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INNLEDNING

I basisundersokelsen for blakveite som ble gjennomfort i perioden 2006-2008, ble 1028
enkeltindivider av blakveite fra totalt 27 stasjoner i Norskehavet og Barentshavet analysert for en
rekke ulike fremmedstoffer, blant annet dioksiner og dioksinlignende PCB. Det ble funnet haye nivéer
av sum dioksiner og dioksinlignende PCB i blakveite fra enkelte omréader, serlig fra tre posisjoner
langs Eggakanten mellom 66°53’N og 68°31°N. P4 bakgrunn av disse resultatene fraradet Mattilsynet
12010 & fiske blakveite innenfor to definerte omrader og satte krav til at blakveite som ble fanget

innenfor disse omradene matte analyseres for salg for & kontrollere at de ikke oversteg grenseverdiene.

12011 og 2012 ble det gjennomfert to oppfelgingsundersekelser, den forste varen 2011 med 125
enkeltfisk og 5 samleprover fra 5 posisjoner langs Eggakanten fra 63°54°N til 68°30°N og den andre
sommeren 2011 og véren 2012 med samleprover av 5 fisk (i to tilfeller kun to fisk) fra hver av 57
posisjoner mellom 66°10°N og 72°46’N. Prevene tatt varen 2011 viste mye lavere verdier enn i
basisundersokelsen, men blant samleprevene tatt varen 2012 ble det funnet svert hoye verdier av
dioksiner og dioksinlignende PCB i blékveite fra fire posisjoner mellom 66°10°N og 67°52°N (Nilsen
m.fl., 2012), og resultatene viste at det var en hey sannsynlighet for at blékveite fra dette omradet ville
overskride EUs og Norges gvre grenseverdi for sum dioksiner og dioksinlignende PCB i fiskefilet.
Dette forte til at FKD i 2012 stengte to omrader langs Eggakanten for fiske av blakveite, ett mellom
66°52’N og 67°10°N og et annet mellom 67°45°N og 67°55°N.

To nye oppfelgingsundersekelser ble gjennomfert i 2013 og 2014 der det hvert ar ble samlet inn 125
enkeltfisk fra fem posisjoner og 15 samlepraver & 5 fisk fra 15 posisjoner langs Eggakanten mellom
65°30°N og 68°30°N. Dette var stasjoner bade sor for, mellom, nord for og innenfor omréddene som
var stengt for blékveitefiske. Resultatene fra disse to arene viste igjen lavere verdier av dioksiner og
dioksinlignende PCB (Nilsen og Mége, 2014, Nilsen og Mége, 2015). Ingen posisjoner, heller ikke tre

posisjoner som 14 innenfor de stengte fiskefeltene, hadde verdier over grenseverdien disse to arene.

Siden resultatene fra basisundersekelsen og de forste oppfolgingsundersekelsene for bldkveite hadde
vist at det kunne vere betydelig variasjon fra ér til ar i nivene av dioksiner og dioksinlignende PCB i
blakveite i de undersekte omrédene, var to ar med lavere verdier i 2013 og 2014 ikke tilstrekkelig til &
kunne fastsla om det né var et stabilt lavere niva av dioksiner og dioksinlignende PCB i omradene som
hadde veert stengt for fiske av blakveite siden 2012. De stengte fiskefeltene forble derfor stengt 1 2015,

og det ble besluttet & viderefore overvakningen av denne arten ogsa i 2015.
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Denne rapporten beskriver overvikningen sommeren 2015 da det ble samlet inn blakveiteprover fra de
samme 15 posisjonene som ble undersgkt sommeren 2013 og sommeren 2014. Provetakingen fra disse
15 posisjonene ble gjennomfert pd samme méte som i 2013 og 2014, og mélet med undersokelsen var

a gi faglig grunnlag for & vurdere om stenging av omrader for bldkveitefiske skal viderefores i 2016.
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PROVETAKING OG ANALYSER

Provetaking

Provetaking av blakveite fra 15 stasjoner langs Eggakanten fra 65°30°N til 68°30°N ble gjennomfort i
perioden 27. juni til 1. juli 2015 pa NIFES’ forskningstokt med innleid fartey MS Vonar (figur 1,
stasjon 2015-1 til 2015-15). Fisken ble fanget med line fra de samme stasjoner som ble provetatt i
2013 0og 2014 (Nilsen og Mage, 2014, Nilsen og Mage, 2015). P4 samme mate som i 2013 og 2014 ble
det samlet inn 30 fisk fra hver av fem stasjoner og fem fisk fra hver av de resterende 10 stasjonene,

totalt 200 fisk. Tre av provetakingsstasjonene, to stasjoner a 30 fisk og én stasjon & 5 fisk, 14 innenfor

de to stengte fiskefeltene (figur 1). Koordinatene for de enkelte provetakingsstasjonene er oppgitt i
tabell 5.

Figur 1. Kart som viser alle
stasjoner hvor det ble tatt
prever av blakveite i 2015.
Rade sirkler viser stasjoner
der det ble samlet inn fem
fisk, mens gule sirkler viser
stasjoner der det ble samlet
inn 30 fisk. Tre stasjoner som
1a innenfor de to fiskefeltene
som er stengt for blékveite-
fiske er markert med svarte

piler.

Til sammen 200 fisk ble frosset som rund fisk og sendt til NIFES der vekt og lengde ble registrert for
hver fisk. Fra hver fisk ble det tatt ut en filetprove pé ca 200 g fra oversiden av fisken med et snitt fra

bak brystfinnen og videre langs begge sider av midtlinjen nedover mot halefinnen. Filetprover av fem
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fisk fra hver stasjon ble slatt sammen til én samlepreve for hver stasjon, dvs 15 samleprever. Fra de
fem stasjonene der det ble samlet inn 30 fisk ble det for de resterende 25 fisk laget filetprover fra hver
enkelt fisk, dvs totalt 125 filetprover fra enkeltfisk. Alle samleprover og filetprover fra enkeltfisk ble

homogenisert, fryseterket og deretter fordelt til de ulike analysene.

Analysemetoder

Filetprovene ble analysert for metaller, dioksiner og dioksinlignende PCB, ikke-dioksinlignende PCB
(PCB¢) og polybromerte difenyletere (PBDE).

Bestemmelse av metaller ble foretatt med kvantitativ ICPMS (induktivt koplet plasma
massespektrometer) med ekstern kalibrering etter dekomponering av homogenisert materiale.

Dekomponering ble utfert med salpetersyre og hydrogenperoksid under oppvarming i mikrobglgeovn.

Bestemmelse av dioksiner, dioksinlignende PCB og ikke-dioksinlignende PCB (PCBe) ble foretatt
med hoyopplesende GC-MS (HRGC-HRMS) eller GC-MS-MS etter opparbeiding av homogenisert
prove som beskrevet i det faolgende: Homogenisert prove ble blandet med hydromatriks og tilsatt *C-
merkede internstandarder, overfort til en ASE 300 eller PLE med et lag av svovelsur kiselgel i bunnen
(for nedbrytning av fett) og ekstrahert med heksan under hevet trykk og temperatur. Videre opprensing
ble foretatt kromatografisk ved hjelp av PowerPrep med inn- og utkobling av tre kolonner: en liten
silica-kolonne (fjerner rester av fett fra preven), en basisk alumina-kolonne og en karbonkolonne. For
bestemmelse p& HRGC-HRMS eller GC-MS-MS ble '*C-merkede kongenere tilsatt som
gjenvinningsstandarder (for kvalitetssikring/kontroll). For dioksiner og dioksinlignende PCB ble
konsentrasjoner regnet om til toksisitetsekvivalenter (TE), ved hjelp av toksiske ekvivalensfaktorer

(WHO-TEF 2005).

Bestemmelse av PBDE ble foretatt med GC-MS med intern standard etter opparbeiding av

homogenisert prave som beskrevet over for dioksiner, dioksinlignende PCB og PCB-.

Alle metoder er akkreditert 1 henhold til NS-ISO 17025.
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RESULTATER OG KOMMENTARER

Fiskens storrelse, kjonn og fettinnhold i filet.

Resultater for lengde og vekt av fisken er gitt i tabell 1 og 2. Lengde, vekt og kjenn ble registrert for
alle 200 enkeltfisk, mens fettinnhold i filet ble bestemt for 125 enkeltfisk og 15 samleprever a 5 fisk.

Det var ingen signifikant forskjell mellom gjennomsnittlig lengde, vekt eller kondisjonsfaktor for de
125 blakveiter som ble analysert som enkeltfisk (tabell 1) sammenlignet med de 75 blékveitene som
ble slatt sammen til samlepraver (tabell 2) i denne undersegkelsen. Gjennomsnittlig lengde og vekt var
ogsa svart lik verdiene i oppfelgingsundersekelsen i 2013 og 2014 (Nilsen og Mége, 2014 og Nilsen
og Mage, 2015), men noe lavere enn i basisunderseokelsen (Nilsen m.fl., 2010) der gjennomsnittlig
lengde og vekt var henholdsvis 66 cm og 3100 g. Dette kan ha sammenheng med fangstmetoden. I
basisundersokelsen ble 77 % av fisken fanget med garn, som selektivt fanger sterre fisk, mens fisken i

denne undersegkelsen og undersokelsene 1 2013 og 2014 ble fanget med line.

Gjennomsnittlig fettinnhold i enkeltfisk var noe lavere enn gjennomsnittlig fettinnhold i samleprevene
1 denne undersegkelsen, men forskjellen var ikke statistisk signifikant (enveis ANOVA, p=0,14).
Fettinnholdet i bdde enkeltfisk og samleprever 14 pa tilsvarende niva som i basisundersgkelsen (11

g/100 g) og 1 oppfelgingsundersegkelsene i 2013 og 2014 (9,4-10,4 g/100 g).

Som i basisundersegkelsen og tidligere oppfelgingsundersekelser ble det funnet at kjennsfordelingen
var sveert ujevn med mye flere hunnfisk enn hannfisk (tabell 1 og 2). Kjennsfordelingen er avhengig
av fangstmetoden, og det er tidligere vist at dersom garn benyttes som fangstmetode, blir

kjennsfordelingen enda mer ujevn enn nér det benyttes line som i denne undersekelsen.

Gjennomsnittlig lengde og vekt varierte noe mellom stasjonene. Fisken var i gjennomsnitt minst pa
stasjon 5 (59 cm, 1,9 kg) og sterst pa stasjon 3 (69 cm, 3,6 kg) og stasjon 7 (68 cm, 3,7 kg), mens
gjennomsnittlig lengde og vekt pa de evrige stasjonene varierte fra 60 cm/2,1 kg til 64 cm/2,7 kg.
Ingen av disse forskjellene mellom stasjonene ble funnet & vaere statistisk signifikante. Det ble heller

ikke funnet noen signifikante forskjeller i gjennomsnittlig fettinnhold mellom stasjonene.
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Tabell 1. Lengde, vekt og fettinnhold i 125 enkeltindivider av blékveite fanget pa fem stasjoner langs
Norskekysten i juni-2015. Middelverdi og standardavvik (SD) av alle mélte individer samt minste og sterste
verdi er oppgitt. Kjennsfordeling i % er vist med & som symbol for hannfisk og ¢ som symbol for hunnfisk.

N Middelverdi = SD Min-max
Lengde (cm) 125 62+7 48 — 81
Vekt (g) 125 2300 + 980 940 - 5800
Kondisjonsfaktor 125 0,92 +0.10 0,73-1,2
Fettinnhold (g/100 g) 125 9,6 £2.,6 1,4-19
Kjennsfordeling (%) 125 143+86%

Tabell 2. Lengde, vekt og fettinnhold i blakveiter som ble slatt sammen til samleprever. Fisken ble fanget pa 15
stasjoner langs Norskekysten i juni-2015. Middelverdi og standardavvik (SD) av alle malte individer samt minste
og starste verdi er oppgitt. Kjennsfordeling i % er vist med & som symbol for hannfisk og @som symbol for

hunnfisk.

N Middelverdi + SD Min-max
Lengde (cm) 75 62 £8 48 - 91
Vekt (g) 75 2500 + 1400 780 — 10000
Kondisjonsfaktor 75 0,95+0.13 0,65-13
Fettinnhold (g/100 g) 15 (samlepraver) 10,6 + 1,2 8,9-14

Kjennsfordeling (%) 75 198+81Q
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Organiske miljogifter
Totalt 125 prever av enkeltfisk fra 5 stasjoner og 15 samlepraver a 5 fisk fra 15 stasjoner ble analysert

for dioksiner og dioksinlignende PCB, ikke-dioksinlignende PCB (PCBg) og polybromerte
difenyletere (PBDE), og resultatene er oppsummert i tabell 3, 4 og 5.

Resultatene viste at fire av 125 enkeltfisk (3,2 %) hadde konsentrasjoner av PCDD/F+dl- PCB i filet
over EUs og Norges gjeldende ovre grenseverdi pa 6,5 ng TExos/kg vatvekt (vv). En enkeltfisk (0,8
%) hadde konsentrasjoner av sum PCDD/F i filet over grenseverdien, og tre enkeltfisk (2,4 %) hadde
konsentrasjoner over grenseverdien for sum PCBg i filet (tabell 3). Ingen av de 15 samleprevene hadde
konsentrasjoner av sum PCDD/F+dl- PCB, sum PCDD/F eller sum PCBg¢ over grenseverdiene (tabell 4
og 5), og ingen stasjoner der det ble analysert enkeltfisk hadde en gjennomsnittlig konsentrasjon i filet

over grenseverdiene (tabell 5).

Gjennomsnittsverdiene for alle de organiske miljagiftene i denne undersgkelsen stemte godt overens
med gjennomsnittet fra de samme stasjonene 1 2013 og 2014 (Nilsen og Mége, 2014, Nilsen og Mage,
2015), men var betydelig lavere enn verdiene som ble funnet i basisundersgkelsen for blakveite
(Nilsen m.fl., 2010). Mens gjennomsnittet for sum PCDD/F+dI- PCB i 2013-2015 1a mellom 2,4 og
2,7 ng TEa0s/kg vv 1 enkeltfisk og mellom 2,1 og 2,7 ng TExgs/kg vv i samleprever, var
gjennomsnittet i basisundersekelsen 5,4 ng TExgs/kg vv (beregnet med WHO-TEF 2005) for de
sammenlignbare omradene Lofoten til Tromseflaket og Ser for Lofoten. Som i 2013 og 2014 var ogsa
gjennomsnittet for sum PCDD/F og sum PCBg (tabell 3 og 4) betydelig lavere i 2015 enn i
basisundersegkelsen (2,3 ng TExo0s/kg vv og 42 ng/kg vv for omradene Lofoten til Tromseflaket og Ser
for Lofoten). Selv om blékveitene fanget i 2013-2015 var noe mindre enn fisken som ble fanget i
tilsvarende omréde i basisundersgkelsen, er det ikke grunn til pa tro at forskjellene i
gjennomsnittsverdier for de organiske miljogiftene i undersekelsene i 2013-2015 sammenlignet med
basisundersegkelsen kan forklares med slike faktorer. Dette fordi det ikke er funnet noen klar
sammenheng mellom innholdet av organiske miljegifter og fiskens lengde, vekt eller fettinnhold
verken i denne eller tidligere undersgkelser (Nilsen m.fl., 2010, Nilsen og Mége, 2014, Nilsen og
Mage, 2015).

Gjennomsnittsverdiene for de organiske miljogiftene i samleprevene i denne undersekelsen var ogsé
betydelig lavere enn gjennomsnittsverdiene for 8 samleprover fra et tilsvarende omrade (66°10° til
67°52” N) som ble analysert i oppfelgingsundersegkelsen i 2011/2012, der det ble funnet et
gjennomsnitt pa 9,6 ng TEx0s’kg vv for sum PCDD/F+dI-PCB, 4,1 ng TEx0s’kg vv for sum PCDD/F
og 68 ng/kg vv for sum PCBs (Nilsen m.fl., 2012).
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Tabell 3. Resultater for enkeltfisk. Konsentrasjoner av sum PCDD/F, sum PCDD/F+dI-PCB, sum PCBs og sum
PBDEj5 i filet fra 125 enkeltindivider av blakveite fanget pa 5 stasjoner langs Norskekysten i juni-2015.
Middelverdi og standardavvik (SD) samt minste og sterste verdi er oppgitt. EUs og Norges gvre grenseverdier
og antall prever med verdier over grenseverdiene er oppgitt. Konsentrasjonene av PCDD/F og PCDD/F+dl-PCB
er beregnet med WHO-TEF 2005 og alle summene er beregnet som “Upperbound LOQ”.

Middelverdi + SD Min-max Antall prever EUs ovre
> EU-grense grenseverdi

PCDD/F 1,1 £0,81 0,18-4,3 1 3,5
(ng TE200s/kg vv)
PCDD/F+dI-PCB 2,7+1,8 0,42 -11 4 6,5
(Ilg TEzoos/kg VV)
PCBs 25+ 17 2,2-87 3 75
(ng/kg vv)
PBDE/ 1,6 £1,4 0,10-7,0 - -
(ng/kg vv)

Tabell 4. Resultater for samlepraver. Konsentrasjoner av sum PCDD/F, sum PCDD/F+dl-PCB, sum PCBs og
sum PBDE? i filet fra 15 samleprover (4 5 fisk) av blakveite fra 15 stasjoner langs Norskekysten i1 juni-2015.
Middelverdi og standardavvik (SD) samt minste og sterste verdi er oppgitt. EUs og Norges gvre grenseverdier
og antall prever med verdier over grenseverdiene er oppgitt. Konsentrasjonene av PCDD/F og PCDD/F+d1-PCB
er beregnet med WHO-TEF 2005 og alle summene er beregnet som “Upperbound LOQ”.

Antall
Middelverdi + SD Min-max samleprever EUs ovre
> EU-grense grenseverdi
PCDD/F 1,1 £0,54 0,35-2,2 0 3,5
(ng TEzoos/kg VV)
PCDD/F+dl-PCB 2,4+1,0 1,2-4,5 0 6,5
(ng TE200s'kg vv)
PCBgs 22 +8.,9 9,8 -39 0 75
(ng/kg vv)
PBDE/ 1,3+0,50 0,5-2,2 - -
(ng/kg vv)

Innholdet av sum PCDD/F, sum PCDD/F+dI-PCB og sum PCBg i blakveite fra ulike posisjoner
varierte mellom stasjonene som vist i tabell 5. Konsentrasjonene av alle de organiske miljogiftene i
blakveitefilet (ogsd sum PBDE; som ikke er vist i tabellen) varierte i hovedsak pa tilsvarende mate
mellom stasjonene. De laveste konsentrasjonene ble funnet i blakveite fra de nordligste stasjonene,
serlig 2015-11 til 2015-15, mens de hayeste konsentrasjonene ble funnet pa de serligste stasjonene,

serlig stasjon 2014-1, -2, -5 og -7.
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Ingen av stasjonene hadde gjennomsnittsverdier over grenseverdiene for sum PCDD/F, sum
PCDD/F+dI-PCB eller sum PCBg, heller ikke de tre stasjonene 2015-8, 2015-9 og 2015-12 som 1&
innenfor de to omradene som er stengt for fiske av blakveite (svarte piler i figur 1). En enkeltfisk fra
stasjon 2015-8, men ingen enkeltfisk fra stasjon 2015-12 hadde konsentrasjoner over grenseverdiene.
Ogsé nivéet pd den tredje stasjonen innenfor de stengte fiskefeltene, stasjon 2015-9, var lavt

sammenlignet med de fleste andre stasjonene (tabell 5).

Tabell 5. Konsentrasjoner av sum dioksiner og furaner (PCDD/F), sum dioksiner og dioksinlignende PCB
(PCDD/F+dI-PCB) og sum PCBg i samleprover av blékveitefilet fra 15 stasjoner langs norskekysten samt
gjennomsnittlig konsentrasjon for 25 enkeltfisk fra atte av disse stasjonene. Geografiske koordinater for
stasjonene er angitt. Verdiene for PCDD/F og PCDD/F+dl-PCB er beregnet med WHO-TEF 2005, og alle
summene er beregnet som “Upperbound LOQ”. EUs gvre grenseverdier er oppgitt.

Stasjon Posisjon PCDD/F PCDD/F+dI-PCB PCBe¢
(ng TEwHO 2005/'kg vv) (ng TEwno 2005/kg vV) (ng/kg vv)
Samle- Gj.snitt Samle- Gj.snitt Samle- Gj.snitt
prover enkeltfisk prover enkeltfisk prover enkeltfisk

2015-1 65°30°N 05°33’E 2,2 1,5 4,5 3,5 39 32

2015-2 65°40°N 05°37’E 1,5 3,5 24

2015-3 65°55°N 05°54’E 0.95 2,3 21

2015-4 66°10°N 06°04’E 1,1 2,6 28

2015-5 66°20°N 06°19’E 1,4 1,7 3,0 4,0 25 33

2015-6 66°35°N 06°51’E 1,1 2,5 27

2015-7 66°50°N 08°00’E 1,6 3.9 37

2015-8 67°00°’N 08°10°E* 1,9 1,0 2,8 2,4 20 19

2015-9 67°09°N 08°27°E* 0,63 1,5 15

2015-10  67°30°’N 09°17°E 0,92 1,9 28

2015-11  67°40°N 09°38’E 0,64 1,7 14

2015-12  67°50°N 09°57°E* 0,60 0,84 1,5 2,0 15 19

2015-13  68°00°N 10°12°E 0,82 2,1 18

2015-14  68°16’N 10°45’E 0,35 1,2 10

2015-15  68°30°N 11°28’E 0,45 0,66 1,2 1,6 10 19

Gj. snitt  Alle stasjoner 1,1 1,1 2,4 2,7 22 25

g}iﬁs’ivvfr " 35 35 6,5 6,5 75 75

*Posisjoner inne i fiskefeltene som har veert stengt for blakveitefiske siden 2012.



Oppfolging av basisundersgkelse bldkveite - juni-2015

De samme stasjonene som er prevetatt i denne undersekelsen ble ogsé provetatt i 2013 og 2014, og
resultatene fra alle disse tre &rene for sum PCDD/F+dI-PCB er vist for de ulike stasjonene i figur 2 og
3. P4 de fleste stasjonene var det liten forskjell i nivaet av sum PCDD/F+dl-PCB mellom de ulike
arene. For stasjonene der det ble analysert enkeltfisk (figur 2) ble det i 2013 funnet et noe lavere
gjennomsnittsnivd pé stasjon 1 og et noe heyere gjennomsnittsniva pa stasjon 15 sammenlignet med
nivéene 1 2014 og 2015, men det var bare forskjellen mellom 2013 og 2014 pé stasjon 15 som var
statistisk signifikant (Faktoriell ANOVA, log-transformerte data, p<0.01). For stasjonene der det ble
analysert samlepraver ble det ogsé funnet enkelte forskjeller i niviene mellom arene for noen
stasjoner, men for de fleste stasjonene var forskjellene sméa og for de stasjonene der forskjellene var litt
sterre var det kun ett av de tre drene som skilte seg ut. For eksempel var det liten forskjell mellom
2014 og 2015 i nivaet av sum PCDD/F+dI-PCB pa stasjon 4, 13, 14 og 15, men 2013 skilte seg ut med
hayere nivaer pa disse stasjonene. Fiskens storrelse og fettinnhold varierte lite mellom arene for de
fleste stasjonene (resultater ikke vist) og det er ikke grunn til 4 tro at variasjon i disse parametrene har
pavirket nivaene av sum PCDD/F+dI-PCB vesentlig, da det ikke er funnet noen sammenheng mellom
innholdet av organiske miljogifter i blakveite og fiskens lengde, vekt eller fettinnhold i denne eller

tidligere undersgkelser (Nilsen m.fl., 2010, Nilsen og Mége, 2014, Nilsen og Méage 2015).

Dersom man ser alle resultatene for 2013, 2014 og 2015 under ett er det en klar tendens til at nivaene
av sum PCDD/F+dI-PCB er hayest pa de serligste stasjonene, stasjon 1-8 fra 65°30°N til 67°N, og
lavest pa de nordligste stasjonene, stasjon 9-15 fra 67°09°N til 69°30°N. I lgpet av arene 2013-2015 er
det funnet til sammen 19 enkeltfisk pa stasjon 1,5 og 8 med verdier over grenseverdien for sum
PCDD/F+dI-PCB, mens det kun er funnet én enkeltfisk med verdi over grenseverdien pa stasjon 12 og
15 (figur 2). Gjennomsnittsnivaet over alle tre &r pa stasjon 1-8 (3,4 ng TE/kg vv for enkeltfisk og 3,1
ng TE/kg vv for samleprover) var naer dobbelt s& hoyt som gjennomsnittsnivéet pé stasjon 9-15 (1,8 ng

TE/kg vv for enkeltfisk og 1,7 ng TE/kg vv for samleprover).

Stasjon 12 som ligger innenfor det nordligste av de to fiskefeltene som har veert stengt for
blakveitefiske siden 2012, har i alle disse tre arene vaert blant stasjonene med de laveste nivaene av
sum PCDD/F+dI-PCB og har hatt nivéer langt under grenseverdien i alle tre arene. Det samme gjelder
for stasjon 9 som ligger innenfor det serligste av de to stengte fiskefeltene. Stasjon 8, som ogsé ligger
innenfor det serligste av de stengte fiskefeltene, har vaert blant stasjonene med hoyest nivaer og har
hatt til sammen syv enkeltfisk med verdier over grenseverdien for sum PCDD/F+dl-PCB. Likevel har
gjennomsnittsniviet ogsa pé denne stasjonen veert klart under grenseverdien i alle disse tre &rene. Ogséa
alle de andre stasjonene har hatt gjennomsnittsnivaer klart under grenseverdien pa 6,5 ng TE/kg vv i
perioden 2013-2015. Med unntak av stasjon 4 som i 2013 hadde en verdi pa 5,6 ng TE/kg vv, har

ingen av stasjonene hatt verdier over 4,5 ng TE/kg vv i denne perioden.
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Figur 2. Konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinlignende PCB (ng TE/kg vv) i filet fra blédkveite
fanget pa 5 stasjoner langs Eggakanten mellom 65°30°N og 68°30°N i juni/juli 2013, 2014 og 2015.
Gjennomsnitt og min-max for 25 enkeltfisk fra hver stasjon hvert ér er vist. Red linje viser EUs gvre
grenseverdi for sum dioksiner og dioksinlignende PCB i filet, og tallene over sgylene angir antall fisk

som oversteg grenseverdien.
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Figur 3. Konsentrasjon av sum dioksiner og dioksinlignende PCB (ng TE/kg vv) i filet samleprover
av blakveite fanget pa 15 stasjoner langs Eggakanten mellom 65°30°N og 68°30°N i juni/juli 2013,
2014 0g 2015. En samleprove a 5 fisk fra hver stasjon er analysert hvert ar. Red linje viser EUs gvre
grenseverdi for sum dioksiner og dioksinlignende PCB i filet.
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Oppsummert er det i den foreliggende undersekelsen for tredje &r pd rad funnet klart lavere nivéer av
organiske miljogifter i bldkveite fra omrddet mellom 65°30°0g 68°30°N enn i basisundersekelsen for
blakveite og i oppfelgingsundersekelsen i 2011/2012 der det ble funnet nivier over grenseverdiene pa
mange stasjoner. I den foreliggende undersekelsen og 1 undersekelsene fra 2013 og 2014 ble det ikke
funnet noen stasjoner med nivéer over grenseverdien. Nivdet av de organiske miljegiftene i
blakveitefilet er hayt i dette omrédet, bade i forhold til verdier som tidligere er funnet i blakveite fra
omréder utenfor @st-Finnmark (Nilsen m.fl, 2010) og generelt i forhold til nivéene i andre arter som
makrell og sild (Frantzen m.fl. 2010 og 2011, Duinker m.fl, 2013), men nivéene ligger na klart under
alle gjeldende grenseverdier for dioksiner, dioksinlignende PCB og ikke-dioksinlignende PCB.

Tungmetaller og arsen
De 125 provene av enkeltfisk fra 5 stasjoner og de 15 samleprevene a 5 fisk fra 15 stasjoner ble ogsa

analysert for metaller. Resultater for kvikksealv, bly, kadmium og arsen er oppsummert i tabell 6 og 7.

Resultatene viste at ingen enkeltfisk eller samleprever hadde konsentrasjoner av kvikkseglv, kadmium
eller bly over de @vre grenseverdiene for disse stoffene satt av EU og Norge. Som i
basisundersgkelsen var innholdet av kadmium og bly lavt pa alle stasjonene. For kadmium var det
ingen enkeltfisk eller samlepraver som hadde konsentrasjoner over 0,011 mg/kg vv, og for bly 14
konsentrasjonene for alle prevene under kvantifiseringsgrensen pa 0,007 mg/kg vv. Innholdet av arsen
var lavere enn i basisundersgkelsen med et gjennomsnitt pa 5,0 mg/kg vv for enkeltfiskene og 4,8
mg/kg vv for samlepravene, dvs klart lavere enn gjennomsnittsverdien pa 8,7 mg/kg vv som ble funnet

i basisundersgkelsen (Nilsen m.fl., 2010).

Gjennomsnittlig innhold av kvikkselv i blékveite for alle prever samlet i denne undersgkelsen var pa
0,16 mg/kg vv for enkeltfiskene (tabell 6) og 0,14 mg/kg vv for samlepravene (tabell 7). Dette
stemmer godt overens med gjennomsnittet fra de samme stasjonene i 2013 (0,12 og 0,14 mg/kg vv;
Nilsen og Mége, 2014) og 2014 (0,13 og 0,15 mg/kg vv; Nilsen og Mége, 2015), men er klart lavere
enn gjennomsnittsverdien pa 0,22 mg/kg vv som ble funnet i de sammenlignbare omradene Ser for
Lofoten og Lofoten til Tromseflaket i basisundersekelsen for blakveite (Nilsen m.fl., 2010). Dette
skyldes trolig at blakveitene fanget i alle de tre &rene 2013, 2014 og 2015 i gjennomsnitt var mindre
enn blakveite fra basisundersekelsen. Det er tidligere er vist at kvikkselvkonsentrasjonen i blakveite

oker med gkende lengde og vekt pa fisken (Nilsen m.fl., 2010).
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Tabell 6. Resultater for enkeltfisk. Konsentrasjoner av kvikkselv, kadmium, bly og arsen i filet fra 125
enkeltindivider av blakveite fanget pa 5 stasjoner langs Norskekysten i juni-2015. Middelverdi og standardavvik
(SD), median samt minste og sterste verdi er oppgitt. Antall prever med verdier lavere enn metodens
kvantifiseringsgrense (LOQ) er oppgitt samt EUs avre grenseverdi for kvikkselv, kadmium og bly.

Antall EUs ovre
Middelverdi + SD Median Min-max prover grenseverdi
(mg/kg vv) (mg/kg vv) (mg/kg vv) <LOQ (mg/kg vv)
Kvikkselv 0,16+ 0,09 0,14 0,030 -0,41 0 0,5
Kadmium 0,002+0,002 0,001 <0,001 - 0,011 44 0,05
Bly - <0,007 - 125 0,3
Arsen 5,0+3,1 4,2 1,1-17 0 -

Tabell 7. Resultater for samleprover. Konsentrasjoner av kvikkselv, kadmium, bly og arsen i 15 samleprover (4
5 fisk) av blékveite fra 15 stasjoner langs Norskekysten i juni-2015. Middelverdi og standardavvik (SD), median
samt minste og sterste verdi er oppgitt. Antall prever med verdier lavere enn metodens kvantifiseringsgrense
(LOQ) er oppgitt samt EUs gvre grenseverdi for kvikkselv, kadmium og bly.

Antall EUs ovre
Middelverdi + SD Median Min-max samleprever grenseverdi
(mg/kg vv) (mg/kg vv) (mg/kg vv) <LOQ (mg/kg vv)
Kvikkselv 0,14+ 0,04 0,14 0,090 -0,22 0 0,5
Kadmium 0,001+0,001 0,001 <0,001 - 0,003 7 0,05
Bly - <0,007 - 15 0,3
Arsen 48+1,8 5,1 2,6-9,2 0 -

Innholdet av kvikkselv i blakveitepravene varierte mellom stasjonene som vist i figur 4 og 5, der
resultater for prever fra bade 2013, 2014 og 2015 er vist. Pa de fleste stasjonene var det liten forskjell
mellom kvikkselvinnholdet i provene fra 2015 sammenlignet med prevene fra 2013 og 2014. Pé de
stasjonene der det ble funnet en forskjell mellom &rene kan dette til dels forklares ved forskjeller i
storrelsen pa fisken som ble fanget. Gjennomsnittlig kvikkselvinnhold i enkeltfisk fra stasjon 1 var
signifikant lavere 1 2013 enn i 2014 og 2015 (Faktoriell ANOVA, log-transformerte data, p=0,02),
men dette kan forklares med at fisken p& denne stasjonen i gjennomsnitt var mye mindre i 2013 (53
cm) enn i 2014 og 2015 (62 og 63 cm). For stasjon 15 der gjennomsnittlig innhold av kvikkselv i
enkeltfisk var signifikant lavere 1 2014 enn i 2015 (Faktoriell ANOVA, log-transformerte data,
p=0.04) var det imidlertid ingen signifikant forskjell i fiskens lengde, vekt eller fettinnhold mellom
arene, og lavere kvikkselvinnhold i fisken fra 2014 kan derfor ikke forklares ved slike biologiske

faktorer.
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Figur 4. Konsentrasjon av kvikkselv (mg/kg vv) i filet fra blakveite fanget p& 5 stasjoner langs
Eggakanten mellom 65°30°N og 68°30°N i juni/juli 2013, 2014 og 2015. Gjennomsnitt og min-max for

25 enkeltfisk fra hver stasjon hvert ar er vist. Red linje viser EUs ovre grenseverdi for kvikksalv i filet.
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Figur 5. Konsentrasjon av kvikkselv (mg/kg vv) i filet samlepraver av blakveite fanget pa 15 stasjoner
langs Eggakanten mellom 65°30°N og 68°30°N i juni/juli 2013, 2014 og 2015. En samleprove a 5 fisk fra
hver stasjon er analysert hvert &r. Red linje viser EUs ovre grenseverdi for kvikkselv i filet.
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12013 og serlig i 2014 ble det observert en tendens til at kvikkselvinnholdet var noe lavere pd de
nordligste stasjonene enn pa de serligste, noe som ikke kunne forklares med forskjeller i storrelse pa
fisken. Denne tendensen var ikke like tydelig i 2015 nar vi ser pé resultater for enkeltfisk, men for

samleprovene kan det se ut som om det er en slik tendens ogsé i 2015.

I basisundersekelsen ble de hayeste kvikkselvkonsentrasjonene funnet pé stasjoner i omradet
Bjornaya vest til Svalbard (Nilsen m.fl., 2010), men det er i perioden 2013-2015 ikke tatt prover i

dette omradet.

Oppsummert er det i den foreliggende undersegkelsen funnet noe lavere konsentrasjoner av kvikksglv i
blakveitefilet enn i basisundersekelsen, men dette skyldes trolig at fisken i denne undersekelsen i
gjennomsnitt var mindre enn i basisundersgkelsen. Omradet som hadde de hoyeste konsentrasjonene

av kvikkselv i basisundersgkelsen er ikke prevetatt i denne undersegkelsen.
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KONKLUSION

Hovedfunnet i den foreliggende undersgkelsen er at det for tredje ar pa rad er funnet klart lavere nivaer
av organiske miljggifter i blakveite enn i tidligere undersgkelser i omradene langs Eggakanten mellom
65°30° og 68°30’N. Béde i basisundersekelsen for bldkveite og 1 oppfelgingsundersekelsen av
blakveite 1 2011/2012 ble det funnet nivier over grenseverdiene for sum dioksiner og dioksinlignende
PCB péd mange stasjoner i dette omrédet. Nivéet av organiske miljogifter i blékveite fra 2015 er
fremdeles hoyt i disse omrddene sammenlignet med tidligere undersekelser av blékveite utenfor Ost-
Finnmark. Men i den foreliggende undersegkelsen, som ogsa 1 2013 og 2014, hadde likevel ingen
stasjoner gjennomsnittsnivéer i enkeltfisk eller nivier 1 samleprover av bldkveite over grenseverdien
for dioksiner og dioksinlignende PCB, heller ikke de tre stasjonene som 14 innenfor fiskefeltene som

har vert stengt for blakveitefiske siden 2012.

Selv om nivaene av dioksiner og dioksinlignende PCB i blékveite fra Eggakanten har variert mye fra
ar til ar 1 tidligere undersekelser og fremdeles ligger relativt hoyt i disse omrddene, mener NIFES pa
grunnlag av de siste tre ars overvdkning at nivaene na ligger stabilt lavere enn grenseverdien i
omradene bade i og omkring de stengte fiskefeltene. NIFES mener derfor at det ikke lenger er noe
vesentlig faglig grunnlag for & opprettholde stengingen av omradene som har vart stengt for

blakveitefiske siden 2012.

For & felge med pa utviklingen videre tilrdder NIFES en fortsatt overvakning med et mer begrenset
provetakingsomfang i dette omrédet. Den videre overvakning av blakveite ber i tillegg inkludere de

nordlige fangstomréder som ikke har veert undersgkt de siste arene.
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