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INNLEDNING

Produksjon av skjell synes & ha potensiale som vekstnaring langs norskekysten. Hvorvidt
dette skal lykkes avhenger spesielt av vannmiljget som skjellene skal vokse i. Skjell er
spesielt fglsomme organismer for algetoksiner, som for eksempel PSP og DSP, samt for
kjemiske- og mikrobiologiske stoffer. Blant de kjemiske stoffene er det spesielt metaller som
EU har fokusert pa, mens for de mikrobiologiske stoffene er det blant annet termotolerante

koliforme bakterier,fekale streptokokker og sulfittreduserende klostridier.

Formalet med overvakningsprogrammet for skjell for 2000 var a:

a) kontrollere om resultater fra rutinemessige egenkontroll — undersgkelser
gjennomfgrt av hgstere/dyrkere samsvarer med resultater av offentlige
undersgkelser (EK-kravene er angitt i K-melding 4/98),

b) etablere historiske data for mikrobiologiske og kjemisk forurensing for
hgstingsomrader og

¢) bedgmme om skjellene er trygg mat i henhold til EUs forslag om gvre

grenseverdier for metaller i skjell.

EKSPERIMENTELT
Lokaliteter
Det er samlet inn skjellprgver fra 55 forskjellige lokaliteter langs kysten (tabell 1). Disse er

basert pa oversikter fra regionkontorene over aktuelle hgstingsomrader.



Tabell 1. Hgstingsomradene for blaskjell i de forskjellige regionene i 2000.

Region Antall hestingsomrader
Finmark 3
Troms 2
Nordland 6
Trgndelag 10
Mgre og Romsdal 2
Sogn og fjordane 14
Hordaland 8
Rogaland 5
Skagerakkysten 3
Sum 35

Prevetaking og prevepreparering

Prgvene som er samlet inn baserer seg pa bade dyrkede og ville skjell. Prgvetakingen har vert
utfgrt etter en spesiell instruks og i perioden oktober 1999 til juli 2000. I fglge instruksen
skulle det tas prgver av skjell fra minst to tidspunkt mellom to gytinger for a fange opp
forskjeller i metallinnholdet i blaskjellenes blgtdel i forhold til oppbygging av gonadevev. Det
ble samlet inn prgver av bléskjell fra 55 lokaliteter, kamskjell fra 3 lokaliteter, haneskjell og
o-skjell fra to lokaliteter og gsters og harpeskjell fra en lokalitet. Det ble samlet inn minst 50
blaskjell fra hver lokalitet. Blaskjell som ble samlet inn var av spisekvalitet og hadde en
stgrrelse mellom 40 og 60 mm. De gvrige skjellartene hadde med fa unntak en stgrrelse av
god spisekvalitet. Det ble ogsa tatt prgver av noen sma kamskjell. Skjellene som ble tatt ut for

metallanalyser ble sendt frosne til Fiskeridirektoratets ernaringsinstitutt i egnet emballasje.

Skjellene ble tint og 25 skjell ble tatt ut til analyse. Fyllingsgrad (uten kappevann) i prosent,
samt stgrrelse 1 cm ble registrert for hvert av de 25 skjellene. Det ble laget en prgve av
innmaten fra 25 skjell som ble homogenisert, frysetgrket og det tgrr materialet ble

homogenisert til fint pulver. Pulveret ble oppbevart pa tette prgveglass til analyse.



Analyse

Det ble veiet inn to paralleller fra hvert prgvemateriale til bestemmelse av metallene. Alle
malingene ble utfgrt med bruk av Perkin-Elmer Sciex ELAN 5000A Induktiv koplet plasma-
massespektrometer (ICP-MS), men fgr analyse ble prgvene dekomponert med syre i
mikrobglgeovn (Milestone-MLS-1200 microwave oven). Det ble anvendt kvantitativ ICP-MS
til bestemmelse av metallene: krom, kobber, sink, arsen, sglv, kadmium, kvikksglv og bly
(metaller som EU har prioritert). Metallbestemmelsene ble kvalitetsikret ved a analysere
Standard referanse materialer (SRM) fra National Instiute of Standards and Technology
(NIST, USA) og materiale fra National Research Council (Ottawa, Canada). Resultatene viste
at de funne verdiene var i overensstemmelse med de sertifiserte verdiene. Det betyr at bade de

systematiske og tilfeldige feil var under kontroll.

RESULTATER OG KOMMENTARER

Haneskjell

Haneskjell ble samlet inn fra Kvafjord Scallop farming i Vikvéagen, Troms i juli 2000 og fra
Mgrvollpollen i Vestvaggy, Nordland i juni 2000. Resutatene viser lave metallkonsentrasjoner
i skjellprgven, unntatt for kadmium. Kadmiuminnholdet i haneskjell fra Vikvagen og
Mgrvollpollen var pa henholdsvis 1,2 og 0,8 mg/kg frisk vekt. I 1999 ble det funnet et
kadmiuminnhold i haneskjell fra Vikvagen pa 1.8 mg/kg. I arsrapporten for 1999 ble det
foreslatt at det skulle tas prgve av blaskjell fra Vikvagen for & sjekke den generelle
forurensingssituasjonen, men det ble ikke gjort. Det foreslaes at det taes prgver av blaskjell
fra disse to lokalitetene 1 2001. Svert lite data er tilgjengelig for metallinnhold i haneskjell, og
det er forelgpig usikkert om disse kadmiumverdiene angir normalverdiene for denne
skjellarten, eller om den forskjellen som her er funnet kan tilskrives skjellenes biologi, miljg

eller alder. Dette fglges opp i 2001.

Harpeskjell
Dyrkede harpeskjell ble samlet inn fra en lokalitet i Frena kommune i Mgre og Romsdal. Det

var ikke muligheter & finne blaskjell pa denne lokaliteten pa grunn av darlig veer.



Tabell 2. Metallinnholdet i dyrkede harpeskjell (mg/kg vat vekt) fra Frana i Mgre og

Romsdal

Skjellart  Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Harpeskjell 0,32 22 80 3,3 0,15 0,78 0,05 0,46

Det er vanskelig &8 kommentere verdiene for metaller i harpeskjell pa bakgrunn av en enkelt

prgve. De funne verdiene ligger lavere enn de gvre grenseverdiene som er foreslatt fra EU.

Osters

Tre prgver av gsters ble inkludert i denne prgvetakingen, to prgver fra Tgmmervagen, en fra
Tusna i mars 2000 og en fra Soleimsundet i juni 2000, Mgre og Romsdal og fra Vestvaggy,
Nordland. De metallene som skiller seg ut med hgye konsentrasjoner er spesielt sink (273,
179 og 303 mg/kg vat vekt), men ogsa kobber (20, 15 og 19 mg/kg vat vekt), kadmium (0,74,
0,58 og 0,84 mg/kg vat vekt) og sglv (0,49, 0,59 og 0,42 mg/kg vat vekt) har hgye verdier.
Sink, kobber og kadmium er velkjent for sine naturlige hgye verdier i gsters sammenlignet
med blaskjell, men sglv er mindre kjent (ca. 50 ganger hgyere enn i blaskjell). EUs forslag til
gvre grenseverdi for kadmium i skjell pa 1 mg/kg spiselig vare ligger klart over de funne

verdiene 1 gsters.

Kamskjell

Seks prgver av kamskjell ble inkludert i denne prgvetakingen. Det var fra Maursund, Vargya,
Sandskj®ret og Brettingen alle lokalitetene fra Frgya, samt en prgve fra Sistranda og en fra
Fegya. Alle lokalitetene var fra Trgndelag. Det ble analysert pa hele skjell, unntatt for
skjellene fra Fegya. Fglgende organer ble dissikert fra skjellene tatt ved Fegya:
gonade/muskel, nyre og fordgyelsesorgan. I Norge spises kun muskel og gonader av
kamskjell, men slik er det ikke i enkelte land i Sgr Europa. Resultatene viser spesielt hgye
kadmiumverdier i hel kamskjell fra 4,2 til 9,7 mg/kg frisk vekt. Disse verdiene er tilna&rmet
100 ganger mer enn det som finnes i muskel og gonader (tabell 2). I henhold til EUs gvre
grenseverdi for kadmium pa 1 mg/kg vat vekt i skjell, ma ikke hel kamskjell anbefales til
konsum. Kadmiuminnholdet i gonader/muskel er hgyt sammenlignet med prgver som ble tatt
1 1999 noe som kan skyldes lekkasje fra fordgyelseskjertelen under tining av frosne prgver.

Ellers viser resultatene hgye sglvverdier, spesielt i nyre og fordgyelsesorgan (tabell 2). En bgr
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merke seg de hgye verdiene av sink og bly i kamskjellnyre. I 2001 analyseres prgver av

muskel og gonade fra ferske kamskjell fra disse lokalitetene.

Tabell 2. Metallinnhold (mg(kg vat vekt)i organer av kamskjell fra Fegya, Trgndelag

Organ Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
Gonade/muskel 0,33 0,64 19 2,5 0,04 0,96 0,01 0,03
Fordgyelsesorgan 1,6 5,6 54 5,5 1,0 79 0,06 0,42
Nyre 0,49 1,6 656 2,0 0,62 6,4 0,08 8,4
Blaskjell

Tabell 1 viser gjennomsnitt og standardavvik for de atte metallene i de blaskjellprgver fra 55

lokaliteter som ble inkludert i prgvetakingen for 2000.

Tabell 1. Metallinnhold (gjennomsnitt og standardavvik; mg/kg vét vekt) i blaskjell fra 55

lokaliteter lags norskekysten .

Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
Gj.snitt 0,34 1,16 17,8 2,8 <0,01- 0,17 0,02 0,28
0,06
St.avvik 0,35 0,62 5,6 2,5 0,10 0,01 0,27

Krom

Krominnholdet i blaskjell varierte fra 0,19 mg/kg til 3,1 mg/kg frisk vekt. Bade den laveste og
hgyeste verdien ble funnet i blaskjell fra Finmark. Skipsfjorden hadde den laveste, mens den
hgyeste ble funnet i skjell fra Kviby. Det ble kun tatt en prgve av blaskjell fra Kviby i 2000,
flere prgver blir tatt 1 2001. Det var flere prgver med krominnhold over 1 mg/kg vat vekt dette
aret sammenlignet med prgver av blaskjell analysert i 1999. Det er sveart fa rapporterte
verdier for krom i blaskjell, men krominnholdet i blaskjell skulle ikke gi noen betenkeligheter

med hensyn til blaskjell som mat.



Kobber

Kobberinnholdet varierte ogsa svert lite fra en lokalitet til en annen. Den laveste verdien som
ble analysert var 0,67 mg/kg og den hgyeste verdien var 2,97 mg/kg frisk vekt, med et
gjennomsnitt pa 1,2 mg/kg frisk vekt. Dette er i overensstemmelse med hva som tidligere er
funnet som normalverdier for kobber i blaskjell. Kobberinnhold i blaskjell lavere enn 1,7
mg/kg frisk vekt eller 10 mg/kg tgrrvekt er karakterisert av SFT som lokaliteter som er
ubetydelig eller lite forurenset (Molver et al., 1997). Fglgende lokaliteter har kobberverdier
som er hgyere enn 1,7 mg/kg vat vekt: Afjord, Trgndelag (2,71 mg/kg vt vekt; oktober
1999), Leikanger, Sogn og Fjordane (3,4 mg/kg vat vekt, mars 2000), Gulen, Sogn og
Fjordane (1,96 mg/kg vat vekt, november 2000), Kirkgy, Skagarak (2,97 mg/kg vat vekt,
februar 2000).

Sink

Sinkinnholdet i blaskjell varierte fra 9,1 mg/kg til 35,5 mg/kg frisk vekt med et gjennomsnitt
pa 17,8 mg/kg frisk vekt. Dette er i overensstemmelse med de resultatene som ble funnet for
undersgkelsen i 1999. Sinkinnhold i blaskjell lavere enn 35 mg/kg frisk vekt eller 200 mg/kg
torrvekt er karakterisert av SFT som lokaliteter som er ubetydelig eller lite forurenset
(Molver et al., 1997). Det er kun blaskjell som er hgstet i Stokksund, Bgmlo i Hordaland i
juni 2000 som hadde en hgyere sinkverdi enn 35 mg/kg vat vekt. Det er bemerkelsesverdi at
sinkinnholdet i blaskjell hgstet fra samme lokalitet i oktober hadde et sinkinnhold pa 9,1
mg/kg vat vekt.

Arsen

Arseninnholdet i blaskjell hgstet i 2000 varierte fra 1,1 mg/kg til 11,7 mg/kg vat vekt med en
gjennomsnitt pa 2,8 mg/kg vat vekt. De hgyeste verdier av arsen ble funnet i blaskjell hgstet i
mars og i november og de laveste arsenverdiene ble funnet i prgver hgstet i juni. Det virker
som om arseninnholdet er lavest etter gyting. Denne trenden synes a gjgre seg gjeldende for
de fleste lokaliteter bade der hvor arseninnholdet er lavt i mars (< 3,0 mg/kg) og der hvor
arseninnholdet er hgyt i mars (> 3,0 mg/kg vat vekt). Et eksempel pa denne trenden kan vare
prgver som ble hgstet ved Simleneset i Vik i Sogn som viste et arseninnhold pa 8,1 mg/kg vat
vekt i mars 2000, arseninnholdet sank sa til 2,3 mg/kg vat vekt i blaskjell hgstet i juni og steg
sa igjen utover hgsten til 6,9 mg/kg vat vekt i skjell hgstet i november. Det hgyeste

arseninnholdet ble funnet i blaskjell fra lokaliteter i Sognefjorden: Hella i Leikanger



kommune, Simleneset og Arnafjord i Vik kommune, Hundeide i Eid kommune, Mjglsvika i
Hgyanger kommune, Syrstrondi i Leikanger kommune, Husgy og Strgmmen 1 Solund
kommune og Brekke i Gulen. Det er forelgpig vanskelig & forklare at blaskjell hgstet i
lokaliteter i Sognefjorden har et hgyere arseninnhold enn blaskjell hgstet andre steder langs

kysten. Dette krever flere undersgkelser.

FAO/WHO har en forelgpig akseptabel gvre grenseverdi (PTWI) for inntak av uorganisk
arsen pa 15 pg/kg kroppsvekt. Regnet om til inntaket for en person som veier 60 kg blir det
0,9 mg eller 900 pug uorganisk arsen pr uke. Inntaket av blaskjell vil begrense seg til ca. 80 g
pr. uke med et uorganisk arseninnhold pa 11 mg/kg vat vekt. Dette er under forutsetning av at
alt arsen i blaskjell foreligger som uorganisk arsen. Vi har forelgpig ingen kunnskap om

andelen av uorganisk arsen verken i blaskjell med hgy eller lav konsentrasjon.

Solv
Sglvinnholdet i blaskjell varierte fra < 0,01 til 0,06 mg/kg frisk vekt. Verdiene er sveart lave

sammenlignet med kamskjell, o-skjell og gsters.

Kadmium

Kadmiuminnholdet i bléskjell varierte fra 0,07 til 0,68 mg/kg frisk vekt med et gjennomsnitt
pa 0,17 mg/kg frisk vekt. Kadmiuminnhold i blaskjell lavere enn 0,30 mg/kg vat vekt eller 2
mg/kg tgrrvekt er karakterisert av SFT som lokaliteter som er ubetydelig eller lite forurenset
(Molver et al., 1997). Resultater for 2000 viser fglgende antall lokaliteter som har et
kadmiuminnhold hgyere enn 0,30 mg/kg vat vekt: Finmark (1), Nordland (1), Sogn og
Fjordane (4), Hordaland (1) og Skagarak (1). Kadmiuminnholdet i blaskjell synes a vere
hgyere i prgver som ble hgstet i november enn i mars og juni. Den trenden som ble funnet for
arsen med hgyt innhold i prgver fra mars ble ikke funnet for kadmium. Det vil vere viktig at
det tas blaskjell i november fra de lokalitetene som har et kadmiuminnhold over 0,30 mg/kg
vat vekt, for & verifisere et eventuelt hgyt innhold. Dette gjelder fglgende lokaliteter dette aret:
Finmark (Alta), Nordland (Orvika i Hamargy), Sogn og Fjordane (Arnafjord i Vik, Mjglsvika
i Hgyanger, Nakkeneset i Vagspy og Brekke i Gulen). Alle blaskjellprgvene har et
kadmiuminnhold som tilfredstiller EUs gvre grenseverdi som er foreslatt til 1,0 mg/kg vat

vekt.



Kvikksolv

Kvikksglvinnholdet i blaskjell varierte fra 0,01 til 0,08 mg/kg vat vekt med et gjennomsnitt pa
0,02 mg/kg vat vekt. Verdiene er lave i forhold til de gvre grenseverdier som gjelder for trygg
sjgmat i EU og Codex pa 0,5 mg/kg spiselig vare.

Bly

Blyinnholdet i blaskjell varierte fra 0,04 til 1,6 mg/kg vat vekt med et gjennomsnitt pa 0,28
mg/kg vat vekt. Blyinnhold i blaskjell lavere enn 0,50 mg/kg vat vekt eller 3 mg/kg tgrrvekt
er karakterisert av SFT som lokaliteter som er ubetydelig eller lite forurenset (Molver et al.,
1997). Resultater for 2000 viser fglgende lokaliteter som har et blyinnhold hgyere enn 0,50
mg/kg vat vekt: Mgre og Romsdal (Uksngy i Sandgy), Sogn og Fjordane (Vatsvika og Brekke
i Gulen og Husgy i Solund), Hordaland (Stokksund i Bgmlo, Lindetoneset i Lindas og
Toskasundet 1 Radgy) og Rogaland (Rekefjorden i Sokndal og Viganeset gst 1 Forsand). Det
var tre av disse stasjonene som oversteg EUs gvre grenseverdi pa 1,0 mg/kg vit vekt og det
var: Uksngy i Sandgy i Mgre og Romsdal (1,59 mg/kg vat vekt), Vatsvika i Gulen i Sogn og
Fjordane (1,31 og 1,20 mg/kg vat vekt) og Husgy i Solund i Sogn og Fjordane (1,23 mg/kg
vat vekt). Lokaliteter som hadde et blyinnhold i blaskjell som oversteg SFTs grenseverdi for

ubetydelig og lite forurensing ma fglges opp i nye undersgkelser.

KONKLUSJON
Arsen og bly ma fglges spesielt opp i 2001.



__ Tabell 1. Metallinnhold (mg/kg vat vekt) i prover av blaskjell tatt i Finnmark i 2000

Uttaks - || D R - - -
dato Sted Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
11.04.00 = Kvalfford | Hammerfest | 0,57 076 | 175 | 192 | 0,017 024 | o001 | 036
20.06.00 = Kvalford | Hammerfest 025 | 1,11 19,7 1,99 0,01 025 | 001 | 039
12.04.00 | Skipsfiorden | Nordkapp 023 | e081 | 181 | 204 | 0013 | 0,23 0,01 | 018
103.07.00 | Skipsfiorden | Nordkapp [ 0,19 | 1,08 | 183 | 244 | 0,01 0,12 001 | 048
16.04.00 | Kviby Alta | 3,09 o71 | 99 [ 171 | 0008 | 022 | 0,02 0,10
19.06.00 =~ Storekvfiord | Alta 0,31 1,18 | 148 | 1,80 0,01 040 | 002 | 009
04.07.00 | Veinesbukta Porsanger 0,80 0,99 14,1 1,96 0,01 0,13 0,01 0,09




Uttaks
dato

Tabell 2. Metallinnhold (mg/kg vat vekt) i prover av blaskjell tatti Tromsi1999

_Sted | Kommune T Cr 1 Cu_ {Zn { As_ | Ag l Cd| ' Hgle

25.10.99
26.10.99

025 131

:'Kvaliqyall_’aurkliﬂkgrj co | |
0,28 1,25

Altvika

123 235 <001 013 0,01

129 @ 1,83 | 002 @ 0,14

0,06

0,01 | 0,13

_Tromso
Bjarkey




‘Tabell 3. Metallinnhold (mg/kg vat vekt) i prover av blaskjell tatt i Nordland i 2000

dato | Sted | Kommune | Cr Cu Zn As Ag cd Hg Pb

1210600  Tangstad | Vestvagey | 1,03 | 086 | 128 | 176 | o001 [ 014 | 004 | 021

| 07.06.00 = Sundlandsfi. = Vagan 0,33 1,05 29,4 261 | 003 | 017 0,02 0,43
20.03.00 | Gjesqurden ~ Degnna N 157 1,31 2159 219 | 0,02 | 0,15 0,02 0,44 |
 05.06.00  Giesfjorden Dgnna 0,34 1,17 16,4 1,82 | 002 | o010 | 002 | 0,19

‘Lammey | Vega | 032 1,51 135 2,20 002 | 014 10,02 0,16

05.10.99 |

161199 = Lammey | Vega | 0,32 1,00 | 166 | 204 | 001 | 014 | 002 | 0,19

27.0300 @ Lammey | Vega 0,28 092 | 148 239 | 001 | 0,12 0,02 0,23

| 13.06.00 Lammey | Vega | 0,29 09 | 144 222 | 002 | 015 | 002 | 025
04.10.99 |  Svortvika

ka | Vevelstad 0,22 1,06 | 108 1,69 | <001 | 012 | 001 | 017 |

| 25.04.00 | Svortvika | Vevelstad 029 | 074 | 120 | 18 | 002 | 014 | 002 | 026
'05.06.00 = Svortvika | Vevelstad | 022 | 0,89 136 | 18 | 002 | 014 | 002 | 028
27.03.00 Orvika Hamaroy 0,28 1,48

27 | vik . Ha 331 | 1,8 | 002 | 042 | 002 | 035
27.03.00 | Orvika | Hamaroy 1,01 6,44 79,1 3,16 0,06 0,62 0,05 0,92




__Tabell 4. Metallinnhold (mglkg vat vekt) i prover av blaskjell tatt i Trondelag i 1999 0g 2000

dato Sted ‘ Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
| 11.10.99 = Stremmen ~ Rissa 030 = 163 | 109 | 140 0,01 0,07 | 0,01 0,04
| 09.11.99 =~ Stremmen  Rissa 0,29 1144 | 116 | 128 | <001 | 006 | 008 & 005 |
| 041099 ~ Aforden | Bijugn 033 | 271 120 = 200 | 003 | 013 & 002 @ 007 |
| 20.03.00 | Afiorden | Bjugn 037 | 1,13 | 143 2,08 0,01 | 0,09 0,01 | 008 |
| 13.06.00 | ~ Afjorden Bjugn 0,26 1,19 13,0 1,78 0,02 0,12 0,01 0,06
| 13.03.00 | Sundsetskjzera | Bijugn 0,30 1,03 16,9 2,02 0,01 0,09 0,01 0,11
| 06.05.00 @ Sundsetskjsera | Bjugn 0,26 1,30 15,7 2,08 0,02 0,11 001 [ 0,08 |
| 25.10.99 | Oldfjorden ~ Bjugn | 028 | 122 13,5 2,10 001 | 013 | 001 | 0,08 |
| 03.04.00 | Skjerpsundet Namsos | 0,38 1,12 | 137 | 1,83 | 0,03 | 013 | 002 | 007 |
| 05.06.00 = Skjerpsundet ~Namsos | 042 | 091 14,4 1,60 | 001 | 0,17 002 | 012 |
B 01.11.99 | Reindalsholmen Namsos 0,27 1,00 10,2 1,47 | <001 | 0,07 0,01 | 005
| 08.11.99 = Namsenfjorden | Namsos | 023 08 | 92 | 114 | <001 | 0,08 001 | 005 |
03.04.00 | Namsenfjorden | ~ Namsos 0,29 0,81 10,8 1,87 0,01 0,11 0,02 0,06
| 26.06.00 | _I}{amsenfjorden \ ~ Namsos | 028 1,07 13 | 152 | 001 | 009 | 002 | 005 |
 18.10.99 = Brandsfiorden | Roan | o025 | 095 | 132 | 167 <0,01 0,11 0,08 | 006 |
| 22.09.99  Storselivdigen =~ Leka | 0,35 1,23 147 2,52 0,01 0,13 0,02 0,15
| 21.03.00 | Storsellivagen Leka | 043 0,97 17,1 2,67 0,01 0,10 0,02 0,15
19.06.00 @~ Storsellivdgen | lLeka | 031 | 1,07 13,2 213 | o001 | 0,13 | 0,02 | 0,13
| 19.03.00 | Skjorafiorden | Afjord 0,31 1,14 159 | 256 | 001 | o014 | 002 | 011 |
| 19.06.00 Skjorafjorden Afjord 0,32 1,45 14,8 2,28 003 | 016 0,01 0,09




Tabell 5. Metallinnhold (mg/kg vat vekt) i prover av blaskjell tatt i More og Romsdal i 1999 0g 2000 |

Uttaks | | | 7 [ [
dato Sted Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd Hg

030400  Uksnoy | Sandey | 201 | 088 | 164 | 227 | 005 | 016 | 003 |
26.06.00 = Uksney | Sandoy | 028 | 094 | 164

| 041099 = Bud | o028 | o087 | 209 | 17 | 001 [ 012 | 001
15.11.99 Bud | | 022 | 089 208 2,05 <0,01 0,11 0,01

3,09 000 | 013 | 004 |

030700 Bud |  Bud 025 | 1,12 | 242 1,97 0,03 | 0,14 0,01




~ Tabell 6. Metallinnhold (mg/kg vat vekt) i prover av

[

I

T

blaskjell tatt i Sogn og Fiordane 199909 2000

Uttaks 77];__7_7_77_ I - i R B - o
dato \ Sted Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd _Hg Pb
111099 | Menes Balestrand | 0,18 | 068 17,8 253 | <001 | o016 | 001 | 008 |
031099 = Hella  Leikanger | o018 | 102 | 150 | 243 | 0,020 018 | 001 | 0,11
| 01.03.00 | Hella | Leikanger 021 | 1,2 18,7 822 | 0,01 0,10 0,01 011
- 27.0600 | Hella | Leikanger 025 | 090 19,2 2,14 | 0,02 0,14 002 | 015 |
| 251099 | Amafiord  Vik 025 | 1,35 17,5 1850 | 0,02 037 | 0,01 0,13 |

07.03.00 Amafiord Vik 0,16 | 080 17,8 431 | 0,02 0,13 | 001 0,09 |
| 210600 @ Amafiord | Vi 030 | 114 24,6 278 | 0,02 0,19 0,02 0,18 |
| 181099 | Simleneset | Vik | o018 | 1,01 16,1 685 | 002 | o021 0,01 0,10 |

07.03.00 | Simleneset | Vik | 023 | 1,00 27,1 805 | 002 015 | 0,01 011 |
| 21.0600 | Simleneset | Vik | 028 | 142 23,3 230 | 002 | o016 | 002 | 015

27.09.99 Ervik t Forde | 022 1,12 14,7 1,93 | 0,02 0,14 0,01 0,11 |
 01.11.99 Envik | Ferde | 022 1,22 12,4 169 | 004 | 0,11 001 [ o012 |
| 20.03.00 Ervik | Ferde | o026 | 112 | 149 215 | 0,04 0,08 0,02 011 |
| 03.10.00 Ervik | Forde 025 | 160 15,0 1,91 | 006 | o021 001 | 0,11

28.03.00 Hundeide | Ed | o033 | 15 [ 213 440 | 0,03 016 | 003 | 017 |
| 21.0600 |  Hundeide | Ed 025 | 1,15 15,8 219 | 002 | o014 | 002 | 015 |
© 08.11.00 Hundeide | Eid 025 | 1,09 17,2 1,86 | 004 | o020 | 0,01 014 |
140300 | Vatsvka | Gulen 020 | o079 | 208 | 240 | 000 | o012 | 002 | 131 |
~ 29.05.00 Vatsvka | Gulen | 0290 | o091 | 21,1 | 236 | o001 | 015 | 002 1,20 |

02.10.00 Vatsvka | Gulen o019 | 1,10 | 187 | 180 | o002 016 | 001 | 015
| 11.0400 |  Mlsvika | Hoyanger | 026 | 1,20 215 75 | 002 | 014 | 002 0,17
 27.06.00 = Miplsvika | Heyanger 0,25 1,29 19,6 18 | 002 | o011 | 002 0,19
| 27.11.00 Mijolsvika | Heyanger 020 | 111 | 154 | 114 | o001 | 038 | 001 | 014 |

01.03.00 | Syrstrondi | Leikanger | 0,20 337 21,6 "7 | 001 | 014 | 003 | 012
160300 = Husey | Sound | 051 | 1,18 33,9 394 | o001 018 | 003 | 123 |
~ 29.05.00 Husey  Solund 018 | 079 17,6 1,87 | o002 010 | 003 | o042 |
021000 |  Stremmen | Solund | 021 | 105 139 386 | 001 | 039 | 002 | 020
220300 |  Nakkeneset  Vagsey | 025 | 1,18 179 | 261 | 001 of0 | 002 | 019
04.07.00 | Nakkeneset Vagsoy 0,30 0,98 27,3 2,43 0,03 0,16 0,02 0,40




09.11.00 | Nakkeneset | Vagsey | 019 | 094 100 | 113 [ 001 | 038 | 001 | 009
040400 | Amafod | = Vik 244 | 607 | 001 | 014 | 002 | 019
030500 |  Brekke | =~ Gulen | 024 | 094 | 215 | 384 | 002 | 017 | 002 | 020
07.11.00 | Brekke | Gulen 039 | 196 | 335 | 384 | 001 | 042 | 002 | 054
27.11.00 Brekke Gulen 0,20 1,03 10,7 5,38 0,01 0,28 0,01 0,08

Vik 027 | o085 |




Uttaks | | T B R I
dato Sted __Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb
16.03.00 | Stokksund | Bemlo | 021 088 | 290 | 302 | 0014 | 020 | 002 | 048
28.06.00 = Stokksund Bemlo | 0,24 0,80 | 355 2,15 0,01 016 | 002 | 055
 17.10.00 @ Stokksund | Bemlo | 0,19 | 0,90 9,1 3,40 0,01 | 027 0,01 0,09
| 19.10.99 Ostefjorden Lindas 0,48 0,83 15,8 1,41 002 | 0,10 0,02 0,73
- 20. 03.00 | Lindetoneset ~Lindas - 048 | 1,20 229 | 2,62 0051 [ 028 | 0,02 | 0,74
 28.06.00 Lindetoneset Lindas 0,20 0,80 | 15,0 1,18 0,01 | 0,08 002 | 049
051099 = Halsney | Kvinnherad | 027 | 1,62 | 257 | 2,63 002 | 031 | 002 | 033
 09.03.00  Halsney Kvinnherad | 0,33 086 | 220 | 457 0012 | 014 | 002 | 027
| 28.06.00 ~_Halsngy Kvmnherad_ 021 | 0,94 28,5 1,83 0,02 | 0,16 0,02 0,39
~ 26.11.99 \_Vjensfjorden - Masfjorden | 0,25 112 | 12,7 | 188 | 002 | 0,13 | 0,03 | 0,60
28.10.99 Fyksesundet | Kvam 0,18 0,78 20,3 6,76 <001 | o068 | 002 | 0,31
- 13.03.00 | Toskasundet ‘Radey 027 | 1,02 | 24,0 2,35 0013 | 012 | 002 | 030
| 05.07.00 | Toskasundet | Radey | 030 | 1,31 3331 222 001 | o018 | 002 | 052
14.11.00 |  Toskasundet | Radey 027 | 137 | 189 | 1,74 001 | 016 | 002 | 0,29
- 26.10.99 | Laukhamarsundet | Stord 0,23 1,23 | 22,3 | 14,40 001 | 047 | 002 | | 0,31
06.03.00 | Laukhamarsundet =~ Stord | 027 | 0,89 25,0 3,60 0,014 | 041 | 003 | 045
20.06.00 | Laukhamarsundet Stord | 017 | 087 10,5 1,39 0,01 0,07 0,01 0,06




Tabell 8. Metallinnhold (mglkg vat vekt) i praver av blaskjell tatt i Rogaland i 1999 0g 2000

| Uttaks | N PR N
dato Sted Kommune Cr Cu Zn As Ag Cd Hg Pb

| 221199 = Stavneset | Finngy o018 | 1,00 18,0 20l 0,010 0,10 001 | 0,116

| 08.11.99 .99 Stavneset Finngy 0,17 0,89 | 15,1 1,81 0,01 0,09 0,0 01 | 0 15

- 25.10.99 Vika = Forsand = 024 | 1,34 186 | 1,94 0,02 0,18 | 001 | 060
| 131299 | Vika | Forsand | 0,22 21 . S 1,60 0,010 019 | 001 | 062

| 15.11.99 T Rekefjorden T ‘Sokndal | 024 | 092 | 175 163 | <001 | o011 | 001 | 033 |

071299 | Rekefjorden | Sokndal - 0,27 099 | 185 | 1,77 < 0,01 016 | 002 | 055
| 17.04.00 | Rekefjorden | Sokndal 0,27 0,91 17,3 203 | 002 | 009 | o001 | 058
| 19.06.00 | Rekefjorden | ‘Sokndal | 0,22 1,20 20,3 [ 1,51 0,02 0,14 0,02 0,58

 17.04.00 | Viganeset gst | Forsand 0,21 0,67 178 | 1,70 001t | o015 | 002 | 061 |

| 19.06.00 = Viganeset gst ost | - Forsand | 0,21 09 | 130 | 160 | 0,03 0,09 | 0,01 081
09.10.00 | Viganesetest = Forsand 016 | 086 | 11,7 348 | 002 | 0,09 | 0,01 045

| 15.11.00 | Viganesetest = Forsand | 022 | 099 | 150 | 181 001 | o012 | 001 | 063 |

| 19.0600 = Bokn | Bokn o016 | 077 | 168 | 153 | 001 | 008 | 001 | 017
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| Tabell 9. Metallinnhold (mgkg vat vekt) i prover av blaskjell tatt i Skagerak i 1999 0g 2000
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