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FORORD

Da omrédene sgr for 62°N i 1988/1989, etter et opphold pa 30 ér, igjen ble en del av
utbredelsesomradet til bestanden av norsk vargytende sild, ble det iverksatt strenge
reguleringstiltak som hadde som et hovedmal & skjerme bestanden i dette omradet.

En forskergruppe ved Havforskningsinstituttet har vurdert biologiske data og annet
relevant materiale vedrgrende norsk vargytende sild sgr for 62°N fra perioden 1988-
1997. Eilif Sund fra Fiskeridirektoratet har levert viktig bidrag til kapittel 2.

Utredningen danner basis for forslag til reguleringsformer for norsk vargytende sild
sgr for 62°N for de kommende 3 ar.

Fglgende har deltatt i forskergruppen:

Petter Fossum

Age Hgines

Ingolf Rettingen (koordinator)

Aril Slotte

Else Torstensen (Forskningstasjonen Flgdevigen)

Bergen, 19. november 1997

FORKORTELSER

NVGS = norsk vargytende sild

HI = Havforskningsinstituttet

Fdir = Fiskeridirektoratet (eventuelt Fiskeridirektgren)

Fdep = Fiskeridepartementet
TAC =totalkvote

nmi = nautisk mil

hl = hektoliter




SAMMENDRAG

I denne rapporten har vi vurdert forekomstene av NVGS sgr for 62°N utfra
2 forskjellige utgangspunkter:

1) Hyvilken betydning har omradene sgr for 62°N for utviklingen av
bestanden av NVGS? (Kapittel 1 -3)

2) Hyvilken betydning har bestanden av NVGS for utviklingen av
kystgkosystemene sgr for 62°N? (Kapittel 4)

Med utgangspunkt i dette, samt vurdering av andre faktorer som forventet
gytebestandsutvikling for NVGS og usikkerhet med hensyn pé framtidig
vandringsmgnster har vi foreslatt fglgende (Kapittel 5):

A) Omrddet nord for 61° 00’N, og innenfor 12 nmi (evt. 6 nmi) reguleres som det
gvrige NVGS omradet.

B) Det bgr settes en maksimum kvote for fisket etter NVGS omradet sgr for
61° 00’N. Vi foreslar at denne kvoten bor ha en begrensning oppad til 5% av norsk
TAC for NVGS. o

C) I enkelte omrdder sgr for 61°N, hvor det har veert observert mye gytende
NVGS i de siste dr, bor det innfgres restriksjoner i bruk av redskap som kan skade
sildeegg som ligger pd bunnen.

P4 grunn av usikkerhet m.h.p. framtidig vandringsmgnster og internasjonal
forvaltning av NVGS har vi foreslatt at forvaltningen av NVGS sgr for 62°N vurderes
pé nytt etter en periode pa 3 ar.
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INNLEDNING

Omrédene sgr for 62°N har, historisk sett, uten tvil vert viktige gytefelt for bestanden
av NVGS. Dette var hovedomrader for fisket under de “rike” sidedrene pa 1800-tallet,
og det var ogsa det viktigste fangstfeltet for vintersildfisket i mellomkrigstiden. Etter
2. verdenskrig begynte fangstomridene for vintersildfisket & flytte seg nordover. Det
siste &ret hvor det ble observert gytesild pa Karmgyfeltet var i 1959. Det skulle ga 30
ar fgr det 1 1989 igjen ble observert stimer av sild pa gytefeltene ved Karmgy.

HI ansa dette som en viktig element i utviklingen av sildebestanden, og i et brev fra
HI til Fiskeridirektgren 8 mars 1989 heter det: “ ....Dette er fgrste gang pa omlag 30 &r
at norsk vérgytende sild gyter i omfang pa disse feltene. Instituttet anser det som
serdeles viktig at mest mulig sild far anledning til & gyte i dette omrédet, og ber om at
Fiskeridirektgren overveier tiltak som kan begrense beskatningen av denne silda til et
minimum.*

I 1988/89 var hovedmaélsettingen for sildereguleringene & bygge opp gytebestanden av
NVGS til et stabilt niva over 2.5 millioner tonn. Siden 1989 har HI anbefalt betydelige
vernetiltak med hensyn pa & beskytte denne sgrlige gytingen. En viktig begrunnelse
for dette er gnsket om en stabil utvikling av bestanden. Disse vernetiltakene har ofte,
men ikke alltid, blitt fulgt opp av fiskerimyndighetene (FDir og Fdep). Den aktuelle
form reguleringene har fitt har veert utformet pa basis av at omradet i andre tider av
aret er apnet for et annet sildefiske (nordsjgsild) med andre reguleringsforskrifter.
Videre har reguleringene blitt utformet med den hensikt at fisket skulle forbeholdes
spesielle fartgygrupper, og at en har forsgkt & hindre feilrapportering.

Det er na gitt 8 ir siden silda kom tilbake til gyteomradene sgr for 62°N. I dette
tidsrommet har det skjedd viktige forandringer vedrgrende NVGS og malsettingen for
forvaltningen av denne. Gytebestanden av NVGS er ikke lengre i en oppbyggingsfase.
Totalkvote og fordeling av denne blir bestemt gjennom internasjonale forhandlinger
og ikke som i 1988/89 hvor NVGS ble forvaltet av Norge alene. I de nermeste ar fra
1998 vil det vere naturlig 4 se pa forvaltningen av NVGS sgr for 62°N i dette
perspektivet.

I dette notatet vil vi fgrst forklare malsettingen for 4 innfgre de sterke restriksjonene i
fisket. Historikken er viktig for & forstd hvorfor det ble anbefalt sterke begrensninger
pa fisket da silda kom tilbake til omradene i 1989. Deretter oppsummerer vi
hovedtrekkene i reguleringsregimet som har vert fgrt i dette omradet siden 1988/89.

-~ S& ser vi pa den biologiske utvikling i omrédet i samme tidsperiode. Foruten
utviklingen i bestanden som sddan forsgker vi ogsa & se pa NVGS sin betydning for
utviklingen av kystgkosystemet. '

Hensikten med rapporten har veert & gi et grunnlag for en beslutningsprosess
vedrgrende regulering av NVGS sgr for 62°N i den kommende 3 érs periode.




1. MALSETTING FOR FORVALTNINGEN AV NVGS SOR FOR 62°N I
PERIODEN ETTER 1988/1989

Som nevnt 1 innledningskapittlet uttalte HI i 1989 at: “....Instituttet ser det som
serdeles viktig at mest mulig sild fir anledning til & gyte i dette omridet, og ber om at
Fiskeridirektgren overveier tiltak som kan begrense beskatningen av denne silda til et
minimum.* Vi skal nd se p& hvorfor HI gnsket & begrense beskatningen av NVGS sgr
for 62°N. Svaret mé sgkes i den overordnede malsettingen en hadde for gytebestanden
av NVGS, og det var fglgende:

En gjenoppbygging av gytebestanden til et stabilt niva over 2,5 million tonn.

Anbefalingene vedrgrende omrédene sgr for 62°N ma altsd sees i sammenhegn med
den overordnede malsetting en hadde i 1988/1989 vedrgrende forvaltningen av
NVGS.

Hva kunne s& omradene sgr for 62°N “bidra” med i for & f4 gjennomfgrt denne
overordnede malsettingen. Det er 2 forhold som er relevante her:

1) Historisk sett er gyting sgr for 62°N blitt forbundet med et hpyt stabilt
gytebestandsnivd av NVGS.

2) Utfra en generell biologisk betraktning vil en utvidelse av gyteomradet
veere en fordel for bestanden sin reproduksjonsevne.

Disse punktene vil vi nd se n@rmere pé:

1) Tankerekken her er at om gytefeltene sgr for 62°N fikk utvikle seg maksimalt
ville det fgre til en oppbygging av bestanden. Det er slik at de historiske data tyder p&
at nér det tidligere har vart gyting i omradet sgr for 62°N, sé har dette ledet til jevn og
sikker rekruttering som igjen har fgrt til en stabil og stor bestand i omradet. Nedenfor
ser vil litt i detalj p det historiske materialet HI har. Fgrst ser vi litt pa sildefisket .

Historisk sildefiske spr for 62° N

Karmgyomradet var uten tvil et av hovedomrédene i for sildefiskeriene p& 1800-tallet.
Ved Karmgyomradet gyter silda ner land og pa forholdsvis grunt vann. Silda var
derfor tilgjengelig for fangst med 1800-tallets fangsteknologi som pa Karmgy
hovedsakelig var bunngarn (settegarn) og landnot. I denne sildeperioden pa 1800 tallet
var fangstkvantumet 100-150 tusen tonn arlig. Dette fisket omtales imidlertid ikke
nermere i denne rapporten. Interesserte leser henvises til f.eks Solhaug (1976) og
Bergsaker (1990) som har en omfattende beskrivelse av forskjellige forhold
vedrgrende dette fisket.

Silda begynte & komme igjen i pa Karm¢yfeltet i slutten av 1800 tallet. I Igpet av de
- fgrste tidr av dette drhundre etablerte feltene seg som de viktigste fiskefeltene for
vintersildfisket. Dette forhold varte fram til begynnelsen av 1950 drene. Som et
gjennomsnitt for denne perioden skal vi se litt pd 1930-tallet. Figur 1.1 viser




prosentvis fordeling av mengde vintersild langs forskjellige deler av kysten.
Vintersildfisket var det langt viktigste sildefisket pa den tiden. Vi ser av figuren at det
er et begrenset vintersildfiske p4 Mgrekysten, men det alt vesentlig av fangstene blir
tatt sgr for 62°N. Fig 1.2 gir deltaljer fra vintersildfisket pa den tida. Vintersildfisket
begynte tidlig i omradet ved Statt, og en fikk etterhvert et fiske ved Sogn. Dette var et
fisket pa ikke gyteklar sild som ble benevnt storsildfisket, og omradet er vist ved fylite
sirkler i Figur 1.2. Fisket (og silda) flyttet seg sgrover mot Bergen, ett mindre fiske
forsatte nord for 62°N. Etter et mindre opphold i fisket “sto véarsilden under land” (Fig
1.3) og hovedfisket i gang med Karmgyomradet og tildels pa felt som
Karlsmedgrunnen og Egersundsomréadet lengre sgr. Silda var na gyteklar og gytende
(etterhvert utgytt), og fisket pa denne silda ble benevnt vdrsildfisket. Totalkvantumet i
vintersildfisket pa den tiden var 300-500 tusen tonn.

P4 slutten av 1940-tallet endrer omridefordelingen seg, fangstomradene flytter seg
nordover. I perioden 1947-1956 blir hovedmengden av vintersildfangstene fremdeles
tatt sgr for 62°N, men ni er det Sogn og Fjordane som er det viktigste fangstomrédet.
Fra 1957 blir Mgre det viktigste omradet, og utover pa 1960-tallet flytter
vintersildfisket seg lengre nordover, i perioden 1963-1966 er det ogsa et
vintersildfiske i Vestfjordomradet. 1959 er det siste aret at det foregar et varsildfiske i
Karmgyomradet. Den nordlige forflytningen av vintersildfisket gar fram av Fig 1.4
som gir den prosentvise fordeling av vintersildkvantumet pr. omrade for perioden
1946-1958.

Fangstteknologien, sarlig pa 1800 tallet, men til en viss ogsd grad pa 1930 tallet var
av en slik karakter at det var ngdvendig at silda var relativt neer land og ikke holdt seg
for dypt. Selv om hovedfisket foregikk sgr for 62°N, s& medfgrer det ikke uten videre
at hovedgytefeltene har vart i disse omrédene, selv om en vurderer dette som
sannsynlig.

Sildebestanden sin stgrrelse og struktur i tidligere perioder hvor gyting har foregdtt
sor for 62°N

Stgrrelsen pé gytebestanden til NVGS pé f.eks 1800- eller p4 1930-tallet er ikke
kjent, men vi kan indirekte slutte oss til noen antagelser om gytebestandsnivéet.
Gjennomsnittlig arlig fangst av NVGS (moden og umoden sild) pa 1930-tallet var
omtrent 700 tusen tonn (umoden og moden sild) arlig. Fig 1.5 viser aldersfordelingen
i gytebestanden pa 1930-tallet. I 1934 og 1935 var det 40-50% av gytebestanden eldre
enn 10 4r. Jo lavere beskatningsgraden er, jo eldre blir silda. Med s& mye gammel sild
i fangstene kan en s lav beskatningsgrad som F=0.1 ikke utelukkes for denne
perioden, noe som igjen indikerer en gytebestandsstgrrelse pd 5-10 millioner tonn. Og
det vesentlige av dette kan ha gytt langs norskekysten sgr for 62°N.

I denne perioden med gyting ved Karmgy opplevde en ar med relativt sterke rsklasser
(f.eks 1930) og svakere arsklasser. Men arsklassefordelinger fra vintersild- og
islandssildfangster kan tyde pa at en hadde en jevnere rekruttering til gytebestanden, at
forskjellene i arsklassestyrke ikke var s& markerte som vi har i dag. Med andre ord,
forholdet mellom gytebestand og rekruttering kunne ha vart annerledes den gangen.
Dette er imidlertid ikke systematisk undersgkt i denne omgang.




1 1959 ble gyting observert for siste gang i Karmgyomradet. og silda var sd borte fra
disse omradene fram til 1989. Sildebestanden hadde en maksimum stgrrelse i 1955-
1956 p.g.a rekruttering av den sterke 1950 &rsklassen. Nedgangen i vintersildfisket i
Karmgyomradet kan séledes ikke direkte settes i forbindelse med en generell nedgang
i gytebestandsnivéet for NVGS. ‘

Vi vil oppsummere dette avsnittet med & si at i den perioden hvor en betydelig del av
gytebestanden gytte i omradene sgr for 62°N, fikk vi en relativ jevn rekruttering som
igjen ga en stabil og stor gytebestand over tid.

Vi skal né se pa det andre argumentet som ble brukt da gyteomridene sgr for 62°N ble
anbefalt beskyttet: -

2) Utfra en generell biologisk betrakming vil en utvidelse av gyteomrddet
(reproduksjonsomrdde) veere en fordel for bestanden sin reproduksjonsevne.

Dette er en generell biologisk betraktning som ikke er spesielt avgrenset til fisk.
Generelt vil en utvidelse av gyteomréadet hos fisk kunne resultere i bedre rekruttering,
fordi dette resulterer i at larver vil mgte en stgrre variasjon i miljgforhold, noe som
igjen gker sannsynligheten for at en del av gyteproduktene vil fi optimale
oppvekstvilkar. Fglgelig vil det veere en fordel for bestanden av NVGS at gyting ogsa
foregér pa feltene sgr for 62°N.

I neste kapittel skal vi se hvordan HI sine anbefalinger om tiltak for & beskytte
gytingen sgr for 62°N er blitt innarbeidet i reguleringsforskriftene. Dette avsnittet
bygger hovedsakelig pé to notat, “Norsk vargytende sild sgr for 62°N -
Forvaltningsmessige problem og Havforskningsinstituttets engasjement” av Ingolf
Rgttingen (august 1990) og “En del reguleringsbestemmelser vedrgrende fiske etter
norsk vargytende sild i Nordsjgen, og érsak til bestemmelsene” av Eilif Sund (februar
1996). Det vil ogsa bli gitt en kort beskrivelse av sildefisket i det enkelte &r.

2. REGULERINGER OG FISKET SOR FOR 62°N 1988-1997
2.1 Bakgrunn

Vi vil i dette kapittelet se pd reguleringene av sildefisket i omradet sgr for 62°N i
perioden 1988-1997. Fram til 1988 hadde NVGS hadde vert en relativ liten bestand
(mindre enn 500 tusen tonn), men ved rekruttering av 1983 4rsklassen i 1988 ble
gytebestanden mangedoblet. Dette fgrte til at utbredelsesomradet for NVGS ble
utvidet, noe som resulterte i en overlapping av utbredelsesomradene for NVGS og
nordsjgsild. Dette i seg selv matte fgre til en métte revurdere og modifisere
reguleringsforskriftene. I tillegg er forandringene som ble gjort i regulerings -
forskriftene en respons pa biologiske tilrddinger fra HI .




Siktemalet for sﬂdcreguleringene ble fra 1988:
A. Beskytte komponenten av NVGS som vandret sgr for 62°N i gyteperioden
B. Unnga feilrapportering og dermed en misvisende fangststatistikk

C. Unnga hindringer av fisket p andre bestander av sild i omradet (nordsjgsild,
“kystsild”,“fjordsild”)

D. Lage en regulering hvor det var muligheter for kontrolltiltak
22 Fgr 1988

I 1gpet av en 4rrekke fram til 1988 var det bygget opp et regelverk for sildefiske pa
norskekysten og i havomradene. Dette fisket altsa ble utgvd pa 2 (hoved)bestander,
nordsjgsild og NVGS, og med basis i 2 forskjellige reguleringsforskrifter:

1) For fiske etter NVGS
2) For fiske etter sild i Nordsjgen. Denne var delt i en seksjon for havfiske og en
seksjon for kystfiske.

1) Fisket etter NVGS

Sjolv om bestandsnavnet kom fram i reguleringsforskriftene, sé var ogsé reguleringen
geografisk betinget i og med at den omfattet norskekysten nord for Klovningen
(61°56°N). Dette medfgrte at all sild, med unntak av sild fanget i indre del av
Trondheimsfjorden, fanget nord for 61°56°N skulle statistikkfgres og kvotebelastes
NVGS. Fisket etter NVGS var regulert med fartgykvoter.

2) Fisket etter sild i Nordsjpen

Reguleringsforskriftene omfattet i prinsippet all sild sgr for 62°N (innenfor
grunnlinjen gjaldt forskriftene sgr for Klovningen), ikke ngdvendigvis sild av
nordsjgsildbestanden. Nordsjgsild vil vanligvis vare hgstgytere, men selv om det ble
tatt vargytende sild sgr for 62°N skulle den (fullt lovlig, i henhold til
reguleringsforskriften) statistikkfgres som nordsjgsild. Det er viktig & merke seg at det
ikke var forbudt & fiske NVGS i Nordsjgen. Reguleringsforskriftene baserte seg pa at
NVGS og “nordsjgsild” var geografisk separert, forskriftene var ikke laget med den
hensikt & handtere en overlapping av bestandene.

2a. Havfiske - Nordsjpen

Den norske TAC for havfisket av “sild i Nordsjgen” ble fastlagt etter forhandlinger
med EU og Norge, og hadde basis i en TAC for nordsjgsildbestanden. Fra norsk side
ble det brukt bade fartgy- og turkvoter til & regulere dette fisket. Dette fisket kunne
ikke foregd innenfor grunnlinjen, og i tillegg hadde man en del ér hatt en forbudssone
mot fisket etter sild og med not og tral fra grunnlinjen og ut til 12 nmi mellom
60°30°’N og 62°00’N. Denne forbudssonen var angivelig innfgrt av kontrollhensyn, og
for & skille ringnotfiske fra kystfiske (se nedenfor). :




2b. Kystfiske - Nofdsj¢en

Geografisk var dette fisket i utgangspunktet begrenset til omridene innenfor
grunnlinjen, og fisket ble regulert med en totalkvote og apningsdato (fastlagt ofte av
kvalitetshensyn). Forvaltningsmessig sett ble en del av den norske TAC for
nordsjgsild avsatt til fiske innenfor grunnlinjen. Framgangsméten var at en ved
begynnelsen av aret stipulerte fangsten av sild innenfor grunnlinjen (i utgangspunktet
en god del hgyere enn hva tidligere fangster skulle tilsi). Dersom det utover hgsten sto
noe igjen av denne kvoten, ble den “trukket tilbake™ og fordelt til ringnotflaten til
havfiske etter sild i Nordsjgen. Dette kystfisket ble ofte benevnt “Sildefisket p&
strekningen Klovningen-Lindesnes”. I ICES sin arbeidsgruppe ble fangstene fgrt pa
statistikken av fanget nordsjg@sild selv om det nok kunne forekomme at det ble fanget
sild av mere lokale sildeforekomster.

HVEM DELTOK I DISSE SILDEFISKERIENE?

Ved siden av et helt begrenset garn- og tralfiske, sd var de ovennevnte sildefiskerier i
all hovedsak notfiskerier. Innenfor notfisket var det reguleringsmessig sett forskjellige
grupper som deltok:

1) Konsesjonspliktige notfartgyer over 90 for (ringnotgruppen)
2) Notfartgyer mellom 70 og 90 fot
3) Notfartgyer mindre enn 70 fot (kystnotgruppen)

1) Ringnotgruppen

Disse fartgyene kunne fiske sild sgr av 62°N, og fra 1984 ogsa nord for 62°N. Sild
som ble fisket nord for 62°N ble belastet fartgyet sin kvote pA NVGS.
Ringnotfartgyene kunne fiske NVGS bade utenfor og innenfor grunnlinjen (med
unntak av indre del av Trondheimsfjorden og enkelte fjorder som var sperret pa grunn
av neddrepingsfare). Fisket etter NVGS var for ringnotgruppen regulert med
fartgykvoter.

Sgr for 62°N ble sild som ble fanget av ringnotfartgyene statistikkfgrt som
nordsjgsild. Her var ringnotfartgyene som oftest regulert med en blanding av fartgy og
turkvoter. Ringnotfartgyene kunne ikke fiske sild innenfor grunnlinjen og i et omrade
mellom 60°30°N og 62°N heller ikke fiske sild i den ovennevnte forbudssonen ut til
12 mni av grunnlinjen. Generelt var det for det enkelte ringnotfartgy pa slutten av
1980 tallet anledning til & fiske langt mere sild sgr for 62°N enn nord for denne
breddegraden. Imidlertid, prisen for stor vargytende sild var stort sett bedre enn for
hgstgytende sild.

2) Notfartgyer mellom 70 og 90 fot (skip uten konsesjon)
Ringnotfartgy mellom 70 og 90 fot (benevnes ofte SUK) som fylte

deltagelseskriteriene ble regulert sammen med den konsesjonspliktige ringnotflaten.
Dette gjaldt et relativt lite antall (8-9) fartgyer. | :
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3) Notfartgyer mindre enn 70 fot (kystnotgruppen)

Kystnotflaten kunne ogsa fiske sild nord og s¢r for 62°N. Nord for denne
breddegraden var fisket for denne gruppen regulert med fartgykvoter for de fartgyene
som fylte deltagelseskriteriene. Geografisk gjaldt de samme betingelsene som for
ringnotfléten i dette omrédet.

Sgr for 62°N kunne kystnotgruppen fiske kystsild innenfor grunnlinjen pa strekningen
Klovningen-Lindesnes. Her ble det fisket pa en totalkvote, dog med et
maksimalkvantum (5500 hl) pr fartgy. En kunne ogsa fiske kystsild utenfor
grunnlinjen. Heller ikke kystnotfartgyer kunne fiske i forbudssonen pa 12 nmi mellom
62°N og 60°30°N. :

For denne gruppen kunne det variere fra fartgy til fartgy om det var sildefisket nord
eller sgr for 62°N som ga stgrst utbytte, men pa papiret var det anledning til 4 fiske
mere sild sgr for 62°N enn nordafor. Dette pd grunn av at fisket etter NVGS for
kystflaten var regulert med sma fartgykvoter (stor deltagelse, mere enn ett tusen
fartgy), mens sgr for 62°N ble fangsten belastet en “romslig” gruppekvote.

Fig 2.1 viser omrédereguleringene for vinteren 1988, dvs fgr utbredelsesomradet for
NVGS begynte a utvide seg ved rekruttering til gytebestanden av den sterke 1983
arsklassen.

2.3 1988

Vinteren 1988 ble det, p.g.a rekruttering av 1983 arsklassen, en betydelig gkning i
gytebestanden av NVGS. Det ble etterhvert klart at det ogsé ble en utviding av
gyteomradet mot sgr. Kystnotgruppen fikk fra slutten av februar 1988 fangster av sild
innenfor grunnlinjen ved Bremanger. Denne ble, i henhold til foreskriftene '
statistikkfgrt, og kvotebelastet, som nordsjgsild . Dette selv om det var vargytende
sild, og prgver viste at den var hovedsakelig 1983 érsklassen, dvs hgyst sannsynlig
NVGS.

Det var né klart at gjeldene reguleringsforskriftene for fisket etter sild matte
modifiseres. Dersom det ikke ble gjort var konsekvensene:

1) En fikk ungyaktig fdngststatistikk (for lite NVGS, for mye nordsjgsild)
2) Anbefalt totalkvote av NVGS ville bli overfisket.

En inkorporering av NVGS i omréadet sgr for 62°N var igang allerede i 1988,
hovedhensikt var i fgrste omgang 4 fa statistikkfgrt silda pa riktig omrade. Medio
mars 1988 ble det tilraddd & flytte den sgrlige grensen for fisket etter NVGS (innenfor
grunnlinjene) til 61° N . Det ble fisket 4.000 tonn NVGS i den nordlige del av
omradet. Utbredelsen av silda ved Bremangerlandet ble ansett som en del av
gytefeltene pd Mgtre og ved Statt. Bare fartgy under 27,5 meter stgrste lengde kunne
delta. Etter juni ble omradet tilbakefgrt til reguleringsbestemmelsene for kystsildfiske
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i Nordsjgen innenfor grunnlinjene. Silda kunne ogsi forekomme utenfor grunnlinjene,
men der hadde en som kjent det tradisjonelle sperreomradet ut til 12. nmi.

24 1989

Fig 2.2 viser omréadereguleringene som var vedtatt for 1. halvar 1989. Det
tradisjonelle sperreomradet mellom 12 nmi fra grunnlinjene fra 61°30°N til 62° N,
ble viderefgrt. Videre var det adgang for kystfartgy til a fiske NVGS innenfor
grunnlinjene mellom Klovningen og 61° N frem til 1.7.89, hvoretter omradet skulle
tilbakefgres til nordsjgsildreguleringene.

I februar ble det innmeldt fangster fra Nordsjgen vest for det tradisjonelle
sperreomradet allerede fgr silda var kommet 1 noe srlig omfang til Mgre. Disse
fangstene ble, i henhold til gjeldende reguleringsforskrifter statistikkfgrt som
nordsjgsild. Prgver viste imidlertid at dette var vargytende sild. En fikk altsa
héndhevelsesproblemer fordi det var adgang til & fiske nordsjgsild i omradet. Av
hensyn til beskyttelse av NVGS og for 4 unngéa uberettiget mistanke om ulovlig
lokasjonsinnmelding, foreslo Fiskebatredernes Forbund at en stengte et omrade nord-
gst i Nordsjgen utenfor det tradisjonelle sperreomradet. Det ble reist spgrsmal om
tradisjonell omradebegrensning var tilstrekkelig virkemiddel, eller om en kunne
avvikle et fiske regulert pa bestand.

I slutten av februar 1989 ble det for fgrste gang siden 1959 registrert NVGS pa
Karmgy. En fikk derved samme situasjon ved Karmgy/Nord-Rogaland som en hadde
hatt ved Bremanger aret fgr, nemlig at NVGS fisket innenfor grunnlinjene ved
Karmgy ble registrert som kystsild i henhold til nordsjgforskriften.

I forbindelse med at NVGS ble registrert i Karmgyomradet, uttalte HI i et brev til FDir
08.03.1989 :”...Dette er fgrste gang pa omlag 30 &r at NVGS gyter i omfang pa disse
feltene. Instituttet anser det som serdeles viktig at mest mulig sild f&r anledning til 4
gyte i dette omrédet, og en ber om at Fiskeridirektgren overveier tiltak som kan
begrense beskatningen av denne silda til et minimum.”

Det ble na innfgrt totalforbud mot a fiske sild innenfor 12 nmi mellom 59° N og 59°
45’ N. Noen dager senere ble forbudet utvidet til omradet innefor 12 nmi-grensen
mellom det tradisjonelle sperreomradet i nord og sperreomradet ved Karmgy. Det ble
ogsa forbudt 4 fiske sild innenfor grunnlinjene sgr for 61° N til Jeren '
(«Karmgykassen»). Fig 2.3 viser at det n4 var betydelige omrader sgr for 62°N som
var sperret for alt sildefiske.

20. mars 1989 ble det innfgrt bestandssforbud (ofte kalt artsforbud) i Nordsjgen sgr-
for Klovningen, da det for norske fartgy ble forbudt & fiske sild som tilhgrte bestanden
av NVGS. Parametrene for artsforbudet var at fisker ut fra lengde (1983-arsklassen
dominerte) og vargyting (rogn/melke eller blodsild) kunne ta prgver av silda og fastsl
hvorvidt silda var lovlig. Bestemmelsen var primeert fastsatt av kontrolihensyn. 2.
mai 1989 ble forbudet innenfor 12-mils-sonen sgr for 60°30’N opphevet.
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Vi har ikke spesifikke tall for fisket innenfor grunnlinjene mellom 61° N og
Klovningen i februar- april 1989 og de pafglgende ar. Det er imidlertid grunnlag for &
anta at fangstkvantumet var betydelig lavere ved Bremangerlandet i 1989 og
péfglgende &r frem til og med 1993/94.

25 1990
I 1990 ble det ved arets start fastsatt fglgende forbud/ bestemmelser:

a) Det tradisjonelle helarlige sperreomrédet nord for 61°30°N til 62° N mellom
grunnlinjene og 12 nautiske mil ble viderefgrt. Videre var det adgang for kystfartgy a
fiske NVGS innenfor grunnlinjene mellom Klovningen og 61° N frem til ut april.

b ) Beskyttelsessonen innenfor 12-milsgrensen ble utvidet til 40 nmi fra grunnlinjene
nord for 58°16° N. Saken hadde bl.a. vert dreftet i Reguleringsradet i september
1989. Opprinnelsen til en forbudssone p& 40 nmi har som bakgrunn et gnske om vern
av vandringsruten, kombinert med praktiske tiltak i forbindelse med kontroll- og
feilinnmeldingsproblematikk. Data fra HI sine undersgkelser (akustiske survey og
merkeforspk) antydet at det vesentlige av vandringen sa ut til i foregé innenfor 12 nmi
(og spesielt innenfor 6 nmi). Imidlertid, i fangststatistikken ble det véren 1989 (se
avsnitt 2.4) registrert fangster av NVGS utenfor denne grensen, noe som i
utgangspunktet skulle tilsi at vandringsrutene ogsa gar utenfor grensen pé 12 nmi. Det
var imidlertid ikke helt regulere fangster som 14 til grunn for en slik vurdering. Det er
fangster som opprinnelig var innmeldt som nordsjgsild (lovlig og 1 henhold til
reguleringsforskriftene), men prgver av fangstene ble analysert av HI, og resultatet
viste at fangstene besto av NVGS. Fangstene ble endret fra nordsjgsild til NVGS i den
offisielle statistikken, men den opprinnelig fangstposisjonen ble beholdt. HI hadde
ingen mulighet til & kontrollere om fangstene var tatt i oppgitt posisjon, eller om det
dreiet seg om feilinnmeldinger. Da 40 mni syntes & vare hgvelig utfra kontrollmessige
arsaker og utfra et gnske om 4 skille norske fartgygrupper, sa var HI enig i det syn at
dette kunne vere en hgvelig grense. Tabell 2.1 viser en liste over disse
innmeldingene, og Fig 2.4 viser fangstomradene for disse innmeldingene.
Forbudssonen pa 40 nmi, som hovedsakelig var et resultatet av
innmeldingsposisjonene til disse fangstene, er ogsa inntegnet pé Fig 2.4.

c) Bestandsforbud mot & fiske NVGS i Nordsjgen - statistikkomrade IV og Illa
avgrenset av en rett linje mellom Lindesnes og Hanstholm - ble viderefgrt.

Fig 2.5 viser omréderegleringene i 1990. I lgpet av varen 1990 innmeldte en del fartgy

fangster fisket vest for 40 nmi fra grunnlinjene. Kontroll viste at fangstene var NVGS,
og bestandsforbudet ble handhevet ved at fangstverdiene ble inndratt til salgslaget.
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26 1991

Reguleringsbestemmelsene frem til mai var som for &ret fgr, med det tradisjonelle
sperreomradet innenfor 12 nautiske mil mellom 60°30°N og 62° N, adgang for fartgy
under 27,5 meter a fiske NVGS innenfor grunnlinjene mellom 61° N og Klovningen,
forbud mot & fiske sild innenfor 40 nmi (unntatt innenfor grunnlinjene mellom 61° N
og Klovningen) og bestandsforbudet i statistikkomrade IV.

I februar 1991 skrev HI at dersom en hadde samme fiskedgdelighet (5%) pa Karmgy
som for bestanden forgvrig, skulle denne dgdeligheten tilsi en kvote pa 1500 tonn pa
Karmgy (beregnet gytekomponent 30 000 tonn). Av praktiske grunner matte kvoten
estimeres utfra anslag over hvor mye sild det hadde vart pa gytefeltene aret i
forvegen. Med en slik forvaltningsmate ville en ikke kunne fé inkorporert aktuelle
endringer i gytebiomasse i reguleringséret pa disse feltene. P4 dette grunnlag ble det
apnet adgang for kystnotfartgy til & fiske et begrenset kvantum NVGS pd
Karmgyfeltet innenfor grunnlinjene. Kvantumet ble avregnet av kystfartgygruppens
gruppekvote og av vedkommende fartgys maksimalkvote. En hadde ogsa gstlige
sperrelinjer, slik at sild fanget gst for disse sperrelinjene, i Hardangerfjorden og i sgr-
gst for Hebnes i Rogalandsfjordene ble avregnet som nordsjgsild. Fisket med garn
innenfor grunnlinjene syd for 61° N ble ikke omfattet av begrensningene. Fig 2.6 gir
omradereguleringene i perioden 1991-1994.

Det ble fisket omlag 1000 tonn NVGS innenfor grunnlinjene syd for 61° N i 1991, og
ultimo april ble omrédet tilbakefgrt til nordsjgsildreguleringene. Forbudet mot a fiske
sild i omradet innenfor 40 nmi fra grunnlinjene ble opphevet medio mai 1991.

2.7 1992

Reguleringsbestemmelsene frem til mai var som for aret fgr, med det tradisjonelle
sperreomradet innenfor 12 nmi mellom 60°30°N og 62° N, adgang for fartgy under
27,5 meter a fiske NVGS innenfor grunnlinjene mellom 61° N og Klovningen, forbud
mot & fiske sild innenfor 40 nmi (unntatt innefor grunnlinjene mellom Klovningen og
61° N) og bestandsforbudet i statistikkomrade IV.

I det begrensede kystnotfisket innenfor grunnlinjene sgr for 61° N var det adgang til &
fiske 1.500 tonn NVGS, og fisket ved Karmgy ble stoppet da avsetningen var
beregnet oppfisket 2. april 1992. 15. april ble omradet tilbakefgrt til
nordsjgreguleringene.

2.8 1993

Reguleringsbestemmelsene frem til 20 april 1993 var som for dret for, med det
tradisjonelle sperreomradet innenfor 12 nmi mellom 60°30°N og 62° N, adgang for
fartgy under 27,5 meter 4 fiske NVGS innenfor grunnlinjene mellom 61° N og
Klovningen, forbud mot & fiske sild innenfor 40 nmi (unntatt innefor grunnlinjene
mellom Klovningen og 61° N) og bestandsforbudet i statistikkomrade IV.
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I det begrensede kystnotfisket innenfor grunnlinjene sgr for 61° N antok HI ordningen
kunne fortsette og at kvantumet burde kunne gkes i forhold til sildekvoten totalt. Det
begrensede kvantumet NVGS som kunne fiskes ved Karmgy ble satt til 5.000 tonn
(4000 og senere ytterligere 1000 tonn) Omradet ble tilbakefgrt til
nordsjgreguleringene 20. april, noe som var 10 dager for tidlig da fartgyene i omradet
fikk NVGS som ble levert som nordsjgsild. I alt regner en med at omtrent 9000 tonn
NVGS ble fisket i dette omradet i 1993.

29 1994

HI tilradde at en som tidligere at en burde ha tiltak som begrenset beskatningsgraden
av NVGS som gytte i omradet sgr for 62° N. Instituttet tilrddde at forbudet mot a fiske
sild ut til 40 nmi burde gjelde ogsa for 1994.

Reguleringsbestemmelsene i 1994 var som for aret fgr, med det tradisjonelle
sperreomradet innenfor 12 nmi mellom 60°30°N og 62° N, adgang for fartgy under
27,5 meter a fiske NVGS innenfor grunnlinjene mellom 61° N og Klovningen, forbud
mot 4 fiske sild innenfor 40 nmi (unntatt innefor grunnlinjene mellom Klovningen og
61° N) og bestandsforbud ved fiske sgr for Klovningen.

1994 var det fgrste aret NVGS ble registrert i kommersielt interessante
konsentrasjoner i Norskehavet, og fangster ble tatt av islandske og fergyske
ringnotfartgyer i det internasjonale omrédet (“Smutthavet”). 1994 var ogsa det fgrste
iret en registrerte interesse fra utenlandske fartgy sgr for 62°N, i det danske tralere ble
observert ner fiskerigrensen og langs 62° N. En antok at de kunne leite etter sild, og
ved en pressemelding primo mars 1994 ble det uttalt at avtalen med EU bare gjaldt
nordsjgsild.

I det begrensede kystnotfisket innenfor grunnlinjene sgr for 61° N var det adgang til &
fiske inntil 8.000 tonn NVGS. Omrédet ble tilbakefgrt til nordsjgreguleringene 1. mai.

Tilgjengeligheten av sild i Karmgyomrradet ble imidlertid svert dérlig, og det ble bare
tatt noen fa fangster. En regner med at det kun var minimal gyting i omradet i 1994.
Om dette skyldes spesielle hydrografiske forhold eller mindre sild som vandret sgr for
62°N, er vanskelig 4 si. Men HI ansa at situasjonen var delvis forverret i og med
mindre gyteinnsig til disse omradene. Det skulle gi seg utslag i anbefalingene for
1995.

210 1995

I 1995 inntraff flere vesentlige endringer i premisser og utgvelse. HI mente, s@rlig pa
grunnlag av situasjonen i 1994, at gytingen pa Karmgyfeltene ikke hadde utviklet seg
slik en hadde hépet. Hensynet til den sydlige komponent 14 fast, og FDir tilrddde i
begrunnelsen for reguleringsbestemmelsene for 1995 at en vurderte & notifisere 40-
milsboksen. HI tilrddde at en ikke fisket NVGS i «Karmgykassen» i 1995.

For norske fiskere hadde en i det vesentlige de samme bestemmelsene som aret fgr,
men noe forenklet. I 1995 dpnet en adgang ogsa for ringnotfartgy a delta i fisket

- innenfor grunnlinjene fra januar til mai mellom 61° N og Klovningen. Det var ikke
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adgang for fartgyene a fiske utenfor grunnlinjene i dette omradet, og det ble rettet flere
henvendelser til fiskerimyndighetene om a fa fiske vest for grunnlinjene p.g.a.
utbredelsen av silda. Ett fartgy ble tatt av Kystvakten utenfor grunnlinjene nord for
61° N, og forholdet anmeldt.

Fig 2.7 viser omradereguleringene i 1995. Det var adgang for norske kystnotfartgy til
a fiske inntil 8.000 tonn NVGS sgr for 61° N innenfor grunnlinjene i 1995, og en
fjernet de gstlige sperrelinjer for & forenkle bestemmelsene. Det ble bare fisket omlag
800 tonn ved Karmgy 1 1995. Det er klart at det i 1995, i likhet med i 1994, var darlig
tilgjengelighet av sild i omradet.

2.11 1996

I 1996 har en utvidet adgangen til norsk fiske etter NVGS innenfor fiskerigrensen.
Mens ringnotfartgyene bare kunne fiske innenfor grunnlinjene mellom 61° N og
Klovningen i 1995, ble det i 1996 apnet adgang for at fartgy, ogsa ringnotfartgy; kan
fiske NVGS innenfor 12 nmi fra grunnlinjene nord for 61° 30°N. En hadde éret fgr
hatt betydelige problemer ved Olderveggen fordi mye sild i dette omradet sto utenfor
grunnlinjene. Det kan imidlertid argumenteres, bl.a. med grunnlag i
sildelarvefordelinger, for at sild i omrédet er en sydlig forlengelse av de nordlige
gytefelt.

Det var forbudt 4 fiske sild innenfor 40 nmi fra grunnlinjene i 1996. Fig 2.8 gir
omradereguleringene i 1996. HI har uttalt at et eventuelt vern av den sydlige
komponenten vil bli sterkt redusert dersom en ikke opprettholder forbudet mot a fiske
sild i vandringsvegene mot Karmgy (tidligere fastlagt som innenfor 40 nmi fra
grunnlinjene nord for 58° 16’N, se avsnitt 2.5). I tillegg har en bestandsforbudet for
norske fartgy. Forbudet mot & fiske sild innenfor 40 nmi fra grunnlinjene nord for 58°
16’N ble notifisert 16. januar 1996.

Pa samme mate som for 1995 frarddet HI et begrenset fiske av NVGS pa den sydlige
komponenten. I reguleringsforskriften er det apnet adgang for kystnotfartgy til a fiske
inntil 8.000 tonn NVGS innenfor grunnlinjene sgr for 61° N. Det ble fisket omtrent
2500 tonn i dette omradet.

212 1997

Reguleringene fra 1996 ble stort sett viderefgrt i 1997. HI fraradet et begrenset fiske,
men i reguleringforskriften ble det &pnet adgang til 4 fiske inntil 4000 tonn NVGS
innenfor grunnlinjene. Dette kvantum ble senere sgkt gket til 10 000 tonn. Forelgpige
tall for fangstmengde i omradet i 1997 er oppgitt til omtrent 3400 tonn. Etter
konsultasjoner med EU er sperresonen blitt endret til 35 nmi ut fra grunnhnjene

En potensielt viktig del av fisket etter NVGS sgr for 62°N er ﬁsket for “Kazunoko-
kombu”, dvs “sildeegg pa tareblad”. Dette fisket har foregétt pa: fors¢ksbas1s s1den
1993, og er nermere beskrevet i Vedlegg 1 i denne rapporten




I neste kapittel skal vi se pd biologien til NVGS sgr for 62°N har utviklet seg.
Vi begynner med vandringene, og vil deretter se pa gytemengder og bestandstruktur,
pa sildelarvene og pa sildeyngelen.

3. BIOLOGI
3.1 Vandringer

Silda som ble fisket sgr for 62°N fram til 1959 ble vanligvis benevnt storsild og
varsild (Kap. 1). Da silda dukket opp pa Karmgy i februar/mars 1989 reiste spgrsmalet
seg om dette var sild av samme bestand. I dag brukes vanligvis benevnelsen norsk
vérgytende sild pa denne silda.

I 1989 kunne en relativt detaljert folge gyteinnsiget fra Vestfjorden og sgrover til
Karmgy. Lengde og aldersfordelinger fra forskjellige omréader er vist i Fig 3.1, og pa
basis av disse kunne en relativ greitt slutte at silda som dukket opp pad Karmgy i 1989
tithgrte bestanden av NVGS. Andre undersgkelser som ryggvirveltellinger og likhet i
skjell-karakterer stgttet ogsa opp under denne konklusjonen.

HI har i en rekke ar siden 1990 merket sild pa gytefeltene og langs vandringsrutene
sgr for 62°N. Av det omfattende merkematerialet vises i denne rapporten kun
resultatene fra 2 typiske merkeforsgk. Fig 3.2 viser gjenfangster fra sild merket ved
Hgvring (Fgrdesfjord, gst av Karmsundet) i april 1991. Det gar fram av figuren at
merket sild fra dette forsgket er senere gjenfanget i oktober/november fra
overvintringsomradene i Tysfjorden og Ofotfjorden, fra Mgre i april, og fra fergysk
gkonomisk sone i mai og fra det internasjonale omradet i Norskehavet “Smutthavet “
i juni.

HI har ikke bare merket sild pa gytefeltene. Det er ogsd merket utgytt sild pa veg
nordover, et eksempel pé dette er sild fanget vest av Austevoll i 1992 (Fig 3.3), og
gjenfangstene her viser et helt tilsvarende mgnster. Vi vil derfor trekke fglgende
konklusjon:

Hoveddelen av silda som siden 1989 har gytt spr for 62°N tilhgrer bestanden av
NVGS, og den merkede silda har deltatt i det generelle vandringsmgnster for denne
bestanden, dvs beitevandring i Norskehavet om sommeren og med overvintring i
Vestfjordsystemet fra hgsten og fram til begynnelsen av januar ndr gytevandringen
Starter. :

Det er imidlertid ogsa registrert en del sild som ikke tilhgrer hovedbestanden av
NVGS. Dette skal vi se nzrmere pa under beskrivelsen av vandringsvegene.

3.1.1 Vandringer mot gytefeltet
Selve innsiget av NVGS til de sgrlige gytefelt ser ut til a skje fra to forskjellige
overvintringsomréder. I perioden 1992-94 ble innsiget av sild pa de sgrlige gytefelt

studert nzrmere, og i alle ar viste silda samme vandringsadferd. I januar fikk HI ofte
meldinger om, og prgver av, gyteklar sild som ble tatt pa garn forskjellige steder pa
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Vestlandskysten. Prgvene bestod ofte av mange fgrstegangsgytere (3, 4, og 5 ar
gammel sild), fra et hittil ukjent overvintringsomride (nordre del av Nordsjgen?).
Enkeltindivider av stgrre sild (1983 arsklassen) er ogsé funnet sammen med denne
yngre silda. Dette innsiget er imidlertid langt mindre enn hovedinnsiget fra
Vestfjordomradet som kommer i siste del av februar. Ved analyser av ryggvirvler og
gjellegitterstaver er disse fgrstegangsgyterne pavist a tilhgre bestanden av NVGS.
Selv om rekruttgyterne ankommer tidligere s& skjer gytingen samtidig med de eldre
individene. De sgrlige fgrstegangsgyterne har hgyere lengde ved alder enn sild lenger
nord, hvilket tyder pa at disse har hatt et sgrlig oppvekstomrade (hgyere vekst). Det er
sannsynlig at denne ungfisken overvintrer i kystn®re omrader sin siste vinter fgr f@grste
gyting. Etter gyting fglger mesteparten av disse fgrstegangsgyterne resten av
bestanden mot beiteomrédene i Norskehavet og senere mot overvintringsomradet i
Vestfjorden.

Det kan ogsa forekomme lokal sild av bade vargytende og hgstgytende art. Det er
registrert sild fra forskjellige deler av kysten sgr for 62°N (Lindas, Skogsvégen,
Austerheim mm). HI har ikke detaljopplysninger om disse lokale sildebestandene. En
forvaltning som har som mélsetting 4 gi egne kvoter pd lokale sildestammer ville
kreve store ressurser av bade forsknings- og kontrollmessig art. De lokale
sildebestandene sgr for 62°N er ikke behandlet videre i denne rapporten.

HI har ikke detaljopplysninger om vandringsruten for hovedinnsiget mot gytefeltene.
Det ser ut til at det meste av hovedinnsiget (representert ved den sterke 1983
arsklassen) i perioden 1992-94 vandret ner land forbi Sogn og Hordalandskysten mot
de tradisjonelle gytefeltene utenfor Karmgy og lenger sgr mot Siragrunnen.

Imidlertid, i 1989/1990 er det statistikkfgrt flere fangster av NVGS i et omrade
utenfor fiskerigrensen pa 12 nmi (se avsnitt 2.5 og Tabell 2.1). Dette er fangster som
ble innmeldt som nordsjgsild (fullt lovlig og i henhold til forskriftene). Imidlertid,
analyser av biologiske prgver ga som resultat at fangstene ikke besto av nordsjgsild,
men av NVGS. HI har ingen mulighet til & kontrollere om disse statistikkfgrte
posisjonene er korrekte. Som drgftet i avsnitt 2.5 er disse fangstene et av elementene
som ligger til grunn for opprettelse av en fiskeforbudssone pé 40 nmi (35 nmi fra
1997). Fra senere ar har HI ikke opplysninger om, eller indikasjoner p4, at vandringen
ogsé foregar utenfor 12 nmi grensen.

3.1.2 Adferd pa gytefeltet

I avsnitt 3.1.1 konkluderte vi med at det var forskjellige innsig til gytefeltene sgr for
62°N. Dette gir seg utslag i at f.eks aldersfordelingen i omradet kan vare noe
forskjellig fra det en har i gyteomradene f.eks pi Mgre. Fig 3.4 viser aldersfordelinger
fra Karmgyfeltet i 1991. Det gir fram her at noen av lengde- og aldersfordelinger er
identisk med det som finnes i hovedinnsiget (Fig 3.4 ¢ og d), andre prgver inneholder
komponenter av yngre sild.

Det karakteristiske ved den sgrlige gytingen er at den skjer pd mye grunnere vann, 50-
10 m dyp, sammenlignet med gytingen pa Mgre, som hovedsakelig skjer pa under 100
m dyp. Dessuten er silda gyteklar i det den ankommer de sprlige gytefeltene, mens den
er modnende nir den ankommer Mgre. Dette resulterer i at vandringsadferden pa de
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sgrlige gyteomrédene ogsa skiller seg ogsa ut fra adferden pd Mgre og lengre nord.
Stimene som observeres pa Karmgy, Egersund og Siragrunnen er som regel veldig
tette gytestimer som samler seg ved bunn bade dag og natt, (se ekkogram Fig 3.5),
mens stimene pa Mgre oftest er pelagiske og star i slgr om natten. Dessuten er det en
hoved tendens at stimene pé de sgrlig gytefelt ankommer, gyter etter noen fa dager for
sa 4 forsvinne raskt nordover igjen, i motsetning til pa Mgre hvor den har en tendens
til & beite i lengre perioder etter gyting. Disse adferdsforskjellene er viktige i
forbindelse med fisket pa silda. Fig 3.6 gir en skjematisk framstilling om hvordan en
tenker seg adferd i forbindelse med gyteprosessen i Karmgyomradet.

Gytingen pa Karmgyfeltene har ogsa vert studert tidligere. Runnstrgm (1941) sé pd
variasjon i utbyttet av vérsildfisket i 1930-arene. Han konkluderte med at
verforholdene var viktige, men ogsa, (bl.a med basis i estimert rognmengde pé
gytefeltene ved Karmgy), at de hydrografiske forhold hadde svert mye 4 si for
tilgjengeligheten av sild pa disse gytefeltene. Silda foretrakk vann med saltholdighet
33-34 o/oo og med temperaturer 5 - 6°C. Var det kalde vannmasser i omrédet, sa
skydde silda omradet.

Mye tyder pa at silda som gyter p de gytefeltene sgr for 62°N er de individene som er
i best stand etter sommerbeitingen. Fig 3.7 gir kondisjonen (vekt ved lengde) for sild
fra gyteomrader langs kysten i 1997. Silda sin kondisjon har en tendens til & gke
sgrover selv om dette inneberer en lengre vandring og hgyere svgmmekostnader.
Silda beiter ikke i perioden fra september til etter gyting i mars-april, og mé derfor
benytte seg av lagret energi til utvikling av gyteprodukter og vandring. Energinivéet i
silda som er avgjgrende for hvor langt silda skal vandre for 4 gyte. Et gjennomsnitts
individ fra en gitt lengde gruppe vil kunne vandre en viss distanse pa den lagrede
energien, fgr den mé begynne og bruke av den potensielle energien til eggproduksjon.
Energimengde som brukes til svgmming reduseres med fisken stgrrelse. Derfor vil
store fisker og fisker med god kondisjon kunne vandre lengre en individer som er
mindre eller i darligere kondisjon.

En kan spekulere om det var like energikrevende for silda & vandre til Karmgy den
gang overvintringsomrédet var i havet gst av Island. Eller var det “enklere” for silda &
vandre til Karmgy den gangen? Ma silda endre vandringsmgnsteret fgr Karmgy igjen
blir et hovedgytefelt? Et relevant spgrsmal er hvorfor den tar umaken til & vandre helt
sgr til Karmgy. Hvilke fordeler oppnér den? Det skal vi drgfte nermere i avsnitt 3.3.

3.1.3 Vandringer fra gytefeltet

HI sine data tyder pa at ogs vandringen nordover etter gytingen foregar ner land. Et
eksempel vises i Fig 3.8. Ved Fegy nordvest for Karmgy ble 4296 sild merket 29.3
1990. 42 timer senere ble 37 merker gjenfunnet i en stim som ble fanget utenfor
Algrgy ved Sotra. Dette gir en gjennomsnittlig vandringshastighet nordover pd 1.4
nmi pr time. Bade utsettings- og gjenfangstposisjon indikerer vandringsrute innenfor
grensen pa 12 mni. Posisjonen til andre biologiske prgver av denne type sild
indikasjoner ogsa at vandringen nordover, i likhet med vandringen sgrover, forgdr nar
land. Vi vil derfor trekke fglgende konklusjon:
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Selv om vandringsvegene til og fra gytefeltene sgr for 62°N ikke er kartlagt i detalj,
tyder HI sine data pd at denne vandringen foregdr neer land og innenfor 12 nmi
grensen. Det vesentlige av vandringen ser ut til d foregd innenfor 6 nmi fra land.

3.2. Mengde sild pa gytefeltene sgr for 62°N

Det har veert vanskelig & ansld den ngyaktige mengden sild som har gytt sgr for 62°N
siden 1989. Estimater fra begynnelsen av 1990-&rene var pa ca. 30 tusen tonn. Men
dette var punktestimater. Det synes klart at silda kom inn i puljer for & gyte slik at det
kan ha vaert mere sild som gytte pd Karmgyfeltene i den tiden enn hva som framgar av
ovennevnte punktestimat. Med basis i utviklingen av fisket kan vi si at det var lite sild
til stede pa gytefeltene i 1994 og i 1995.

I 1997 var det imidlertid langt mere sild pé gytefeltene sgr for 62°N. Fig 3.9 - 10 viser
omrader hvor det ble registrert sildegyting i 1997. Mengden i 1997 kan anslas til flere
hundre tusen tonn.

Hvilke resultat har si gytingen sgr for 62°N gitt? En indikasjon pé dette er mengde
sildelarver og yngel i omradet. Men fgrst skal vi se pa en teoretisk betraktning om
hvilke fordeler silda kan ha ved & utvide gyteomréadet mot sgr.

3.3 Relasjonen mellom sgrlig gyting og rekruttering

Som nevnt i kapittel 1 vil en utvidelse av gyteomréade hos fisk kunne resultere i bedre
rekruttering. Dette fordi at larver da mgter en stgrre variasjon i miljgforhold, d.v.s at
sannsynligheten for at en del av gyteproduktene vil fa optimale oppvekstvilkér gker.
Fglgelig vil det vaere en fordel for bestanden med at gytingen ogsa skjer pa de sgrlige
gytefelt. For NVGS er det flere forhold som kan vare fordelaktige ved a gyte sgr for
62°N. Derfor kan det Ignne seg for silda 4 bruke mere energi pa & vandre lenger. Det
er to faktorer som tilsier dette:

1) Larver som er klekket lenger sgr driver gjennom hgyere temperaturer enn larver
som er klekket lengre nord, hvilket reduserer varigheten av larveperioden da
mortaliteten er hgyest. Dette tilsier at overlevelsen av larver er hgyere nar gyting skjer
lenger sgr. Det blir derfor optimalt for ei sild & gyte pa sgrlige gytefelt, nér den har
nadd en viss stgrrelse eller kondisjon .

2) Larver som klekkes i sgr har potensial til & spres over stgrre omrader enn larver
klekket lenger nord. Larver klekket pa Karmgy vil kunne spres til oppvekst omréder i
kystnaere farvann og fjorder langs hele kysten i tillegg til hoved oppvekst omridet i
Barentshavet. Dette vil igjen gke sannsynligheten for at noe av avkommet overlever til
gytealder. Dette forutsetter imidlertid at plaktonoppblomstingen langs kysten er i fase -
med larvene som kommer drivende med havstrgmmene fra omradene sgr for 62°N.

3.3.1 Sildelarver sgr for 62°N
1989 var det farste aret det var gyting pa Karmgyfeltet. Det aret ble det utfgrt

larveundersgkelser fra Siragrunnen til Karmgy (Fig 3.11). Det gér fram at det ikke
funnet sildelarver sgr for Statt. Dette kan skyldes at larvene fra Karmgyfeltet ser ut ti]
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a klekkes senere enn larvene fra Mgre. Larvene ved Karmgy var antagelig ikke
klekket da omrédet ble dekket i 1989. Ogsé i de etterfglgende &r ser det ut til at
hovedklekkingen i omradene sgr for 62°N skjer rundt 20 april, og det er ca en maned
seinere enn pa gytefeltene ved Mgre (Fig 3.12). Alti alt regner en med at
larvemengden sgr for 62°N har vert relativt beskjeden i perioden 1989-1996. Det er
vist at (Johannessen et al 1995) at spredning i larvene fra gytefeltene ved Karmgy er
svert vindavhengig. Med s¢rlige vinder spres larvene inn i n®rliggende fjordsystemer,
mens nordavinden raskt forer larvene vekk fra kysten. Det siste kunne f.eks
registreres i 1993, hvor en kunne fglge driften av larver nordover kysten (Fig 3.13).

I 1997 gkte mengden gytesild sgr for 62°N i 1997 (se avsnitt 3.2), og det viste seg at
det ble ogsa en betydelig gkning i larvemengden. Fig 3.14 viser utbredelseskartet for
larver i 1997, og det gar fram at det ble funnet mye larver langs Jeren. Mye larver ble
ogsa funnet i utlgpet av Boknfjorden , mens det var sparsomt med larver ved
gytefeltene ved Karmgy Der ble det imidlertid utfgrt en klekkeforlgpsundersgkelse, og
den ga som resultat at klekkingen ved Karmgy skjedde tidligere enn i perioden 1989-
1996, og larvene var derfor allerede blitt spedd ut i fra klekkeomradet . Videre ser vi
av Fig 3.14 at larveutbredelsen er kontinuerlig fra Mgreomradet og sgrover til ca
61°N. Dette er sannsynligvis et resultat av et mer eller mindre kontinuerlig gytefelt i
samme omrade.

3.3.2 Sildeyngel sgr for 62°N

I fjordene finnes yngel imidlertid flere sildetyper; Nordsjg-type, NVGS og lokale
sildestammer som ogsa er vargytere. Erfaringer har vist at det kan vare vanskelig &
skille mellom de ulike typer av ungsild. Genetiske variasjoner innen de ulike typene er
for stor til at en kan klassifisere enkeltfisk; det blir fangstene som klassifiseres. I
fangster hvor det ut fra stgrrelsessammensetning er tydelig innslag av flere
komponenter, har en ved prgvetaking tatt prgver av de forskjellige komponentene.
Nordsjgsild har et midlere virveltall pa 56,5 og NVGS >= 57,3. Ut fra vurderinger av
de genetiske analyseresultatene, samt midlere virveltall i prgvene, er silda klassifisert.
Av praktiske grunner er sild med et midlere virveltall >=57,0, vurdert som NVGS.
Dette vil inkludere heterogene sildeprgver noe som vil kunne overestimere innslaget
av NVGS. Men det er ogsé heterogene prgver som er klassifisert som annen sild.

1988-1992

Det har av praktiske grunner ikke vert mulig & frembringe kvantitative mal for denne
bestanden i fjordene i oktober-desember. Analyser av midlere virveltall tyder
imidlertid pa at det har vert innslag av NVGS 1 fjordene. Dette gjelder forst og fremst
i indre deler av Nordfjord Lysefjord i Ryfylke og i Sgrfjorden/ Hardangerfjorden.
Generelt var det sma forekomstene av yngel i denne perioden (Aglen og Bakken 1990,
Bakken 1989, 1991, Aglen og Torstensen 1992).
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1993-1996

Vi vil for denne perioden se péi utbredelse og sammensetning av sildeyngel i 3 ulike
omrader, Ryfylke, Hardanger/Sunnhordland og Nordfjord.

Ryfylke

Utbredelsen er vist i Fig 3.15 og lengde- og alderssammensetning i Fig 3.16. Det ble
pévist forekomster av yngel i indre deler av Lysefjord og dels i Frafjord i 1993 og
1994. Stgrst var forekomsten i 1993. Sildeyngelen hadde dette aret en middellengde
pé 6,8 cm mens tilsvarende (Lysefjord) for 1974 var 9,0 cm. Aldersstrukturen viser at
0-gruppen utgjorde 80-100 %. Eldre yngel/ungfisk (1-og 2-gruppe) i omrédeti 1994
ble registrert i Frafjord. Det ble ikke registrert sild i Boknfjorden.

Hardanger-Sunnhordiand

Utbredelsen er vist i Fig 3.17-18, og lengde- og alderssammensetning i Fig 3.19.
Yngel av NVGS ble registrert til indre deler av Sgrfjorden og i indre omrader av
Sunnhordland i 1993 og 1994; i 1995 i Eidfjorden. Mengden av NVGS-yngel var
stgrst i dette omradet i 1993 og 1994, lite ble observert i 1995. I 1996 ble det ikke
pavist yngel/ungfisk av NVGS i omradet. Lengdefordelingene, spesielt for
Hardangerfjorden i 1993, indikerer flere silde-komponenter med ulik middellengde.
Midlere virveltall (57.4-57.7) og genetiske analyser indikerer derimot at det var
homogen prgve av NVGS.

Nordfjord

Utbredelsen er vist i Fig 3.20, og lengde- og alderssammensetning i Fig 3.21.

Det sto yngel/ungfisk av NVGS i indre Nordfjord i 1993 og 1995. Aldersstrukturen
viser at det var sveert forskjellig bestandsstruktur i den umodne sildebestanden de to
arene, med ner 100% 1-gruppe i 1993. :

Yngelforekomster i 1997

| Som nevnt i avsnitt 3.2 var det en betydelig gkning i mengde gytesild sgr for 62°N i
forhold til 1989-1996. Ga dette seg utslag i stgrre mengder yngel i de samme
omrader? Det skal vi drgfte i det fglgende: ‘

Ryfylke

Utbredelsen av sildeyngel i november 1997 er vist i Fig 3.22. Her dominerte yngel (0-
gruppe) av NVGS, men noen forekomster av bladsild av lokal/nordsjgtype ogsa fantes
i omradet. Det gar fram at det var kun i de sgrlige omrader i Ryfylke at det ble
registrert yngel, dette til tross for at det ble funnet mye sildelarver i utlgpet av
Boknfjorden i april 1997. Mengden av yngel av NVGS i Ryfylke i 1997 kan har
imidlertid ikke sies & ha gkt vesentlig sammenlignet med f.eks. 1993 eller 1994.
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Hardanger/Sunnhordland

Utbredelsen av NVGS yngel i november 1997 er vist i Fig 3.23. I dette omradet var
det omtrent rene forekomster av yngel (0-gruppe) av NVGS. Det ble registrert bra
forekomster i omradet i 1997, men ikke vesentlige hgyere enn i 1993, Det er
imidlertid klart at det har vert en betydelig innvandring av NVGS larver/yngel i
Hardanger i 1997.

Nordfjord

Utbredelsen av NVGS yngel i november 1997 er vist i Fig 3.24. I dette omrade var det
en blanding av 0 og I gruppe NVGS. Mengden var stgrre enn i tidligere ér, sa ogsa i
Nordfjord har det vaert en innvandring av en viss stgrrelse av NVGS yngel 1 1997.

Gytingen i 1997 har altsé gitt som resultat en utbredelse av yngelforekomster i
fjordgkosystemene i Ryfylke, Hardanger/Sunnhordland og Nordfjord i 1997. Som
diskutert i avsnitt 3.3.1 synes spredningen av larver 4 vaere svart vindavhengig. HI har
ikke data til 4 si hvor mye av larveproduksjonen fra omradene sgr for 62°N i 1997 har
havnet i kyst- og fjordomradene, og hvor stor del av drevet med kyststrgmmene lengre
nord.

Generelt om yngelforekomstene sgr for 62°N

Det sto yngel av NVGS i fjordene sgr for Statt i arene 1989-1997. Fordelingen viser
at silda ofte ble registrert i de samme omradene; indre Nordfjord, Lysefjord/ Frafjord
og Hardangerfjorden (spesielt indre omrader) og tildels Sunnhordland. Sildebestanden
i Nordfjord kan muligens bli rekruttert fra gytefeltene ved Bremanger. Innslaget av
den sterke 1992-rsklassen i 1993 kan tyde pa det. I 1995 og 1996, var det lite eller
ingen forekomster av arsyngel/ungfisk.

Forekomstene bestod nesten utelukkende av arsyngel. Et unntak utgjorde bestanden i
Nordfjord som i 1993 var dominert av 1992-arsklassen. Innslag av eldre ungfisk var
det ogsa i Frafjord i 1994, men fordelingen er usikker da prgven besto av fa individer
(14 stk.). Liten andel eldre ungfisk i prgvene kan ha sammenheng med at disse i stgrre
grad vil kunne unnvike tralen, men erfaringen fra Skagerrakkysten har vist at det ikke
er noe problem & fa gode prgver av eldre og stgrre sild i den samme trélen. Dette
indikerer at lite av den silda som kommer inn i fjordene star der til den blir
kjgnnsmoden 3-4 &r gammel. '

Mengdeindeksene fra november 1993-1997, indikerer at 1993- og 1997- &rsklassene
var de sterkeste i fjordene sgr for 62°N, spesielt i de sgrligste fjordomradene. Ut fra
genetikk og midlere virveltelling (57,4-57,7) var dette for det meste homogene
forekomster av NVGS.. I 1994 ble det ogsa funnet rimelig bra med drsyngel i
Hardanger-Sunnhordland, mens det var langt mindre i Ryfylke (Lysefjord).

Det som sannsynligvis har stgrst effekt pa innslaget av NVGS-yngel i fjordene, er
driften av larver fra gyteomradene. Denne vil vere avhengig av vind og hydrografiske
forhold. Fremherskende péalandsvinder i perioden etter klekking, vil kunne gke

- innslaget av NVGS i kyst/fjord-bestandene (avsnitt 3.3.1). En videre utbredelse av
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gyteomradene, bade i tid og rom, vil sannsynligvis ogsa kunne pévirke
bestandsstgrrelsen i kyst/fjordomréadene.

3.4 Bestanden av NVGS som helhet
3.4.1 Forventet gytebestandsutvikling

1991 og 1992 arsklassene er sterke drsklasser, og ved rekruttering til gytebestanden i
1995-1997 ble denne lgftet til en stgrrelsesorden lik den en hadde pa begynnelsen av
1950-tallet. Vi har imidlertid ingen indikasjoner pa at gyteomradene sgr for 62°N
bidro vesentlig til disse sterke &rsklassene.

Imidlertid, p.g.a den anvendte beskatningsstrategi og forventet darlig rekruttering
(Arsklassene 1993-1997) ventes det en betydelig nedgang i gytebestanden fra 1998 og i
hvert fall en 3-5 &r framover i tid. Det er derfor viktig i den grad det er mulig, 4
vurdere tiltak som kan sikre maksimal rekruttering til bestanden av NVGS.

3.4.2 Framtidig vandringsmegnster

Vi vet ikke hvordan vandringsmgnsteret blir i tiden framover. De sterke arsklassene
1991 og 1992 har i store trekk tatt opp vandringsmgnsteret fra 1983 éarsklassen (det er
registrert noen mindre justeringer, bla med overvintringsomrader lengre ute i
Vestfjorden og i Kvafjorden/Gullesfjorden. Det at gytebestanden né vil avta vil kunne
medfgre visse justeringer i vandringsmgnsteret. Men vel sd viktig vil nok periodiske

_ (pa lang og kort sikt) forandringer i strgm- og havmiljget veere. Vi er imidlertid ikke i

stand til 4 gi noen prognose for hvordan dette vil pavirke vandringsmgnsteret for
NVGS sgr for 62°N.

4. P)KOLOGISK BETYDNING AV SILDEGYTING SOR FOR 62°N

Vi har til nd sett pa utviklingen i sildebestanden utfra en “ensidig”
enbestandsbetraktning. Vi kan si at vér vinkling har til na vart fglgende:

Hvilken betydning har omrddene sgr for 62°N for utviklingen av bestanden av
NVGS?

Men fiskerimyndighetene som skal forvalte silda i disse omradene bgr ogsa ha et
tilleggsperspektiv, en ¢kosystemtilna3rmjng, nemlig fglgende:

Hvilken betydning har bestanden av NVGS for utviklingen av kystokosystemene sgr
for 62°N?
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Inkludering av et slikt perspektiv er i samsvar med moderne fiskeriforvaltning. I
slutterkleeringen (under avsnittet “Styrende prinsipper”) fra Ministermgtet om
integrering av fiskeri- og miljgspgrsmal 13-14 mars 1997 i Bergen heter det bl.a. at
forvaltningen av fiskeriene i Nordsjgen bgr styres av fglgende prinsipper :

“...ytterligere integrering av tiltak innen fiskeri- og milj;z)vemforvaltning gjennom
utvikling og bruk av gkosystemtilnerming som, sa langt den best tilgjengelige
vitenskapelige forstaelse og informasjon tillater, serlig er basert pa:

- identifisering av prosesser i og virkninger pé gkosystemene som er avgjgrende for 4
opprettholde gkosystemenes karakteristiske struktur og funksjonsmaéte, produktivitet
og biologiske mangfold; S

- at det tas hensyn til samspillet mellom de ulike komponentene i gkosystemenes
nzringsnett (flerbestandstilnerming) og andre viktige gjensidige pavirkninger i
gkosystemene;....

Vi skal se litt pa den “best tilgjengelige vitenskapelig forstaelse og informasjon” om
gkosystemet ved Karmgy. Med utgangspunkt i et prosjekt under MARE NOR hvor HI
og Universitetet i Bergen deltok, vil vi fokusere pa sentrale gkologiske prosesser pa
gytefeltet for NVGS vest av Karmgy. Men forst skal vi se pa noen generelle
betraktninger. :

Fiskesamfunnene langs kysten kan sies 4 ha to typer medlemmer. Fgrste type er
fiskepopulasjoner som lever hele sin livssyklus i kystomradet og bare har begrenset
migrasjon langs kysten eller mellom forskjellige dyp. Den andre typen oppholder seg
vanligvis bare deler av sin livssyklus pé kysten, f.eks. som egg, larver, yngel eller bare
relativt kortvarig som voksne for & gyte eller overvintre. For disse er kysten ngdvendig
for 4 fullfgre livssyklus, men ikke tilstrekkelig. De store havbestandene av torsk og
lodde finner ikke fullgodt livsgrunnlag pa kysten, heller ikke silda nar bestandsnivaet
er hgyt. Alle er de likevel avhengig av kystgkosystemet som gyteomrade og som
ynglekammer for larver og dels unge juvenile.

Gyteinnsigene til norsk-arktisk torsk, NVGS og lodda i Barentshavet representerer
fascinerende eksempler pa forekomst av havbestander pa kysten, og disse er da ogsa
godt beskrevet og overvaket. Variasjonene fra ér til ar og over lengre tidsperioder i
bade mengde og utbredelse har store konsekvenser for fiskeriene, og de sosiale
ringvirkningene er betydelige. Ulike sider av havbestandenes liv og vandringer har
veart studert og analysert i lang tid, ogsa for den moderne havforskningen startet i siste
halvdel av forrige arhundre. Det ble tidlig klart at kysten fungerte som gytefelt og som
oppvekstomréade for larver og varierende andeler av ungfisken til havbestandene i
Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen.

Det har veert naturlig at langt de fleste undersgkelser har tatt de store bestandene som
utgangspunkt, dvs. man har vert opptatt av hvordan kystgkosystemene kan
tilfredsstille havbestandenes behov. Bare sjeldent har det motsatte vaert fokusert,
nemlig hvilken betydning de store bestandene har for fiskesamfunn pa kysten og
kystgkosystemene som helhet. Siden havbestandene til dels kan dominere
fiskesamfunnene pé kysten er det rimelig & vente at ogsé fisk som tilbringer hele livet
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pé kysten er pavirket pa ulike méter av innsigenes stgrrelse og fordeling, og ikke
minst av yngelproduksjonen i havbestandene. Fiskebestandene pé kysten har hatt
mindre neringsmessig og dermed ogsé forskningsmessig interesse.

En konsekvens av dette er at det fremdeles foreligger fa tilfredsstillende beskrivelser
av fiskesamfunn pé kysten. Selv om vi stort sett vet hvilke fiskearter som finnes pé
norskekysten og norsk kontinentalsokkel, er det relativt f lokaliteter og biotoper som
er undersgkt godt nok til at vi kan si at artssammensetningen, dvs. den relative
tallrikheten til ulike arter, er godt kjent. Vi vet ogsa lite om variasjoner over tid. Hjort
og Dabhls resultater av fiskeforsgk i fjorder og kystfarvann rundt arhundreskiftet er
fremdeles interessante og leseverdige i denne sammenheng, mens litteraturen forgvrig
domineres av enkeltartsstudier eller taksonomiske og dyregeografiske arbeider,
dessuten av halv- eller helpopulere framstillinger. De omradene vi kjenner best er
kystbankene der det foregar et fiskeri med tral eller andre aktive redskaper, dessuten
enkelte fjorder hvor det har vart gjort omfattende faunistiske undersgkelser eller
systemorienterte studier (F.eks. Hardangerfjorden, Oslofjorden, Trondheimsfjorden,
Foldenfjorden, Salten, Skjomen, ulike fjorder i Troms, Masfjorden og
Skagerrakkysten).

Enda sjeldnere enn gode fiskesamfunnsbeskrivelser er studier av prosesser, f.eks.
ulike former for interaksjon (predator-bytte, konkurranse etc.) mellom kyst- og
havbestander. Dette pé tross av at dokumentert kunnskap om slike prosesser burde
veere viktige for den generelle forstaelsen av kystgkosystemene. I det fglgende vil vi
omtale nye resultater av forskning pa fiskesamfunn og fiskepopulasjoner pé kysten og
deres gkologiske relasjoner til havbestander av bl.a. torsk og sild.

4.1 Energi- og biomasseoverfgringer i gkosystemet

I &rene 1991 - 1994 ble artssammensetningen i gyteomradene vest av Karmgy kartlagt
ved hjelp av bunntréling pa utvalgte lokaliteter, dessuten ved akustiske undersgkelser
(ekkoloddregistrering).Ved & studere mageinnhold hos de forskjellige fiskeartene pa
Karmgyfeltene ble det bygget opp et bilde av hvordan neringsnettet ser ut i den tiden
hvor det ikke er sild tilstede. Dette er illustrert skjematisk i Fig 4.1. Dersom en ser
bort fra sild, er sil (tobis) den dominerende arten i antall. Andre tallrike arter er
gyepal, lusuer, lyr og hyse. Sei, torsk, hvitting samt flyndrene, lomre og rgdspette er
karakteristiske arter men ikke sveert tallrike. Figuren for hgst og vinter kan regnes som
representativ for perioden av dret sild ikke er til stede. Viktige n@ringsveier gér fra
planteplankton via dyreplankton til tobis som er viktig fgde for torsk, lyr, hvitting og
rgdspette. Andre arter, feks. hyse og lomre ernarer seg av bunndyr.

Energi og biomasse skapes av planktonet som igjen blir spist av tobis. Tobis er altsa
en ngkkelart som omsetter planktonet til en form som de andre viktige kommersielle
arter (torsk, sei mm) beiter pd. Her ligger ogsd pkosystemets begrensning. Det kan
ikke veere mere torsk, sei tilstede enn hva det er mat til, dvs hva som er skapt gjennom
plankton-tobis omsetningen.
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4.1.1 Hva skjer i ﬁskesamfunngt pa gytefeltet nar silda kommer inn for a gyte ?

Som nevnt har NVGS sine gytefelt spredt langs Norskekysten fra Sgr-Rogaland til
Lofoten. I perioder med stor gytebestand innebar sildeinnsigene at 9-10 millioner
tonn sild besgkte kysten for & gyte over en hektisk periode pa 6-8 uker i februar-mars
hvert ar. Denne enorme mengden sild vil pa de aktuelle gytelokalitetene fortone seg
som helt dominerende i fiskesamfunnet.

Artssammensetningen i kystsamfunnene er sjelden blitt registrert under de store
sildeinnsigene. Anekdotisk informasjon om store endringer i artssammensetning er det
nok av, men fi systematiske og dokumenterte observasjoner. Det hevdes f.eks. ofte at
sildeinnsiget fgrer til endringer i sdvel vandringsmgnster som tetthet av bunnfisk.
Dette skulle tilsi at artssammensetningen i fiskesamfunnet endrer seg, ogsd utover det
som innsiget selv bidrar til. Likesé kan en vente endringer i n@ringsnettet, dvs.
forbindelseslinjene mellom ulike fiskearter og deres byttedyr, som fglge av
forekomsten av sild og enorme mengde sildeegg.

Undersgkelsene i 1991-1994 viste av gkosystemet endret karakter nér silda kom inn i
systemet og gytte. Dette er vist pa Fig 4.2. @kosystemet far na tilfgrt betydelige
mengder energi og proteiner utenfra systemets geografiske grenser. Dette er energi og
protein om har sin opprinnelse i de store planktonforekomstene i Norskehavet og
omgjort og transportert av NVGS til Karmgyomradet. Fig 4.2 viser at
bunnfiskbestandene na utnytter denne “nye” tilgjengelige biomassen.

Akustiske méalinger viste at i &rene 1991 - 1993 var innsigene til Karmgyfeltene i
hvert fall 30 000 tonn voksen sild hvert &r. Vi har dérligere data for annen fisk, men
anslaget for biomassen av bunnfisk pa det mest sentrale gytefeltet er ca. 500 tonn.
Sildemengdene er med andre ord. langt stgrre enn den totale biomassen av annen fisk
pa gytefeltet.

Mengdeforholdet mellom de andre artene er imidlertid neppe forskjellig mellom de to
tidspunktene. Dette tyder pa at artssammensetningen i fiskesamfunnet endrer seg lite
selv nar store sildemengder opptrer. Tréling og akustikk gir imidlertid bare
informasjon pé relativt grov rom- og tidsskala, sé& lokale endringer i tetthet eller
atferdsreaksjoner som fglge av sild kan vi ikke registrere.

Karmgyfeltene hadde i observasjonsperioden bare sm sildeinnsig. Tilsvarende
kortvarige og lokaliserte, men langt stgrre innsig av modnende fisk finner sted pa
andre gytefelt, f.eks. nar silda og torsken gyter pa Mgre, skreien i Lofoten og lodda
langs Finnmarkskysten. I historisk perspektiv er dagens sildemengder sma og
gytefeltene begrenset til en liten del av kysten, og innsigene av gytemoden sild da
bestanden var pa 10 og ikke 2-3 millioner tonn mé antas & ha spilt en betydelig rolle
for de kystnare fiskeforekomstene fra Rogaland t.o.m. Nordland.
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4.2 Ernzeringémessig betydnilig av sildeinnsiget

Beiting pé sildeegg er vanlig & observere, og det er hyse som er den klassiske
predatoren. Dette har vert studert pd Mgrefeltene i 70- og 80-arene og resultatene
viste at hyse over 30 cm beitet intensivt pa egg nér disse var tilgjengelige. Tilsvarende
ble ogsé funnet ved undersgkelsene ved Karmgy. Bunnfisk spiste totalt ca. 100 tonn
sildeegg, hvorav hyse alene tok ca. 60%. Bunnfisken spiste altsd en eggmengde som
var ca. 20% av sin egen kroppsvekt i Igpet av 2 méneder.

I mars-april er nzringsnettet annerledes som fglge av forekomsten av sild og sildeegg.
Tallrike fiskearter som hyse, sei, middelstor torsk og lyr slutter & spise sin normale
fgde og utnytter forekomsten av sildeegg. Hysa mé regnes som en hovedpredator pa
sildeegg og beitingen begynner s fort egg forekommer og fortsetter helt til alle egg er
klekket eller dgdd, en periode pa opptil 2 maneder fra seint i februar til begynnelsen
av mai. I midten av denne perioden har bortimot all hyse stgrre enn 30 cm egg i
magen, diettskiftet er med andre ord. nr totalt. Mindre hyse beiter bare i liten grad p

egg.

En har forsgkt 4 kvantifisere konsumet og den relative betydning av egg og andre
byttedyr i arskonsumet til de ulike fiskeartene. Av hysas drskonsum var omlag 14
vektprosent sildeegg, og bare fa byttedyr har tilsvarende verdier. For torsk mellom 30
og 50 cm var tilsvarende andel 8 %. For de andre artene er andelene mindre. Selv de
sma sildeinnsigene som er observert pa2 Karmgy de siste arene har altsa fgrt til at
sildeegg er blitt en relativt viktig matressurs for fiskesamfunnet pa gytefeltet.
Sildeinnsiget gjgr altsé at gkosystemet pa Karmgy kan bare en stgrre bestand av
kommersielle arter som torsk, sei m.m.

4.2.1 Beiting pa gytende sild

Det hevdes ofte at sildeinnsiget fgrer til storstilte beitevandringer av torsk og andre
arter, men det er fi dokumenterte observasjoner av dette. PA Mgre beiter torsk pa sild
under innsiget om véaren. Mange mener skreien eller banktorsken fglger silda inn mot
kysten langt nedover Vestlandet, men ogsé dette synes darlig dokumentert.

Pa Karmgyfeltene er sild et viktig byttedyr for torsk pa 50 cm og oppover. Den stgrste
torsken beiter pa sild fra slutten av Februar til uti siste halvdel av mars, dels ogsé i
april. Omslaget fra beiting pa tobis til sild er totalt i denne perioden. Sild utgjorde 10
- 19 % av det arlige konsumet, sa den potensielle ern®ringsmessige betydningen er
stor nér en tenker pd at NVGS da bestandsnivéet var hgyt hadde mindre og stgrre
gytefelt langs hele kysten fra Lindesnes til Lofoten.

4.2.2 Hvilken dgdelighet forarsaker bunnfisken pa sild og sildeegg ?

Selv om mange kystfisk utnytter sild og sildeegg som matressurs under gyteperioden
synes ikke denne predasjonen & medfgre store tap for silda. Beregninger fra
Karmgyfeltene tyder pa at bare omlag 3-4 % av eggmengden som gytes i lgpet av
sesongen gér tapt som fplge av beiting fra fisk. Dette stemmer bra med tidligere
beregninger fra gytefeltene pd Mgre. Tapet av voksen sild som fglge av predasjon fra
stor torsk er enda lavere. Med andre ord ser det ut til at silda er viktig for
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kystfiskesamfunnet, men kystﬁsken utgjgr ingen stor trussel for silda. Dette skyldes i
hovedsak at silda er sa tallrik sammenliknet med de relativt beskjedne bestandene av
kystfisk. 1

4.3 Andre fiskebestander og fisket pa disse

Kunnskapen vi har samlet om forholdet mellom havbestandene og kystsamfunnene er
vesentlig sammenfatninger av mer eller mindre gode gyeblikksbilder. Vi mangler
studier av dynamikken i relasjonene, dvs. variasjon over tid eller som fglge av
endringer i tallrikhet og produksjon av kyst- og havbestander. Vi har ikke etablert
relasjoner som kan fortelle oss hvordan kystbestandene vil utvikle seg dersom
havbestandene gker i stgrrelse eller produksjon. I 1997 ble det fra kystfiskere ved
Karmgy rapportert om svart gode fangster av stor torsk og sei fra silda ankom
gytefeltet og frem til midten av mai. I perioden etter at silda hadde gytt og der 1a mye
sildeegg pa bunn var det svert godt fiske pé hyse. Det har ogsé vert gkning i krabbe-
og hummerfangstene i omrédet. 1997 var det forste ret etter at silda kom tilbake til
det sgrlige gytefeltet at det er rapportert om fangster av “’storsei”. Det kan dermed
tenkes at gkende sildemengder pa de sgrlige gytefeltene kan fgre til sterkere
immigrasjon av stor sei og torsk som fglger silda inn pa de kystnzre gytefeltene.

I denne rapporten har vi inkludert en tabell (Tabell 4.1) som viser landingene pé
Karmgy av en del kommersielle arter i fgrste halvar av 1996 og 1997. Som nevnt
tidligere (kapittel 2) ble det registrert en betydelig gkning i sildemengdene 1 Karmgy
fra 1996 til 1997, og det gar fram av Tabell 2.1 at ogsa fangstene av andre bestander
har gkt. Det er ikke gjort noe forsgk pa & analysere hvor fangstene i Tabell 2.1 er tatt,
det kan i og for seg vare fra store deler av Nordsjgomradet. Informasjonen fra Tabell
2.1 ma i denne omgang derfor bare sees pa som en indikasjon. :

Vi har i utredningsarbeidet lagt liten vekt pé andre interaksjoner enn predator-bytte
forhold. Dette skyldes at det ikke finnes dokumentert informasjon om f.eks.
konkurranse om bytte eller plass. Konkurranse om bytte mellom havbestander og
kystfisk kan vaere viktig uten at det finnes informasjon om dette. Torsk beiter under
gyteinnsiget og sikkert ogsd pé vei nordover mot Barentshavet. Det samme er nok
tilfelle i noen grad for sild, selv om en del arbeider sier at sild ikke beiter under
gytevandringen. At store ungfiskbestander av sei, sild og tildels torsk vokser opp pé
kysten betyr at de henter sine matressurser der, muligens i konkurranse med
kystbestandene. Dette er potensielt viktig og kan bety et minus i budsjettet nar det
skal beregnet hvor mye havbestandene bidrar til "foryngelse og vekst " i
kystsamfunnene.

Sildeinnsiget gjor altsa at pkosystemet ved Karmgy blir rikere og mere produktivt. Det
blir mulig d opprettholde stgrre bestander av kommersielt viktige bestander innenfor
okosystemet siden det blir tilfprt energi og protein fra omrdader utenfra de egentlige
geografiske grenser for gkosystemet. Dette er forhold som fiskerimyndighetene bor ta
hensyn til i reguleringen av sildefisket i omraddet.
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5. KONKLUSJONER OG FORSLAG TIL REGULERINGER
5.1 Omrader

Pa grunnlag av en helhetsvurdering av informasjonen som er gitt i denne utredningen
vil vi foresla:

1) Forekomstene av gytesild i omrddet mellom 62° 00’N og 61° 00’N, og innenfor 12
mni (eventuelt 6 nmi), er vanskelig a skille fra gyteforekomstene lengre nord (Mgre-
omrddet), og bgr derfor forvaltningsmessig betraktes som tilhgrende det generell
NVGS- omrddet. (En slik omrddebetrakning er skissert i Fig 5.1).

2) Omradet sor for 61° 00°N bgr betraktes som et flanke- eller grenseomrdde for
NVGS sin gyting.

5.2 Uttak av NVGS sgr for 61°N
A) Tiltak for a sikre rekruttering

Den overordnede malsetting for & innfgre restriksjonene pa fisket etter NVGS sgr for
62°N i 1988/1989 hadde grunnlag i strategien om en gjenoppbygging av
gytebestanden til et stabilt niva over 2.5 millioner tonn.

Denne malsettingen i forvaltningen av NVGS er i utgangspunktet nddd, og med det er
et opprinnelig (hoved)element i den spesielle reguleringen av NVGS sgr for 62°N ikke
lengre til stede. Dette skulle tilsi en lemping i restriksjonene i utgvelsen av sildefisket
sgr for 62°N. En slik lemping kan, ihvertfall pa kort sikt, sannsynligvis gi rom en
gkning i verdiskapingen. Dette gjelder bade i sildefisket som s&dan, og andre tiltak
som f.eks fisket for “Kazunoko-kombu”.

Imidlertid, en etter rekruttering av de sterke arsklassene 1991 og 1992 gér inn vi inn i
en periode med svak rekruttering til gytebestanden av NVGS og péfglgende nedgang i
gytebestandsniva. (avsnitt 3.4.1). Det bgr derfor vurderes tiltak som kan sikre
gytingen mest mulig (innenfor de rammer det internasjonale avtalene setter). Dette
gjelder serlig i grenseomradene for gyting. Det underliggende hovedargument for
dette er fglgende (drgftet i kapittel 1 og i avsnitt 3.3): Utfra en generell biologisk
betraktning vil en utvidelse av gyteomradet vzere en fordel for bestanden sin
reprodukjonsevne.

B) @kosystemforvaltning

Dette er drgftet i kapittel 4. Vi mener at det er viktig & sikre at en viss mengde sild far -

gyte i omridene sgr for 61°N p.g.a at det er viktig at kystgkosystemene far tilfgrt
energien og biomassen som denne gytingen representerer. Hvis ikke, kan det medfgre
redusert tilgjengelighet av kommersielle arter som torsk, sei m.m. i disse omradene.
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P4 basis av en totalvurdering av A) og B) vil vi foresla at det vurderes visse tiltak for &
begrense fisket etter NVGS i grenseomrédet for gyting sgr for 61°N. Dette for &
sikre et videst mulig gyting langs norskekysten, samt forsgke a opprettholde
tilgjengelighet av andre arter som beiter pa sild og gyteproduktene. Da
totalfangsten (og norsk kvote) av NVGS ventes 4 bli redusert i kommende ar, er det
gnskelig & knytte fangsten i de ovennevnte omrader til den norske kvoten.

Vi vil derfor foresla fglgende:

Det bgr settes en maksimum kvote for fisket etter NVGS i omradet sgr for
61° 00°N. Vi foreslar at kvoten bgr ha en begrensing oppad til 5% av norsk TAC
for NVGS.

HI kan ikke kvantifisere virkning av ovennevnte forslag n@rmere. Tilridingen bygger
i hovedsak pé en kvalitativ totalvurdering av sildebestanden og av gkosystemet
(generell flerbestandsvurdering), Usikkerhet, szrlig med hensyn til hvor mye sild vil
vandre sgr for 62°N er ogsd med i argumentasjonsrekken.

(Som en oppfglging av argumentet om 4 sikre et videst mulig gytefeit bgr det
vurderes visse tiltak for & sikre gytingen ogsé i det nordlige grenseomradet for NVGS-
gyting, dvs. nord for 67°N. I det sentrale gyteomradet ventes gytingen 4 bli av et slikt
omfang at det ikke er behov for spesielle begrensinger) .

D) Andre tiltak

I omradet sgr for 62°N bgr det videre innfgres andre tiltak for & sikre tilnermet
maksimal utbytte av sildegytingen:

Vi foreslar at det innfgres restriksjoner i bruk av redskap som kan skade
sildeegg som ligger pa bunnen.

Vi vil foresla at dette szrlig bgr gjelde i felgende omréder:

a) et omrdde vest av Karmgy avgrenset av en linje fra Jarsteinen lykt nordvestover til
59°15°N, 05° 00°®, derfra nordover til 59° 26°N, 05° 00’0, og derfra rett gstover til
land (omrddet er skissert i Fig 5.2) .

b) et omrdde vest av Ognabukta-Nordregapet avgrenset av en linje fra Eigergy fyr
vestover til 58° 25.9°N, 05° 44’ (), derfra nordvestover til 58° 30°N, 05° 37°(, og
derfra nordgstover i en linje til Kvassheim fyr (omrddet er skissert i Fig 5.3).

Som en oppfglging av ovennevte vil vi ogsa foresla at fglgende blir vurdert:

Skraping etter skjellsand i gyteomrddene bgr begrenses til et minimum, spesielt i
perioden 15.02 - 01.05.

P4 grunn av usikkerhet med hensyn pa framtidig vandringsmegnster og internasjonal
forvaltning av NVGS, v1l vi foresla at forvaltningen av NVGS sgr for 62°N vurderes
pé nytt etter 3 ar.
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7. VEDLEGG 1

KARM@YOMRADETS BETYDNING FOR HOSTING AV KAZUNOKO-
KOMBU ‘

Kazunoko-kombu, som bestar av tareblad dekket med relativt tykt lag befruktet
silderogn, er en hgyt betalt seremoniell matrett i Japan. For beste kvaliteten betales det
opp til Kr. 650,-/kg pa Tsukiji fiskemarkedet i Tokyo. I dag hgstes Kazunoko-kombu
narmest utelukkende fra stillehavssild i Alaska, Britisk Columbia og San Francisco
omradet.

Produksjonen av Kazunoko-kombu foregér ved at sild kastes med not og lassettes i
merder rett for gyting. Tare blir sd hgstet og hengt ut i merdene. Etter at silda har gytt
pa tarebladene blir disse hgstet og konservert i mettet saltlake.

Fangstseksjonen ved HI startet i 1993 forsgk og utvikle av teknologi for hgsting av
Kazunoko-kombu fra norsk vargytende sild. Forsgkene har vaert utfgrt i
Karmgyomradet og Sunnhordland. I 1995 ble det fgrste prgvepartiet pa 450 kg
markedstestet i Japan. Produktet ble godt mottatt og betalt med Kr. 150,-/kg i
gjennomsnitt og opp til Kr. 315,-/kg for den beste kvaliteten. Tar man hensyn til at
dette er det fgrste prgvepartiet som er produsert i Norge viste disse innledende
forsgkene at Kazunoko-kombu kan bli en ny lukrativ tilleggsnaring for sildeneringen
langs norskekysten og samtidig gi gkte eksportinntekter av sildeprodukter i
stgrrelsesorden 100 til 200 million Kr. pr. ar.

I 1997 kom det virkelige gjennombruddet for hgsting av Kazunoko-kombu. I Igpet av
5 dager hgstet to mann 2.5 tonn ferdige produktet i Karmgyomradet. De fleste
biologiske og tekniske problemer er na lgst. Det som gjenstér er 4 fa flest mulig
fiskerne til 4 sette igang hgsting slik at produksjonen kan komme opp pé et
kommersiell niva.

I vinteren 1997 var det planlagt 4 sette igang forsgk lengre nord pa kysten, men dette
lot seg ikke gjennomfgre pa grunn av at veerforholdene umuliggjorde lassetting.
Karmgyomridet er det best egnede omrédet for produksjon av Kazunoko-kombu fordi
silda her siger lenger inn i fjorden enn lenger nord pa kysten. Dette er viktig siden
silda m4 lassettes. I 1998 vil det bli satt i gang produksjon i kommersiell skala bade i
Karmgyomradet og lenger nord pa kysten.
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o VK v 2205 DBlue Fian 400" 28-11 R. Domstein
 KVERK % 2230 Stokke Sen. 700 28=11 " "
 K=VkRIC " 2230 Reitebris 550 " 2841 n
W-viow 28,02 0755 Midey Viking apo " 28-12 Skaar & Co |
CK-VRRC w4995 Talber 1,500 "  28-11 (28-53) CSkasrfish/Domstes
~VeRE 01,03 0245 Blus Finn 150 " 2811 " o
02.03 0BOO Kaetlin aco 2811 M&ley Sildolje.

" HGS5D/, 02,03.89,

| \a& M S MM

Tabell 2.1 Liste over fangster innmeldt som nordsjgsild (fullt lovlig og i henhold til
gjeldende reguleringsforkrifter) i feb-mars 1989. Biologiske prgver av disse fangstene
(merket “K-VERK”) viste seg 4 bestd av NVGS.




Kg (kappet vekt) 1996 1997

1. halvar 1. halvar
Habrann 49 71
Piggha 7926 11 405
Skate 1143 1678
Brosme 8789 10823
Torsk 185 155 287 345
Lange 50722 55 188
Blalange 307 441
Hyse 139 394 "~ 257088
Sei 523277 565 364
Lyr 48 625 92 347
Hvitting 4269 4758
Lysing 7 854 8 886
Steinbit 2116 2 337
Uer 861 986
Kveite 360 477
Rgdspette 3020 5931
Smgrflyndre 387 446
Lomre 90 120
Slettvar 13 23
Piggvar 984 1570
Breiflabb 18 026 24915
Sjgkreps 6 595 8 746
Hummer 343 673
Krabbe 4949 9 898
Réreker 67 021 134 042
Saltkokte reker 12273 24 545
Sjokokte reker 14 408 28 816
Total 1 108 955 1538919

Tabell 4.1 Landinger ved tre fiskemottak pa Karm;zjy ( Akra, Svelandsvik og
Korallfisk) 1. halvar 1996 og 1997.
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Fig 1.2 Generell struktur av vintersild-
fisket i 1930-arene. Fyllte sirkler viser
storsildfisket, apne sirkler viser vér-
sildfisket. Hver sirkel representerer
fangster pa 1000 tonn.

(Fra Runnstrgm 1941)




| . Bergens Txdende torsdag den 5. februar 1931

Gamfi‘skeme:far

rike fangster, og
barn og oldinger
ma hjelpe til med“ :

t »God fornemmelse 4 mtsett«

N Ka.rm¢y, 4. februar

- Idag har fiskerne ,h.att en’.meget
god dag med. speilblankt hav og- sol,

og en stor sxldgtyjngd.e Det er selve
storsxbdstlmen som sgker under land.-

. 230 settegarnslag i Akpehavn drog pé
4nrattsett for det meste fulle laster syd-
vest av. AKrehavn, ved Nyving. Gjen-
nemsnittlig: ‘hadde. bitens godt 50 hl
Tllsamrmn er tilfgre _Akrehavn, ‘Sev-
Tandsvik og Vedav"mgen 14--15,000 hl,
garnsild siste dggn. Al gir il salt-

nmg, og pi saltenme er derfor ‘stor |
‘travelhet.’ . Alle som'kan gir i sildar-
beide, fra barn. til oldinger, da det er.
mangel pd 'arbeidskraft.: I Akra er’

m saltet 25 ,000 hl. eller itbendeparten
av det kva.ntum som gnskes her, om
man skal f3 fullt pa.alle kummer og
sighus, Utsiktene er de aller Dbeste si-
Jedes at ‘fiskerme ve'mtei' en: hke god
" dag imorgen,

. Snurperne derxmo’c fér forholdsvm
lite da silden stir for dypt for dem.
.En g‘afmmel snurpebas uttaler at snur-
perne kanskje bgr ekspemmntere med
'aypere nﬂber : .

Det viste 'sig 'n.emhg at -svenske fi-
skere som har stgrre ngler, tok sild
her utenfor en dag da vire egne snur-
pere lite og intet fikk.

Garnfolkene hiper é gwre et godt
fiske iar, mange emdoo' med stgrre

-metto enn snurpebitene, da garnfolkene

har mindre’ mannska.p og mindre ut-
gifter. De er derfor wvel fomynet og

'arbelder me-d hv og lyst.

%
‘Ege r s u nd, 4. Vérsxldfxsket er

“nu'ibegynt for Egersund.  Igiraftes

kom der inn hertil 7300 hlL herav blev

. 800 hl. sclgt til hjemmeforbruk efter

en pris -av_4 kr. pr. hi. 'Resten bleV
solzt til saltninz efter en pris av

“¥r. 3.75 pr. hlL Hele. ﬁskeflé’wn drog
.ut Lgéra.fta

* .
Stor. og: Viysi:ldsa!temes sammen-
slutning nielder.at efter de oplysninger

.som foreld igirafies er der av storsild

ialt saltet 327,755 hl. derav nmord for

- Stadt 206,819 og syd for Stadt 120,936.
Av varsild er saltet i Ha.ugesundsdx-
striktet 43,471 hl.

saltnmgen

FESke'mEHzii?nggn;ei'magr

Litt ujevnt, mén mest gode fang-
~ ster ved Karm¢y. ’
1 Bervensdlstrlktet er der idag

iklke noget fiske., Vi“er pd det

nermeste ferdig med storsilden,

ser det ut for, og vé.rsﬂden har :'
for alvor tatt land Sydpa, ‘som
den har gJort gjennem ummne-'

lige tlder i
Fra Haugesund meldes at -80

—40 batér er kommet inn fra’

Sirahavet med fangster fra 20
til 200 hl. P3 Skudefjorden had-

. de driverne sm& fangster, — Igir
eftermiddag; var der endel snur-‘

ping ved Sira, o
Garnfiskerne, hadde - gJennem—

gdende bra, om .enn lift ujevne

fangster pa strekningen” Jeidung

—Skude, likesd utenfor Kvilhaug
—Svartingen. — 'Ved ‘Egersund
er fisket i full’ gang Tdag Lom_

170 skgiter inn med ujevne, men
tildels gode nattsettfangster.

Fig 1.3 Reportasje fra vérsildfeltet i 1931 (fra Bergens Tidende)
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* Fig 2.4 Fangstomrader for sildefangster i 1989 innmeldt som nordsjgsild, men
hvor biologiske prgver viste at fangstene besto av NVGS (se Tablell 2.1).
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Fig 2.7 Omradereguleringer vedtatt for 1995

Tegnforklaring som Fig 2.6
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Fig 3.5 Ekkogram av sildestim (gytende sild) vest av Ferkingstad, Karmgy,
02.03.90. Stim “skygger” for bunnen, antatt bunnkontur er stiplet.
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Fig 3.9 Registreringer av gytende NVGS i mars 1997 av F/F “Michael Sars™i
Karmgy-Boknomrédet.
Store sirkler indikerer stor tetthet av sild, sma sirkler liten tetthet.
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Fig 3.20 Utbredelse av NVGS-yngel i Nordfjord i 1993 og 1995
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B




>

L
oo
{
{:

RYFYLKE

Fig 3.22 Utbredelse av NVGS-yngel i Ryfylke i november 1997




W L
A o
. \\\\\\\ - fw

HARDANGER

Fig 3.23 Utbredelse av NVGS-yngel i Hardangerfjorden i november 1997



NORDFJORD

\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\ \ B

1 N\

. l‘lif’l@ ill.Q}

Fig 3.24 Utbredelse av NVGS-yngel i Nordfjord i november 1997




ved Karmgy om

vannene

far

systemet i

gko
sten

ide av

1

skb

omimeren o

ermat:

SKij

§

1

g4

ki

hg

o
o

S

b
.

S

S

S




Figd4.2 Skjematisk bilde av gkosystemet i farvannene ved Karmgy om véren
nér silda gyter i dette omradet.

S
i &

e

oy

e
o
T
-

=




62"

612

' \ 1 ob
6o~ ‘-, \J}%\j} /
. (P 0"’

/
! /
/ /
/
i o 0
‘ L\\6 D '.D
A Y
W &2
) ~ \\ ‘o
59_ \ \ o »
N Lo
\ \
\ \
'\_ -~=— Grunnlinje
\ -
\ N N Fiskerigrense 12nmi
\
.\. gl
\
e e
. \N e
S \ A
\ e ™
5’8°— . . \‘\~ \\\ ~_a_._’//
\_\ .~
~. /’
. T T 1 ! l«.'>
1o 40 go 6° 7° 8

Fig 5.1 Forslag til NVGS omréade (se avsnitt 5.1)




59226'N
5°00'g

Urter

Utsira
59815'N
5700'g
Ferkingstad-
gyane
2 =]
2

Jarsteinen
1lykt

Fig 5.2 Ved eventuelle restriksjoner i bruk av redskap som kan skade sildeegg som
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