Hummar

Havforskingsinsituttet har sett ut 150 000 hummaryngel. Yngelutsetting kan

betra svake hummarbestandar og kanskje utviklast til Iansamt havbeite.

Marknadsverdien for den registrerte norske hummarfangsten pa 30 tonn, er mindre enn
10 millionar kroner i aret. Ein bestand pa ferkrigsniva ville gitt grunnlag for ein arleg
fangst pa 500 tonn til ein marknadsverdi pa omlag 150 millionar kroner.

Havforskningsinstituttet sitt arbeid fra 1989 med utsetting av merka hummaryngel, viser at
intensiv produksjion av hummarynge!, er ein méte a sikra stabil rekruttering, ein far heg
overleving av larvar og yngel gjennom den mest sarbare perioden. Y ngelutsetting og
gjenfangst ved Kvitsay i Rogaland gir signal om at denne metoden kan nyttast til a byggja
opp lokale hummarbestandar. Framleis er det uklart om det er mogeleg a produsera nok yngel
arleg for & kunna gjennomfera ei landsdekkande kultivering av bestanden, og mykje ma
gjerast fer vi har godt grunnlag for afinnaframtil dei beste oppvekst- og fangstlokalitetane
for hummar.

- Det stér att mykje arbeid og vi er komne for kort i forskninga til & kunna seia noko sikkert
om dei gkonomiske utsiktene for havbeite med hummar. Kostnaden med yngelproduksion har
vore hag, vi veit for lite om hummaryngelen sine miljgkrav og vi fryktar at dedsprosenten fra
utsetting til gjenfangst, minst fire ar seinare, er for hag. | det pagaande arbeidet reknar vi med
alaaameir om desse fagomrada. Utsetting av hummar kan truleg betra svake bestandar og
kanskje ogsa utvikla seg til eit skonomisk levedyktig havbeite, seier forskar Gro I. van der
Meeren ved Havforskningsingtituttet, Austevoll havbruksstagon.

Veletablert "gamling"

Hummar heayrer til e krepsdyrgruppe som er funne som 280 millionar & gamle fossilar, altsa
eldre enn dei farste dinosaurane. Hummar heyrer saleistil ei veletablert og suksessrik
dyregruppe. Den europeiske hummaren (Homarus gammarus ) kan verta sveat gammal,
kanskje over 50 a&r. Del starste eksemplara er nagrare 50 cm lange og rundt atte kg. Hummaren
produserer heller fa avkom pr. &, men kan forplanta seg heile livet fra han vert kjgnnsmoden.
Her i landet vert hummaren kjgnnsmoden i 5-7 ars alderen, i sarlegare farvatn som 4-5 aring.
Fargen varierer fra grabrun og bldleg med kvite marmoreringar til kolsvart. Han kan ogsa vera
raudleg, og det finst abinohummar (kvit, heilt utan fargestoff). Klarne er velutvikla med e
tung, kraftig knuseklo og ei slankare og snagg sakseklo. Hummaren lever helst pa hard botn,
med mange ggymeplassar | steinrgyser eller holer under steinblokker. Dersom det manglar
stein, grev hummaren holer i fastpakka sand- eller leirbotn.

Noreg ligg i yttergrensa av utbreiingsomradet for hummar. Det er etablerte farekomstar nord
til Trondheimsfjorden og sporadiske ferekomstar nord til og med Tysfjord. Kunnskapen om
livshistoria hos europeisk hummar er mangelfull, medan amerikansk hummar (Homarus
americanus ) € langt betre granska. Desse to artene er sd naat i dekt at dei er i stand til &
hybridisera.



To ar fra paring til eggklekking

Hummaren parar seg til vanleg pa seinsommaren nér hoa skifter skall. Etter paringatek hoa
vare pa saaden i e eigalommei eggleiaren. Der kan saaden lagrast i alefall i to ar etter
paringa. Hoa brukar vinteren etter paringa til & byggja opp innrogn. Neste sommar gyt hoa, og
egga vert befruktai det dei passerer ssadlomma. Del befrukta egga ligg utvending under halen
pa hoa heilt til neste sommar da klekkinga skjer. Det tek sdleis to ar fra paring til dei nyklekte
larvane vert frigjort frd hoa. Normalt tek det vidare to til tre manadar etter klekking far hoa
igjen skifter skall og parar seg for afylla opp saadlomma pa nytt.

Eggproduksjonen vert paverka av temperatur og mattilgang under rognoppbygginga. Er
temperaturen uvanleg hag, vel sma hoer a veksa og skifta skal i staden for & produsera egg.
Dersom fgda er avgrensa og temperaturen er for 13g, kan hoai verste fall st over i gyting.
Varierande og lite lagleg temperatur, kan faratil at klekkinga skjer utanom den beste
sesongen. Da blir oppvekstvilkaratil larvane vanskelege. Ulike arsklassar kan sdleis varierai
storleik, serleg her nord i yttergrensa til arten sitt utbreiingsomréde.

Store hoer er best

Store hoer har béde fleire egg og betre kvalitet pa egga enn sma hoer. Medan ei hummarho pa
minstemalsstorleiken, 25 cm, har omlag 6.000 egg, kan ei 10 cm sterre ho ha heile 18.000
egg. Hummar har eit prelarvestadium og tre frittsymjande larvestadier for dei etter tre til fem
veker nar det sikalla botnlevande stadiet og vert kallayngel. Larvane trivst truleg best mellom
14 og 18 grader C.

| dag finst det svaat lite gkologisk kunnskap om dei fyrste levedra for europeisk hummar. Vi
har t.d. enno ikkje har funne yngel nett nar han slér seg til pa botnen under naturlege tilhgve.
Amerikansk hummaryngel er vanlegast pa botn med smastein, grus eller fast mudder, sand og
degras. For yngelen er det avgjerande a leva heilt verna for rovdyr som fisk og krabbe den
fyrste tida, faktisk heilt fram til han vert 13-15 cm lang.

Yngelen er 1-2 cm og liknar pa ein hummar nar han sar seg til pa botnen. Fyrste &ret lever
han delvis av dyreplankton. Seinare jaktar han pa sma byttedyr nede i botnsedimenta og nagr
gaymestaden. Nar hummaren vekstil, vert han tryggare for rovdyr og jaktar stadig lengre fra
ggymestaden om natta. Han ggymer seg framleis om dagen og likar seg best i grovare
steinr@gyser og variert hardbotn, med gaymestader tilpassa kroppsstorleiken.

Hummar er kjend for a vera stadbunden. | Europa er det likevel dokumentert at hummaren
kan vandra 15 km, i Amerika fleire titals mil, men dei fleste paviste vandringane er pa under
ein km. Hummaren vandrar oftast langs land, og det er oftast store hoer som vandrar mest og
lengst.

Oppdrett av yngel

Sidan kaptein G. M. Dannevig (1841-1911) lukkast med kunstig klekking av hummaryngel i
1883, har det vore gjort forsgk med utsetting og gjenfangst av hummar fleire stader i Noreg. |
araetter 1980 har vi fatt kunnskap og oppnadd delresultat som er viktige for gjenoppbygging



av bestand og for verdiskaping.

Havforskningsingtituttet overtok Timar Ltd. (Tiedemansgruppa) sitt produksjonsanlegg for
hummar pa Kyrksadergrai 1989, som nybygt i 1980 var det starste hummarklekkeriet i verda.
| &ra 1981 - 86 produserte Timar 240.000 hummaryngel for utsetting.

Vanleg oppdrett i anlegget vart ikkje lensamt pa grunn av sein vekst og hgge driftskostnadar.
| &ra 1990 - 1993 produserte Havforskningsinstituttet vel 150.000 hummaryngel pa
Kyrksagergra, nok til &fullfgradei planlagte utsettingsforsaka i Program for utvikling og
stimulering av havbeite (PUSH), som har finansiert forsgka etter 1989. Det vert brukt
stamhummar fra utsettingsomrada.

Resultata fra den storskala yngelproduksjonen pa Kyrksaerara var ikkje optimale. Det
skuldast ustabile vasstilhgve ved anlegget. Havforskningsinstituttet har no innstilt aktivitetane
sinei anlegget og selt hummarklekkeriet.

God vasskvalitet og egg fra store hoer er avgjerande for & fa mange levedyktige larvar.
Oppdrett av larvar er ogsd avhengig av stabil og best mogeleg vasskvalitet. Det beste foret for
larvane har vist seg & vera frosne pungreker (mysider). | oppdrett i smaskala har 20 - 40
prosent av larvane overlevt larvetida, fra klekking til yngelen dér seg ned pa botn. Men
pungrekene har fart til at hummarlarvane vert lyse pafarge. Ved aforamed Artemiai tillegg
vert fargen meir naturleg. For som inneheld mykje av fargestoffet astaxhantin, gir yngelen den
fargen som er mest naturleg ved utsetjing.

Det tek 6 - 10 manader far hummaryngelen vert 4-6 cm og klar for utsetting. Fer utsetting vert
yngelen merka med sma innvendig mikromerke (0,25x1 mm) som kan oppsporast ved hjelp

av ein spesiell magnetdetektor. Merka er koda ik at vi kan skilja mellom ulike rsklassar og
ulike forhistoriar.

Ingebrigt Uglem, Havforskningsinstituttet, Senter for havbruk, har laga ei handbok for
oppdrett av hummaryngel.

Lokale resultat av utsetting

Fra 1981 til 1986 vart det sett ut 200.000 hummarynge! fra Timar sitt anlegg ulike stader i
Ser-Noreg. Diverre er ikkje gjenfangsten registrert godt nok, fyrst og fremst fordi den utsette
yngelen ikkje var merka. Y ngelen fra Timar utvikla to sakseklgr. Av den grunn skil ogsa den
vaksne hummaren seg fra dei lokale bestandane. Det vart sett ut yngel mellom anna ved
Mandal og Kvitsgy, og begge stadene vart det registrert opp til 50 prosent hummar med to
sakseklar i fangstane fire til fem & etter utsett av slik yngel. Arlege registreringar viste at
denne andelen gjekk attende pafa ar og kom ned i under ein prosent i 1995, ni & etter siste
utsettinga av Timar-yngel.

| regi av PUSH-progektet ved Havforskningsinstituttet er det sett ut omlag 148.000
hummaryngel fra 1990 til 1994. Dei sterste utsettingane er ved Kvitsgy. Der er det sett ut
130.000 yngel fordelt pafire ar. Dette skal gi data for storskala havbeite med tanke pa
overleving, vekst, vandring, effekt pa opphaveleg bestand, bestandsutvikling,

fangsteffektivitet og gjenfangstprosent. | @ygarden i Hordaland er det sett ut 18.050 yngel
fordelt patre &r, 1991 - 1993. Der er det lagt vekt pa undersekja kva faktorar som kan ha noko
aseiafor overlevingatil utsett yngel.



Tal pa arleg utsetting og gjenfangst av hummar ved Kvitsey i PUSH prosjektet ved
Havforskningsinstituttet, Senter for havbruk fra og med 1990 til og med 1995. Nir det
gjeld gjenfangst, er berre hummar som erlovleg i heve til minstemalet, teke med.

19490 1991 1992 1983 1994 199%

Ukzett: 23300 29800 30200 16900 28300
Gjenfangst 14 108 175 368
2 av fangsten

i haustfisket 707 12,68 20,03 21.8%
Akkumulert gjenfangst

(37 av 1990-usetinga 0,08 0.%6 1,29 2.9

Meir enn 90 prosent av den utsette yngelen i 1990 hadde to saksekler. Ved & ha skjellsand pa
botn pa oppvekststaden utvikla 70 - 80 prosent av yngelen ei knuseklo og ei sakseklo fré og
med sesongen 1991.

| Kvitsgy skjer registreringa av gjenfangsten i neat samarbeid med lokale fiskarar. Kvitsay
kommune har eit eige progekt for havbeite med hummar i neet samarbeid med
Havforskningsingtituttet. Kommunen har mellom anna tilsett ein person som tek seg av all
fangstregistrering i fiskesesongane og det er skrive kontrakt med fiskarar for at dei skal fara
fangstdagbgker. P den maten vert det ngye registreringar av fangsten, bade hos aktive
fiskarar og fritidsfiskarar.

Fiskesesongen er delt i to periodar: Fra manadsskiftet mars/april til 1. juni og fra 1. oktober til
desember. | 1995 har, som venta, mange hummarar fra den fyrste utsettingai 1990, nadd
minstemalet. For heile haustsesongen var innsaget av magnetmerka havbeitehummar i
fangstane omlag 26 prosent. | tillegg var vel 5 prosent av fangsten hummar med doble
sakekler utan merke, som ogsa er utsett. Gjenfangsten av merka hummar fra 1990-utsettinga
ligg pa 3 prosent.

| &rsrapporten for 1995 vert det understreka at gienfangsten av merka hummar pa Kvitsgy er
langt sterre. Den registrete fangsten viste at hausten 1992 var vel 45 prosent av den fanga
hummaren under minstemalet, merka. Hausten 1995 var tilsvarande tal 62 prosent. Det er
ikkje registrert merka hummar i fangstane andre stader i Boknafjorden. Det viser at
hummarbestanden ved Kvitsay er stadbundne.

- Sjelv om utsettingane nyleg er avslutta og gjenfangsten sa vidt har teke til, kan vi dafast at
den lokale hummarbestanden ved Kvitsay vert sterkt paverka av utsettingane. Den utsette
hummaren stér for ein aukande del av bestanden. | ara som kjem, vil vi fa stadig meir
registreringar bade i utsettingsomradet og i kontrollomrada i Boknafjorden. Ved & samanlikna
utviklinga i utsettingsomradet og kontrollomrada kan vi finna ut om hummarbestanden ved
Kvitsgy verkeleg er i vekst eller det berre er dik at den utsette hummaren tek plassen til
hummaren som vert naturleg produsert, seier Gro |. van der Meeren. Ho legg til at det ikkje er
pavist genetiske endringar gjennom forsgksperioden sa langt, men den delen av forseket vert
fylgt neye.

| @ygarden vart det starta eit eige provefiske med dleruser i 1995. Fangstane var svaat sma
Totalt vart det fanga 20 individ, 12 hadde magnetmerke.



Pa leit etter gode oppvekstmiljg

- Vi veit litt, men alt for lite om kva krav hummaryngelen tiller til eit trygt og godt
oppvekstmiljg. Heilt sidan starten av progiektet har det vore planar om afinna ut kva ulike
habitat, eller tenlege oppvekstomrade, har & seia for overlevinga til utsett hummaryngel.
Saaleg for utsettingane i @ygarden har dette vore grunnleggjande nar vi valde lokalitetar, men
diverre har det ikkje vore rom pa budsjettatil e grundigare undersaking av dei aktuelle
lokalitetane, opplyser Gro |. van der Meeren.

Fréa forskningsradet og PUSH er det sett i gang eit samarbeid med I ngtitutt for teknisk
kybernetikk i Trondheim. Planen er aregistrera botntilhgva ved hjelp av eit undervassfartay.
Ved & kombinera ulike teknikkar pa dei same lokalitetane vil det truleg gi eit meir omfattande
grunnlag for & vurdera dei aktuelle habitat-typane. Undervassfartayet vert teke i bruk i 1996.

Fylgja bestandsutviklinga

- Etter kvart som fleire utsettingskull veks inn i den fangstbare og reproduserande del av
bestanden, ma utviklinga fylgjast ngye. Det er registreringane dei komande ara som vil gi oss
svar pa kor mykje av den utsette yngelen som veks opp og let seg fangainn att. Vi har fatt
redusert dgdsprosenten ved utsetting av yngelen monaleg, men vi er framleis usikre pa kor
mykje som overlever fram til hummaren er i fangstbar storleik. Vi legg difor vinn pa &
registrera gjenfangsten av all merka hummar ved at fiskarane har kontrakt pa a fera
fangstdagbeker, seier van der Meeren.

Arbeidet med afinnadei best egna lokalitetane bade for oppvekst og ikkje minst storleiken pa
gjenfangsten kjem til & verta avgjerande for om det vil svara seg gkonomisk & satsa pa
havbeite med hummar. Framleis er kostnaden med oppdrett av yngel hag.

| regi av PUSH har det i forprogektet "Mongstad Hummer", vorte utgreia om det er mogeleg
abyggja eit stort industrielt anlegg for yngelproduksion. Det er snakk om ein kapasitet pa 1,2
millionar hummaryngel arleg.

Sparsmdla om habitat og overleving av nyleg utsett hummaryngel vil ogsa sta sentralt i
internagonalt forskningsarbeid pa hummar. Det blir forsgkt & etablera samarbeid etter eit
internagonalt mgte om hummar pa Kvitsgy varen 1995. Samarbeidet gjeld forskarar fra USA,
England, Irland og Noreg.

Vekst og fall i hummarbestanden

| dag er hummarbestanden her i landet nedfiska. Heilt sidan vi tok til & fiska hummar pa 1600-
talet, har hummaren vore mykje etterspurd, og fisket har gétt i store svingingar. Men i den
siste beglgedalen for 100 a&r sidan, var fangstane likevel nesten 10 gonger sa store somi 1990.

Dei siste store oppsvinga var i 1930- og 1950-ara. Da vart det registrert fangstar pa over 1000
tonn nokre &r, i 1932 var den registrete fangsten pa 1313 tonn. Bortsett fra under den andre
verdskrigen 13g dei registrerte fangstane pa godt over 600 tonn &rleg fram til 1961. | dag er
det arleg registrerte fisket pa omlag 30 tonn. Bortsett fra dei fyrste ara etter den 2.
verdskrigen, var grunnen til dei store fangstane heller auka fiskeinnsats enn god tilvekst i



bestanden. Framleis hugsar eldre hummarfiskarar "dei gode, gamle dagar", da "fangstane var
minst ein hummar pr. teine og teinene vart trekt opp til to gonger i degeret”.

Gro |. van der Meeren ved Havforskningsinstituttet, Austevoll Havbruksstagon forklarar den
store tilbakegangen med at fisket ikkje er tilpassa gkologien til hummaren.

- Fra 1930 til 1960 vart mange argangar av hummar, som kunne formeira seg, fiska opp.
Minstemdlet var da 21 cm og hummaren vart fiska fgr han fekk tid til & produserayngel. Trass
| fiskepresset heldt rekrutteringa seg bra oppe. Det skuldast at hummaren lever lenge og
formeirar seg like til han daudar. Det er difor ikkje urimeleg & tru at hummarbestanden vart
halden opp gjennom fleire tiar av stadig eldre dyr som vart klekte i dei gode rekrutteringsara
far fiskepresset nadde dei store hagdene i 30- og 50-dra, seier van der Meeren.

Etter kvart tynna alder og fiske ut i denne siste gruppa av hagproduktiv hummar og
rekrutteringa braut saman fyrst i 60-ara. Kunnskapen vi har til no, tyder pa at hoene ma vera
minst 30 cm lange, det vil seia 10 ar eller eldre, fer dei far egg med topp kvalitet. Den lange
levetida og livslgpet fra klekking og rekruttering til fiske, gjer at det tek meir enn 10 ar fra
bestanden er kritisk overfiskatil det synest pa fangstane.

Endra forvaltning

- No er minstemdlet langs V estlandskysten nord for Vest-Agder aukatil 25 cm. Hoene rekk
da & produsera eitt til to kull far dei er fangstbare, men dette minstemdlet vernar framleis ikkje
dei hoene som er mest produktive. Trassi auka minstemal, mavi reknamed at det tek svaat
lang tid fer hummarbestanden vil auka, seier Gro |. van der Meeren, som meiner at endring av
forvaltninga av hummarbestanden ma vurderast samstundes med utsetting av yngel.

Med utgangspunkt i at mykje av hummarfisket faregar som fritidsfiske og at
forvaltningstiltaka ikkje ma vera for kompliserte dik at dei er vanskeleg & fylgja opp, vert det
peika paein del tiltak:

- Generell varfreding og innfering av maksimumsmal i tillegg til minstemd er truleg dei
tiltaka som verkar mest lovande for a betra forvaltninga. VVarfreding i heile landet, farer til
mindre fiske pa dei mest produktive dyra. Eit maksimumsmal pa mellom 33 og 35 cm vil
forsterka fredinga av dei mest produktive hoene.

- Strengare reglar for a hindra at hummar vert bifangst i andre fiskeri er ogsa aktuelle. Det er
ein feresetnad at reglane ikkje er til nemnande hinder for den vanlege fangsten som redskapen
er bereknafor.

- Totalfreding kan vurderast nar bestanden er svaat redusert. Det er svaat viktig a fylgja opp
med strenge tiltak for & hindra nytt overfiske.

- Men fyrst og fremast ma forvaltingstiltaka respekterast og overhaldast, understrekar van der
Meeren.

Venskeleg a finna alderen

| litteratur om hummar far vi alltid vita at hummaren kan verta gammal. Nokon nemner 50 &r,
andre seier like gjerne det doble. Sanninga er at det inntil nyleg ikkje har eksistert metodar for
& fastsetta alder p& hummar og krepsdyr generelt. Arsakaer at krepsdyr ikkje har indre eller
ytre organ som veks i takt med alderen pa same méte som til demes otolittar og skjell hos fisk.



| tillegg varierer veksten svaat mykje fraindivid til individ slik at storleik ogsa er €it dérleg
mal for aderen.

Nyare forskning viser at mengda av fargestoffet lipfuscin i hjernen er ein relativt paliteleg
aldersindikator for krepsdyr. Sidan 1990 har Havforskningsingtituttet sett ut merka
hummaryngel. Nar den hummaren vert fanga, er alderen sdleis kjent. Difor er det mogeleg a
finnaforholdet mellom alder og lipofuscinmengde. Dette forholdet kan seinare brukast som
eit verktgy for a fastsetja alderen pa vill hummar.

Lipofuscin er et autofluoriserande fargestoff som samlar seg opp i mellom anna hjernen hos
krepsdyr. Den hagaste konsentrasionen av pigmentet finst i luktelappane i hjernen. Ved &
analysera snitt av vevet med eit laser (LSC) mikroskop og laga ein databasert biletanalyse,
reknar Havforskningsinstituttet med a8 koma nagrare ei meir ngyaktig aldersfastsetting. Til no
er fa hummarar undersgkt. Forskningsarbeidet komi gang i 1995 og vil halda fram i 1996.

Hummaryngel i bur

Sjgbur kan vera e lgysing for & verna hummaryngel pa havbeite mot rovfisk, krabbar og
andre predatorar. For afinna fram til metodar for at hummaryngel pa havbeite skal overlevai
sterre grad, tok Havforskningsinstituttet, forskningsstasionen Fladevigen i 1995 til med &
preva ut ulike former for gabur.

Y nglen vart ikkje féra, men levde av den f@da som fanst naturleg i §@en. Forsgka viser at
hummaryngel kan oppdrettast i Sgbur. Ein ma verangye med va av lokalitet. Overlevinga er
best pa skjellsand medan yngel i bur veks best pa botn med dlegras med skjellsand som nest
beste aternativ.

Det vart plassert ut 550 sjgbur fordelt pa 12 lokalitetar. Bura var plassert pa ulike typar
gabotn fra 5 til 40 meters djupne. Det vart brukt fem ulike typar §gbur. Det var best
overleving, opp til 85 prosent, for hummar som gjekk pa skjellsand i runde middels eller store
bur. PA mudderbotn, med darlege oksygenforhold, var overlevinga darlegast og dei som
overlevde, voks lite eler ikkje.

Forsaket kjem til & halda frami 1996. Da vert ein ny type sjgbur prevt ut saman med ei
forbetring av den beste typen fra 1995.

Kontaktpersonar: Gro van der Meeren, Havforskningsinstituttet,
Austevoll Havbruksstagion, 5392 Storebg. Telf: 56180342 Faks. 56180398. E-post:
Gro.van.der.Meeren@imr.no

Ingebrigt Uglem, Havforskningsinstituttet, Senter fro havbruk, P.b. 1870 5024 Nordnes
Telf: 55238323 Faks: 55238333. E-post: Ingebrigt. Uglem@imr.no

Knut E. Jarstad, Havforskningsingtituttet, Senter for havbruk. Telf: 55238302 Faks:
55238333. E-post: Knut.Jgrstad@imr.no
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