
i yngelkar 
Startforing av salmonider skjer i yngelkar av ulik stldrrelse og geometri. De mest brukte 
yngelkar har sirkulaert eller rektangulaert tverrsnitt. Der lokale strgmforholdene som 
r&der i et yngelkar har avgidrende betydning for yngelens trivsel, vekst og helse. 
Strgmstyrken skal ikke overskride 1-2 cmls pr, cm kroppslengde samtidig som strgmrnen 
skal serge for at vannet er godt blandet, at avfallspartikler og forrester fjernes og at 
konsentrasjonen av opplllst oksygen, metabolitter og matpartikler er jevnt fordelt over 
hele karet. 
For & kunne optimalisere strldmforholdene i et kar trengs det en m&lemetodikk som kan 
detaljbeskrive strgmforholdene i samme mHlestokk som det enkelte individ opplever den 
4 dvs. innenfor et typisk vannvolum p& 10xl0xlOcm) Strbmmiling med miniatyriserte 
ultralydsensorer representerer en slik metodikk. Det kan d l e s  hastigheter ned ti1 1 mmls. 

Ultralydsensoren 
Fig, 1 viser en enkel tegning av en treakset 
ultralyd stramsensor. I punktene XI, X2, 
Yl,Y2 og Z 1 , Z  er det montert inn smA 1x2 
mm piezoelektriske krystallelementer. 
Sensoren plasseres ned i yngelkaret i det 
punkt der strgmmen skal maes N4r de 
piezoelektriske elementene blir eksitert med 
elektriske sjokk (ca 100 ganger pr sekund), 
genererer de kortvarige lydbglgetog som 
forplanter seg gjennom vannet i begge 
retninger langs aksene X 1 - X2 og Y 1 -Y 2 (via 
reflektor) og 21  -22 (direkte). Akseretningene 
XI-X2 , Y1-Y2 og 21-22 st& ortogonalt pa 
hverandre. Ved & mllle forskjellen i 
ultralydens gangtid i begge retninger mellom 
de to sensorelementene i hvert enkelt aksepar 
bestemmes str@mhastighetskomponentene i 
aksenes retning. Ut fra hastighetskomponen- 
tene er det deretter enkelt a beregne midlere 
strom og strommens fluktuasjoner i hvert 
enkelt punkt. Det er spesielt strgrnrnens 
ukorrellerte fluktuasjoner (turbulensen) som 

Fig. 1 Sensorgeometri bidrar ti1 efektiv miksing av vannnet . 
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