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SAMANDRAG

I 1985 starta Havforskningsinstituttet undersgkjingar for om mogeleg & f&
eit mdl pa Arsklassestyrken av sei allereie pd O-gruppe stadiet. Dei
kartlagde A&rsklassane i 1985 og 1986 byrjar no & gjere seg gjeldande i
figket, men forelgpig er det klart at 1985-arsklassen er svakare enn venta
og 1986-3rsklassen ser heller ikkje ut til & vere spesielt talrik. Nord
for Stad, derimot, er det desse arsklassane som til no har gjeve dei
hpgaste O-gruppe indeksane. I 1990 registrerte vi den lavaste O-gruppe
indeksen sidan undersgkjingane starta. Sgr for Stad har det vore
vanskelegare & finne rette tidspunkt for kartleggjing av O-gruppe sei, og
i 1988 og 1989 var vi truleg for tidleg ute slik at yngelen var for liten
for vAre reiskap. I 1990, derimot, registrerte vi den hggaste O-gruppe
indeksen for sei sg¢r for Stad sidan undersgkjingane her starta i 1986. Det
har ogsé& blitt kartlagt mengd og utbreiing av O-gruppe sild, grésteinbit,
torsk, hyse o.a.. Krill og den tiarma blekkspruten Gonatus fabricii har

kvart A&r vore eit viktig innslag 4i faunaen i det undersgkte omradet.
Temperatur og saltinnhald blir ogsd& grundig kartlagt.




INNLEILING:

Dette er sjette &ret p& rad at eit slikt kartleggingstokt etter O-gruppe
sel Dblir gjennomfgrt. Toktet i mai 1985 var p& mange madtar eit
utprgvingstokt som gav oss ein fgrste informasjon p& om omréadet,
tidspunktet og metodikken var rett og best mogeleg. Omrddet som vart dekka
vart frad 1986 av utvida til ogsd & omfatte Nordsjgen og Mgre. I 1989 og
1990 dekka vi omrédet mellom N 61° og N 64°30' heilt vest til w 2°.
Resultat fré tidlegare ar tyda pd ein tilfgrsel av seiyngel fré Fergyane.
Ferpyane ville ogsd i &r gjennomfgre eit tilsvarande tokt lenger vest, og
vi wville difor f& ei nokolunde samtidig dekking av havomrddet fra
Norskekysten til Fargyane.

Resultata fra dei norske tokta sidan 1985, nar vi ser bort fra Nordsjgen,
har vore opplgftande, men tidsserien er enno for kort til at vi wveit kor
pdlitande den utrekna indeksen er som m&l pd &rsklassestyrken. Til no er
det berre 1985- og 1986-~arsklassane som har rekruttert til fisket, men
resultata fréd bestandsutrekningane (VPA) av desse &rsklassane er enno for
usikre til at vi kan samanlikne dei med O-gruppe indeksane. Vi kan
sjplvsagt allereie no samanlikne indeksane frd kvart av desse ara med
kvarandre, men vi veit ikkje p& kva nivé dei ligg, om den hggaste indeksen
viser ein sterk eller middels Arsklasse.

GJENNOMF@RING AV TOKTET:

I 1990 gstarta begge fartpya opp vest av Stad; M/T "Roaldsen Senior" den
2.mai (tralstasjon nr.l) og avslutta i syd den 16.mai (tradlstasjon nr.74),
mens F/F "Eldjarn" starta den 30.april {(tralstasjon nr.113) og avslutta i
nord den 22.mai (tradlstasjon nr.281). Det vart lagt opp til same
regelbundne kursnett som &ra fe¢r (Figur 1). Det var godt ver under heile
toktet, bade i Nordsjgen og nord for Stad.

METODIKK:

16 x 16 fvn Harstad-tréal
- 30 meter tradlpose med 8 mm maskevidde (strekt

Trélreiskap:

maske); utanpd posen var det berre eit grovt vernenett.
- 120 meter sveipelengd
- 90 kilos vekter pa kvar undersveip.
- Traldgrer: F/F "Eldjarn", 6 m2 VACO a 1500 kg.
M/T "Roaldsen Senior", 5 m° VACO a 800 kg.
- 70'' bléaser.

Med seks 70'' bléser (M/T "Roaldsen Senior" hadde 4 bléser) pd overtelna,
for & fa trdlen til & g& heilt i overflata, vart det med 3 knops fart
tradla i tre djup: fgrst 0.5 nm med overtelna i overflata, s& 0.5 nm i 20
meter og 0.5 nm 1 40 meter. Distansen fartgyet gjekk for trdlen hadde
stabilisert seg i ¢nska djup vart inkludert slik at total tauedistanse




vart 1.5 nm. Dersom ekkoloddet indikerte mogelege yngelregistreringar
under 50 meter, vart det i tillegg trala 0.5 nm med overtelna i 60 meter.
SCANMAR A/S sine sensorar for madling av djupn, hggd og spreiing pd tralen
vart nytta. Dette gav informasjon om tralgeometrien, som igjen var
grunnlag for & rekne ut volumet trdlen tradla gjennom pd ein slik trinnvis
(0, 20 og 40 meter) stasjon.

Det vanlege er & tradle kvar 15 nm langs kvar kursline, og & ha 30 nm
mellom kurslinene. P& grunn av den avgrensa tida vi hadde til radvelde
samtidig med at vi prioriterte & f4 dekka heile omrédet som har vore dekka
tidlegare A&r, mitte F/F "Eldjarn" auke avstanden mellom enkelte
tradlstasjonar til 20 nm og 30 nm.

Ekkolodd og integrator gjekk kontinuerleg for & overvake havomrédet, men
det vart ikkje gjort noko systematisk akustisk kartleggjing eller
mengdemdling av yngel.

Sidan M/T "Roaldsen Senior" ikkje hadde hgve til & ta hydrografiske
stasjonar, vart det i sg¢r berre utfgrt pelagiske trdlhal. P4 F/F "Eldjarn"
vart det derimot teke hydrografisk sondestasjon (CTD) for kvar pelagisk
trdlstasjon (Figur 2). P& nokre kursar vart det ogsd teke sondestasjonar
mellom dei faste oppsatte posisjonane.

P4 ein stasjon kvar morgon vart det i tillegg til CTD teke vannprgvar med
vannhentar for & undersgkje klorofyll (0 - 100 m.), neringssalt (O-bunn)
og partikkelprgve (10 m.). Det wvart ogsd gjort simulerte "in situ"
milingar av planktonproduksjon. Siktedjupet vart mdlt, og det vart teke
zooplanktonprgvar med 180p hav i djupnomréddet 100 -0 meter.

I tillegg til dei faste morgonstasjonane vart dei same pregvane innsamla
(forutan simulert "in situ") p& kurslinene som gar over Buagrunnen og
nordvestover (stasjon 618 - 631), kurslina som gir over Haltenbanken
(stasjon 651 - 665), og kurslina som gar frd Ytterholmen og nordvest- over
(stasjon 698 - 711). Sj& Figur 3. P& kvar tradlstasjon med fangst av krill,
vart krillen konservert pad 250 ml plastflasker.

Meir omtale omkring val av kursnett og korleis trdlfangsten blir
opparbeidd, kan ein finne i interne toktrapportar frd tilsvarande tokt 1
1985, 1986 og 1987 samt ein eigen manual utarbeidd for toktet.

Denne rapporten presenterer berre resultata av yngelfgrekomstane og dei
hydrografiske mdlingane.

Trilgeometri

Tabell 1 viser middelverdiane for hggd, spreiing og areal av trdlopninga i
meter og kvadratmeter (nautiske mil i parentes). Desse malingane vart
gjort under A&rets tokt med F/F "Eldjarn" med den trdlreiskap som nemnt i
kap. METODIKK.




SCANMAR djupnsensor (trykksensor) var festa p& overtelna, medan SCANMAR
hggdesensor (akustisk gvingar) var festa opp-ned pd undertelna slik at den
pinga oppover og sdleis malte avstanden til sjgoverflata. Malt hpgd pa
trdlen v.h.a. SCANMAR vart di: (Avlest verdi hggdesensor) - (Avlest verdi
djupnsensor) = Vertikal trélopning.

Med tyngre VACO-dgrer og kortare wire var det i &r lettare & f& tralen til
ragskt & skifte djup frd O meter til 20 meter, og frd 20 meter til 40
meter. Likevel, med den tralmetodikken som blir felgd sd vil trdlen gi
relativt lengst tid i overflata og kortast tid i 40 meter (fordi traélen
ikkje lystrar med ein gong ein slepper ut meir wire). Vi har difor valt &
nytte eit vekta middel-areal (trélgeometrien i 0 og 20 meter har fatt
stgrre vekt) av trélopninga over djup (= 300 mz).

Utrekning av indeks

Volum av eit tréalhal, Vl, nlr vi reknar med at trdlen fiskar like godt
medan han blir senka fra eit djup til eit anna:

V.= 8.75 x 10°> nm® (= 300 n°) x 1.5 nm = 1.31 x 10" nm’

Med overtelna i 40 meter hadde trdlen ein vertikal tradlopning/hpgd pé
gjennomsnittleg 12.2 meter. Tralen trila sdleis ned til eit djup lik 52.2
meter (= 0.0282 nm), som di blir rekna som djupna av ei rute. Volumet av
ei standard rute p& 15 x 30 nm, V2, blir da:

V,= 15 nm x 30 nm x 0.0282 nm = 12.69 nm’

For dei rutene som er stgrre eller mindre blir volumet_av ruta rekna ut pa
tilsvarande méte.

Arsklasseindeksen I: I= & VZ/V1 X Xi = VZ/V1 = Xi’ der Xi er
antal seiyngel fanga pd stasjon i.

RESULTAT:

Hydrografi

Figur 4, 5 og 6 viser temperaturen i overflata, 25 meter og 50 meter.
Figur 7 viser saltkonsentrasjonen i 25 meter i same omrade og tidsrom. Den
leigde trdlaren i Nordsjgen hadde ikkje utstyr til mdling av temperatur og
saltkonsentrasjon, og fglgjeleg er det berre samla inn hydrografiske data
nord for 62°N.

Temperaturen i overflata, 25 meter og 50 meter er i 4r omlag den same som
i 1989, kanskje litt i underkant. Det md nemnast at det i &r, som i 1989,
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ikkje er noko temperaturfront langs kysten, men at varmare vatn (6—7OC)
allereie har kome heilt inn mot skjergarden. Dette viser seg ogsd i
fordelinga av seiyngel. Fordelinga av saltkonsentrasjonen i 25 meter viser
innmed kysten mykje den same situasjonen som i 1986, 1987 og 1989, men
utanfor Mgre vart det ikkje malt saltkonsentrasjonar under 33%. Det er
vidare spesielt i &r & ha eit s& stort omrdde ute i Norskehavet med
saltkonsentras jonar over 35.30%.

Figur 8 og 9 viser henholdsvis vertikale snitt av temperatur og
saltkonsentrasjon for det sgrlegaste kurssnittet (N 62015'). Figur 10
viser vertikale temperatursnitt langs det vestlegaste kurssnittet (W
00055'), mens Figur 11 viser snitt XIII nordvest for Kristiansund N. Figur
12 og 13 viser snitt XV og XVIII.

SEI:

Utrekning av &rsklasseindeks.

Indeks for Aarsklassestyrken av sei nord for Stad (620N):

RUTER ANTAL SEI INDEKS x 10° INDEKS x 10°
(trdlgeometri 87/88)
15 x 30 nm 566 54.9 70.1
17.5 x 30 nm 10 1.1 1.5
20 x 30 nm 11 1.4 1.8
30 x 30 nm 2 0.4 0.5
ARSKLASSEINDEKS: 57.8 73.9

Vi vel og ta omsyn til endra trdlgeometri og at dette har pdverka
fangsteffektiviteten til trélen, og vi vil difor halde p& den lavaste
drsklasseindeksen som den mest rette.

Fglgjande teksttabell viser A&rsklasseindeksane i perioden 1985-1990:

Undersgkjingsér

1985 1986 1987 1988 1989 1990

Ser for N62°00"
Indeks x 10° 20 61 . + 89

Nord for N62°00"
Indeks x 10° 828 545 280 165 2L2 58




Utbreiing.

Fordelinga av seiyngel er vist i Figur 14. Utbreiingsomrédet har blitt
tilfredsstillande avgrensa i nord og vest. Inn mot kysten derimot er ikkje
avgrensinga god nok. Utbreiinga har heller ikkje blitt avgrensa i sgr,
vest av Lista. Det vart i &r gjort gode registreringar av seiyngel i
Nordsjgen, og indeksen er den hpgaste som er utrekna sidan undersgkjingane
her starta i 1986. Nord for 62°N (inkl. fangsten sgr for 62°N nord for
Shetland) wvar det i &r svert lite seiyngel, og indeksen er den lavaste
sidan undersgkjingane her starta i 1985. Dei beste fangstane vart gjort pa
dei mest kystnazre stasjonane mellom Frgya og Vega.

Tabell 2 viser lengdefordelinga av seiyngel nord og se¢r for 62°N. Nord for
62°N er middellengda av seiyngelen i 4r den minste som er mélt sidan
undersgkjingane starta i 1985. Desse 1lengdefordelingane kan gje
informasjon om korleis transport og vandring feregdr. Lengda av seiyngelen
lengst mot nordvest var noko stgrre (25.04 mm) enn gjennomsnittet nord for
Stad (19.75 mm), medan lengda av seiyngelen pa Mgre var mindre (16.52 mm).
I Nordsjgen var seiyngelen meir av "normal" storleik. Middellengda auka
sgrover, fra 24.24 mm i den nordlegaste halvdelen av utbreiingsomrddet til
27.04 mm i den sgrlegaste delen.

SILD:

Den horisontale fordelinga av sildelarvar er vist i Figur 15. Ingen av
sildelarvane hadde metamorfosert. Tidlegare &r har utbreiinga vore oppdelt
i to Atskilde wutbreiingsomréde, eit frd Stad og serover, og eit fra
Nordmgre og nordover. Dette visest ikkje klart i &r da svart f&
sildelarvar vart fanga s¢r for Mgre. Likevel, Ilengdefordelingane av
sildelarvar (Tabell 3) viser ogsd i &r forskjellen mellom haustgytte
larvar i Nordsjgen og vArgytte larvar nord for Stad. Berre 2 av dei 8
sildelarvane sgr for Stad var mindre enn 30 mm og s&leis kan stamme fra ei
evt. vargyting. Ogsd i &r har vi innslag av haustgytte sildelarvar nord
for Stad, szrleg pad dei ytste stasjonane nordvest av Mgre, og dette visest
klart i lengdefordelinga (Tabell 3). Desse f& haustgytte larvane nord for
Stad som er I-gruppe sild har kvart &r blitt dinkludert i den utrekna
indeksen, men bidraget til den totale indeksen er mindre enn 0.5%.

Det er umogeleg & f& eit absolutt rett kvantitativt mdl pd antal
gildelarvar. Desse lange, tynne larvane ned mot 2 cm kler ofte maskene
langt framover i trélen, og gjer oss ute av stand til 84 samle alt som
tralen har fanga. Likevel, sidan vi nyttar same reiskap og same prosedyre
4r etter A&r har vi valt A& presentere eit estimert antal, ein indeks,




utrekna pd neyaktig same mldte som for Arsklasseindeksen for sgei:

Undersgkjingsar

1985 1986 1987 1988 1989 1990

Sg¢r for N62°20"
(haustgytt)
Tndeks x 10° - 17 102 521 59 1

Nord for N62°20!
(vargytt)
Indeks x 10° 1322 36 140 64 5199 1367

TORSK:

Figur 16 viser utbreiinga av torskeyngel. Torskeyngelen vart szrleg fanga
pd dei kystnazre stasjonane sgr for Stad, og her vart det registrert meir
torskeyngel enn tidlegare &r. Torskeyngelen som vart fanga var 16-49 mm.

HYSE:

Figur 17 wviser utbreiinga av hyseyngel. Det meste av hyseyngelen vart
fanga i Nordsjgen frad Qygarden og sgrover. Ogséd fangstane av hyseyngel var
dei stgrste som er gjort sidan undersgkjingane starta i 1986.
Lengdefordelingane viser hovudsakleg lengder fré 20 mm til 37 mm.

GRASTEINBIT:

Ogsd i &r vart yngel av grésteinbit funne spreidt fra lengst sgr til
lengst nord i toktomrddet (Figur 18). Ingen stasjonar hadde meir enn 7
yngel pr. stasjon. Ogsd for grésteinbit presenterer vi ein indeks utrekna
pd tilsvarande méte som for sei:

Undersgkjingsar

1985 1986 1987 1988 1989 1990

Sgr for N62O
Indeks x 10° - I 9 4 3 1

Nord for N62°
Indeks x 10° 16 2l 29 27 31 14




GONATUS FABRICII:

Figur 19 wviser utbreiinga av denne vesle (20-50 mm) tiarma blekkspruten.
Utbreiingsomradet er meir oppsplitta enn tidlegare, og det wvart i éar
registrert mindre mengder.

KRILL:

Figur 20 viser wutbreiinga av krill (Thysanoessa spp. og Meganyctiphanes
sp.). Vi veit frad fgr at krill utfgrer vertikale vandringar gjennom
dggnet, og dette vart ogsd observert under dette toktet ved at krillen

samla seg meir i dei gvste 50 metrane om natta. Dette verkar nok inn pé
mengdene som vart fanga, men likevel meiner vi at Figur 19 kan gje oss ein
peikepinn pa béde utbreiing og relativ mengd sett i forhold til tidlegare
ar. Det wvart i &r, bade nord og sgr for Stad, registrert lite krill, dei
minste kvanta sidan desse unders¢kjingane starta. Nord for Stad (N 62010')
vart det i 1986, 1987, 1988, 1989 og 1990 fanga h.h.v. 320, 240, 126, 469
og U1 liter krill. Segr for Stad er tala for tilsvarande ar h.h.v. 62, 277,
426, 292 og 39 liter krill.

ANDRE ARTAR:

Det vart i A&r berre fanga 1 stk. I-gruppe lodde. Denne vart teken pé
stasjon 159 og mdlte 77 mm.

Laksesild wvar utbreidd over store delar av toktomréddet ndr vi kom eit
stykke frad kysten. Som tidlegare &ar s& viste laksesilda ei  klar
vertikalvandring gjennom dggnet, noko som klart verka inn p& fangstane av
laksesild. Saman med laksesilda var det ogs& ein liten del lysprikkfisk.




Tabell 1. Middelverdiar for hggd, spreiing (avstand) og areal av
trdlopninga i meter og kvadratmeter (nautiske mil i parentes). Antal
mdlingar er understreka. Mdlingane er gjort med F/F "Eldjarn" med den
tralreiskap som nemnt i kap. Metodikk. Verdiane vart lest av SCANMAR-
displayet med eit minutts mellomrom. Fleire trdlhal inngdr i utrekninga
av middelverdien.

DJUP H@GD N SPREIING N SPREIING N AREAL
m (Tralopn.) (Tralvenger) (Traldgrer) {Tralopning)

0 19.8+1.5 71 15.0%*3.6 27 27.0x1.6 28 297.9
(0.0107) (0.0081) (0.0146) (8.7E-5)

20 18.6+3.2 84 16.9+1.1 30 36.8x2.6 24 314.3

(0.0100) (0.0091) (0.0199) (9.1E-5)
4o 12.2£1.9 82 20.5%0.6 30 49.1x2.8 14 251.0
(0.0066) (0.0111) (0.0265) (7.3E-5)

Tabell 2. Lengdefordeling (%) av seiyngel.

Lengde- N for 62°N

gruppe s for 62°N
mm N for Mgre Mgre

10-14 6 22 3

15-19 43 62 12

20-2l 39 14 30

25-29 11 37

30-34 14

35-39 b

ho-4h4

bs-49

Middel~-

lengd 19.75 16.52 25.14

St. avvik 3.56 2.81 5.01

Fangst 516 62 933




Tabell 3. Lengdefordeling (%) av sildelarvar.

Lengde- N for 62° Nord

gruppe S for 62° Nord Hovudut-  Nordvest
mm breiing av Mgre

10-14

15-19

20-24 26

25-29 25 73 3

30-34 25 2 28

35-39 13 39

4o-4u4 25 19

45-49 13 11

50-54

Middel-

lengd 36.37 25.70 37.08

St. avvik 6.46 1.96 4,96

Fangst 8 13.212

10
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Figur 1: Kurs og stasjonskart. F/F "Eldjarn" 30/4 - 22/5 1990
og M/T "Roaldsen Senior" 2/5 - 16/5 1990.
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Figur 4: Fordeling av temperatur (©C) i overflaten.
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Figur 5: Fordeling av temperatur (©C) i 25 meters dyp.
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Figur 6: Fordeling av temperatur (©C) i 50 meters dyp.
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Figur 8: Snitt som viser temperaturer og fangster av seiyngel langs
den sg¢rligste kursen til f£/f "Eldjarn" (langs 62915'N).
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Figur 9: Snitt som viser galtinnhald og fangster av

seiyngel langst den sgrligste kursen til f£/f "Eldjarn”
(langs 62C15'N).
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Figur 10: Snitt som viser temperaturer og fangster av seiyngel langs
den vestligste kursen til f£/f "Eldjarn" (langs 00C55'W).
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Figur 11l: Snitt som viser temperaturer og fangster av seiyngel langs
kurslinje XIII til £/f "Eldjarn" (nordvestlig kurs fra ca.
700 til ca. 209).
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Figur 12: Snitt som viser temperaturer og fangster av seiyngel langs

kurslinje XV til f/f "Eldjarn" (nordvestlig kurs fra ca.
8°30"@ til ca. 3930'9).
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Figur 13: Snitt som viser temperaturer og fangster av seiyngel langs
kurslinje XVIII til £/f "Eldjarn" (s¢re¢stlig kurs fra ca.
4920'@ til 10°930'9).
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Figur 14: SEI. Antall seiyngel fanget p& hver trdlstasjon a 1,5 n.m.
Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 15: SILD. Antall sildelarver fanget pd hver tralstasjon
d 1,5 n.m. Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 16: TORSK. Antall torskeyngel fanget pd hver trélstasjon

-

4 1,5 n.m. Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 17: HYSE. Antall hyseyngel fanget p& hver trdlstasjon & 1,5 n.m.
Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 18: GRASTEINBIT. Antall grdsteinbityngel fanget p& hver tril-
stasjon a 1,5 n.m. Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 19: GONATUS FABRICII. Antall fanget p& hver trdlstasjon &
1,5 n.m. Stasjoner uten fangst er bare markert.
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Figur 20: KRILL. Antall desiliter krill fanget pd hver trdlstasjon

-~

& 1,5 n.m. Stasjoner uten fangst er bare markert.
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