sraadh Py - % o y— ——— s -

ety 3 3 S S S e e T S e e - - e o e
- — - -
h . . ke e R e . R R e e T T i n vommrm e 2 T Ml it ccae T i FRE J, B =S

D ST Se—————— eSS . s a2 <7t



iSBN 82-7461-032-6

HAVFORSKNINGSINSTITUTTETS EGG- OG LARVEPROGRAM (HELP)

VERTIKALFORDELINGEN AV FISKEYNGEL UTENFOR NORD-NORGE | JUNI-FAUGUST
av
Herman Bjgrke og Kjell Bakkeplass
Havforskningsinstituttet
Senter for Miljg
Postboks 1870 Nordnes
N-5024 BERGEN

SAMMENDRAG

| perioden 1977-91 ble utbredelsen av fiskeyngel langs kysten undersgkt i juni-august
med en pelagisk tral i de gvre 50 m. | perioden 1977-81 ble dette gjort med todelte
trekk hvorav det ene ble tatt i overflaten med blaser pa covertelna. | 1977 hadde tralen
en apning pa 10 m X 4 m mens den senere hadde en &pning pa 18 m X 18 m. De vertikale
apningene ble antatt til & veere henholdsvis 4 og 15 m. 47% av ueryngelen, 60% av
hyseyngelen, 32% av torskeyngelen, 78% av sildeyngelen og 88% av seiyngelen ble
registrert i de gvre 0-4 m i 1977. Totalfangsten av silde- og seiyngel dette aret var
lav, henholdsvis 59 og 17 stk. | gjennomsnitt befant 84% av ueryngelen, 73% av
hyseyngelen, 72% av torskeyngelen, 84% av sildeyngelen og 91% av seiyngelen i de avre
15 m i perioden 1978-81.

Undersgkelsen antyder at silde- og seiyngel synes & veere mest knyttet til de gvre 4 m
med mer enn 3/4 av yngelen i dette sjiktet. Ueryngel synes vaere mer jevnt fordelt i de
gvre 15 m, hvor over 80 % av yngelen er registrert. Ueryngel mellom 10 og 20 mm synes
dominere | de gvre 4 m. Hyseyngelen synes veere vanligst i de gvre 4 m frem til en
lengde pa 65 mm og er siden jevnt fordelt nedover i det undersgkte dypet, mens
torskeyngelen synes veere fordelt med 1/3 i de gvre 4 m, 1/3 meliom 4 og 15 m og 1/3
dypere enn 15 m. Undersgkelsen viser at det kan veere forskjeller fra &r til ar nar
innsamlingen er foretatt i samme dyp. Av ueryngel er fra 68 til 94 % funnet i de gvre 15
m, av hyseyngel fra 68 til 77 %, av torskeyngel fra 60 til 84 %, av sildeyngel fra 82 til
94 % og av seiyngel fra 49 til 89 %. Denne forskjelien synes ikke & ha sammenheng med
lengden av yngelen.




1. INNLEDNING

Det er behov for en forvaltning av olje- og gassindustritilknyttede aktiviteter
til havs som tar hensyn til fiskeriene og som kan verne gyteaktivitet og omrader
for egg, larver og yngel. Viktige spgrsmal i denne sammenheng er horisontal- og
vertikalfordelingen av séarbare ressurser og i hvilken grad de er séarbare for olje-
og gasstilknyttede aktiviteter til havs som seismikk og oljeutslipp.

Havforskningsinstituttet har siden 1948 regelmessig foretatt innsamling av
fiskeegg og -larver. Siden 1976 er disse dataene blitt registrert i en egg- og
larvedatabase. | perioden 1977-91 har Havforskningsinstituttet foretatt
undersokelser over utbredelsen av fiskeyngel utenfor norskekysten |
sommermanedene, vesentlig i juli, og hensikten har veert & studere utbredelsen
av de forskjellige artene og & etablere en mengdeindeks for torsk. | perioden
1977-81 ble yngelen fanget med pelagisk trdl i de gvre 50 m ved hjelp av
todelte trekk. Dette materialet kan gi et godt grunnlag for & kunne vurdere
vertikalfordelingen av yngel av gkonomisk viktige fiskeslag.
Havforskningsinstituttets Egg- og Larveprogram (HELP) har blant annet utviklet
et program-verktgy som lett kan bearbeide og presentere dataene i egg og
larvedatabasen (ANON. 1987). En del av disse dataene presenteres i dette
arbeidet.

2. MATERIALE OG METODER

Tabell 1 viser innsamlingsperiode og lengdefordeling av fiskeyngel fra stasjoner
med delte trekk hvor yngelen er undersgkt, og Fig.1a-1e omradet. | 1977 ble
provene tatt med en trdl med en éapning pa 10 m X 4 m (vertikalt). Tralen hadde
varierende maskevidde i fremre del og finmasket nett i den bakre. Pa hver
stasjon ble det tatt to trekk; et med overtelna i 40, 20 og 10 m dyp og med en
varighet p& 20 minutt i hvert dyp. Etterpa ble det tatt ett trekk med blaser pa
overtelna og med overtelna i overflaten. Dette trekket hadde en varighet pa en
time. Begge trekkene hadde dermed en varighet pa en time. | perioden 1978-81
ble det benyttet en tral med en apning pa 10 fvn. (18 m) X 10 fvn. (18 m) og med
finmasket nett i de bakre 4 m. P& hver stasjon ble det tatt to trekk: ett med
overtelna i 20 og 40 m og av varighet 15 minutt i hvert dyp, og ett med
overtelna i overflaten og av varighet 30 minutt. Under det siste trekket var det
blaser pa overtelna.




3. RESULTAT OG DISKUSJON

Forsok med pelagisk trdl pad 16 fvn. (30 m) X 16 fvn. (30 m) har vist at i
overflatetrekk med blaser p& overtelna, slik det er gjort i disse forsgkene, vil
spredningen av trélen bil redusert og traldpningen bule ut i underkant. Likevel vil
ikke tralen vise 30 m vertikal &pning, men 23.9 m, dvs 79 % av full teoretisk
&pning. Med overtelna i 40 m og med blaser pa overtelna var den vertikale apning
15,5 m, dvs. 52 % av teoretisk dpning (NEDREAAS, SENNESET og SMESTAD 1991).
Under undersekelsene i denne rapporten ble det ikke brukt blaser pd overtelna i
de dypere trekkene, men i mangel av informasjon vil denne prosenten bli brukt.
Med overtelna i 40 m vil dermed 10 fvn. (18 m) X 10 fvn. (18 m) tralen fange ca.
10 m dypere, dvs. det nedre trekket fanger fra 20 til 50 m.

Hvor dypt tralen pa 10 m X 4 m fanget bade i overflaten og i 40 m vites ikke,
men samme regnestykke kan neppe brukes siden denne trdlen ikke var kvadratisk.
| mangel av annen informasjon vil det bli regnet med en vertikalapning pad 4 m
bade med overtelna i overflaten og i 40 m dyp.

En forutsetning for at slike undersgokelser skal gi et sd riktig bilde av vertikal
utbredelse som mulig, er at innsamlingsredskapet fanger representativt alle
individene mht. art og storrelse. Under disse undersgkelsene ble det nesten hele
tiden akustisk registrert et slgr i de gvre 50 m. Tykkelsen pa dette slagret kan
variere, og iblant kan det mangle, men det strekker seg sjelden dypere enn 50 m
fra overflaten. Slik er situasjonen ogsa nesten en maned senere under 0-gruppe
undersgkelsene (ANON. 1977, 1978, 1980). Det er i dette slgret fiskeyngelen
befinner seg (ANON. 1980). | perioden 1978-81 skulle sjiktet yngelen befant seg
i veere godt dekket. Ogsa i 1977 var utbredelsessjiktet bra dekket selv om
muligheten for at noe fisk teoretisk kunne unnslippe under tralen var starre. P&
den annen side er det mulig at propellsteay og stey fra fartayet skremmer
yngelen horisontalt og vertikalt under traling. ONA (1988) regnet med at
propellstay ville redusere fangsten av yngel pa denne storrelsen drastisk, og
foreslo en ny type tral for fangst av yngel. Den hgye andelen av yngel funnet i de
gvre trekkene i denne undersgkelsen indikerer da at andelen av yngel |
overflatelaget ma vaere enda hgyere enn hva som er registrert her.

Fangsteffektiviteten antaes & veere avhengig av yngellengden. Den stgrste
yngelen vil sannsynligvis ha bedre evne til & unnvike fangstarealet av tralen,
mens den minste slipper lettere gjennom maskene. At det siste er tilfelle tyder
yngelundersgkelsene i mai pa. Under disse undersgkelsene fanges vesentlig arter
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som er lengst sasom sei, sild og steinbit. Yngel av torsk og uer derimot blir det
fanget lite av i mai. (MEHL, NEDREAAS, SMESTAD and WESTGARD 1988), selv om
disse skulle finnes i starre antall etter yngelundersgkelsene i samme omradet i
juli & demme. De minste av disse er sannsynligvis for sma til & kunne fanges |
tralen. Det er stort sett samme type trdl med samme maskevidde som blir brukt
under begge disse undersgkelsene.

Uerlarver langs norskekysten har en lengde pa ca. 6 mm ved fgdselen, og flere
larver av denne lengdegruppe finnes i dette materialet. Dette betyr at slike
larver kan fanges med redskapet som er benyttet. Uerlarver fgdes i perioden
april-juni, hovedsaklig i mai. Det er derfor sannsynlig at mengden av ueryngel i
lengdegruppen 5-9 mm er stgrre enn hva som fremgar av figurene 7-12, siden en
ma regne med at endel yngel ikke er vokst ut av denne lengdegruppen under
innsamlingen i juli. Dersom andelen av denne lengdegruppen da oppholder seg mer
i det ene av de to sjiktene vil selvsagt ogsd den prosentvise fordelingen i de to
sjiktene bli gal. Dette er imidlertid en faktor som materialet ikke kan gi svar pé.

Fig. 2-6 viser vertikalfordelingen av henholdsvis uer-, hyse-, torske-, silde- og
seiyngel gjennom undersgkelsesperioden. | 1977 representerer det gvre trekket
bare de gvre 4 m. | perioden 1978-81 representerer det gvre trekket 0-15 m. Det
fremgdr av Fig. 2 at andelen av ueryngel i det nedre trekket gkte fra 1978 til
1981. Denne tendensen finner en ikke hos hyseyngelen (Fig. 3), men andelen av
yngel i det nedre trekket gkie i 1981. Noe lignende finner en for torskeyngelen
der andelen av yngel i det nedre trekket gkte i 1980 og 1981 (Fig. 4). For
sildeyngelen var andelen i det nedre trekket storst i 1980 (Fig. 5). Andelen av
seiyngel i det nedre trekket minket fra 1978 til 1980 og ble over 50% i 1981
(Fig. 6).

Kan dette ha noe med lengden av yngelen & gjore? Mange undersgkelser i Help-
prosjektet har vist at gjennomsnittslengden av fiskeyngel varierer fra ar til ar
selv om innsamlingen er gjort til samme tid (BJORKE, FOSSUM, NEDREAAS og
SAETRE 1987, BJORKE, ELLERTSEN, HANSEN og BAKKEPLASS 1989, BJORKE,
BAKKEPLASS og HANSEN 1991). Det kan derfor tenkes at variasjoner i
yngellengden de forskjellige arene kan gi seg utslag i varierende andel av yngel i
de to trekkene. For & undersgke dette kan en se pa fordelingen av uer i
forskjellige lengdegrupper i de to trekkene.

Langs norskekysten finnes fire arter av uer; blakjeft (Helicolenus
dactylopterus), lusuer (Sebastes viviparus), vanlig uer (S. marinus) og snabeluer
(S. mentella). Snabeluer utgjer vanligvis 3/4 av uerfangsten i Norge (PETHON,




5

1985). Som yngel er artene vanskelig a skille, og dette er ikke gjort i disse
undersgkelsene.

Fig. 7 viser vertikalfordelingen av ueryngel i forskjellige lengdegrupper i 1977.
Det fremgéar av figuren at ueryngel mellom 10 og 20 mm dominerte | de gvre 4 m,
mens den minste gruppen og gruppene starre enn 20 mm dominerte i det nedre
sjiktet.

Fig. 8 viser den vertikale fordelingen av ueryngel i 1978, og da var
vertikalapningen pa tralen 15 m. Det fremgar av figuren at andelen av ueryngel i
de gvre 15 m holder seg narmere 90 % til den blir 25 mm lang. Ved denne
lengden gker andelen i 20-50 m sjiktet.

Fig. 9. viser vertikalfordelingen av uer i 1979. | materialet ble det ikke funnet
yngel starre enn 24 mm. Av figuren fremgar det at all yngelen i 20-24 mm
gruppen finnes i det gvre sjiktet.

Fig.10 viser vertikalfordelingen av ueryngel i 1980. Andelen av yngel i det nedre
trekket oker frem til yngelen er 20 mm lang. | lengdegruppen 20-24 mm
reduseres denne andelen kraftig.

Fig. 11 viser vertikalfordelingen av ueryngel i 1981. Andelen av ueryngel i det
nedre trekket minker frem til yngelen er 20 mm lang. | lengdegruppen 20-29 mm
ocker denne andelen kraftig.

Det fremgar av Fig. 7-11 at lengden alene ikke kan ha avgjgrende betydning for
vertikalutbredelsen av ueryngel. Dette kommer spesielt frem dersom en
sammenligner arene 1980 og 1981 (Fig. 10 og Fig. 11). Mens andelen av yngel i
det nedre trekket i lengdegruppen 5-8 mm var mindre enn 20 prosent i 1980 var
den nesten 40 prosent i 1981. Likesd gkte andelen av yngel med lengden i det
nedre trekket i 1980 frem til lengdegruppen 20-24 mm da den helt forsvant. |
1981 minket andelen med lengden i det nedre trekket frem til lengdegruppen
20-24 mm da den gkte til nesten 50 prosent. Slar en sammen materialet for
perioden 1978-1981 far en ikke noe kiarere bilde (Fig. 12); andelen i det nedre
trekket minker fra 5-9 mm gruppen frem til 15-19 mm gruppen hvorpa den gker i
de to neste. En slik figur vil ogsa selvsagt bli preget av fordelingen det aret det
ble fanget mest ueryngel. P4 denne bakgrunn synes det & veere liten nytte i a
diskutere vertikalfordelingen i forhold tif yngellengden i dette materialet.
Opplysninger om neeringsforhold, hydrografiske forhold og lysforhold, som er
faktorer en mé& vurdere i denne sammenheng, foreligger ikke i dette materialet.
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Dette fordi undersekelsens formal var & kartlegge og & mengdebestemme
forekomsten av de forskjellige artene. Nar det gjelder lysforhold ble de fleste
trekkene tatt i omrader med midnattsol hvor lyset kanskje spiller mindre rolle
for vertikalutbredelsen enn i omrader lenger syd hvor lysforskjellen mellom dag
og natt er starre. Lys og vertikalutbredelse vil bli undersgkt i 1992.

Lignende vurdering som for ueryngelen er foretatt for de andre artene. Felles for
dem alle er at yngellengden alene er ikke nok til & kunne forklare arlige
forskjeller i de gvre 15 m. Derfor blir her bare presentert arlige fordelinger av
de forskjelliger artene samt en gjennomsnittsfordeling for perioden 1978-81.

Sjiktet 0-4 m ble bare undersgkt i 1977. VALDEMARSEN og GOD@ (under
bearbeidelse) gjorde en undersekelse over bla. vertikalfordeling av yngel |
Barentshavet i august 1991. De fant at vertikalfordelingen av torskeyngel i de
ovre 10 m var sterkt avhengig av yngellengden, med den minste yngelen mest
knyttet til de gvre 10 m. Det er i dette arbeidet allerede vist at ueryngel mellom
10 og 20 mm dominerte i de gvre 4 m mens 5-9 mm gruppen og gruppene starre
enn 20 mm dominerte i det nedre sjiktet. Fig. 13 og 14 viser vertikalfordelingen
av torske- og hyseyngel. Torskeyngel viser ikke noen klar tendens. Her er det
bare yngel mellom 30 og 40 mm lengde som er mest tallrik i de gvre 4 m. De
andre lengdegruppene, fra 10 til 29 mm og fra 40 til 74 mm er mest tallrik i 10-
44 m sjiktet. Hyseyngelen derimot synes & veere mest tallrik i de gvre 4 m frem
til en lengde pa 65 mm. Da blir den mer vanlig i 10-44 m sjiktet. Mengden av
silde- og seiyngel dette aret var sd liten at lignende betraktninger ikke Kkan
foretaes.

Teksttabell 1. Prosentvis fordeling av fiskeyngel i de overste trekkene | sjiktet 0-(44) 50 m.
Trekkene i 0-4 m er gjort i 1977, trekkene i 0-15 m m i perioden 1978-81.

AR 1977 1978-81

DYP 0-4m 0-15m

ART - Observert Gjennomsnitt min/maks

Uer 47 84 68/94

Hyse 60 73 68/77

Torsk 32 69 60/84

Sild 78 84 82/94

Sei 88 91 49/89

Teksttabell 1 viser andelen av fiskeyngel i de gverste trekkene i

undersgkelsesperioden. Undersgkelsen i 1977 ble gjort senere pa &aret enn de
gvrige og det er mulig at vertikalfordelingen av yngelen har forandret seg i
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forhold til en maned for da yngelen var mindre. Andelen | 0-15 m sjiktet
representerer gjennomsnittsfangsten i perioden 1978-81, mens andelen av yngel
i de gvre 4 m baserer seg bare pa ett ars observasjoner. Denne tabellen antyder
at silde- og seiyngel synes & vaere mest knyttet til de gvre 4 m med mer enn 3/4
av yngelen i dette sjiktet. Ueryngel synes vaere mer jevnt fordelt i de avre 15 m,
hvor over 80 % av yngelen er registrert. Hyseyngelen synes vasre vanligst | de
gvre 4 m og er siden jevnt fordelt nedover i det undersgkie dypet, mens
torskeyngelen synes veere fordelt med 1/3 i de gvre 4 m, 1/3 mellom 4 og 15 m
og 1/3 dypere enn 15 m. Tabellen viser at det kan veere forskjeller fra ar til ar
nar innsamlingen er foretatt i samme dyp. Av ueryngel er fra 68 til 94 % funnet i
de gvre 15 m, av hyseyngel fra 68 til 77 %, av torskeyngel fra 60 til 84 %, av
sildeyngel fra 82 til 94 % og av seiyngel fra 49 til 89 %. Denne forskjellen synes
altsa ikke & ha sammenheng med lengden pa yngelen.

Materialet for torskeyngelen er publisert tidligere (BJORKE and SUNDBY 1983). |
den undersgkelsen var andelen av torskeyngel i de gvre 4 m i 1977 oppgitt &
veere 69 %. Ved naermere gjennomgang har dette vist seg & veasre feil; det rette
tallet skal vaere 32 % som funnet her. Andelen av torskeyngel i 0-15 m trekkene
i det arbeidet er i overensstemmelse med tallene oppgitt her.

KONKLUSJON.

Undersgkelsen antyder at silde- og seiyngel synes & vaere mest knyttet til de
gvre 4 m med mer enn 3/4 av yngelen i dette sjiktet. Ueryngel synes veere mer
jevnt fordelt i de gvre 15 m, hvor over 80 % av yngelen er registrert. Ueryngel
mellom 10 og 20 mm synes dominere i de @vre 4 m. Hyseyngelen synes véeere
vanligst i de gvre 4 m frem til en lengde pd 65 mm og er siden jevnt fordelt
nedover i det undersgkte dypet, mens torskeyngelen synes veare fordelt med 1/3
i de gvre 4 m, 1/3 mellom 4 og 15 m og 1/3 dypere enn 15 m. Undersgkelsen
viser at det kan veere forskjeller fra ar til ar nar innsamlingen er foretatt |
samme dyp. Av ueryngel er fra 68 til 94 % funnet i de gvre 15 m, av hyseyngel
fra 68 til 77 %, av torskeyngel fra 60 til 84 %, av sildeyngel fra 82 til 94 % og
av seiyngel fra 49 til 89 %. Denne forskjellen synes ikke & ha sammenheng med

lengden av yngelen.
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Figur 1a. Posisjoner med todelte trekk i 1977.
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Figur 1b. Posisjoner med todelte trekk i 1978.
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Figur 1c. Posisjoner med todelte trekk i 1979.
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Figur 1d. Posisjoner med todelte trekk i 1980.
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Figur 1e. Posisjoner med todelte trekk i 1981.
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Fig. 2. Prosent (@vre og Nedre) og antall (Totalt) av ueryngel fanget i
undersokelsesperioden. Qvre)0-4 m (1977) og 0-15m (1978-81), Nedre)10-44 m
(1977) og 20-50 (1978-81), Totalt) 0-44 m (1977) og 0-50 m (1978-1981).
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Fig. 3. Prosent (@vre og Nedre) og antall (Totalt) av hyseyngel fanget i
undersegkelsesperioden. Qvre)0-4 m (1977) og 0-15m (1978-81), Nedre)10-44 m
(1977) og 20-50 (1978-81), Totalt) 0-44 m (1977) og 0-50 m (1978-1981).
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Fig. 4. Prosent (Qvre
undersokelsesperioden.

og Nedre) og antall
@vre)0-4 m (1977) og

(Totalt)
0-15m

av torskeyngel fanget i

(1978-81),

Nedre)10-44 m

(1977) og 20-50 (1978-81), Totalt) 0-44 m (1977) og 0-50 m (1978-1981).

SILDEYNGEL
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Fig.5. Prosent (@vre og Nedre) og antall (Totalt) av sildeyngel fanget i
undersgkelsesperioden. Qvre)0-4 m (1977) og 0-15m (1978-81), Nedre)10-44 m

(1977) og 20-50 (1978-81), Totalt) 0-44 m (1977) og 0-50 m (1978-1981).
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Fig. 6. Prosent (@vre og Nedre) og antall (Totalt) av seiyngel fanget |

undersgkelsesperioden.

@Bvre)0-4 m

(1977) og 0-15m

(1978-81),

Nedre)10-44 m

(1977) og 20-50 (1978-81), Totalt) 0-44 m (1977) og 0-50 m (1978-1981).
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Fig. 7. Prosent (1 og 2) og antall (3) ueryngel i forskjellige lengdegrupper fanget i 1977.
1) 0-4 m, 2) 10-44 m, 3) 0-44 m. N=7386.
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UERYNGEL 1978
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Fig. 8. Prosent (1 og 2) og antall (3) ueryngel i forskjellige lengdegrupper fanget i 1978.
1) 0-15 m, 2) 20-50 m, 3) 0-50 m. N=646125.

UERYNGEL 1979
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Fig. 9. Prosent (1 og 2) og antall (3) ueryngel i forskjellige lengdegrupper fanget i 1979.
1) 0-15 m, 2) 20-50 m, 3) 0-50 m. N=113872.
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UERYNGEL 1980
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Fig. 10. Prosent (1 og 2) og antall (3) ueryngel i forskjellige lengdegrupper fanget i 1980.
1) 0-15 m, 2) 20-50 m, 3) 0-50 m. N=61412.

UERYNGEL 1981
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Fig. 11. Prosent (1 og 2) og antall (3) ueryngel i forskjellige lengdegrupper fanget i 1981.
1) 0-15 m, 2) 20-50 m, 3) 0-50 m. N=406917.
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UERYNGEL 1978-81
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Fig. 12. Lengdesammensetningen av ueryngel i perioden 1978-81. 1) 0-15 m, 2} 20-50
m, 3) antall yngel fanget (skala til hayre).
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Fig. 13. Lengdesammensetningen av torskeyngel i 1977. 1) 0-4 m, 2) 10-44 m, 3) antall
yngel fanget (skala til hgyre).
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HYSEYNGEL 1977
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Fig. 14. Lengdesammensetningen av hyseyngel i 1977. 1) 0-4 m, 2) 10-44 m, 3) antall
yngel fanget (skala til hgyre). Av tekniske &rsaker er sgylen for prosenten av yngel i det
nedre trekket i lengdegruppene 45-43 mm blitt sort. Sgylen til heyre viser likevel
prosenten i 10-44 m sjiktet.
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Tabell 1. Lengdefordeling, gjennomsnittslengde og standardavvik av
fiskeyngel i juni-august 1977-81. Tabellen viser stasjoner
med delte trekk hvor mengden av yngel er undersgkt.

e e s - S o - 0 . A G O e R G 0 M S M v 0 A W TS et e R D e O M L e W MR e G W R I G T b e e v Gk e e

1979
19/6-10/7
0-15 20-50
3333.89  168.49
83779.91 12388.00
12949.29  796.52
455.92 -—-
100519 13353
1691 1112
12.22 12.03
1.98 1.31
8/20 8/18
78 78

o e e e e b M W G Gk S e MY e S b S AN Em e T e T OZ O G O N W M R mm T W WS Ga W S em o e o

1977
22/7-16/8
0- 4 10-44

i mm.

5- 9 : 22.59 33.47
10- 14 . 832.58 463.56
15- 19 : 1301.26 812.81
20- 24 : 1003.26 1367.15
25~ 29 . 236.41 819.31
30- 34 54.66 344 .52
35- 39 : 5.28 77.07
L4o- 44 - -—- 12.10
4s- 49 --- -—-

Totalt 3456 3930
Malte 754 728
Gj.sn.1 17.08 21.67
St.av 4 .81 6.00
Min/Max 8/35 8/40
Stasjoner: 27 27
1980
2b/6-9/7
0-15 20-50

i mm.

5- 9 : 6158.90  952.89
10- 14 : Lo457.48 10840.26
15- 19 : 2205.48  704.67
20- 24 91.20 1.18
25- 29 - -
30~ 34 -— -
35- 39 --- -
ho- 44 - ~—
o S —

Totalt : 48913 12499
Malte : 959 536
Gj.sn.l. : 11.47 11.67
St.av. 1.77 1.68
Min/Max 6/21 7/21
Stasjoner: 48 48

UER
1978
29/6-20/7
0-15 20-50
9036.17 1064.10
229366.72 17549.45
272166.75 15918.95
88896.00 5572.90
4844 .30 1709.60
604310 41815
2118 1442
15.51 15.53
3.57 4.08
6/27 7/27
60 60
1981
1/7-23/7
0-15 20-50
8198.55 5103.53
143680.25 75433.19
112542.75 39552.38
10952.20 10670.67
392.31 391.22
275766 131151
2887 2623
14.32 14.09
2.86 3.41
6/26 5/29
92 92




Tabell 1. Forts..........

HYSE
1977 1978 13879
22/7-16/8 29/6-20/7 19/6~10/7
0~ 4 10-44 0-15 20~50 0-15 20~50
1 mim.
10- 14 1.00 ——- 16.00 2.00 37.00 11.00
15- 19 15.86 7.00 48.00 10.00 53.00 28.00
20- 24 27.59 11.00 59.00 18.00 28.00 17.00
25- 29 50.59 24,17 64.00 18.00 14.00 1.00
30- 34 99.52 36.50 32.00 11.00 3.00 _—
35- 39 124,29 61.93 7.00 7.00 -——— —
ho- 44 . 111.03 68.13 4.00 3.00 —— -
45~ 49 72.75 42.90 k.00 1.00 - ---
50- 54 : 67.84 60.63 1.00 —— - -
55- 59 : 4k 11 42 .43 2.00 -- - -
60~ 64 65.18 36.87 1.00 - —— -—
65- 69 : 28.13 38.00 - - —— -
70- 74 26.09 34.43 - - - —_—
75- 79 : 5.02 17.00 - ——— ——— -—-
80- 84 3.00 8.00 1.00 1.00 - -
85- 89 - 2.00 -—- - - -—
Totalt : 742 Loy 239 71 135 57
Malte . 6h6 302 239 71 126 56
Gj.sn.l. : 12.60 48.50 24,71 24.01 17.79 17.35
St.av. 13.38 15.01 8.98 9.95 L .84 3.49
Min/Max 14/80 15/85 10/81 13/82 10/30 11/25
Stasjoner: 52 52 60 60 79 79
1980 1981
2L/6-9/7 1/7-23/7
0-15 20-50 0-15 20-50
I mm.
10- 1k L.00 3.00 -—— 2.00
15- 19 19.00 3.00 3.00 4,00
20- 24 9.00 3.00 5.00 5.00
25- 29 - 1.00 5.00 1.00
30- 34 - 3.00 2.00 7.00
35- 39 : - ——— 13.00 10.00
ho- b4 - —— 20.00 5.00
g~ hg . - e 16.00 4.00
50~ 54 : —- - 10.00 2.00
55- 59 -—- —— 8.00 2.00
60- 64 : - -—— 6.00 1.00
65- 69 e - 1.00 -
70- Th -—- - 2.00 ———
75- 79 : - - - =
80~ 84 - ——— ——— -
85- 89 1.00 - --- ——
Totalt 33 13 91 43
Malte : 33 13 91 b3
Gj.sn.1l. : 19.88 21.92 h3.56 34.35
St.av. 12.73 6.95 12.33 12.21
Min/Max 13/89 13/34 15/72 12/60

Stasjoner: b8 L8 92 92




Tabell 1. Forts..........
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TORSK
1977 1978 1979
12/7-16/8 29/6-20/7 19/6-10/7
0- 4 10-44 0-15 20-50 0-15 20-50
Iomun.
10- 14 -—- 1.00 2.00 - 29.96 2.42
15- 19 : L.oo 6.00 7h . 64 8.00 508 .24 117.80
20~ 24 9.00 26.00 262.78 85.74 1504 .49 299.67
25~ 29 26.00 Lo.00 638.46 280.56 726.05 134.02
30~ 34 53.00 43.67 699.56 140.54 163.18 29.09
35- 39 : 72.00 4o.00 604.26 62.16 8.08 3.00
4o- 4y 51.00 85.33 194.58 6.00 ~—- -
s5- Lo . 40.00 219.33 79.72 2.00 - ——
50- 54 . 4g.00 162.00 1.00 1.00 - -
55~ 59 34.00 75.67 -—- - -——— —
60- 64 18.00 40.33 - - ——— -—
65- 69 : 1.00 7.67 - e - -
70- 74 - 1.00 - - - -
Totalt 357 748 2557 586 3030 586
Malte 357 377 804 384 974 366
Gj.sn.1. : Lo.sh Ll 68 31.43 28.52 22.42 22.38
St.av. 10.40 10.08 6.41 4.65 4,02 3.90
Min/Max 15/65 14/70 10/50 16/50 13/38 12/35
Stasjoner: 52 52 60 60 78 78
1980 1981
2h/6-9/7 1/7-23/7
0-15 20-50 0-15 20-50
i mm.
10~ 14 6.00 1.00 114.08 hi,23
15- 19 29.00 9.00 529.96 336.17
20~ 24 i3.00 20.00 1139.83 524 .48
25= 29 6.00 .00 1339.45 Thi. 72
30- 34 e o o 420.95 536.80
35- 39 : -— - bi.7h 178.95
Lho- 4L - ——— 13.00 5.64
g~ Lo . - - 1.00 -
50- 54 : - - - -
55- 59 : = - e -
60- 64 -—- - - -
65- 69 - - - -
70- 74 - —— - ———
Totalt 84 34 3600 2365
Malte 84 3k 774 932
Gj.sn.1l. : 19.89 29.97 23.88 25.95
St.av. 3.26 2.98 5.10 6.03
Min/Max 12/28 12/28 12/46 11/h1

Stasjoner: 18 48 91 91
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SILD

29
0-15

- e -

61.32
1863.34
3078.97

770.90

80.86

8.60

1978
/6-20/7
20-50

- . i N 4 o o ey o T W . R o e s e mn S W W W Gw S m e S G G W G R e Wm T M W G W G DI G O G e Gm e T e e M N O e AR MO A e S G G O T e

1979
19/6-10/7
0-15 20-50
1.46 -——
242.69 26.14
2973.00  207.34
1037.57 61.52
18.28 2.00
3.00 —--
2.00 —--
4278 297
670 178
28.00 27.96
2.43 2.46
16/47 20/38
78 78

1977
22/7-16/8
0- 4 10-44
i mm.
10- 14 - -
15- 19 : -—- ~--
20- 24 . ——— .-
25- 29 : -— 1.00
30- 34 : 9.00 ---
35- 39 : 22.00 7.00
4o- 44 9.00 3.00
45- 49 . 4.00 ——-
50- 54 : 2.00 -—-
55- 59 : === =
60- 64 : -—- 1.00
65- 69 : —— 1.00
70- 74 -— ---
Totalt : 46 13
Malte Lo 13
Gj.sn.1l. : 36.57 39.92
St.av. : 5.15 10.77
Min/Max 30/50 25/65
Stasjoner: 52 52
1980
2h/6-9/7
0-15 20-50
i mm.
10- 14 3.00 -
15- 19 : -——- -
20~ 24 . 130.15 3.98

25- 29 : 5706.05 1181.24
30- 34 : 5166.44  1729.37
35- 39 :  165.36 27.41

> m am E wm  Ge Ghe ST T S e W E AR S W M T N R W e w0 M G e e e e e D e G M G M A O e o S o o

ho- L : - -
45- 49 @ --- ---
50~ 54 - -
55~ 59 : --- -
60~ 64 - -—-
65~ 69 : - -
70- Th : = -=-
Totalt : 11171 2942
MAlte ;1023 kie
Gj.sn.1l. : 29.59 30.09
St.av. : 2.27 1.77
Min/Max 10/39 22/37

Stasjoner: 48 48

P Y I r L Tttt e et e i L

5865 74l
813 292
30.77 31.14
3.34 3.22
20/53 25/62
60 60
1981
1/7-23/7
0-15 20-50
2.00 1.00
10.35 9.00
1263.84 298.91
6524.11  1443.53
690.91 122.56
11.80 -
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Tabell 1. Forts..........

SEI
1977 1978 1979
22/7-16/8 29/6-20/7 19/6-10/7
0- 4 10-44 0-15 20-50 0-15 20-50
1 mm.,
10- 14 -— ——— 1.00 -— 2.00 1.00
15- 19 : - -—- ~— -— 19.67 1.00
20- 24 - -——- 1.00 1.00 30.83 -—-
25- 29 1.00 -— 2.00 3.00 23.50 1.00
30- 34 4.00 -—- 1.00 2.00 5.00 -—-
35- 39 : 5.00 1.00 - 1.00 13.00 2.00
ho- 44 1.00 - 1.00 -— 15.00 2.00
4s- 49 3.00 1.00 1.00 -— 22.00 7.00
50- 54 : ——— --- 6.00 1.00 4. 00 2.00
55- 59 : -— -—- 1.00 1.00 2.00 1.00
60- 64 : - -— 2.00 —— 1.00 -—
65- 69 : - -—- 1.00 -— --- -—-
70- 74 -— -—- - -— -— —_—
75- 79 : 1.00 - - - -— -—-
80- 84 -— ——— - _— - -—
85- 89 : - -— -— -— -— -
90- 95 : -—- -—- -— -—— -—- -—-
Totalt : 15 2 17 9 138 17
Malte : 15 2 17 9 81 17
Gj.sn.l. : 38.00 40.00 45.35 34.78 30.70 hy.12
St.av. : 11.92 7.07 15.49 13.04 11.98 11.91
Min/Max : 25/75 35/45 13/65 21/59 13/60 14/58
Stasjoner: 52 52 60 60 78 78
1980 1981
24/6-9/7 1/7-23/7
0-15 20-50 0-15 20-50
i mm.
10- 14 -— 1.00 2.00 1.00
15- 19 : 1.00 -—- -— 1.00
20- 24 5.00 1.00 -— -
25- 29 1.00 - 1.00 1.00
30- 34 - —— 1.00 -
35- 39 : -—- - 1.00 -
Lho- 44 2.00 -—- - ——
hs- Lg 22.66 1.00 - ———
50- 54 : 42.10 1.00 1.00 -—
55= 59 66.98 1.00 5.00 1.00
60- 64 : 101.86 6.00 1.00 k.00
65- 69 : 72.54 2.00 3.00 4.00
70~ Th 58.32 2.00 —-—- 2.00
75- 79 : 29.88 1.00 3.00 3.00
80- 84 : 10.22 1.00 - 3.00
85- 89 : 16.44 -— 1.00 ——
90- 95 : 3.00 -—- -— -—-
Totalt : 433 17 19 20
Malte ;172 17 19 20
Gj.sn.l. : 63.52 58.12 53.42 61.65
St.av. : 11.05 17.83 20.98 20.14
Min/Max : 17/93 12/84 12/85 12/81

Stasjoner: 48 48 92 92




Oversikt over tidligere utkomne rapporter.

1987
Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. &4
Nr. 5
Nr. 6
Nr. 7
Nr. 8
Nr. 9
Nr. 10
Nr. 11
Nr. 12
Nr., 13
1988
Nr. 14
Nr. 15
Nr. 16
Nr. 17
Nr. 18
Nr., 19

P. Solemdal og P. Bratland: Klekkeforlgp for lodde 1
Varangerfjorden 1986.

T. Haug og S. Sundby: Kveitelarver og miljep.
Undersgkelser pd gytefeltene ved Sgroya.

H. Bjgrke, K. Hansen og S. Sundby: Postlarveundersgkelser
i 1986.

H. Bjgrke, K. Hansen og W. Melle: Sildeklekking og seigyting
péd Mgre 1986.

H. Bjerke and S. Sundby: Abundance indices for the Arcto-
Norwegian cod in 1979-1986 based on larvae investigations.

P. Fossum: Sult under larvestadiet - en viktig rekrutterings-
mekanisme?

P. Fossum og S. Tuene: Loddelarveundersgkelsene 1987.

P. Fossum, H. Bjgrke and R. Satre: Studies on herring larvae
off western Norway in 1986.

K. Nedreaas snd 0.M. Smestad: O-group saithe and herring off
the Norwegian coast in 1986 and 1987.

P. Solemdal: Gytefelt og gyteperiode hos norsk-arktisk hyse.

B. Ellertsen: Kopepodnauplier pad Mgre varen 1986 - narings-
tilbudet til sildelarver.

H. Bjgrke, P. Fossum, K. Nedreaas og R. Sgtre:
Yngelundersgkelser - 1985.

Faglig profil og aktivitetene i 1986-87.

H. Bjgrke, K. Hansen, M. Johannessen og S. Sundby:
Postlarveundersgkelser - juni/juli 1987.

H. Bjprke: Sildeklekking pad Mgre i 1986-87.

H. Bjerke, K. Bakkeplass og K. Hansen: Forekomster av
fiskeegg fra Stad til Gimsgy i februar-april 1987.

T. Westgadrd: A model of the vertical distribution of pelagic
fish eggs.
A computer realization.

T. Westgard, A. Christiansen og T. Knudsen: Forskerkart.
EDB-presentasjon av marine data.

R. Sztre og H. Bjgrke: Oljevirksomhet p& Mgre. Konsekvenser
for fiskeressursene.




Oversikt over tidligere utkomne rapporter.

Nr. 20
Nr. 21
Nr. 22
1989
Nr. 23
Nr. 24
Nr. 25
Nr. 26
Nr. 27
Nr. 28.
Nr. 29
1990
Nr. 30
Nr. 31
Nr. 32
Nr. 33
Nr. 34
Nr. 35

S. Mehl, K. Nedreaas, O.M. Smedstad and T. Westgérd: O-group
saithe and herring off the Norwegian coast in April-May 1988.

P. Fossum: Loddelarveundersgkelsene 1988,

R. Satre, H. Bjgrke and P. Fossum: Studies on herring larvae
of f western Norway in 1987.

Aktivitetene i 1988

S. Olsen and A. Vold Soldal: Coastal concentrations of O-group
NE-Arctic cod.

P. Solemdal, T. Knutsen and H. Bjgrke: Spawning areas and
spawning period of the North-East Arctic haddock (Melanogram-

mus aeglefinus L.).

P. Fossum og K.G. Bakkeplass: Loddelarveundersgkelsene 1989.

K. Nedreaas, H. Senneset og 0.M. Smedstad: Kartlegging av O-
gruppe fisk utanfor norskekysten i april-mai 1989.

H. Bjgorke, B. Ellertsen, K. Hansen og K. Bakkeplass: Yngel-
undersgkelser i juli-august i 1988 og 1989 utenfor
Norskekysten.

S. Sundby and P. Fossum: Feeding conditions of Arcto-

norwegian cod larvae compared to the Rotschild-Osborn theory
on small-scale turbulence and plankton contact rates.

Aktivitetene i 1989

P. Fossum: The condition of the herring larvae off Western
Norway in the period 1985-87.

H. Bjgrke, B. Ellertsen, P. Fossum og R. Saztre: Sildelarve-
undersgkelsene i 1988.

V. @Biestad: Petroleumsvirksomhet utenfor kysten av Midt-Norge.
Konsekvenser for fiskeressursene.

S. Sundby: Factors affecting the vertical distribution of egg.

H. Bjorke og R. Saetre: "Import" av fiskeyngel til norske
farvann.




Denne rapportserien har begrenset distribusjon. Opplysninger om
programmet og rapportene kan rettes til

Programledelsen for HELP
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt
Postboks 1870
5024 Bergen

Nr. 36 H. Senneset, 0.M. Smedstad og K. Nedreaas: Kartlegging av O-
gruppe fisk utanfor norskekysten i april-mai 1990.

1991

Nr. 37 H. Bjerke, K. Bakkeplass og K. Hansen: Yngelundersgkelser i
juni/juli 1990 utenfor kysten av Nord-Norge.

Nr. 38 H. Bjgrke, J. Dalen, K. Bakkeplass, K. Hansen og L. Rey: Til-
gjiengelighet av seismiske aktiviteter i forhold til sarbare

fiskeresgsurser.

Nr. 39 P. Fogsum og K. Bakkeplass: Loddelarveundersgkelsene 1990.




