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Torskebestanden 1 1938.

Ved konsulent Oscar Sund.

FISKETS GANG OG UTBYTTE.
Skreiinnsiget var ogsd siste vinter, likesom en rekke av de siste ér,
av utpreget nordlig karakter idet det bare kom ubetydelig av skrei til

kysten syd for Lofoten og Lofotfisket artet sig stort sett som et Ost-
lofotfiske idet omtrent 2/3 av fangsten blev gjort pd Henningsveers-

e e e e e o€ crmnimens Slaggrunnsinie e

Fig. 1. Totalutbytte av skrei (antall) i Lofoten 1938 samt antall dagsverk pa
sigen i hvert opsynsdistrikt. De foreg. 3 ars tendens til flytning av fisket vest-
over gjorde sig ikke gjeldende i 1938. Se forrige fig. 1 i beretningen.



6

kallene, Hopsteigen, Hgla og gstenfor. De stgrste tall av fiskere hadde
da ogsd sin basis 1 Ustlofotveerene, saerlig Henningsvar og Svolver.
Se fig. 1. Som vanlig var fangstene moderate overalt i februar, men i
forste marsuke opndddes 46 stk. pr. mann pr. dag og utbyttet holdt sig
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Fig. 2. Gjennemsnittlig utbytte (antall pr. dagsverk) for hver uke i de
forskjellige deler av Lofoten.

her hgit maneden ut for & g4 ned til 15 i fgrste apriluke — i utsigstiden
steg det dog og kom op i 34 ved sesongens slutt medio april. T alle andre
deler av Lofotens opsynsdistrikt tok fisket fart forst medio mars og holdt
sig heit en maneds tid undtatt den indre del av Vestfjorden hvor det
avtok sterkt fra 1. april. Fra Stamsund til Lofotodden blev fisket
aller best i utsigstiden mot midten av april. (Se fig. 2).
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Aret 1938 var som alle 4r efter 1926 kjennetegnet ved at skreien
forekom nasten bare ved de nordlige kystdeler, i motsetning til perioden
1912—1917 da der var serdeles meget skrei ogsd ved Sgr-Norges kyster.
Seerlig utpreget var dette forhold i 1914 som det sees av kartskissen, fig. 3.

SKREIFISKETS
UTBY TTE

Tig. 3. Skreifiskets utbytte i 1914 og 1938, aret 1914 var utpreget sydlig
likesom 1913 og 1915.
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FISKEMALING.

Arbeidet med & undersgke stgrrelsessammensetningen av skreien og
Finnmarksfisken fortsattes som tidligere og tab. 1 viser at omfanget av
arbeidet var omtrent som i 1937 men siste r maltes ogsd pd Andenes
og pad Gasgy (Inggy).

Tabell 1. Maling av torsk 1938,
| : ; [
Sted Jan. | Febr. | Mars | April | Mai | Juni Lo o Tils.
\{ | 1938 | 1937
!

Bjernsund ......... — — 2961’ 124] — — 3085 7 950
Ringy ............. — | — 1293 146 — | — 1439 6 006
Kabelvag.......... | — | 165516265 3016 — | — 20936 | 17946
Balstad ........... — | 284512324/ 6832 — | — 22001 | 20077
Varoy og Rest ... — | 807514469 3940 —  — | 26484 | 21254

Andenes ........... 1319 | 6115 1714 — — — . 9148 —
Gryllefjord, . .......! 516 | 5763| 7581 2440 — @ — 16300 | 31586

Hammerfest .. ... .. | — — 644] — — — 644 —

Gésoy .........vlu P - - 638 8178 703 | 9519 —_
Mehamn........... L= —_— ] = — 120981 2499 | 23480 | 21832
Berlevag........... C— | — | — | 5642 4825 — | 10467 | 27108
Vards ............. | — | —  — | 7763]10964 965 | 19692 | 21602

1938 Talt | 1835 |24 453 57 251] 30 541] 44948, 4167 | 163195 —

‘ R
1037 Talt | 2951 36 433, 55 026§ 19 987 54 153 6811 % — | 175361
Lofoten

Ser vi pd hvordan fiskestgrrelsen i de enkelte deler av Lofoten
forandret sig i lgpet av sesongen, (fig. 4) viser det sig den samme karakte-
ristiske utvikling som 4ret fgr: for Kabelvdg storfallen fisk til over
midten av mars men smafallen i sesongens senere del, for Vergy om-
trent den samme forandring. For det mellemliggende Balstad var det
helt anderledes, her blev fisken stgrre og stgrre i siste del av sesongen.
Disse forhold tyder pd at fisken til en viss grad er sortert efter stgrrelsen
(aldersgrupper) som synes & holde til i noget forskjellige vannmasser.
P& annen mate er det vanskelig 4 forstd denne fordeling av stgrrelsene
som synes 4 gjenta sig omtrent pd samme mdite i forskjellige ar.

Lofotfisken i sin helhet (alle sesongens malinger under ett) var
meget lite forskjellig fra aret fgr (fig. 3, til venstre) og efter konsulent
RorLersENs undersgkelse av fiskens alder ved hjelp av grestenene var
det da ogsd omtrent den samme alderssammensetning, nemlig mest av
9- og 10-arig fisk akkurat som i 1937. Mens det den gang altsd var
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Fig 4. Lofotfiskens storrelse til forskjellige tider i sesongen 1938, fremstilt som

avvikelse fra Lofotens giennemsnittlige storrelsesfordeling i samme sesong. Like-

som ifjor er der en mer eller mindre gradvis endring av sterrelsesfordelingen,
se herom i teksten. Overskudd skraffert, underskudd svart.
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drgangene 1927 og 1928 som utgjorde tyngden av fisken var det siste
vinter drgangene 1928 og 29. Vi har altsi nu iallfall 3 bra drganger
og dette gir godt hdp for fisket i de nermeste ar bide hvad sterrelse og
mengde angdr. Tilhgire pad fig. 5 hvor kurvene er fremstilt p4 basis av
utbyttet pr. 1000 dagsverk, sees det at den lille overvekt i 1938 over
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Fig. 5. Lofotfisken i sesongen 1938 sammenlignet med fjorarets og med storrelses-

fordelingen i 20-arsperioden 1913-—32. Tilvenstre uten hensyn til utbyttet og

sammenligningen (nedenfor) gjort ved subtraksjon, tilhgire under hensymn til det

relative fiskeutbytte, og sammenligningen med fjordret og 20-arsperioden utfert

ved & angi antall fisk i hver cm-gruppe i 1938 som %/, av det tilsvarende tall
i 1937 og 191332,

1937 faller pd den sterste fisk. Dagsverksutbyttet de to siste ar var
meget stgrre enn gjennemsnittlig i perioden 1913—1932 og overskuddet
viser sig sterkest med hensyn til de midlere og seerlig de stgrste stgrrelser,
idet der siste vinter var over tre ganger sd meget fisk over 115 cm lengde
som i 20-4rsperioden 1913/32. Det er grunn til & feste sig ved dette
faktum som er diametralt motsatt det man mgter hos andre fiskearter



Tab. 1L Lojotfiskets omfang og utbytte © 1938 pr. mdned og opsynsdistrikt.
F = utbytte i stk. skrei (tusener), D = antall dagsverk (hundreder), U == antall fisk pr. dagsverk.

Februar Mars April Sesongen
Opsynsdistrikt e I R S
F D | U F . D | U F | D U D D U
i i |
RINGY e eee e 44 | 36 | 122 320 | 243 | 13,5 84 65 729 | 457 | 344 | 733
KIEOY ©ovvvrvaneinnnn. 32 | 22| 745 466 106 | 44,0 61 29 . 21,0 559 | 157 | 35,6
Raftsundet ....... ... ol o2 115 464 158 | 204 112 65 172 | 607 250 | 24,2
Brettesnes. .. .. e 1‘ 2 J 10,0 199 84 | 237 85 | 28 | 304 | 305 . 133 | 22,9
Vestfjordbotn | 128 | 106 | 722 | 1458 | 591 | 24,6 342 | 187 | 7183 | 1028 884 | 21,9
; :

SKIAVA .. oeereneenens 0 | e | 78 | 7z | 27 | 260 | 363 | 128 | 284 | 1205 | 515 | 234
SVOIVAET . .\ eeneen 13 142;} 80 | 3230 | 913 ! 356 | 1399 306 | 457 | 4805 | 1361 | 35,3
VAgene. . ....coiiii.n. 510 Nt 72 858 | 304 | 282 305 148 | 20,6 | 1214 | 523 | 232
Hopen ...o.ev.r. ... 47 z 76 | 5o 163 | 366 | 216 | 80 | 27,0 | 861 | 314 | 276
@stlofoten | 288 | 374 77 | ss20 | 1677 | 552 | 2283 662 | 54,5 | 8091 | 2713 | 298
Henningsveer ... ....... 186 332 \‘ 56 | 25770 g2 | s1,3 | 1sse . 399 | 397 | 4347 1m53 | 280
Stamsund .............. 75 151 | 5.0 627 1 266 | 236 715 | 185 | 386 | 1417 602 235
Ure ..o oo i 47 69 ! 6,8 291 - 114 25,6 274 7 L 36,6 612 | 258 23,7
Mortsund . ... ... ...... 31 39 7.9 188 |7 265 203 62 | 328 | 422 | 172 245
Balstad ... ceecee.od| 235 | 173 | 736 | 820 | 283 | 39,2 | 851 | 163 | 622 | 1906 | 569 | 330
Mellemlofoten | 574 | 764 | 7,5 | 4503 | 1506 | 29,9 | 3627 884 | 47,7 | 8704 | 3154 | 27,6
Nusfjord .. oiaiin.. 87 66 % 13,2 230 f 77 | 203 247 55 | 45,0 s64 | 198 | 285
SUnd...... iiiiiiiii. 43 56 7.7 21 | 84 | 251 270 55 | 497 524 ' 195 | 26,9
Reine .. ... e, 13 | o 102 387 | 129 | 30,0 716 129 | 554 | 1216 | 369 | 330
ServAgen...... ........| 66 71 9,3 44 | 169 | 208 | 1024 | 218 47,0 | 1544 | 458 | 338
Vestlofoten 309 l 304 | 702 1282 | 459 | 27,9 2257 457 49,3 3848 | 1220 37,6

VE&IOY ©ovnnennnnns 214 | 126 | 77,0 745 | 183 | 40,7 3100 | 147 | 257 | 1200 | 456 | 284
1 77 | 50 | 7154 | 89 | 56 159 13 | a7 | 506 | 219 | 143 | 795
Varey og Rost | 201 | 176 | 16,5 834 | 239 | 348 453 184 | 24,6 | 1578 | 599 | 26,3

Hele Lofotfisket | 1590 | 1724 | 9.2 | 13597 | 4472 | 30,3 | 8962 | 2374 | 37,8 | 24149 | 8570 | 28,2

— 11
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og ogsd blandt Nordsjgtorsken. Dette faktum viser nemlig at skrei-
bestanden, tross den sterke gkning av fisket (trdlingen) ennu ikke er
gienstand for overfiske.

Den neste figur 6, er nasten ngiaktig lik den tilsvarende 1 forrige
beretning (fig. 5) og viser fiskens stgrrelse for sesongen under ett uttrykt
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Fig. 6. Fiskestorrelsen pa seks maéalesteder i 1938 sammenlignet med Arets
Lofotfisk. Hver kurve oprindelig 10000 fisk, hvorfra for hver cm-gruppe er
trukket det tilsvarende antall i totalkurven for Lofoten.

som avvikelse fra arets lofotfisk. Som ifjor (og bestandig) er Ringy-
fisken storst, bestdr nasten bare av storfisk, dernwst Balstadfisken
men fisken pad Hela (Kabelvig) og for Vargy er noget under Lofotens
gjennemsnitt.
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Senja og Vesterdien.

Fisken pa Senjabankene er ennu mindre — ganske som ifjor — og
dette tyder pd at det fremforalt er de mindre stgrrelser som risikerer
4 bli fanget pa dette felt, mens de sterre fisk (efter en almindelig regel
gar dypere), har stgrre chanse til & komme forbi line- og tralfeltene
for Senja under sin bevegelse sgrover langs eggen. At Senjafisken holdt
sig smafallende gjennem hele sesongen, fremgar av fig. 7. Den var litt
stgrre i februar enn senere men selv da var den langt under alle prgver

i Lofoten.
jl ebr
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Fig. 7. Sterrelsen av Senjafisken manedsvis sammenlignet med normalfordelingen
(1913 til 1932), nederst for hele sesongen 1938 sammenlignet med &rets Lofotfisk.
De oprindelige kurver beregnet for 10 tusen fisk, fra disse er trukket tallene i
sammenligningskurver for samme antall. Overskudd skraffert, underskudd svart.

Gjennem hele sesongen blev der i Gryllefjord malt linefisk fra
eggene omkring Sveinsgrunnen og nordenfor, dessuten maltes skrei
pa Andenes dog bare garnfisk, vesentlig i februar méned.

Da den pa Andenes malte fisk fra eggekanten var fanget med garn,
lar den sig ikke direkte sammenligne med den gvrige méilte skrei men
heldigvis foreligger endel malinger av garnskrei i Lofoten. En sammen-
ligning med denne viser at ogsd garnfisken fra eggene nord for Lofoten
var betydelig mindre enn den som fies i Lofoten. Dermed tor det veare
temmelig sikkert at all skrei i disse nordlige strok var vesentlig mere
sméfaldenle enn sgrpa, se fig. 8.
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Finnmarksfisket.

Ogsa 1938 gav et noksd dérlig varfiske og den vesentligste drsak
til dette ma sgkes i at kysten for det meste var blokkert av en varm
vannmasse som hindret tilsig av det koldere fiskefgrende vann nord-
fra. Innsig av ekte loddetorsk forekom derfor lite, bare mot slutten
av mai, da der for Vardg blev fisket endel smafallende fisk. Variasjo-
nene 1 fiskestgrrelsen ut i gjennem sesongen fremgér av fig. 9 som viser
at der er fire storrelsesklasser som peker sig ut i de forskjellige Finnmarks-
fangster, nemlig 40—50 cm ved G&sgy og ca. 50—70 samme sted. Efter
RorLersENS undersgkelser bestdr fangsten ved Gasgy omtrent ute-
lukkende av lokal, hurtigvoksende torsk pa 2, 3 og 4 ar. Ved Mehamn
synes denne slags fisk ogsd & ha hatt stor betydning. Ved Berlevig
likesom ved Vardg matte det meste av fisken hentes langt fra land og
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Fig. 9. Finnmarkfiskens storrelse i 1938 pa forskjellige steder og til forskjellige tider. Se forklaring til fig. 4.
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her var stgrrelser mellem 70 og 90 cm fremherskende. Fgrst i siste
halvdel av mai kom der endel fisk av loddetorskstgrrelse iland i Vardg
og Berlevig.

Ser vi pa fig. 10 som fremstiller stgrrelsen av Finnmarkfisken
underett for hele sesongen, bemerkes at mens vi i 1937 hadde et toppunkt
pa kurven ved ca. 65 cm, hadde dette flyttet sig til ca. 71 cm i 1938

400 SNt 1937
30 / \—boss
/ \
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Fig. 10. Fiskestorrelsen under loddefisket. i 1938 sammenlignet med fjoraret og
den gjennemsnittlige fordeling av fiskens lengde i perioden 1913—1932. verst

A

kurver & 10000 fisk, nedenfor er kurven for 1938 for hver cm-klasse forminsket
med tilsvarende tall for 1937 og nederst med tilsvarende gjennemsnittstall for
nevnte 20-arsperiode.

samtidig som der er kommet en »kul¢ pd kurven mellem 40 og 50 cm.
De to differanskurver nedenfor totalkurvene viser begge deler tydelig,
bade som avvikelse fra fjordret og fra det gjennemsnittlige. Dette ut-
seende av malekurvene viser at vi hadde med en tdlelig bra eldre drgang
(vistnok 1932) 4 gjore 1 bade 1937 og 1938 og at der i sistnevnte &r var
noget mer enn almindelig av sméfisk, 3—4 4r gamle.



Tabell III.

Toyskefiskerienes velative ulbytie (i virkelig stykktall) de siste 26 dr, samt
fiskevekt beregnet efter mdling av [isken og normalvekt funnet ved
ndividuelle veininger 1976—17919.

17—

Utbytte i stykker

Utbytte 1 %, av gjsn.

Fiskevekt

Ar pr. 10 dagsverk 1913/32 kg pr. 100 stykker
More | Lof. | Finnm.| Mere  Lof. Finnm.| Mere | Lof. | Finnm
i H i
| |
1913, ... 247 | 193 530 145 81 137 — — 198
1914, ... 433 1 169 352 255 71 91 — — 206
1915.. ... 286 222 244 168 93 63 -— — 206
19106, .... 303 169 197 178 71 51 — — 177
1917..... 114 | 138 260 67 58 67 — — 195
1918 96 108 255 56 46 66 — — 199
1919 123 139 302 73 67 78 — — 198
1920, .... 172 383 185 101 119 48 — — 235
1921.. ... 100 253 413 59 107 107 — — 173
1922, ., .. 103 187 590 61 79 153 - — 173
1923 162 219 615 95 92 160 — — 169
1924.. ... 211 190 701 124 80 182 — — 178
1925.. ... 82 233 493 48 98 128 — — 181
1926..... 232 297 627 136 125 162 340 340 238
1927, 130 428 346 77 180 90 337 337 227
1928, 108 312 195 64 121 50 314 356 221
1929..... 104 372 329 61 156 84 317 341 227
1930..... 178 365 177 105 154 46 353 372 249
1931..... 92 178 262 54 75 65 359 394 210
1932, .. .. 104 274 | 310 61 116 134 377 443 163
1933..... 51 155 [ 411 31 66 103 407 425 167
1934, ,... 64 198 293 38 84 77 414 409 193
1935..... 54 108 | 429 32 46 112 429 405 153
|

1936, .. .. 28 131 ¢ 332 16 56 139 344 390 184
1937, 69 270 | 389 40 115 99 382 365 182
1938 67 282 | 243 39 118 63 318 371 198




Tabell IV.
Fangsten 1 1938 jordeltl efter vektkiasser (slaiet vekt).

Vekten er beregnet pd grunnlag av enkeltveininger utfart 1916—1919.

18 —

Vektklasse Lofoten Finnmark
KL Fra Til Tonn %o Tonn Ofon
'g | gram |gram | 1037 | 1038 | 1037 | 1938 | 1937 | 1038 | 1037 | 1938
0,5 251 750 8 9] — — 675 912 19 28
1,0 751 1250 66 52 1 1} 40361 2885 114 89
1,5 1251 1750 790 835 10 91 8812 4025 249 124
2,0 1751 22501 3867, 4195 47 471 7668 7522 217 231
2,5 2251 2750 11056 11210 134 125} 5617 6510 158 199
3,0 2751 32501 10606 11350 129 1271 3002 4251 85 176
3,5 3251 37501 11506 14 490 140 1621 1778 2464 50 80
4,0 3751 42501 11006 11 104 134 1247 1072 1242 30 33
4,5 4251 47501 9455| 9505 115 106 532 627 15 19
5,0 4751 5250) 7125, 6375 86 71 346 334 10 10
|
5,5 5251 5750} 51831 6540 63 73 323 206 9 : 9
6,0 5751 6250} 3773 3983 45 45 243 268 7 8
6,5 6251 6750] 2712) 3115 33 35 263 242 7 7
7,0 6751 7250) 1811] 2242 22 25 270 236 8 7
7,5 7 251 7750) 1301 1720 16 19 226 152 6 5
8,0 7751 8§ 250 791 1115 10 12 179 121 5 4
8,5 8251 8750 470 620 6 7 142 84 4 3
9,0 8751 9250 395 425 5 5 80 96 2 3
9,5 9 251 9750 190 196 2 2 60 81 2 2
10,0 9751 10250 90 147 1 2 45 67 1 2
10,5 10251 | 10750 74 101 1 1 45 68 1 2
11,0 10751 11250 49 79 1 21 36 1 1
11,5 11251 11750 16 —— — — — 38 — 1
12,0 11751 12250 25 — — — — 37 — 1
12,5 12251] 12750 i6 — - — - 39 — 1
13,0 12751 13250 16 — — — — — — —
Talt | ~ — | 82393| 89444 | 1001| 999| 35429| 32633 | 1000| 1000
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Tabellariske oversikter over torskefiskeriene.

Tabell I1T gir en oversikt over utbytte pr.-mann og pr. dag, samt
over beregnet fiskevekt. Dagsverksutbyttet er siden 1923 i almindelighet
beregnet pa grunnlag av serlige opgaver over fangst, belegg og sjgvar
i hver uke i hvert opsynsdistrikt. Opgavene har dog, spesielt for Finn-
marks vedkommende enkelte ir ikke vert si fullstendig som gnskelig;
det har dog vert mulig & komplettere dem ved hjelp av de endelige
arsmeldinger fra de forskjellige distrikter. Fiskevekien er beregnet efter
lengdefordelingen av den madlte fisk ved hjelp av normalvekter som
er blitt utregnet pd basis av veining av fisk enkeltvis i drene 1916—1919.

Tab. IV er en regnemessig utfgrt klassifikasjon av fisken i vekt-
klasser, hver klasse 14 kg forskjellig fra neste. I Iste kolonne star
vektklassens middelvekt, som kan brukes som benevnelse pid den, i
Znen og 3dje kolonne hver klasses grenseverdier. En fisk ansees altsd
i denne tabell for & veere en kilofisk ndr den er tyngre enn 750 men lettere
enn 1250 gramm

FISKES@OKNING MED EKKOLODD.

Under »Johan Hjortes tokt i Lofoten ved Senja og Finnmarken
var naturligvis ekkoloddet uwavladelig i bruk. Fiskeforekomster av
stgrre utstrekning blev dog kun konstatert i Jst-Lofoten samt nar
land ved fiskerhalvgya (@st for Vardg). Pa fig. 11 er gjengitt » Johan
Hjortes kurser pa 10 forskjellige dager i sesongen og de deler av kursene
hvor der stod fisk, er angitt ved skraffering pd kurslinjene. Som man
vil se var der pd et tidspunkt en nogenlunde sammenhengende fiskestim
fra Svolver til Stamsund. P4 Sveinsgrunnen og i det hele i farvannene
for Senja blev det forgvrig aldrig funnet fisk pa ekkoloddet. Tralerne
som fisker i disse farvann har gjort samme erfaring; fisken forekommer
pa disse kanter aldri s& tett at den vises pd ekkoloddet.

Kurvekart over Vestfjorden.

Det store materiale av ekkoprofiler som efter hvert er opsamlet
under »Johan Hjort«s arbeide i Vestfjorden er blitt utnyttet til et for-
bedret dybdekart. Arbeidet er utfert av »Johan Hjortes observater,
Opp BostroM, og mélestokken er halvparten si stor som de almindelige
spesialsjokart. Kartet vil bli & se pd alle opsynsstasjoner i Lofoten.
En liten del av kartet, nemlig omrddet omkring Hgla og Hopsteigen
felger med denne beretning som bilag. Ved utarbeidelsen av dette bar
der foreligget overordentlig meget mere materiale enn da det kart som
fulgte med lofotberetningen 1936, blev utarbeidet.
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Summary:

The stock of cod in 1938,

Catch. As in a number of years the migration of spawning cod
was best on the northern parts of the coast, the districts S of Lofoten
receiving only an insignificant share. This is illustrated by fig. 3 showing:
the contrast as to catch in the several coastal districts in 1914 and 1938,
the former year exhibiting an extreme opposite situation. In Lofoten
(fig. 1) the bulk of the catch (black wedges) and the greatest effort (circles)
were made in the E part. The variations during the season of the catch
relative to effort (no. of fish per man per day) are seen in fig. 2. The
two-peaked curve for E Lofoten corresponds to two separate formations
of a great concentration of fish in this area, as may be gathered from
fig. 11. In table II the details of catch and effort in the different parts
of the Lofoten district are given. (F is catch in thousands of fish, D is
hundreds of days work, U is no. of fish per man per day). Table I1I
gives the lastnamed quantity for each of the last 26 years in the principal
cod districts (More, Lofoten and Finmark) in absolute numbers and as
percentage of the average for 1913—32 and, lastly, the average weight
of each fish (gutted and headed). Table 1V gives the distribution on
weight classes of the Lofoten and Finmark catch in 1937 and 1938
(weight headless and gutted, class interval 500 grams), calculated from
the measurements and standard weights established 1916—19.

Sizes. The numbers of cod measured at different places is shown
in table I. In fig. 4 is shown the deviations of the several Lofoten
measurement series from the average size distribution during the season
(centimetre classes showing excess over the average shaded, deficit
black). Note smaller fish appearing in the latter half of the season
in the E and W part of the area (Kabelvdg and Vargy), the opposite
change taking place in the central region (Balstad).

The size distribution of the aggregate Lofoten line catch is repre-
sented in fig. 5. In combining the several series account was taken of
the monthly quantities landed in the different areas. Uppermost on
the left the total distribution as no. of fish per 10.000 in each centimeter
class, below differences from the corresponding curve for 1937 and from
the average curve for the period 1913 to 1932, On the right the upper
curves render the same distributions wighted by the corresponding
mean catch per unit effort, below the 1938 figures as percentages resp.
of last years and of the weighted distribution for the 20 years 1913-—32.

Fig. 6 shows the local variations of the size of spawning cod com-
pared with the total Lofoten distribution of the season (by subtracting
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the latter curve from each of the local distributions). Fig. 7 shows
the size variation of the fish caught on the Senja banks month by month.
Here as in Lofoten the smaller fish appear later and are on the whole
more predominating than at Lofoten as seen from the lowermost diffe-
rence curve. Iig. 8 shows the net-caught fish from Andenes compared
to the linecaught fish at Lofoten and also the net-caught Lofot Fish.
Andenes fishermen fish on the edge of the continental shelf as do the
fishers from the Senja ports and get likewise fish of slightly smaller
size on an average than is caught at Lofoten. The biggest of all are the
cod captured at the innermost end of the West Fjord, see the curve from
Ringy 14/3—4/4 on fig. 4. It is a phenomenon observed every year
and may be explained by the general slaw« that bigger fish tend to occur
deeper than smaller. Therefore a certain sorting out of the fish takes
place during the southward drift of the mature cod alonge the slope
the biggest fish getting farthest with the transporting current because
they keep to deep water while the smaller are more liable to escape
from the south-moving water by rising sufficiently to get on to the banks.

The Finmarks spring fishery yielded an excess of very small and
of fairly large fish and a deficit of the middle sizes, see fig. 10. The local
variations through the season are shown in fig. 9. Mr. ROLLEFSEN
regards the Gésgy fish not as »oceanic¢ or sarcto-norwegian¢ but as
local as evident by the character of the otolit zones, but the small fish
caught in the Vardg area late in the season certainly belongs to the
oceanic stock and seems to indicate a fair amount of 1934 fish.

New Contour Chart of the West Fford.

The »Johan Hjort« had a registering echosounder installed in 1935.
Since then the permanent observer of the vessel, mr. BosTrR@M, has
made the necessary observations, generally double terrestrial angles
at very short intervals so as to enable all courses to be correctly and
accurately placed on the chart. This material is especially great for the
West Fjord area which is also one of the most important as fishing
ground. It has therefore been thought to be of interest to try to utilize
the available echo courses and all existing line soundings for a contour
chart. The work has been performed by mr. Bostrem during his short
stays ashore between cruises. The chart is drawn to a scale of 1 cm to
a km or 1,85 cm to a n. mile. The most interesting part of the area
covered by this chart is reproduced here in the original scale. This
Hgla area in E Lofoten is the scene of the greatest concentration of
spawning cod, most probably because of the bottom configuration
which will produce a peculiar current system.



Skreiens alder.

Av Gunnar Rollefsen, '

Det er nu 7 4r siden vi tok til & bruke gresteinene til aldersunder-
sgkelsen av skreien, og det kan veare verd 4 se t11b1ke og sammenligne
utfallet av alders-analysene i dette tidsrum. \

I de 4r som nu er gatt har vi hatt med omkring 20 forskjellige
drganger 4 gjore, — 1 provene fra 1932 fant vi en og annen fisk fgdt
i 1912 og i prgvene fra 1938 var den yngste fisk fgdt i 1932.

De store argangene som skrev sig fra drene 1917—18 og 19 var
alt pd retur da vi begynte med dette arbeide i 1932, men si kraftige
var disse drgangene at de allikevel hadde mest 4 si den sesongen.

De argangene som nu fulgte efter var, med undtagelse av 1922
arsklassen, fattige Arsklasser. Men {fra 1926 blev: 4rgangene rikere
igjen og bide 1927—28 og 1929 har vert bra arsklasser.

Nar vi tar aldersundersgkelsene til hjelp kan vi gjgre oss op en
mening om hvad de forskjellige 4rgangene har gitt oss i millioner stykker,

1917 argangen ....... L. gav fra sitt 15—21 &r . 2,4 mill. stk
1918 — ...l . —— 1420 » 83  —
1919 — L.l —— 13—19 » 120  —
1920 — e e ‘ e 12—18 » 6,8 —
1921 — ... e e 1117 114 —
1922 — ...l S e— 10—16 » 1159 —
1923 — e —y— 9—15 » 77—
1924 — L ——p— 8—14 » 6,6  —
1925 —_— —— 7—13 » 7.7 —_
1926 — ... —— 6—12 » 129  —
1927 — —— 6—11 » 162 -
1928 — ..ol — 6—10 » 190  —
1929 — Lol —— 6— 9 » 140 —
1930 — ool —p— 6— 8 » 41—
1931 e ies o 6-— 7 » 0,5 —

Alle 4rganger til og med 1924 kullet er nu uttgmt, 1925 til 1928
drgangen er pa retur, 1929 stdr pd sitt heieste og 1930 og 1931 er i op-
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Fig. 1. Alderssammensetningen hos Lofotskreien 1932-38,
hanfisk tilvenstre og hunfisk tilhgire.

gang. Av disse to siste ser 1930 kullet ut til & vere mindre enn de fore-
gdende og 1931 4rgangen tegner forgbig ogsa til 4 bli liten.
Fig. 1 viser oss den aldersfordeling skreien har hatt i disse 7 ar
og vi har stillet op hanfisken og hunfisken hver for sig.
Nér vi sammenligner de fire siste 4r med de tre forste ser vi at alders-
sammensetningen har veart svart ulik.
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Den gamle fisken som bygget op en stor del av bestanden i 1932
blev de to fglgende sesonger erstattet av yngre fisk, men vi ser at alders-
fordelingen i de fire siste r har vert sveert lik. Det at bestanden har
statt pd stedet marsj pA denne méaten betyr at tilgang og avgang har
holdt hverandre stangen.

1 1938 har alderen steget noe sammenlignet med aret for, sa dette
ar har tilgangen vert mindre enn avgangen. Gammelfisken er det nd
praktisk talt helt slutt med, — det er svert lite av fisk eldre enn 12 ar.

Sammenligner vi aldersfordelingen til hanfisken og hunfisken med
hverandre ser vi med engang at hanfisken faller yngre. Den kommer
inn i skreien i yngre alder men blir ogsa borte fer.

I fjordrets Lofotberetning blev det vist at skreiens arsvekst for-
andret sig fra &r til &r, men i 1938 var det ingen vesentlig forandring
fra 1937.

En vekttabell som viser fiskens alder og gjennemsnittsvekt slgiet
utregnet efter prgvene 1938 kan ha interesse.

7 ars fisk veide ................ 2,1 kg
8 e e e e 2,6 »
g e e 3,1 »
10 e 3,7 »
11 e SN 4,1 »
12 e e 49 »

De to siste sesongene gav forholdsvis bra fangstutbytte, henholds-
vis ca. 24 millioner stykker i 1938 og 23 mill. stk. 1937, mo* de 2 fore-
gdende ars 14 mill. stk.

Det er meget som tyder pd at immsiget bade i 1937 og 1938 var
rikere enn man skulde vente efter bestandens stgrrelse.

Summary:
The age of the spawning cod.

Age investigations on cod by means of the otoliths were begun
by the author in 1932 when the rich year-classes 1917, 18 and 19 still
dominated the catch of spawning cod. The following year-classes were
poor, excepting 1922. But from 1926 onwards the broods have been
stronger. A table is given showing the yield in the Lofoten spring
fishery of the several yearclasses represented in the samples investigated
by the author.
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At present all broods prior to 1925 are exhausted, those between
1925 and 1928 (incl.) are on the decline, 1929 is at its zenith and 1930
and 31 are rising in importance. The figure shows the relative strength
of the broods as observed the last 7 seasons, each sex separately. The
last four years the distribution has changed very little, implying balance
between recruitment and mortality. :

In 1938 the average age has risen somewhat, implying that the
mortality has been greater than the recruitment. As the catch the
last two years has been much greater than the preceding two years, it
is assumed that the inroad of spawning fish has been greater than to
be expected from the size of the stock. A table is given of the average
weight for each age.



Oceanografisk beretning
Av Jens Eggvin,

1. VESTLANDET OG NORDSJOEN.

Ved de underspkelser Fiskeridirektoratet lot foreta pd varsild-
feltet like fgr og under sildefisket fra 1931 av, blev der bl. a. tatt endel
oceanografiske snitt fra kysten og et stykke utover i Norskerenna. Hen-
sikten med disse snitt var & f4 mest mulig klarhet i vekslingene i de
oceanografiske faktorer som strgm, temperatur, saltholdighet etc., og
fordelingen av de forskjellige vanntyper som kystvann, Atlanterhavs-
vann og nordsjgvann sett i forhold til sildens optreden. Det viste sig
snart at man stgtte pd mange problemer bade hvad temperatur og
strgmforhold angikk som ikke kunde bli klarlagt uten at man kjente
temperatur og strgmforhold lengre ute tilhavs. I 1935 blev der sd
satt igang en systematisk undersgkelse av den nordlige del av Nord-
sigen ved hjelp av »Armauer Hansen« som blev leiet hos Geofysisk
Institutt for formdlet. Undersgkelsene strakte sig fra Igersund til
Sogn og tvers over Nordsjgen til Shetland og Skottland. Undersgkelsene
har veart fortsatt i 1936, og i 1937 blev programmet utvidet til ogsd
3 gjelde den sydgstlige del av Norskehavet op til Trgndelag. Ogsd i
1938 blev der foretatt undersgkelser i den nordlige del av Nordsjgen,
men 1 mindre mélestokk grunnet vedholdende uver.

Under de nevnte tokter er det blitt samlet det mest rikholdige
oceanografiske materiale som nogen gang har foreligget fra dette hav-
strgk. Bearbeidelsen av materialet har vist at strgmforholdene i den
del av Nordsjgen som stgter inn til Norges kyst er ihvertfall til enkelte
arstider betydelig forskjellig fra det strgmbillede man fgr har hatt fra
dette strgk. Likesd har man fitt kjennskap til nye interessante trekk
nir det gjelder fordelingen av de forskjellige vanntyper sivel som
vekslingene i temperatur og strgmforhold. Det nye som er fremkommet
er av stor betydning for kjennskapet til sildeyngelens drift og for for-
stielsen av visse forhold vedrgrende sildens biologi.
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2. NORD-NORGE.

Bearbeidelsen av materialet fra Lofotomridet og fra havet uten-
for Finnmark har vert fortsatt. Det er bragt pd det rene at der er
betydelige variasjoner fra &r til dr i Atlanterhavsstrgmmens innflytelse,
og at der utenfor den gstlige del av Ust-Finnmark er et grenseomrade
hvor Atlanterhavsvannet blir sterkt opblandet med koldere gstenfor-
liggende vann. Beliggenheten av dette grenseomréde viser sig 4 skifte fra
ar til ar og det ser ut for at gstfinnmarksfisket er meget avhengig av
denne beliggenhet. Ved en sterk innstrgmning av atlanterhavsvann,
vil visse temperaturgrenser f. eks. 3 og 4° bli trengt gstover og nord-
over. Ved en svakere innstrgmning derimot vil de samme temperatur-
grenser rykke lengre mot vest og nermere land. Samtidig viser for-
skyvningene i fiskeforekomsten sig & vere tilsvarende. Er der meget
atlanterhavsvann (varmt vann) tilstede, viser vartorskefisket sig 4 forega
langt ut fra land pa Ost-Finnmark og langt mot gst, p4 bankene uten-
for Fisker-halvgya og g@stenfor. Veien til fiskefeltet blir da sd lang at
smadbatene ikke kan nd dit ut. Hvis derimot lite atlanterhavsvann
er tilstede, rykker de ovenfor nevnte temperaturgrenser lengere mot
vest og nermere land. Fisket viser sig da & foregd neer land og over
en stgrre strekning av Finnmarkskysten, hvilket er gunstig seerlig for
smabatfiskerne.

Ved undersgkelser pd et tidligt tidspunkt fgr virtorskefisket pa
Finnmark begynner, skulde det vare mulig 4 kunne forutsi om belig-
genheten av omtalte grenseomrdde skal komme til 4 ligge langt gst
eller vest.

3. DE FASTE OCEANOGRAFISKE STASJONER LANGS KYSTEN.

Arbeidet pa Fiskeridirektoratets faste oceanografiske stasjoner
langs kysten, har vert fortsatt.

Hver stasjon er utstyrt med hydrografwinch, Nansens vende-
vannhentere som hver har pamontert 2 presisjons vendetermometre,
meterhjul, flaskekasser og annet tilbehgr.

Her blir der hver 14. dag gjennem hele dret gjort temperatur-
observasjoner og samlet inn saltvannsprgver i 11 forskjellige dybder
fra overflaten til bunnen. Dybden pa observasjonsstedene er vel 300 m
undtatt pd en stasjon hvor bunndybden er 200 m. 2 av observasjons-
stedene ligger ute pa det dpne hav, pd bankene pi yttersida av Lofoten
(Eggum) og Vest-Finnmark (Inggy), mens 2 ligger i mere innelukkede
farvann som Vestfjorden (Skrova) og pd Sognesjgen.
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Stasjonene betjenes av en palitelig mann pd stedet som er blitt
satt inn i arbeidet av en funksjoner ved Fiskeridirektoratets havforsk-
ningsavdeling. Materialet sendes straks inn til avdelingen hvor det
blir bearbeidet efterhvert slik at man stadig kan ha en oversikt over
temperatur, saltholdighet og tetthet i de forskjellige vanntyper pd de
forskjellige steder. Dette kan sd holdes sammen med fiskets gang og
der undersgkes hvilke erfaringer som kan hgstes av det for fremtidig
bruk.

Nar man ut fra det materiale som innsamles pd de vanlige tokter
skal slutte sig til hvad som har foregatt i sjgen i det undersgkte omrade
mellem 2 tokter, er det utmerket om man pa enkelte steder har obser-
vasjoner & stgtte sig til som er tatt med kortere mellemrum. Disse
regelmessige observasjoner gjennem hele aret har utvidet vart kjenn-
skap til den 4rlige gang i vekslingene i temperatur og saltholdighet
sdvel pa det &pne hav (bankene pa yttersida av Lofoten og Finnmark)
som i de mere innelukkede farvann som Vestfjorden og Sognesjgen.

Observatgrene er: OrLav LrirvAc, Hardbakke som ved fraflytning
efterfulgtes av SVERRE LEIRVAG, JARLE ELLINGSEN, SKROVA; KARL
EcoviN, Eggum og ArRNE DIGRE, Gasoy, Ingoy.

De resultater som er innvunnet ved hjelp av nevnte faste ocean-
ografiske stasjoner, hvorav 3 har veart i drift fra 1935 og 1 fra 1936
har fullt ut svart til forventningene.

4. SJOTERMOGRAF-TJENESTEN.

Fiskeridirektoratets termograftjeneste ved hjelp av selvregistrerende
sjotermografer innmontert ombord i 7 rutebater som tilsammen trafi-
kerer langs hele Norskekysten og om sommeren ogsd til Svalbard, fra
Bergen til Island og fra Bergen over Nordsjgen til Newcastle og Rotter-
dam. Rutene er ukentlige eller 14. daglige med undtagelse av ruten
Bergen—Newcastle, med 2 turer pr. uke og Bergen—Nord-Island med
6 turer pr, ar.

Tilsammen utseiler de 7 skip med kontinuerlige temperaturregi-
streringer en strekning pr. d4r som svarer til 12 ganger rundt jorden
ved ekvator.

Med det samime termografmaterialet med tilhgrende posisjons-
kart kommer inn til avdelingen, blir temperaturen pd spesielle steder
tatt ut av termogrammene og satt op i kurver forat man stadig kan
ha oversikt over temperaturen i de gvre lag. S& fglger den videre
bearbeidelse av materialet. Slike spesielle steder er stroket utenfor
Nordkyn, Vestfjorden, Stadt og Lindesnes, videre noen steder i Golf-
strgmmen hvor denne kommer sterkest inn i Norskehavet mellem Shet-
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land og Feergyane, likesd midt i Norskerenna utenfor Feie og mellem
Feergyane og Island.

Sjetermografene som automatisk skriver op temperaturen pa det
sted skipet til enhver tid befinner sig, eftersees av maskinmestrene:
hr. CHRISTIANSEN, S/S »Christiania¢, hr. Kvitvik S/S »Lofoten,
hr. ANDERSEN, S/S »Lyngeng, hr. Taunas, S/S »Novag, hr. NzEss,
S/S »Lyra¢, hr. Lunpg, M/S yVenus¢, hr. BERENTSEN, S/S »Ariadnec

Ombord i de sistnevnte 4 bater i utenriksfart samt »Lyngen« blir
posisjonskartene, som medfglger termogrammene for & vise hvor tempe-
raturregistreringene er foregdtt, tegnet av styrmennene: hr. JOHANNESEN,
hr. Koxow, hr. F. Ramym, hr. Owren, hr. Kahrs. For kystrutebatene
fremgdr posisjonen ved at der blir pifgrt termogrammene ankomst
og avgangstid ved de forskjellige anlgpssteder.

5. KORT OVERSIKT OVER SJUTEMPERATUREN.,

Som nevnt i Lofotberetningen ifjor hadde vannmassene i Vest-
fjorden fra 200 m dybde og tilbunns, som her bestar vesentlig av atlan-
terhavsvann, avtatt i temperatur fra 1935 til 1936 under lofotfisket.
Synkningen fortsatte ogsd i 1937. Dette var selviglgelig ikke noe isolert
tilfelle idet der hadde foregatt en avkjgling av dypvannet bade norden-
for og sgnnenfor, i Finnmark fra 1934 til 1936, og i Nordsjgen og pa
Vestlandet viste vdre undersgkelser en temperatursynkning fra 1935
til 1936 og videre til véren 1937. T mai 1937 kom atlanterhavsstrgmmen
sterkere inn mot Vestlandet og Trgndelag og bragte varmere vann med
sig. Det kunde se ut for at temperatursynkningen nu var stoppet op for
man var nadd ned i normal temperatur. Men stigningen var bare av
forbigdende art. Synkningen i forhold til tidligere ar fortsatte i juli
og november 1937 langs hele kysten undtagen i Finnmark hvor der har
vert en stigning i temperaturen fra 1936 av.

Observasjonene pa Sognesjgen viser at i januar og februar 1938
var temperaturen i bunnvannet (i 300 m dyp) lavere enn i de 3 foregdende
ar hvorfra vi har regelmessige observasjoner. Det kan i denne forbin-
delse vere av interesse 4 nevne at der under ledelse av konsulent Sunp
som var pd vei nordover med »Johan Hjort« for & gjennemfgre lofot-
toktet, blev foretatt undersgkelser pd Mgre og da spesielt i Borgund-
fjorden. Ved bearbeidelsen av det oceanografiske materiale viser det
sig at bunntemperaturen i denne fjord i februar 1938 (ved Bogenes i
100 m), var lavere enn den var i 1928 og 1929 og de efterfglgende &r til
og med 1937 pa den tid av dret. I 1938 foregikk der som bekjent det
beste skreifiske pa mange ar i denne fjord.
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Under lofotfisket 1938 var temperaturen i Vestfjorden fra 200 m
og tilbunns lik den det foregdende ar (se fig. 1). I mars maned 14 tempe-
raturen litt over normalen fra overflaten til bunnen. Forholdsvis var-
mest var det 175 m med 1 grad over normalen. I de gverste 125 m ligner
temperaturfordelingen den man hadde i mars 1935. Den er gjennem-
géende litt lavere enn i 1937, men betydelig hgiere enn 1 1936 (se fig. 1).
Saltholdigheten har et temmelig normalt forlgp fra 60 m og til bunns
mens den i de gverste 60 m ligger en del under normalen (fig. 2).

Den gjennemsnittlige temperatur og saltholdighet for april viser
derimot et annet forlgp idet begge ligger under normalen fra 60 til
200 m dyp og over normalen i de gverste 50 m. I mars méaned
og fgrste halvdel av april 1& overgangslaget gunstig an i Lofoten idet
det 14 litt grunnere enn normalt og hadde en tykkelse litt over normalen.

Da der ikke er noen terskel som skiller Ofotfjorden fra Vestfjorden
blir det samme type bunnvann i de to fjorder. Fig. 3 og 4 fremstiller
fordelingen av temperatur og saltholdighet i Ofotfjorden i mars 1936,
1937 og 1938. De to stasjoner i 1936 og de to 1 1937 er tatt ved Tjell-
botn—Rotneset og de tre i 1938 ved Lilandskar—Heklestrand, ca.
4 kvartmil lengere inn i fjorden. Forgvrig er der temmelig stor forskjell
pé fordelingen av temperatur og saltholdighet de tre dr. Man ser med
en gang at der er et vel utviklet overgangslag i 1936 og 1938 mellem
det kolde og saltfattige gjennemblandede vann i de gvre lag og det
varme og salte dypvann. I 1937 derimot er overgangslaget meget
svakt utviklet. Videre sees at overgangslaget 1 1938 er tykkere og ligger
ca. 50 m hgiere op i sjgen enn 1 1936 idet vann mellem 4 og 6 grader
ligger 1 60—90 m dyp i 1938.

Utenfor Tinnmark har der vert en stigning i temperaturen fra
1936 av. Bdade under virtorskefisket i 1937 og 1938 var der tilstede
store mengder forholdsvis varmt atlanterhavsvann, litt varmere i 1938
enn i 1937.

6. SITUASJONEN I SJOEN VED NYARSTID 1939.

Efter den sterke innstremning i mai 1937 av forholdsvis varmt
atlanterhavsvann henimot Vestlandet og Tregndelag (se side 30) sank
atter temperaturen i dypvannet til februar 1938, Finnmark undtatt.
Observasjonene pd Direktoratets tokter og pd de faste stasjoner
langs kysten viser dette. I mai 1938 var imidlertid dypvannet bort-
sett fra den d4rlige gang varmere igjen enn de tre foregdende ar i
Nordsjgen. Og denne temperaturstigning viste sig & veere mere stabil
enn den man hadde dret fgr. Utover sommeren holdt temperaturen i
dypvannet sig relativt hei langs hele norskekysten. Og utover hgsten



— 35 —

fikk man s3 en stigning i temperaturen i forhold til de 2 foregiende
ar pd samme tid. Forholdsvis sterkest var stigningen i havet utenfor
Nord-Norge.

Pa toktet senhgstes til Nord-Norge med » Johan Hjort« under ledelse
av konsulent Suxp blev der bl. a. tatt observasjoner utenfor Andenes-
egga 13. desember 1938 som viste at atlanterhavsvannet her var
meget mektig og var 1,5 til 2 grader varmere enn normalt. Da en del
av dette vann strgmmer videre nordgstover utenfor Finnmark méitte
man ogsd her vente en meget hgi temperatur. At sd er tilfelle viser
observasjonene tatt utenfor Ingey 4. januar 1939 pad Direktoratets
faste stasjon. (Se fig. 5). Det viser sig nemlig at temperaturen fra
200 m dybde og tilbunns er den samme som idypvanneti Vestfjorden
under skreifisket der. Mens dette skrives (13—1—39) er der begynt
et rikt fiske pd bankene utenfor Vest-Finnmark. Men efter de op-
lysninger som er innhentet er dette en skreitype og ikke loddetorsk.

S& langt observasjonene rekker er temperaturen utenfor Vest-
Finnmark hgiere enn noen gang tidligere observert i dypvannet. Ogsd
i de gvre lag holdt temperaturen sig utover hgsten meget hei. Vinter-
avkjglingen av havet, som i oktober—movember pleier 4 vere stor,
var hgsten 1938 minimal. De regelmessige observasjoner pa de faste
stasjoner viser at november maned var avkjglingen saerdeles liten. Dette
henger sammen med den szrdeles hgie lufttemperatur utover hgsten.
I Nord-Norge 14 den siledes 3—6 grader over normalen i novem-
ber. I desember méned med den lave lufttemperatur serlig i det sgn-
nenfjelske, avkjgltes havet forholdsvis raskt pd Vestlandet og Sgrlandet
men svakere i Nord-Norge.

Temperaturfordelingen i de forskjellige dyp fra overflaten til bunnen
ved nyarstid 1939 utenfor Vest-Finnmark (Inggy), pa yttersida av
Lofoten (Eggum), i Vestfjorden og pd Sognesjgen sammenlignet med tid-
ligere 4r vil fremga av fig. 5 og 6. For Sognesjgen sees at det er de gverste
50 m som ved nydrstid 1939 har en uvanlig hgi temperatur og at dyp-
vannet fra 100 til 300 m gjennemgaende ligger vel 1 grad over tempe-
raturen ved nydr dret for.

I Lofotomrddet er temperaturfordelingen nzermere normalen enn
i Finnmark men ogsd her er den forholdsvis hgi, for yttersida serlig
i dypvannet og for Vestfjorden i de gverste 125 m. Man vil se at der
i Vestfjorden er et lag varmt vann i omkring 125 m over 8,8 °. Dette
er en rest av sommeropvarmningen, og da laget er tynt vil det avkjgles
forholdsvis raskt. I begynnelsen av februar vil det, efter de erfaringer
som tidligere er innvunnet, ha niddd ned i ca. 7,5° samtidig som det

da vil ha rukket dypere ned i sjgen.
Saltvannsprgver fra det foran nevnte hgsttokt med »Johan Hjort«
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og fra de faste stasjoner viser saltholdigheten er lavere enn normalt
i de gverste 50—75 m langs kysten. (Konferer den store nedbgr 1938.)
Vannet er derfor lett i forhold til de underliggende lag. Vertikalcir-
kulasjonen fremkalt av vinteravkjglingen vil derved hindres en del.

Dette forhold vil fremme avkjglingen i de gvre lag men bremse av-
kjglingen i dypvannet.
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Fig. 5. Temperaturfordeling fra overflaten til bunnen ved Skrova og
Eggum ved nyarstid 1936, 1937, 1938 og 1939.
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Fig. 6. Temperaturfordeling fra overflaten til bunnen p& Sognesjgen og ved
Ingoy ved nyarstid, henholdsvis 1936, 1937, 1938, 1939 og 1937, 1938, 1939.

I fig. 7 er fremstillet saltholdigheten pd innersida og yttersida av
Lofoten ved nyérstid 1936, 1937, 1938 og 1939. Det fremgir tydelig
av figuren at saltholdigheten en uke for nyar 1939 er betydelig lavere
enn de foregdende 4r i de gverste 75 m.

Den teori om vdrtorskefisket pd Ost-Finnmarks avhengighet av
visse temperaturgrenser som blev fremsatt i Lofotberetningen 1936
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(side 140—143) og gjentatt i Lofotberetningen 1937 (side 134-—130),
har vist sig 4 holde stikk ogsd under vartorskefisket 1938. Man
métte ogsd da i likhet med aret fgr reise langt ut fra land og langt
mot gst for & fi fangst, i full overensstemmelse med at der var
meget relativt varmt vann tilstede i dypet hvorved de gunstige
temperaturgrenser kom til & ligge langt mot gst og langt ut fra land,
motsatt av hvad forholdet var i 1936. Bunntemperaturen i havet
utenfor Finnmark var nemlig hgiere viren 1938 enn man tidligere har
observert der pd den drstid.
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Fig. 7. Saltholdighetsfordeling fra overflaten til bunnen ved Skrova og
Eggum ved nyarstid 1936, 1937, 1938 og 1939.

Da avstanden til fangstfeltet blev s& stor at smabatfiskerne ikke
kunde ni dit ut, blev utbyttet for deres vedkommende slett. Det blev
bomtur. Det var kun de stgrre bater som kunde utrette noe.

Temperaturen i de gverste vannlag har utover hgsten og ved ny-
arstid 1939 holdt sig meget hgi langs hele kysten fra Haugesund og
nordover, forholdsvis hgiest utenfor @st-Finnmark, i overenstemmelse
med at det var utenfor Finnmark at lufttemperaturen utover hgsten
har holdt sig hgiest over normalen.

I fglge vore sjgtermografregistreringer 14 temperaturen i novem-
ber og desember 1,5° over normalen mellem Shetland og Feargyane
hvor Atlanterhavsstrgmmen (Golfstrgmmen) sender en gren inn i
Norskehavet.

Som nevnt foran er ogsid dypvannet langs kysten senhgstes og
ved nyérstid 1939 meget varmt. Serlig sa vi at dette var tilfelle utenfor
Lofoten, Vesteralen og Vest-Finnmark. Da endel av det vann som er
tilstede her strgmmer videre gstover utenfor kysten av @st-Finnmark,
vil temperaturen ogsa her komme til & holde sig forholdsvis hgi.

Slik situasjonen i sjgen i Nord-Norge og sgnnenfor nu ligger an
m4 man vente at temperaturen i dypvannet vil bli relativt hgi under



vartorskefisket pd @st-Finnmark 1939. Fglgelig md man da gd langt
ut fra land (nordover) og langt mot gst for 4 nd hen til de for vartorske-
fisket nevnte guntige temperaturgrenser.

Efter de erfaringer som er gjort, er det forelgbig grunn til & tro
at det vil veere smd chanser for sméabétfiskerne under fgrstkommende
vértorskefiske (loddetorsk) pd Ost-Finnmark.

Ved bearbeidelsen av materialet har kjemiker Kr. WILHELMSEN
vaert beskjeftiget med titreringer og beregninger og stud. real. OrLav
AASEN med tegning og beregninger.

Summary:

Oceanographical report.
West Coast and North Sea.

With a view of obtaining insight into the conditions affecting the
spring herring fishery on the Norwegian West Coast and the drift of
the herring fry a series of systematic investigations of the Northern
North Sea in April—May was started in 1935 comprising a number of
sections across this area, spaced at intervals of about one degree of
latitude from the Egersund region and northwards to the mouth of
the Sogne-fjord, in 1937 extended to the SE part of the Norwegian
Sea as far North as Trondelag. In 1938 the programme could not, how-
ever, be carried out completely on account of extremely bad weather.

The results of this investigation which as to spacing of sections
and stations is the most complete ever made, have shown that the
currents in the region bordering the Norwegian coast, at least at the
season in question, are rather different from the conditions previously
imagined, and new interesting traits as to the distribution of the different
water types have been recognised and this should be of great value
in explaining the drift of the herring fry.

North Norway.

The work in the Lofot area (in the broadest sense) and in the Finmark
waters has been continued and the profound variations in the transport
of atlantic water further demonstrated. Especially important from a
fishery point of view has been the study of the shifting position of
the mixing region of Atlantic and Arctic water on the E Finmark
coast which has been found to have a decisive effect on the yield of



— 39 —

the coastal cod fishery. In a number of years, 1936 excepted, this
mixing region has been situated far to the East, towards the Fishers
Peninsula, making the distance to productive fishing areas very long
from the Finmark harbours and thus completely debarring the smaller
boats from profitable catch. If the conditions could be ascertained in
good time before the spring fishery, it would be possible to predict the
location of this important mixing area.

Permanent oceanographical stations.

With this object in view, and because a research ship can at most
visit all parts of the coast three or four times a year, it has been felt
necessary to institute a service of frequent observations at certain
convenient spots where deep water is found near land and the first
three such stations were set working in 1935 (Sognesjgen, at the mouth
of the Sogne-fjord, Skrdva in the West I'jord and Eggum on the NW-
side of Lofoten). The fourth, at Inggy in West Finmark, was started
in 1936 and a fifth, at Vardg (East Finmark) in 1938.

Ship thermograph seyvice.

A further effort in obtaining frequent observations of the conditions
in the sea is the utilisation of the facilities offered by the regular steam-
ship lines of installing thermographs connected with the engine cooling
system. Such installations have now been working several years between
Bergen and: Oslo, Rotterdam, Newcastle, Reykjavik, E Iceland and
Kirkenes (E Finmark) and in 1938 also between Tromsg and Spits-
bergen. It is evident that these thermograms do not only convey know-
ledge on the surface conditions as these are, in many places strongly
indicative of the nature of the deeper layers as well.

Survey of the sea temperatures.

In the period 1935 up to the spring of 1938 the deeper layers (the
satlantic« water) along the whole W and N coasts had shown decreasing
temperatures and it seems significant that a better output of spawning
cod was obtained in the Borgund fjord (Mgre) than for many years. The
bottom temperature was lower than any spring since 1927. The fish
could even be located by echo-sounding. The conditions in the West
Fjord are illustrated by fig. 1 (temperature) and fig. 2 (salinity) . The
cod season 1938 in the West Fjord was marked by the more pronounced
easterly run of the cod which even entered the Ofoten Fjord to its
very head. The conditions in this fjord, as shown on figs. 3 and 4 were
also very different from earlier years as a thick layer of »bank water«
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extended into the fjord which usually has a very abrupt limit between
the deep water and the thin surface layers of cold coastal water.

The Situation in the sea about New Year 1930,

The strong inflow of warm water in May 1937 on the West
and Trgndelag coast was not of a lasting character as the temperature
of the deep layers decreased until february 1938 except at Finmark,
but in May the deep layers were again warmer in the North Sea
than the preceding three years and this increase proved more stable
than the earlier and continued during the autumn, especially in N
Norway where the »Atlantic« water was found to be 1,5 to 2 deg.
warmer than usual, and high temperatures were to be expected on
the Finmark coast later on which also proved true. As far as the
observations go, the deep layers off Finmark are warmer than
ever, and at W Finmark the temperature in January 1939 is prac-
tically the same as at Lofoten during the spring cod fishery. It must
therefore be considered significant that a very rich fishing of cod about
to spawn has set in at W Finmark, very much in excess of former expe-
rience. The unusual temperature conditions in Jan. 1939 is brought
out by figs. 5 and 6, salinity on fig. 7.

As the deep water along the coast was comparatively very warm
during the winter, the prospects (at the time of writing (january)) of
a typical spring cod fishing seem to be very poor near the Iinmark
coast. Under such circumstances the fish will, according to former
experience, have to be sought far to the East and far from land, and
smaller boats will, consequently, have very small chances of making
a reasonable catch.



Bunntemperaturen langs Norges kyst
og i den nordlige del av Nordsjgen.

Av Jens Eggvin.

A. OVERSIKT OVER DE FORSKJELLIGE VANNTYPER.

Norskehavet avgrenses som bekjent fra Atlanterhavet ved en under-
sjgisk rygg som gir fra Shettland over Fergyane—Island til Grgnland.
Da sadeldybden er bare knapt 600 m, blir bunnvannet i de to forholds-
vis dype hav adskilt fra hverandre. I 1000 m dyp er sdledes tempera-
turen i Norskehavet under 0°, mens den rundt Syd-Grgnland syd for
terskelen er 3—4° 1 samme dyp. Ogsd i nord er Norskehavets bunn-
vann avgrenset ved en terskel som skiller det fra bunnvannet i Pol-
bassinet. Stgrste dybde pd denne terskel mellem Vest-Spitsbergen og
nordostspissen av Gregnland er ifglge slutninger av FRIDTJOF NANSEN
anslatt til ca. 1100 m, mens dybden pd begge sider av ryggen gr ned
til over 3000 m.

Med en mektighet av ca. 600 m strgmmer atlanterhavsvannet fra
sydvest innover det kolde bunnvann i Norskehavet. Det sistnevnte har
en temperatur under 0° og en saltholdighet av 34,9 %/g, mens det inn-
strgmmende vann holder en saltholdighet p& over 35,0 %/py. Atlanter-
havsstrgmmen som av jordrotasjonens avbgiende kraft og de frem-
herskende sydvestlige vinde, blir presset henimot Norges kyst, har sin
storste mektighet like utenfor eggen d. v.s. langs kontinentalplatfor-
mens skraning ned mot de store dyp, og kiler sig si ut mot vest. I
strgmmens bevegelsesretning blandes de to vanntyper litt med hverandre
hvorved grenselinjen mellem de to lag senker sig mot nord. Saledes
treffer man gjennemgéende 0° i ca. 600 m utenfor Mgre og fgrst i 800
~—900 m utenfor Lofoten og Vesterdlen.

Langs vest- og gstranden av Norskehavet gir si strgmmer med
ferskere vann, nemlig Ostgrgnlandstrgmmen, som fgrer sydover en
masse koldt og saltfattig vann fra Polbassinet, samt den nordgdende
norske kyststrgm. Begge disse strgmmer blir av jordrotasjonens av-
bgiende kraft presset inn mot henholdsvis Grgnland og Norge og de
far folgelig sin stgrste mektighet neer land og kiler sig ut utover,
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Den norske kyststrgm dannes av forholdsvis ferskt vann fra Oster-
sjgen, (den Baltiske strgm), og kystvann fra Nordsjgen. Hertil kommer
s& betydelige mengder ferskvann som fra land fgres ut til norskekysten.
Forholdsvis stgrst er tilfgrselen fra Vestlandet med sin rike nedbgr,
men avtar s§ nordover med synkende nedbgr.

Kystvannet blander sig med det underliggende tyngre atlanter-
havsvann hvorved der kommer istand en utjevning av saltholdigheten
nordover idet kystvannets saltholdighet tiltar og atlanterhavsvannets
avtar litt. Derved senkes grensen mellem de to vanntyper nordover
pd samme vis som grensen mellem atlanterhavsvann og bunnvann.
P& Ost-Finnmark er sdledes vannet meget homogent om viren idet
der er liten forskjell helt fra overflaten til bunnen savel i saltholdighet
som i temperatur.

I almindelighet vil altsi saltholdigheten i kystvannet tilta nord-
over, men somme tider kan tilblandingen av ferskvann pi Vestlandet
bli s& stor at saltholdigheten i overflaten blir lavere enn sgnnenfor.
Denne virkning kan merkes langt ut i den nordlige del av Nordsjgen
slik som tilfellet var under den sterke snesmeltning véaren 1937.

Ogsd opvarmingen véren og forsommeren bevirker at overflate-
vannet blir lettere og flyter lengere utover, samtidig som mektigheten
av kystvann inne ved land avtar. Og fglgelig blir der en bevegelse av
atlanterhavsvann innover mot land langs bunnen av bankene samtidig
som det rykker hgiere op i sjgen. Om hgsten og vinteren finner det
omvendte sted. Kystvannet avkjoles og rykker nzrmere land igjen
samtidig som mektigheten der tiltar. Det var J. HjorT og H. H. GraN
som fgrst gjorde opmerksom pd dette forhold, den sékaldte laterale
bevegelse av kystvannet. Denne bevegelse til og fra land som henger
sammen med drstiden ma sees i sammenheng med den fremherskende
retning og styrke av bevegelsen i kyststrgmmen. Bevegelsen av kyst-
vannet blir derfor i store trekk en spiralbevegelse.

Foruten av tidevannsstrgmmen kan grensen mellem atlanterhavs-
vann og kystvann ogsd forskyves ved bevegelser fremkalt av vinden.
Hvis vindretningen er slik at der transporteres overflatevann ut fra
land, ma dette i almindelighet erstattes med dypereliggende vann, ofte
av en helt annen temperatur. Ifglge Fiskeridirektoratets sjgtermograf-
tjeneste ombord i kystrutebdter kan dette f. eks. utenfor Jeren og
Lista bevirke at overflatetemperaturen om sommeren synker 8—10°
i lgpet av et par dager.
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B. KYSTBANKENES OG FJORDTERSKLENES BETYDNING
FOR FJORDENES VARMEHUSHOLDNING

I den del av Norskehavet som stgter inn mot kontinentalplatt-
formen utenfor Norges kyst (eggen) kan man altsd skille mellem tre
hovedvanntyper, det lette kystvann, det tyngre atlanterhavsvann og
Norskehavets bunnvann som er tyngst.

Da dybden pd kontinentalplattformen overalt er mindre enn det
dyp hvor man treffer pa sistnevnte vanntype, vil fglgelig dette kolde
bunnvann under —1° ikke nd innover kontinentalplattformen eller
kystbankene. Det vil fglgelig heller ikke nd inn i vdre fjorder selv om
dybden f.eks. i Sognefjorden er stor nok til at det kunde strgmme inn
om der ikke 1& en barriere imellem.

Over bunnvannet strgmmer atlanterhavsvannet som utenfor brat-
tingen nar helt op i overflaten. Innover kystbankene trenger det sig
innunder kystvannet og dekker bunnen av bankene sifremt disse ikke
er s& grunne at kystvannet rekker helt til bunns. De fleste norske fjorder
har en terskel ved innlgpet. Og stgrste dybde over denne, sadeldybden,
blir bestemmende for beskaffenheten av dypvannet i de dypere liggende
deler av fjorden. Er sadeldybden mindre enn det dyp hvor atlanter-
havsvannet til hvilkensomhelst drstid befinner sig utenfor terskelen,
kan dette fglgelig ikke trenge inn i fjorden som derfor fylles helt til
bunns av kystvann. I motsatt fall kommer dypvannet i fjorden til
i bestd av varmt atlanterhavsvann.

Selv om fjorden ikke har noen terskel ved innlgpet, kan bankene
utenfor vere s& grunne eller kystvannet sd mektig at det rekker helt
til bunns og sdledes hindrer atlanterhavsvannet fra 4 komme inn i
fjorden. Tiltross for at de store Finnmarksfjorder ikke har noen egent-
lig terskel ved innlgpet hvor dybden er 200—300 m, forekommer der
allikevel ikke atlanterhavsvann. Med atlanterhavsvann forstdr man da
vann med en saltholdighet over 35,0 °/p uansett temperatur ifglge
O. PerrErRssoN og G. ExMmans definisjon. Bunnvannet ligger mellem
34,4 og 34,9 % i de dypeste deler av Finnmarksfjordene, d.v.s.
atlanterhavsvann litt opblannet med kystvann.

C. KARTER OVER BUNNTEMPERATUREN.
1. Lindesnes—Trondelag.

I fig. 1 er fremstillet bunntemperaturen fra Lista til Trendelag
og vestover til Skottland og Shetland, og videre nordostover til 20—30
nautiske mil utenfor Storegga. Observasjonene er tatt varen 1937,
12. april—7. mai.
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Det vil sees at temperaturen er hgiest p4 bankene nord for Shetland
og videre mot nordost til utenfor Mgre og Trondelag med partier pa
mellem 7,5 og 8,0°. Det er i dette omrdde av bunnen at Den norske
atlanterhavsstrgm (Golfstrgmmen) gjgr sig sterkest gjeldende. Man ma
derfor vente at temperaturen fra dette omride av bunnen vil avta bade
nordover og sydover. Dette viser sig da ogsd 4 vere tilfellet. Som
man ser er temperaturen sunket til under 5° i den sydlige del av det
betraktede omrdde. I brattingen utenfor Storegga avtar temperaturen
meget raskt fra 7° til under —1° idet man her rekker ned i Norskehavets
kolde bunnvann.

Der hvor Norskerenna pd omkring 62° N munner ut i Norskehavet
gjor isotermene en bgi mot syd idet de stort sett fslger dybdekotene.
Videre legger man merke til at der langs den vestlige del av Norske-
renna trenger sig en gren av varmt vann sydover. Dette er en utlgper
av atlanterhavsstrgmmen som trenger sig inn i Norskerenna mot syd.
P4 det grunne Nordsjgplatd sees at temperaturen er lavere enn i Norske-
renna. Det er i den centrale del av Nordsjgen at bunntemperaturen
pa denne arstid er lavest. I dette omrdde blir vannet nemlig senest
utskiftet. Vannet gir her i en stor hvirvelbevegelse, mens der bade
d& gst- og vestsiden av dette omrdde gér en gren av varmt vann sydover.

2. Nord-Norge.

Fra Trgndelag til Lofoten er synkningen i temperaturen liten.
Forholdsvis varmest er det p& Folla hvor bunntemperaturen i 1927—37
har ligget mellem 7,0 og 7,9°. Noe lavere var den i 1922, 15. juli nem-
lig 6,76°.

I Vestfjorden sees av fig. 2 at bunntemperaturen ligger mellem
6,7-—7,2° 1 dybder over 200 m, varen 1937. Varmest er det i den syd-
vestlige del, likesd er der et parti mellem Oksnes og Skrova med litt
hgiere temperatur enn lengere ut og inn i fjorden.

Atlanterhavsvannet som stryker nordover langs Norges kyst og
som har sin stgrste hastighet like utenfor eggen, deler sig i to grener
utenfor Vest-Finnmark. Den ene gren fglger eggen nordover til Sval-
bard, mens en annen gren bgier tilhgire innover det grunnere platd
nord for Finnmark inn i Barentshavet.

Fig. 3 som fremstiller bunntemperaturen fra Andenes til Fisker-
halvgya varen 1936 viser at den avtar stadig gstover fra 6° utenfor
Andenes tit 1,5° i munningen av Varangerfjorden. Man vil ogsd se at
isotermene har en utpreget bgi gstover et stykke utenfor Troms og
Finnmarkskysten. Strgmberegningene viser at det er i dette omride
at den gstgdende strom er sterkest i dypet og fgrer varmt atlanterhavs-
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vann gstover. Fglgelig ma temperaturen her veaere hgiest og dette far
sitt uttrykk i den nevnte bgi i isotermene. I et omrdde nord og gst
for Vardg avtar temperaturen meget raskt, pd et relativt kort stykke.
Her foregér nemlig en sterk opblanding av relativt varmt atlanterhavs-
vann med koldere arktisk vann. Ogsd forlgpet av isohalinene karak-
teriserer dette strgk som et blandingsomrdde. Beliggenheten av dette
forskyver sig mot gst eller vest efter som mengden og strgmstyrken av
det mot @st og siden mot sydgst strgmmende atlanterhavsvann varierer.
I 1936 14 saledes grensen betydelig lengere mot vest enn i 1934 og 1937
se fig. 3, 4 og 5. Der var i disse sistnevnte to ar mere atlanterhavsvann
utenfor Finnmark enn i 1936. Denne var rakk 3° isotermen ikke gsten-
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for Vardg. Videre strakk der sig et belte av koldt vann pa omkring 3°
langs land til et stykke utenfor landbakken helt vestover til Honnings-
vag (se fig. 3). Og 4° isotermen rakk ikke lenger gst enn til Nordkyn.
I de to andre nevnte ar derimot rakk den gstenfor Vardg, og 3° isoter-
men var trengt helt gstover til Nordostbanken,

I dypet utenfor kysten av Finnmark gir et belte med relativt
varmt vann, mens det i almindelighet er koldere vann bdde naermere land
og lengre ute. Bade saltholdigheten og stromberegningene viser at det
varme vann er en gren av atlanterhavsstremmen. I enkelte &r blir

Bottom

esir’

0635’

Fig. 2. Bunntemperatur i Vestfjorden fra 200 m og dypere, 1937.

denne gstgdende strgmgren sd sterkt avbgiet til hgire at det varme
vann rekker helt inntil landbakken (som f.eks. i 1934) samtidig som
bestemte isotermer f.eks. 3 og 4° rykker langt gstover som en folge
av strgmmens sterkere aktivitet. Og dette synes 4 ha stor betydning
for utbyttet av vartorskefisket p4 Finnmark (2).

Da munningen av Varangerfjorden ligger ved det omtalte grense-
omrade, vil de oceanografiske forhold i fjorden bli sterkt influert av om
dette ligger langt gst eller vest. Fjorden kan derfor under vértorske-
fisket veere fylt med vann av meget forskjellig temperatur fra det ene
dr til det annet, i overensstemmelse med forskyvningene i tempera-
turgrensene. Bdde vdren 1937 og 1934 var der betydelig varmere vann
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Fig. 3. Bunntemperatur utenfor Troms og Finnmark varen 1936,
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i fjorden enn védren 1936. Utenfor Kiberg i retning av Kp. Njemetsky
var temperaturen i landbakken fra 65 til 200 m dyp 3,0 til 2,2° i 1936
og 4,0 til 3,5° og 4,1 til 3,8° i henholdsvis 1934 og 1937. Bunntempe-
raturen var ogsa adskillig lavere i 1936 enn de to andre nevnte ar, hvilket
vil fremgé av fig. 3, 4 og 5. Man vil ennvidere se at der er koldere
vann pa sydsiden av fjorden enn pd nordsiden. Dette henger sammen
med strgmforholdene. En del av det relativt varme vann som strgmmer

o
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Fig. 4. Bunntemperaturen Tana—Fiskerhalveya varen 1937.

mot sydgst utenfor Varangerhalvgya, bgier inn i fjorden langs nord-
siden.

Ved & sammenligne de observasjoner Fiskeridirektoratet har tatt
i Varangerfjorden mai— juni 1923—37, undtatt 4rene 1924, 26, 31 og
35 da der ikke blev gjort noen observasjoner, viser det sig at bunntem-
peraturen var lavest i 1923 med 1,19° midtfjords mellem Kiberg og
Kp. Njemetsky. Derneest kommer 1936, 1929 og 1927. Hgieste bunn-
temperatur er observert i 1925 med 3,92°. Dernaest kommer 1937 med
3,84° og 1930 med 3,44°. De tilsvarende observasjoner i dypet uten-
for Bgkfjorden viser et lignende forlgp. Den laveste temperatur er
ogsd der funnet i 1923 og 1929 med henholdsvis 1,75 og 1,62°. Den
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hgieste i 1930 med 3,45°. I august 1875 fant MouN 3,1° i 224 fv. dyp
her mélt med Miller-Casella termometer, Og i 1881 fant den franske
ekspedisjon med »Coligny« under ledelse av professor POUCHET s& lav
temperatur som 1,3° i 200 fv.

Av ovenstdende fremgdr det at temperaturen i Varangerfjorden
varierer temmelig meget fra det ene ar til det annet. Videre at Varan-
gerfjorden selv er et blandingsomrdde med forholdsvis varmt vann pd
nordsiden og koldt vann péd sydsiden av fjorden.

71
o
. 570"
e AT Dot
/lelg‘r //é Tzu«;Navo ) e
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32° 33° 34"

Fig. 5. Bunntemperaturen Tana—Tiskerhalveya véren 1934.

D. BUNNTEMPERATURENS VARIASJON MED ARSTIDEN

Det er en velkjent sak at svingninger i1 temperaturen som fglge
av arstiden avtar med dypet, likesa at drstiden i sjgen inntrer senere
i de dypere lag enn i overflaten.

For & wvise hvordan bunntemperaturen varierer med arstiden er
i fig. 8 gjengitt temperaturobservasjonene ved bunnen pa Fiskeridirek-
toratets 4 faste oceanografiske stasjoner pa kysten nemlig 1. pd Sogne-
sigen, 2. yttersida av Lofoten, Eggum, 3. innersida av Lofoten, Skrova

og 4. Vestfinnmark, Inggy. Observasjonene blir tatt hver 14. dag
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Bunnprofilet tegnet slik ekkoloddet viser det.
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gjennem hele aret sifremt veeret tillater det, leilighetsvis oftere, nemlig
hver uke. Det blir tatt saltvannsprgver og gjort temperaturavlesninger
i alle standarddybder fra overflaten til bunnen 200—300 m. Materialet
blir straks sendt til Bergen hvor det blir bearbeidet ved Fiskeridirek-
toratet. P& samtlige stasjoner brukes Nansens vendevannhentere som
hver har pamontert 2 presisjonsvendetermometer.

Observatgrene, som er blitt satt inn i arbeidet av en funksjonar
ved havforskningsavdelingen, er: 1. OrAv LEIrRvAG, Hardbakke som
ved flytning fra stedet blev efterfulgt av SvErRRE LEIRVAG, Hard-
bakke, 2. Karr Ecevin, Eggum, 3. JARLE ELLINGSEN, Skrova, 4. ARNE
Dicre, Gésgy, Inggy. Observasjonstedene utenfor Skrova og pa Sogne-
sjgen ligger delvis i innelukket farvann, mens de for Eggum og Inggy
ligger pd bankene vel 3 kvartmil tilhavs. Bunndybden er 208 m for
Eggum og vel 300 m for de gvrige steder. Man har ikke tidligere i
véart land hatt regelmessige observasjoner gjennem hele aret ute péd
dpne havet.

I tabellen er utregnet middelverdien for de enkelte maneder. Man
vil herav se at temperaturminimum savelsom temperaturmaksimum
inntrer betydelig tidligere. ute pd bankene enn i de mere innelukkede
farvann. For Eggum og Inggy inntrer laveste bunntemperatur i april-
mai, mens den for Sognesjgen fgrst inntrer i juni—august og i Vest-
fjorden (Skrova) ikke fgr i november—desember. P4 samme mdte
med temperaturmaksimum. Ute pd bankene inntrer det i november—
desember mens det for Sognesjgen og Skrova fgrst inntrer efter nyttar
nemlig i januar—{ebruar for Sognesjgen, og februar——april for Skrova.
Arsaken hertil er & sgke i den sterkere strgm i bunnvannet ute pa bankene
enn i de mere innelukkede farvann Vestfjorden og Sognesjgen hvor der
begge steder forekommer en terskel hvis sadeldybde er henholdsvis
227 og 175 m og siledes hindrer bunnvannet i & cirkulere fritt, dessuten
er vannet meget mere homogent ute pd bankene fra overflaten til bunnen
med derav folgende liten stabilitet. Og falgelig vil ved turbulens og
uordnede bevegelser varmetilstanden i1 overflaten lettere og raskere
forplante sig nedover mot bunnen.

Nar hgieste bunntemperatur i 1938 for Sognesjgen fdes i desember
sd skyldes det en innstrgmning av varmt vann som har foregatt fra
mai maned av. Temperaturen i januar 1939 ser ut til & ville komme
til 4 ligge hgiere enn i desember 1938. For Skrovas vedkommende er
det ogsd -en reell stigning i temperaturen, uavhengig av den arlige
gang, som gjor at hgieste temperatur i 1938 inntrer fgrst i juli—sep-
tember. NAir si minimum inntrer i desember er det rimelig at ars-
amplituden for 1938 i Vestfjorden (tabell 2) blir enda mindre enn
vanlig, nemlig bare 0,07,



Tabell 1.

Temperatur ved bunnen.

Minedsmidlene er utregnet ved arealberegning av kurvene

trukket gjennem

hver enkelt

observasjonsverdi.
\
Ar ‘J Jan. | Feb. | Mars | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Des. | Ar
Sognesjeen 300 m.. | 1935 |(8,60)|(8,43) | 8,05 | 7,60 | 7,55 | 7,47 | 7,40 | 7,34 | 7,61 | 7,86 | 7,86 | 8,23 | 7,83
BN: 60° 01,4 1936 | 8,50 | 8,35 | 7,77 | 6,97 | 6,76 | 6,63 { 6,70 | 6,83 | 7,01 | 7,21 | 7,32 | 7,51 | 7,30
LE: 4°50,5 1937, 7,76 | 7,80 | 7,47 | 7,40 | 6,93 | 6,53 | 6,39 | 6,48 | 6,65 | 6,56 | 6,98 | 7,56 | 7,04
1938 1(7,60) | 7,62 | 7,60 | 7,54 | 744 | 7,28 | 7,36 | 7,63 |\ 7,77 | 7,74 | 8,03 | 8,43 | 7,67
Skrova 300 m .... | 1935 7,06 | 7,15 6,86 | 6,92 | 6,95
BN: 68° 07,7 1936 | 7,00 | 7,07 | 7,06 | 7,05 | 7,04 | 7,04 | 6,98 | 6,99 | 6,91 | 6,85 | 6,80 | 6,72 | 6,90
LE: 14° 40°,0 1937 | 6,73 | 6,68 | 6,67 | 6,85 | 6,84 | 6,80 | 6,76 | 6,75 | 6,73 | 6,67 | 6,67 | 6,68 | 6,74
1938 6,77 | 6,76 | 6,80 | 6,77 | 6,80 | 6,80 | 6,83 | 6,82 | 6,83 | 6,81 | 6,77 | 6,76 | 6,79
Eggum 200 m .... | 1935 (6,56) | 6,79
BN: 68° 23,2 1936 | 7,66 | 7,20 | 6,57 | 6,29 | 6,07 | 6,65 | 6,88 | 7,06 | 7,21 | 7,47 | 7,75 | 7,43 | 7,02
LE: 13° 41,0 1937 | 7,04 | 6,68 | 6,22 | 6,03 | 6,24 | 6,46 | 6,61 | 6,80 | 6,97 | 7,29 | 7,72 | 7,83 | 6,82
1938 | 7,17 | 6,46 | 5,96 | 6,12 | 5397 | 6,57 | 6,78 | 6,84 | 7,04 | 7,40 | 8,35 | 8,47 | 6,93
Ingey 300 m...... 1936 (5,37) |(5,20) | 4,87 | 4,61 | 4,74 | 5,20 | 5,33 | 5,63 | 5,68 | 6,47 | 6,63 | 6,55 | 5,52
BN: 71°09,5 .... | 1937 | 591 | 5,61 | 5,25 | 4,88 | 5,06 | 4,95 | 4,70 | 5,66 | 548 | 6,62 | 6,62 | 6,43 | 5,60
LE: 24° 05,0 1938 6,28 | 588 | 5,52 | 5,23 | 5,23 | 5,24 | 5,55 | 5,51 | 6,14 | 6,98 | 7,05 | 7,07 | 5,93
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Man legger merke til at den arlige amplitude i 300 m dyp i Vest-
fjorden er temmelig liten, nemlig bare 0,35 og 0,18° henholdsvis 1936
og 1937, mens den ute pa bankene pd yttersida ligger mellem 1,7 og
2,5°. Den her beregnede arlige amplitude for Vestfjorden stemmer bra
overens med den H. MoEN beregnet pd grunnlag av telegrafinspektegr
Lies mélinger fra overflaten til 100 fv. dyp ved Lgdingen mai 1879—
januar 1881 nemlig 0,2—0,3° 1 100 fv. dyp. Der blev ikke tatt malinger
i februar, mars og april og MoHN gav ved beregningene disse maneder
samme vekt som januar. I det dyp det her er tale om, 188 m, vil dog
maximum i almindelighet inntre nettop i en av de maneder hvor der
ikke er maélt, fortrinnsvis februar, slik at den funne amplitude sann-
synligvis er litt for liten. Efter de observasjoner som nu foreligger, fra
fra Vestfjorden vil den 4rlige amplitude vere stgrre i 188 m enn dypere
ned, f.eks. 1 300 m.

Av tabellen ser man videre at maksimumstemperaturen er hgiere
og minimumstemperaturen er lavere pd yttersida av Lofoten enn pa
innersida, videre at minimumstemperaturen pad Sognesjgen og ved
Skrova og maksimumstemperaturen ved Inggy, ikke er meget for-
skjellig, og at minimumstemperaturen i Vestfjorden inntrer omtrent
samtidig med maksimumstemperatur ute pd bankene utenfor Lofoten
og Vest-Finnmark.

E. VARIASJON I BUNNTEMPERATUREN FRA AR TIL AR

Av fig. 8 fremgidr det at bunntemperaturen varierer en del fra
det ene &r til det annet. Serlig er dette tydelig for Sognesjgens ved-
kommende. Man merker her stort sett en betydelig synkning fra 1935
til 1936 og en noe mindre synkning i 1937. Den 4arlige gjennemsnitts-
temperatur i de 3 nevnte dr er 7,83°, 7,30° og 7,04° (se tab. 1). Fra
oktober 1935 til oktober 1937 er synkningen hele 1,3° fra 7,86° til 6,56°.

Gjennemsnittstemperaturen for 1938 (tabell 1) dels & ligge hgiere
enn dret for pd de 4 observasjonssteder. Det er serlig den relativt
hgie temperatur i hgst- og vinterménedene som er drsak i det.

Ogsa nordenfor, bidde pd innersida og yttersida av Lofoten sees
en synkning i temperaturen fra 1936 til 1937 skjgnt mindre enn pa
Sognesjgen. For Vest-Finnmark er der ingen vesentlig forskjell mellem
de to 4r.

Nedenfor anfgres hvilke grenser bunntemperaturen er observert &
ligge mellem for en del karakteristiske strgk pa kysten, fig. 9. For
Breisundet pd Mgre har Fiskeridirektoratet i de siste 12 ar tatt observa-
sjoner hvert ar i slutten av februar og begynnelsen av mars. Laveste
bunntemperatur blev observert i 1928, 2. mars med 0,96° og hgieste
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Tabell Z. Bunntemperatur.
Tabell over heoieste og laveste manedsmiddel.
Sognesjgen Skrova
Max. | Nar | Min, | Nar Ampl- Max | Nar | Min, | Nar | APl

tude tude

1935 | (8.60)| jan. 7.34| aug. | 126 j 1935 - — — — —
1936 | 8.50| jan. | 6.63] juni | 1.87 | 1936| 7.07 febr. 672 des. | 0.35
1937 | 7.80| febr.|, 6.39] juli 141 | 1937 | 6.85; april| 6.67 | nov. | 0.18

1038 | 843! des. | 7.27| juni | 115 juli
] 1938 683 2" | 676 des. | 007
] sept. |
- Eggum - ‘ Ingoy
| Max.| Nar | Min | Nar |AmPl- Max. Nar.| Min. Nar |Smph-
tude ; | tude

1936 | 7.75| nov. | 6.07; mai 1.68 | 1936| 6.63| nov. J 4.61| april| 2.02

1937 | 7.83| des. 6.03| april; 1.80 | 1937 6.62| nov. 488 april| 1.74

1938 | 8.47| des. | 597 mai | 2.50 ! | april
| 1938 | 7.07 | des. 5230 ai

1.84

8,03° i 1933, 27. februar. Den midlere verdi for hele observasjons-
rekken er 7,56°.

Utenfor Skrova er lavest observerte temperatur 6,56° i 1924 og
hgieste i 1935 med 7,18°. Gar vi tilbake til de tidligere nevnte obser-
vasjoner utenfor Lgdingen 1879—81 ligger laveste temperatur enda
lavere enn 1 1924 med 6,3° i 100 fv. dyp.

I Vdgsfjorden som ligger noe lengere mot nordgst er bunntempe-
raturen i 450 m dybde observert & ligge mellem 6,29° (7. desember,
1928) og 6,88° (2. desember, 1930). Omtrent samme variasjon er ogsa
observert i Oslofjorden tvers av Feerder Fyr hvor bunndybden er om-
trent den samme som 1 det betraktede omrdde av Vagsfjorden. Ifglge
observasjoner utfgrt av Universitetets Biologiske Laboratorium i Oslo
1933—34 varierte temperaturen her mellem 6,10° og 6,69°.

Det store bassin i Skjerstadfjorden med betydelige omrader pd
vel 500 m stdr i forbindelse med Saltenfjorden utenfor med grunne sund
hvis stgrste terskeldybde er bare 26 m. Det blir derfor kun kystvann
som kan trenge inn i Skjerstadfjorden og dette danner da ogsd bunn-
vannet. Saltenfjorden derimot stdr i slik dyp forbindelse med Vest-
fjorden at det her er atlanterhavsvann som danner bunnvannet. Og
fglgelig blir bunntemperaturen her forholdsvis hgi. De observasjoner
som Fiskeridirektoratet har tatt fra 1923 til 1938 viser at bunntempe-
raturen ligger mellem 6,4° og 7,32° (1928 og 1934). O. NORDGARD
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som tidligere har undersgkt begge disse fjorder, fant 5. april 1900 6,65°
ved bunnen i Saltenfjorden. Sammenholder man de underspkelser som
er foretatt i Skjerstadfjorden av den Norske Nordhavsekspedisjon i
1877, av NoRDGARD i 1900 og Fiskeridirektoratet i 1927, 1928 og 1934,
finner man at bunntemperaturen i 1877 og 1900 1& mellem 3,05° og
3,35° og en saltholdighet mellem 33,99 og 34,09 ®/4. De tilsvarende
verdier for de ovenfor nevnte senere ar er 3,95° (i 1927) og 4,86 (1 1934),
og saltholdigheten 33,73 og 33,62 %/g.

Bunntemperaturen i Trondheimsfjorden var i 1881 til 1883 maélt
til 6,2—7,2° (565—600 m). I 1872 fant MoHN i 320 m utenfor Trond-
heim 6,5°. Ved Hambara lenger ut i fjorden var temperaturen i 300 m
6,7° 1 19006, 5. desember (NORDGARD). Fra 1928 til 1935 er av Fiskeri-
direktoratet i samme dybde malt 7,14° (1928) og maximum 7,77° i
1932 3. november.

Efter ovenstdende har observasjonenene vist at temperaturen i
dypvannet i Trondheimsfjorden i dybder p4 300 m eller mere har variert
mellem 6,2° 1 1883 og 7,77° 1 1932. Videre at den i de senere ar fra 1928
har ligget betydelig hgiere enn fgr hundredrskiftet og de fgrste 10 ar
av dette &rhundre.

De forannevnte grenser som bunntemperaturen er observert &
ligge mellem p& en del karakteristiske steder langs norskekysten er
fremstillet i fig. 9.

Da de forskjellige observasjoner ikke er tatt samme ar eller pd
samme arstid, er de ikke direkte sammenlignbar. Noen trekk vil dog
fremgd tydelig. Bunntemperaturen ligger hgiest utenfor Vestlandet og
Trgndelag pd grunn av sterk tilstrgmning av atlanterhavsvann, og
avtar si mot nord og sydost. Likesd vil man se at variasjonene er stgrst
i Finnmark, serlig i Varangerfjorden, i god overensstemmelse med
instabiliteten i vannet her og det som foran er sagt om skiftningen i
grenseomrédet mellem atlanterhavsvann og koldere gstenforliggende
vanutyper.
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Summary.

The bottom temperature at the Norwegian coast and
in the North Sea. '

This paper was first published in English in an earlier number
of these »Skrifter« (vol. V, no. 6, 1938) wherefore a review here seems
unnecessary.



Sildundersgkelsene 1 1938.
Ved konsulent Oscar Sund.

Den regelmessige undersgkelse av de forskjellige grupper av var
sildebestand blev i 1938 gjennemfgrt efter de samme planer og prinsipper
som har vert fulgt de siste tyve &r.

Materialinnsamlingen har vert forestdtt av assistent TH. RASMUSSEN
som ogsd har utfgrt alt arbeide med undersgkelse av skjellprgvene og
hvirveltelling. Innsamlingen av prgver har for en stor del foregitt
med velvillig assistanse av funksjonerene ved vintersildopsynet og
kontrollgrene ved sildoljefabrikkene. For dette bedes disse herrer motta
den beste takk.

Av fetsild er der blitt innsamlet 9 prover (fra Finmark 2, fra Troms 4,
Nordland 2 og 1 fra Sgrlandet).

Av smdsild er der mottatt fra sildoljefabrikkene 30 prgver.
Av vintersild er der mottatt og undersgkt 37 prgver.

Hele materialet er undersgkt m. h. t. stgrrelse og alder. Dessuten
er raseforholdene sgkt opklaret ved telling av rygghvirvlene i hele
vintersildmaterialet og i 6 av fetsildprgvene samt i neaesten alle smasild-
prover. Disse undersgkelser er en fortsettelse av det rutinemessige
arbeide som har veart drevet i en drrekke til belysning av vér silde-
bestands rekrutteringsforhold, raseforhold, vandringer, vekst m. v.

Vintersildens alderssammensetning i 1938 fremgér av fig. 1. som
skiller sig fra den tilsvarende figur i forrige beretning ved at arg. 1932
viser sig med stgrre styrke. Det er altsd all grunn til 4 forutse at fisket
i sesongen 1938/39 vil komme til 4 bestd av de samme forholdsvis rike
arganger som siste sesong, nemlig 1930 og 1932 og da disse jo blir henholds-
vis 9 og 7 ar gamle, vil sildens stgrrelse falle omtrent som sist.

Fig. 2 viser den fremadskridende utvikling i vintersildens fordeling
pd de forskjellige aldersklasser og lengdegrupper gjennem de siste fem
ar. Vi ser hvordan fgrst arsgruppen 1930 arbeider sig inn og hevder
sig som en bra 4rgang og nu de to siste dr ogsd drg. 1932 saledes at det
er grunn til & tro at sildebestanden for tiden er stor og da man vet at
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en rik adrgang kan holde sin stilling i flere dr, skulde det nu vere grunn
til & hdpe pd en rekke dr med meget sild i sjgen og rikt fiske s& sant
den vil sgke land nogenlunde pd de vante felter.

Til en riktig bedgmmelse av fig. 2 og fig. 4 har vi beregnet den
gjennemsnittlige aldersfordeling og den tilsvarende lengdefordeling av
vintersilden for en lengere drrekke og fremstillet denne beregning i fig. 3.
Det viser sig her at det er de yngre drsklasser som dominerer og den lang-
somt avtagende hgide av sgilene med stigende alder angir avgangen
ved fiske og annen dgdelighet. Hvad lengdefordelingen angar, si ad-
skiller den sig fra alle andre fiskearter derved at det er mest av de stgrre
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lengdegrupper, et uttrykk bl. a. for at silden slutter & vokse vesentlig
i lengde s snart den er blitt kjgnnsmoden og har sluttet sig til gyte-
stimene.

Vi vil nu betrakte aldersfordelingen og lengdefordelingen for et
enkelt ar i sammenheng med de tilsv. normalfordelinger som er gjengitt
pd fig. 3 idet vi dividerer de funne procentiske antall i hver alders-
eller lengdegruppe med tallet i tilsv. gruppe i normalfordelingen. Vi
vil da komme til en relativ styrke av vedk. alders- eller lengdegruppe
som gir uttrykk for hvad den vil komme til & bety nar den setter inn
med stgrste styrke, altsd som 7-arig, resp. ved en lengde av 33 cm.

Dette regnestykke har vi utfert forelgbig bare for materialet fra
1921 til 1938 og gjengitt det grafisk pa fig. 4. Denne figur taler jo for
sig selv men vi bemerker seerlig hvor drvisst en rik arsklasse eller stgrrelses-
gruppe kommer igjen. Man fir snart gie pd at det bare er nogen fi
arganger som har vert over gjennemsnittet med hensyn til forholdsvis
styrke nemlig fremfor alle 4rg. 1904, derneest drg. 1918, 1923, 1925 og
nu drg. 1930 og antagelig ogsd 1932. Mens der altsd gikk 14 &r mellem
de to ferst observerte meget rike arganger, er sidanne kommet meget
oftere i den senere del av observasjonsperioden.

Det kunde nu ha sin interesse & beregne et samlet uttrykk for hver
argangs relative styrke gjennem hele observasjonsperioden for 4 fa
et enkelt sammenligningstall for hver drgang og det kan lett ved en
omordning og summering av de tall som ligger til grunn for hgire side
av fig. 4.

Resultatet er fremstillet i fig. 5 som altsd viser i samlet fremstilling
de forskjellige sildirgangers relative styrke. Det sees at arg. 1904 uten
sammenligning er den svereste som hittil er observert og 1927 den dér-
ligste.

Sildeundersokelser tilsjos.

Sildeleting med ekkolodd blev utfert med »Johan Hjort« i desember
1937 pad kyst og serlig pd bankene og langs eggene, fra 10. desember
til 22. desember. Som fiskerikyndig representant for Sildesalgslaget
medfulgte kapt. BLiNnDHEIM fra Alesund. Der blev pd dette tokt som
strakte sig over store omrdder langs hele Storeggen og omradene norden-
for og sgnnenfor uten 4 finne sild. Sild blev derimot funnet i Flaveer-
leden hvor der ogsd blev gjort nogen fangster pd settegarn pa grunnlag
av den gjorte ekkoloddpdvisning.

Et nytt tokt med »Johan Hjorts fra 25. januar til 11. februar 1938
1 Hordaland og Rogaland men turen var meget uheldig med veret s
det ikke blev videre anledning til & komme til havs. Det lyktes dog a
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lokalisere sild 5 kvartmil W av Slottergy i 15—30 favners dybde den
7. januar, og dagen efter et par mindre forekomster W av Rgvar. Ingen
av disse pavisninger ledet dog til nogen utnyttelse pd grunn av storm-
fullt veer.

P4 et tokt med »Armauver Hansen« fra 14. februar til 19. mars
blev der i siste halvdel av februar gjort en rekke turer for & lete efter
sild som vist p& de fem kartskisser som er sammenfgiet til fig. 6. Den
stgrste forekomst blev pavist ner land ved sydenden av Karmgya.
Her gikk fartgiet over en sammenhengende sildeflo av ca. 12.000 meters
lengdeutstrekning. P& samme sted blev senere konstatert utbredt
gytning ved hjelp av bunnhenter. Toktet strakte sig i mars gstover
s4 langt som til Lister fyr men da var silden allerede forsvunnet.
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Hvis vi ordner sildirgangene i forskjellige klasser efter deres
relalive styrke, kommer vi til folgende tabell:

. | Antall | Antall arg.
Arganger .
} arg. pr. 1000
Over 700 %/, av middelstyrke ...... 1904 t 1 25
3-400 9, - —— . 1918 | 1 25
2—300 o/, - —_r— ... 1923, 30 2 50
1—200 %, - —— . 1905, 13, 17,
1922, 25, 32 6 150
50--100 00 - —y— e 1895, 99, 1903, 06,
10, 12, 16, 19, 20,
121, 24, 26, 33 13 325
Under 50 %, - ——— e 1894, 96, 97, 98,1901,
| 02,07, 08, 09,11, ,
14,15, 27, 28,29, 31 17 425
Talt siden observasjon begynte | [ 40 1000
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Stildens gytning.

P& toktet med »Armauer Hansen« blev der i februar og mars arbeidet
med bunnhenter fra Bemmelfjorden i nord til Lister fyr. De undersgkte
omrider og de der gjorte fund av silderogn pd bunnen er for det nord-
lige omrades vedkommende fremstilt pa kartskissen fig. 7. Sammenlignet
med gytningen forrige ar viste den sig 4 vare mere jevnt sammenhen-
gende og tyder pd meget utstrakte sildemasser som har gytt nogenlunde
samtidig. Lenger sgr- og gstover blev der funnet silderogn i mengde
badde pd Lgsegrunnen (utfor Egersund) og pd Siragrunnen, likesd ved
Hittergya utfor Flekkefjord og pd sandflatene henimot Lister fyr hvor
toktet sluttet.

Swmmary:

Herring investigations in 1938.

The regular work.of keeping account of the herring populations
forming the basis of the Norwegian herring fisheries was continued in
approximately the same measure as the preceding 20 years. Of spring
and winter herring 37 samples were investigated as to age, weight
maturity and vertebral number, of fat herring 9 samples and of small
herring 30. The age determinations were made by mr. Th. Rasmussen,
the vertebral counts by mr. Kjelstrup Olsen.

Fig., 1 shows the age distribution of representative large and
sspring herringe samples (resp. »storsild¢ and svarsilde).

Fig. 2 shows the mean percentage length and age distribution of
these two »classes¢ of adult herring during the last 5 seasons.

Fig. 3a shows the average length distribution of adult herring
through the last 20 years. Fig. 3 b shows the corresponding average age
distribution of the spawners from the inception of these investigations.
The two figures do not cover exactly the same material but this will
be remedied later on when the whole material can be calculated. Still
the difference cannot be expected to turn out as very important.

If now each years length, resp. age distribution is expressed as
percentages of the figures underlying figs. 3a and 3b, we get at
the picture shown as fig. 4. It is seen that excessive representation
of ‘certain yearclasses is to a great degree reflected in the relative
length excesses.

In fig. 5 the figures represented in the right half of fig. 4 are
summed, not according to age, but according to yearclasses, thus giving
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a rough estimate of the relative importance of the yearclasses repre-
sented in the whole material since 1907. The table page 67 classifies
yearclasses (vaarganger«) according to relative importance.

Fig. 6 shows the courses made in open water in the »spring herring
district« searching for herring by means of the Hughes echosounder,
Shoals of very large extent were seldom located. The biggest was found
S of Karmgy on the 16th Feb. extending over about 12 kilometres.
" TFig. 7 shows the areas searched for herring spawn by means of
bottom grab (single shading) and the areas where spawning was found
to have taken place (double'shading). These investigations were, however,
carried on much farther east also, towards Lister and spawning had
taken place at least so far, probably even beyond the Naze.



Fluktuasjoner
i vintersildens utvikling og gytning.

Av Th. Rasmussen.

Fiskere og saltsildvirkere vil ganske sikkert ha lagt merke til at
der en tid ut i sesongen og lenge efter sildens begynnende gyting, kan
forekomme fangster av sild med ikke stort mer fremskreden kjgnns-
modning enn hos storsilden. Plutselig optrer sikalte »feerer¢ av sild
som naesten utelukkende er i storsildstadium.

Noget lignende inntreffer ogsd senere under selve varsildfisket. Den
store gytesesong er inntradt og en tid fisker man sild av varsildkvalitet,
sd plutselig optrer der pa feltet en sildekvalitet som ma betegnes som
storsild.

Dette tyder pd at innsigene inntreffer til forskjellige tider i1 sesongen
siledes at tidlig ankomne stimer skulde ha betingelser for tidlig gyting.

For & illustrere dette nzrmere er der pé fig. 1 fremstillet observa-
sjoner over modenhetsgraden hos vdrsild utigjennem fisketiden. Obser-
vasjonene er bygget pd materiale fra tiden 1929—1938. Hvert drs
materiale bestdr av omkring 8.000 sild fordelt utover sesongen i prever
pa ca. 200 sild i hver enten garnfanget eller notfanget. Da rognsilden
gir de beste kriterier for modenhetsgraden, er der bare tatt hensyn til den.

Tar vi for oss kurven for aret 1930 (fig’ 1) ser vi at 4. februar er
silden begynt 4 gyte, idet den har nddd gjennemsnittsstadiet 51,. Og
efter 16. februar faller kurven ned under stad. V for sd atter 4 stige
til gytestadiet. En lignende gang finner vi ogsd for de gvrige 4r.

For & forstd betegnelsen for modenhetsgraden (eller utviklings-
trinnet) som fremstilles med romerske tall fra I—VII er det ngdvendig
4 forklare betydningen av disse. Néir silden forlater fetsildstadiet st. 1
og Il gir den over i begynnelsesstadiet til gyting, nemlig st. I1I. Rogn-
sekken har da fatt en gullig — ofte litt rgdlig — farve med tydelige
rognkorn, og inntar ca. 3/ av bukhulens lengde og er ca. 1 cm bred.

Stadium IV er betegnelsen for at rognen er orangegul med store
kantede rognkorn som ennu er helt ugjennemsiktige (det karakteris-
tiske storsildstadium). Rognsekken har nu omtrent bukens lengde og
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har en bredde pd ca. 2 cm, alt efter sildens storrelse, og er fast av
konsistens.

Stadium V betegner at rognen er begynt & absorbere vann sd man
kan skjelne enkelte klare (gjennemsiktige) rognkorn, mens farven pa
de avrige fremdeles holder sig gul, og rognsekken fyller da hele bukhulen.

Stadium VI betegner rinnende rogn. Alle rognkorn er nu klare i
gjennemfallende og hvitgrd i pafallende lys.

Stadium VII er utgytt sild, — dette stadium er uten betydning her.

25 1an. mars

25

1
T
—vn !
I
|
(

Sradier [utvikhingstrinmg/

Fig. 1. Kurver visende tidsvariasjon i rognens utvikling
hos varsilden.

For 4 gi et uttrykk for utviklingen av rogn og melke i sildesesongens
forlep er her benyttet gjennemsnittet av stadienes numre for hver
prove siledes at hvis et gjennemsnitt viser 5,5 og over, inneholder
proven minst halvdelen av gytesild.

Da utviklingen varierer fra ar til annet, virker disse kurver ved
fgrste oiesyn en del uklare, men studerer man hver enkel arskurve
neiere vil man opdage at en del ute i gytesesongen foregdr der en for-
nyelse av stimene idet modenhetsgraden tydelig har en nedadgiende
tendens, neesten ned til stad. IV—V hvorefter kurvene atter stiger til
gytestadiet. Ennu lenger ute i sesongen stgter vi si atter pd fangster
av sild som neermer sig storsildstadiet. Det vil av dette fremgé at sildens
innsig ma foregd i etapper og at de senest ankomne er de minst utviklede,

Ikke bare biologisk, men ogs&d merkantilt kan dette ha sin interesse,
da det bergrer kvalitetsspgrsmalet sett fra en salters standpunkt. Obser-
vasjonene er ogsd 1 overensstemmelse med iakttagelser i praksis, som
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f.eks. at der lenge efter at pibud er satt om at all sild er for varsild &
regne, langt ute i sesongen gjores fangster av sild som ligger naer stor-
sildstadiet.

Visstnok kan disse sent ankomne stimer gi en saltevare som kan
vrakes som storsild, men det ligger dog neer & tro at den sild som inn-
treffer ved kysten fgr gyting overhodet har funnet sted, kvalitetsmessig
sett er den beste.

Den antagelse at betegnelsen varsild (gytesild) skulde kunne fast-
sldes efter en nogenlunde bestemt dato, fgrer ikke frem. Observasjonene

14t febr.

-

Middeltid

31}-jan.

25

1 L t l i 1 1 _t .
1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938

Fig. 2. Kurve visende tiden for gjennemsnittlig inntreden
av stadium 5%/, hos varsilden efter 10 ars observasjoner
1929—1938.

som er avsatt pd fig. 2 vil tydelig vise at en sidan antagelse er helt feil-
aktig. Som det vil fremgd av denne fig. inntreffer gytingen helt for-
skjellig 1 de forskjellige ar. Da fiskeridirektoratet mottar prgver jevnt
over hele sesongen, gir disse observasjoner en god og sammenhengende
oversikt over gytingens inntreden. Vi ser at i dret 1929 begynte gyte-
sild & optre forst den 26. januar — vel den tidligst observerte dato.
I 1930 inntrer gytingen den 4. februar og i 1938 inntreffer den forst
den 14. februar altsd en forskjell pd 17 dager mellem 1929 og 1938.

Kurven har en tendens som fir en til 4 tro at man her har med
bestemte perioder & gjgre. Men det kan man selvsagt ikke gjgre sig op
nogen mening om med si {4 observasjoner. Forhapentlig vil ennu flere
ars erfaringer fremover bringe klarhet over dette spgrsmdal. I denne
forbindelse er det verd 4 omtale de forskyvninger som finner sted av
storsildens innsig fra nord til syd og omvendt. Fgr 1920 kunne nemlig
vintersildfisket ta sin begynnelse allerede i november pa feltet ut for
Trendelag, og har s& ar om annet trukket sig mer og mer sydlig, med
en kulminasjon pa Sognekysten i senere ar.
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Det er kanskje for tidlig & dra nogen slutning med hensyn til
minimum og maksimum for gytingen, og om dette vil ha nogen be-
tydning for vére saltsildvirkere md overlates disse til avgjgrelse.

Hvis kurven (fig. 2) er periodisk vil den ha den verdi at man {. eks,
i 1938 kunde forutsi at der kunde saltes storsild helt til 14. februar.
Forelgbig er observasjonene utilstrekkelige, dog skulde man ha lov
til & dra den slutning at for tiden 26. januar foregdr der ingen gyting.

Med hensyn til storsilden i distriktene Mgre, Sogn og Fjordane,
s& har vi ikke en tilsvarende jevn tilgang pad prever her som for var-
sildens vedkommende, og dette kommer delvis av at storsildfisket er
mer avhengig av veret i den tiden dette foregar, og der kan siledes
ofte ga uke eller mer mellem observasjonene og dermed er vi gtt glipp
av sammenhengende materiale. Vi kan imidlertid, pd grunnlag av de
oplysninger dette materiale gir oss, si at silden i disse distrikter nar
modenheten senere enn i virsilddistriktet.

Med de usikkerhetsmomenter, som angir kvaliteten hos silden,
under stor- og varsildfisket senere ut i sesongen, vilde et inngdende
kjennskap til disse spgrsmél, sikkerlig veere av betydning for fiskeri-
neringen.

Summary.

Time variation in the sexual development among
the winter herring.

Fig. 1 shows the mean degree of sexual development (ordinates)
referred to the advancing season (abscissz). It is seen that at varying
date towards the end of the fishing season the development has the
appearance of running the wrong way. This implies the advent of
fresh shoals of (young) spawners.

Fig. 2 shows the mean date when the herring attains stage and
the remarkable fact appears that this date seems to be continually
postponed.



Rauiten og sildelarvene i den nordgstlige
Nordsjo 1 april 1937.

Av P. Soleim.

Varen 1937 blev M/k »Armauer Hansen« leiet av Fiskeridirektoratet
for et oceanografisk tokt i Nordsjgen og Norskehavet. Toktet varte
fra 16. til 28. april og omfattet fire snitt over Nordsjgen fra den norske
kyst til Shetland, Orkney og Skottland. Der blev dessuten tatt snitt
mellem Shetland og Orkney, og mellem Orkney og Skottland med et
samlet antall stasjoner av 108. Dertil kom tre snitt fra den norske
kyst utover bankene (henholdsvis fra Sunnfjord, Sunnmere og Kristian-
sund) med tils. 28 stasjoner.

Ved siden av de hydrografiske observasjoner blev der, sdvidt tid-
og verforholdene tillot, gjort planktontrekk, dog kun fra den norske
kyst til midtveis i Nordsjgen, slik som fig. I viser (utfylte cirkler:
stasjoner med planktontrekk). P3a de tre nordligste snitt tillot hverken
tiden eller veeret planktontrekk, og disse snitt er derfor ikke medtatt
pa figuren. Over hvert stasjonstegn er anfgrt stasjonens lgpenummer.
Planktontrekkene var vertikaltrekk fra 75 m til overflaten eller fra
bunn hvor der var grunnere., nemlig pd st. nr. 84, 95, 96, 97 og 98 (pa
fig. I, og her stér trekkenes dybde angitt i ( ) under stasjonsnummeret).
Der blev brukt en hdv med 1 meters diameter og silkegaze nr. 0. — den
sdkalte 0/100 hdv —. Denne gaze vil i alle tilfeller holde sildelarvene
tilbake og likesd alle eldre stadier av Calanus finmarchicus og Calanus
hyperboreus. Calanidernes naupliuslarver vil derimot kunne passere
gjennem maskene.

Ved bearbeidelsen blev trekkene kun fra de ferreste fangster gjen-
nemgatt 1 sin helhet. P4 de aller fleste stasjoner var calanusmengdene
sd store at dette var umulig. Planktonet blev derfor bragt i en LEas
planktondeler med 10 rum, og en passende mengde avdelt. Antallet av
undersgkte individer av Cal. fin. var alltid over 100, for de fleste stasjoner
mellem 200 og 300. Nedenstdende tabell gir en oversikt over antall
sildelarver, Calanus finmarchicus og Calanus hyperboreus beregnet for
de hele prover.
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Fig. 1. Stasjonenes beliggenhet og nummerering under apriltoktet 1937 (forsavide

angar N@ Nordsje). Sorte cirkler er stasjoner med vertikaltrekk fra 75 m eller

bunn {dybde i {} under stasjonstegnet) tit overfl. med hav 0/100 (diam. 100 cm,
gaze 0).

Location and numbering of siations during the april cruise 1937 (as far as NE Novth

Sea concernedy. Black civkles denote plankton hauls from 75 . ov bottom (depth in ()

below station symbol) with net 0]100 (dianme. 100 em, gaze 0). Cal. fin. present in all
catches. Occurrence of Cal, hyp. denoted by H, of heyving larvae by S.



Tabell 1.

Samlet antall Cal. fin. (F), Cal. hyp. (H) og Sildelarver (S).

Snitt fra — til (Stasjonene ordnet i retn. vestover)

Feie—DBaltasund ‘ Sumburgh Head—Slotteray Water Sound--TFeisteinen i Egergy—Rattray Head
ss  ©®  ®H | s st | ®F | H | S | st P Hos | st @ H | s
29 12700 | 1700 | 210 134 2 650 0 6 84 3790 | 530 0 85 1910 160 0
30 6300 70 80 133 22 900 0 0 83 1890 | 980 0 87 2325 50 0
31 18700 0 26 132 940 0 0 82 | 7400 | 300 0 88 710 10 0
32 ] 12350 125 0 131 14 400 0 0 81 6400 0 0 89 1750 0 0
33 | 152 0 0 130 26 800 0 0 80 20 800 0 0 30 6900 | 350 0
34 4 860 40 0 129 9750 0 0 79 16250 | 150 0 91 2050 | 100 0
35 21120 0 0 127 | 16050 | 50 0 76 4525 25 0 | 92 7300 | 200 0
36 4200 0 0 — = — — 75 4900 | 100 | © 93 1690 | 100 0
37 | 12700 0 0 — — — — 74 7650 o0 94 6600 0 0
38 8 500 0 0 — — — — | 73 10050 | 100 ‘ 0 93 33 800 0 0
39 9570 0 0 — — — — 72 21 550 0 | 0 96 27 200 0 0
40 6025 0 0 — — — — 71 66 600 0o 0 97 12 200 0 0
41 9700 0 0 — — e — — — — — 98 28 400 0 0




som det vil sees forekom Cal. fin. i samtlige planktontrekk, altsa
samtlige med sort angitte stasjoner pa fig. 1. Sildelarver forekom kun
ner land, og da pd st. 29, 30, 31 og 134. Disse stasjoner er pd fig. 1,
angitt ved »S» under stasjonstegnet. De steder hvor Cal. hyp. forekom
er forsynt med »H« under stasjonstegnet.

Fangstene av Calanus, sivel C. finmarchicus som hyperboreus
blev under mikroskopet sortert i de forskjellige copepoditstadier for &
f& et bedre innblikk i forekomsten enn bare totalkvantumet kunde gi.
Ved denue sortering blev brukt Damas system, modifisert av M. LEBOUR.
slik som det finnes angitt av STorRMER i »Copepods from the Michael
Sars expedition 1924«

For Calanus finmarchicus vedkommende er der i fig. 2 gitt en grafisk
fremstilling av de forskjellige stadiers forekomst. Cal. hyp. fantes som
nevnt pa forholdsvis fi steder og alltid 1 ubetydelige mengder i forhold
til Cal. fin. Cal. hyp. er derfor ikke tatt med i denne fremstilling hvor
hévtrekkene er betegnet med cirkler. Over stasjonstegnet er mengden
av Cal. fin angitt ved sgiler hvis forskjellige tykkelse representerer de
respektive copepoditstadier. Sgilenes tykkelse stdr nogenlunde i forhold
til kropslengden pd vedkommende stadium. Dessuten er der pd kartet
for hver stasjon angitt de viktigste faktorer som kunde ventes & ha
innflydelse pd calanusmengdene. Sidledes er lysforholdene angitt ved
forskjellig utfylning av stasjonstegnet.

Som skumring og demring er regnet tiden fra 1 time efter resp. fgr
solopgang, pd vedkommende sted. Under stasjonsrekken er anbragt
en kurve for temperaturen (helt optrukket) og en kurve for saltholdig-
heten (stiplet), begge deler som middeltall for den vannsgile som trekket
er gjort igjennem.

Jevnfgrer man temperaturkurven med calanusmengdene pa figuren,
er det ikke mulig & pavise nogen sammenheng. FARRAN og RUSSEL
har pavist at Cal. fin. ved den engelske kyst gyter ved 10° C. og mere.
Fra J. D. SomuMEs undersgkelse av materiale fra Lofoten kjenner man
gytende Cal. fin. 1 vann av 1°22. Nar Cal. fin. kan gyte ved s vidt
forskjellige temperaturer kan man heller ikke vente 4 finne nogen
direkte sammenheng mellem calanusmengdene og temperaturerie nar
disse som her bare beveger sig mellem 4 og 7 grader. En annen sak er
at man av temperaturene og saltgehaltene kan slutte sig til at man har
med vann av forskjellig oprinnelse 4 gjore selv om forskjellene ikke er
s& store som de for gytningen nevnte. Dette forhold vil vi senere komme
tilbake til.

Nogen direkte sammenheng mellem calanusmengdene og kurven
for saltgehalten kan heller ikke sees.
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Av flere forfattere er der piavist vertikale dggnvandringer av cal.
fin. (RusseL, EsTERLEY). J. D. SpMME mener dog at disse ikke kan veere
serlig store. Forsgk gjort 1931 og 1932 ved Tromsg, har vist at slike
dggnvandringer ikke finner sted om vinteren i nogen stgrre utstrekning.
A finne nogen sammenheng mellem lysmengdene og mengdene av Cal.
fin. er heller ikke mulig. St. 33 som blev tatt ved midnatt, gav minst
calanus i hele snittet mens andre stasjoner ved midnatt f. eks. 1 sydligste
snitt, viser meget store calanusmengder.

Av fig. 2 vil der foruten det totale antall calanus pd hver stasjon
fremgd hvor stor del de forskjellige stadier utgjgr av totalkvantumet.
Vi ser straks at det er C III og C IV!) som dominerer. Enkelte steder
som f. eks. pd de vestligste stasjoner 1 Feistein-snittet bidrar ogsd C 1I
med en ganske vesentlig del. Her er ogsd C I representert pd hele 3
stasjoner (nr. 73, 74 og 75), hvilket er meget bemerkelsesverdig i be-
traktning av at dette stadium bare blev funnet pad 7 stasjoner i alt.
De yngre aldersgrupper gjer sig altsd sterkt gjeldende her, likesd ved fire.
andre stasjoner (pa den ene av dem finner man ogsd C I) nemlig 30, 29,
84 og 85 d. v. s. de 4 stasjoner som ligger narmest land. Det er pa st. 84,
den som ligger aller neermest land og som bare har en dybde av 30 meter
at C 1 forekommer. Kurvene for temperatur og saltgehalt gjer en
betydelig knekk nedover nir de nermer sig land nettop straks for disse
stasjoner, og saltgehalten synker under 34 9/, (Atlanterhavsvannet
holder over 35 9/, salt, vann under 35 9/, regnes som kystvann). Efter
dette skulde ogsd de 3 gstligste stasjoner pd Slottergysnittet ligge i kyst-
vannet. Men her gjgr C 11 sig ikke sd meget merkbar som pa de andre
stasjoner i kystvannet. P4 fig. 2 vil man ogsa lett feste sig ved at der i
hvert av de to nordligste snitt finnes en stasjon hvor calanusmengden
er sveert liten, nr. 33 og 132 som ligger i omtrent samme avstand fra
land og begge er omgitt av stasjoner med forholdsvis store calanus-
mengder.

1, 3. og 4. av de 6 siste utviklingsstadier (copepoditstadiene).

Fig. 2. Fangster av raudte 75 m (eller bunn) til Om. Sgilenes heide angir antall

ind. i fangsten (skalaer til venstre). Seiletykkelsen i forh. til kropslengden hos

hvert utv.stadium. Apne cirkler betyr trekk ved dagstid, svarte om uatten,

nedre halvdel svart: skumring, evre: demring. Salt og temperaturkurver langs
hvert snitt.

Catches of Cal. fin. Height of columns vepresents no. of individuals in catch, with

corvesponds to body length of each copepodite stage. Open civcles denote day catches,

black: night caiches, wppev half black: dawn, lower: twilight. Salt and temperature
cuvves ave shown along each section.
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For bedre & fa frem prevens alderssammensetning selv om mengden
er liten, er fig. 3 laget. Her er mengden av hvert stadium uttrykt i
procent av hele prgven, og fremstillet pa figuren som sektorer i en cirkel.
P4 fig. 3 vil man ferst se de allerede omtalte forhold: i nast sydligste
snitt gjgr de yngre stadier (vesentlig C II) sig forholdsvis sterkt
gjeldende pd de vestligste stasjoner fra 71 til 79. Det samme gjelder
stasjonene inne i kystvannet nr. 30, 29, 84 og 85, men ikke s meget
132, 133 og 134.

Efter st. 33, hvor calanusmengden var pafallende liten, fglger to
stasjoner, 34 og 35 av en annen karakter enn de gstligere stasjoner i
snittet. P& st. 34 og 35 mangler C VI (voksne) som er godt representert
bédde p4 st. 33 og 36. P& st. 34 og 35 inntar ogsd C V en pafallende
liten plass, men C IIT en meget stor, og utgjer over halvparten av hele
proven.

1 Slottergysnittet har st. 132 pdfallende liten calanusmengde
sammensatt omtrent som pa de gstligere stasjoner i snittet, og den efter-
fglges av to stasjoner av samme karakter som 34 og 35 i Feiesnittet.
Bade pd st. 130 og 131 utgjeres over halvparten av prgven av dyr i
tredje copepoditstadium. Av C IV forekommer ogsd en stor del. De
gvrige stadier spiller nzesten ingen rolle.

M. LEBOUR nevner i sin beretning om den kunstige utklekning av
Cal. fin. som blev gjort i Plymouth, at der i en kultur som blev
pabegynt 30. mars, viste sig nauplier fgrste gang mellem 17. og 24.
april og at der den 19. mai blev optatt C V av akvariet. Utviklingen
fra egg til 5. copepoditstadium tok altsd omkring 50 dggn. Ved hvilken
temperatur forsgket blev gjort nevnes der intet om, kun at glassene med
kulturene stod i rennende vann. Temperaturene skulde altsd bli nogen-
lunde de samme som i sjgvannet utenfor. Selv om man naturligvis
ikke uten videre kan sammenligne et slikt laboratorieforsgk med for-

“holdene i naturen kan man vel gd ut fra at utviklingen i havet tar fullt
sd lang tid.

Den overveiende del av de calanusmengder som fantes under toktet
utgjordes altsd av stadiene C III, C IV og tildels C V og CII, d. v. s. de
stammer fra en gytning som har begynt omkring skiftet mellem februar
og mars, og strukket sig over mars og april, for nordsjgvannets vedkom-
mende. Som det fremgidr av J. D. SoMmmEs undersgkelse av Lofot-
materiale strekker gytetiden for Cal. fin. sig der over et tidsrum av minst
1% maned. T kystvannet ser det ut til at gytningen er begynt adskillig
senere enn i Nordsjgen.

Efter en forelgbig gjennemgdelse av det hydrografiske materiale
fra toktet ser det ut til & veere en sammenheng mellem de funne varia-
sjoner 1 alderssammensetningen av calanusmengdene og de hydrografiske
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Fig. 3. Forholdsvis mengde av hvert stadium (C I—C VI) i fangstene av Cal. finm. Stasjonsnumre angitt over symbolene.

Proportional occurrence of each copepodite stage { C I—C VI) in the catches of Cal. finm. Station numbers above symbols.
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forhold idet st. 73, 74 og 75 og deres nermeste nabostasjoner viser sig
& ligge 1 vann som ifglge temperatur, saltholdighet og stabilitetsforhold
har ligget vinteren over i Nordsjgen. Videre fremgir det av strem-
beregningene at det er meget liten bevegelse i dette vannet. Dette gir
en forklaring pa de tidligere nevnte forhold ved disse stasjoner: En
samtidig tilstedeveerelse av fullvoksne dyr og stor procent av yngre
stadier. Stasjonene 93 og 92 ligger ogsd i1 denne vanntype idet salt-
holdigheten viser at det er nordsjgvann med saltholdighet neer op til
atlanterhavsvannet. De forholdsvis store mengder eldre stadier pd disse
stasjoner fir hermed en forklaring.

Stasjonene 132, 133 og 134 ligger i et omrdde hvor der ser ut til &
vaere en stor hvirveldannelse. Dette kan forklare hvorfor de eldre
stadier er sterkere representert her enn i kystvannet forgvrig. Grensen
mellem nordsjgvann og kystvann med lavere saltholdighet er ingen steder
skarp. Overensstemmende hermed finner man da ogsé de yngre copepodit-
stadier sterkest representert inne ved land og avtagende utover. Her
hvor det har vert en hvirveldannelse har overflatestrommen hatt mindre
anledning & spre calanusyngelen utover og nordover og synes & ha
bevirket en stgrre prosent av eldre stadier enn pd de andre stasjoner i
kystvannet. Der kan likeledes tenkes en forklaring pd de for omtalte
forhold ved stasjonene 34, 35, 130 og 131. Men en utfarligere redegjorelse
for disse forhold md utstd til det hydrografiske materiale blir ferdig-
behandlet. ‘

Det foreliggende materiale av calanus synes dog & kunne tas til
inntekt for at kystvannet har, om ikke sin egen bestand av Cal. fin,
sd dog en gytetid for Cal. fin. som ligger noget senere enn den i Nord-
sjgen, og at dette merkes i sterkere og sterkere grad pa aldersfordelingen
jo lengere inn mot land man kommer. At dette er et forhold som er av
stor betydning for f. eks. de fiskelarver som i denne tid vokser op i disse
farvann, er selvinnlysende. Sildelarvene oplever sin kritiske tid nér
blommesekken er opbrukt. Det er i denne tid de fleste av dem dgr vekk,
og hovedarsaken er vel at de ikke i tide finner nok av passende nering.
De har som regel brukt op blommesekken 1 siste del av april pd varsild-
feltet. I et planktontrekk tatt ved Rgveaer 24. mars 1935 hadde saledes
68 9, av sildelarvene brukt op blommen. Men tiden for dette varierer
endel fra ar til &r og fra sted til sted. Efter utklekningsforspgk foretatt
av oss pd den biologiske stasjon pd Herdla 1 1933 og 1934 begvnne1 de
& opta nering ennu fer hele blommemassen er resorbert.

En neermere undersgkelse over kystvannets bestand av Cal. fin.
pa varsildfeltet vilde vere av stor interesse, spesielt over dens gytefor-
hold og forekomsten av naupliuslarvene. Slike innsamlinger vilde veere
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lett & foreta under fiskeridirektoratets tokter pd wvarsildfeltet. Men
hertil métte brukes en annen hiv og finere duk enn den pd dette tokt
anvendte for 4 fi naupliuslarvene med.

Som reservasjon mé tilslutt anferes at der pa hver stasjon bare
blev tatt ett planktontrekk, og at man utvilsomt vilde fi et piliteligere
materiale ved 4 ta flere trekk — eventuelt med en liten avstand imellem —
og s& ta middelverdien for disse.

Sildelarver.
Sildelarvene i planktonet der som fgr omtalt, fantes pa de 3 gst-
ligste stasjoner i Feiesnittet (31, 30 og 29) og pa den gstligste stasjon i
Slottergysnittet (134) var saledes fordelt:

Tabell II.  Anfall og sterrelse av sildelarver.

St...... 29 30 31 134

Dato... | 124 = 12/4 | 12/4 28/4
mm
10 | 60 — _ —
1170 — 1 —
iz 70 20 3 1
13 10 20 6 2
14 — 10 7 1
15— 10 8 1
6 — 10 1 1
7 — |10 - | =

Talt 210 80 26 6

Av de sveere masser av sildelarver som fantes langs kysten fra Espe-
veer til Lindesnes en méneds tid tidligere, fantes der nu intet. Man vet
jo at kyststrgmmen setter disse larver raskt nordover, forsavidt de ikke
dgr vekk eller kommer inn i fjordene som i sdfall holder dem tilbake.
Overensstemmende hermed finner man ingen sildelarver ute i kyst-
strommen pd de to sydligere snitt. Fgrst ndr man kommer si langt
nord som til Slottergy treffes de fgrste, og lengere nord ved Feie er der
adskillig av dem. De er, som rimelig kan vere, tallrikest inne ved land.
Mengden avtar utover, samtidig som stegrrelsen (alderen) tiltar. Sann-
synlig er at larvene er blitt fgrt lang vei og stammer fra gytning adskillig
lengre syd.
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Summary:

Calanus and Herring fry in the North Sea in April 1937.

During the oceanographical cruise of the »Armauer Hansenc
(chartered by the Iicheries Directorate) in April 1937 (16th to 28th)
vertical hauls were made (by means of a l-metre net of gauze no. 0)
along the eastern portions of four (of the seven) sections across the
Northern North Sea as shown on fig. 1. The hauls were from 75 m to
the surface or from the bottom where the depth was less than 75 m.

The larger catches were divided up by means of LEA’s plankton
divider before investigation and the results calculated back to the
entire catch, the number of individuals of the two Calanus-species and
of herring larvae thus found in each haul being given in table I.

The figs. 2 and 3 relate to Cal. finm. only as Cal. hyperboreus was
only occasionally caught and only in small numbers. On fig. 2 also
the temperature and salinity as well as the degree of daylight are shown,
but none of these conditions seem to offer an explanation of the quanti-
tative variations of the Calanus catches.

The age-composition of the catches seem, however, to be indicative
of the origin of the different water masses of the region on the evidence
of the oceanographical survey made at the same time as the plankton
hauls. It thus appears that the simultaneous occurrence of adults and
early stages on the North Sea plateau was conditioned by the slowness
of the water movements in this region, and the preponderance of older
stages at st. 132—134 seems to be connected with the existence in this
place of a great whorl indicated by the hydrographical observations.
The relative importance of younger stages in the coastal water points,
on the other hand, to a rather later spawning here than farther out at sea.

Herring larvae were found only in the NE part of the area investi-
gated. Their size and number are given in table II, showing that the
smaller sizes and the greatest number were obtained nearest to the coast.
A month earlier great masses of herring fry had been observed in the
SE portion of the area, from the Naze to Espeveer, but of these nothing
more was seen during the April cruise.



Kveiteundersgkelsene 1938.

Av Finn Devold.

Blandt fiskerne hersket der stor uenighet om &rsaken til den kata-
strofale nedgang i fangst av kveite med garn hgsten 1937 sammenlignet
med fangsten hgsten 1936. Hadde garnene bare efter en sesongs bruk
grepet sd sterkt inn i kveitebestanden at dette var skyld i nedgangen ?
Eller sgkte kveiten hgsten 1937 ikke inn til de samme gyteplasser?
Eller var innsiget forsinket? Da forbudet mot bruk av kveitegarn efter
en midlertidig lov av 17. juli 1937 derfor for fgrste gang skulde tre
ikraft 15. desember 1937, mgtte den en voldsom motstand fra fiskerne.
Av hensyn til de store kapitaler som var satt i dette redskap og 1 hapet
om at et fortsatt fiske i et hvert fall kunde rette op noget, blev det
tillatt 4 benytte garn i kveitefisket dret ut. Ngdvendigheten av fort-
satte undersgkelser for & skaffe klarhet 1 disse viktige spgrsmal blev
samtidig innlysende. Efter Ferskfiskrddets anbefaling blev det derfor
av Departementet stillet 18.000 kr. til Fiskeridirektgrens disposisjon
for dette formal av midler til fremme av fiskeeksporten.

I samrdd med fiskerikonsulent BjERKAN utarbeidet undertegnede
en plan for undersgkelsene.

1. Der skulde leies et fartgi med vante kveitefiskere utstyrt med
garn, og fiskes p&d nogen av de viktigste steder i Nord-Norge, for
& bringe pd det rene om der var et forsinket innsig. Fisket mdtte
foregd i fredningstiden og ngdvendig dispensasjon til dette blev
innhentet.

2. Prgver métte innsamles fra de viktigste havomrdder for rase-
undersgkelser. En burde f& prgver fra Nordsjgen, Nord-Norge,
Barentshavet og Bjegrngyfeltet for & skaffe klarhet over om hele
omrddet bare har en kveitebestand eller om der ma regnes med
flere mere lokale bestander.

3. De merkninger som allerede var utfgrt 1 1936 og 1937 maétte supp-
leres med mere merkning pd havbankene for & skaffe stgire klarhet

i kveitens vandringer.
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4. Innsamling av materiale til fortsatte studier av alder og vekst,
gytning etc. burde fortsettes.

I slutten av januar, umiddelbart efterat pengene var stillet til
disposisjon, reiste undertegnede nordover for & begynne undersgkelsene
pd feltet. Motorkutter »Eiken« av Skrolsvik (med skipper ROBERT
PEDERSEN) viste sig meget skikket for formalet, og den blev leiet for
et tidsrum av tre méaneder med fullt utstyr av garn- og linebruk for
kveitefiske. Talt var »Eiken« utstyrt med 40 kveitegarn, 20 torskegarn
og ca. 60 stamper bankline.

Til & begynne med blev der utelukkende brukt garn. Foruten
kveitegarn blev ogsd torskegarn innskutt i lenken for & bringe pd det
rene om der var forekomster av smakveite pa feltene.

Det forste felt som blev forsgkt var Vagsfjorden. Forsgkstiske
begynte her 1. februar. Fangstene var helt ubetydelige, skjgnt feltet
hadde ligget i fred en hel maned. Det fremgikk tydelig at noget innsig
til dette felt ikke hadde funnet sted efter fiskets slutt ved nyttar.

Der blev sa forsgkt ute i Andfjorden. Her var situasjonen noget
bedre. Det lyktes sdledes pd en setning & fa 17 kveiter pd 30 garn.
Flere av disse var imidlertid s sma fisk at de ikke kunde fanges av de
storbente kveitegarn, det var torskegarnene som fanget dem. Resul-
tatene her tydet pd at endel kveite var seget til feltene men ubetydelig
i forhold til hvad der var pd feltet dret i forveien. Da fiskerne igjen
begynte garnkveitefisket efter fredningstidens utlgp 1. mars, legnte
driften sig ikke mere enn ca. 14- dager.

Feltene innenfor Hekkingen i Malangen blev derefter forsgkt.
Resultatet her bestyrket bare inntrykket fra de to andre lokaliteter,
at det var helt ubetydelige forekomster av kveite tilstede pa feltene.

I Malangen forsgktes & fiske efter kveiteegg med en spesiell forar-
beidet 2 m-hdv. Ved & slepe hiven i overgangslaget mellem det varme
bunnvann og det koldere overflatevann lyktes det 4 fa 2 kveiteegg i
14 times trekk. Det blev hermed bevist at der foregikk gytning pd feltet.

Det naste viktige omrdde en hadde valgt & undersgke var feltene
i Altafjordens munning. Pd disse felter blev der vinteren 1936—37
fisket ca. 1000 tonn kveite med garn. Opkjeperne oplyste at kvan-
tummet hosten 1937 bare blev ca. 70 tonn. I tilfelle av et forsinket
innsig skulde en derfor vente store fangster her. TForsgksfiske i dette
omrade pagikk i 17 dager. Fiskeforsgkene i selve Altafjorden, Stjern-
sundet og feltet i Sgrgysundet gav overhode ingen fangst av kveite.
Langt ute, utenfor Silla, gav tre garnsetninger tilsammen 4 kveiter.
Det var innlysende at her ikke var kommet noget innsig av betydning.
Arstiden var nu si langt fremskreden at vi var kommet ut i mars, og
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enkelte fiskere begynte ogsd her 4 fiske med kveitegarn. De sluttet
imidlertid snart da fisket viste sig ulgnnsomt.

Resultatene av fiskeforsgkene viste med all mulig tydelighet at
innsig av betydning ikke hadde funnet sted til disse fire viktigste felter
i Troms og Finnmark. P4 feltene i Malangen og ved Altafjordens
munning blev der pivist kveiteegg, men i meget sparsomme mengder.

Temperatur og saltgehalt blev undersgkt pd de steder vi fisket.
Det viste sig at temperaturen pd Altafeltene var vel 1 grad varmere
i bunnvannet enn en har milt den fgr. Der var derfor en mulighet
for at en kunde finne forekomster av gytekveite lengere gst. Vi gjorde
derfor forsgk med kveitegarn i ytre Laksefjord, hvor bunn og dybde-
forhold er de samme som en finner pd kveitens gyteplasser. Tempera-
turen her var 5 grader ved bunnen, samme temperatur som fgr har
vert malt 1 Altaomradet. Fiskeforsgkene gav imidlertid ingen fangst,
og heller ikke lyktes det & finne kveiteegg.

Meldinger i radioen, om forholdsvis gode kveitefangster pd Nord-
banken utfor Vardg, bevirket at vi flyttet til Batsfjord for & undersgke
dette felt. I tiden 22. mars til 8. april lyktes det med line & fiske 350
kveiter hvorav 200 blev merket og satt ut igjen. Resten blev undersgkt
med hensyn til lengde, vekt, alder, kjgnn og rasekarakterer.

Vi gikk derefter vestover igjen og fikk merket 26 linefangete kveiter
pa banken utfor Spreya. Rapportene om kveitefisket fra de forskjellige
deler av landet var sd nedsldende at en fortsatt undersgkelse med leiet
fartgi ikke syntes & ville svare sig. Undersgkelsene med m/k »Eikenc
blev derfor avbrutt.

Ved elskverdig imgtekommenhet av opsynschef Giske, Alesund,
lyktes det & f& samlet 200 kveiter fra Mgrekysten pd en billig mate.
Kveitene blev innkjopt av opsynschefen og sendt til Fiskeridirektoratet
for undersgkelse.

P4 grunn av lovbestemmelsen angdende det norske tralfiske, som
forbyr vare tralere & ilandbringe annet enn saltet fisk bgd der sig
letlighet til pd en billig méte & f4 merket tralfanget kveite, som allikevel
blev kastet overbord. Ved henvendelse til firmaet Backer, Kristiansund,
fikk undertegnede lov til & medfglge traleren Nordhav I, skipper OLE
MyrseTH, til Bjgrngyfeltet. Det lyktes pd denne tur & fA merket 33
kveiter @st for Bijgrngya. Merkningen blev fortsatt av telegrafisten
ombord som senere merket 52 kveiter 1 Spitsbergenomradet.

Innsamlingen av otolitter for aldersundersgkelser er fortsatt.
Eksportor ToRGERSEN 1 Skrolsvik har samlet otolitter av 299 kveiter
fra Andfjorden, og disponent MARTINUSSEN (i firmaet Draggy og Tor-
gersen) har samlet otolitter av 66 kveiter fra Bodg-omradet. Ialt er
der i drets lgp innsamlet de ngdvendige data for alder, vekst, kjgnn
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og rasekarakterer av tilsammen 1.357 kveiter, og nir dette materialet
er ferdigbearbeidet vil det forhdpentlig kunne gi svar p& nogen av de
ennu uklare spgrsmal vedkommende kveitens biologi.

De kveiter som sd ut til 4 veere levedyktige av dem som blev fanget
med garn under toktet med m/k »Eiken¢, blev merket og straks satt
1 frihet igjen. Nedenstdende tabell gir en samlet oversikt over kveite-
merkningen i dret 1938:

Sted Antall Fartei | Foretatt av
Andfjorden .............. j 44 m/k Eiken . Devold
Malangen (ytterst)........ 4 e s
Utfor Silla .............. 3 —r— —p—
Utfor Seraya ............ 26 1 e e
Nordbanken ............ 200 ! —n— —p—
71°48 N 17°15 @ ...... 9 | m/k »Frame | H. Kaurin
Bjomeyfeltet ............ 33 . »Nordhav I« | F. Devold
Spitsbergen-omradet . ... .. 37 . »m/k Eikeng R. Pedersen

e 52 © »Nordhav I« B. Jeger
Tilsammen 408

Av disse har vi hittil (20. februar 1939) fatt melding om bare 25 gjen-
fangster. Her skal nevnes nogen av de mest interessante. En kveite
av dem som blev merket i Andfjorden 5. februar 1938 blev gjenfanget
15. mai av tysk traler ved Bjerngya. En annen av dem som blev merket
i Andfjorden i februar blev gjenfanget pa Malangsgrunnen 2. mal.
En kveite merket pd Nordbanken 22. mars blev gjenfanget pd Skolpen-
banken 1. juni. En annen merket pd Nordbanken 28. mars blev gjen-
fanget 40 kvm. NO av Svjatoi Noss 26. august. En som blev merket.
pa Rgstbakken 19. mai 1937 blev gjenfanget 2. april 1938 ved Aktiv-
nesset og en av dem som blev merket i S;znfoﬂa i januar 1937 er senere
gienfanget pd Rgstbanken.?)

Det er sdledes forelgbig fastslatt at kveite som er merket i Bjornoy-
omradet kan sgke sgrover til norskekysten og at kveite merket pd
gyteplass ved kysten kan gd helt nord til Bjgrngybankene efter endt
gytning, og til gytefeltet pd Aktivnesset (vestodden av Mgrebankene)
spker der kveite helt fra Rgstbankene. Materialet er dog for lite til
a avgjgre om disse langveisfarende gir uttrykk for et almindelig forhold
eller om de ma opfattes som rene undtagelser. Men der kan ennu hipes
pa flere gjenfangster fra disse merkninger og en mere fullstendig rede-
gjorelse kan derfor ikke gis fgr senere.

1) En kveite merket av Robert Pedersen pa Kongsgrunden, Svalbard, 9. aug.
1938 pa 79,24 N. 8,45 V. blev gjenfanget 4 kvmn av Skarvey fyr utfor Bergen
av Reinart Hangy 5. april 1939. Denne har altsa tilbakelagt 19 breddegrader
pa 8 maneder.



.89

Averitemerkning
JLangreisfarerne’
e =Ulselningssted —+-Gjennfangst.
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65

1160

Fig. 1. Kart over lange vandringer av merkede kveiter.

Garnkveitefisket 1938,

Fangstene med kveitegarn varen 1938 var helt ubetydelige efter
fredningstidens utlgp. Nogen deltagelse av betydning var der heller
ikke. Allerede i august begynte fiskerne fra Andenes den nye sesong
i Eggen utfor Andenes. Dette sted som sesongen vinteren 1936—37
ikke var bergrt av garnkveitefisket, var det eneste felt hvor fangstene
hgsten 1937 gav fangster som stod pd heide med fangstene pd de beste
steder i forste sesong. Der blev hgsten 1937 ilandbragt 276 tonn kveite
fra dette felt. Da den nye sesong begynte, som nevnt allerede i august,
Iot det til at fisket var betydelig avtatt. Det blev imidlertid fortsatt
helt til forbudet mot bruk av garn i kveitefisket tradte i kraft 15. desem-
ber. Ngiaktige opgaver over det ilandbragte kvantum for hgsten 1938
fra dette felt har man dessverre ikke kunnet skaffe, men det skal
dreie sig omkring 60 tonn.
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Fiskerikonsulent ByErxax har i »Fiskets Gange for 9. mars 1938
redegjort for »Kveitefisket med garn hgsten 1936 og 1937¢, med en
tabell over ilandbragt garnkveite fra nogen av de viktigste steder
hvorfra vi har bra ukentlige opgaver. Tabellen som 1 gverste linje
viser sesongens fangst til 13. november, derefter ukefangstene folger
her (ukemaksima med fete tall):

Garnkveitefisket hosten 1937,

> > ij - o] % o
Hosten § 2 i s § .- 3 3 = 2 g

= 5 ks 2oal B o = = 2 Tils.
1937 = L0 ETE 8 A g g i
inntil o M ‘ < wE n /M

kg kg | kg kg kg kg kg kg kg kg

|

13/11 5.590 3352 229.800|12.403] 550.12.571| 9.224] 9.654 4.648;288.192

20/11 3.611| 2.328  14.200| 1.105/ 2.690| 2.800! 2.203 4.886: 2.294, 36.117
27/11 1.740! 2.570.  8.000| 2.212| 4.800, 3.100 2.065| 6.959 3112/ 34.558
4/12 3.7501 5.700.  7.500| 1.901, 7.120 4.761 2.934 7.654 2.186| 36.006
11/12 4.300; 7.500, 5.000 3.820, 3.280  6.083 2.720] 4.446 2.676] 39.925
18/12 4,716 9.750) 4.600! 3.633, 2.800 3.808| 3.130| 3.586! 3.037| 39.060
24/12 4.200 6.000] 4.000, 1.684| 3.350. 2.150| 2.832; 5.184 1.900| 31.500
31/12 3.500, 4.700] 3.000] 1.366| 2.400 1.057| 2.334 5.671! 5.000{ 30.128

Tils. 131.807{41.900] 276.100{28.114|26.990|36.330/27.451 48.040}24.853 535.486

Mann .. 246|  334lca. 250 | 130] — | — | 34| 226/ 81 —
Bater .. 411 61 » 50 31— — | 10 48] 21 —
Mann pr.

bat .. jca.6 | 5—6|» 5 | 4—5| — | —|3—4| 4—5ca. 4] —

Av rapportene for hgsten 1938 er utarbeidet en tilsvarende tabell:

Garnkveitefisket hosten 1938.

> o @ 2>
AR AR AR R
Hosten 1938 é H 0 o 5 (% g i Tils.
inntil s & > & & A ~
kg kg kg kg kg kg kg kg kg
12/11 ool 5.044| — | 2.450) 1.150{11.278] 6.398117.623, — | 43.948
19/11 ..o 1.967) 2.700; 995! 2.370| 2.136] 1.816; 5.783] 1.091! 18.858
2611 ... 1.700] 3.200{ 1.507) 5700, 4.477| 1.398! 4.954| 1.325| 24.261
3/12 ..o 6.639; 9400, 2.406! 3.450| 5.136| 1.066; 4.717| 1.149| 33.963
10/12 ... ... 4.413113.020{ 3.235! 4.250| 5.250, 1.861, 4.783] — | 36.812
L 5 N 1.65812.300) 2.325] 5.520; 1.687| 2.661 5.023 — | 31.174
Tilsammen |21.42040.620 12.923:22.440"’29.964 15.200142.883} 3.565|189.016
!
Gjen.sn.ant. mann | 150 63 60 | 238 e 221 35
Bater ...... ..., 32 11 | 15 47 —_ — 47 8
Mann pr. bat....| 45| 5—6{ 4| 56| — | — | 4—5{ 45
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Sammenlignes de to tabeller, vil en se at deltagelsen i kveitefisket
var betydelig mindre i 1938, For stedene Hillesgy, Bjarkgy, Vagan
med Svolver, Brenngysund, hvorfra der fgres opgaver over deltagelsen
i begge &r, har der hgsten 1937 sammenlagt deltatt 1.017 mann pa
202 béter. Hpsten 1938 deltok bare 529 mann og 113 bater. Deltagelsen
i fisket er efter dette gdtt tilbake med nesten 50 9, hvilket (efter
andre oplysninger) tgr ansees som et nogenlunde riktig uttrykk for
utviklingen langs hele kysten. Det opfiskete kvantum viser derimot
ingen eller liten tilbakegang, Andenes undtatt.

7Totaltangst
pr 14 des.

Ukefangster (
Vestfjordomrddet
7936

306~ tornn

A0
25265 100

/8 0/ 28 5
Nov. Desember
100~ torr 7957
50-,

12 20 27 4 1 18 25 3/
Nov. Desember

7938 -

50- tonn

127192 3 /0 /4 8
Nov Desember 193637 3

Tig. 2. Garnkveitefiskets gang og totalutbytte i Vestfjordomridet i arene 1936—38.
{De tre spiler angitt som gjeldende 14., 13., resp. 12. november representerer hele
sesongens fangst til vedkommende dato, de andre er ukefangster).

Fra Vestfjordomradet har vi ganske gode opgaver over kveitefisket
ogsa for hgsten 1936, s& det er mulig 4 sammenligne tre drs data, som
gjort pd hosstdende fremstilling av ukefangstene. En ser at det stgrste
ukekvantum nadde man i 1936 i uken til 5. desember. I 1937 blev
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fanget det stgrste kvantum i tilsvarende uke, nemlig den som sluttet
4. desember. I 1938 derimot er der ingen slik utpreget toppfangstuke,
det forholdsvis sterste kvantum blev tatt de siste dager for fredningen
iantréddte. De tre sgiler tilhgire angir Vestfjordsomradets totalkvantum.
Som grunnlag for fremstillingen er medtatt den garnkveite som er
opgitt ilandbragt pad fslgende steder: Vigan med Svolver, Lgdingen,
Tysfjord, Hamargy, Steigen og Leiranger, Kjerringay, Nordfold, Serfold
og Bodg. For alle tre &r er det kvantummet pr. 14. desember som er
angitt ved sgilehgiden. Fig. 2 gir et ganske godt billede av garnkveite-
fiskets forlgp for hele landet. De veldige fangster som blev gjort hosten
1936 med relativt liten deltagelse, og s& neste 4r bare ca. 20 °, av
kvantummet til tross for adskillig sterre deltagelse i fisket. T 1938
er nedgangen stanset skjont deltagelsen i fisket var betydelig mindre
igjen. Det kunde vere narliggende & anta at hesten 1938 bgd pa en
rikere bestand pad gytefeltene enn 1937. Det opfiskete kvantum er
praktisk talt det samme som i 1937 til tross for at deltagelsen bare
er omtrent halvparten sa stor. Det er imidlertid mere sannsynlig at
en stgrre deltagelse i fisket ikke vilde ha gket det opfiskede kvantum
vesentlig. Fisket foregdr pd meget begrensede omrader, groper i hav-
bunnen. Stgrst fangst opndes ndr garnene settes i overgangen fra
skraningen til det flatere parti i bunnen av gropene. Settes garnlenken
lengere op 1 bakken, fir en ingen fangst, og heller ikke gir de garn som
plaseres i det flate dypeste parti fangst av betydning fer jul. Men
senere under selve gytningen er det nettop her de sterste fangster
gigres. Enten der nu er plassert 10 eller 100 garnlenker rundt en
slik grop, betyr derfor lite for det opfiskete kvantum. Selv med
10 lenker vil de kveiter som befinner sig pa feltet ha liten chanse for
4 gd klar. For fiskerne vil det derimot har stor betydning, med 100
lenker vil det vere mange flere & dele utbyttet pa.

Resultatet av garnkveitefisket hgsten 1938 viser forelgbig at den
veldige nedgang i utbyttet er stanset. Dette kan veere egnet til & berolige
folks engstelse for kveitebestanden. Vi skal med et tankeeksperiment
imidlertid se at dette resultat av fisket i 1938 pd ingen madte viser at
den etablerte fredning er tilstrekkelig for beskyttelse av bestanden.
Forutsetter vi at kveitegarnene er et s& effektivt redskap at de tar
hver eneste kveite som kommer til gytefeltene for den far gyte, og vi
kjenner og fisker pad alle gytefelter slik at vi hvert ar fisker op all
gytefisken, sd vil vi ha tilbake 1 sjgen bare de umodne individer som
ikke vil bli bergrt av garnfisket. Av disse vil der derfor ogsd neste
ar samles de som da er blitt kjgnnsmodne. S& fiskes alle disse forste-
gangsgytere op. Aret efter vil der fremdeles komme gytere til feltet
av den umodne bestand, og slik vil det fortsette. Nu blir kveiten kjenns-
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moden i alderen mellem 7 og 18 ar, de fleste i 12 og 13 ars alderen.
Vi vil derfor lkke kunde merke nogen fortsatt nedgang i det opfiskete
kvantum fegr 7 ar efter, og den betydelige nedgang ferst efter 12 ars
forlop. Resultatet av et slikt tenkt fiske vil altsd bli: et meget stort
kvantum fgrste ar, da en foruten forstegangsgyterne ogsd far alle de
eldre fisk som det mindre effektive redskap, linen (gangvadet), har
spart. S& vil en komme ned pd det nivd som tilsvarer bare forstegangs-
gyterne og dette vil holde sig flere ar fremover, men sd vil det ga fort
nedover igjen og efter 18 ars garnfiske vil den siste kveite veere blitt
kjennsmoden og opfisket.

Dette har lite med virkeligheten & gjore, en kjenner sikkert ikke
alle kveitens gyteplasser, og kveitegarnene greier heller ikke & ta alle
kveiter pd de gyteplasser en fisker. Nu er det jo ogsd blitt forbud mot
fiske med garn i den viktigste gytetid. Det som vil vare avgjgrende
for kveitebestandens fremtid er hvorvidt de kveiter som far gyte, er
mange nok til & vedlikeholde bestanden. En regner i almindelighet
med at antallet gytere har mindre & si for 4 skape en god argang blandt
fisk med hgit eggtall i rognsekken. For sild og torsk har det vist sig
at en liten gytebestand har frembragt de sterkeste drganger en kjenner.
De amerikanske undersgkelser av stillehavskveiten derimot viser at
den der etablerte fredning har bevirket ikke bare at fiskerne har fatt
flere kilo- kveite pr. line, men det har ogsd bevirket en rikere yngel-
produksjon og flere individer som vokser op.

Den eventuelle skadelige virkning av kveitegarnene pd kveite-
bestanden vil vi nu bare kunne merke ved tilbakegang i fisket av smé-
kveite. Viser det sig en betydelig nedgang i dette, er der fare for bestanden.
En fortsatt nedgang i kveitebestanden vil veere en av de hardeste slag
som kan ramme var bankfiskefldte. Utenom det egentlige sesongfiske
pa torsk er det fangsten av kveite som har holdt véirt bankfiske gdende.
Det er det lille men verdifulle tilskudd av kveite som har skapt nettoen,
og blir kveitefangsten vesentlig forringet, er der fare for at bankfisket
1 sin nuvarende form utenom sesongene helt mi innstille pd flere av
vare viktige kystbanker.

Den viktigste beskyttelse som forelgbig kan ytes kveitebestanden,
er 4 vise forsiktighet i fangst av smdkveiten. Der er ved den midler-
tidige lov av 17. juli 1937 etablert et minstemal pd 50 cm. Under denne
storrelse er det forbudt & omsette kveite. Hvis vare fiskere forstod
betydningen av denne lov og faktisk overholdt den, kunde meget veare
vunnet. De ikke uvesentlige kvanta smakveite som fanges med snurre-
vad bestar av helt levedyktige fisk hvis de blir satt i frihet med det
samme, og selv av undermdlskveiten som fiskes pé line, kan ca. 90 9%
reddes hvis fiskerne viser forsiktighet nar de tar dem av kroken. Et
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minstemal pd 50 cm er lite ndr det gjelder kveiten. Vare fiskerier vilde
bare vinne pa at det blev hevet til 60, aller helst 70 cm.

Utforsel av Averte
sooodtonr Tozal
~—- April - sept.
Okt — mars
4000 A
3000
2000
tooo4 I
, \/. ........
0 1 i 1 1 1 z 1 L 1 1 L L 1 a t 1 1 1 I
1920 /925 /930 /935

Fig. 3. Norges Kveiteutforsel 1920—38, sarskilt for sommer og vinter
og for hele aret. (Efter O. Sunp).

Tilslutt hitsettes en grafisk fremstilling av kveiteutfagrselen fra
1920 for 4 vise gangen i hele landets fiske idet forskjellen mellem fiske-
utbytte og utfgrsel (altsd innenlandsk forbruk) ma antas 4 holde sig
nogenlunde konstant fra ar til ar. (Fig. 3).

Sommerhalvirets kvantum utgjgres vesentlig av bankfisket, mens
vinterhalvaret fiske pa gyteplassene. Toppen 1932 beror pd at kveite-
fiskere nedover Helgelandskysten begynte 4 fiske inne i de dype fjorder
med line. I 1936 ser man garnkveitekvantummet kommer i tillegg.

Summary:

Halibut investigations in 1938.

The new method of catching halibut, by using gill-nets in deep
water, gave unexpectedly heavy catches the first season while the next
proved very disappointing. This raised the question whether this
sudden decrease was a direct result of the gill-net fishing having made
decisive inroad on the stock or whether the halibut in 1937 failed to



— 05

return to the same spawning grounds that year, or, finally, whether
the spawning migration was only delayed.

In view of this last possibility the closing time which was to begin
15/12 1937, was postponed 2 weeks. The necessity for further investi-
gations being fully realized, the necessary funds were made available
and the task was entrusted to the author. Trial fishery was to be made,
samples for race and other investigations were to be collected from
the principal areas (North Sea, N Norway coast and fjords, Barents
Sea, Bear Island) and tagging should be supplemented by tagging on
open sea banks.

Trial fishery in the close time was carried out from Jan. to April 1938
by means of a hired cutter equipped with halibut and cod nets and
bank lines, starting on the Vaags-fjord (lat. 68°) with nearly no catch
while the mouth of the same fjord (the And-fjord) yielded up to 17
fish in one length of nets, most of these, however, on the cod nets (mesh
lamen 20 cm) being too small for the halibut nets (lumen 40 cm). On
the Malangen (a little further N) also only insignificant catches were
made, but the catch of 2 halibut eggs (in 1 hr. towing a net of 2 m
diam.) showed the presence of spawning fish. Trial fishery in the Alta
fjord (lat. 70°) in February gave no catch whatever, but far out at sea
before the mouth of the fjord 4 fishes were caught on three lengths of
nets. The commercial fishery started in this area on March 1. after
the close season but was soon abandoned. The catch in autumn 1937
was about 70 tons while this area in the preceding autumn and winter
had yielded about 1000 tons.

Farther E, on Nordbanken off Vardg in E. Finmark, good line
catches were reported in March and the research vessel went there
and got 350 halibut on bank lines. Of these fish 200 were tagged, the
other examined as to age etc. In all 408 halibut were tagged in 1938.
Further material for age and race analysis was obtained from the Vaags-
fjord, from Bodg and from Mpgre, bringing the total of fish examined
up to 1357

The most interesting recoveries are shown on fig. 1, including
some tagged by TrORr IvirsenN at Bear Island. The evidence of this
sort is, however, too scanty for deciding whether these long migrations
are exceptional or indicative of common tendencies.

The commercial catch early in 1938 was quite insignificant. The
same was the case in the autumn, even off Andenes where gill-nets
only came into use the previous autumn when a catch of 276 tons
was made.

Two tables (p. 90) show the weekly halibut landings at a
number of places during the autumns 1937 an 1938 (the first line
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several weeks). As data on the catch during the autumn 1936 are only
available for the places around the Westfjord, a three years comparison
of the actual landings must be restricted to this area, see fig. 2. The
data showing the aggregate exports of halibut from Norway are however
available for a long period. They serve to emphasize the lesson gathered
from fig. 2, see fig. 3.

Fishing experience has shown that the halibut in the early autumn
is most plentiful on the slopes of the fjord deeps, but on the bottom
mud flats during spawning.

The circumstance that the fishing results during the autumn 1938
were more or less the same or possibly not quite as bad as the previous
season must not, in the authors opinion, be taken as signifying that
the protection given to the stock by the close season (in force from
1937) be sufficient. The most efficient protection is to spare the young
fish. These are now subject to a size limit of 50 cm and all those caught
in seines could no doubt be restored to the sea and 90 percent of the
linecaught fish if nicely unhooked. A higher size limit would certainly
be in the interest of all, and at least 60, preferably 70 cm should be
aimed at.



Brislingundersgkelser i 1938.

Av konsulent Paul Bjerkan.

Prgver av brislingyngel fra hgsten 1937 foreld kun fra sgrkysten
og den viste en bestand som var meget variabel av stgrrelse. Fra be-
gynnelsen av oktober har man sdledes prgver fra Oslofjorden som viser
en gjennemsnittslengde av henholdsvis 5,78 og 7,42 cm. Hvirveltallet
for disse prgver er forholdsvis lavt fra 47,75 - 47,90, hvad der tyder
pd at det er resultatet av sen gytning. Hvirveltallet for norsk brisling
faller almindeligst omkring 48,00, snarere noget over. Ogsd inne i
fjordene pd vestkysten falt yngelen liten, mens den lenger ute efter de
beretninger man fikk fra leilighetsvise iakttagelser var stgrre. Efter
forekomsten av 2 &r gammel gytende brisling i fjordene sesongen 1937,
skyldes dette forhold ganske sikkert sen gytning inne i fjordene.

Praver av brisling fra fgrste halvdel av mai 1938 fra Ryfylke og
Sunnhordland viste en brisling av stgrrelse fra 7,0-—9,5 cm, gjennem-
snittslengde fra ca. 7,5—8,2 cm. Av eldre brisling var det kun svak
innblanding og alt tydet pd at hvis nedleggingen skulde begynne
til ordineer tid 1. juni vilde en mengde steng métte slippes pd grunn av
at brislingen ikke holdt minstemalet. I siste halvdel av mai blev det
foretatt prgvefiske i Ryfylke og Sunnhordland. I det fgrste omrade
slo prgvefisket godt til, mens det i Sunnhordland syntes & vere lite
brisling skjgnt man en tid i forveien hadde hatt gode »syner«.

Som ventet var ogsd brislingen i Ryfylke sa smafallen at man over-
veiet & utsette fiskets begynnelse. Imidlertid viste prgvesteng fra om-
radet rundt Ryfylkegyene, ved Rennesgy og Mostergy m. v. at brislingen
var meget fet. Den holdt fra 16—20 pct. fett. Skjent brislingen i sten-
gene var under minstemdlet eller sd vidt holdt, krevet fiskerne for en
stor del at fisket skulde begynne til ordiner tid. Da imidlertid brislingen
ogsé ellers viste sig ikke & holde stgrrelsen blev fiskets begynnelse av
Fiskeridirektgren, efter at fiskernes og fabrikkenes organisasjoner hadde
uttalt sig enig, utsatt til 7. juni, 3dje pinsedag, ki. 18. Rogaland brisling-
fiskerlag protesterte, men méitte bgie sig for avgjgrelsen. Da brisling-
fisket begynte viste den sig ogsd & veere riktig. Der blev gjort en mengde
steng, men meget mdtte slippes da brislingen var for liten. I Sunn-
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hordland, hvor prevefisket hadde gitt omtrent negativt resultat, tok
fisket til efterhvert som de skuffede brislingfiskere vendte tilbake fra
Ryfylke. Mens det under prgvefisket var funnet bare undermals brisling,
fikk man nu steng av brisling som holdt malet og dessuten ogsd var
fetere enn tidligere ar, holdt fra 10—13 pct. fett. Steng i ytre parti av
Hardangerfjorden, i Mauranger, var imidlertid av en ringere kvalitet.
Brislingen var bade sméfallen og mager. Nogen steng her matte slippes
pa grunn av stgrrelsen og de som kunde tas op holdt bare 8—9 pct. fett.

Farste tokt i brislingdistriktene blev foretatt med M/k »Virgo«fra
12—23. mai og gikk til Hardangerfjord, Sunnhordland og Ryfylkefjordene.
Planktonforholdene viste sig 1 de ytre omrader, serlig i Ryfylke 4 veare
rike, strgkvis var det masseforekomst av raudte (Calanwus). Dette viste
sig & veere 4rsaken til forekomsten av den fete 1-ars brisling rundt
Ryfylkegyene. Denne brisling var fylt med rauate i en grad som
sjelden har vert iakttatt. Som nevnt viste analysene at den var ene-
stdende fet, men meget av dette fett skyldtes utvilsomt for en stor del
maveinnholdet og fettet rundt innvoldene (isteret), mens fisken i sig
selv ikke var sa fet.

24.—27. juni blev tokt med M/k »Virgo« foretatt til Sunnhordland
og Hardanger. Dessuten blev med M/k »Iro I« som i ménedene juni-——juli
blev leiet for brislingkontroll, innsamlet prgver og gjort iakttagelser
over fiskets forlgp.

Brislingfisket for nedlegning ved norske fabrikker blev avsluttet
ved utgangen av juli maned idet fabrikkantene da fant at de hadde fatt
det kvantum som kunde avsettes. Der stod ennu adskillig brisling i
fjordene og enkelte fiskere fortsatte fisket og leverte til utlandet og da
seerlig til Sverige. Det kvantum som blev opfisket efter det ordinzre
fiskes slutt var dog lite.

Talt blev til juli maneds slutt opfisket vel 700.000 skjepper, hvorav
den altoverveiende del pd Vestlandet. Da brislingen gjennemgdende
var stor og fet blev prisen forholdsvis god og kan settes til ca. kr. 5,00
pr. skjeppe. Tross at fisket sdledes pd grunn av omsetningsforholdene
blev avsluttet midt i sesengen blev utbyttet som et godt middeldr og
kan ansettes til ca. 3,5 mill. kroner pd fgrste hand mot ca. 2,1 mill.
kroner de 2 foregdende sesonger.

Angdende brislingbestanden og fisket i de enkelte distrikter kan
nevnes:

1 Oslofjorden tok fisket til straks det blev tillatt. Det blev gjort
steng ved Hvaler, Tgnsberg og Holmestrand. Ved Hvaler var brislingen
1 motsetning til foregdende sesong forholdsvis mager. FIra Vestlandet
var det forholdsvis liten deltagelse og som helhet blev det bare spredte
steng. 11. juni blev omrddet pd Oslo indre havn, innenfor en linje
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Bygdgnes—-Hovedgen—Blekgen—Snargen stengt for brislingfiske av
sundhetshensyn. Det var forresten lite brislingfiske i indre Oslofjord,
da brislingen falt liten i den korte tid nedlegning péagikk.

Som nevnt foran var utsiktene for brislingfisket gode 1 Ryfylke.
Det var meget brisling og den var delvis enestdende fet, men den falt
liten og mange steng matte slippes. Stengning foregikk fra Sandsfjord
i nord til Hegsfjord i syd. Brislingen var overveiende 1-drs og stgrrelsen
" falt for prgver som er tatt pd dpningsdagen fra 7,5—10,5 cm med gjen-
nemsnittslengde omkring 9,0 cm. De fleste steng 14 sdledes for en stor
del pa grensen av det lovlige, sd det blev meget utskudd. I Sandsfjord
var man meget utsatt for at brislingen 1 stengene dgde ned pa grunn av
ferskvannet. Regn og storm gjorde ogsd ellers endel avbrekk i fisket.

I Sumnhordland hvor prevefisket hadde gitt et uheldig resultat
viste det sig da nogen dager var gitt & vere en sterk brislingbestand
med fet fisk som for det meste holdt lovlig stgrrelse. Brislingen var ved
fiskets begynnelse fra 7,5—10,5, iblandt op til 11 cm og var bare ube-
tydelig blandet med eldre brisling. Fettinholdet var mest fra 10—13 pct.
I Alfjorden og Etnepollen var brislingen magrere og i Matre og Akre-
fjord var brislingen sméfallen, men dog ikke i den grad at stengning
blev ngdvendig. Det var fiske bdde i Skdneviks- og Bjernefjordsav-
snittet. I det siste var brislingen fortrinlig bade av kvalitet og stgrrelse
og opnadde overveiende full pris. _

Hardangerfjord. Brislingen var til & begynne med noget mindre
og magrere enn i det egentlige Sunnhordland. Steng blev gjort allerede
fra fiskets begynnelse fra Rosendal inn mot Herand. DBrislingen holdt
fra 8,0-—11,0 cm, men gjennemsnittslengden falt ofte under 9,0 cm.
Blott ubetydelig eldre brisling var iblandet. I indre Hardanger blev i
slutten av juli satt nogen steng i Granvin og Eidfjord, men det blev
ikke til noget mere her, da nedlegningen straks efter blev avsluttet.

I Nordhordland, Sogn og Fjordane var fisket den korte tid det varte
forholdsvis lite. Spredte steng blev dog gjort fra fiskets begynnelse
like fra Masfjorden til Nordfjord. Ogsd inne i fjordene blev det gjort
steng, sdledes ved Vik i Sognefjorden og ved Innvik i Nordfjord. Bris-
lingen var av god kvalitet, men forekom ofte i blanding. Et-arsbrislingen
som forekom var stgrre enn lenger syd, men det var ogsd mere eldre
brisling. Nogen stgrre forekomst av 1-4rs brisling var det ikke i de
omrdder hvor det blev fisket. Hvad det vilde blitt til i indre Sogn
lenger ut 1 sesongen vet man ikke da fisket sluttet s tidlig. Her som i
Hardangerfjorden stod sannsynligvis mere sméfallen arsbrisling gytt i
fjorden. I juli méned blev det sdledes i Leerdalsfjord gjort steng av ren
1-ars brisling.

I More og Romsdal samt Trondheimsfjorden var det intet brisling-
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fiske 4 regne, da fisket her oftest faller pa sensommeren og da var seson-
gens nedlegging av brisling avsluttet.

*

Som det vil sees gav brislingfisket i sesongen mindre oversikt over
den forekommende bestand i de enkelte distrikter da nedlegningen
sluttet sa tidlig. Serlig brislingbestanden i de indre fjorder, hvor fisket
almindelig foregdr senere fikk man liten eller ingen oversikt over. At
man med sesongen 1938 er kommet over 1 mere normale forhold svarende
til forholdene i 20-4rene og ut til 1932 med overveiende bestand av 1-drs
brisling og jevnere dteforhold under fisket synes 4 vere sikkert. Dermed
har man ogsd fitt mere tilfredsstillende kvalitetsforhold med brisling
som jevnt holder 9—10 pct. fett og over. De utilfredsstillende kvalitets-
forhold i sesongene 1933—1937 skjerpet striden om »fettprosenten« mere
enn ellers vilde ha wvert tilfelle.

P4 grunn av fiskets tidlige opher fikk man ikke fra Vestlandsfjordene
nogen prgver av arsyngel. Fra sgrkysten foreligger imidlertid 3 prgver
tatt under styrer DANNEVIGS yngelundersgkelser om h@sten. Av prgvene
er en fra Hellefjord, Sgrlandet og 2 fra indre Oslofjord.
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Fig. 1. Lengdekurver og hvirveltall for 3 prover av brislingyngel {ra Serlandet,
23, sept.—1, okt. 1938.

Prgvene viser en sammensatt bestand pd begge steder. Som det
vil sees av fig. 1 er lengdekurvene 2 toppet bide for yngelen fra Helle-
fjorden og for den ene fra Oslofjorden. Ogsd den annen kurve fra siste
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sted viser innslag av en mindre stgrrelse. Prgvene er tatt omtrent
samtidig, sist i september og 1. oktober. Slike sammensatte yngel-
stimer er meget ofte konstatert fra Skagerakkysten som hgrer under
brislingens egentlige gyteomrdde. At stimer av yngel av forskjellig
storrelse mad forekomme i gytedistriktene er forstelig, da en og samme
bristing ifslge HEIDRICH! gyter flere ganger med 9—10 dagers mellem-
rum. Hvert »kull« som vokser op ma séledes fa forskjellig gjennemsnitts-
storrelse. Mellem fgrste gytning og til en brisling er utgytt kan det ifglge
samme forfatter g& inntil 21 méned. At ikke alle kull vokser op like
godt, synes 4 veere tilfelle, da man ellers vilde f4 sd mange stgrrelses-
grader at de vilde dekke hinannen.

Ogsé hvirveltellingen som er utfort av assistent TorBJoRN KROG,
viser prgvenes sammensatte karakter, hvad man vil se av figuren,
hvor hvirveltallet for hver halvcentimetergruppe er avsatt med strek-
ning av samme slags som lengdekurven for vedkommende prgve, men
med finere strek. N&r det bortsees fra kurvenes ytterpunkter, hvor
individantallet har vert for lite, vil man se en stigning i hvirveltallet
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Fig. 2. Lengdekurver og hvirveltall for prover av brislingyngel fra Ferlandsvag,
Lindas, 24. sept, 1936.

Yy Heidrich, H. Uber die Fortpflanzung von Clupea sprattus in der Kieler
Bucht. Wiss. Meeres. Abt, Kiel 1925,
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med lengdegruppene, med en synkning av samme hvor den nye stgrrelses-
gruppe setter inn, for tilslutt 4 f4 de hgieste hvirveltall for de stgrste
lengder av yngelen. ;

For & gjere det hele klarere har jeg tatt med fig. 2 som viser en
entydig lengdekurve for en prgve fra Fgrlandsvag, Lindds fra 1936.
Her finner man som det vil sees en jevn stigning av hvirveltallet med
lengdegruppene.

Som det sees av fig. 1 har man for sgrlandsprgvene minst 5 storrel-
sesgrupper, nemlig for Hellefjordsprgven (Pr. 73) 2 vidt adskilte grupper
og for Oslofjordsprgvene (Pr. 79 og 75) minst 3 stgrrelser. I Yngel-
prgver fra vestkystens fjorder kan ogsd slike sammensatte prover
forekomme, men som oftest er de enkle, iser tidligere pd hgsten. Spreng-
ning av yngelstim kan ogsd forekomme f. eks. ved innblanding i stim
av eldre brisling pd et tidlig stadium. Det er seerlig tilfelle med storfallen
yngel. Det viste sig f. eks. for neesten alle yngelprgver fra Sgrlandet i
1937, hvor sprengning av de oprindelige yngelstimer og blanding av yngel
av forskjellig storrelse, klekket til forskjellig tid og pa lokaliteter med
varierende betingelser kunde spores bade ved stgrrelsen og hvirvel-
tallet for lengdegruppene. Brisling gyter pd Serlandet i de fleste av de
mindre fjorder og poller hvor mindre bestander av eldre brisling blir
stdende en kortere eller lengere tid. Dette skaffer iblandt meget kom-
pliserte forhold, ndr yngelstimen vandrer ut og blander sig.

For vestkystens vedkommende kan intet sies om innsiget av yngel
i fjordene hgsten 1938, da man pa grunn av brislingfiskets opher fra
1. august og manglende fiske efter smésild ikke hadde anledning til
& folge innsiget. Hvis dette ogsd blir tilfelle senere md undersgkelsene
gé til anskaffelse av en liten snurpenot som man kan benytte for fangst
av yngel ved siden av den yngelnot for landsteng, man allerede har.
Det vil sdledes for 1939 avhenge av hvorvidt man kan fa prgver ut
over varen, i april og mai, om det overhodet kan sies noget pd forhind
om brislingbestanden og utsiktene for fisket i kommende sesong.

Bergen mars 1939.

Summary:

Sprat investigations in 1938.

The investigations of young sprat of the yearclass 1937 in the
autumn of the same year showed that the fish was of a varying, mostly
small size, average of samples taken off the south coast in October
being from 5,78—7,42 centimetres. The vertebra counts confirm the
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idea of the young fish stock as the result of several late spawnings,
being comparatively low, ranging from 47,75—47,90; the most common
vertebra number of Norwegian sprat samples being a little higher than
48,00, though somewhat varying from year to year.

Investigations at the west coast during May 1938 showed averages
of length from sample to sample ranging from 7,5 to 8,2 centimetres.
The fish was mostly of the yearclass 1937, one year old, only few older
sprats were found; this in contrast to the west coast stock during the
preceding 4—5 seasons.

As known it is not allowed to take catches with more than 40
percent sprats (in volume) under 9,0 centimetres for canning. According
to the investigations it was found that the sprat would not commonly
hold this measure the 1. of June, the time set by the law for the commen-
cement of the brisling-canning and the Director of Fisheries therefore
used his option to postpone the fishery, declaring that the sprat fishery
was to start the 7th of June. In Ryfylke there was a strong opposition
against the delay as the fish was very fat, holding in some samples
from 16—20 percent. The result, however showed the postponement
to be correct as just in this district a lot of the catches had to be released
owing to the small size of the sprat.

The best sprat fishery of the season took place in Sunnhordland
and the outer part of the Hardangerfjord, where the fish too was mostly
one year old, but somewhat larger than in Ryfylke. The sprat there
was moderately fat, from 10 to 13 percent.

North of Bergen there was a stronger intermixture of older sprats
and the immigration of young sprats in the preceding autumn does
not seem to have been as strong as farther south. In Oslofjord the
fishery was not so good as the preceding year and the sprat was com-
paratively lean.

Owing to the good fishery in the first part of the season the brisling
canning was closed from the 1st. of August, and the ordinary sprat
fishery ceased from then and only some few scattered catches were
taken for salting and picling or export, the latter mostly to Sweden.

On account of this early cessation of the sprat fishery no young
fish samples of the yearclass 1938 could be obtained from the west
coast, but from Oslofjord and the Skagerack coast 3 samples were
procured by Dr. ALF DANNEVIG.

The length variation and the relation between length and vertebra
numbers of these samples are shown in fig. 1. As may be seen the length
of the young fish in this yearclass is very variable as in the preceding
yearclass. As they are taken within about a week they are comparable
as to time. All 3 samples show groups of different size. ‘Two of the
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samples display bimodal curves and the third an intermingeling of
smaller sprats into a larger size group. The vertebra counts for the half
centimetre groups display, the same bimodality for each sample. The
lowest vertebra numbers are found in the smaller sprats but there are
new minimas about the length where the larger size groups set in. Thus
it seems to be a correlation between vertebra numbers and length within
each size group. The five size groups discernable in the 3 samples thus
seem to have been hatched under different conditions as to time and
suroundings.

For comparison is put in a fig. 2, which shows the relation between
length and vertebra counts in a plain sample, which seems, according
to the length variation, to belong to one hatching. The correlation
between length and vertebra numbers seems to be obvious.

Considering the small stocks of older sprats commonly inhabiting
the fjords and ponds along the Skagerack coast and often spawning
there, and knowing (HrmpricH 1925) that the sprat is spawning in
batches in intervals of 9—10 days over about 2% month, we under-
stand this variation of the young sprats in the breeding districts. At
the west coast, where the young fish stock is mostly maintained by
immigration, the conditions are more plain.



