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Undersakelser ti1 belysning og oppklaring av de forholcl s o ~ n  har 
betydning for sildefiskeriene onlfattet i 1939 (likesom i en %rrekke far): 

1. Innsalllling og unclers@kelse av praver av sild fra cle store fis- 
kerier, vesentlig av  notfangster. 

2. Undersakelser p% sjaen av havets forholcl, silclas gytning og 
yngel, clennes n ~ r i n g  m. v. sanlt foreliomste~l av silclestinier vecl hjelp 
av eltkolodd. 

1. Sildens alder og stmrelse i 1939. 
Ved konsulent Osca r  S u n  d. 

F~lgende silclepraver er blitt undersakt: 

Vintersild . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .38 praver 
Fetsilcl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 - 

Sm%silcl og musse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 - 

Norclsj~silcl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 
Forfangstsilcl (blancling) . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 

Pi-~vene var i de fleste tilfelle p% ca. 200 incl. og er blitt unders~ltt 
p% alder, ringtype, hvirveltall og lengcle. Unclers0ltelsen av skjellene 
(alder, ringtype) eu utfc~rt av TH. I~ASIIUSSEN, hvirveltelli~lgen av BERGE 
I ~ R O G H ,  preparasjoil av skjellpr~vene sanzt bokfarsel av  resultatene av 
RUTI-I LYNG JAHSSEN. 

For innsanlling av prQvene st%u en i taltnenilighetsgjelcl ti1 begge 
oppsynssjefer vecl sildefiskeriene, hr. VII<SE, Haugesund og l ~ r .  GISI~E, 
Alesuncl, ellnviclere oppiynsbetjentene ErcHor,ar, I~ALLEVIG, FOLLEVIIC 
og HUSEVBG soin hver for seg har biclratt ti1 a t  materialet av vintersilcl 
er blitt jevnt iiznsanllet lnecl heilsy~l ti1 tid og steel. 

Alderssanime~lsetni~lgen i de forskjellige prgver franigSr av fig. I. 
Selv om vi i reliltell av storsilclpraver, stort sett firmer cle sainllle Srganger 



i flertall, nelnlig %rg. 1930, 32 og 33, el- der dog en tydelig foranelring 
i welsliapets(( saninlensetning fra den fmrste prme (fra 21 cles.) ti1 den 
siste (11. jan.) idet de t o  yngre %rg. g j ~ r  forholclsvis lnest av seg i begyn- 
nelsen, den eldre av cle tallrike %rganger er rnest frerntreclencle tilslutt. 

I de prmver sorn vi lian kalle v%rsilcl forcli clen nxrnler seg gyte- 
stacliet er %rgangen 1930 ti1 % begynne n ~ e d  mindre frelnherskende enn 
de to andre, lnen i februar er den det bserende element vecl siden av 
1932, men i den siste prme (2. mars) trer begge sterkt tilbalie for 1933 
og der viser seg 11x1 ogs% en stor prosentsats av en ennu yngre Argang, 
1934. 

Betraktningen av disse prmvers alderssalllmensetning fralnkallei- to 
reflelisjonel-. For clet fGrste viser forskjelligheten i alder fra prme ti1 
p rwe  a t  den sildebestarld som siger inn lnot kysten on1 vinteren ikke 
komnler fra noen homogel1 lllasse ute i havet og cler er heller ikke tale 
om, noen sortering etter alder eller stmrrelse. Dell slutning er derfoi- 
n~rliggende at  de silclemasser son1 opptrer i s% tette forinasjoner vecl 
v%r vestkyst 0111 vinteren, m% vxre spredt over nleget utstrakte ornr5cler 
resten av %ret, kanskje over clet nleste av Norsltehavet. Hvis vinter- 
sildas legioner tztenom v%r sesong oppholdt seg i et minclre onzr%cle, 
var det ganske uforklarlig at  cle forskjellige prmver iklie viser stmrre 
ensartethet. 

For det annet el- det en tilfredsstillelse % legge lnerke ti1 a t  cler nu 
er nlinst tre forholclsvis sterke Arganger i sjmen, lianskje fire og dette 
skulle borge for rikelig tilgang p% sild i cle nxrmeste %r framover. Hvis 
vi salnrnenlikner den gjennonlsnittlige alclerssamlnensetning i alle %rets 
vintersildprmver (slik so111 det er gjort p% fig. 2) med de foi-eg%encle 
5 %r, er clet tydelig a t  bestanclen nu har flere ))hen % st% p%cc enn i cle 
nevnte 5 %r. Rilttignok var der ogs% i 1934 flere %rganger av betyclning, 
men de var eldre, 9-12 %r (mot nu 5 eller 6-9 %r) og f~lgelig mer be- 
skattet. I 1934 vai- clet visstnok cl%rlig vxr  som for en stor clel forklarer 
det ringe utbytte av vintersilclfisket (det minste side11 1909 mecl bare 
1 , l  mill. hl), nlen ringe bestand tmr ogs% ha vsert meclvirkende. 

Vintersildas skrrelse framg%r av fig. 3 soin viser en meget jevn 
fordeling med det stmrste antall p% 32 og 33 cnz, alts% litt s t ~ r r e  og 
litt jevnere enn %ret fmr. 

Resultatene av hvirveltellingene p% vintersilcla gjennoni en %rrekke 
er det redegjort for av TH. RASI'IUSSEN i en sserskilt artikkel i dette 
hefte. 
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Fig. 1. Prosentvis aldersfordeling i vintersildpr@vene i sesongell 1938-39. 



Fig. 2. Gjennomsnittlig alclersfordc- 
ling blalit vilitersilda i 1939 og fore- 

Fig. 3. Vilitersilclas gjcnnomsnitt- 
lige leagdeforclelilig i 1939 og fore- 

g%ende fell1 Ar. 



Fetsilda. 

Som kjent bar det siden begynnelsen av clette %rhundre vz r t  svsert 
lite fetsild % f% p% den norslie kyst unntagen ganske enkelte %r som 
1928 og 1933. Dette framg%r tydelig nok av en grafislt oversiltt over 
utbyttet av fetsilcl- og sm%silclfisket fra 1879 ti1 1939 son? her gjengis 
som fig. 4. For a t  fjguren ikke sltulle bli for stor, er niengdene fram- 
stillet som kulesymboler, figurens cirkler m% alts% oppfattes som kuler. 

Det 11ar hersket stor meningsforskjell om srsaltene ti1 at  fetsilden 
tilsynelatende er blitt borte. Hvis man ilike ser p% dette Eenoinen alene 
nien samnien.ligner mecl den store forsltyvning sorn liar funnet steel i 
sltreifisket i llorcllig retning og 11ied clen store oppvarmning av farvannene 
p% v%r liyst, 1% clet nzer 5 tro at  clet her cireiet seg on1 en lignencle for- 
skyvliing norclover som bl. a. skreiinnsiget liar vz r t  utsatt for. Dette 
har cla ogs2 vist seg % vsere tilfelle idet fiskeforsgk h ~ s t e n  1939 i llavet 
@st for Varcl~ har vz r t  vellykliet og gitt fetsilcl av samme sort soill ble 
fisliet sgrover kysten (om iltlie i st@rre mengcle) i 1939, se tab. 1 over 
fetsilclps@venes alcler og stgrrelse. Det var soni i gamle dager 5- og 
6-51-s silcl p% 25-26 cm. Silcla fra Ostliavet var ubetydelig iner ~111%- 

fallende enn s@i~nafor sol11 en kunne vente da vekstticleil er kortere 
jo lenger ilorcl clet er. 

Mzcsse og sma"si1d. 
Det er meget beltlagelig at  statistililten iklte skiller rnellolll disse 

to st~rrelsesgruppei- son1 er s% forskjellig i st~rrelse, fettgehalt og 
clernlecl ogs% i anvenclelsesi~~uligl~etei-. Denne forskjell trer delvis frain 
p% tab. 2 soni viser m2ling av en rekke p r ~ v e r  av hver sort. Son1 clet 
sees er sm%silcla 0111 h ~ s t e n  14-19 cnl, mussen bare 6-13, om v%ren 
litt starre, clog ikke tjenlig ti1 ailnet enn silclemel idet fettprosenten 
el- ubetyclelig. Av fig. 4 framg%r at  fisket p% sm%silcl og inusse i cleii 
siste nxannsalcler 11au m%tte erstattet ticlligere ticlers fetsildfiske. Det 
er ingen grunn ti1 % tvile p% at  slike silclticler lioinmer igjen, Inen clet 
vil vel ennu t a  en %rreklie. 

i\rovdsjusild. 
Der er de siste %r igjen blitt iliteresse for clrivgarnsfiske etter sild 

i Norclsj@en. En prave av fangsten viser a t  st~rrelsen varierte me110111 
28 og 34 cm, og at  clet szrlig var alclersklassene 5-7 %r soln gjorde 
seg gj elclende. 

Foir/angst eller Blandingssi ld.  
Ettei- vintei-silclfisket fisltes cler her og cler p% Vestlanclet en blan- 

dingsvare son1 oftest selges under clet merkverdige navil )>forfangstsild(~. 
0111 tlnclersgkelsen av noen p r ~ v e r  fra slike fangster liar TH. RASXIUSSEN 
skrevet en s~rs l i i l t  artiltkel i dette hefte. 



Tab. 1. Fetsildprøver 1939. 

Sted 

Alder, å r  

Dato -- - . - -P- --- - - 

4 1 1 1 6 ~ 7 1 8 1 r ~ ?  

Godfjorden (Hinnøya) 1314 3 SS 
Rausand (Senja) . . . . 1414 3 144 

7 1 

Lengde, cm 

Tab. 2. Mz~sse -  og snzn"sildpv0ver 7939. 

Sted Dato1 , 

Tysfjord . . . . . . . . . . 2914 
Tysfjord . . . . . . . . . . 815 
Sifjord (Senja) . . . . . . 2/11 
Dypingen (Bjarkøy) 8/11 
Sifjord (Senja) . . . . . . 15/11 
Rausand (Senja) . . . . ,21/11 
Herjaiige11 (Ofoten) . .20/10 
Skiolden (Ofoten) . .20110 1 1  

Lengde, c111 
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Fig. 4. Utbytte av  fetsildfisket og av småsildlisliet på de eillielte lcystdeler fra IS79 til 1939. De i-uncle ligiircr in% opp- 

fattes som Buler livis i~iriholil stål- i forholcl til de oppfiskete meiigdcr. 



2. Undersskelser pA sjsen. 
Ved konsulexlt 0 s c a r  S u n d. 

Da de norske fiskeriu~ldersmkelser bare r%cler over et eneste sjm- 
g%ende fartmy, er det vanskelig % f %  utfmrt alle cle tlndersmkelser som 
kunne vzre  mnskelige. For % bgte p% clette has museets fartmy oArmauer 
Hanse~zcc vz r t  leiet for en stund av viilteren selv om clet ikke egner 
seg ti1 vinterbruk og har cl%rlig fart. Det har irnidlertid elikolocld og 
lian s%ledes brukes ti1 % vinne innsilit i sildeinnsigets karakter. 

I 1939 ble clette fartmy brukt fra 27. jan. ti1 2. mars ti1 % lete etter 
silclen mecl eliliolodcl og ti1 % f %  gjort observasjoner over de vannlnasser 
elen finnes i. Bortsett fra cle fmrste clager av nevnte periocle var vzret 
meget cl%rlig s% undersmkelsene senere m%tte iilnskrenlies ti1 de nzr-  
rneste kystfai-vann. Resultatene for s% viclt ang%r p%visning av sild 
er vist p% fig. 5. Det framg%r a t  cler utenfor Icarnlmya var et ilzeget 
stort flak av sild so111 strakte seg langt ti1 sjms, og lai~gsrned liysten 
var der overalt sild i to-tre ltvai-t~nils avstancl fra land. Denne stripe 
av silcl strakte seg sannsynligvis noenluncle tlbrutt ogs% utenfor clet 
undersmkte omr%de langs hele kysten fra Sunnmmre ti1 forbi Linclesnes. 

0111 clagen stocl silclen p% dypt vann, ca. 150 nl og allticl i clet var- 
nleste vann, bare etter n ~ ~ r k e t s  franzbruclcl steg den noe h ~ y e r e  og opp 
i clet ltolclei-e kystvann. Fig. 6 viser en rekke temperatur- og saltge- 
haltliurver mecl angivelse av clen clybde silcla observertes p% vedkom- 
mencle stecl. 

Observasjonene over ungsilclens opptreclen 1101-clp% fortsattes under 
et tokt mecl oJohan Hjortcc fra 27. sept. ti1 2. nov. 1'2 clette tokt studertes 
en silclforekomst i Fenzrisfjorclen i Gildeskgl. Den ble observert flere 
kvelcler p% racl. 0111 clagen kunne ingen, silcl finnes nlecl ekkolodd i 
clette oinr%de. Fig. 7 viser forelio~nsten om aftenen den 11, okt. og fig. 
S profiler av farvannet lllecl silclfloen inntegnet . Tallene mverst p% 
pi-ofilet henviser ti1 cle tilsvarencle kursenclringspunkter p% liartsliissen. 
Det ~llerkelige var at  clenne silclefoi-elion~st holclt seg p% cle sanlme 
stecler i fjorclen i flere clager og ble gjenfun~let ettei- 14 clager, men alltid 
bare i malie.  Vannets besltaffenhet ble gjentagne ganger observert 
p% begge sicler av fjorclen og tross elen liorte avstancl rnellonl cle to 
punliter (13 og 14 p% Iiartsltissen) viste clet seg a t  vannlagene stod 
i en noe skr% stilling so111 clet vil fr-anlg% av fig. 9 son1 viser teinperatur 
og tetthet fra fire observasjons-seriepar. Silcla viser seg om afte~ierz 
alltid omtrent i den dybcle hvor temperatur og tetthet var clen sainme 
p% begge sicler av fjorden, hvoi- alts5 str@mmen 111% ha vzr t  svak eller 
stille. 



Fig. 5. Tre Irartslrisser over pkvisning av sild med eklrolodd vil l tere~~ 1939. 
De deler av kurselle som gikk over sild, er slrravert med tette tverrstrelier. Datoene 

er angitt ved hver kurs. 

Denne forekomst var imidlertid s% tynn at  de fiskere som under- 
sakte den, ikke fant det vercl % kaste p5 den. Silcl som viser seg i Femris- 
fjorclen ventes vanligvis % ville sige inn i S~rfjorden som er en meget 
god sildefjord. Men clenne gang ble det ikke noe innsig f@r lenge etter 
at  undersmkelsene her m%tte avbrytes. 

I oktober var det ogs% enclel fiske av sm%sild og tre av sidefjordene 
ble avsmkt. I Herjangen var det bare noen sin% dotter, som imidlertid 
gav anledning ti1 noen f %  sm% snurpefangster. I Skjornen derimot 
var der en utstrakt forekomst som var utbreclt over de innerste 3 km 
av fjorden. Her ble clet gjort mange fangster. 
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Fig. 6. Sildas stilling sanlmenliknet med temperatur (heltrukne kurver) og med 
saltgehalt (strekete kurver). 1. ved Utsira 31. januar kl. 16,09. 2. Utfor ICarrnny 
1. februar kl. 16,50. 3. Gunnarskjaerhullet 24. februar kl. 10,34. 4. Ved Ravar  
1. mars kl. 13,OO. 5. Bzrayfjord 1. mars B1. 17,30. 6. Ved Mosterhavn 2. mars 
kl. 22,OO. Det viser seg alts% a t  silda om dagen stAr i den ovre del av det varme 

vann (ca. S gr.) men lerfter seg i merrlre. 



Fig. 7. Elikoloddp~visni~lg av (sm9-)sildforekomst i Fen~risfjorden (Gildeskgl, 
No.) 11. oktober 1939. Tallene henviser ti1 fig. 8. 

Fig. 8. I<ursprofiler med angivelse av p%viste sildstimer. Se fig. 7. 



Fig. 9. Temperatur (overst) og tetthet (nederst) p% begge sides av  Felnrisfjorden 
(punktene 13 og 14 p% fig. 7). p% vestsiclen (13) . . . . . . . . . . p% ostsiden 
(14). A: 11. oktober lil. 9,53-10,05, nestell flod sjs. 

B: 11, oktober li1.20,25-20,40, vel halvfl~dd. 
C. 12. olitober kl. 13,19-13,40, uesten halvfalt 
D: 27. oktober kl. 17,24-17,48, fjzere. 
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Fig. 10. Mengdentbyttet av sildtislreriene i 1910 samlnenliknet mecl de to sistc %r. 



Herring investigations in 1939 

1. Age nvtd Size. 

Of winter heri-illg 38 samples were exanlined as to age, size, maturity 
and number of vertebrz. The age coinposition of these sainples is 
given ill fig. 1. Not less than three seein to be of outstallcling nullier-- 
ousnes, thus giving an ellchanced assurance as to the supply of herrings 
in later years. Fig. 2 shows the chaliges in age coinpositioll during the 
last G years and fig. 3 the correspoilclillg size distributions. 

The catch of fat herrings was poor in. 1939 as illcleecl generally in 
the last quarter of a ceiltury except in the years 1928-29 ailcl 1934. 
Catches of typical fat herring by (cxperimantal) drifters a t  sea outsicle 
E. Finmark indicate, ho~vever, where the bulk of the fat herring may be 
expected ~vlicn this much prizecl type of herring fails to  appeal- along 
the southeril parts of the coast. These Fill~ll~ai-k catches of 5-6 years 
olcls of 24-27 cm correspo~ld exactly to the fom salliples from t l ~ e  
Senja-Vesteraalen region, see tab. 1. 

Six samples of inusse (0-1-group) ailcl of sinaasilcl or bladsild (1-2- 
group) are showil in tab. 2. 

Fig. 4 is a represerrtatioll by sfiherical syrnbols of the catch of 
fetsild (shacled) ailcl of si~n%sild (white spheres) since 1879, separately 
for the maill divisions of the ))fat herring coastcc, - north of Cap Stat.  

2. Investzgatto~zs nl Sen. 

F r o ~ n  the eiicl of January to the beginning of March 1939 a number 
of cruises were made with the object of locatiilg the \vinter llerriilg by 
Incans of echo gear ancl a t  the same time ascertaini~lg the collclitiolls 
governing the behaviour ancl lnovemcilts of the shoals. Tllc weather, 
was, however, vcry unsuitable for this kiilcl ol work ancl the vessel 
used, so that o~l ly  the imnlecliate vicinity of the coast coulcl be visited. 
The echo courses (fig. 5) clemonstratecl, ho~vever, sufficicntly that a 
nearly continous string of herring shoals soille 3-5 miles wide extended 
along the ~v l~o le  area explored, fro111 Feie (N. of Bergen) to Stavaliger, 
a clistaiicc of about 140 11. In., and there is no reasoil to believe that 
collditiolls were materially cliffereilt along the 1-eniai~iiiig 150 ~lliles to 
thc N alicl the 100 miles to the S where fishing welit on for a shorter 
or longer pcriocl cluriilg the winter. 

a 1011 Fig. G sho\vs the position of herring shoals at some points in re1 t '  
to temperature, salinity alzd hour of day. During clay-time the shoals 
were rather deep-sunk and seeinecl related to upper strata of the warm, 



salt atlantic water, while at  night (6.) the shoals generally rose to ~ ~ i t l l i l l  
a few fatl~oms of the surface. 

A cruise in the North in the autumn revealed the interesting con- 
dition that fat or small herring at  this time of the year failed to show 
up on the echo chart before nightfall when all of a sucldelz dense shoals 
were registered in the same places at  25--50 m on successive nights. 
Figs. 7 and 8 show an illstallce of this from the Femris fjord (lat. 67N). 
Fig. 8 shows the courses run, the turning points being numbered to 
correspond with the numbers 011 top of fig. 7. 



Islandssild i norske kystfarvann. 
Av Th. Raslnussen 

ved fiskeridirelrtoratets havforskningsavdeling. 

Vi har i mange %r vz r t  oppmel-ltsom p% en sildetype som forekommei- 
i begynnelsen av storsildfisket og son1 utgjol- ca. 2 % i cle f ~ r s t e  fangster. 
Silda er gjennemg5ende stoi-, med kj~nnsorganer soln viser- at  den 
111% ha gytt hiasten eller solnmeren foreg%ende %r. De er tross sin stmrrelse 
unge dyr, nlecl kraftig vekst som det fremg%r av skjellunclers~lielsene. 
Arringene er clog difuse og vanskelige 5 avlese. 

Man har lenge stiitt uforst%encle ti1 clenne sildetype og har ikke 
kunnet avgjmre hvilken stamme den tilhmrer. Riktignok har vi den 
so~n~nergytende norclsj0sild som oftest fanges vecl den norske kyst, 
Inen den has en svak og lett kjennelig vekst, s% vi kan sette den helt 
ut  av betraktning i dette tilfelle. 

I juli 1939 fikk vi to p r ~ v e r  av silcl sol11 igjen skulle henlede opp- 
nlerksonlheten p% den ukjente sildetype. Den eile prgven, som cless- 
verre bare inneholder 15 ind., ble fanget i Kalfjorden (Trorns) 17. juli 1939. 

Den annen prove ble fanget ved Batalden (Sogn og Fj.), ogs% i 
juli samme %r ( n ~ r m e r e  dato ikke angitt). Denne prove inneholder 
172 incl. og skulle vise seg % vzre av stor interesse. 

Prmven fra I<alfjord inneholder storrelser fra 32 ti1 37 crn i stadium 
V-VI, el. v. s. nesten alle i gytning. De flestes alcler er fra 5 ti1 7 
%r, og tre ind. er lnenholclsvis 10 og 13 %r, alts% en meget lav alder i 
forhold ti1 stgrrelsen. 

Da der for-el% anmodning fra avsenderen om % f %  vite hva slags 
silcl clet kunne vzre, ble I<alfjorclpr~ve~n farst undersgkt. P% skjernaet 
over aldersavlesningene st%r et notat som er vercl 5 gjengi her og som 
skulle vise seg % f %  interesse vecl gjennen~g%elsen av clen annen prove 
(fra Batalden) : ))For zlng i fovhold ti1 starvelsen ti1 li vrere av loknlstantnze. 
Passer godt overens nzed den  Izz~rfigvoksende islnndssild, likeledes med 
str.tt12turen pa" skjellene lzos disse sonz va~zske l iggjo~ avlesningencc. 

Prgven fra Batalden viste seg % vzre mer komplisert. Denne 
inneholder ca. 30 % silcl som ganske snart skulle gyte. De 0vrige er 
p% samme utviklingstrinn son1 den norske vintersild vanlig har p% den 



ticl, nelnlig stacliuln 111 nied forholdsvis meget fett. Mecl heiisy~i ti1 
de 30% silcl som 1% oppuncler gytestacliet, 1% clet n z r  % aiita at  clisse 
m%tte vzre  a v  norclsjosildtjipen, liiens clen anlien bui-cle vzre nol-sk 
silcl. Imicllerticl sltulle clet vise seg at  vi ~ii%tte regile liiecl hele tre typer 
i elenlie prove, hvorav clen modize silcl alelie bestocl av to. Den ene 
av disse viste seg % vzre norc-lsjosilcl, nzrmere betegiiet shetlandssilcl 
som forut antat t ,  liiens clen anlien clerililot has forbl~ffencle lilthet 
mecl silcla fra Kalfjord, og folgelig ogs% niecl islanclssilcl: ltraftig velist 
i forhold ti1 lengclen og de samlne clifuse ringer p% sltjelleiie. Det soin 
imidlerticl er det morsoliime vecl disse prover er at  clet synes soin om 
vi ved hjelp av clisse tilfelclige silcleforeltoiizster sltulle st% overfor 



l~sniiigen av sp@rsm%let, l-rvillterz silcletype tomsilclen, son1 vi f%r i 
begynnelseil av storsilclfisltet, h ~ r e r  til, og svaret m% bli a t  cleiirie silcl 
som er helt analog mecl silcla i prgven fra Batalcle~l og lned silcla 
fra Kalfjord, ikke ltan vzre annet enn islandssilcl soln ullcler sin vand- 
ring el- liolninet he11 uncler norskekysten. Soin et analogt tilfelle ti1 
s%clanne varzdi-inger lian nevnes a t  norsk sild har v a t  fanget vecl Jan 
Mayexi under Fislieriltonsulent T~~~ IVERSENS toliter. 

Kedeiifor er freinstillet en oversikt (fig. 1) over prgven fra Batal- 
clen i tabellform, visende ohservasjoner lor lengcle og alc1e1 sarnt liurver 
for gje11nolllsnittslelzgcleri i hver %rslilasse. Vi vil av clel11ie f %  et tyclelig 
begrep om veltstforslijellen inelloin cle tre typer. Dessverre er clet ikke 
ni~llig her % gjengi iloe billecle av cleli clifuse slijelltypen sol11 el- liarali- 
teristisk for islanclssilcl og som el- s% typisk vanslielig 5 avlese p% gruiin 
av  cle lliallge sekunclzrc ringer, men so111 ililie clesto minclre er s% viktig 
for icle~itifiseringen av clein. 

E t  annet hjelpeiniddel ti1 % kai-alitei-isere forslijellen mellorn cle 
forskjellige silclebefollini11gei- er aiztallet av rygghvirvler. Vi vet f .  elts. 
a t  cleli ilorske vintersilcl ha~: et gjeizi~omsnittlig hvirveltall son1 ligger 

vel 57.00 og nee liknencle for islandssilda. Shetla~lclssilden deriiiiot 
har et lavere som ligger p% ca. 56.50. Dessverre cr v%rt materiale ilike 
s% rilit p% individer a t  vi kail f %  et fyldestgj~rencle uttrykli for clet 
gj.sn. hvirveltall hos de tre typer, men vi gjengir allilievel en tabell 
(I) over clenne liai-aliter, cia vi ser at  hvirveltallet for sild mecl norsk, 
resp. islanclsk skjelltype ligger like uncler 57.00 og for illdivicler ~necl 
shetlanclsli skjelltype 56.5, lneli son1 nevnt lian vi ikke veilte % f %  sikre 
tall av s% f %  inclivicler, meil tendensen er den rilitige og gjennornsnitts- 
tallene ligger i nzrheten av clet karakteristiske gjenlloinsnitt for de 
sildetyper so111 slijellenes struktur viclner 0111. 

Norsk 

- 
Islaildsk Shetlandslr ~ 

- -- -- - 

Hvirvcltallet 110s cle tre silcletyper fra Batalden juli 1939. 



Iceland herring in Norwegian coastal waters. 
At the beginning of the Norwegian large-herring fishery it is often 

found that the first samples contain herring in maturity stage VIII 
and thus represent herring which have spawned during late summer 
or in the first part of the autum~i.  

For a long time the relation of this herring to the types known 
in the northern waters coulcl not be sur~l~isecl. 

In July 1939, however, a sample was obtained of herring taken 
at  Batalden, north of Bergen. Exainini~ig this sample by length and 
age we found three types of herring represented, as showli in fig. I., 
viz. Norwegian herring, Shetland herring ancl a younger b ~ ~ t  larger 
herring spawning in July-August. This latter type is considered to 
be Icelanclic herring ~vhich is in good accorda~ice with the herring in 
stage VIII often found internlixed with the Norwegian large herring 
in sollle of the sa~ilples early in the large-herring season, and not gainsaid 
by the vertebrae couiits (tab. 1). 



T o  stammer innenfor den norske vintersild. 
Av T h o r o l v  R a s m u s s e n  

ved fislreridirelrtoratets havforslrningsavdeling. 

Forestillingesl om forskjellige ))rases(( av sild p% clen norske kyst 
er i virlieligheteil av gannnel dato. Mange ~nen te  helt fram ti1 5rhunclre- 
sliiftet a t  sildebetegnelser so111 ))mussact ))fetsildcc og ))v%rsild(( refererte 
seg ti1 forskjellige raser. 

G. 0. SARS var den f ~ r s t e  som ved sine studier over norsk silcl 
fant a t  de forskjellige stmrrelser ikke var forskjellige raser, men for- 
skjellige utvikli~igstrinn av den sarnrne silclestannne. 

I de fleste land i Nord-Europa clrives fiske etter silcl og hos oss er 
silda clen viktigste fiskeart ( s k j ~ n t  torslien er nesten like viktig). 
Studiet av silda spiller derfor en stor rolle, og clet er en av fiskeri- 
undersmkelsenes oppgaver % lzre % forst% dens lunefulle opptreclen ved 
liysten. 

Alle sildefisliere og kanslije i szrlig grad cle so111 har sitt virlie 
vecl clen norske syclvestkyst og i Nordsj~en, er oppmerlrsoin p% a t  de 
forskjellige stirner frainbyr liaraliteristiske forskjelligheter. Her fant 
de silcl soln g j ~ t  0111 sonlmeren og h ~ s t e n ,  f .  elis. Shetlanclssilcl og Dogger- 
baaksild, og clen slorske sild 0111 v%ren, niens 111a11 alclri faiit rogn eller 
nlelke i fetsilcl. 

Det er nu en alminnelig oppfatiiing blant fislieribiologer a t  cle 
forskjellige silcletyper ililie er besteinte raser riled arvelige liaualiterer, 
me11 a t  cle er preget av milj@et, alts% av ytre virlie~lcle falitorer, soin 
temperatur o. a. 

Det er clen tyslte forslter H E I N C I ~ S  u~lclersdlielser av sild soin 
liar gitt grunrilaget for stucliet av rasene 110s fisk. Hail fant f .  elis. 
a t  banltsilcl haclcle et lavere hvirveltnll enn den norslie v%rsilcl. P% 
basis av HEINCI~ES nletoder el- der i 51-enes l ~ p  gjort atskillige fors8lc 
p5 5. ltlarlegge rasespmrsm5l innellfor cle foi-skjellige fiskearter. PA 
grunnlag av hvirveltallet hos silda er clet s%lecles i de siste 5r gjort 
fol-smlt p% % bringe ltlarhet i spGrsin%let on1 hvorviclt storsilcl og v%r- 
sild er to atskilte fos-mer nv silcl ellcr ililie. Det har cla vist seg at  det 
gjennolnsnittlige hvirveltnll 110s norslt silcl er forslijellig 110s cle for- 



Den proserituale hyppighet av hvert Den prosentuale hyppighet 
eillielt hvirveltall hos to silcleraser, av hvert enkelt hvirveltall 
a) bar~bsilcl og b) li-analsilcl, sammen- 110s prover av norslr sild. Dr. 
stillet av dr. SCHNAICENBECI;. P r ~ v e n e  SCI-INXRENRECI~ p%viser hcr 
representerer en periode av ca. 40 %r. to typer A og B, son1 han 

lllerlev representerer to for- 
skjellige raser. 

Fig. 1. V a r i a b i l i t e t s k u r v e r  f o r  si lclel ls  h v i r v e l t a l l .  

Slialaen nedentil angir antall bvirvler hos en sild. I<urvenes hoyder angir alltall 
sild (av 100) som har vedliomlneilde hvirveltall. De forslijellige si ldpr~ver er 

lrjennetegnet med romertall. 

skjellige grganger og a t  clette gjeilnonisnitt stiger sgrover, men nian 
er ennu iltke p% det rene nied om dette skylcles arvelighet eller unilj8- 
virkniliger . 

B~oc1-r (1908) soin has unclers8kt raseforsltjellen 110s den norslte 
sild etter HEISCICES metoder anser det iltke for utelultltet a t  prmvene 
best%r av en blancling av to foi-skjellige stammer som gyter i sainlne 
ticlsroni. Han finner clet clog sannsynligst a t  det her m% clreie seg onz 
en stainlile som har et vidt gyteoinr%de. 

BJERKAN (1.917) oilitales tilstedev~relserl av v%i-sild p% revkanten 
i gytning ornltring 8. iiiai. 

JOHANSES (1919) har ogsg fulzilet forslijell mellorll v%rsilcl fra den. 
norske syclvestkyst og norcllandssilcla. Han nzener clet skylcles en 
virkning av ytre faktorer sorn g j ~ r  seg gjeldencle under sildas utvikling 
i larvestacliet, rnen at  det ogs% lian sliylcles tilstedevserelsen av to for- 
skjellige raser rr~ecl forsltjellig gyteplass. 



LEA (1929) fin~rer tyclelig foi-skjell i hvirveltallet 110s cle forskjellige 
&-ganger av clen norske silcl. 

SCHNAICENBECIC (1931) har tat t  opp igjen HEIXCICES metocler og 
har for et par 5r siclen publisert et arbeide hvori hall tar opp hele rase- 
problemet 110s fisk ti1 fornyet behanclling. 

SCHNAI<ESBECII s~ l i e r  % p%vise at  s%vel hvirveltallets variabilitets- 
lnoclus so111 clets midclelverclier er liaraliteristislt for cle enkelte 1-asel-. 
Hvirveltallet 110s silcleri sltulle s5lecles representere en ekte arvelig 
rasekaraliter. Se hans sa~~lmeirstilling av livirveltellinger 110s lianal- 
silcl og banksild, fig. 1. 

Hail lrar ogs9 foretatt en vasennalyse av clen iiorslie silcl, fig. 1, 
og nlener her % kunne @vise to forskjellige raser (A og B). 

RT~NxSTRDAI (1933) liar im@teg%tt SCHNAICEKBECI<. R U N X S T R @ ~  
sier dog a t  SCHKAICENRECICS oppfatliing er av stor betydiling for for- 
sti.elsen av elen norske silds biologi. Hvis her er to raser ti1 stecle s% 
111% nian ogs5 forutsette at  cler er to forskjellige tog av gytere som iklie 
blander seg mecl hinannen. Likesom LEA (1.929) p%viser ogs% R u m -  
STRDAl (1933) at  de forskjellige &-ganger ltali ha forskjellige hvirveltall. 
Lilielecles pgviser han at  vnan i \~%rsilclclistrilitet kan finne s%vel SCHNA- 
IIEXBECICS A-type soln B-type. 

RuKNs~xoai niener viclere % ha brakt fylclestgj@rencle bevis for 
at  SCHNAIIENBECICS to former, A og B, 110s elen norske silcl ilike repre- 
senterer to atskilte 1-aser, Inen liun yttergrenser for en stesk variabilitet 
av hvirveltallet innenfor en fysiologisk enhetlig gruppe. RUNNSTROY 
liar ilike bare p%vist overganger lnellorn de to types, men ogs% at  de 
begge foreko~niner ti1 samnle tic1 p% cle samrne gyteomr%der s%vel norclen- 
for Staclt som vecl syclvestkysten. 

En skarp atsliillelse av begge fornler ettel- gyteplassen er altsi. 
ikke for h%nden. RuNssTRO~r finner dog at  storsilda fra vestkysten 
etter hvirveltallet iltke er iclelitisk riled v%rsilcla p% gyteplassene ved 
syclvestkysten lrvor liovecl~nengclen av den gytende silcl blir fanget 
Mail ni% lengere  lorc clover for % finne cle tilsvarencle variabilitetskurver, 
og han finner viclere at  clet ser ut ti1 at storsilda iklte beveger seg syd- 
over mot strgn~retningen sonl fgr er antatt, nlen oppsdier nordligere 
gyteplasser. V%rsilda vecl syclvestkysten konxner ti1 syne f@rst kort 
tid for gytningen. 

Hos fislierne has allticl v ~ r t  den oppfatning a t  stoi-silcla var 
~nodnencle silcl son1 var p% vanelring s@rover ti1 v%rsilclclistriktet hvor 
cleii da inntraff like for clen var ferclig ti1 gytni~lg, lnecl anclre orcl at  
den silcl rnan f%r p% syclvestkysten sorn v%rsilcl, ticlligel-e has opptr%clt 
soill storsild pi. storsilclfeltet. RUNXSTROAI (1937) lnener inlicllertid 
a t  clenne oppfatning ikke lenger kan oppretholcles. 



Fig. 2. 

Storsilda gyter senere i sesongen enn v%rsilda, hvilltet lnan ser 
av fig. 2. PA denne er avsatt de fgrs'te silcleprmver so111 inneholder llier 
enn 50 % gytesilcl. Vi ser at  cler p% smnclre felt i 1.929 var gytnillg allerede 
25. jail., men i 1939 s% sent som 1.5. feb. (Se RASMUSSEN 1938). 

E t  talende eltsempel. pi. antagelsen av to helt atsliilte typer liar 
vi i RUNNSTROS/IS kart fig. 3 (1937) over fallgstforclelinge~l av cle norslie 
vintessildfiskerier, visende gjennomsnitts-fangstel- i perioclen 1932-36. 
Icartet viser et lnininil~ln utenfor Bergenskanten. 

Hva ang%r storsilda, s% er dell antagelse llaturlig at  clen opptrer 
i v%ssildclistriktet som gytesilcl, da Inan iltke har funnet at  cler foreg%r 
lloeii betyclelig gytliing p% storsilclfeltet, og clen syiles oftest % orsvillne 
clerfra sallzticlig rned v%rsildas tilsyneltomst p% v%usilclfeltet. hten spms- 
m%let el- o1-11 clette er rilttig for hovedlnassens vedltommencle. 

RUNNSTRBM har freilisatt clen tanlte at  gytegruii~lene for stoi-silcla 
rnuligens er % finne utenfor cle vanlige fislteplasser vecl ltystell og at  
clet er tenltelig a t  gyteplassene er beliggencle p% den anclre sicleil av 
noi-skerennen, p% eggen av clet norcllige iiorclsj@plat~~, f .  elis. pS Vilting- 
hanlten. I anleclning av denne antagelse er clet verd % llierlte seg at  
llorslte silclefisltere etter ~Arsilclfisltets slutt driver vliecl garn p% 1-evltaiiten 



Fig. 3. Gjel>nornsnittIig fangstmengde av vi~ltersild 1932-36. 
Apne sirliler: gytende silcl. - Sva rte sirkler : ennu iklie gyteferdig. 

Hver cirliel represcllterer 10 tuse~l 111. 



og over inot Viltingbankeiz i mai, og clen silcl so111 fanges her er nettopp 
utgytt silcl av novsli type og illeel savlll~ne lave bvirvelalltall son1 storsilcla. 

RCNSSTRDAI (1937) firmer etter en viclere behanclli~lg av emnet 
at  cler i virltelighetea iklte er noe iclentitet mellom storsilcla som viser 
seg i cleselllber og januar (i alminnelighet p% ltystelz fra N. Horcllancl 
ti1 Tr~nclelag) og v%rsilda i februar og mars p% syclvestltysten. 

Dell oppfatning sorn liittil gjmr seg gjelclende er: p% et eller 
anrlet stacliunl i larvens utvik1in.g p%virkes hvirvelanlegget av  ytre 
faktorer i clet i n i l j ~  hvori utviltlingen foreg%r, s%soil~ temperatur o. a.,  
og mail 111% holde seg naye ti1 clet falttum a t  clenne ltal-akter anlegges 
i larvestacliet en gang for alle. Seneve passeres de forsltjellige stadier: 
nmussacc, ))blaclsilcl(c og nfetsilcl(c. I l ~ p e t  av clenne utvililing sltulle lllaiz 
tro a t  mulige forskjellige bestancler m%tte blan.cle seg grundig. 

LEA (1928) llar gjort recle for livslmpet lios clen 1101-ske silcl i clisse 
fasei-, fra elen ble gytt og ti1 clen ltornnler inn ti1 gytebanltene soin 
gytefei-clig sild. 

Er clet en tilfeldighet a t  clen ltomiller inn ti1 clet sycllige eller norcllige 
gytefelt ? Hvis clet var tilfelclig ni%tte sjansene vzre like foi- alle ltaralt- 
terer og inan ville fiilne a t  clisse var noelilurlcle ens over alt hvor vinter- 
silcla forekommer, selv on1 mall 110s larvene p% storsildfeltet og v%r- 
silclfeltet sltulle finile avviltelser p% grunn av foi-skjellig milj~p9virltniizg. 
Men alltar vi at  hovecllllassen av storsilcl s ~ k e r  tilbake ti1 storsildfeltet 
og v%rsilcla ti1 v%rsilclfeltet, s% vil hvis vi har % gjmre rnecl to atsltilte 
typel-, en oppriilnelig forskjell vedbli % best%. Dog ltan vi i enkelte 
%r, hvor lllilj~virltllingen has vzert noelllunde ens for larvene pS begge 
felter, f %  tilnzermelsesvis sailln~e hvirveltall sollz vi sltal se senere, dog 
litt forskjellig, og allticl lavere 110s storsilcla. 

Man skulle s9ledes sl% fast at  hvor vi hos voksen storsilcl, fanget 
p% storsildfeltet, finner lavt hvirveltall, n19 clette s~l tes  i den omsten- 
clighet at  clen sanlllle silcl har vzert gytt her. Dette gir seg s% meget 
rner uttrykk i prGver av sanlfengt sild, av tidligfanget storsilcl, hvor 
mail teoretisk skulle fi~ilze silcl fra begge felter. 

Man in% ltunne g% ut fra at  cler p% begge felter opptrer forholclsvis 
bra isolerte stimer, clog illeel ulllltaltelser l-rvor enkelte minclre stiiller 
blander seg, og hvor vi da f%l- overgarlgslturver for hvirveltallet. 

Vi sli-a1 nu se p% l~voi-cla11 hvirveltallet forholcler seg p% cle to felter. 
Dette frarng%r av tab. 1. G%r vi ut fra at  vi virkelig har rnecl to atskilte 
fon-~iler 5 gjare, en sycllig (v%rsilcl) og en norcllig (storsild), s% sklille 
cler vzre elen betingelse ti1 stecle at  hoveclmassen av silcl henl~olclsvis 
storsild og v%i-silcl fortrinnsvis vil s&e tilbake ti1 sine respelttive gyte- 
plasser sorn ticlligere omtalt. Vi behancller prmene ut fra clenne antakelse 
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Tab. I. 
HVIRVELTALL 

hos hver Brgang av viiltersild fra de nordlige felter (X) og fra de sydlige (S). 
Diff. er forslijellen nlellonl gjennomsllittstallet for N og S av hver %rgang, E er 

Diff. 
usiklrerheteil i delllle forskjell. Hvis --- er stgrre ell11 3, er man siklcer p% a t  

E 
forskjellell er reell. 

I 
Antall sild med hvirveltall 

-- 

53 5 4  5 5  I 56 57 1 58 ( 59 60 Tils. 5- 



og setter det geografiske skille ved kysten tltfor Bergen, son~  har en 
god betingelse son1 sgdant ifmlge v%re observasjoner og RUNXSTR~MS 
kart fig. 3. Dette strgk viser tydelig et mindre sildeinnsig enn kysten 
norclenfor og smnnenfor. Det framgsr av tabellen at  hvirveltallet er 
noe forskjellig i hver %rgang og srgangene ble derfor holdt fra hver- 
andre s% snart man fikk greie p% denne variasjon hvis %rsakeu m% sakes 
i at yngelen i de forskjellige dr lever i et noe anderledes bestenzt miljm. 
Det er jo godtgjort at hvirveltallet fastlegges p% et meget tidlig stadium. 
Hvis derfor hvirveltallet 110s sild fra to omrgder skal sammenliknes, 
m% begge omrgder vzre representert ved samme 5rgang.l 

For d f% et billede av det innbyrdes forhold mellom begge formers 
hvirveltall har jeg p$ fig. 4 gjenngitt dette mecl clet for hvei- verdi 
beregnecle feilspillerum.2 Det vil av denne fig. tyclelig framg% at vi 
har mecl to atskilte former 5, gjgre. Det framgsr imidlertid ogs% som 
tidligere nevnt at  hvirveltallet kan variere sterkt fra %rgang ti1 %rgang. 

Ser vi bort fra observasjonene for %ret 1927 og 1919 soln repre- 
senterei- et altfor lite antall indivicler som fmlge av at  disse to %r var 
gyte%r med f %  representanter selv i store prGver, s% f%r vi for det syd- 
lige felt en variasjonsbreclcle fra 57.16 - 57.45 og for storsilcla 57.10 
- 57.30. Vi ser at  selv om syclfeltets laveste gj .sn. hvirveltall visse 
%r ligger lavere enn nordfeltets tall i enkelte andre 5r, viser fig. 4 dog 
tydelig at  begge sildegruppers hvirveltall stort sett varierer parallelt 
fra %rgang ti1 Argang og slik at nordgruppen alltid har lavere tall. 1928 
viser stor avvikelse mellonl syd- og nordfeltet mens de ti1 eks. i 1930 
ligger hinannen s% nzr  at forskjellen blir ubetyclelig, dog s t ~ r r e  enn 
det tredobbelte av den ))sannsynlige feil(c p% nevnte for~kjel l .~  

Det ser ut ti1 at disse ytre virken.de faktorer som psvirker vdrsildas 
hvirveltall i larvestadiet, ogs% utmver en parallel1 virkning 110s stor- 
sildas larveutvikling innenfor samme 5s. 

P% kurvene ser vi avsatt feilspillerummet eller usikkerheten i 
denne forskjell for begge former. Likeledes ser vi p% tabellene at  for- 
skjellen mellom to gj.sn. i 9 av 154 tilfeller (%-ganger) er mer enn 3 

' En % r g a n g  er de individer som er blitt ti1 i samme kalendergr, en %rs-  
k lasse  er individer av samme alder. 

d 
Feilspillerummet er beregnet lik 1 1 7  . 

Beregnet som E = v'm; + rnk hvor ms og mN er feilspillerummet for 

henholdsvis sydfeltet og nordfeltet. 

"rgangene 1919 og 1927 som er d%rlig representert sees det da bort fra. 



ganger foi-skjeller~, -- > 3 s% a t  inan ltan anse forskjellen for % iD: 1 
vzre reell. En  arzneil intereskant sicle ved clisse kurvei- er at  cle synes 
% bekrefte a t  silcla vender tilbake ti1 cle samme gyteplasser atskilt 
av s t r ~ k e t  uterlfor Bergen. Ellers er det lite sarlasynlig at  marl ville f %  
disse vel atsltilte kmver. Det syrzes s%lecles sikliert at  vi har % g j ~ r e  
~ n e d  forskjellige gyteomr%cler i cle noi-slie farvann. RUNKSTRBX (193'7) 
bar gitt uttrykk for clen tanke at  det antaltelig er elen stigencle tem- 
peratur langs kysterl fra syd ti1 14ord (grunnet iilllflytelse av atlanter- 
havsstr~mmen) sorzz neclsetter antallet av hvirvler, s%lecles a t  clet laveste 
antall er % finne 110s yngel av storsilcla sorn marl in% anta gyter lenger 
ti1 havs i rner atlantislte forhold. 

I f ~ l g e  de her framfgrte faltta sltulle man ha lov % slutte at  cler 
virkelig er to populasjoner ti1 stecle blarlt vintersilcla n%r hver gyte- 
plass ltan frelzlvise en spesiell karakter 110s cle voltsrze silcl som jeg har 
p%peltt ovenfor. 

Marl m% alts% oppfatte fig. 4 slilt a t  variasjorle~le fra %r ti1 alzrzet 
i hvirveltallet m% v m e  n1ilj8virkning~ men clifferansen rzzelloin begge 
former hvert %r tycler p% a t  de to populasjoner stort sett har forskjellige 
valiclringsbaner i det utstrakte bav soln st%r clern ti1 r%clighet. 

Det spmrsmA1 vil nu oppst%: hvorhell erzzigrerer cleiz sycllige silcl 
(v%rsilda) og hvor korzlnier clen f ra?  Det ser iltlte ut ti1 at  clerz foreiler 
seg mecl storsilda etter enclt gytnirlg. 

Det kan cla ha sin interesse % undersgke hvirveltallet hos 0-gruppen 
langs ltysten. Fra h ~ s t e n  1931 hai- vi en rekke slilte prgver fra Sk je rv~y  
(Norcl-Troms) i rzord ti1 Flekltefjord i s ~ r .  Her er en tabell over de funne 
lzvirveltall (tab. 2, rzeste sicle). Hoveclresultatet el- vist pS fig. 5. 

Betraltter vi s~ileraclene p% fig. 5 vil den plutselige karakter- 
forandring fra nu. 4 ti1 5 vzre i0ynefallencle. Dell geografislte utstrekning 
n~elloln clisse to stecler (Romsdal- og J@senfjorcl) el- nok stor, s% clet 
sp~rsm%l vil meget lett kunne reise seg 0111 iltlte en jevn overgang ville 
ha vist seg orn vi haclcle rnello~l~liggeilcle observasjoner. Irnicllerticl 
viser v3re observasjoner p% fig. 4 sorn innbefatter clisse distrikter a t  
der i alle %rganger el- en bestemt forsltjell i gjerlnomsrlittlig hvirvel- 
tall lllellolll clet sycllige vestland og kysten norclenfor. E t  ailnet spas -  
m%l som rnulig vil trenge seg frarn el- llvorfor en norcllig prgve, so111 
clen fra Sk je rv~y  (I), viser en syclligere ltaraltter erzn 2, 3 og 4. Ti1 clet 
karl bare svares at  p% clet nuvzrerlde tidspuizkt har vi for lite ltjenn- 
sliap ti1 cle norcllige silclestarnmer, hvorav clet synes % eltsistere flere 
sorzz meget goclt lian avvike vecl clerlrle ltaraltter. 

Det faktuni a t  rnan inrlerzfor ett og sarliriie clistrikt og innenfor 
en %rsklasse lian finne l~virveltall sorn stemmer s%vel rnecl norcllig sorn 



Tab. 2. 

G j ennemsnitt 
hvirveltall 

Fangststed 
Middelavvikelse 

(Spredning) 
Dato 
1931 

Antall 
individer 

0.71 5 0.04 1 
.G5 .O3 W 

W 

.G7 .O3 I 

66 .O2 

.79 .O5 

.7S .O4 
-- -- 

.70S ,013 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

Promillefordeling etter hvirveltall 
-- 

55 56 1 57 1 58 1 59 

1 
1118 I 130 

15/12 1 242 

3 1 Niimieiillard . . . . . . . . . .  184 

. . . . . . . .  4 I Romsdalsilord 

. . . . . . . . . . . .  1819 1 137 

. . . . . . . . . . . .  Flclilicflord 
-- 

331 

273 

523 

599 

8 

4 

1519 155 
-p - 

582 250 

577 286 

123 

112 

5 5 

20 

22 

7 
--------p 

Uilderctt . . . . . . . . . . . .  -1 1554 l 

15s 

117 

9 

.O9 .O5 

21 .O3 

2.5 .O7 

.29 .OG - 

15 I 57,222 0.06 

22 

13 
p- 

12 

132 1 445 379 

152 1 371 1 457 
---p- 

.IS .O4 

132 i 516 1 14 ,225 .O18 



Fig. 5. Hvirveltall 110s silcl av 0-gruppen (musse) i 1931. 
Icartet viscr hvor prwene stammer fra. Figure11 tilh. viser oversliuddsproselit 

(sltrafert) og undersliucldsprosent (svart) av inclivicler 
nlecl de forslrjellige hvirveltall fra 50 ti1 59. 
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I 

Fig. G .  

niecl sydlig felt, bortforlilarei- iklie det resultat sonl fig. 4 gir oss, forcli 
clenne allerede viser oss grgangenes varierencle hvirveltall innen llvert 
av cle to felter, nien clet faktu~n a t  lllan p% sanillle felt finner begge 
former viser derimot hvor vanslielig nlaterialet har vz r t  % behandle, 
idet begge griper clelvis inn i hinannen. 

Mall sltulle anta at  clet vi alminnelig lialler v%rsilcl, ni% vzre en 
stamme soill har sitt tyngclepunkt for gytning oinkring I<arm@ya, inen 
mecl ~ltstrakt  gyteomr%cle, mstover ti1 Lindesnes (i enkelte %r lengere) 
og  lorc clover ti1 Rf~re .  Om den enn koi~imer senere enn storsilcla inn 
ti1 kysten, s% gyter clen dog ticlligere enn clenne, og vi t@r av clette g% 
ut fra at  grunnen til cle s t ~ r r e  variasjoller i hvirveltallet i prmver fra 
februar sannsynlig lian sltylcles at  den senere ankomlle v5rsilcl Illere 
eller lilinclre blander seg nied storsilcl om ikke i gytlling S% clog i stimer. 
Skjer clenne innblanclillg ticllig eller sent i sesongell? Skjer den sent, 
er det i ovel-ensstemnlelse 1iiec1 antalielserl om innblancling av den 
senere anltonlne v%rsilcl. Vi vet av erfaring at ti1 sine tides av %ret 
f .  elis. p% forsommerell kan vi i fangster av silcl p%vise blancling av 
Nordsj@silcl og norsk silcl, s% cler skulle ikke vzre noe i veien for ogs% 
5 finne blancling av storsilcl og v%rsilcl og dermecl overganger i livirvel- 
tallet. 

Hvorclan slid vi nu oppfatte clen lionlogene sildemasse 1904-5r- 
gangen sorn opptr;iclte langs hele liysten fra 1908 og utover, og sorn 
helt clonlinerer bscle ullcler storsilcl- og under v%rsilclfisket ? Dessverre 



has vi iltke tilstreltltelig med hvirveltellinger fra clisse %r sorn ltan belyse 
sp@rsmAlet. Man m2 imicllerticl g% ut fra at  clenlle &-gang som var s% 
rik, helt satte de andre Arga~iger utenfor s% matevialet av disse ble 
helt minimalt. Man m% erindre at  clenne %rgang alelie ltunne franivise 
henilnot 80 % av vsrsilda i 51-et 1910 og clet sier seg selv at  de resterende 
20 %, soln foravrig var sammensatt av flere %rganger ikke ltunlle clanne 
noe fullstenclig materiale. Forekomster av tilsvarencle rike grganger 
111% betralttes so111 en meget sjelclen foreteelse og vil ngr de forekommer, 
helt prege bestanclen. 

I et tidligere arbeicle (1939) har jeg framstillet kurver over tiden 
for gytrlinge~ls begynnelse hos v5rsilclen, fig. 6. Det framg2r av clisse 
kurver a t  en del ute i gytesesongen foreg%r det en fornyelse av stilnene 
idet modenlietsgraclen tyclelig viser en neclaclgAencle tenclens nesten 
nee1 ti1 stad. IV  og V hvoretter clen atter stiger ti1 gytestacliet. Ennu 
senere i sesongen stgter vi atter p% fangster som nxrmer seg storsilcl- 
stadiet. Det vil herav framgg a t  sildens innsig foreg5r i etapper og 
a t  de senest ankolnne er de minst utviklede. Der er all gi-unn ti1 5 ants 
a t  disse observerte tilbalteslag i utviklingen s% sent i sesongen er i god 
overenssten~melse ~ n e d  clen antaltelse at  stimer av deri senere gytende 
storsild meget goclt kan forekolnme p% vArsildens gyteomr%cle ellltelte 2r. 

E t  annet viktig ledd i unclers@ltelser som tar sikte p% forst%elsen 
av variasjonene i hvirveltallet fra %r ti1 annet, er % fastslg de hyclro- 
grafiske forhold i clen tic1 cla tyngclen av gytningen foregsr, ikke bare 
p% vksildfeltet, ~ n e n  ogs% p:~ storsilclfeltet. 

Disse hyclrografiske unclersaltelser behaver ltun 3 o~nfatte en eneste 
stasjon mest rnulig i centrum av gytefeltet og i gytetiden. Sirafjorden 
og nltlligells Stoi-l~olmsfeltet ville sansyrzligvis vxre clet  nest passencle 
stecl for s%clanne observasjolier og m%tte foregg claglig i ca. 8 clager. 
Det viser seg nu at  temperaturm2linger parallelt rnecl unclers~kelsen 
av silden ville hatt stor betyclning og ville i szerlig gracl ha belyst tern- 
peraturens inavirltrling p% hvirvelanlegget. 

Det sier seg selv at  sltal cle pralttislt-viclensltapelige unclersaltelser 
n% clerhen at  vi f%r full i~~~lbl i l t l i  i ell silclebestands avkastningsevne 
og virkningen av fisltet, s% m% rasesparsm%let innenfor den norske 
vintersilcl vzre av clen stBrste betyclning. El- clet s5 at  dell bestsr av 
niinst to atskilte sta~lilner, sol11 clet framg5r av dette arbeicl, og so111 
jeg inener cler er fgrt fylclestgj,@rencle bevis for, s% er det av dell stmste 
betyclning, statistislt % holcle clisse to s ta~i i~ner  fra hinannel~ og ofre 
hver isxr sin spesielle oppmei-ltsoml-ret. 
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Two Tribes within the Norwegian Winter Herring. 

The present paper affords material to show that two different 
tribes may be clisceriied among the Norwegiail winter herring, one type 
being found iliaialy on the coast north of Bergen, the other south of 
Bergen. These types coincide fairly well with the desigllations used by 
the trade, storsilcl, resp. v2rsilcl. 

The two types cliffer somewhat as to spawiliilg time, the v2rsild 
geilerally attaining sexual maturity a few weeks earlier than the storsild, 
see fig. 2 sl~owing ineail date of attaining maturity stage 5l/,, 1-esp. in the 
southern area (shaclecl) aslcl in the northern area (squared). Therefore 
the greater part of the southern catch coilsists of spa\viiing fish or fish 
maliing ready to spawn while only a illinor proportiosi of herring in this 
cosiclition is taliell in the 11orthern area, - see fig. 3 showiiig mean 
anslual catch of sexually snaturc herriilg (circles) and of herriiig not yet 
ready for spawiiiiig (clots). Each sign represents 10 000 111. 

In order to find whether the two physiological groups iii question 
may be clistiilguished by a morphological character, even if oiily statisti- 



cally cleter~liinable, much worli has beell spent on coulltillg the vertebrz 
The r e s ~ ~ l t s  are surn~liarizecl in tab. 1, showing the clistributios~ of the 
i~ldivicluals on the cliffereslt vertebral llulllbers for all ages within each 
year-class (clata referring to salllples from the slorther~l area (N) in 
italics). 

Tlie average nullibess arrivecl at  from tab. 1 are renclerecl graphi- 
cally in fig. 4. The shaclil~g shows the range of cleviatiosl frolil the averages 
As seen from this figure herrislgs from the ~lorthersl area in spite of 
great a~lilual variations show a lower slumber of vertebrz than those 
from the southern area. The relative differences between the N and S 
averages within the same year class are ~nostly higher than 3 aslcl thus 
give cause for coslsiderillg them as representing two clistiilct tribes 01- 

pop~~lations, presusvlably illhabiting water masses of cliffere~lt character. 
This collclusioll receives further illusnirlatior~ from a11 iilvestigatio~l 

sllade in 1931 of the vertebral number in 0-group herrillgs from different 
points of the coast from Sk je rv~y  in the extre~lle 1101-th to Flekltefjorcl 
at  the opposite end of the coast. The outconle of this investigation is 
re~lclerecl in tab. 2 ancl fig. 5 which sho\vs the percesltage ilistributioll 
of individuals of different vertebral number, excess over average percen- 
tage shacled, deficit black. 



Sildelarvene pa varsildfeltet. 
(En forel~bjg meddelelse). 

Av P. S o l e i m .  

Viren 1939 foretok forf. to tokter p% v%rsilclfeltet rnecl fislieridirzk- 
toratets motorb%t ))Virgo(( for 9 samle lnateriale ti1 en unders0kelse av  
silclelarvene p% v5rsilclfeltet. Toktene ble gjort niecl 14 clages mellellzrom. 
Der ble i alt gjort observasjoner p% 13 stasjoner, mecl flere h%vtrekk 
p% hver st. Materialet fra clisse to  tolitelie saliznien llzecl cle plankton- 
trekk som ble ta t t  p% ))Johaii Hjortccs tokt ti1 Shetland i skiftet lnellorn 
april og mai, ligger ti1 grunn for clenne forel~pige meddelelse. Dess- 
uten er ti1 salnnielllikning mecltatt nlateriale fra ticlligere Ars plankton- 
trekk p% v%rsildfeltet. 

I h r t e t  p5 fig. 1 viser stasjonenes beliggenhet. St. 1 ti1 5 olnfatter 
nVirgoccs f ~ r s t e  tolit i ticlen fra 2'7. ti1 29. mars. St. G ti1 13 clet annet 
tokt fra 14. ti1 20. april. St. 11s. 293-344 er fra ))Johan Hjortccs Shetla~icls- 
tokt. De mecl sort utfylte stasjoner beteglier a t  silclelarver ble fumlet 
p% steclet. Son1 clet sees av  kartet var f@lgencle st.  clobbeltstasjoner: 
1 og 13, 2 og 9, 3 og 10, 4 og 11. D. v. s. steclet for stasjonene var clet 
samnie under cle to tokter. P% alle ))Virgoccs stasjoner ble clev ta t t  ver- 
tikalti-eltk fra henilnot bnnn ti1 overflate 111ecl 1 1 % ~  25/40 (D. e: gaze 
nr. 25. Diam. = 40 cm) og 8/72. Der ble clessutelz ta t t  et overflate- 
trelik i 5 min. lliecl ca. 2 lillops fart. 

Tabellen i fig. 2 angir clen sallllecle fangst av sildelarver p% hver 
stasjon, clessuten datoen og larvenes lengclefordeling. Det son1 f ~ r s t  
franig2r av  tabellen er den store forslijell i lllengclen av  silclelarver 
p2 aVirgoccs f ~ r s t e  og annet tokt. H%vtreltltene var p9 hvert tolit cle 
saml~ie, og for cle neviite clol~belstasjoners veclkonlrnellcle var posi- 
sjonene ogsi de sainnie. Deilne betyclelige forskjell i ~neligcleli av de 
fangete sildelarver 1115 tilskrives en velclig redultsjoll av bestanelen 
melloni fgrste og annet tolit. Av tabellen franzg5.r clet ogs% hvorclan 
larvene ha1- vokset i rnellolntidell lnellollz tolitene. Larvene fra )) Johan 
Hjortccs tolit er ineget f9. De stgrste av  clan sees av liartet % vzre  t a t t  
lengst ti1 havs. Dette har ogsA v z r t  tilfelle ticlligere 2s. 
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I en reklte lancl ha1- der i %renes Inp vz r t  gjort foi-s~k mecl liunstig 
befrulttning av silcleegg og oppclretning av elell ltleliliete grngel i alivarier, 
men clet har hittil ikke vz r t  rnulig % f %  clen lilekkete yngel ti1 % leve 
lengere eiin a t  blo~linieseklten var resorbel-t. I Norge el- slike f o r s ~ k  
blitt utfdrt i en rekke %r av clr. S. l i u s ~ s ~ ~ a a r .  Forf. tjenestegjorcle i 
deline ticl soln clr. RUNNSTRO~IS assistent og liar hatt goel anledning ti1 % 
iaktta hvorclan larvenes liv i alivarielie artet seg. Stort sett forlmp clette 
hvert %r likeclan. Tiden fra befruktningen ti1 larvene slapp ut av eggene 
var olntrent 17 dager i de akvarier hvor te~liperature~l ble holclt p% 
samme hmycle so111 den i sjden. (Ca. 7.5" Celsius). I cle akvarier hvor 
telnperaturen var lavere tok utvililingeil tilsvarende lengere ticl, og 
ltortere i alivarier nied hgyere temperaturer. Utkleltning i opptil 
2 graders koldere eller varniere vann elm clet noi-male (73 grader) 
lot iltke ti1 % ha noen stdrre iniivirkning p% dmcleligheten 110s eggene. 
Ettei- dette steg cldcleliglieten fort lllec1 stigencle eller synltencle temperatur 
LEA har allgitt a t  clet norlnale lot ti1 % vzre at  silclelarven n%r deli 
spreligte egget gikk ut rlied halen fgrst. Dette er clet niotsatte av clen 
erfaring forf, har fra klekning av silclelarver i 3 %r. Det norniale har 
vz r t  a t  larven sprengte egget rned lioclet og giltk ut nlecl hodet fgrst 
slik so111 fotografiene i fig. 3 og 4 viser. Larver soill gikli ut  mecl llalen 
fBrst blev riktignolc ogs% iakttatt, nieii telnmelig sjelclen so111 helclig 
var. I en ineget stor clel av clisse forl~olclsvis f %  tilfeller ble nenllig lai-ven 
helzgencle fast liied blonlmeseklcen i (let hull clen haclde laget iizecl halen 
og cldde cler. Fig. 5 viser et slikt tilfelle. Det er forsftvidt beteglzencle 
a t  LEA om deli larve soili han viser tilfBier at  rnecl clen gilclt clet for- 
resten galt. Dea clmde siden uten % v m e  kornniet helt fri. 

Efter a t  larvene var sloppet u t  av eggene ble abvariene rei~set og 
enclel larver flyttet over i nye akvarier for at  cler iklie sliulle bli for 
lnange i hvert. I cl en tic1 sorn nu fulgte var clet ingel1 lievneverdig ilmcle- 
lighet. En liten clel av lai-vene var allerede da cle slapp ut  av egget 
forsynt mecl en blornrneseltk soill var betyclelig min.cli-e enn (let ~lorllial:. 
Disse larver gjorcle lrelt fra begynnelsen inlltrylik av % vzre satt til- 
bake i utvililing og clmcle soiii regel i lmpet av cle f ~ r s t e  dagene. Nen 
ute l~om dette var cler intet som tydet p% at  larvene ikke trivcles utilierltet. 
De smkte alltic1 liiot lyset ((1. v. s. alm. iniiend~rs dagslys eller vanlig 
elektrisk belysiiing. Direkte sollys ble de beskyttet mot) og vecl 5 cleltlte 
for clelel- av alivariene 1t unne mall sanile larvene i den ltaat av altvariene 
man gnsltet eller ti1 og niecl i et m@l~ster soni var sk%ret i en papplate 
og so111 slapp lys inn n%r altvariet ellers 1% i m~r l t e .  Der ble i cleiine 
tic1 gjort iiieget for 5 sliaffe larvene na-ing. En ltultur av Clamyclo- 
monasalger ble lioldt og tilfdrt altvariene claglig. Der ble clessuteil 
daglig ta t t  b%cle horisolltale og vertiltale plallktnnti-eltlt og (let levellde 



Fig. 3. Sildelarve som nettopp har brutt u t  
av egget med hodet og b!ommeseliken. Resten 
av larven ligger enda rullet opp i en spiral 
inne i egget. 

Fig. 4. Telist: Sarn~ne sildelarve soln p2 fig. 3. 
Dell har nu arbeidet seg u t  av egget s% bare 
halespissen enda er inne i sliallet. Iillapt e t  
seliund etter a t  fotografiet var ta t t  skjnt den 
franl 11lecl e t  rylik og s v ~ m t e  livlig omkring i 
sli%!en eggelle 1% i. 

Fig. 5. Telcst: Sildelal-ve som har sprengt seg 
u t  av egget mecl hale11 forst. Blo~nnieselrlien 
har hengt seg igjen i hullet so111 er laget av 
halen, og larven er dod. Ovenfor dette egg 
sees et annet ll~arlit egg. Her var utviklil~gen 
av  larven p%begjmt, men egget d ~ d e  alt i e t  
vlneget tidlig stadium av utvililiagen. (Samtl. 
foto av forf.). 



innhold tilfBrt akvariene efter a t  de groveste organismer var fjernet. 
Lilielecles ble der gjort ktlnstig befrulttning av sj~pinnsvinegg og slike 
larver t i l f ~ r t  akvariene med bestemte mellomrom. Tross clette lyktes 
det ikke % holde liv i larvene i stort lengere tid enn larver sol11 ikke 
ble t i l f ~ r t  slik ))nzringcc. Larver ble daglig tat t  opp av akvariene og 
unders~kt  under ~nikroskop da blonlmesekken var begynt 5 t a  merkbart 
av. I tarmen kunne der da iblant sees innholcl. Dette var oftest en 
ubeste~limelig g r ~ t e t  masse av bi-un eller gr~nnl ig  farve som av flere 
forf. efter Pi. LEBOUR blir betegnet soin wgi-eel1 foocl remainscc. Foruten 
dette liunne cler ogs% iakttas a t  Clalnyclo~nonasceller var opptatt i 
tarmen. I enltelte tilfeller gjorde clisse inntrykk av virkelig % vzre  
dode og tildels g%tt i oppl~sning. I andre tilfeller kunne der iakttas 
Clamydon~onasceller som beveget seg gjennonz tarmen og ut av anus 
uteri at  de syntes % ha mistet noe av sin livsltraft. Utenp% sildelarvene 
satt der i flere tilfeller ornkring anus en del av disse algeceller som lot 
ti1 % ha valgt clette sted ti1 oppholcl. 

I 1.934 ble befruktningen av sildeeggene gjort den 4. april. Den 
21. april var hoveclmassen av larver sloppet ut  av  eggene i de akvarier 
hvor temperatmen var holclt p% omtrent 7,5 grad celsius. Den 7. nzai 
begynte det % vise seg en clel d ~ e n d e  larver i disse akvarier. I l ~ p e t  
av  de f~lgende clager c l~de der stadig flere larver, og clen 20. nisi var 
der neppe mer enn et par promille igjen av det opprinnelige antall. 
Disse gjenlevende larver ble da tat t  opp og konservert for de spesielle 
unders@kelser dr. RUXNSTRDM arbeidet nzed. Denne nzassedocl a v  larver 
sorn plutselig satte inn, viste seg f ~ r s t  i cle akvarier hvor temperaturen 
var h ~ i e s t  (og larverie lengst utviklet) og sist i akvariene med lav tenz- 
peratur. Der viste seg f ~ r s t  en liten blank gassbla3i-e i larvenes tarnz. 
Den satt ikke p% noe bestemt steel, men clog oftest i den bakre halvdel 
av tarmen. Den vokste staclig i st~rrelse. Larvene fikk staclig mer 
besvzr nzed % lzolde seg uncler vann, og ble tilslutt hengende med halen 
oppe i overflaten. Vanntilfmrsele~l ti1 alivai-iene fant sted gjennom 
glasspisser son1 var anbragt litt over overflaten og p% skr% mot denne. 
Dette var gjort b%cle for & f %  luft mecl ned i vannet og for A f &  revet 
meel den overflatehinne sorn haclcle lett for 2 danne seg p% akvariene 
og son1 etter ticlligere erfaringei- ble antatt % vii-lie skaclelig p% larvene. 
Da ))fai-sotten(( soill rievnt f@rst viste seg 110s cle larver son1 var klekket 
vecl h ~ y e s t e  tenlperatui-, og da clet 1% n z r  % anta a t  den sliyldtes fine 
luftblatrer som ble revet nzecl i str@mmen fra cle onltalte glasspisser, 
ble disse fort necl uncler overflaten i samtlige akvarier. Tross clette 
kom ))farsotten(( like fullt ti1 de andre akvariene og lned det ovenfoi- 
nevnte resultat. Den eneste forskjell syntes % vzre a t  det hele f o r l ~ p  
langsom~nere etter a t  vanntilf@rselen var fort nee1 under overflaten. 





Fig. 6 .  



Fig. 7. Tclist: Sildelarve s o n ~  er 
grepet av en pilorm. Eunnet i e t  
planktontrebli ta t t  p% Sletta 26. 
mars 1936. Om gjengivelsen blir bra 
kan Inan tydeiig se pilorme~ls gri- 
pehalier som sl%r inn i larven. 
(foto. forf ). 

Fig. 8. Telrst: Sildelarve so111 
er angrepet av en ung manet, 
som har festet seg p% larvens 
hoyre oye Fra et planlrton- 
trelili ta t t  ved Utsira 24. 
mars 1938. (Foto forf.). 



tilstrekkelig mengde. Tross dette g%r der stadig de sarnme karakterer 
igjen i kurvene, og disse synes 5. tyde p%: 

1. Allerede ved lilekningen er der en mincli-e prosent larver som kommer 
u t  av eggene mecl s% liten blommeseklt a t  elen vanskelig vises utenp% 
larven. Disse larver har liten livskraft. Dette stemmer med cle 
iakttagelser son1 er gjort ved klekning av silderogn i akvarier. 

2. Larvene hal- ved klekningen en lengde fl-a 6% ti1 muligens 10% rnm. 
Hovedmassen av larver har dog en lengde fra 734 ti1 muligens 9 mm. 

3. Blommemassen er i de fleste tilfeller oppbrultt 110s larvene n2r de 
n%r en lengde omkring 10 mm. 

4. I denne tid opptrer der ogs% hos cle sildelarver som lever fritt i sjmen 
en stor d@clelighet. Dette viser seg p% fig. 6 vecl a t  om nian legger 
:ammen kurvene for larver med og uten blommeselik f%r man en 
kurve mecl to tydelige topper ved 9 og 11 mm lengde. 

5. De larver som overlever denne okritiske periodecc utvikler seg ti1 
11 mm lengde, da der igjen synes 2 opptre stor d~delighet, alts% en 
akritisk perioclecc nr. 2. Denne varer fra 11 ti1 12% Inm. 

6. Etter dette er antallet av larver i s j ~ e n  redusert ti1 en br~ltdel  av 
hva clet var ved klekningens avslutning. 

7. Ticlen for clenne reduksjon av bestanden synes 5 vsere lncrkverdig 
konstant og ligger p% vksildfeltet for cle undersmkte %rs veclkor~lsnencle 
ornltring 25. mars. 

Om ilrsaken ti1 denne d~delighet er det for ticllig 2 uttale noe bestemt, 
men sannsynligheten taler for a t  det er vanskeligheter mecl ernzringen 
som er det avgj~rende. Unders~kelser over silclelarvenes nsering som 
er gjort bl. a. av HARDY og av JESPERSEN viser a t  den fra fmrst av best%r 
av plantefmde, nlen a t  de siden sl%r om ti1 en rent clyrisk diet. HARDY 
angir son1 grense at  plantefmde iklte blir tat t  etter at  larvene har n%dd 
12 mm's lengcle. (HARDYS materiale stasnnler fra Englancls ~s tkys t . )  
Om man antok a t  den vesentlige 2rsak ti1 cl0cleligheten hos silclelarvene 
ligger i a t  cle ikke tilstrekkelig hurtig finner passenclc f@de, liunne en 
slik omlegning av dieten forlilare at  cler etter hvad clet ser ut  ti1 el- to 
slilie periocler mecl stor clmdelighet 110s silclelarvene p% v%rsilclfeltet. 
Den av HARDY oppgitte lengcle passer i hvert fall bra rned llva cler 
synes 2 fremg2 av fig. 6. 

En anlien 5rsak ti1 neclgang i larvebestandell er cle fiencler silcle- 
larvene m0ter n%r cle begynner sitt pelagiske liv. Dette er undersalit 
og orntalt bl. a, i England av M. L E B O ~ R ,  og i Norge av P. BJERKAN. 
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Fig. 9. 

I det av forf. unclers@kte lnateriale var clet sjelclen 2 finne larver hvor 
ailgriperen enda var tilstecle. Men larver mecl lesjoner som neppe kunne 
skylcles fangsten var Inere alniinnelig. Fig. 7 viser en silclelarve sol11 
er angrepet av en pilorm. (Sagitta elegans.) Den niest alininnelige 
besltacligel~e p% larvene var dog at  et eller begge mynene var mclelagt. 
Antallet av larver sorn var sliadet p% clenne m%te var i cle fleste plank- 
tontrekli meget lite, i hmyclen opp ti1 et par prosent. I et tilfelle fra 
LQsegruniien i 1938 var clog ca. 20 % av larvene skaclet p% clenne m%te. 
Flere av larvene gjorde her inntl-ylili av  % VZI-e d@de for fangsten. Noen 
var alt g5tt i opplmsning. Fra f ~ r  er det lijent a t  unge maneter (Ephyra) 
har en forltj~rlighet for 5 angripe sildelarver p% clette sted. (Lebour). 
I et annet 115vtrekk tat t  vecl Utsira i 1938 var 8 0/, av larvene skadet 
p% clenne m%te. I begge de nevnte tilfeller fantes (let foruten silde- 
larver Ephyra av dell alm. glassnianet (Aurelia aurita) i planlitonet. 
E t  tilfelle hvor en ung mallet sitter fast p% silclelarvens myne ble ogs% 
funnet og er gjengitt i fig. 8. 

Lnrvenes  vertikale zttb~edelse. 

Soln iievnt ble cler u~lcler oVirgoccs tokter tat t  vertikaltrekk fra 
henimot b u m  ti1 overflate rnecl forslijellige h%ver. Fig. 9 frelnstiller 
clisse trekk og inengden av cle fangecle silclelarver. En  tverrstrek over 
linjen son1 angir trekkene betegner begynnelsen og slutt av  et trekk. 
Det sees med en gang at  clen overveiende del av larvene er tat t  fra 
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Fig. 10. 

50 meters clyp og oyp ti1 overflaten, og clet ligger n z r  & alita at  de larver 
soln el- ta t t  i trekk fra stgrre clyp og opp ti1 50 m er fanget i siste clel 
av trekket, alts% like opp uncler 50 m clybclen. 

For hol-isontaltreklienes veclliommencle virket clet alt uncler selve 
toktene p5fallencle at  cler ikke var larver % f %  i trekkene i lilart solsliinn. 
Fig. 10 sgker % frernstille clette forholcl. I elen Bverste del av fig. st%r 
angitt fangstene av silclelarver under ))Virgoccs og ))Jolran Hjort((s tokter. 
Skalaen ti1 vellstre angir antall larver. Dell neclerste clel av fig. viser 
den samnlenlagte fangst av larver fra vertikaltrekkene rnecl 25/40 og 
8/72 h%vene p% cle saninxe stasjolier. Skalaen ti1 venstre er her dybden 
i nl. I miclten ltollirller s% en angivelse av lysforholclet uncler stasjonene. 
Som cler sees av  fig. ble cler alclri fanget silclelarver i overflatetrekliene 
i fullt sollys. Dette ti1 tross for a t  vertikaltreliliene viser a t  der var 
meget silclelarver lenger llede i sj8en. Fangst av silclelarver i overflate- 
trekkene har bare funnet stecl n%r himinelen bar vz r t  overskyet. Mot- 
setningsforholclet lllellolli fangstelie i horisontal og vertiltaltrekk er i 
virlieligheten enda stmrre enn clet fi-arlig%r av fig. 10. 

Kingen p% h%vens rnunning har nemlig for horisontaltrekkelles 
veclliomniencle passert en vannmengcle p% ca. 250 liubiklcn~eter, lnens 
25/40 og 8/72 h%vel~es ringer tilsarlilnen kull hai- passert en vannmeng.de 
p% ca. 23 kubikkllieter n%r cle ble trultliet fra 50 m's clyp og opp ti1 
overflaten. Alts% iklte engang 1/10 av fgrste tilfelle. 



Av clette syvies clet % framg%: 
1. Silclelarvene er iiieget f~lsomme overfor lyset. Dette har som nevnt 

ogs% vist seg vecl akvariefors@ltene p% Herclla. 
2. De oppholcler seg om clagen veseiitlig fra 50 ni's clyp og opp ti1 

overflatell. 
3. De synes % unclvilte sterkt lys (son1 clirelite sollys) og s&er cla iiecl 

p% s% clypt vailll at  man cla iklte f%r clem i overflatetreltli. D. v. s. 
necl fra cle Gverste par meter. 

aVirgoccs toltter var nzrmest % anse for en pr8ve. Antall observa- 
sjoner var for f %  ti1 at  (let hele kan bli stort mer erilr et fingerpek. Det 
er % h%pe a t  der ti1 cleli anstunclencle sesong kan bli tat t  opp nzrmere 
unclers@kelser over cle her b e r ~ r t e  spassni%l. Plaliktontrekke~le m% 
i s% fall bli flere og olnfatte treltlt ti1 forskjellige ticler av clGgl1et. Sam- 
tidig var clet Bnskelig % f% ta t t  hyclrografislte snitt over muliningen 
av cle fjorcler sol11 ligger nzrmest gytefeltene, slili a t  der ltan settes 
opp en str~~nberegning for clen tic1 silcleyngelens passive clrift fore&. 
Av Mosslrs ~lnclersaltelser av fjorclene norcl for Bergen vet Inan a t  str8111- 
nlen om v%ren stort sett sinner ut  i overflaten, illell a t  clette bare er 
et tynt skiltt. Nedenuncler kolnmer en breclese in~lg%ende st~811-1, soin 
regel ]led mot 50-60 111's dybde, og clerp% igjen en utgliencle strgm 
nzrniere bunnen. Forholdet er lite eller slett iklie unders~kt  for de 
fjorclers vedltommencle sorn ligger nzriiiest v%rsilclens gytefelt. At en 
slik unclers@ltelse er n8clvenclig og at  elen ogs% sliulle gi resultater synes 
5 frarng.5 av inaterialet fra ))Virgo((. Der er grunn ti1 % tro at  Inan herined 
vil liunlle rykke problenielle i forbindelse liiecl ungsilclens oppvelist 
atskillig nzrrnere inn p% livet. 

TILLEG. 

Siclen dette ble skrcvet (h@stcn 1939) er der blitt gjort llllclers@ltelser 
av i~i~lholdet i silclelarvelics tarm. Fra v%rsildfeltet ble cler v%ren 1940 
hjeiiif8rt ti1 Fislteridirelttoratet i Bergell flere glassplater liled befruktede 
silcleegg. Eggelie staniiiict fra ell og sa~nlne silcl og var befruktet ined 
melke fra salnnic hansilcl. De ble satt ti1 lilekkiiilig i altvarier hvor 
teii-~peraturcn ble holdt s%vidt inulig p% 75"  C. Befruktningen ble gjort 
27. fehruar. Natteii inellom 15. og 1.6. lilars ble cle f ~ r s t e  fri larver 
observert, og 16. mars ble et alivarium tat t  ut  av ltj~leanlegget og temp. 
i clette deretter liolclt inest i l i~lig lioiistalit p% 14" C. 

I clette akvarium giltk utvililingell av larveiie deretter meget hui-ti- 
gere ell11 cler hvor teniperatmen freviiclelcs base var 7,5" C. Allerede 
22. iiiars haclde larvelle her niistet blo~nmeseklten og begyiit 5 t a  nzrillg 



ti1 seg, ~ ~ l e n s  clettc ltun tilclels var tilfelle mecl ~ l e i ~ ~  soln var voltset opp 
i det ltolclere vaviii cla fors~ltet ble avbrutt 9. april. 

Ti1 foring av larveile ble clels brultt nauplier av rur (Balanzu bnla- 
noides) og senere 1151- clet iklie var mulig 5 sltaffe iner av clctte, na~~pl ier  
av Artemin salinn. Begge clisse naupliearter gjorde silclelarveile ivrig 
jakt p5, 08 cleres tarill var staclig full av clisse 11auplier uncler besteizlte 
lysforholcl. Noel1 opptredeil av de tidligere omtalte gasbl~rer  i tarmen 
fant ikke stecl, ilieil allilievel cl~cle omtreilt I~alvdelen av larvene i cleil 
tic1 cle iiiistet blom~lieseltlte~i (i altvariet lnecl elen h ~ y e s t e  telilperatm). 
Ue gjeiilevellcle larver voliste illegct hurtig og lraclde alt f5tt utvililet 
hvirvler i en ganslte stoi- clel av ryggraden. Det var fremcleles et pal- 
huiidre igjen i akvariet mecl dell 11,ayeste temperatur, og ingeii s t a r e  
d~clelighet % merlte cla tyslie lirigssltip clen 9. april lap inn i Bergens 
liavn og fors~ltet ble avbrutt. I altvariet mecl cleii laveste teillperatur 
var larveile s%viclt begyiit % iniste bloilzlzieseklten og cler var fremcleles 
ca. 1000 larver i lire. 
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Herring Larvae from the Spring Herring Area. 

111 the spri~lg 1939 the author ~i~~clertooli two cruises to the spring 
herring clistrict to collect material of herrilig larvae in tke sea. Fig. 1 
will s l ~ o ~ v  the positio11 of the stations. 011 each station horiso~ltal as 
well as vertical hauls were macle with the plankton nets, 0/,0,, ancl 
5 (The eil~~merators clc~lote silk number, the clellomiilators diameter 
of net). In  fig. 2 is show~l the length ancl the number of the larvae caught 
a t  each station. About 14 clays had go11e between the two cruises. As 
it will be see11 the larvae hade grown in this time, in number they are, 
however, very reduced. 

In the paper is then ciiscribecl the behaviour of hei-ring larvae 
from artificial fertilisation, how clifferellt teinperatures have influencecl 
the clevelopilze~rt of the eggs, ailel 11o.u~ tlie larvae came to a stage ~vl-rere 
they diecl froill a gas bubble in the alisneiltary chai~nel. Fig. 3 aild 4 
sliow a herring larva escaping fro11 the egg head first, ancl not tail first 
as formerly clescribecl. Fig. 5 shows a hei-ring larva whose tail has got 
out first and ~nacie the larva stick in the egg thus causing its cleath. 
The co~lclusio~l was arrived a t  that as well in the sea as in the culture 
jars there has been a clevelopme~lt stage of maximum clanger for the 
youilg larvae, and that their cleat11 in tlie first hancl is caused by lacli 
of food. Several sa i~~ples  of herring larvae froln differe~lt places along 
the coast and fi-0111 different yeai-s were then measured (each sample 
co~l ta i~l i~lg  a t  least 500 i~lcl.) Fig. G shows the result of some of these 
measurements, so choseiz that they iilclucle all stages of cleveloplneizt 
The clotted line inealis larvae with yolk sac. The full drawn line: larvae 
without yolk sac. The results may be summarized thus: 



1. Alreacly at  the hatclling there is a sillall percentage of larvae escaping 
from the egg wit11 a very sillall yolli sac. These larvae have a small 
power of development and will soon die. 

2. The lellgtli of the larvae at  liatchi~lg ]nay vary froin 6$L2 to perhaps 
10 mm, the greater nui~lber from 7$L2 to 9% ii111i. 

3. The yoll; sac is usually resorbecl \vheii the larva is 10 illi~i long. 
4. At this ti~iie also the larvae living in the sea expel-ieiice a ))critical 

stagecc where a great part of the larvae will die. 
5. The larvae nrho overcome tliis seer11 to develop well up to a lesigth 

of 11 rnnl ~ v l ~ c n  there see1-11~ to exist a second critical stage. 
5. After all this the number of the larvae in the sea is reclucecl to a 

sinall percentage of what it was after hatching. 
7. The time for this recluctios~ seeins to be conspicuously constant 

aiicl in the spring herring district to lie about 25. of May. 
Fig. 7 shows a herring larva attacked by a Sngitta eleguns, fig. 8 a 

larva captmecl by an Efil'z.yrn. 

In fig. 9 the vertical hauls and the capture of 11. larvae is sho\vn. 
The depths (to the left) are in meter. Dotted lines rnealis no capture. 
It will be seen that alniost all the larvae were taken from 50 rn up to 
the surface. 

In  fig. 10 the saine is slio\virn (lower part) but here also tlie horisoiltal 
hauls are laic1 in. (Upper part) ancl in the sniclclle the a~nouilt of clay- 
light during the haul. I t  will be seen that no herri~lg larvae \yere to 
be fouild at  the surface in sunshine, even ~vlien tlie vertical hauls show 
a plenty of thern farther clown. I t  may therefore be coi~cluclecl: 

1. The herring larvae are very sensible to light. (The saille is mentioned 
under the chapter on hatching.) 

2. In claytime they are foulicl i11 depths froin 50 m up to 0 111. 

3. They seem to avoid clirect sunlight, ancl will theil move away from 
the surface and the upper few meters, so that they uncler these 
circumstallces are not to be taken by the surface hauls as they are 
wlre11 the sky is overcast. 

APPENDIX. 

Since this was written (autumn 1939) investigations have beell 
made of the co~ l te~ l t  of tlie illtcsti~le of herriilg larvae. Froill the spring 
l-rerring district, hen-ing roe on several glass plates was brought to 
Bergen last spring. The roe was taken from one fe~liale ailcl fertilisecl 
wit11 iiiilt from one male. The eggs were hatchecl in aquaries a t  7,5" C. 
The fcrtilisation was macle on February 27. The night between the 15. 



and 16. March the larvae first escapecl were observed, and on the 16. 
one aquarium was brought a t~niparature of 14" C .  

In this aquariuni the clevelopment of the larvae went on scmarli- 
ably inore rapid thaii in the other where the temp. as formerly was 
7,5" C. Thus on the 22. of March the larvae had already lost their yolcli 
sack anel were eating, while the larvae in tlle colder water were only 
in the beginiling of this stage of clevelopineiit when the experiineilt 
was interrupted oil the 9. of April. 

As fooct for the larvac was used young na~zplii of Bnlnnzis baln~zozdes, 
and ~ v l ~ e n  these nauplii were not found any longer, the nauplii of Arte??zza 
saknn.  The larvae were eagerly hunting both these kincls ancl intestine 
was always fillecl with them uncler certain circumstances of light. Ally 
gas bubble in the intestine, as formerly cliscribecl, was not to be seen. 
But about half of the nuinber died away when the yolck sack was resorbed 
(in the 14"-aquarium). The remainder of the larvae clevelopecl very 
rapidly and had already got a fair number of vertebrae. A couple of 
h~~nclrecls were still living ill the 14"-aquarium w1le1-1 011 the 9. of April 
the electric supply, ancl the experiinent, was interruptecl. In the aqua- 
rium of 7,5" C about 1000 of them were still alive. 



Storsildas og viirsildas gytefelter. 
Av-P. S o l e i m .  

I de senere %I- er cler vecl cle norslte sildeunclers~ltelser frenlltornnlet 
ting so111 tyder p% a t  den norslte silcls gyteinnsig iltlte er s% enitelt og 
enhetlig s o ~ n  nlan tidligere mente, Inen a t  storsilcla og v5rsilcla repre- 
sellterer en gytebestancl hver for seg. Disse unders~ltelser sltylcles clr. 
S. RUNNSTR~XI  i hans siste %r sol11 fiskeriltonsulent og 11s. T. RASVUSSEN 
vecl fisltericlirelttoratets silcleavcleling. 

I tilltnytning ti1 et av  hr. I i ~ s n r u s s ~ ~  nettopp avsluttet arbeicl 
so l~l  behancller clette sp@rsnn%l framlegges hernlecl en ltartskisse sol11 
viser cle felter langs elen norslte liyst hvor silclerogn er blitt ta t t  opp 
lnecl bunngrabb i 2rene 3.932-38. Icartet er fmrst og frelnst bestenlt 
for et arbeicl 0111 silclelarver p5 v%rsilclfeltet i 1939, nlen viser ogs% en 
clel ting av interesse i tilknytning ti1 clet av  l ~ r .  RASAIUSSEX blseancllecle 
spmrsm%l. 

Den stiplecle linje betegner kurven for 100 111 dybcleil utenfor ltysten. 
De skraverte ornricler betegner felter som i %rene 1932-38 har v a t  
clekltet av  silclerogn. P% grunn av  kartets mSlestoklt gjGr iltice 100 m 
lturven ltrav p% stdrre n~yalttighet, spesielt iltlte p% streliningen Bergen 
-Statt hvor bu~~i~forholclene er lneget liompliserte og loddskuclclene i 
sj mltartene rneget sparsomme. Men cla heller ingen silclerogn er tat  t 
opp p2 clenne streltning spiller clette liten rolle. For v%l-silclclistriktets 
vecllto~sirnencle sltulle clog kartet gi en etter i-il2lestoltlien forholclsvis 
nmyaktig angivelse av gyteomr2clene. 1% storsilclfeltet innslii-eniier 
funnene av silclerogn seg oftest ti1 enkelte stasjoner, sjelclen flere stasjoner 
p% rad. Arealene 111% clerfor overdrives endel for overhoclet % vises. 
Dette er nettopp karakteristisli for storsilclfeltet. S% vel heri soill i 
enltelte anclre llenseencler- st%r clet i lslotsetning ti1 gytefeltet i v%r- 
silclclisti-ilttet. 

V%rsilclas gytefelt solll i en rekke %r har v ~ r t  unclersgltt nsecl 
bunngrabb og kartlagt for hvert %r, strcltlter seg som clet vil sees a v  
ltartet fra Slottei-o i norcl ti1 Lista i s ~ r .  Gytningen finner her steel 
p% enclel undersj~iske sletter hvor bunne:~ for clet nleste best5.r av  grov 



slcjellsand, singel, grus eller stein. Silcia gyter aldri over bunn sorn 
best%r av  sBle eller inudder. Bare i elen ~~orcllige clel av onir%clet, sled 
Utsira, vecl B@miiiel@y og clessuten vecl H%steinen er bunlien inere 
ujevn og best&- av relit fjell, ofte bevoltst mecl tare. De store tareblad 
Inan far opp i buiingrabben kan her vxre tett besatt niecl silcleegg. 
Men clet sei- u t  ti1 a t  g r o ~  skjellsand er deli bun11 v%rsilcla helst fore- 
treltker. E r  saiicleii meget fin finnes silclerogil nieget sjelclen. I buliten 
vecl Ogna, hvor snnclen er fin soni skmesancl og nieget l ~ s ,  er cleu alclri 
funiiet rogn tross flere 5rs s~liiiing mecl grabb. At silcl vecI en anlecliiing 
allikevel 111% ha gytt cler- m% clog ansees soin silikert. En v%r mecl meget 
p%landsstorin ble cler neinlig skyllet opp slilte mengcler av silclerogli 
i fjdra a t  elen ble benyttet soni gj~clsel og kj@rt lassevis opp fra fjmra 
utover marltene. Dragsuget liar alts% her hvor clet er ilieget gruiit 
ltlart S sette cleli fine l ~ s e  sancl i bevegelse under stor~nen og s% llar 
sildei-ognen havnet p5 lancljorcla. Denslags hmrer clog ti1 sjelclenhetene. 
Soill oftest finner gytningen steel p$ clybcler fra 65 ti1 25 ni og s% clypt 
kan ililie clragsuget n5. Kogn er clog funnet p% b%de clypere og gruniiere 
vaiin. Det ser ogsS ut  ti1 a t  gytningen i ett og saiiinie omr5cle varierer 
endel i clybcle fra %r ti1 annet, og clet er vel overveiende saniisynlig a t  
clet er ternpa-at~ireii soln her er clet avgjmrencle. Saltholcligheten ltnn 
vel ogs9 spille en rolle. 

I 1937 ble clet tross gruiiclige unclers~kelser, overlioclet ilclte 
funnet silclerogn pS Siragrunneii, Gytningen liar ellers pleiet % vrere 
srviss heu og gitt aillecliiing ti1 et lokalt fiske. Dette slo alcleles feil 
clet %ret. ))Silda har i det hele tat t  iltke vz r t  inne p% Siragrunnen 
i %rcc sa fislierne ti1 foi-f. vecl den anleclning, og det var sikkert Iielt viktig. 
Arsa~ien val- ogs& tydelig nolt. Av de liyclrografislie observasjoner son1 
deli gang ble ta t t  fremgiklc clet a t  Sil-agrunnen p% clet tielspunkt var 
cleltket av et lag mec1 lneget ltolclt og forholclsvis lite salt van11 soln 
staiiimet fra Ostersj~en. Str~jmmen ut  gjeiinoni Skageralt vau iieiiilig 
useclvanlig sterk clet %rt-t. 

At et innsig av gytencle sild p% en avgreilset balllie gir anleclning 
ti1 et lolcalt fislce, sorn slutter n%r gytninge~i el- slutt, er iltlte n.oe eie~i- 
clommelig for Siragrunnen. Tvertiniot er det aliniizclelig for hele v%r- 
sildclistrilttet, selv orii saken kan liolnpliseres vecl a t  cler (ism i clen 
~iorclligere clel) lian skje flere gyteinnsig. Dette llar vist seg vecl a t  cler 
i grabben har vzut silclerogn i to clistinkte lag p% forskjellig utviklings- 
stadium. Derved har f. elis. Iiunnct ltonstateres a t  to gytninger har 
funiiet steel over saninie flekk lned en ulies ~lzellemrorn. Fiskerlles 
p%stancl 0111 at  silcla alcli-i gyter opp igjen salzziiie %r hvor clen en gang 
has ))kvitnetcc sjmn holcler altsS ikke stikli. Dette ~liecl ltvitning av  



sj @en er ogs% en iakttagelse som er ltaral~teristisk for v2rsildfeltet, og 
soln det senere sltal konnnes tilbake til. 

Det sees av liartet fig. 1 at  flaket uteilfor Listerlandets norclsicle 
el- clet syclligste stecl p% vArsilclfeltet hvor gytning er avmerliet. Bunnen 
best%r her av litt inineralsancl og skjellsancl. Unclers&elseu ble her 
bare gjort et  21- (1938). Der haclde cla fol-eg%tt et meget goclt fiske der 
oinkring og i fjorden inn ti1 Flekliefjord. 

Det neste sted hvor gytning st%r avnlerket er Siragrunnen ut for 
Anesire. Her foregsr et kjent og ternn~elig Arvisst fislte sorn ticlligere 
er omtalt. Bunnen best& av store og sin2 sten nlecl skjellsand 
innin~ellorn. Dybclen varierer for clet ineste mellon~ 25 og 30 meter 
og rogn er her tat t  opp i store mengcler fra 2r ti1 annet. 

Det neste stecl norclover hvor gytning st%r av~nerket er L~segrunnen 
utenfoi- Eiger~ya.  Dette er ogs% et 5rvisst gytefelt so111 gir anleclning 
ti1 et %dig fislie. Bunnen best&- av s t n r e  sten og sltjellsand og slir%ner 
svakt inot syclvest. Dybdene varierer fra 40 ti1 60 meter. 

Norcl for Lgsegrunnen ligger Ognabukten rned bunn av finnlalt 
skjellsand og dybcler fra 0 ti1 30 111. Det var her at clet son1 ilevnt ble 
skyllet store lnengder silderogn i lancl tlnder en storm. 

Det neste sted ~ n e d  %rviss gytning nordover regnet er I<arlsmecl- 
grunnen inelloln Jzrens rev og Feistein fyr. Dybdene varierer linellon~ 
30 og 50 In, nled en topp p% 15 m i miclten. Bunnen best% for det lneste 
av skjellsancl. Ogs% Karlsmedgrunnen er velkjent soni fiskeplass. 

Norcl for I<arlsrnedgrunnen st%r clet p% kartet to steder angitt 
soln gytebunn like ved hverandre. Det sydligste av cleln representerer 
omr%det ornkring H%steinen og det nordligste omr%clet oppunder Kvi t s~y .  
Begge navn er velkjente fra beretningene fra v%rsilclfisket. Bunnen 
best%r her av rent fjell, ti1 dels mecl striper av skjellsancl i mellom, 
og clybdene varierer atskillig son1 det oftest er tilfelle hvor det dreier 
seg om fjellbunn, fra 20 ti1 godt og vel 80 in. Rognmengden har her 
ogs% vzert atskillig varierende fra %r ti1 annet. 

Nord for Kvits@y kornrner sA gytefeltet ved I<srmQy. Det er v%r- 
sildas stwste sa~nmenhengencle gytefelt, og strekker seg praktisli talt 
ubrutt fra et goclt stylike opp i Kannsundet rundt Skudesneshavn, 
nordover langs I<Xm@ys vestside og bort ti1 R~c lvz r .  Atskilt fra clette 
felt ved det clype I<arrnsund ligger et mindre mot @st. Det er feltet rundt 
Bokn og Aregrunnen hvor clet tyslte turistskip Dresclen i sin tid stBtte 
p%. Toppen av denne grunnen har i enkelte %r vzr t  belagt ined tykke 
lag a v  silclerogn. Bunnen best%r her n ~ e r  av fjell og rnindre av slijell- 
sand enn I<arm@ys gytefelt ellers, men lian regnes ti1 clet sainnle gyte- 
omr%cle. 

Langs hele I<arm@ys vestkyst streklier det seg et praktislt talt 





ble elen tyitlteste rognltalte forf. hai- sett tat t  opp rnecl bunngrabben. 
Den liaclde en tyltltelse pS ointrent 3 cm. 

Det norclligste onir%cle for gytning sorn st%s avlnerket p% ltartet 
er foi- v%usilclclistrilttets veclltornmencle clen noi-cllige clel av Sletta og 
B@minel@ys vestside. Dette omrgcle best%r egentlig av flere sn~A, atsltilt 
ved clype ren.ner, so111 f .  eks. Gunnai-skjzrhullet lnellorn Sletta og B~mmel-  
Oy. Bunnen best%r lier niei- av fjell og ini~ldre av skjellsancl jo lenger 
norcl Inan ltommer. Grunnflaltet avtar samticlig i utstreliliing ~ltover, 
og noi-dp% vecl Slottermy el- clet iiiei- en sainling av grunnsltallei- enn 
et salillliellhenge~~cle flak. B~inliforholclene iniilner iner 0111 storsilcl- 
feltet en11 oiin clet typislte ~Arsilclfelt. Rogn er blitt funnet lier i 5renes 
IGp, tilclels ogs% i store lnengcler, men lallgt i fra arvisst og nestell allticl 
bare p% enltclte stasjonei-. Dybclene llar vzr t  rneget vasiereiicle, Rognen 
has nestell allticl blitt fuliilet p% ltavlten av cle f@r oii~talte ))grun:~sltallercc 
llleil i et dyp son1 svarei- ti1 v%rsilclfeltet for~vrig,  alts% nlelloln 25 og 
GO 111. 

Hermed slutter vSrsilc1as egentlige gyteomi-Me. Det er clog sikltert 
a t  gytning ogs;~ fillliei- steel i inillcli-e niSlestoltIt i o~~~r%cle r  som iklie 
er tat t  med pS ltartet. I cle senere 5r liar clei- vzr t  et innsig av silcl i gyte- 
ferclig tilsta~lcl langs S~rlallc~skysten @stenfor Linclesnes. Uten tvil hau 
clenne silcl gytt cler. Der el- bare iltlte blitt anleclning ti1 i?? fr"i dette uncler- 
sdt t  lllecl bunngrabb lenger sjicl enn ti1 Lister. Likes% vet inail a t  cler 
etter clet egentlige innsig av vSrsilc1, pleier A kovnlne et minclre so111 ltali 
variere ellelel i styrlie fra %r ti1 annet. Dette iai~sig liar vecl unclers~ltelses 
av silclepi-mver fra clet vist seg % best5 av sSkalte sreltruttgyterec~, et 
uttryltlt tat t  i bruk av fislterilionsulent LEA son1 f@rst ble ltlar over 
clette in~isigs Itaraltter-. Det er sorn llavilet aiitycler silcl so111 er iilne 
for % gyte f@i-ste gang. Disse reltruttgytere has gjort seg sterkest gjel- 
clende i den norcllige clel av vArsilclfeltet. I %set 1934 ble cle egg so111 
var skaffet ti1 utltlekning av silclelarver p5 clerl biologislte stasjoli p5 
Herdla ~clelagt av algevegetasjon. Det lyktes cla forf. si?i sent i sesoilgen 
sorn 4. april 5 skaffe levencle gytesild ti1 et nytt fo r s~k .  Dette vai- silcl 
sorn ble fanget p% gariz om natta i clen grunne bukt innenfor selve 
stasjollsbygningen pi?? Herdla. En  steli besatt niecl rogli ble tat t  opp 
fra burinen pa bare et par favnel-s vann. At clet her foregiltlt en gytning 
var utvilsoliit. Silda viste seg vecl unclers~lielse 5 vzre en re11 saniling 
f~rstegangsgytere. At slilte sm% stinler fr_irstegangsgytere iltlte bare 
kan vzre irken ogsA 5rlig er opphav ti1 rnange sm5gytninger so111 ikke 
er kjent, spesielt i clen rlorcllige clel av v%rsilcIfeItet, 1115 ansees for 
sannsynlig. 

I og niecl rekruttgyternes innsig er vi kolnmet inn pA et  rneget 
viktig sp~rsm51: Hvorfra liolllnler silcla n2r clen setter under lancl, 



og hvorclarl arter elells i~insig seg ? Soin rimelig ltan vzre er clette iltke 
s% lett % svare p% cla clet er Inel- enn vansltelig 5 sltaffe seg sikre opplys- 
ninger om silclas gang langt ti1 havs og n.%r den muligens m% antas S 
opptre spreclt. Den hypotese man i elen senere ticl har foretru1tl;et g%r 
ut  p% at  innsiget slijer fra vest, nzrmere bestemt ltanten av den 
norske renna, og at  silcla f a s t  nzrlilere lancl samlei- seg ti1 de store 
stimer eller ))silclebergcc. I clet f@lgencIe skal an f~res  noen iakttagelser 
soxn stmtter clenne forestilling. 

N%r man taler om farten i en silclestiilz er clet for clet forste ltlart 
a t  man n1% skjelne rnellorn stimens fart og farten av clen enltelte sild 
i stimen. E t  elisernpel p% clette f%r man ved 5 ialttta et notsteng. Her 
kan clen enkelte silcls fart vzre ganske stor, men stimen sorn helllet 
har clog en fart lik 0, cln silcla so111 oftest vil gi seg ti1 5 male runclt 
som en ltvern inne i stenget. At stirner av silcl ltan holcle seg p% salillne 
sted i lengere ticl er et av fislterne fra garnmelt velltjent feiionzen. Det 
er likeledes vellijent a t  st@rre og lninclre lnellgcler av silcl under visse 
ornstendigheter har gitt seg ti1 % rizale runclt uten at  clet has v ~ r t  noen 
notvegg ti1 stede og cla etter sigende skal ha oppholclt seg over en uke 
p5 praktisk talt saiilnie flekk. Hvorclan en silclestinl sonl iklte er sltremt 
ellcr jaget flytter fra stecl ti1 stecl er clet vel f5 ~nenneslier som har f%tt 
anleclning ti1 5 iaktta. VecI et tilfelle er clet dog gjort av  11s. T. JOHANSES 

i Nesna. Hr. JOHAKSE?: soln er ell av cle clylitigste silclefisltere nordp% 
og fornlann i clet stecllige notfislterlag har herom fortalt f@lgencle: Det 
var om natta og iiieget rilDrlit. Silcla selv liunne naturligvis ikke 
sees. Rfen clens vei cistes tydelig av rliorilclel1 cler silcla beveget seg 
forover. Stimen stocl fmi-st uteri stBrre bevegelse foran en liten forh~ining 
i hunnen. Plutselig s k j ~ t  cler fra stirnen ut  en strgle av sild son1 i stor 
fart beveget seg over fork~~yningen og clerp% giltlt over i en ineget rolig 
bevegelse, Disse f ~ r s t e  silcl ble ~~avlatel ig fulgt av flere so111 oppf~r te  
seg liliedan, cl. v. s. str%len av silcl vedvarte inntil hele elen opprinnelige 
stim var flyttet over forh~yningen ti1 clen nye son1 haclcle clannet seg. 
Det hele ma alts5 ha ta t t  seg ut som 1-151- sanclen i et tillleglass renner 
fra den ene clel over i den amen.  Liltnencle iakttagelser er ogsa gjort av 
forf. ved de snl% stimer av ringe silcl sol11 nettopp har passert meta- 
inorfosestadiet og sorn i sornmerni5neclene sees 5 jage lailgs stranda. 
De iakttagelser so111 har ltunnet gjmres av silclestilners bevegelse synes 
?t tycle p?i at  forflytningen fra sted ti1 stecl oftest slijer son1 et trekk 
eller i form av et tog, og at  clannelsen av et silcleberg eller et utbrett 
))flak(( er et  tegn p% Iiten fart hos stillzen so111 helllet. 

El1 ny mulighet for 5 finne fisltestimer og ogs% ti1 % utforslie cleres 
vesen filtk cle norske fiskeriunclei-s@lielser cla cler ettei- fislierikonsulent 
SUNDS initiativ ble innstallert elilioloclcl omborcl i fiskericlirelttoratets 



havforsltl~irrgsfai-tgy )>Johan Hjortcc. Ikke lang tic1 etter fiklt ogs% 
))Armaueu Hansencc (tilh@rencle Bei-gens Museum) eltltoloclcl. Begge disse 
fartmyer has vz r t  bi-ultt av fisliericlirelitoratets havforsltningsavdelil~g 
ti1 sildeunclersgkelser. 

))Johan Hjortccs ekkoloclcl er clet beste ti1 forrn%let, Illen fartmyet 
har fgr om %rene vz r t  p% vei ti1 Lofoteil p% clenne 2rstid. 1% eklto- 
grammet kan selvfglgelig ikke sees i l~villtelz 1-etning stimen eller den 
enltelte silcl beveger seg. Men clet gir beskjecl om b%cle stjmens tykkelse 
dens utstrekning langs liursen og hvor clypt clen st5r. Det blir sSledes 
vecl gjentagelse av et visst ltursln~nster mulig % finlle ut n%r elen har 
fly-ttet p% seg. Avlesningen av et eliliogram vil vel n%r clet gjelcler rninclre 
mengcler silcl ti1 en viss gracl bli s~zbjelttiv 1151- vzret ililie el- goclt, og 
ekbogralnrnet s%lecles sorn fmlge av sltipets bevegelser blir urent. Det 
kjeclelige for clisse unclersmltelser er a t  varet  p% clenne Srsticl ofte er alt 
annet enn bra. En stor clel av cle ekkogi-anliner man skaffer seg p% 
clenne Arsticl blii- urene. For ilike 5 nevne alle cle ganger vzret har v z r t  
slik a t  man iltke har ltu~lllet lionlme ut  p% llavet i clet hele tat t .  

Om ticlligere %rs unclers~ltelser soin ti1 clels har vz r t  offentliggjort 
fmr i silcleavclelingens srsberetning sltal bare nevnes a t  forf. vecl flere 
anleclninger har gjort elen iakttagelse a t  ekkograininerle n2r det har 
clreiet seg 0111 silclestimer soln antokes % vzre silcl p% innsig, bar hatt 
et treltlt ti1 felles: Etter en eller flere ltvartrnils utsti-eltning mot vest 
- clette 11ar variert atskillig - har tyltkelsen avtatt betyclelig, for 
ti1 slutt % g% over i en snlal stripe p% ekkogrammet soln has holdt seg 
i en lengere utstrekning mot vest og fgrst forsvunnet mot ltanten av 
Norskerelma. Stripa har ofte vz r t  s% svak a t  clen har vxr t  vznsltelig 
% iclentifisere son1 silcl om man ikke haclcle sett sammenhengen meci 
hovedstimen. Noget tilsvarencle i norcl-sycl retning har ikke v z r t  iakt- 
tat t .  Lilies5 11ar stirnens avslutning mot lancl om ikke allticl like kort 
s% dog allticl v ~ r t  av en helt annen liauakter. Sarnmenl-rolcler Inan clette 
nled clet son1 ovenfor er nevnt om silclestimer ligger clet n z r  % tycle 
clen sinale sti-ipa sorn sild der fra Norskerenna i et fra begynllelsell 
tynt  lag og sannsynligvis i stor fart clrar inn mot kysten for cler 5 st@te 
ti1 clem son1 er g%tt i forveien og samvnell inecl clell~ clanne de store 
gytestimer. 

I 1939 var vzuet eksepsjollelt bra p% v%rsilclfeltet i hele siste halr- 
del av januar, og clet lylttes forf. rnecl ))Armauer Hansencc % t a  en del 
helt rene eliltogi-ammer fra la1lc1 og tvers over Norsliere~lna. Iiursene 
for clisse er gjengitt i fig. 2 og fig. 3 Sliravering over lturslinjen betegner 
a t  clet er silcl p% eltliogrammet. Tyltltelsen av sltraveriilga gjengir 
tykkelsen av stimen. Datoen er satt vecl siclen av kurslinjen. Xorcl- 
ligst p% fig. 2 g%r et snitt fra Feie ti1 Trikingbanken. Derfra 10 ltvart- 



mil rettv.norc1 og s% inn ti1 Yt ter~yane og derfra ti1 Bergen. Sild ble 
ikke funnet p% hele turen. Samticlig foregikk et nieget goclt fiske p% 
storsildfeltet ~ltenfor Statt.  Det var her store meiigcler silcl ti1 stecle, 
og ved 'Irtter@yane liunne man fra ~Armauer Hansen(( se og clra kjensel 
p% mange fislierb5ter sorn koni lastet inn fra havet i norclvest. Det 
neste snitt ble ta t t  fra Slottermy fyr over Norslierenna og derfra ti1 
Sliuclesnesl~avn. Son1 clet sees av fig. ble silcl - clet var rilitignok meget 
lite - fmrste gang p%truffet i kanten av baklien opp ti1 norclsj@plat%et. 
Vecl Utsira ble en velclig ansaniling av sild pstruffet. Denne silclestini 
ble clengang omtalt i avisene. Den viclere opploclding av elen har ogs% 
vzert omtalt i beretningen fra silcleavclelingen og clen sltal clerfor ikke 
viclere omtales her. I<un skal nevnes a t  clen gav anleclning ti1 et stort 
og rilit fiske soin varte ti1 cler rmlt opp en storm son1 bevirket et til- 
svarencle garntap, ogs% omtalt i avisene. Fig. 3 viser denne silclestim 
og clessuten clet neste snitt ti1 liavs. Det gilik forbi Utsira over Norske- 
renna og clerfra ti1 Marstein fyr. Foruten vecl Utsira ble silcl funnet 
i sm% ~liengcler utenfor Marsteinen. Dette var en ulie etter a t  clet fmrste 
snitt var pabegynt. 



Sorn det alts% framg5r fantes cler iltke silcl med eliliolocldet i clenne 
tid i onir%det fra Bei-gel1 ti1 Yt ter~yane.  Nen cler var vneget ~ i l d  bAc1e 
norcl og sgr for dette omr5cle. Dette er clet nlotsatte forholcl av det 
nlan ni%tte vente onl clet haclcle vz r t  slilt a t  storsilcla litt etter litt 
siger sgrovei- langs kysten for ti1 slutt % gyte 13% v%i-silcl-feltet. Likes% 
synes observasjollene over v%rsilclstimene % tycle p% a t  clisse er clannet 
vecl tilsig fra vest og iltke norclfra. 

Grensen rnello111 storsilclfeltet og v%rsilclfeltet ansees i alll1inneligllet 
% ligge vecl Bergen. Men son1 ltartet over gytefeltene viser, ltjenlies 
ingen gytefelter for storsilcl for norclenoni Statt.  Den norclligste banlte 
hvorfra silclerogn nlecl bunngrabb er tat t  opp el- Griptaren utenfor 
I<ristiansuncl. Men silcl mecl rinnencle rogn og me1lte.-er observert ved 
Losoten. Fangst av sildela~ver i et s% tidlig stadium a t  cle umulig ltan 
ha konlillet andre stecler fra, viser ogs% mecl tyclelighet a t  silda gyter 
der norcl. Det has bare ikke vz r t  mulig, tross meget arbeicle riled bunn- 
grabb, noen gang % finne clisse gytefelter. Vi m% holcle oss ti1 Mmre- 
kysten soln er clet norclligste steel hvor cler er fullnet rogn p% bunlien. 
Son1 allerede i innleclningen anfmrt og soill det framg%r av ltartet, er 
clet i niotsetning ti1 v%rsilclfeltet ingen stecler stgi-re arealer clet dreier 
seg 0111. Oftest innskrenlter funnene seg ti1 enkelte stasjoner, og clet 
s k j ~ n t  rnesteparten av clet onir%cle soin faller illllenfor 100 m kurven 
er blitt unclersgkt tre %r i trekk. Bunnen best%r her nestell overalt 
av fjell. Szrlig i cle yttre cleler av feltet hvor 1-ogneu for clet lneste cr 
funnet, er cler lite av skjellsand og :m%stein. Etter clette sltulle man 
i lilihet 111ecl v5rsildfeltet ha ventet % Sinne gytningen i cle indre om- 
r%der hvor cler iltke er s% lite av slilt b u m ,  ellei- ltonsentrert on1 de 
steder i clen yttre del hvor slik bunn finnes. Men clette synes iltke % 
vzre tilfelle. 

En annen ting soln faller i mynene n5r man sainmenliltner stor- 
sildfeltet og v2rsilclfeltet, er a t  gytestedene p% v%rsilclfeltet ligger et 
godt stykke innenfor 100 m lturven, inens cle p% storsildfeltet ligger 
p% rannen av eller lilte i nzrheten av clen sanlnle lturve. 100. lturve~l 
sees ogs% % g% le11gere ut fra lane1 enn clen gjgr p% viirsildfeltet. Selv 
orn nian tar i betraktning a t  bunnen norclp% el- lnei-e ujevn vil clette 
si a t  clet ser ut  sol11 storsilcla gyter p% clypere vann enn v%rsilda. 
P% fig. 4 er dette sgltt framstillet. Den mverste figui- (S) viser stasjoner 
mecl bunngrabb p% storsilclfeltet i 1.935. Den neclerste (V) viser clet 
samme for v%rsildfeltet. Grunnlinjen framstiller i begge tilfellev clybclen 
i meter, og hmyclen antall stasjoner. Den skraverte clel av smylene til- 
svarer clet antall stasjoner hvor silclerogn er fulznet. Figure11 gii- ikke 
beskjed on1 ~nengden av silclerogn so111 ble funnet, illen det sees dog 
a t  de positive stasjoner er meget f5talligere p% storsilclfeltet enn p% 





~Arsildfeltet. Likes% at  cler p% ~Arsildfeltet er funiiet rogn p.5 s% grunnt 
vann, som 15 11-1 meils der p% storsildfeltet ikke fantes rogn gruliiiere 
enn 40 m. Dette var alts% %ret 1935, valgt ti1 clisltusjon fordi der det 
%r ble funnet rnest rogn p% storsildfeltet. Det kaiz med det samrne 
nevnes a t  i de to anclre 51- (1934 og 1936) ble der ikke funnet rogn p% 
storsildfeltet grunnere enn 50 hhv. 44 ni. 

Under ointalen av v%rsilclfeltet nevnes at  ))ltvitningcc av sjmen der 
forekommer alminnelig. Deilne okvitningct beror p% a t  lnelken p% gyte- 
plassene tmmnzes ut i slilte mengcler at  sjmen blakkes vecl clet. P% stor- 
sildfeltet er en slik okvitningcc nleget sjelclen, selv om clen enkelte ganger 
har vzert iakttatt (f ,  eks. vecl Storholmen) men da allticl sent ut  i sesongen, 
lenge etter a t  den egentlige storsilcl el- forsvunnet. I Lofoten el-, s%vidt 
vites, aldri noe sliltt observert uten i forbindelse med stengning av 
sild i not, men aldri i fri sjm. Eli anllen ting soill ogs% er karakteristisk 
for fisket av gytesild i Lofoten er at  man der ser lite eller intet ti1 cle 
))silclesynercc son1 er s% alminnelige s@rp%. Der er ingen floklier av fugl 
soin kan gi fislterne besltjecl om at  gytesilclen er i farvannet. I cle seizere 
%r etter a t  illan har begynt S fange cleillie silcl p% garn inener man dog 
2 ha inerket a t  der har vn-1-t en clel mere staurkval (0. orca) i farvannet 
enn alminnelig. Det ser altsS ut som silcla her holcler seg p% dypt 
vann, i hvert fall om clagen. 

At iltke all sild p% storsilclfeltet gyter cler er jo fra gainmelt kjent. 
Det var jo viirsildfeltet soin ticlligei-e ble betraktet soin elells gytestecl. 
At gytning ogs% foi-elioininer p% storsilclfeltet i s5 ~ztstraltt grad er fmrst 
blitt lijent etter cle siste 5rs arbeid dcr iziecl bul?ngrabbe. Den aiitakelse 
at  silcl av clen noi-slie stanznie kan gyte utelifor cle kjeiite gytestecler 
p% v%rsilclfeltet el- freinsatt av P. BJERI~AN (1917) og S. R u s ~ s ~ x u h r  
(1937). Begge har aiitatt Viltingbanlien og andre stecler p% vestkanten 
av lzorsliei-eniia soizz et slikt niulig gytestecl, og franiholder at  funn 
av nyklekkete silclelarver gj0r clet sannsynlig at  clet i llvert fall i elzkelte 
%r finner gytnilzg steel her av silcl av clen ~lorslie stamme. Ailtar inan a t  
clen sild so111 %rlig forlioininer p% storsilclfeltet norinalt iltke gyter p2 
v%rsilafeltet, in% nian alts% sglte clenile gytniizg et annet sted. Hva 
ellten clet blir Vikiilgbanken eller lianteize av Norskereniia ellers vil 
dybcleiie her bli stmrre enli cle alininlielige pB v%rsilclfeltet. Viking- 
banlten er det grunneste parti p5 clea vestlige ltalit av Norskereniia. 
Den el- p9 sitt gruniieste 73 m, og clette er ogs% bare p5 en liten del 
av banken. Dybclen el- for clet ineste over 100 n1. At silcla kan gyte 
p% s% clypt vailn, sees av fig. 4 b%cle for storsildfeltets og v:irsilclfeltets 
~~ecllionzinei~cle, selv 0x11 clet bare er izoen enkelte observasjoner sol11 viser 
clette. Det sannsynlige el- at  det er teinperaturen so111 er det avgjgrencle. 
S o ~ n  llevnt in% clet ai~sees sol11 te~ninelig sikkert at det ltolde 0stersjm- 



vann vAre11 1937 lloldt silda vekk fra Siragrunnen. Det eiendonllllelige 
lned teniperaturel~e langs kysten i den tid den norske sildestamlne 
gyter, er a t  de er lavest i den sycllige og den nordlige dcl. Hmyest er 
de i onlr%clet nielloni Bergen og Statt,  som treffes lnest clirekte av det 
varme golfstrmnivann. Teniperaturforholdene skulle begunstige en 
gytning lengere ti1 havs og p% dypere vann enn det vanlige er p% 
v2rsildfeltet. 
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The spawning localities of the large and 
spring herring of Norway. 

The latest years of herring investigations in Xorway have brought 
forth facts that make it  liltely that the darge herring(( ancl the ))spring 
herringcc rcpreseilt distinct spa~liling groups. (S. RUXNSTR@;\I, T. 
R ~ s x ~ u s s e ~ ) .  

Fig. I in this paper sl~o\vs the areas where in the years 1932-38 
have beell foulid Inore or less covered with herring roe. Off the coast 
is sl-rown the 100 m line. I t  will be seen that the spa~vning areas in the 
spring herring ditrict comrnonly lie far iiisicle this line, in the large 
herring district, however, mostly very close to it  ancl also that in 
this district the spawning areas are much srnaller and farther out in 
the sea. 111 coi~nection with this is meiltionecl the differences in bottorn 
character in the two districts, ancl also in temperature. 

Figs. 2 ancl 3 show the courses of a ship with echo sounding gear 
in the year 1939. Shading over the course line denotes herring shoals. 



I t  will be seen that herring shoals were fou~ld only in the s o u t h e r ~ ~  part 
of the spring herring clistrict. At the sanze time a very rich fisllery of 
large herring took part off the caost of M ~ r e .  The herring shoals seems 
to have occurecl in these two areas a t  nearly the same time, 110 herring 
being fouilcl in the areas between. - Indiviclual echograms are studiecl 
more closely aild seen1 to iilclicate that the herring shoals in the spring 
llerrillg clistrict have approachecl from the west ancl in a thin formation, 
ancl only nearer to the coast to have gathered into the wellknowi~ heavy 
sl-roals. 

Fig. 4 shows the 11uillber of stations where the bottom was examined 
with Pettersoils ))bunclgrabbu in the year 1935, whiclr was the year 
with the greatest nui11ber of stations.. The upper part (S) is the stations 
in the large herriilg district. The lower part (V) is the stations ill the 
spring herring district. The vertical line (the ordinates) deilotes  lumber 
of statioils. The horisolltal lines (abcissae) the cleptlls in meters. The 
clarkenecl part of the columns refers to stations where herring roe was 
found.. I t  wil be seen that herring was not founcl in shallower water 
than 40 in in the large-herring clistrict, but up to 15 m in the spring- 
herriilg district, and also that the greater part of the spawrlillg taltes 
place in cleeper water in the great herriilg clistrict thail in the spring- 
herring clistrict. 

I t  is further melltio~lecl that it  must be regarded as established 
that water of low salinity and temperature in some years have kept 
the herring away from its common spawning places, ancl lastly it  is 
poilltecl out that i t  is characteristic of the temperatures in the sea along 
the coast of Norway a t  the time the great herring fisheries take place 
that they are highest in the large herring clistrict, aild lower towarcls 
north aacl south. The illfluence of the Gulf stream water in the large 
herring district seems to produce spa\vning a t  greater depths anel farther 
out .to sea. 



Skreibestanden 1939. 
Av kollsulellt G u n n a r  Rol le isen .  

Tross sin 5rvisshet stiller skreien oss allikevel overfor mange pro- 
blenler som clet el- av stor interesse og betyclning % f% opplilaring p%. 

Vi har for clet f ~ r s t e  sp@rsm%let or11 hvorfor og hvordan slireien 
finner veien fra @sthavet ti1 I,ofoten, og vi har sp8rsm%lene 0x1 be- 
stannens formkelse og d8clelighet og fiskens vekst. 

D F ~  fmrste sp~rsmA1, hvorfor og h v o r d a ~  den finner veien ti1 gyte- 
banliene er  nest av hydrografisk natur. Det el- derfor szrlig vannet 
og vannlnassene vi 111% stuclere for A kunne gi svar p5 det. De andre 
sp8lsm~le11e er av biologislt natur. Det el- clerfor fisken selv, dcns alder, 
le11g.de osv. vi m% unclers~lie hvis vi sltal kunne gi svar p% dem. 

Lofotf jsliets storc vekslinger ned gjennom tjden gjor fisltet spen- 
nende, men resultatet usikkert. Og i v%r tic1 hvor hvcr nreringsgren 
smker A gjmre grunnlaget sitt silcrere ved forskning~ns hjelp, har iltke 
f j  slieriene liunnet fdge med forcli havforskningens 11j elpelllicller i forhold 
ti1 oppgavene er meget sm%. 

Det soill hjelper oss fremover er cle erfaringer vi hvert %r gjgr, 
og jo flere felt vi kan unclersmke og jo fyldigere ~nateriale vi lian skaffe 
oss, desto snarere vil fiskeriene hmste fruktelle av forskninge~ls arbeide. 

Regner vi ut gjennomsnittsutbyttet for Lofotfisket for en lengere 
Arrclilie, koill~ller vi ti1 at  c1c1 f i ~ l l ~ j -  cmiag 20 millioner stykker skrei 
p% hvert Ar. 

I fig. 1 har vi fren~stillet utbyttet av skrei og ant;lllet av fiskere 
etter oppsynets oppgavel fi-a 1860 ti1 1939. 

Vi ser hvor vekslende Lofotfisket har vzrt ,  tltbyttet hnr variert 
fra 6 millioner st ylilier ti1 henimot 44 rnillioner stykker. 

Av szrlig gode Ar has vi 1895 og 1927-30. Av szerlig d%rlige %r 
1864, 1900, 1911, 1913, 1917, 1918 og 1919. 



Fig. 1. Fangstutbytte og antall fisliere i Lofoten fra 1860-1939. 



Vi ser også a t  der er en lengere periode med bedre år fra 1877- 
1897 og på samme måte en periode med dårlige år fra 1898 -1920. 
Og vi ser videre, a t  en så lang serie med meget gode år som vi hadde 
fra 1926-1932 ikke har optrått i denne perioden før. 

Av dette lærer vi a t  vi ikke inå klage på skreien hvis den årlig gir 
oss 20 millioner stykker i Lofoten, og a t  vi må være forberedt på a t  
der i fremtiden igjen kan bli Lofotsesonger med like dårlig utbytte 
som dem vi liadde i perioden 1898-1920. 

Men vi Izrer også noe mere hvis vi sainmenlikner utbyttet med 
det antall fiskere som har vz r t  i virksomhet hvert år. 

Vi kan ikke oppdage noen direkte sammenheng n~ellom antallet 
av fiskere og antallet av oppfisket skrei. Snart har 30 tusen mann fisket 
17  i~zillioner stykker skrei, og snart Iiar 20 tusen mann fisket 35 n~illioner 
stykker. Enkelte år har der falt mindre enn 400 fisk pr. fisker, andre 
år mere enn 1500. 

Riktig nok ser vi a t  cleItageranta!let var stort i den gode perioden 
1877 -97, og lite i den dårlige perioden 1898-1920, men ser vi nøyere 
etter vil vi oppdage a t  det er førsi skreien som begynner å øke, og dette 
lokker flere fiskere til å reise ti1 Lofoten i årene etterpå. Og vi ser videre, 
a t  når skreien minker begynner litt etrer litt også deltagerantallet å 
synke. Det er altså velirlingene i skreibestannen som er årsaken til 
de store forskyvninger i fiskeranfallet. Der er selvfølgelig variasjoner 
i antallet av fiskere som ikke har noe mecl skreien å gjøre. Krisetider 
og oppgangstider på clet okonornislte område innvirker også på del- 
tagerantallet i Lofotfisket. 

Vi kan imidlertid slå fast, a t  utbyttet av skrei har variert sterkt 
i den perioden vi nå har sett på, og a t  clette ikke sliylcles antallet a v  
fiskere som har deltatt. 

Hvilke årsaker kan da variajsonene ha?  Vi kunne tenke på vær- 
forholdene. Vi liunne tenke på måten fisken optrer på, om den står 
hendig til, eller om den er fulbitt eller står langt inn. Vi kunne også 
tenke på a t  det enkelte år kan være meget fisk og andre år lite fisk 
å t a  av. Vi skal t a  den siste muligheten først. 

Undersøkelsene av skreien har vist oss a t  det veksler mellom rike 
og fattige årganger. Og det er blitt klarlagt a t  det dårlige utbyttet i 
årene 1917-18 og 19 faller sammen med en liten skreibestann. 

Mellern 1904 og 1912 hadde rekrutteringen vært svak. Først 1912 
årgangen brakte en bedring og utbyttet øket straks da 1912 årgangen 
kom inn som 8-årig fisk i 1920. 

Imidlertid fikk vi etter 1912 en rekke gode årganger, 1915, 1917, 
1918 og 1919 var tildels meget rike årskull og v~rkningen av dette uteble 
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heller ikke. Vi fikk reltordutbytte i Lofoten i %rene 1926 ti1 1932 da 
disse kullene var blitt skrei. 

Utbyttet av  Lofotfisket tok s% tjl % synke igjen og dette falt atter 
sarnmen med en cl%rlig rekrutteringsperiode, %rsltullene fra 1920 ti1 
1927 var gjennomg%ende sm%. Men sesongen 1.937 brakte bedring og 
fangsten i 1938 og 1939 1% ogs% over middelutbyttet. Vi ser n% a t  dette 
sltyldes 2 rike Srganger, 1929 og 1930. 

Det har imidlertid hendt 2 ganger i cle senere %r a t  utbyttet ikke 
er blitt hva det burde etter clen fiskemengden vi ltan gjgre regning med 
var tilstede. 1 1931 ble utbyttet bare onnlag halvparten av det det 
burde ha blitt og i 1937 ble det omlag 113 stgrre enn inan skulle vente. 
Dette kan ikke skyldes antallet av fisltere, for der var over 26 tusen 
fisbere i 1931 mot 23 tusen i 1937. h'len hvis vi unders~ker vzrforholclene 
i cle 2 Ar synes disse % vsere forklaring nolt. Sesongen 1931 vai- preget 
av storm og uvzr. Utvalgsformannen sier i Lofotberetningen for 1931: 
uN%r man bortsei- fra en godvzrsperiode, i april m%ned, foregikk fisket 
hele vinteren under szrdeles ugunstige vserforhold(c. 

Sesongen 1937 var preget av godvzr. Utvalgsformannen sier om 
denne sesong: ~Trzrforholdene m% som helhet betraktes som szrlig 
gunstige for den best mulige utnyttelse av  fiskeforekomstenecc. 

Vi skal selvfdgelig iltke lukke Bynlene for a t  der kan vzre  andre 
Arsaker tilstede ogs%, men det er sannsynlig a t  vseret has spillet en betyde- 
lig rolle for utbyttet av fisltet clisse to sesonger. 

Sesongen 1939 15 utbyttennessig sett betydelig over rniddels, idet 
det ble fisket omlag 30 millioner styltker. 

Fisken var stor (Linefisken ca. 3,6 og garnfisken ca. 4,1) og vi 
kan i fig. 2 saminenligne st~rrelsesfoi-delingen av lineskreie~l i 1939 ~ n e d  
det foreg%ende Ars fislt. Den liggei- betydelig over de to siste %rs fislt i 
st~rrelse. 

Gjennoinsnittsvekten i 1939 var 3,8 kg, 1938 3,75 kg og 1937 3,62 kg 
(etter oppsynets oppgaver). 

Skreien faller ikke ens i stBrrelse i de forskjellige vzr.  En  sammen- 
ligning mellom lengdefordelingen i R ~ s t ,  V ~ r o y ,  Smrv%gen, Balstad, 
ICabelvAg og Risvzr viser en meget betydelig forskjell. Son1 vanlig 
har vi den stmrste fisken i Risvzr, deretter f~ lge r  Balstad og s% avtar 
fiskest~rrelsen utover mot R ~ s t ,  fig. 3. 



Eiendomrnelig er det a t  I<abelv%g har mindre fisk enn Balstad og 
Risvzr. Dette synes dog 5 vrere et 5rvisst treklc. I hvert fall viser 
de 3 siste 5r en tydelig overensstemmelse, (se fig. 4). 

Sammenholder vi fiskestorrelsen fra uke ti1 uke p% de forskjellige 
steder med gjennomsnittsstmrrelsen for hele sesongen p% samme sted, 
kan vi se hvordan fiskestmrrelsen har forandret seg gjennom sesongen. 

Fig. 2. Slrl-eien i 1939 samnlenlignet med fjorgrets slrrei og riled gjen~lolns~littet 
av slrreien for perioden 1913-32. 

Vi finner cla a t  fisken overalt var storst ti1 5 begynne med, men der er 
etter h5nden en tydelig overgang ti1 mindre fisk. For Vrermy, Sorvsgen 
og Balstads vedko~nmende slrjer forandringen gradvis. I I<abelv%g er 
overgangen temmelig br% omkring 15. mars. Overgangen skjer her 
s5 plutselig a t  en 1115 f &  inntrykk av et nytt innsig av fisk, (fig. 5 ) .  

Interessant er det ogs; 5 se hvordan fiskestmrrelsen mot slutten 
av sesongen mker i Balstad, Sorv%gen og Vzroy. Sannsynligvis er det 
fisk fra Vestfjordens indre omrgde som er pA tur u t  fjorden. 



Mslinger av garnfisken viser a t  vi som vanlig Iiar den steirste 
fisken i R i s v ~ r ,  og p5 samrne i d t e n  som linefisken blir ogs2 garnfisken 
mindre jo lengere ut i Vestfjorclen vi kommer. 

40 em. 60 80 700 720 

Fig. 3. Sammenligning av fiskens starrelse i de forslrjellige 
vzr  med gjennomsnittst~rrelsen for hele Lofoten. 

Fig. 7 er en fremstilling av skreiens vekslende lengdefordeling i de 
siste 27 sr. Hvert 4rs avvikelse fra den gjennomsnittlige stmrrelses- 
fordeling i 20-51s perioden 1913/32 er angitt ved skravering- overskudd 
og svart- underskudd. 
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Fig. 4. Saminenligning av lislien i Vzr~ry,  Balstad og Icabelvåg i 1937-38 og 39. 



Fig. 5. Lofotfiskcils størrelsc i 1939. Målingene for liver uke cr framstillet som avvikelse fra sesongens gjennomsnitts- 
størrelser i hvert vær. (Overskudd skraveret, underskudd svart). 



Fig. 6. &I%linger av garnfislr i Lofoten 1939. Den 
tyklie liurvr: representerer st~rrelsesfordelingen av 

all mglt linefisk i Lofnten. 
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1937 og 1938 viser et noe mindre unclersktldd for smafisk enn de 
foregiende %r, p% grunn av 29- og 30 &-gangen son1 da kom inn i disse 
stmrrelsesgrupper. I 1939 har underskuclclet utdypet seg igjen fordi 
begge disse Arsklasser nA har oppn%dd stgrre lengde, og det er ikke 
kommet noen nye Arganger ti1 erstatning. 

A l d e ~ f s / o ~ d e l i n g e  n. 

Mens mAlingene forteller oss om fiskens st~rrelse forteller alders- 
unders@kelsene oss hvilke Arganger som opptrer. 

Aldersfordelingen viser at  det var to Arganger som bar fisket i 
1939, nenllig 1929-irgangen og 1930 -5rgangen. Tjlsammen utgjorde de 
ca. 70 pst. av bestanden. Av de 30 millioner stykker skrei som ble 
oppfisket t i l h ~ r t e  alts% henimot 20 mill'oner disse 2 %rganger. 

Hittil har Asgangen 1929 avgitt ialt ca. 24 millioner styliker og 
1930 Argangen ca. 14 miflioner styklter. Ti1 sammenligning har 1924 
Argangen som nil pralttisk talt er u t t ~ m t ,  ialt bare gitt ca. 7 millioner 
stykker. 1930-Srgangen begynte litt svaltere enn 1929-Argangen, men 
viser seg n% % vzre av noe~~lunde sarnme stmrrelse som denne. 

De senere irganger, 1931-33 tegner d%rlig. 

Utsiktene for 1940. 

Kvnntz~glz.  

A forutsi Lofotfiskets utbytte med siklterhet er selvsagt umulig. 
Utbyttet var son1 vi s% ovenfor avhengig av andre faktorer enn fiske- 
mengden. 

Vi er irndlertid istancl ti1 % beregne hva irgangene under novfrzale 
jovJ%old ltan gi, idet vi g%r ut fra en beregning av aldersfordelingen og 
den m%ten cte elclre grganger er blitt besliattet p%. 

En slik .beregning for 1940 gir soin resultat at  de %rganger vi n% 
har under notf~?zale fovhold vil avgi ca. 30 rllillio~ler styliker. 

Vi m% irnidlertid huslie at  andre forholcl sosll iltke kan forutsies 
kan spille inn og @ke eller n~inske utbyttet. 

Fislzens stwrelse. 
S%viclt vi kan :e vil tilgangen p% yngre slirei bli liten i 1940, vi 

m% derfor regne mecl at  fiskevekten vil mke. 
Etter oppsynets oppgaver var fiskevekten i 1939, 3,8 i middel for 

garnfisk og linefisk. For 1940 l<an vi vente 3,9-4,O. Fisken ma og 5 
ventes % bli jevnt stor. 



Fig. 7. Skreie~ls avvilielse fra gjennomsnittet 1913-32. (Overslrudd sliraverct, 
nnclersliudd svart). Elis. : I 192.5 oversliudcl av  fisk p% 55 -70 cm, undersliudd a v  

fislr 70-90 cm, ovcrsliudd a v  fisli fra 90-110 cm. 



Tabell I. Lofotfiskets omfang og utbytte i 1939 pr. w i n e d  og oppsynsdistrikt. 
F = utbytte i stk. skrei (tusener), D = antall dagsverk (hundrer), U = antall fisk pr. dagsverli. 

Februar Mars 
Oppsynsdistrikt 

P D U  

April 

F D U  

Sesongen 

R i n ~ y  . . . . . . . . . . . . . . . .  29 46 19,1 101 29 34,g 
K j e ~ y  . . . . . . . . . . . . . . . .  23 30 21,s 27 77,l 

46 1 Kaftsundet . . . . . . . . . . . .  56 62 225 25,4 124 50 24,s 
Brettesnes ............ 34 44 17,1 24 24,6 

.... - --- - -- - - - --- -. - - - 

Vestfjordbotn 142 182 1 21,4 3 130 1 25,d 

SkrHva . . . . . . . . . . . . . .  131 170 7,7 1129 456 24,s 217 135 16,1 
S v o l v ~ r  . . . . . . . . . . . . . .  243 243 10,O 5245 1331 39,4 928 281 33,0 
VHgene . . . . . . . . . . . . . .  117 139 S,4 1498 438 34,2 193 128 15,l 

. . . . . . . . . . . . . . . .  Hopen 93 92 10,1 982 242 40,6 187 77 24,3 -- -- 

Ostlofoten 584 644 9,1 8854 2467 37,4 1525 621 24,6 

Henningsvzr . . . . . . . . . .  500 339 14,7 4254 1227 34,s 1261 270 46,6 
Stamsund . . . . . . . . . . . . .  106 1 I34 7,g 1438 1 303 47.4 1 828 ( 159 52,l 
Ure . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71 30,0 23,8 
Mortsund . . . . . . . . . . . .  53 57,O 
Balstad 

Mellomlofoten 1034 719 7316 i 1949 
I 

Nusflord . . . . . . . . . . . . . .  134 66 20,4 
Sund . . . . . . . . . . . . . . .  100 70 14,3 
lieisle . . . . . . . . . . . . . . . .  141 124 11,4 
Sarv%gen . . . . . . . . . . . .  105 80 13,1 - - -- - - - - 

Vestlofoten 480 340 14,l 

Vzroy . . . . . . . . . . . . . . .  
R ~ s t  . . . . . . . . . . . . . . . .  103 16,2 

Varuv O=Z 1 517 1 232 22,3 

Hele Lofotfisket 1 2757 2117 1 13,l 1 20246 5871 1 34,6 1 8238 1 2011 40,9 1 31241 1 9999 1 37,3 



Tabell 11. Lofotfiskets omfang og utbytte i 1939 pr. uke  distriktsvis. 

F = utbytte i stli. skrei (tusener), D = antall dagsvcrk (hunclrer), U = antall fisk pr. dagsverli, 

Ulien som endte 

3. februar . . . . . . . . . . . . . .  
10. e .............. 
17. s . . . . . . . . . . . . . .  
24. o . . . . . . . . . . . . . .  

3. mars . . . . . . . . . . . . . . . .  
10. . . . . . . . . . . . . . . . .  
17. ) . . . . . . . . . . . . . . . .  
24. s . . . . . . . . . . . . . . . .  
31. r . . . . . . . . . . . . . . . .  
7. april . . . . . . . . . . . . . . . .  

14. > . . . . . . . . . . . . . . . .  
21. >) . . . . . . . . . . . . . . . .  

Mellom-Loioten Vest-Lofoten Vestfjordbotn 
-. - 

F D U  

- 

12 
18 
52 

121 
214 
293 
433 
389 
215 

@st-Lofoten 

F D / U  

3 
31 
90 

IS5 
550 

1811 
1809 
2804 

910 
383 
232 

- 1  - 
2 75,O 

7 
33 
80 

122 
149 
137 
161 
144 
66 

61 I 43 
21 

- --- -- ' I  

48 
118 
271 
410 
548 
480 
576 
658 
359 
213 

49 

17,l 

5,5 
6,5 
9,9 

74,4 
21,4 
26,9 
27 ,02155 
32,6 
14,2 
25,7 

- 

19,4 

6,5 
7.6 

6,s  
73,4 

1 33,O 
37,6 
48,7 
32,7 
25,4 
78,O 
47,4 

29,5 



S t e d  
Mars 

..... 

Garn Line 

Januar 
- 

Garn Line 

April 
. -- - 

Garn Line 

Ona . . . . . . . . . . . . . .  
Rinay . . . . . . . . . . . . . .  
R i s v ~ r  . . . . . . . . . . . .  
Kabelv2g . . . . . . . . . .  
Balstad . . . . . . . . . . . .  
Sarv6gen . . . . . . . . . .  
V ~ r a y  og Rast . . . .  
Andenes . . . . . . . . . . . .  
Gryllefjord . . . . . . . .  
Hammerfest . . . . . . . .  
Mehamn . . . . . . . . . .  
G % s ~ y .  . . . . . . . . . . . . .  
Berlev6g . . . . . . . . . .  
V a r d ~  . . . . .  ., . . . . . . . .  

1939 i alt . . . . . .  

1938 i alt . . . . . .  

Februar 
--- 

Garn Line 

Mai 
. 

Garn / Line 

4.642 

- 

2.270 - 

2.879 - 
- 4.131 - 

- 

5.444 - 

- 

. 

- 13.949 5.354 
- 

24.453 - 

- 

6.225 
- 
- 
- 
- 

561 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-- 

6.786 

- 

- 
- 

2.765 
11.938 

3.013 
8.975 
8.11s 
- 

8.579 
- 
- 
- 

10.235 
- 

-- 

58.623 
- 

57.251 

- 

- 
- 

1.762 
7.095 
6.597 

972 
- 

222 
- 
- 
- 

9.418 
- 
- 

26.066 
- 

30.541 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

.. 

- 
. -- 

4.167 

Juni 
... 

Line 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

.......... 

- 

- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

3.361 
- 

13.004 
7.263 

23.628 
... 

44.948 

Tils. 
1939 

Tils. 
1935 



The Stock of Skrei in 1939. 

Fig. 1 shows the yielcl of the Lofotell fishery during the years 1860- 
1939 coinpared with the number of fishermen employed in the fishery. 
The numbers on the left side of the figure relate to lllillions of fish landed 
and to thousallds of fishermen. 

The possibility of a correlatioil between the number of fishermen 
employed ancl the arnoullt of fish landed is discussed, ancl attention is 
drawl1 to the fact that 110 obvious correlation may be saicl to exist. 
In  the rich years 1874-97 the number of fishermell also was high. 
On the other hand, the poor years 1898-1920 are marked out by  
small numbers of fishermen. In  following the trend from year to year 
we may, however, notice that  the rise in the yielcl is followed by an  
increase in the nuillber of fisherinell and vice versa. From this we 
may conclude that the fluctuations in the landings are caused mainly 
by the fluctuations in the stock itself. 

Meteorologic, hydrographic ancl economic conditions may also be 
regarded as playing a certain role. 

The average annual yielcl of the Lofoten fishery is about 20 millions 
of slirei. I n  1918 the lluniber of skrei landed was only about 6 millions. 
On the contrary ill 1929 about 43 millions of skrei were landed. 

On pp. 101-107 the size distributioll of the skrei 1939 is demon- 
strated. 

111 fig. 2 the size distribution of the skrei in 1938 and 1939 is shown 
compared with the average size of the skrei basecl upoil measurements 
1913-32. Below might be seen first the difference in size distribution 
between the 1939 and the 1938 stocks, and secondly the difference 
between the 1939 stock ancl the average size distribution. 

Fig. 3 gives a con~parison between the sizes of skrei of 1939 in 
different localities. 

Fig. 4 shows an interesting fact, viz. the skrei from v ~ r ~ y  and 
I<abelv%g seem to be of a smaller kind compared with the skrei caught 
a t  Balstad. 

Fig. 5 tells about the variation in the size of the skrei clurillg the 
season in different localities. As a main feature the fish lalldecl early 
in the season are of a greater length than those caught later on. The 
last catches, however, seem to collsist of larger fish 1-et~irning from the 
inner parts of the Vestfjord, where the fish are larger than in the localities 
near the mouth of the fjorcl. 

The age ailalysis gives the result that 2 year-classes are of consiclel-- 
able strength, viz. the 1930 and 1929 classes. They constitute about 
70% of the stock. 



Fig. 6 gives sovlle measurements of net-caught sltrei colnparecl with 
skrei caught on lines. 

Fig. 7 demonstrates the variations in the size distributiol~ of the 
skrei during a period of 27 years. The curves show the deviatioil from 
the average size 1913-32, and give a picture of the periods of recruitment. 

Table I contains the number (in thousands) of fish lancled (F), 
the number of day's-works (in hundreds), i. e. number of Inen multiplied 
by days of fishing (D), and finally the average nulnber of fish per fisher- 
man per day (U). 

In table I1 we may follow the variation in the fishery fro111 week 
to week as shown by the above items. 

Table I11 gives the number of fish measured clurillg the season in 
the various localities. 



Av konsulellt Paul Bjerkan. 

P r ~ v e r  av brisli~lgsyllgel hosten 1938 fore15 som llev11t i forrige 
beretning bare fi-a Sorlanclet, fra Hellefjord og indre Oslofjord. Provene 
viste en sammensatt bestand med 2 toppecle lengclekurver, og er altsA 
resultatet av flere gytninger ti1 forskjellige tides, sannsy~lligvis med ukers 
mellomrun~. Y~lgelells storrelse var fra 5,5-9,5 cm, mecl st~rrelses- 
grupper omkring 6,5, 7,5, 8,5 og 9 cm. Provene var tat t  i slutten av  
september, s% somrnerveksten skulle i hovedsaken vzre  avsluttet. 

PA provene ble foretatt hvirveltellinger og disse falt som det vil 
sees av hosstAende figur 1 sammen mecl le~lgcleforclelingel~ og staclfestet 
siledes pr@venes sammeilsatte karakter. Yngelen i cle erholclte prover 
er ganske sikkert resultatet av gytning i cie forskjellige fjorder dei- syd 
og dette sanlmell mecl at  gytllillgell har foregAtt ti1 forskjellige tic1 er 
~yensylllig %rsaken ti1 den vekslende st~rrelse i de forskjellige prover 
og cle enkelte st~rrelsesgrupper illllenfor samme. 

Fra  v%ren 1939 foreligger fra tiden for brislingfisket begynte 14 
prover, 4 fra april og 10 fi-a mai mAned. En del av disse praver er erholclt 
fra Stava~lgei- og er brisling fisket ti1 agn, resten er fra pr~vefiske foretatt 
f ~ 1 -  clet regulzi-e fiske begynte. 

De 4 pi-over fra april, soln er fra Sull~lhordlailcl og Ryfylke, viser 
alle en blalldillg av yilgre og elclre brisling, den siste rognbrisling. Stor- 
relsen faller Ira 6,5-13 cm. Arsbrislingen has en stBrrelse fra 6,5-9,5 cm. 
Dell elclre brisling var for clen overveieilcle clel av Argang 1937, men 
enkeltvis forekom ogsA brisling av %rgang 1936. 

OgsA pravelle fra mai bestAr for clet rneste av blanding av eldre og 
yngre brisling, men clet forelto~nmer prBver av sen et%rs-brisling eller 
nled bare noen f5 eldre ibla~lt.  Storrelsen av et-Arsbrislingen falt fra 
6-9,5 cm, mot i~l%nedens slutt opp i 10 cm. Gje~lllo~nsllittsstorrelsel~ 
av cle~lne holclt seg clog sAvidt under 8 cm hele mAnede11. 

Da brislillgfisket begynte siste dager av mai viste fangsten frem- 
cleles elclre og yngre brisling i blancli~lg. Dette gjorde at  brislingen i clet 
store og hele utenfor enkelte milldrc omrAcler holdt storrelsen sA det 
ikke ble n@clve~ldig A slippe s% lllallge steng. Den llevlzte blallding 



gjorde imidlerticl at  fettinliholclet i brislingen ble meget vekslencle og at  
den brrtkbare brisling i en he1 clel steng ble betalt med halv pris son1 
minclreverclig vare. Iblant forekom clet clog fet, fin brisling son1 holdt 
fra 9 opp mot 11% fett i alle de stgrre omr%cler, mens brislingen i enkelte 
minclre omr%cler son1 Wlve, Etne, Akre- og Matrefjord falt gjennom- 
g%ende mager hele sesongen. Da fisket haclde p%g%tt en tic1 viste clet 
seg n~dvendig b%dc av st~rrelses- og kvalitetshensyn % ste~lge enkelte 
omr%cler for fiske. 

Stengning av fjorder for brislillgfisltc ble s%leclcs foretatt i Indre  
i-frdnl i Ryfylke fra 16. juni, Indre  Hardangerfjord inllenfor Steinliorsen 
og Indre  i-fkrefjord, Sunnhordland fra rett av I<rossnes fra 22. juni. 
Fisket i cle stengte omr%der ble igjcil tillatt fra 10. august. Etter %pningen 
av fisket i de stengte omr%cler viste brislingen seg % vzre b%cle stor og 
fet, men clet ble bare ubetyclelig fiske. En vil g% nzrmere inn p% dette 
senere i beretningen. 

I alt m% utbyttet av brislingfisket i sesongen betegnes som under 
middels. Det ble lagt ned i alt ca. 350 000 slijepper brisling, hvorav vel 
I/, var brisling fra blandingssteng. N%r hensyil tas til det spreclte fiske 
son1 forhsaket meget ))gangecc og clen vekslencle st~rrelse med meget 

Fig. 1. Lengdekurver og hvirveltall for 3 prnver av brislingyngel fra Serrlandet, 
23. sept.-1. olrt. 1938. 

utkast og slipping av l%ser m% resultatet for fiskernes vedkommende 
sies n ~ r m e s t  % ha v ~ r t  mislig. Fisket var best i Oslofjorden, mecl cler 
var deltagelsen fra Vestlandet i denne sesong forholdvis liten. 



Det ble i sesongeiz foretatt flere tokter mecl m/b ))Virgo(( fra Sogne- 
fjorden i norcl ti1 Ryfylkefjorclene i sycl. F ~ r s t e  tokt i siste lzalvclel av 
mai var et Itombinert tokt for unders~kelse og kontroll av provcfisket 
og forcgikk i Sunnhordland. 

Det viste seg under toktene at  clet var forholdsvis lite rau%te til- 
stede, szrlig under de ticlligste tokter og i de indre fjorclcr. Det kolcle 
v z r  gjorcle a t  snesmeltningen og oppvarinningen av overflatelagene gikk 
forholdsvis sent. Ti1 ut mot slutten av juli 1% overgangen mellom det 
jevnt varme intermedime lag p% vel 7" og clet varnlere overflatevann 
alnlinnelig melloin 5 og 10 m. Omltring mitten av juli forcgikk det 
irnidlerticl en forandring. Da skjcdde clet en inizstr@mning av varmt 
vann utenfra, noe tidligere i cle sydlige fjorcler enn leilger uord. I Sunn- 
hordland var clet ennu 17. juli det sa~nme forholcl som tidligere. 1 Ry- 
fylkefjordeilc viste det seg allerede under observasjoiler fra 18. mai og 
utover % vzre skjecld en gjennorngripencle veksling i vannlagene fra 
ca. 50 m og oppover. Ogs% planktonforholdene var blitt forandret. 
Det fantes de fleste stecler rikelig med ))raukamcc og annet Ate. At cle 
forandrede forholcl skyldes innstrmlnning utenfra er konstatert av kon- 
sulent JENS EGGVIN som bar gjennomgitt observasjonen b%de fra denne 
tid og tidligere p% Aret. Dct bemerkes ogs% at  under fart utover Bammel- 
fjorden 17. juli var s t r~mmen s% sterk a t  den rant formelig som en clv, 
s% man kuilne se stramras i overflaten. Ogs% h~ivannssituasjonen kan 
her ha medvirket. Det var nemlig nymine 16. juli og s%ledes spring- 
flodforhold. P i  grunn av disse szregne forhold ble fire stasjoner i Sunn- 
hordland fra Lervik og inn ti1 Vikingnes i Hardangerfjord tat t  opp igjen 
i dagene 22.-23. juli. Forholdene viste seg da son1 det vil sees av hos- 
stiende figurer som viser temperatur- og saltholdighetsobservasjoner for 
endel stasjoner i Sunnhordland og Hardangerfjord for sommeren 1939 
sammenlignet med forholdene s~renfor og nordenfor. 

Fig. 2 viser temperatur og saltholdighet fra observasjoner rett av 
Rutletangen fyrlykt i Yttre Sognefjord 11. juli. Observasjonen viser 
der forhold sidan son1 de var funnet tidligere. Fig. 3 viser det samme 
fra en uke senere for Nerstrandfjord rett av Noremsay, nien bAde tem- 
peratur og saltholdighet har underggtt forandringer helt ned ti1 et dyp 
av ca. 50 m. 

Fig. 4 og 5 viser temperatur- og saltholdighetsobservasjoner 
henholclsvis fra Bmmmelfjorden rett av Lervik og fra Hardangerfjorcl rett 
av Vikingnes fra 4. juli og fra 23. juli. Det sees tydelig at  det i mellom- 
tiden m% vzrc skjedd en utveksling av vannlagene, som altsi etter 
konsulent EGGVINS beregninger skylcles innstramning utenfra av varmt 
og forholdsvis lite saltholclig vann som har erstattet det tidligere kolde 
vintervann i de intermedizere lag necl ti1 ca. 50 m. Forandringen har 



Fig. 4. Temperatur og saltholdighet Fig. 5. Temperatur og saltholdighet 
i Bommelfjorden rett av Lervilc. i Ilardangerfjord u t  av Viking~les. 

417 og 22/7 1939. 417 og 2217 1939. 



tycleligvis foregstt tidligere og sterkere i cle syclligere fjorder soin Ryfylke- 
fjordene enil lengere norcl. Observasjoner fra clen faste hydrografiske 
stasjon i Sognefjordens inunning viser irnidlertid a t  iilnstrminr-ling av  
nytt vann har foreg%tt ogs% der og sannsyilligvis i avtagende grad 
ogs% lenger nord. 

~teforholdeile viste seg ved toktelle i nlai og juni 5 vmre meget 
vekslende, nmrmest cl%rlige, smrlig inne i fjorclene. At brislingen derfor 
ogs% var av veksleilcle kvalitet var forst%elig, smrlig, da det ogs% fore- 
kom aclskillig eldre brisling son1 var i gytiling (wrogilfisk#) soin var inagret 
av p& grunll av gyteprosessen. At den ogs% falt s% liteil inile i eilkelte 
fjorder, f. eks. Altrefjorc~ og Indre Harclangerfjord, s% mail in%tte g% 
ti1 forbucl mot fislte, f%r her sin forklaring. Det bellierkelsesverdige er 
imidlerticl a t  cla Hardangerfjordell igjen ble %pnet for f i s h  10. august 
var brislingen b%cle stor og fet. Plar~ktonforholcleile viste seg ogs% % 
lla beclret seg veseiltlig etter vannskiftet i inidtell av juli. I Ryfylke- 
fjordeile viste det seg under unders~kelsene 18.-21. juli 5 vmre rikelig 
med rau%te, ismr i de yttre partier og ogs% under de uildersakelser 
som etterp; ble gjort i Suniihorclland og Hardangerfjord viste %ten seg 
% ha tiltatt i mengde. 

Anggende brisliilgfisket i de forskjellige distrikter kan merkes: 
I Oslofjorden var fisket etter sainstemmige uttalelser lneget godt, 

bedre enn i iloget annet distrikt. Noell lengdemsling av  brisliligeil fore- 
ligger imidlertid ikke, men dell syiies i s% m%te % ha vzert tilfredsstillencle, 
kanskje helst fordi det har vz r t  iblailclet noe eldre brisling. De fett- 
ailalyser som foreligger viser nemlig ell nlidclels fet, snarere mager brisling, 
idet fettprosenten g%r fra ca. 7,O til9,5. Analysene er utfgrt ved Schmelcks 
kjeiniske byr%, son] imicllertid ikke har tat t  iloe lengclem%l av brislingen. 
Alle de analyserte prgver er fra iilclre Oslofjorcl. 

I Ry fy lke f jorde~z  viste cle fleste pr@ver bide fra april og mai en 
blanclet bestancl. I nestell alle prBver var like inntil en halvpart 2-%rs 
brisling og i blant noel1 eldre. Ett%rsbrisliiigei~ haclcle en lengde av 
fra 6,5 ti1 9,5 cm med gjenilomsilittsleilgcle lllellom 7,5 og 8,O cm. Enltelte 
steng ville ha holdt nl%l p% grunil av dell eldre brisling, inen de fleste 
ville ha m%ttet slippes. Det hele tyclet p% en ujevn nzrn~est  d%rlig sesong, 
hvis forholclene ikke hurtig forandret seg. Dette viste seg ogs% A sl% ti1 
cla fisliet begynte siste dager av inai. Brisliilgen i stengene holdt m%l, 
cla clet var meget 2-%rs brisling. Det var imicllertid meget utkast og 
dell elclre brisling var illere ellei- milidre utviklet rognbrisliilg som etter- 
hvert inagret av. Betegilellde i s% m%te er a t  brislillgeil i steizgene fra 
31. inai haclcle en gjenlloinsilittslengcle av fra 10 ti1 11,3 c n ~  iblailt uten 
utkast, alts% ren 2-%rs brisling. Fra nleclio juni ebbet fisltet i Ryfylke 
ut og fiskcrne drog llorclover og ti1 Oslofjorclen. 



Szrnuzhordland var sesongens beste fislteclistrikt på Vestlandet, illeil 
også her var blancling og til clels ren 2-års brisling alt overveielide. I 
Etne var f. eks. 12 steng uten utkast i~iecl gjerinomsnittslcilgder på over 
11 cm, så stengene har bestått utelukkeilde av 2-års brisling. Fettiiln- 
lioldet var fra ca. 3 til ca. 5 x. Jo lenger man k0111 iriil i fjordene, f. eks. 
Matre- og Åkrefjorcl ble småfalleil l-års brisli~ig så overveiende, især i 
Åkrefjorcl a t  stengene måtte slippes på grunil av størrelseil. Fjorden 
ble derfor også stengt fra 22. juni til 10. aiigust. I Bjør~iefjordsav- 
snittet var brisliilge~i som sedvanlig bedre og også l-årsbrisliizgea l-iolclt 
111ål og fettinnliolclet var tilfreclsstillende. 

De første steng fra (let yttre av H a r d m g e r f j o r d  var ganske tilfreds- 
stillende, men også der var det blailding av årsbrisling og eldre brisling. 
De fleste steng holdt s t~rrelsen på grunn av deil eldre brisliiig også fctt- 
iilnholclet var så noenlunde. Da fisket etterhvert flyttet seg innover 
ble brisliilgen iinicllertid både minelre og magrere. Dette f ~ r t e  til a t  
(len indre del av fjorcleil innenfor Steillkorset ble stengt for fiske fra 
22. juni. Da fisket igjen ble tillatt fra 10. august viste brislingen seg 
som før nevnt å være blitt både tilstrekkelig stor og fet. At dette står 
i forbindelse med den foran nevnte iililstrøniiling av kystvarin i midteri 
av juli og de forandrede åteforholcl synes å vzre meget sannsyillig. 

I Nordhordaland  var det omtrent ikke noe brislingfiske. Enkelte 
spredte steng viste a t  det også der, i cte yttre partier,var blanding av yngre 
og eldre brisling som var ganske fet, mens det lenger illne f. eks. i 
Osterfjordeil stod småslumper av mager årsbrisling. 

S o g ~ z .  Her var det allerede fra første tid fisket tok til atskillig 
kastilir-ig på for det meste 2-års brisliilg, uten utkast, gjennomsilitts- 
s t~rrelse mellom 9 og 10 cm. Fettinillioldet holdt seg for det meste 
mellom 7 og 8%,  enkeltvis oppimot 9%. ICvaliteteil avtok etterhvert 
uiider fisket, og (len var dårligere jo lenger man kom inn i fjorden, hvor 
fettinnl-iolclet lå nede i 4,5-7%. Årsaken liertil var a t  den elclre brisling 
var gytende og a t  åteforholdene var dårligere inne i fjorden. Som i 
Hardailgerfjordeil forbedret både størrelsen og kvaliteten av brisling seg 
også inne i fjorden mot slutten av sesoilgeil. 

Både i S u n n -  og Nordf jord var clet atskillig stengiling allerede fra 
brislingfisket begynte. Også her var blaildilig av eldre og yngre brisling 
fremherskende mecl gjeil~ionisnittsstørrelse fra 9,3 opp mot 10,O ci11. 
Fettinnholclet og størrelsen avtok iililover fjordene. Utenfor hadde man 
ofte en fettproseilt av mellem 10 og 12, ineiis den lenger iriile lå mellom 
7 og 8, altså dog noe hgyere eim i deil lineget lengere Sognefjord. Etter 
medio juli foreligger ingen prmer fra clette område. 

Nordenfov S tad t  var det intet brislingfiske av noen betydaing i 
sesongeil. 



Av yngelprmver fra hmsten 1939 foreligger f%,  idet de sedvanlige 
praver fra S~rlaildet ikke er koinmet. Spredte stim forekoin clog som 
sedvanlig over hele Vestlailclet ti1 nord om Bergen. I hvilkell utstreli- 
ning yllgelen trengte inn i fjordene var det dog ikke anledning ti1 % f %  
konstatert. En yngelpvmve tat t  i hov ved Marineholmen, Bergen 16. 
september viste en brisling av lengcle fra 3,s-7,O cm med gjennom- 
snittsstdrrelse 5,61 cm. Da prmven er ta t t  med hov er den vistilok ikke 
ilelt representativ. Hvirveltelli~lgell ga for hele prgven 47,97 niecl 2-clelt 
kurve soin tyder p% 2 atskilte gytninger. Som sedvanlig er det tydelig 
stigning i hvirveltallet fra de lavere mot de hmycre stmrrelsesgrupper 
for alle gruppcr hvor antallet er s% stort a t  det er noeillullde represen- 
tativt. 

I'rmver erholclt utover v%ren 1940 under agnfiske og prmvefiske viser 
a t  det er atskillig 1-%rs brisling tilstede. Den er sm%fallende Inen fet, 
iallfall i de ytre distrikter, hvor Ateforholdene lar ti1 % vzre  gocle. P% 
grunn av cle ekstraordinzre forhold denne vAr bar det clog ikke v a t  
allledning ti1 % unclersmke forholclene nzrmere. Ateforhold og fore- 
komst Signer imidlei-tic1 p% %ret 1938, hva det skulle tyde p% en god 
sesong. 

Sprat Investigation in 1939. 

The young sprat of the yearclass 1938 in the autum11 of the same 
year shew a most varying size a t  least a t  the soutll and  east coast 
of Norway. The vertebra cotlllts confirmed the idea about the stock 
as the result of several late spalvnings. Fig. 1 shows the lelzg th  variation 
of the three samples in question comparecl with the vertebra counts of 
the same. 

The sprat fishery of the season 1939 shew a most mixecl stock, 
composecl of the two yearclasses 1937 ancl 1938 and some few olcler 
sprats. As always is the case with such mixed stocks the fishery will 
be comparatively bad as the quality will vary from catch to  catch. The 
size of the fish was satisfactory owing to the preseilce of the older sprat 
but the fat col?ditiolls was very varying. The older fish was mostly 
in spawning or preparing to spawn ancl therefore very lean and as the 
food condition in the first part of the season was varying, lllostly bad, 
the young sprat was lean too. 



As founcl by the observations cluring the cruises the hyclrograpl~ical 
conclitioi~ and the occurrence of plancton in the fiorcls changed about 
the inicldle of july. This is showll by the figures 2-5. The change 
seems to have been earlier in the southenl fiords, near Stavanger, but 
was recogllisecl further north in the Sognefiord as well. As fou~lcl by 
Mr. J ~ s s  EGGVIN it is coast water from the south, that has replaced the 
colder and salter winterwater in the fiords from 10 meter clown to 50 
metel-, and this has brought a change in the biological coriclitioils of the 
fiorcls as well. I11 some of tlre inner fiords, where the sprat fishery was 
prohibitecl from the iniddle of June owing to the sprat being to sinall 
ancl leal1 the corlclitioil of the fish was quite satisfactory when the 
fishery was 1-eoperled the l.Oth of August. 

I'oung sprats of the year-class 1939 were found in schools in the 
skerries of the mest coast as usual, but only one sainple was secured 
and as it  was talten in a dip-net it  lnight not be quite rep~esentative. 
The sample was taken near Bergen Septeinber 16th ailel the lellgth of the 
sprat was from 3,5-7,O crn, average 5,61 cm. This is a very small 
young sprat so late in the season, and the bulk of the young sprat of 
the west coast ]nust have been larger accordiilg to the samples obtained 
last spring. 


