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Det materiale, hvorpaa dette arbeide er bygget, er indsamlet i 

Lofoten og  tilgrænsende farvand under sis ,,Michael SarsNs togt vaaren 
1913 under ledelse av fiskeridirektør dr. Johan Hjort. 

Materialet blev overlatt mig vaaren 1916 o g  gjennemgaat i løpet 
av høsten samme aar, men bearbeidelse o g  saminenstillitlg av resul- 
taterne maatte paa grttrid av anået arbeide utstaa til h ~ s t e n  1917. 

F l~devigen ,  januar 1918. 

Alf Dannevig. 





Indledning. 
Ved offentliggjørelse av nærværende arbeide ønsker jeg allerede 

paa forhaand at oplyse, at det rnaal jeg har stillet mig ved bearbei- 
delsen av dette materiale er gjennern bestemmelser av torskeggenes 
utviklingsgrad at yde et bidrag til løsningen av det store problem: 
Naa r ,  h v o r l e d e s  o g  i h v i l k e n  u t s t r æ k n i n g  f o r e g a a r  ø d e l æ g -  
ge l s e i i  a v  t o r s k e n s  u t a l l i g e  l i v s s p i r e r ?  Vi vet at ødelæggelsen 
er enorm, men mere vet vi heller ikke. 

Arbeidet indeholder ingen løsning av spørsmaalet, men jeg haaper 
det har nogen værdi som et av de  mange forarbeider der maa utføres, 
før man kan Itomme til sikre resultater. De betragtninger, jeg har 
tillatt mig at fremsætte over dette emne, det er kun m u l  i g e  løsninger, 
som jeg ilar trodd at være av det værd, at de  fortjente at diskuteres. 

For at gi en forstaaelse av den grad av nøiagtighet, man kan 
vente av mine bestemmelser skal jeg oplyse, at prøven, efterat være 
grovsortert, er gjennemsøkt efter larver. Derpaa har jeg for prøver, 
der kun itideholdt nogen hundrede egg, talt o g  undersøkt samtlige 
under miltroskopet paa et stort objelttglas, der ved hjælp av en paa- 
klæbet ramme er indrettet som tællekammer. For de større prøver 
var denne fremgangsrnaate nærmest umulig, ihvertfald unødig besværlig, 
o g  jeg har derfor maalt eggintengden i en rnaalecylinder og  derefter 
~t t ta t  en prøve med en gradert stempelpipette, hvor eggene da fik falde 
tilro før volumet blev avlæst. Den saaledes uttagne prøve, der vanlig 
bestod av 200-300 egg, er da nøiagtig undersøkt o g  benyttet som 
gruildlag for beregninger av den hele prøve. Paa denne maate vil 
beregninger av arter o g  stadier, der forekommer almindelig, bli til- 
strækkelig nøiagtig til det foreliggende bruk, mens sjeldne arters egg 
helt vil kunne undgaa at bli opdaget eller ihvertfald vil de  beregnede 
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værdier for disse bli meget usilire; dette gjælder kun for de  meget 
rike prøver, hvor kun en b r ~ k d e l  har kunnet tindersmkes. Med hensyri 
til bestemmelsen av egg i tidlige stadier, da er denne ofte usikker, men 
for de arters vedliomniende, jeg især har beskjæftiget mig med, Iran 
man i dette tilfælde anse eventuelle feil for uvæsentlige. 

Selvfulgelig kunde det ha været av interesse at bestemme materi- 
alet fuldt ut, men da jeg har været henvist til personlig at utfmre det 
hele arbeide i alle sine detaljer i den tid jeg har kuniiet avse fra mine 
øvrige gjørelnaal, har det været nødvendig for mig at begrænse arbeidet 
for idethele at kunne raade med det. 

Av den grund er ogsaa de øvrige fiskearter ikke blit behandlet 
saa indgaaende som torsken, saa meget mindre som materialet av disse 
ikke er saa stort son1 ønskelig kunde være. 

Desværre har jeg aldrig hat anledning til at se de  store Lofot- 
fiskerier og  har derfor ikke villet gjøre saa stor bruk av materialet til 
biologisk diskussion sorn jeg ellers kunde ha ønsket. 

Ved avslutningen av nærværende arbeide vil jeg faa uttale min 
oprigtige tak til dr. Johan H j o r t  for den tillid han har vist mig ved 
at overlade mig sit værdifulde materiale og  derved sat mig istand til 
at utdype mine liundskaper paa dette for mig saa interessante felt. 
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Litt om undersolaelserne og deres forhold til hvad vi tidligere 
vet om skreiens liv. 

Grundlaget for vor viden om lofottorsliei-is biologi skyldes pro- 
fessor G. 0. Sars; det er ham som har opdaget at torsken hadde 
pelagiske - fritsvnvende - eg-g, og  paa det nmiagtigste beskrevet 
deres utvikling til yngel og  ogsaa itilgt denne triil for trin til deil 
volisile torsk. Han har endvidere sltitsert torsltens levnetsløp og  van- 
dringer, sailledes at de store trælc den dag i dag-, efter 50 aars forlmp, 
ilike er rol<lret ved de senere aars intense undersøkelser, 

Efterat professor Sars' undersalielser blev utført i selistiaarene, har 
en flerhet av vort lands forslcere studert lofoltorslien o g  de forhold, 
der betinger vore mest værdiftilde fiskerier i de  nordlige landsdele, 
jeg vil bare nævtle koilservator 0. Nordgaard sidst i forrige og  dr. 
Hjort i begytldeiseli av dette aarhuiidrede. O g  litt efter litt er det 
slør faldt bort, der dæliliet disse havets mysterier der tiord. Men til- 
trods for alle undersølielser er der endnu mange spmrsinaal at løse, 
o g  forholdet, niellem hvad vi vet o g  iltlie vet o111 vor v~rdifuldeste fisk, 
er kariske tigunstigere eiid nogen tror. ~ovedtrækkerie  er git, men 
detaljerne, der forklarer og  fnier sammen de store led, de rnailgler 
endnti i .  i~lange henseender, og  fmr de er kjeridl, er forstaaelsen av 
lofottorskeil o g  de store iiskeriers gang paa langt nær fuldstnndig. 

Hvad der specielt vil bli gjort til gjenstand for behandling i dette 
arbeide er et litet, men overordentlig betydningsfuldt avsnit i fiskens 
utviklingshistorie, det nemlig, Iivori den store ndelæggelse foregaar, 
sotn maa ailtages at være bestenimende for den talrilihet, hvorined 
arten senere vil optræ. 
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Av de  seilere aars aldersundersmlielcer, specielt over den norske 
sild, har vi lært at den stmrre eller mindre talrikhet, hvori en fiskeart 
forekommer, skyldes enkelte meget rike aargange, der optrær riled 
stnrre eller mindre hyppigliet. Hvor ali~iindelig dette forhold er, det 
lian man vansltelig uttale noget sikkert om, ne11 der er grtirid til at 
tro, at det gjælder for vore sterkt vekslende l-lavfiskerier i siii almiride- 
lighet o g  saaledes ogsaa for skreifiskerierne, Iivad Coretagne alders- 
bestemmelser ogsaa synes at vise. 

Paa den anden side vet vi, at der h v e r t  a a r  prodticeres uendelig 
mange gange flere livsspirer end nodvendig for at frembringe enortiit 
talrike aarslilasser; hvad vi iklce vet er, tiaar tinder tttvililii~geii øde- 
læggelse foregaar eller hvorledes. 

Professor H, H. Gran (Se Reports et Proces-Verbaux de Reuriions 
Vol XIX pag. 124) har fremsat den tanlie, at der sktilde være en for- 
bindelse mellem planktotlets talrikhet og  muligheten for fiskeyngelens 
opvekst, d. v. s. at erilæringsforlioldeile skulde betinge aarsklassernes 
talrilihet. Dette er ogsaa gaiislie sikkert en meget væsentlig faktor, 
men soin det vil fremgaa av mine tællinger av de forskjellige stadier, 
er der meget stor sandsynlighet for at mdelæggelsen allerede i egg- 
stadiet reducerer livsspirertles antal i meget væsentlig grad. Men hvilken 
faktor der er sterkest virketide, og  hvilkeri det er som varierer, saa 
deri frembringer ulike talrike aargatlge, det vet vi eildnu intet om. 
Kun har vi al grurid til at tro, at de regulerende faktorer er sterliest 
virkende overfor de yngste stadier i fiskeiis liv, at aargangeils talrilihet 
bestemmes, meris den endnu er i eggstadiet eller 1 det fmrste larve- 
stadium. 

Det er særlig eggenes skjæbne, jeg vil søke at belyse paa grundlag 
av det store rilateriale dr. Hjort indsamlet i Lofoteri vititer og  vaar 1913. 

I sit store arbeide: ,,Vekslingeriie i de store fiskerier" har dr, Hjort 
allerede dradd endel meget vigtige slutnii-iger paa grundlag av dette 
samme materiale, da isnr hvad angaar torskens gytepladse og  eggenes 
forekomst over disse. 

Denile side av salten kommer jeg derfor ikke til at behandle 
uten forsaavidt det er ~-iødve~ldig for nlirie undersmkelser over villiaarene 
for eggenes utvikling i naturen, hvad jeg allerede tidligere har omtalt 
son1 mit egentlige maal for arbeidet. 
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De resultater jeg er koinmet til refererer sig kun til Lofoten og  
den ene sæson 1913; om de beskrevne forhold er typiske for de  under- 
smkte farvand eller for storre dele av kysten, det faar staa hen indtil 
fremtidige uiidersslcelser kan gi svar. 

Maalet for underssltelserne (se dr. Hjort: ,,Vekslingerne i de  
store fislterier", pag. 102) var at konstatere, hvor torskeggene idethele 
fandtes, ikke netop i hvor store inængder, o g  av den grutid er de 
anfmrte værdier iltlte helt lcvatitifative. Til kvantitative undersmkelser, 
hvor det gjælder at finde vandmassens bestand av egg f. eks. pr. 
kvadratmeter overflate, der anvendes vertikaltræk fra havets bulid til 
overflaten. * 

Dr. Hjort har i sine undersokelser av praktiske grunde især anvendt 
overflatetræk, og da  disse er konseltveiit gjennemfmrt for samtlige 
stationer, har jeg anvendt dem som grundlag for de  utarbeidede karter. 
I et farvaild som Lofoten begaar Inan neppe nogen synderlig feil ved 
denne fretiigangsmaate, da eggene her paa grund av havvandets store 
egenvegt for den overveieride del tvinges til overflaten. Der findes 
neppe, saaledes som i fjordene o g  i liysthav med lite11 saltholdighet 
i overflaten, rikere intermediere lag, der ikke Itomnier til sin ret ved 
overflatetræk. 

For miile undersokelser over f o r  h o1 d e  t mellem de forskjellige 
stadiers talrilihet spiller det imidlertid ingen rolle oin træltkene er 
Irvantitative eller ei, ktin vil den dybde, hvori der er fisket, være av 
betydning, idet de forskjellige stadier Izan forekomme paa ulike store 

dyp. Man bmr derfor ikke saininenligne den procentvise sainmensætning 
av eggene liled Iiensyn paa utviklingsgrad i fangster tat dels i over- 
flatetrælc, dels i horizontaltrælc. Endvidere bsr  man ikke lægge for stor 
vegt paa forholdet mellem egg i sidste stadium o g  ilyklæltkede larver, 
da disse cidste er tioksaa utsat for at odelægges i planktonhaaven, 
ihvertfald er de paa langtnær ikke saa niotstandsdygtige som eggene. 
O g  hvad deti starre yngel angaar, da er denne altfor bevægelig til at 
den lar sig fange i nogel storre anta1 av en alniindelig egghaav. 

Faiigst av pelagiske torskegg o g  yngel var ikke det eneste forniaal 
for ekspeditioneii og de utfmrte træk er derfor, soin det vil freiiigaa av 
tabellen, utfart med slmrre og  mindre melleti~rum. Hovedfaserne i 



Fig. 1. Viser statioiieriies beliggenhet i Lofotliavet. Stationerne 93--112 ligger 
titelifor kartet (Fiiimailteri). 

togtet, forsaavidt arigaar disse ~indersmlcelsei-, kan i henhold til skibs- 
journalen opstilles saaiedes : 

25. februar. Snit over Vestfjorden fra Flatmy til Henningsvnr. 
Stationerne 1~----6. 

4. mars, under linefiske ved Selsmy. 
Stationerile 7--8. 

11. mars. Baiilten syd og  ost for Moslteries. 
Stationerne 9-14. 

12. mars. Banlten mellem Balslad og  He~iningsvær. 
Stationerne 15-22. 

18. mars. (astilesfjorden. Statior-lerne 23-24. 
Kailstadfjorden. ,, - 25----26. 
Snit til Tranmy .- ,, -- 27--29. 

29. mars. Snit Het~iliilgsvalr--Flatsy. 
Stationerile 30--34. 

31. mars-2. april. Snit Moslteties-I--lelligvzr. 
Stationerne 35-43. 

5. april. Ostnæsfjordetl. Stationerne 44-45. 
Ut for Svolvær og Kabelvaag. -,,- 46-47. 



7. april. Silit over barike~ile fra Heiliiingsvær til Moskenes. 
Stationerne 48-54. 

8. april. Syd for Moskenes ut  til eggen. 
Statiotlert~e 55-56. 

11. april. Bailkeri mst for Rust. 
Statioi-ierne 57-60. 

23. Sr 24. april. Snit Flatmy-Hei~ningsvær. 
Stationerne 61-66. 

25. april. Snit fra Mosl<-enes i-ilot Helligvær. 
Statiorierne 67-71. 

25. & 26. april. Silit over bankerne uterifor o g  oriil<ring Værm 
o g  Rmst. 

Stationertle 72-86. 
30. april. Kanstadfjord nlot Tranmy. 

Statioilerile 87-91. 
31. a p r i l - 5  t i  Togt til Finmarken, 

hvor statioileitle 92-1 11. 

15. juni. Kanstadfjord. Station 112. 
16. jun i .  Kailstadfjord-Tratwy. 

Statiotlerne 113--114. 
17. juni. Snit Hennirigsvær-Flatmy, Stationerne 115-1 17. 

Sriit Moskei~es-Helligvær. - ,, 118--120. 
Som det vil fremgaa av oversigten og  vedstaaende oversigtskart 

er undersal<-elsert~e utfart sot11 snit, dels tvels over Vestfjorden, dels 
utover bailkerne i forskjellige retninger. Flere av snittene er rinder- 
smkt flere gange i Impet av sæsonen, saaledes at vi ved hjcelp av disse 
baade kan studere eggene og de forskjellige stadiers samtidige fore- 
Icomst paa forskjellige loltnliteter samt samme lol<alitets bestand til for- 
skjellige tider. 



Torskens gytepladse og- eggenes fordeling. 

Allerede den kjendsgjerning, at slireien hvert aar i gytetiden sainles 

i umaadelige masser paa banlierne langs kysten tyder paa, at disse av en 

eller anderi gruild er bedst sl<iltltet som gyteomraade. Der er mange 

menii~ger om, llvori aarsalten ligger; det ligger nær at tænlie paa pas- 

sende ten~peratur, saltl-ioldighet og siromforhold eller alle disse ting 
tilsamri~en sandsyiiligvis i forbindelse inecl fisltens iilstinlzt. 

Det er det s:iiiime fætloinen vi har lios andre fiskearter, ogsaa 

hos kysttorsltei~ paa smrlandel; detlile sidste træltlter ogsaa mot land i 

gytetideta og solter helt op paa gi-~inder og  ind melleni skjærene, hvor 
den fanges paa line eller i ruse helt til paa 1 favn vand. Det er 

imidlertid Itun nled vestlig vind, at torsl<en her gaar saa grundt, d. v. s. 
det er neppe vindens retriing, som direkte er av nogen betydning, 
deriillot de forandririger vinden freiiibriirger i de hydrografislte tilstande. 

Vestlig viild sætter det i gytetideil liolde kystvand fra land, saaledes 

at det varme og  saltere uiiderliggende vandlag da lioiiitrier helt til 
overilateii, i~iotsat Iivad tilfælde er med ostlig o g  sydlig vind. Nogen- 

lunde samine forhold melleix veiret og  Eisliens gang finder man ogsaa 
i Lofoten, men da r i~rværende  materiale intet indeholder, der kan 

belyse dette spmrcmaal, har det fore l~big  niindre interesse at diskutere 
dette mere indgaaende. .Jeg vil her I<iin henvise til konservator 
O. Nordgaards arbeider om disse ting. 

Særlig av dr. Hjort er det ofte blit freinilævet, at der hvor der 

fanges mange torsliegg i overilaten, der vil man ogsaa ha ei1 stor 

bestand av gytende torslc ved bunden -- et r~sonneinent ,  som ved 

flere t~ndersmltelser (dr. Hjort, dr, Damas o. a . )  liar vist sig i fiild over- 

ensstemnlelse ined de virkelige forhold og  har kunnet lede til opdagelsen 
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av store gytende sltreistimer paa baril<er, der ililte blev drevet av fisiterne, 
sarilt til ltartlægniilg av torsliens gyteomraader, ilrvertfald i de  store træl<. 

Det b0r imidlertid freml-iæves, at det litm er de  t l ygy t t e  egg, 
der kail tjene som ledetraad i saa rnaate, idet eggene under siil utvililirig 
ihvertfald utensl i j~rs  - iimdvendigvis fmres langt bort fra gyteplactseiie. 
I almindelighet vil 11iai1 iiiiidlertid ililte begaa nogeil feil ved kuli at 
rette sig efter mængde i t  av eggeiie, idet clet viser sig at overalt, livor 
mai1 Eaar et betydelig livantuni egg, der er altid de tidligere stadier 
dominerende. 

Fig. 2. Sorsl<cegg. 
1-2 - Stadiiiin I. 3--1 - Stadili111 11. 5-6 = Stadiiim I11 

Ved nu at ui1ders0ke fangsterrie av egg i tidlige stadier faar 
vi saaledes et t i l n æ r  m e t billede av torsliens gyteoinraade baade med 
hensyri paa tid og sted. 

Ved beste~nmelsen av eggenes utvikliilgsgrad har jeg delt dem i 
3 stadier o g  har av praktislie grunde benyttet samme iriddeliilg som i 
mit arbeide ,,Canadian Fish-eggs aild Larvæ". F ~ r s t e  stadiuill oin- 
fatter utviI<lingsgrad fremstillet ved figur 1-2, andet s tadiu~n fig. 3-4 

o g  tredje stadi~irri fig. 5-6. (Teicstfigur 2). 
Ved ei1 temperatur av + 3 grader belimver eggetle for at gjen- 

nemgaa de forskjellige stadier følgende antal dage (se prof. Apsteiii: 
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,,Die Bestimmung des Alters pelagisch lebender Fischeier", hvorfra figu- 
rene er tat). 

lste stadium ca. 7 dage 
Zdet - - 17 ,, 
3dje - - 24 ,, 

Herav vil frerngaa, at mens lste stadium onifatter en tid av 7 
dage, saa omfatter Zdet og  3dje stadium Iie~iholdsvis 10 og  7 dage, 
en ting man maa ta i betsagtiling, hvis matl vil foreta nmiere bereg- 
ninger med hensyn til talrilcheten av de forskjellige stadier. 

Fig. 3. Torslieeggeries utbredelse i Lofotliavet, tidlige stadier. 

Soni det fremgaar av vedstaaende kart over fangsterne av torsltegg 
i lste stadium er de rikeste fangster gjort over bankerne paa indersiden 
av Lofotøer~~e,  specielt i næ~heten  av eggen eller litt utenfor samme. 
Der er saaledes ingen fangster paa over 1000 egg pr, 5 min. over- 
ilatetræk paa utsiden av @gruppen, o g  paa Vestfjordens landside er der 
Itun et par trælt som gir over 100 egg  i tidlige stadier. Ved at gjen- 
rienigaa tabellerne blir dette forhold end tydeligere, idet det viser sig 
at et par rilte trzlt lilidt ute i Vestfjorden kun refererer sig til sta- 
tioner tat samme dag og altsaa kan være en tilfældighet, mens enkelte 
stationer i iiærheten av eggen (f. eks. utenfor Henningsvær) til stadighet 
har været meget rilte. 
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For at faa dette forhold klarere fretn paa et Itart kunde man ha 
anvendt gjennemsnitsværdierne for de Eorsl<jellige Iolcaliteter, nien da 
disse er titldersmkt forskjellig anta1 gange - o g  hvad mere er, til for- 
skjellig tid i forhold til gytningen --- da vilde en saadan fremstilliiig 
iltl<e bli korrekt. Idethele er det vanskelig at sarnn~etltræltke resultaterne 
formeget, gjerit~eiils~iitsvcerdieri~e kan korntne til at skjule vigtige iagt- 
tagelser. Det viser sig altsaa at de sturste eggmætlgder sona regel findes 
i nærheten av eggen, kun enkelte steder har man faat betydelige 

.o -ro egg pr  /rek 
e . ro - ioo egg pr triok 
0 -mo - rooo egg pr irsk  

.over 7000 egp pr iræk 

GEOGH MILES j k u ~ ~ r ~ i i ]  

P- - 

Fig. 1. Torskeegge~ies utbredelse i Lofothavet, mellenistadier. 

mængder over store dyp. Men som allerede oplyst omfatter 1ste sta- 
dium egg av indtil 1 ukes alder, o g  vi kan da ikke vente andet end 
at eggene paa saa Lang tid kari ha fjernet sig nogen mil fra gyte- 
pladsen. En undersukelse av det friske materiale vilde her ha været 
av meget stor betydning, idet man da Ituride lia konstatert om der 
ogsaa fandtes m e g e t  tidlige stadier eller om disse helt manglet. Da 

materialet ikke nu iænger med fordel lian benyttes ti1 en saadan 
unders~kelse, vil jeg her ikke gaa nærmere ind paa dette spmrsmaal, 
jeg vil Itun fremhæve, at jo s t ~ r r e  krav mai1 stiller til en kartlægniilg 
av torsltens gyteoinraade, desto tauiagtigere rnaa man være ved kun 

3 
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at lægge nygytte egg til griiild for sariime, Er det 1iu11 de  store træli 

nian vil ha, da er torslzeggeries mere eller mindre talrilzhet tilstræltlielig. 
Tar vi nti for os  de senere stadier, ser vi at aiitallet pr. træk 

daler Iittrtig efiersom utvil<litigeri sltrider frem, saintidig sotm tyngde- 
ptitil<tet for fordelingen rykker stadig Iængere ind i fjorden. Ei1 saill- 
menligniiig av figtrreriie 3 o g  5 vil klargjmre dette bedre etid mange ord* 
Mesis si-iari E. elis. tite ved Røst og sriittet Moskeiies-Helligvær fik 
masser av egg i tidlige stadier, foreliom de serie stadier sporadisli 
over dette store havoinraade. Ogsaa for de  iiidre dele av Vestfjorden 
I. eks. Hennitigsvær----Flatmy samt Kalistadfjord-Tranmy er de sene stadier 
langt daarligere repræseritett end de tidlige, men forholdet er dog meget 
bedre end i de ytre partier. Hvis vi deler Vestfjorden tvers over ved 
en linje fra Balstad til Folla og undersølter aritallet av de forskjellige 
stadier i den indre og  ylre del av fjorden finder vi fmlgende: 

Iridre del ............ 

Ytre del .............. 

Deri hele fjord .. 

Stadium I j '  Stadium II I 1 1  - -- - p- l 
Aiital I ( Aiitil 1 1 Aiita! '/O 

I 
p -- - -- -- P- - -- - - -- - 

l I l  I l ---- l 

Av deiirie tabel fietngaat ~ n e d  overotdentlig tydelighet det ovenfor 
ornhandlede forhold : 

a) a t  e g g e n e  f o r s v i n d e r  f ra  f a n g s t p l a d s e t l  e f t e r s o m  utv ik-  
l i n g e n  s l i r i de r  f r e m  og  

b) h u r t i g e r e  u t e  i f j o r d e n  e t i d  i d e n s  i n d r e  d e l .  

Hermed er vi kommet over til spmrsinaalet om:  

A a r s a k e r i i e  t i l  e g g e n e s  f o r s v i n d e t i .  

Det spmrsmaal reiser sig fmrst: Hvor meget kail man bygge paa 
en tabel, som ovenstaaeride, og  hvilke feil kail der tænlies at foreligge? 

Feilene k a 11 være meget store, især hvis utidersmkelseri~e ilcke 
omfatter den hele gytetid, saaledes at katislce endel av farvandet er 
undcrsmlit i begyndelsetl, en atiden del i slutten av gyttiingeri. I farrste 
tilfælde maa rnan vente  ite el uk li er ide tidlige stadier, i sidste overveiende 
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sene stadier. Nogen saadan indvending lian ikke reises rnot disse 
undersøkelser. Tar man hensyn til tiden viser det sig f. eks. at 
stationerne ute ved Rast er undersakt 11/4 og  25/4 - 2 0 / t ,  hvor man 
da kunde ha ventet at finde mange sene stadier. Endvidere kan det 
tæilkes, at enkelte meget rilte træl< lzan dominere det hele resultat, 
o g  særlig hvis man fortrinsvis har gjort sine træk paa selve fiskefeltet, 
ka11 den procentvise foreliornst bli betydelig forrykliet til fordel for de  
tidlige stadier. Sterk fislzriing med den pelagiske haav i ytterltanten av 
eggenes utbredelsesomraade vil ha den motsatte virkning, de tidlige 
stadier vil mangle i fangsterne. 

Fig. 5. Torsliecggencs litbredelse i Lofothavet, serie stadier 

Jeg tror heller ikke disse ting kan tillægges nogeil væsentlig 
betydning i dette tilfælde, iiisdersalrelserne er tværtirnot meget oinfatteiide. 

Under bestemtnelserne Izan der endvidere Iremkorni~le feil ved 
anveildelse av stnaa og for faa prøver o. l., tnen her hvor forslijellig- 
heterne er saa store, vil saadanne feilltilder bli betydningsløse, illvert- 
fald saa Iætlge rna11 behaildler de store t r ~ l z .  

Jeg liominer saaledes til det resultat at tabellen iiiaa gi et sandt 
indtryli av foiholdene paa de undersakte steder, ihvertfald i sine hoved- 
trælt, o g  gaar derfor over til at behandle Ii\rillze aarsalcer dei kai1 tæilkes 
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for eggenes forsvinden. For mig ligger det nattirlig at tælike paa to 

hovedaarsaker: 
l) Eggene mdelægges, o g  
2) eggene bortføres av strøm, 

Derimot tror jeg ikke man behøver at ta i betragtning d ø d e l i g h e t  
a v  i n d r e  a a r s a k e r ,  det er ihvertfald en falitor, man ililce kan rnerke 
i en utlilæknitlgsanstalt; er de ytre betingelser her i orden, da utvikles 
praktisk talt 100 O/O til yngel. 

Av de faktorer, der kan ødelægge eggene, tror jeg nian Itan 
indskrænke sig til at behandle den direkte mekaniske ødelæggelse. 
Denne kan være enten at eggene kjøres paa land av s t r ~ r n  o g  vind, 
de  kan m u l i g e n s  ødelægges av voldsomt liav, de liati bevokses av 
diatomeer og bakterier slik at eggene synker til bunds o g  gaar til- 
grunde, og  hvad jeg anser for at være den s t ~ r s t e  faktor: de tjener 
andre dyr til f0d9  

Paa den andeti side tror jeg iltire, at eggene kari ødelægges ved 
de svingninger i temperatur o g  saltgehalt, der fitlder sted ved Lofoteri, 
de  er tvertom meget modstandsdygtige i saa rnaate, specielt overfor 
lav teMperatur. Lav saltgehalt kan dræpe dem, med da eggene er 
slik avballancert at de normalt ikke Itan komme i be r~ r i t i g  med brak- 
vand, da maa man ogsaa se bort fra denne tapslzilde. 

Hvilke av de omhandlede faktorer, der er av størst betyd~ling, 
det ved vi imidlertid ikke, og  nærværende materiale indeholder heller 
intet, der kan belyse dette spørsmaal. Min opfatning er at særlig sild 
o g  siil samles over gytebankerne o g  her fraadser i de umaadelige 
eggmasser; paa den maate tar disse arter betaling for hvad de til andre 
tider maa yde til torskens bord, naar d e n s  appetit vaakner efter gyte- 
tidens nier eller mindre strenge faste. 

Som ovenfor tlævnt spiller sandsynligvis s t r øm m e n  en stor rolle. 
Eggene gytes nær bullden, de flyter langsomt op mot overflaten og  
tilbringer da resten av sin utvikling svævende i vandmassertie og  føres 
avsted med disse. 

For at komme paa det rene med strømniens virkninger i her 
omhandlede retning kunde det være interessant at undersølte hvorledes 
de forskjellige stadier er repræsentert: 
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a) inde i fjordene, hvor liten strøm 
b) i skjærgaarden, samt 

c) utenfor samme i de  sterlte havstratnrnes oniraade. 
En saadan undersakelsesrække har vi imidlertid endnti ikke, men 

det foreliggende materiale gir ihvertfald en antydning, naar man sam- 
menligner de11 ytre del av Vestfjorden og  banl<erne omkring Vær@ og  
Røst med fjordens indre del. I literaturen har jeg ikke fundet nogeti 
indgaaende beskrivelse av strømforholdene der, rriert at varidmasserne 
fornyes hurtigere i den ytre del end læiigeie inde i fjorden, det tror 
jeg med sikkerhet at kunne forutsætte. Ternperaturniaalinger titfart 
av konservator Nordgaard (Hydrographical and Biological Investigations 
in Norwegian Fjords) o g  dr, Hjort (Bulletiil Hydrographique pour 
I'annee juillet 1912--juin 1913) viser at varidinasserne inde i fjorden 
under gytetiden er betydelig ltoldere end Iænger ute, og  der er vel 
derfor grund til til at tro, at disse to partier iltlie tilharer samme strøni- 
system. Som vi saa av tabellen pag. 18, er der en overordetltlig stor 
forsltjel paa disse omraader. I den ytre del er der liun fanget ca. 1 ' / 2  

hundrede egg av sene stadier, neppe mere end i l l o  procent av det 
hele eggarital, mens den indre del gir over 4 tuset~ = ca. 3 '10 i sene 
stadier. Eggenes forsvindingsprocent er meget stor paa begge otnraader, 
men at den er saa meget større i de ytre dele, det er jeg tilbmielig 
til at tilsltrive strammens v i~kning  - eggene fates bort fra gytepladseile 
før utviklingen har bragt dem op i de  sene stadier. 

I dr. Swenatiders undersakelser i Trondhjemsfjorden (Bidrag til1 
Kannedomen om Trondhjemsfjordens Fis1tar)har vi et1 aritydnig av 
forholdene f. eks. i Verrafjorden. Uildersnltelsert~e er ikke utføit med 
dette maal for øie, men av hans journalutdrag linder vi for Verrafjor- 
den, hvor der regelmæssig hvert :tar foregaar et forholdsvis betydelig 
fiske efter den gytende torsk, følgende iagttagelser, der oilifattergndrrs-egg: 

23/3 1903: De  fleste egg med stnaa emblyonet. 
3/1 1905: Alle egg med st-riaa - J r  -- 

?'l& 1904: De fleste egg med middelstore -,,-- 
lo/; 1905: Næsten alle ined store ,, - 

Uagtet vi ikke har nærmere angivelser viser det sig dog tned 
tydelighet, at vi her har en starre hyppighet for de arldre stadier end 
baade i ytre og  indre del av Vestfjorden, med andre ord: Vi har 
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lettere for at finde de  sene stadier inde i de rolige fjorde (hvor der 
foregaar gytning) end Iængere ute i havet, hvor de næsten ilrke er 
at finde. 

Jeg  har tætlltt mig rritilighete11 av at Forltlare det saaledes, a t  
~ d e l æ g g e l s e n  a v  e g g e n e  i x a a  a n t a g e s  a t  være  t i l r ~ æ r l - I ~ e l s e s -  
v i s  Iilte s t o r  e n t e n  e g g e n e  e r  g y t t  i n d e  i en  r o l i g  f j o r d  e l l e r  
u t e  i h a v e t ;  a a r s ake t l  t i l  a t  vi f i n d e r  f æ r r e  s e n e  s t a d i e r  p a a  
s i d s t n æ v n t e  s t e d  rnaa  s k y l d e s  s t rømine i i s  v i rkn i i lger .  

En saadan forlilaring forutsætter at strmmforholderie er væsentlig 
forskjellige iilde i fjordetie og  ute paa barikerile. Eggene er avhængig 
av det vand livori de svæver; fornyes dette htirtig ved sterke strmm- 
niriger, da maa eggene føres med, gaar fortlyeiseil langsomt for sig, 
da faar eggene tid til at utvikles paa det omraade, hvor de er gytt. 
At der er en saadan væsentlig forskjel mellem fornyelseil av vaildet 
over de  aapne baiilter o g  inde i en fjord, det er sikkert nok. Und- 
tagelsesvis kan det selvfslgelig hænde, at de eggfmrende vandlag i ei1 
fjord føres tilhavs, men nian har ingen grund til at tro, at dette er 
ilogen regel, tvertimot er der mange ting solil tyder paa. at de  i 
fjordene herskende strømforhold formaar at fastholde eg-gene. Dette 
spsrstnaal ka11 imidlertid ikke disliuteres paa grtindlag av det forelig- 
gende inateriale, det vil bli gjort til gjenstand for behai-idlirig seilere 
i forbindelse med endel undersslcelser i søndenfjeldske fjorde. Jeg vil 
kun citere, hvad dr. Swenander sier om dette forhold i siil oveiinævnte 
avharidling, pag. 83: ,,Detta visar enligt rnin rneilirig til1 fullo, att det 
i Troildhjeiilsfjorden ej kan bli tal on1 någon titdrift af agg eller yngel 
i storre mangd fråri lekplatserila i Fjorden. De på dessa stallen af- 
lagda aggen genomlopa också derstades hela sin utveclrling " 

Eli saadan nier eller mindie stedbunden iitviltliiig er il<lte mulig 
over de utenfor slrjærgaarden liggende bankel; s t r~ inmen,  del her til 
stadighet Imper nied flere mils tart, maa f ~ r e  eggene ined sig bort fra 
gytepladselle paa ga~lslre Itort tid. 

Dentie forklaritlg staar irnidleitid i daarlig samn~etlliæng med l-ivad 
der tidligere er anført otn torslteggenes begiærisede foreltomst; dersom 
eggene paa kort tid regelmæssig fmres langt bolt f ~ a  gjiteplassei~, hvor- 
ledes ltail da eggenes forelcornst tjene t11 at paavise disse? 
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Ved fmrste mieliast situlde man være tibmielig til at opfatte situa- 
tiorieil slik: Enten fmres eggene med strmmmen o g  maa da Itunne 
paavises i rikelig mæiigde i de fra barileerne Itomniende vandmasser, 
ogsaa efterat disse er koinmet ut over de store dyp, eller eggene fast- 
holdes av en eller anden grund, hvor de er gytt og  kommer ilclte ut 
over de mellem bankerne liggende dyprerider. 

Tilsynelatende maa de tidligere omtalte undersmlcelser, der viser 
os at torskeggene hovedsagelig ltun findes over gytebanlierne, stutte 
denne sidste forklaring og umuliggjmre den fmrste, at strøilin~en fmrer 
eggene bort. De utidersøl<elser, dr. Hjort utfmrte utenfor Vesteraalen 
april 1901 (Rapports et proces-verbaux, Vol. 111, App. G. pag. 29) synes 
i hmi grad at beltræfte dette, den der opfmrte tabel viser med ftild 
tydelighet, at torskeeggene ltun findes over bankerne, og  tiltrods for den 
store nærhet, hvori de forskjellige banker her befiiider sig, g-ir trælikene 
over dyprenderile mellem dem kun meget faa egg. 

Fangsterne i 5 min. overfiatetræk er fm1ii;ende: 
Malangsgruiiden : banlce I ................................... 8470 og 3565 egg 
Renden inellem baiilte I og  I1 .............................. .. ............... 10 ,, 
Paa banlce 11 .............................................................................. 3636 ,, 
Reilden melle111 banke Il  o g  I11 ................... .................... . . . . .  170 ,, 
Paa banke 111 ......................................................................... 957 ,, 
Paa banke IV .................................................................................. 2333 ,, 
Paa sleraaningen mot dypet (Norslcehavet) .............................. 83 ,, 

Utelifor Iiystbanlierne i et stort aiital træl< .................... ............ 0 ,, 
En saadan ujevn fordeling av eggene er paalrist til forslcjellige 

tider o g  paa forslijellige lokaliteter, saaledes av dr. Damas ut for 
Smildilimre og  av dr. Schiliidt ved Island, saa vi har ingen grund til 
at tvile paa at oveiistaaende serie er nogenlunde typisk for saadanne 
lolcaliteter, hvor sltreieii gyter i rnæng.de paa begrænsede omraader. 

Hvad er nu forltlaringeii paa dette eieiidon~n~elige forhold at 
forekomsten av torslcegg er saa tijevn over forholdsvis smaa lokaliteter, 
hvor havstrøinmen ti l  stadighet er n-ieget sterk og  skulde tjene til at 
utjevne alle forskjelligheter? 

En iimiagtig uiidersmkelse av eggenes alder (utvilclingstrin) vilde 
her sandsynlig ha git svar. Nu foreligger imidlertid il<lte saadanne, 
men skal jeg paa grtindlag av de ved L,ofoten paaviste forhold gi en 
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forl<la~ing, da kan jeg ikke tænke mig anden Iøstli~ig end at e g g e n e  
m d e l æ g g e s  e f t e r h v e r t  s o m  d e  g y t e s  -- paa selve gytebalilten - 
o g  k u n  d e  faa ,  s o m  u n d g a a r  a t  b l i  o d e l a g t ,  b o r t f n r e s  a v  
s t rmmmen,  s a n i t i d i g  so in  eggmæt lgde t l  p a a  bari l ierne lzorn- 
p l  e t t  e r e s  a v cieti g y t e n d e  f isk.  Dette blir ogsaa tnin forltiaring til 
de  ved Lofoteti luridtie forskjelligheter mellem den indre og ytie del 
av Vestfjorden, mdelæggelseil av eggene er meget slor paa begge 
omraader, forskjellen er, at de sene stadier holder sig paa nogerilunde 
sainine lolialitet iride i fjorden, mens de  bortimres fra de ytre dele. 
Og da egga~~tal le t  allerede er iiieget sterkt reducert, er de vanskelig 
at paavise. 

Hvorhen fmres IILI eggene? Det eneste sikre vi vet er, at de  føres 
med vandrnasserne, og  jeg tror, at man i overensstemmelse med de 
langs de11 norslie kyst hersketide strømforhold i sin a l m  i n d e l i g h e t  
kan sige, at de sotn regel fmres langs land, delvis med ei1 komponent 
mot eller fra land, et forhold der fortjener de11 største opmerksomhet 
ved fremtidige undersøkelser, idet forlilaringen til lcystregionens mere 
eller mindre likelige ,,befolkningK av fiskeyngel vistnoli i temrnelig bai 
grad er avhærlgig av deilne kyststrmns evne til at fore eggene fra 
eller til land. 



NO. 31 FISI:EEGG OG YNGEL I LOFOTEN 25 

Eggene og de forskjellige stadiers talrikhet i forhold til 
dybden. 

I materialet er der endel vertikaltræk, der Itan tjene til at belyse 
torsiteggeries fordeling ned gjennem vandlagene, og  .- idet jeg lien- 
viser til hovedtabellet1 - tillater jeg mig her at gjengi tallene for et 
par stationer, hvor de utfmrte vertika1tr;ek bedst lar sig benytte. 

Av disse eksempler fremgaar det med tydelighet, at hovedmassen 
av eggene befinder sig i de  mvre lag, som regel mellem 10 n-r. og  
overflaten, i et tilfælde mellem 20 og 10 m. (Tallene for den stmrste 
værdi pr. meter er uthævet). Med hensyn til den hurtighet, hvormed 
eggmængden avtar mot dypet, er der stor forskjel paa de  anfmrte sta- 
tioner, specielt mellein station 39 og station 60. Disse lo stationer 
er formvrig karakteristislce ved sin beliggenl-ret, idet st. 39 ligger midt 
ute i Vestfjorden langt fra bankerne, st. 60 derimot netop der, hvor 
fiskerne gjorde de  storste fangster. Det er ririielig, at dette forhold 
er avgjørende for fordelingen i~ to t  dypet, idet eggene paa st. 60 delvis 
er fanget paa siri vei mot overflaten. 

De paa stationerne fundtie værdier for vandets saltholdighet er 
nemlig overalt stmrre end hvad der svarer til nygytte torskeggs specifike 
vegt, derfor maa nmdvendigvis disse drives mot overflaten. Dog kan 
ogsaa særlig urolige strømforhold modificere dette forhold. For at faa 
en oversigt over den relative hyppighet, i~vori de  forskjellige stadier 
optrær i de  forslijellige dybder, har jeg saininenlignet fangsterise i 

overflatetr~k med dem i vertiltaltræk. Vi faar da følget-rde tabel, hvor 
værdiertle er beregnet for hver Vi- maaned; derigjennein faar man 
samtidig en antydning av, hvorledes de sene stadier tiltar efterhvert 
som man Iiot-r~mer frem i sæsonen. (De træli der er utfmrt efter 30. 
april, bmr IIilte sainmenlignes med de  tidligere. Trælikene "/4---l"lc er 

4 
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nemlig utført i Finnlarken og  15i~---*71(; atter ved Lofoten, men da rned 
et andet redsltap). 

- --- 

Overflatetræk Vertikaltrek l )  1 
------p 

~ t .  I 1 st.  11 
----p 

--p- P- 

Il 

A 2 S / ~ 1 Z / ~  St. 1-22 

''/J- 31/3 St. 23-3811 40.440 25.714 
l 'i ' Vi-9" st.  39-60 102.176 16.834 

23/ i  -"/i st. 61-94 

i 
7 / z  st. 93-99 626 196 26 , 
8/6-17/6 Sf. 100-1 20, 337 

P- 1 6 0 7 l 0 7 1  -1 3.582 581 113 

l 
l - -- p -- 

Det fremgaar herav, at de tidlige o g  de sene stadier (stadium I 
o g  111) er forholdsvis talrikere i vertikaltræltkerie end i overflatetrækkene; 
derimot er stadium I1 talrikst i overflaten. At de  nygytte stadier er 
forholdsvis talrikere i dypet, det er rimelig nok, al den stund eggene 
gytes nær bunden og  flyter ganske langsomt mot overflaten; men 
hvorfor ogsaa de seneste stadier er talrike i dypet, der er vanskeltgere 
at forklare. Jeg kan iltke tænlte mig anden aarsak end at eggene efter 
at ha opholdt sig en tid nær overflaten, blir saa bevokset med bakterier 
og  diatorneer o. l., at de  ikke længer kan holde sig svævende, men 
atter begynder at synke mot bunden, Dette er ihvertfald et fænomen, 
som av og  til kan gjøre sig sterkt gjældende i u tk læl tn i~~gsa~~s ta l ten~) .  

Med hensyn til de  sene stadiers talrikhet, saa ser vr at denne 
tiltar meget mot sluttlingen av gytetiden (sidst i april), likeledes er 
antallet av larver da ogsaa størst (fangsterne S i ~ - l i l c  er ikke sammen- 
lignbare i denne henseende). 

l) Heli medtat endel slæpetrtrk fra forslzjellig dyp. (Se statiori 115-120). 
2, Ved gjennemgaaelse av endel materiale fra Skageralzl<ysten viser det sig, at 

dette trxk - at de sene stadier staar dypest - ogsaa er almindelig Iler, og det tør 
vnre, at dette fnnonien vil bli av stor betydning til belysning av eggenes skjæbne. 
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Av torskelarver 

er der ialt fanget 156, til følgende tider: 
4/4 1 larve 4,5 mm. 
7/4 10 larver 4 a 5 mm. 

2314 52 - 4 2 5  ,, 
25/4 2 - 4 a 5  ,, 
30/4 16 - 5-6-4-6-6 -6-4--6-5-4--4- 5-5-5-5-6 mm. 
7/j 4 - 4-4-5-7 rniii. 

17/e 71 - 7-8-8--8-9-9--9-10-10-10-10-10--10-10- 
11-11-11-11-11-11-11-12-12-12-12--12-12 
12-12--12-12-12-12--12-12-12-12-12-13-13 
13-13-13-13-13-14-14-14--14-14--15-15-15 
15--15-15-15-15-15- 15-16-16-16-16-16-16 
16--16-16--17-19 mm. l) 

Det foreliggende materiale tillater neppe paalidelige betragtninger 
med hensyn til yngelens talrilihet, da undersmkelserne ikke har været 
planlagt med dette maal for mie. Ved behandlingen av d e  Eorslijellige 
stadier av torskegg har jeg gaat ut fra, at feilkilderne ved fangsten 
har været de samme, hvadenten det gjaldt tidlige eller sene stadier, 
altsaa at f o r h  o1 d e t  rnellem dem maatte være upaavirket av arbeids- 
metoden. Dette gjælder ikke for yngelens vedkommende. Den ny- 
klækliede yngel kan let ødelægges mol- silliehaaven eller av det ovrige 
plankton - mens den ældre yngel er i besiddelse av en meget stor 
egenbevægelse, der vanslteliggjør fangsten. Av denne grund vil jeg 

1) Det bemerlies at trækkene 1771 er titfrart [ned slæpehaav i forskjellig dybde 

(10' trzk),  rrieiis de tidligere er titført med egghaav (5' trzc'lc i overflateri, eller ver- 

tikaltræk). 
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Fig. 6. Torsl<elarvernes fordeling over Lofothavet. 

ikke lægge synderlig vegt paa de fundne anta1 torskunger, og fore l~big  
ikke trække nogen sammenligning mellem antal yngel og anta1 egg 
i sidste stadium. Kut1 saa meget synes at fremgaa med fuld tydelighet, 
det nemlig, a t  d e r  i L o f o t h a v e t ,  h v o r  d e n  k o l o s s a l e  g y t n i n g  
f o r e g a a r  e r  f a n g e t  m e r k v æ r d i g  f aa  la rver .  

Forøvrig fremgaar det av tabellesi at deri nyklælckede yngel k rs t  
fandtes i planktonet i begyndelsen av april, og  at den tiltar utover i 
maaslederi. I midten av juni filider man el-idtlu torskyngelen pelagisk 
utover Vestfjorden, da i stcirrelser mellem 7 og 19 mm.  

Yiigelens fordeling over farvandet fremgaar av kartet, den er talrikst 
i de  samme strøk, hvor de  sene eggstadier forekommer i starst mæsigde. 
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Egg og yngel av andre fiskearter. 

I det fulgende vil jeg ganske kort redegjure for, hvad der er 
fundet av egg o g  yngel tilhurende andre fiskearter - forsaavidt jeg 
har kunnet bestemme deni. 

Ser vi paa hovedtabellen, pag. 42 o. s. v., finder vi, at meris 
torskens egg var fanget i et anta1 av flere hundre tusen, saa over- 
skrider ingen av de  andre arter et par tusen egg. Av denne grund, 
o g  fordi undersmkelserne var planlagt for at faa oplys~linger om torskens 
gytning - hvorved fangsterne av de  andre arter har været mere leilig- 
hetsvis, saa vil jeg ikke behandle disse arter saa on~stændelig som jeg 
har gjort nied torsken. For at rnuliggjure en fremtidig benyttelse ogsaa 
av dette materiale har jeg imidlertid saa godt det lod sig gjmre ogsaa 
bestemt utviklingsgraden for disse egg. I denne forbiiidelse vil jeg 
forsvrig bemerke, at nogen vel begruridet stadieinddeling ikke lar sig 
gjennemføre for alle arters egg - dertil er deres utviltling ikke til- 
strækkelig kjendt. Kun for torsk, radspette, sandflyndre og  skrubbe 
har vi i professor Apsteins arbeide: ,,Die Bestimmung des Alters pela- 
gisch lebender Fischeier", et grundlag at bygge vor inddeling paa, 
saaledes at vi ogsaa ltjender litt til de ,,stadierK, vi behandler. Naar 

jeg ogsaa for de  mvrige arters vedkommende har gruppert fangsten i 

,,stadierN, da er dette kun for at gi en antydning av utviklingsgraden. 
O g  sotn tidligere anfmrt er det beregnede antal av de sjeldnere arter 
mindre paalidelig for de  prsvers vedkommende, hvor torslteegge~le op- 
traadte i store masser. 

Av torskefiske uttenom skreien er det især br  o s  n] e n  (Brosmius 
brosme), hvis egg er repræsentert i fangsterne. De begyndte at vise 
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0 - o-ro eggpr I r ~ k  
O . ro-mo egppv? f ~ æ k  
8 - over ioo egppr lræk 

GEOGR.MILES ~KURRIMII] 

Fig. 7. Brosmeeggenes forekomst over Lofotliavet. 

sig sidst i mars og syntes da at tilta i anta1 utover vaaren. Ialt har 
jeg av denne art fundet 

1993 i tidlige stadier, 
515 i senere, derimot ingen med fuldt utvilclet embryo. Av kartet 

fremgaar, at de stmrste fangster er gjort over de  store dyp eller iildover 
mot 100 fv. kurven, kun station 115 ut for Henningsvær har et stort 
antal inde paa bariken. Dette træk er gjort meget sent i snsonen 
17/6. Eggenes diameter varierer omliring 1,3 inm,, oljekulens omkring 
0,3 nim. 

L a l ige  (Molva nzolva) er kun repræsentert i et træk, nemlig 31/1 

paa st. 88 (utfor Kanstadfjorden). Der fangedes ca. 1000 egg i tidlige 
stadier, og  vel 100 med tydelig embryo, men ingen seile stadier. 

SandsynIigvis tilhmrende slngteo Otzos har jeg fundet endel egg, 
nemlig : 

" 1 3  St. 37: 1 egg diam. 0,7 mm. oljedr. 0,17 mm. 
25/4 ,, 69: 1 ,, --- 0,85 ,, - 0,15 ,, 
30/4 ,, 88 : 8 ,, - O,6 ,, -- 0910 ,, 

Paa sidstnævnte station fangedes ogsaa 2 larver av Onos cirnbril~s 
begge ca. 4 mm. lange. 
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Endel egg av diameter 1,O-1,2 fra bankerne NW. for Vær@ og  
Rmst tror jeg rnaa tilhmre s e i ,  Gadus virens, men da det var tidlige 
stadier, kan jeg ikke avgjmre det med sikkerhet; kun I egg var kommet 

saa langt i sin utvikling at det trygt kan henfmres til denne art. Egg 
av omtrent samme stmrrelse fra de indre farvande tilhmrer -- ihvertfald 
delvis - flyiidreiiske, antagelig Pleuuonectes limanda o g  Pl. flesus. 
Paa st. 88 (ut for Kanstadfjorden) blev der den 30. april fanget l s e i  
paa 12 min. 

Av flyndrer er det især rmd s p  e t t e n  Plenuonectes platessa som 
spiller tsogen rolle ved Lofoten, o g  av denne art har jeg fundet følgende 
anta1 egg o g  yngel1) 

1595 tidlige stadier. 
895 med tidlig embryo. 

34 sene stadier. 
Angaaetide grænsen for disse stadier henvises til professor Apsteins 

ovenfor omtalte arbeide. Stadium I rækker til og  med hans fig. 8, 
stadium I1 til o g  med fig. 18. Fastsættelsen av grænsen mellem stadium I1 
og  I11 er meget vanskelig paa et Adre  materiale. Med hensyn til den 
tid rmdspetteegget behaver for at gjennerngaa hvert av disse stadier ved 
jevn temperatur, saa viser Apsteins tabeller, at st. 1 omfatter ca. 31 O/O, 
st. I1 ca. 42 O I o  o g  st. 111 ca. 27 O/o  av utviklingen, Forholdet mellem 
tidlige og  sene stadier, henholdsvis 63,2 O I o  -- 35,5 O I o  - 1,3 O I o  - 
er, naar hensyn tages til at stadium I1 her er betydelig længere end 
de  mv~ige, omtrent som for torskens vedkommende. 

Paa togtet til Finmarken blev der fanget endel rødspetteegg paa 
forskjellige lokaliteter, nemlig: 

27 tidlige stadier. 
119 med tidlig embryo. 
30 med langt fremskredeli utvikling. 

Det forholdsvis store anta1 sene stadier skyldes sandsynlig, at 
~indersmkelserne her er gjort meget sent i sæsonen. 

Rmdspetteeggene optrær i fangsterne allerede i februar og  tiltar 
i april, da gytningen synes at være paa det haieste, 

Eggenes fordeling frenigaar av vedstaaende kart. Det viser sig, 
at de foreltommer talrikst over den del av Lofotbanken, der ligger 
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Fig. 8. Rodspetteeggenes forel<onist over Lofotliavet. 

n ~ r m e s t  ogruppen, altsaa i nærheten av forholdsvis grundt vand - 
mere sporadisk over hele det undersøkte farvand med undtagelse av 
de vest og  nord for Rost liggende stationer, hvor de  helt mangler. 

Fig. 9. Forel<onist av lerflyndren (Drepartopsrtta) over 1,ofotllavet. 

5 
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Av lerflytidreri (Drepa~zopsetta platessoides) har jeg fundet endel 
egg, nemlig: 

208 tidlige stadier. 
243 med tidlig embryo. 

16 sene stadier, 
De foreliomiiier spredt, kun et par steder naar de op i over 25 

pr. trælt, nemlig syd for Røst (st. 84) samt paa st. 54 tæt ved Moskenes. 
S a 11 d f l y s l  d r e n (Plercronectes litnatzda) og  s k r u b b e n (PI. flesus) 

er saridsynlig begge repræsentert i fangsterne, men da jeg ikke med 
sikkerhet har kiin~let identificere eggene, har jeg i l~ovedtabelletl kusl 
opført eggenes antal o g  diameter. 

Kvei te r i  (Hippoglossus vulgarisj. Paa st. 38, i nærheten av 
Helligvær fangedes der "l/3 i et dypt vertikaltræk (275-100 m.) 2 egg 
i tidlige stadier hvis diam. var 2,9 rnm. De  var noget ugjetlnemsigtige. 
Jeg har trodd at burde opfmre disse to egg under deillle art, saa nieget 
mere som der i f ~ l g e  journalen blev drevet godt Itveitefiske der i 
distriktet. 

M a ri t t inge  (Pleztro~zectes mierorephal~is). Paa st. 53 paa banken 

syd for Moskeiles blev der 7/1 fanget endel egg tilhorende denne art 
- kuil tidlige stadier. Diameter 1,35 mm. med tydelig fletverkstruktur. 

Foruten egg  og  yngel av torsk- o g  flyndrefiskene er der ogsaa 
fanget endel egg og  larver tilhøreilde mange forskjellige familier - 
men kun i ringe antal. Den anvendte nomenklatur er deil samme 
som benyttet av professor Ehretlbaum i ,,Nordisches Plankton". 

U e r  (St?Dastes ~zarintcs) er kun fanget paa ,,Michael Sars" sidste 
togt over Vestfjordeil midt i jiiili, alle over det store dyp. 

17/e St. 113: 150-0 In. l uer = 7 irlrn. 
- ,, 114: 0 ,, 3 ,, -- 7-10 ,, 
- ,, 114: 200-0 ,, 3 ,, - ca. 7 ,, 
- ,, 116: slæpetræk 10' 22 ,, = ca. 8 ,, 
- ,, 117: do, 5 ,, -- 7 a 10 ,, 
- ,, 119: do. 4 ,, = 7 a  10 ,, 
- ,, 120: do. 18 ,, = = 7 a 1 0  ,, 
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Av u l k e r  (cottider) er der furidet endel larver, iidelukkende i 
nærheten av land. 

Cottus bubalis : 
Is/, St. 24 O m. 2 larver ca. 8 mm. 

514 ,, 46 0 , , 1  - ,, 10 ,, 
2314 ,, 61 100 -0 ,, I ,1 7 ,Y 

2514 ,, 67 65-0 ,, 1 - 1, 7 11 

25/4 ,, 74 0 , ! 1  - l, 8 1, 

C. srorpius: 
lSl3 ~ t .  29: O m. 1 larve ca. 9 mm. 

4 i 4  ,, 44: o l, 1 - ,l 7 >, 
,, 45: O ,, 1 - l, 8 l, 

4/4 ,, 46: O ,, 1 -- ,, 1 0 ,, 
S/4 ,, 55: O ,, 1 - ,, 8 ,, 

30/4 ,, 89: 20-0 ,, 1 - ,, 8 ,, 
C ~ t t l d ~  SP. (?): 

30/4 St. 88:  O m. l Cottus (?) ca. 8 mm. 

Av kartet frenigaar det, at  ulkelarverne kun foreko~nmer langs land. 
Det ser saaledes ul som om strønlmet~s evne til at føre disse titover 
ikke er særlig stor. 
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Av B l e n n i i d e r  forekommer et par arter. Paa st. 115 ut for 
Henningsvær (17/6) blev der fanget et individ paa 23 mm. som jeg ikke 
har kunnet bestemme med sikkerhet. Sandsynligvis er det en Lumperzus. 

Chirolophis galerita forekommer i 4 eksemplarer, nemlig: 
"81 St, 29: 1 eksemplar 12 mm. 
4 1 ~  ,, 46 : 1 - l 5  77 

2 7 4  , 74: 1 -- 18 ,, 
25/,1 ,, 75: 1 - 12 ,l 

Et eksemplar av Pholis gunellus er fanget paa st. 61 (231&). 
Det var 12 mm. langt. 

Av familien cyclopteridae er der fanget følgende: 
1 Cyclogaster liparis, 6 mm., paa station 94 (s/j). 

9 Cyclogaster sp. 5 A 10 mm. paa statiois 75 o g  76 (2V4 o g  20/4). 
2 Cyclopterlw lunlpus, et elisemplar, 18 mm., paa station 57 (814) 

samt et paa 42 mm. paa station 114 (l616. 

Ammodytes tobialzlcs foreliommer i et arital av 113 noksaa spredt 
over hele bankerne med undtagelse av partierne rundt Værø og  Røst, 
hvor de helt mangler; utenfor 100 fv. kurven gir Ituis 1 station (nr. 35) 
en eneste larve (se fig. 10, pag. 35). Ammodyteslarverne forekommer 
talrilist i mars inaaned. Størrelsen varierer fra 6-15 mm., de  fleste 
mellein 6 og 8 mm. 

Macrnnw fabricii: T o  egg, et fra st. 39 midt i Vestfjorden 
mellem Mosltenes og  Helligvær (vertikaltræk 200-50 m.), samt et paa 
st. 66 i snittet Henningsvær-Flatøy (vertikaltræk 200-100.), altsaa 
begge fra de  dypere vandlag. Eggenes diameter med taklierne er 1,4 mm., 
den ,,indvendigeCc diameter 0,95 samt oljekulens diam. 0.25 mm. 

Gasteroste~is aculeatzw: Et eksemplar 45 mm. i overflatets ved 
st. 24, ut for Svolvær. 

Mallotzts villosz~s: Yngel av lodde forekonirner ikke i Lofothavet, 
Inen paa Finmarlistogtet blev der fanget endel individer paa 6 a 15 nim. 
Saaledes i et overflatetræk ca. 200 yngel. 

Cliyea haretzgz~s: Sildyngel forekommer ytterst sparsomt, kun 
4 eksemplarer mellern 7 o g  10 mm. lange. Station 76 gir 3 i et over- 
flatetræk, st. 77 1 larve i et vertikaltrælc 100-0 m. - begge stationer 
paa yttersiden av Lofoten. 
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English summary. 

During winter and spring 1913 Dr. Johan Hjort carried out scientific 
investigatioris on a large scale on board the Governl-nent research steamer 
"Michael Sars" in the waters of Lofoten and Finmarlieti. The great 
material of fish-eggs and larvae collected during the cruise he has 
Ititidly delivered to me for further examination, for which I an1 greatly 
indebted to him. 

The problems of those waters are many, but in order to lteep 
the worli within a limited scope, I have especially discussed the problem 
of the growing up of the fish eggs. The eggs - (more especially the 
cod eggs) - have been determinated as to degree of development, 
and each stage (see fig. 2, page. 15) counted separately. 

In the district of Idofoten and the Vestfjord, (chart, pag. 12) I 
have found the following number of cod eggs - the fiord being divided 
by a line Balstad-Folla in atid outer and intier section: 

I i Stage I I! Stage II 

1 1 Iiiiier pert ....................... 73656 1 58 1 48563 1 39 1 4164 1 3 i 
Outer part ................... 

-.ppp-pp 1 The l o e  e f o r d  . 

The figures show very c1early:- 
a) The cod eggs disappear from the spawning districts before being 

hatched and 
b) With greater rapidity in the outer part of the waters. 
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As to the explanation of the disappearance of the eggs we have 
very little knowledge. 

I belive the greatest attention should be paid to the wastage 
caused by other anit~lals - medusae, yourig fish of several kiilds, her- 
rings, nrrzrnodytes etc. 

The physical conditiotls of the water, viz:- 
Ternperature arid specific gravity I do not consider of aily impor- 

tatlce, the fluctuations being too small. The currents, however, are of 
great importarice, as they will be effective in carrying away the great 
rnasses of eggs and spreading them over great areas. I am of opinion 
that this factor is the special cause of the differailce between the iilner 
and outer parts of the waters of Lofoten. To explaiil the problem on 
the whole by the effect of the currerits is not satisfactory, although 
it must be granted that we still know far too little about this question. 
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Tabeller 

over ,,Michael Sars" fangster med pelagisk haav, 2V1i-18/o, 1913. 

Aiigaaetlde de efterfrnigende tabeller o g  de der anvendte forkor- 
telser bemerltes, at litiil de vigtigste arter er o p f ~ r t  i hver sin kolorine 
med de forskjellige stadier for sig. Første stadium er betegnet ined 
romertal I, o. s. v., larverne med L. I tabelleri er opført dato, stations- 
ntimmer, beliggenhet, lodskud i meter, redskap (pelagisk haav med 1 in. 

diameter, luklsehaav tiled 1 111. diam., H's haav = Hensens haav). End- 
videre den dybde (i meter) hvori der er fisket, hvis 2 eller flere træls i 

sanilne dyp, er disse adsltilt ved vedføiet nummer samt ove~flatetræk- 
lieiles varighet. Denne er altid 5 tninuter, Ilvor intet andet anfmrt: e11 
tidsangivelse son1 angir, at træltkets varighet var 10 miri., men at 
fangsten er redusert til 5 mi11. træls for at kunne sammenlignes nied 
de  øvrige. 

















"i 

Brosme 
Atxnerkninger 

-P' - - 

2 egg i tidlige stadier, 2.9 mm., lioget ugjenrletn- 
sigtige. I-lippoglosus vrrlgnris ? 

iam. 1.4, indre diam. 0.95, oljekiile 0.25 / 
mm. Macr~iriis fnbricti. 

g diani. 1.05 mm., sei? 
l 
l 
l 
l 

diam. 1.00 111111., sei? 

diam. 1.1 mm., sei? 
- - - -  NB. slzpt lultltehaav med 50 m. wire. 

I 

Meget tidlige stadier. l 

i 
2 egg av diani. 0.9 mm. Pl. limnrzdn? 

I 
I 

tidlige stadier, diam. 0.9. Pl. litnnnda? i 
s scoryir~s ca. 7 min. 

I 

! 
24 egg 0.8-0.9 mm. Pl. lirnntzdn ? I 
1 Cottus scoryius ca. 8 mnl. i 

2 egg 0.8---0.9 mm. Pl. linznrzcla? i 

1 Cl~irolophis gnleaitn 12 111111. 1 
.8 --0.9 mm. Pl. linzaridn ? 1 

I 
1 Cottirs scoapirrs ca. 10 mm. 
1 Cottrls b ~ ~ b n l i s  ca. 10 mm. 

1 
i 

Torsltelarven med blo~nmesæl<, 1. = 4.5 illni. 

larverrie 4 A 5 mm. lange. 

Torslielarverrie ca. 4 mm. ~ ~ 
l 

_ _ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~ ~ ~ I  

7 



-- 

l p. 
l Y 

Dybde 
i 2 -- 

l 2 
l ni. 

H's T' iiaav l 

1 ni. iiaav 
" I 

H's linav 
" l 









Dybde 

m. 

0 '  

O ?  
10-0 

20-10 

50-20 

100-0 " 
100-0 

100-50 

100-0 

100-0 

0' 

02 

0 

100- 0 

200.- 101 

0 '  

o 
65-0' 

65-0 " 
o1 
02 

100-0 

0 

o 2  
150-0 

0 '  

0"  

200--0 

0 "  

0" 

200-0 

01 

0 

0' 
O' 

-- 

I i II i Ill i 
- -p- 

I i I  4280 3200' 360 

2450 1575' 370 

20 38, 20 

2 13' 9 

14 65 41 

13 3 1 1  
1470 86 - 

1 l 
1945 137 - 

35 2 -- 

63 3 -- 

315 36 - 

208 2 7  1 

106 3 - 

12 5 1 







.. --- - ~ - .-.p--p--------.-p-P- .--P -- 
I 

Ariilierl<iiitiger 

- -. -p- 

t~iiii .  1 Cltirolophis gnle- i 

i 
7 Cjtclogaster cp. 5--10 111111. 

,, 8 IIIIII., l C/ziro/op/~is 12 III~II. 

1 e g g  diain. 1.1 rnm. 
7 , ,, ca. 1.0 min., 3 sild : 8-8-7 mm. 

- l , 1 Cyclogrster 8 mrn. 

- l .  , NB. endel  tapt? 

- I O I sild ca. 10  m m ,  

- 1.0-1.1 mm. 

1 2 ~ g g  diani. 1.05 inni., oljedr. 0.3 iiiiii., tidl. stadier. 

1, >> 1.1 >> 

,, ,, 1 .0 P, 

I 
-..p-P 

l 





Brosme 
B. hrosriie 

, Gapeflyndre 
D. plnfr,ssoi:I~,s 

1 .  8 mrn. 
- 

- 

- 

1 : 10 nim. 
- 

- 

I 
I 151 egg ca. 0.9 rrrti i .  pleiiroiiectidæegg? 
l o , - 0.9 ,, - -  

r 

3 ,, - 0.9 n 
-- - i i 41 ,, - 0.9 ,, .- - 

f 

, \~orsl<elarver:  5-6-4-6-6-6-4, 1 Cottlrs (?) 8 inm 

1 egg ca. 0.9 inm 
i130 egg av Molun molua.  

B ,, - O ~ i o s  cimbrirrs i (0.6 111111.) 

2 insves :tv Onos ciilzbrirrs 4-4 mm.; 
1 sei ca. 12 nitn. 

10 egg diam. 0.9 min. 
3 ,, ,, 0.9-1.0 niril. Torslielarver 5-6 inril. 

1 Cottrts scoipi1t.s ca. 8 nlni. 

3 egg diam. ca. 1.1 11iri1. 

33 ,, ,, 0.9-1.1 rnni. 3 ubestemte larver. 
Torskelarve 4 111111. 

1 egg 0.9 ~IIII . ,  torslieinrver d--5 nim. 

85  ,, 0.9--1.2 iilln., torslielarver: 5-5-5-6 min. 

J 1.20 " 33 
'"Eggerie paafaldeiide sniaa 1.25 ,, 17 

1 1 . 3 0  . 12 
1 1.36 ,, 3 
(1.40 . 1 

15 egg ca. 0.9 mm., lorslielarver 4-4mrn 

Torskelarver 5-7 mm. 

- 
I I - ,, ca. 1.20 rnm 

2 egg 0.9 mm. 

1 egg 0.9 mni. 

1 Cyclognster liparis 6 tnm. 









l 
2 torsk: 16--16 mrn. 
4 torsli: 15, 15, 17, 12. 4 SeDnstes 7-10 iririi. 


