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FORORD. 

I salnarbeid rnecl professor dr. philos. JOHAX T. RUUD, Universi- 
ietets Biologiske Laboratorium og anlanuensis clr. pkilos. T. Braarud, 
Universitetets Botaniske Laboratorium, ble clet v&ren 1936 begynt en 
rekke unders~kelser i Oslofjorclen. Disse liaclcle ti1 irensilit s5 vicli: nlulig 5 
klarlegge forslijellige fiskearters forplantning og hvilken sltjebne eggene 
og yngelen var utsatt for, Deruncler ogsi foreliomsten av det plankton 
yngelen clireltte eller irldirekte lever av. En spesialoppgave var Sam- 

tidig 2 skxr'l'e materiale ti1 becl~~i~melse av nytten av % slippe torskeyngel 
i fjorclen. 

En slik uncler5gltelse av Oslofjorclen i forbinelelse med utkleknings- 
sp@rsniilet ble brakt i forslag av Fl~clevigbomiteen i 191.0. 1 1920 ble 
clet gjentatt av forlatteren, illen uten at  clet lyktes % skaIfe cle nmclvendige 
midler. Disse er no i vesentlig gracl stillet ti1 clisposisjon av Fiskeri- 
bedriftens Forskningsioncl, Foreningen ti1 fremme av fislteriet i Oslo- 
fjorden liar siclen 1936 erholdt micllev ti1 ur~clers@kelser av torsltebestanclen 
og clennes beskatning, mens utklekningsanstalten har f%tt lnicllei- ti1 
unclers@kelser av  egg- og yngelbestanden. 

Progranimet for unclers@kelsene var vecl toktev fra Skagerak ti1 
inn i Bonnef~orclen ti1 forskjellige grsticler 8 I81ge forandringen? i 
vannlagenes egenskaper. Disse tokter ble u t f ~ r t  5 & 6 ganger om %ret. 
I v2rmineclene, i den viktigste gytetid ble cler foretatt h5vtrelzk 
i forskjellige clyp for 5 -1'3, yrgver av egg og yngel, og zooplanktonet 
for ~ v r i g .  Dertil ble clet ta t t  prGver av phytoplanktonet. n e t  ble ogs% 
innsaiillet materiale av clen ca. og ca. 1 Y i  %1- gamle yngel i  st^-nncl- 
regionen. 

Tindersgkelsene m2tte avbi-ytcs 9. april 1940 og har seinere iklie 
k,~lnnet gjennornf,@res. Ti1 tross for a t  unclerz@kelsene ililce er avsluttet, 
er det imidlerticl sarnlet inn et s% belyclelig ~nateriale at  jeg har Innnet 
det Gnskelig ci bearbeicle de-lte. Man kan cle~nied f i  impulser ti1 plan- 
leggingen av det framticlige arbeicl. 



Fig. 1. M/I< ))Ossian Sarscc. 

Undersmkelsene ble utfgrt fra M/K ))Ossian Sarscc Det daglige 
arbeicl ble ledet av  assistent RAGNV. L ~ V E R S E N  som ogs% har titrert 
og beregnet klor- og surstoffpr@vene. L~VERSEN har ogsi stillet sammen 
det materiale som er samlet inn i strandregionen. Planteplanktonet er 
overlatt ti1 clr. BRAARUD, zooplanktonet er overlatt professor RUUD, 
og det hydrografiske materiale er overlatt cand. real. PETTER DANNEVIG. 
Egg og yngelmaterialet er bearbeidet ved Fl0devigen. Under bearbei- 
delsen har jeg hatt  assistanse av ERLIXG SIVERTSEN, NILS BRUSLI og 
GUN NAR DAXNEVIG, 

I denne beretning vil clet bli gitt en framstilling av resultatene av 
egg- og yngelfangstene, og disse vil bli gjenstand for en forelmbig disku- 
sjon. En alnlinnelig diskusjon av underzmkelsenes resultatel- m% utstA 
inntil clet gvrige materiale c i  vidt mulig er bearbeidet , og eventuelt 
komplettert. Det vil da vzre p2 sin plass ogsS % se p i  det hydrografislte 
og biologiske materiale som tid.ligere er innsamlet fra Oslofjorden. 

Far vi g i r  over ti1 % behandle resultatene av v%rc unclers@ltelser 
i Oslofjorden skal vi se litt p i  hva tidligere unclers~kclicr llar lar t  o s i  

om fisliens gyting og eggenes og larvenes skjebne. 



Forplantningen 110s alle frittleve~lde dyr pi vAre bredclegrader har 
en typisk :~rssyklus. Denne Srssyklus utlpses av  de grlige variasjoner 
i lys og temperatur, nlen hvorledes mekanismen virkel-, vet vi lite om. 
Lys og varnle er i naturen os'test parallellfenomener, og sammen bevirker 
dc store s'orandringer i rniljoet. De virker clels clirekte, cIeIs indirekte 
ved cle 3,rlige veltslinger i nzringqtilgangen og ~lzi-ingens kvalitet, for 
eksempel innhold av vitaminer og hormoner. Hos cle srekseh~arme 
dyrene ipillei- teinperaturell en izrlig stor rolle, den regulerer Iivs- 
prosessene i el1 vesentlig grad, 

Hos v5re alminnelige v:irgytende fiskearter innledes Iorplantnings- 
prosessen p?t etterso~lzi-neren og hpsten, det el- p% cleri tiden eggene 
dannes i ovariene. For torskens veclkoinmencle er eggene ferclig dannet 
seinllmstes med hele sitt innhold av nseringsstoffer, Sivertsen (1935). 
JIen sA stagnerer cle vinteren over inntil temperaturen atter begynncr 
5. stige. Da opptar eggene vzskc fra organismen, de sprevlger eggfa- 
likkelcn og gytes, PA clenne m5ten beste~nmes selve gyleprosessen direkte 
av  tcn~peraturen . N5r gytingen forst er begynt, fortsetter den noen 
uker idet alle individer ikke gyter samtidig, og selv for det enkelte 

cner sam- individ tar  gyteprosessen atskillig tid idet ikke alle egg 1 ~ -  
tidig. Men innirer det en kold periode midt i gyletiden, sH opphmer 
gytingen for atter H fortsette nAr sj~temperaturen blir passe h8y. Fig. 2 
og fig. 3 illustrerer disse forholcl. 

Son1 nevnt ferdigclannes eggene om h ~ s t e n  pA en tid da tempera- 
turen i sjmvannet enno er forholclsvis h ~ y .  Hvorfor gyter no iklte for 
eksempel torsken n&r sjavan~lets temperatur olnliring 2rsskiftet faller 
ned ti1 ca. 4" - clette er den opti~nale gytetemperatur for denne art.  



Man antar a t  dette skyldes at  gytinge~i szrlig finner sted ved stigende 
temperatus. Da sjmte~nperaturen i Skagerak normalt er koldest vecl 
m%neclsskiftet februar-mars, se fig. 4, f%r vi alts% elen norrnale gyting 
for de forskjellige arter i mars og utover etter som teniperaturen stiger. 

Under v5,st arbeicl lnecl gytetorsken vecl Flmdevigen har vi lagt 
merke ti1 at fjordtorsken gyter seinere enn torsken ute ved kysten. 
Dette er litt eienclomnielig iclet teniperaturen i fjordene normalt er 
hmyere enn ute vecl kysten. P% clen annen sicle begynner temperatur- 
stigningen, alts% deli sannsynlig utlgsende faktor, seinere i fjordene. 
Disse ligger normalt isdekket ti1 ut  i april, 

Her kan clet irnidlertid ogs% vzre at  en annen sicle av miljmet kari 
spille inn. Vi har nemlig erfaring for at  torsk, og spesielt rgclspette, 
ikke slipper sin rogn hvis ikke miljmet er tilfreclsstil1end.e. I cle isdeltkete 
fjorcler vil sjmvannet i ldpet av  vinteren ofte stagnere og forandre 
karakter. Plantenes assiniilasjon vil opphmre, og b5cl.e planter og dyr 
vil t z r e  pi smstoffet og produsere kullsyre. Forholc1.et melloiii smstoff 
og kullsyre vil endres i vesentlig grad. Dette vil atter bevirlte enclring 
i vannets reaksjon - det blir mindre alkalislt enn normalt. Det er 
meget ri~nelig a t  disse forholcl biclrar ti1 at  for eksenipel torskens gyting 
forsinkes ti1 sollyset og vannutskiftningen atter gj@r forholclene normale. 

Eggenes utviklingstid er avhengig av ternperaturen. Fo1- cle ticllige 
vsrgytere tar  eggenes utvikling 3 uker vecl ca. 4". Ue fiskeal tel- som 
gyter seinere, ved ca. 7", for eksempel brisling, har en ltortere utviltlings- 
ticl. Og hos niakrellen sorn gyter vecl ca. lZO, klekkes eggene bare etter 
f A  dagers f o r l ~ p .  

Son1 nevlit er sj@vannet i Skagerak norrilalt p% clet koldeste ved 
niAnedsskiftet februar-mars. Vi kan alts% .vanligvis vente hoved- 
gytingen i lmpet av mars, og eggene vil fortrinsvis kleltkes oniliring 
manedsskiftet mars-april. Sarntidig iliecI de fmrste v2rgytencle fiskearter 
gyter en he1 rekke dyu, b%cle cle so111 lever fritt i vannlagene og cle son1 
lever pCi bunnen. Og da clisse arters larver dan~ler elen viktigste nzering 
for fiskeyngelen, er ticlsplrnktet for fislieeggenes klclinilig meget gunstig 
- yngelen komrnei- 5% 5. si ti1 dekket borcl. Disse clyrelarver lever av  
rnikroskopislie algei- -- som i denlie ticl (i mars) llar en velcl.ig opp- 
bloms-tring. Denne oppblomstring er avhengig av lyset, mens tempera- 
turen spiller en unclerordnet rolle. En noi-nial gytetid er clerfoi- en 
betingelse for at  fislteyngelens nzringstilgang - b%cle clirelite og incli- 
rekte - skal vzre  gunstig. En tid.lig gyting, altsi b%de has iisk og cle 
lavtst%ende sj~clyr, vil vzre ~lhelclig - planieplanlitonet vil da ikke 
vzere tilstrekkelig utviklet. Og i en streng (lang) vinter vil ltlekkingen 
fmrst inntreffe etter a t  planteplanktonet er p5 retur. P5 clenne m5ten 
mB vi vzere forberedt pCi at  vinterens karakter mecl hensy~i ti1 tempera- 



Fig. 4. 
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turen i sjaen indirekte kan spille en stor rolle for yngelens tilgang p% 
n ~ r i n g .  En har grunn -ti1 i tro a t  en normal vinter er clet heldigste. 

Teinps-aturen er ikke alene bestemrnende for tidspunlttet for 
gytingen, rnen ogs% for livilke arter so111 gyter i et besternt farvann. 
Blir vannet i Skagerali avkjalt ti1 ca. 4", s% kan to~sken  gyte der. Men 
ltoljen vil s ~ k e  ~ r t  i Korclsjoen ti1 varmere vann, Dannevig (1930). Det 
sanln~e vil vzre tilfelle n ~ e d  andre ltuldskjzre arteu. PA clenne mite 
vil temperatmen ogs9 \mi-e bes-temmel?de for gylebestanc!ens stmrvelse 
- og clevrnecl for eggenes kva~ititative fo~.eItomst. 

Allerede siclel~ professor 6. 0. Sars oppdaget torskens pelagiske 
egg ved Lofoten l ~ a r  nlan v a t  oppmerlisom p;. den uliyre @c!eleggelse 
so111 eggene og yngelen ma \!;ere utsntt for i naturen; 

I 1913 foi-etok clr Johan Hjort en onlfattende innsamling nv fislte- 
egg i Lofothavet under hele skl-eiens gyteticl.. Fangstene bestod vesentlig 
av  torskeegg. Eli unclers~kelse av  c1.e forskjellige stad.iers lij~ppigliet 
gir fmlgende resultat, Lktnnevig (3.919) : 

Stadiuni I S tadium I 1  Stadium I11 

- p~~ - -- 

En ser hvor f5, egg en finner i langt framskreden utvikling. Dette 
forholcl vilde vzre natmlig hvis unclersokelsene fortrinsvis var u t f ~ r t  
tidlig i sesongen, lllell her, hvor eggh%vingene er foretatt under hele 
gyteticlen og endog utover denne, er resultatene ben~eukelsesverdige. 
Forskjellen mellom det incbre og ytre fjordavsnitt s l iy l~le~ anta.gelig 
fgrst og frelnst str@mmens sterkere virkning i clen ytre fjord. Eggene 
fmes vekk fra unclers~kelsesfeltet ettev hvert som de gytes. Men for- 
holclene i clen indre fjord er typisk for hva vi liar funllet ogs% i fjordene 
p% Smrlallclet nlecl en ~ninirnal vannfornyelse. Her foreg5,r gytingen 
spredt slik at  en ikke iisikerer 5. f i  noen tilfelclig svzre fangstel- av  
tidlige' stad-ier. 

n e t  er p% forh%ncl Itlart at  nAr en art  llvert %r procluserer noen 
hundre tusen - eller- ellclog millioner - livsspirer pr. voksent iiiclivicl 
pr. %r, m% ~cleleggelsen vzre enorm. Men c!et llar sin store interesse 
% f% rec1.e p% i hvilket stadium @c!eleggelsen szrlig foregiu, og hva arsaken 
er. Det fmrste cporsm%l, so111 mclc1.er seg, er hvor stor clel av eggene er 
befruktet. Hos enltelte fisliearter, for eksempel 110s ueren og %leltonen, 
foreg5.i- cler en parring slilt a t  eggenes befrulttning foregar i moclerdyi-et. 

Indre V e s t f j o ~ d  . . . . . 
YtreVes t f jorc l  . . . . .  

-- 
Den hele fiord . . . . . 

73.656 5s 48.563 ' 39 4.164 3 
139.599 91 , 13.059 - 149 0 

213255 7 6 5  , "  4.313 1 1,5 
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For @vrig gytes eggene i s j ~ e n  og befrtlktes der. No taper spermatozoene 
sin vitalitet bare etter f %  sekuiiclers oppllolcl i s j ~ e n ,  mens eggene er 
mottagelige noe lenger, for torskens veilkonlmende i et par timer, 
Rollefsen (1934). I naturen lettes befruktning vecl at mange fiskearter 
salnler seg i tette stim under gytingen. Dette er f ~ r s t  og fremst tilfelle 
~ n e d  v%re vanlige stimfislt, silcl maltrell, brisling osv. Men ogs% andre 
fiskearter sander seg i gyteticlen p% bestenlte plasser hvor temperaturen 
og saltlrolcligheten er gunstig, og hvor bestanden da blir forholc~.svis 
te t t ,  Og 110s enlre1i.e artev foregar clei en parringslelt hvor hun og ha11 
folges ad uncl.er gyteprosessen. Dette el- for- eksernpel tilfelle med kyst- 
torsken. G. fit. Daiiiievig (1887). I utklekning~anleggene hvor gyte- 
fisken g%r tet t  :ammen i et basseng, ltsn cles, szerlig i begynnelsen av 
sesongen, vzre atskillig ubefiulitete egg som cla ,)cl@rcc i l ~ p e t  av de 
fol ste clagene. 

Hvor stor d.el av eggene som befruktes i naimen bar vi ikke til- 
strekkelig kjeniiskap til. Apstein (1011) anfmrtr at  han i Belteliavet 
har funnet opp ti1 30 % d@cle egg i prGvene, antagelig vesentlig ube- 
fruktete. Hos oss er det ikke utfgrt spesielle unders@kelser for % f% dette 
undel-%kt, clet er vanskelig $ si noe sikkert p& grunnlag av de vanlige 
egghAvinger. Eggene blir her utsait for en s% hard behandling at  en 
m% forutsette at sarlig cle tidlige si.aclier blir deformert. Det kan p% 
gIunn herav ikke sikkert avgj~res  hvorviclt cle har vzerer-l: under utvikling 
eller ei, 

En mi, g% ut fra at  en stGrre eller mindre del av  eggene ikke blir 
befruktet i naturen, men vi mangler sikre holdepunkter. At manglende 
befrulitrzing ilike er noen cloniinerende faktol- i eksemplet fra Lofoten 
framg3,i- av at  dodeligheten, eller forsvinningsprosenten er omtrent den 
sanime fra stadium I1 ti1 111 son1 fra stadium I lil 11. 

Foruten manglencle befruktni~ig kan clet tenkes at  eggene i seg 
selv er lite 1eveclyIrtige. Dette motbevises c!og i utklekningsanleggene; 
er cle ytre betlngelser i orden, klekltes prakti~lt  ialt 100 % av cle befruktete 
egg. J7i m?t clerfor s ~ k e  2rsakene ti1 eggenes desi~nering i ytre faktorer. 
Og vi vil f ~ r s t  se p5, milj@falttorene: salll~olclighet, temperatur, lys og 
niekanisk pgvirltning. 

Av v%re niatnyttige fiskearter hai- silden s5, tung rogn at  den synker 
ti1 bnnns og gjennomg5,r llele sin ~ztviItIing lilebet fast ti1 bunnen. De 
.@vl-ige arter har pelagislte egg, cle svever i vannrnassene. No varierer 
eggenes egenvekt -Era art  ti1 art,  f~lgelig vil forskjellige arters egg inn- 
stille seg i forskjellig dyp. Innen hver ai-l er eggenes egenvekl. noenlurlde 
konstant i samrne 'iarvann, men den varierer etter saltholdigheten i 
.det havoinr5clc hvoi fisken oppholtlcr seg, Torskeeggene i @stersj@en 
bai en lavere egenvekt enn i Nor-dsjoen, P5  denne m5te vil alle pelagislte 



egg riormalt oppholde se g i de vannlag hvor egenvekten og dermed 
saltholcligheten er passelig. For silclens vedkornmende er forholdet 
annerledes. Der vil rogrien alltid gytes p% steder hvor bunnerl i @ye- 
blikltet er dekket av  passe salt vann Men skiIter s% vannlagene, vil 
eggene utsettes for store variasjoner. Dette vil szrlig vzre tilfelle pA 
Skagerakkysten h ~ o r  sj~vannets saltholclighet varierer meget rned .i.ind- 
forholdene, Dannevig (1930). Hvilken inn-i'lytelse cleite llar p% klek- 
ningsresultatet er ikke underz~kt. 

I likhet rned at  fisken gyter ved en passencle saltholclighet, s% gyter 
den ogsA ved en passe temperatur. Men da egg i ticllige eller rniclilels 
seine staclier ~ n e d  hensyn ti1 cl.ybc1eforekcmsten ilike reagerer pa veksli~iger 
i telnperzturen vil disse stadier liunne bli utsatt for forholclsvis store 
temperaturvariasjoner. Dette vil innvirke 12% utviklingstiden. Vect 
lave ,temperaturer g%r utviltlingen meget seint. Og selv om clette ikke 
skader eggene direkte, vil cle ytre faremomenter f2. en tilsval-eiicle storre 
tid 5 virke. Torskeegg i laligt fran~skrecl.en utvikling synes ri reagere 
p% tenlperaturen i likhet mecl nylilekket yngel. De syllkeu vecl szrlig 
h ~ y e  eller szrlig lave terl~peraturer. 

I utkleli-ningsailleggerie spiller lyset en stor rolle. I oversliyet, 
szrlig i t5ltet vz r ,  angripes eggene sterkt av ell soppart. Unclev mikro- 
skopet ser eggene cla ut som ullgarnsri@ster. Ar~grepene er allticl h%rdest 
i de apparater sorn st%r lengst borte Ira vinc!uene - og ~ k e r  i perioder 
riled forholclsvis lav saltholdighet og dermed f8lgencle lav temperatur. 
Det el- derfor rirnelig % anta at  lysforlioldene ogs% ltan spille en viss 
rolle i naturen. Her vil lyset iklie alene vzre avlleiigig av vzerlorholc!ene, 
men i like h ~ y  grad av overflatelagets beskaiienhet. Har vi et ugjen- 
nomsiktig braliltvannslag over clet eggf~rencle vannlag, vil lysforholdene 
vzre  ugunstige. Det er vanskelig % lionstatere llvillten betydning sopp- 
angrep lian ha i naturen. De angrepne egg blis- s 5  tunge at  cle g%r ti1 
bunns og unndras v%re observasjoner. 

Under sitt oppholcl i Lofoten bemerliet Sass at  torskerognell av 
og ti1 file skyllet i land av p%lancl.sstr~m. P5 clenne m5te lian der gde- 
legges enorrne nlasser av egg. Rollefsen (1030 og 1.932) har framholdt 
at  rystelser, for eksempel sjogang, lian vzre @cl.eleggencle for eggene 
spesielt i ticllige stac!ier. n e t  er mnlig at  s j~gang lian spille en viss rolle 
des- 11~01- vannet er s% salt at eggem ilyter vecl overi'latei~, Men i fjordcr 
hvor der ex- et  lett ovei-flatelag vil clette llindre eggerie fra, % ltomrne 
opp i faresonen. 

Eggenes motstanclsdyktighet niot forurensni~lger av sjavarinet er 
lite unders8kt. Men i'ra utltlekningsanlegg-et vet vi at  olje i (let millst 
tenli-eljge ltvantum er c1.s-epencle for eggene og for yngelen. I de seinere 
Sreile er clette blitt alituelt - iklie alerie for begrensete havomr%cler,. 



men ogs5 for kysthavet i de farvann l~vor  der er sterli trafikk. Spill- 
oljen son1 purnpes ut fra skipene er blitt en fare en r n A  regne med. Ogs% 
i dette tilfelle vil et forholdsvis tykt overflatelag virke besky ttende, 
eggene komnler ilike i ber~r ing mecl oljen. 

Fig. 5. Torskeegg bevokset med sopp. 

Blant miljofaktorene i videre forstallcl kan en ogs$ regne den besliat- 
ning eggene er utsatt for fra iorslijellige planktonetende clyr. Dette 
>p@rsm%l er ilcke tilstrcklielig unclcrsokt, nlcn .i.i vet a t  ctcnophorer og 
forslijellige fiskearter fortzrer en inasse pelagislie egg. Sorn et ekielnpel 
ltan nevnes at  vi i magei~lnholclet p& en ~llalirell blant annet fant 3.200 
lliakrellegg sonl var spist ti1 frokost sailime <tag ~iiakrellen ble fanget. 

G&r vi 1x0 over ti1 & se pa fiskeyngelens I'orek~r~lst i forhold ti1 egg 
i seine stadier, finner vi at  forsvinningipr~senten holder seg like hmy 
- om ikke h ~ y e r e .  I det llevnte niateriale qra Lofoten fantes liun 
156 torskeyngel. Den rlyklekkete yngel er forholdsvis hjelpel~s, i cle 
f ~ r s t e  par clager spreller clen runclt og sleper p5 restelle av plomnle- 
seklien. Men torskeyngelen for eksernpel blir hurtig herre over sine 
hevegelser. Ca. 5 clager gamnlel vil cleii aktivt in~istille seg etter lys- 
forholclene, og bare f5 clager seinere vil dell s ~ k e  % unnslippe fol-modecle 
farer, og g% p% jakt etter forslijellige n~ringiclyr. 



Det har va r t  alminnelig 21 betrakte den iiyklekkete fiskeyngel 
som noen skrmpelige skapninger. Dette er riktig - rent fysisk sett. 
Men med yngelens livskraft er det sikkert intet i vegen. I et utklek- 
ningsanlegg vil Inan uncler gunstige betingelser praktisk talt ltlekke 
100 % av eggene - og et  tilnzrmet like stort antall yngel vil utvikles 
ti1 plommesekken er resorbert. 

Overgangen ti1 en selvstendig nzringsopptagelse kalles ofte det 
ltritislte stadium. Arsaken l-rertil er at  det er s2I vanskelig 5 f% yngelen 
ti1 5 leve videre i utklekningsapparater eller akvarier. Men i enkelte 
tilfelle viser det seg at  yngelen trives utmerket. Ved Fl~devigen har 
dette vist seg med oppdrett av torskeyngel i et  frilandsbasseng. Det 
samme er tilfelle med rmdspetteyngelen vect utklekningsanstalten p2I 
Isle of Man. Og for Rollefsen er det lykkes 5 oppdrette r~dspetteungene 
i stgrre stil i sm% akvarier. Er  de ytre betingelser gunstige og nzrings- 
tilgangen tilstrekkelig, s% er nok yngelens livskrdt i orden. Det er 
ikke det minste rart  a t  fiskeyngel, som I'ra naturens side er bestelut ti1 
i leve fritt i vannlagene har vanskelig for % trives i s m i  akvarier - 
endog under tak. I naturen kan den mer eller mindre reflektorisk 
innstille seg i de gunstigste vannlag. Der vil i alminnelighet vzre en 
naturlig balanse mellom de forskjellige gassarter, og den vil ha adgang 
ti1 naturlig naring. Alle disse krav er vanskelig 3 immtekonllne i et 
frilandsbasseng - og enno vanskeligere i sm% akvarier. 

En annen side av saken er at  forholdene i naturen ogs% kan vare  
ugunstige. Der kan vzre sva3re va.riasjoner i de forskjellige &-gangers 
tallrikhet. Skal en 2Irgang bli vellykket, m5 samtlige faktorer vzre 
noenluncle heldig. Er  en vesentlig faktor szrlig uheldig, vil denne vrere 
avgjmrende. 

Ser vi ogsi no p3 de ytre faktxer ,  s% er clei- ingen grunn ti1 % tro 
at  variasjoner i saltholdigheten kan Gve noen skaclelig innflytelse p% 
yngelen. Denne innqtilles automatisk etter en passende saltholdighet. 
Likeuan er clet med temperaturen. Blir clenne for lav elier for hmy, 
synker yngelen og kominer clerved necl i rner tempererte vannlag. I 
meget strenge vintre ser det iniidlertid ut ti1 at  virkningene av den 
lave temperatur kan bli meget betyclelig, bscle egg og yngel forsviiiner 
fra feltene, Dannevig (1930). Hva det er so111 fore&, er ikke tilstrek- 
kelig unders~kt .  

Enno fmr yngelen har resorbert plonnnesekken, er den ~mfintl ig 
for lys. Den tiltrekkes av moderai lys, Dannevig og Sivertsen (1933), 
men lar seg synke hvis den treffes av sollyset. I naturen betinger dette 
en viss d~gnvariasjon i det dyp hvor yngelen oppholder seg. Se blant 
annet Johansen (1925). Utstrekningen av denne dognvariasjon er av- 
hengig av flere faktorer. Er  der store variasjoner rned hensyn ti1 salt- 



holdighet og temperatur, s% vil dette motvirke dmgnvariasjonene. 
Og er overflatelaget lite gjennomsiktig p% grunn av forurensninger eller 
pA grunn av plankton, vil vertikalvandringene bli minimale. Etter 
Johansens undersgkelser synes sildeyngelen % foreta forholdsvis store 
d~gnvandringer, torskeyngelen forl~olclsvis sm%. 

Der er enno en faktor som synes i vzre  besiemmende for det dyp 
hvor yngelen oppholder seg. Den synes 8 unngA de vannlag som er 
sasrlig rike p i  phytoplankton. Yngelen stAr alltid dypere enn deite. 
Arsaken er antagelig at  phytoplankianet kan forilrsake en overmetning 
med surstoff. Surstoffet vil da ha lett for 8 utskilles som smA blzerer 
sorn vil skacle yngelens slimhud, Man bar det samme fenornen i et 
akvarium med yngel. Setter man friskt s j ~ v a n n  ti1 clette, vil der kunne 
dannes gassblzrer som fester seg ti1 yngelen. 

Etter a t  manuskriptet r a r  avsluttet, har professor Ruud henledet 
min oppme~ksornhei p i  en avhanclling av Hardy ancl Gunther: The 
Plancton of the South Georgia Whaling grouncls 1926-1927. (Discovery 
Reports Vol. XI). Forfatterne diskutere~ her blant annet Arsakene ti1 
dyfeplanktonets vertikale dognvandringer. Det viser seg at  lysvaria- 
sjonene alene ikke er en tilstrekkelig Arsak. Det synes som om ogsA 
phytoplanktonets tetthet spiller inn -- de aller fleste pelagiske dyr 
synes 8 unngi iette ansamlinger av phytoplankton, spesielt om dagen. 
Der diskuteres forskjellige teorier, men det er et spmrsmil om ikke 
forfatterne er inne p% det rette n%r det side 313 tales om at  phytoplank- 
tonel om dagen muligens kan proctusere ))some harrnful influence(( 
som atter forsvinner om natten. Surstofr' i ovcrskudd er en slik vharmfull 
inf1uence.a 

Det dyp hvori yngelen oppholcler seg er av stor betydning for 
dens skjebne. Strmmmens retning og styrke er cite forskjellig i de for- 
skjellige vannlag. OpphoIcler yngelen seg i'ortrinsvis i de mverste vannlag 
vil den nornlalt fdres ut av  de norske ijordene. StAr den vesentlig under 
dette overflatelag, vil den bli i fjordene. 

Yngelens drift mecl str@mmen har ticlligere vz r t  et meget cliskutert 
problem. Men vi ser av clet foranstAencle at  clet ikke er en liketil sak 
p i  forh5ncl A kornnle ti1 et pslitelig resultat. Man m% vite i hvilke vann- 
lag yngelen oppholder seg ti1 enllver tid, og hvilken retrling og styrke 
str@mmen har. Man bar imidlertid en annen mite  3 konstatere clriften 
pa. Man kan studere egg- og yngelsamfunnet i forskjellige farvann. 
Ved vAre undersgkelser p8 Skagerakkysten har det vist seg at  vi i 
fjordene finner egg og yngel av de arier som gyter der. Utenfor skjzr- 
gsrden finner vi egg og yngel av  kystliskene, Dannevig (1921 og 1940). 
Dzr foregAr sAledes normalt ingen ensrettet drift hverken i den ene 
eller annen retning. NAr vi derfor i vire fjorder cormalt finner en sterk 



reclultsjon av antall yngel i forholcb ti1 egg, s% kan dette i alminnelighet 
ikke skyldes at  yngelen clriver ut etter hvert. Vi rnii smke etter andre 
grsaker. 

I hvilkerl utstrekning den sin5 yngelen fortzres a.v andre dyr, er 
vanskelig % konstatere. Yngelen cleformeres meget hurtig n5r den er 
kommet necl i ventrikkelen p$ et eller annet dyr. Det er rimelig 5 anta 
at  store stim brisling eller silcl i el begrenset i'arvann vil vzre en vesentlig 
faktor i clenne henseencle. Og fra altvariefors~k vet vi at  ctenophorer 
har en framtreclencle evne ti1 5 fii tak i nyklekket yngel. 

Allere-le fmr ploinmeseltkel~ er helt forizrt,  begynnel- yngelen 5 .ta 
nzrink ti1 seg, En finner da av og ti1 et grmilt ubestembart innholcl i tar- 
men, agreen rernainscc, Lebour (191 9), Dette ltan sltrive seg fra cle ~nillsle 
fo7:mer av  planteplanklon, det s5ltali.e nannoplankton. I silcleyngelen 
finner man noksii alrninnelig enkelte kiselalger, inen for gvrig synes 
fiskeyngelen i sin alminnelighet % leve av la; ver av planlttoniske kreps- 
dyr, nluslinger m. v. 

Av altvariefors0k synes clet 5 framgii at  ke;tanclen av ~ixringsclyr 
rn% viere forholclsvis lett for at y~lgelell skal trives. Man antar derfor 
- sikltert mecl rette - ai: variasjoner i nasrir!gstilgangell er en vesentlig 
faktor for fiskeyngelens oppvekst. 

Det er tidligere rlevnt at  eggene av v&-e v%rgytencle fiskearter 
normalt kleltkes samticlig mecl at  en del av  de alminnelige dyrearter 
har sin yngleperiocle, og at  tilgangen p% larver- passende ti1 nzving 
clerfor er rik. I n n i ~ e r  der en streng 1iulcIeperiocle etter at fisken har 
gytt, s$ vil ternperature~~ falle s2 hurtig at  nzringsclyrenes foiplantning 
vil opphgre. Dette vil iszr vxre tilfelle i grunne farvann hvor (let 
kalcle vannet blir eneriidencle. S%lecles merler A, C. Johanseli (1.927) 
at  10clspstteyngelen sulter ihjel i de clanske i'alvann i strenge isvintre. 
I v5re farvann vil ikke kulden n5 11ed i de clypere vannlag slik at for- 
holdet ikke blir s5, framtredende son1 i de clanske farvann. Men ogs5 
hos oss vil en 1iulcIepe1-iode avbryte gytingen hos littoralfaunaen. Og 
blir havvannet szrlig sterkt avkj~le t ,  vil en stor clel av littoralfaurlaeil 
fryse ihjel, Blegvad (1929) Dannevig (1930 og 1.943). P% denne m5te 
vil str-enge vintre indirek1.e vzre skadelig for yngelens oppvekst. 

Det unders0kte farvann. 

P5 veclst gentle kartskisse, fig. 6, er avmerltet cle lokaliteter hvor 
unders~kelsene er u t f ~ r t .  Den ytterste stasjorl ligger ca. 4 nautislte mil 
utenfor Fasi-der fyr og representerer kystfarvannene. I inai 1937 ble 
det ogs5 tat t  en del stanjoner i clet indre Skagerak (se fig, 16). I ytre 
Oslofjorcl har vi to  stasjoner, en pii Gstsiden vecl Misingen, og en p5 





vestsiden n z r  Fulehuk. I bassenget mellom Filtvet og Horten-Jeloe~i 
(Breiangen) liar vi ogs% 2 stasjoner tvers overfor hinannen, Filtvet og 
Sons&. Ved & t a  2 stasjoner i samme fjorclomr5de f%r nian starre 
sikkerhet for 5 f5 representative verdier. Det er rimelig 5 anta a t  stram- 
forholdene kan vzre foiskjellige pA fjordens as<.- og vestsicle. Innenfor 
D ~ a b a k  har vi stazjoner vecl Ramtongrunnen i Vestfjorden, ved Steilene, 
Nesodden og i Bonnefjorden . 

Oslofjorclens topografi er behandlet tidligere. Der benvizes ti1 
Hjort and Gran (1900) og szrlig ti1 Braarucl ancl Ruud (1937) livor en  
ogs5 vil finne en oversikt over tidligere arbeider. Her gjengis kun en 
orientering supplert med v5re observasioner. 

Fig. 7 viser oss clybclene i de forskjellige avsnitt. Vi tenker oss 
her a t  fjorden er rettet ut, slik at  vi f&r Bonnefjorden i retning med 
den ~ v r i g e  fjord. Bonnkollturene f%lger de stmste dyp, Stasjonene 
ligger imidlertid ofte over grunnere partier n z r  land slik a t  vi ikke har 
hyclrografiske observasjoner for de storste clybcler. Stasjonen utenfor 
Fzrder ligger sP%ledes pP% ca. 170 m dyp, vestenfor dyprennen. Bonn- 
konturen er meget ujevn, vi har en he1 reklie kulper atskilt ved terskler 
av  forskjellig dyp. Den grunneste av  disse er Drabakterskelen pP% 
ca. 40 meter. 

N&r clet gjelder en unders~kelse av gyteforholdene i et  fjordavsnitt, 
er clet iiviicllertid ikke nok 5 kjenne den maksimale dybc1.e. Det er ogs% 
av betydning % kjenne clybcleforclelingen. De forskjellige fiskearter 
lever p% forskjellige clyp - i et dypt fjordavsnitt mP% man vente scerlig 
% finne egg av dypvannsfisli, i et grunt avsnitt mP% man vente i finne 
egg av gruntvannsfisk forholdsvis goclt representext. Fjorclen innenfor 
Di-abak liar et flatei~inholcl p% 200 km? PP% gr~lnnlag av et dybdeliart 
utarbeidet av professor Ruucl har Petter Dannevig beregnet, at  av 
disse 200 11-1112 liar ca. 1.20 ltm2 en clybcle av minclre enn 50 m, ca. 60 lim2 
ligger niellom 50 og 100 ni og ca. 20 km2 har clyp p% over 100 meter, 
ned ti1 1-60 m. Vestfjorclen el- relativ clyp, den hai- lite grunne partier 
I inotsetning liertil mangler iarvannet melloln Nesodden og G%s~lngene 
starre clybcler - dette har et forholc!svis stort areal rnecl grunt vann. 
Partiet mellom Drgbali og Filtvet er smalt og forholdsvis dypt. I 
Breiangen er de dype pal-tier clominerende. I den ytre fjord er miclt- 
partiet d ~ p t ,  men cler er forbolclsvis store gi-unne felter. Disse g5r 
umicldelbart over i skjzrg5rclspartiene p% begge sider av fjordmun- 
ningen. Stasjonen utenfor Fcerder ligger i kystfarvannet i %pen for- 
bindelse med Skagerak. 

Det forhold at  fjorclen b5de med hensyn ti1 bredde og dybde er 
oppdelt i forslijellige naturlige avsnitt eller bassenger, medfgrer at  
vannmassene i disse blir mer eller mindre stasjonzre. E t  godt m2l 



for dette 1lar vi blant annet i sjdvannets innhold av surstolf. Fig. 7 
viser et snitt gjennom hele fjorden i mars 1936. Vi ser at  surstoffinnholdet 
er vesensforskjellig utenfor og innenfor D r ~ b a k .  I fjorden utenfor 
Drgbak har vi h ~ y e  surstoffverdier, over 5 ml pr. 1, i et hvert .Fall nec2 
ti1 150 n1 dyp. I den indre fjord finner vi en slik surstoffmengde bare 
i de gverste 15 B 20 meter. En  unntagelse er prdvene fra den ytterste 
kulp i Vestfjorden. Her er cler myensynlig kommet inn nytt vann utenfra. 
I Bonnefjorclen finner vi den minste verdi 1,7 ml fra 75 ti1 125 111. Sur- 
stoffordelingen for  rig vil bli behandlet salnrnen niec! det ~ v r i g e  
liydrografislte materiale. 

Sjmvannet fSr sitt surstoff fra to kilder. Enten direkte vecl luftens 
innvirkning p% over.flaten, eller det fr igj~res ved plantenes, vesentlig 
plalitepla~ilitonets assin1ilasjon i sj8el1. Betingelsen herio~: er at plank- 
tonet utsettes for sollys, det vil si det er ltun i de Bvre lag surstoffproduk- 
sjonen finner sted. Hvor clypt denne surstoifprodultsjon foi-eg%r, er 
avliengig av lysforholdene, blant annet solens hmyde over horisonten, 
v ~ r e t  og vannets gjennomsiktighet . Tabell 1 viser- oss ti1 lrvilltet clyp 
en hvit slt~ve mccl en diameter p' 21 cm liar v a t  synlig under unc!er- 
smkelsene. Vi ser straks at  gjennomsiktigheten - eller siktbarheten - 
a.vtar sterkt innover fjorden. Dette sliylcles dels forurensning, dels. 
fersltvann, og dels en rneget tet t  produksjon av rnikt-oskopiske alger. 
I april, den viktigste yngelm%ned, el- siktbarheten sserlig lav i indre 
fjord, derimot hgy i ytre fjord. 

Enten surstoffet opptas fra atmosfzren, eller fr igj~res av plante- 
planktonet ved sollysets hjelp, s& er det kun overflatelagene som direkte 



f%r godt av dette. Det er vertikalsirkulasjonen son1 s i  bringer det 
surstoffrike vann i clypet. Inne i fjorden er der imidlertic! s% svak 
stran1 og s5 stor forslijell p5 saltholdigheten, og der~ned pA egenvekten, 
i overflaten og i dyplagene at ingen vesentlig sirliulasjon kan finne 
steci. Da surstsfforbi-uket samtidig el- stort inne i *fjorden - bsde p% 
grunn av clyrenes og plantenes gnding, og p% grunn av lorurensning 
fra kloaltker og sgppel, s5, har det her lett for 5 bli nlangel pa surstoff. 
. -. Fig. 7 illustrerer disse forhold - og clen viser oss at der under mars- 
toktet - og en gocl tid f ~ r  dette - ilike liar vz r t  noel1 ~ltveksling av 
fjordvannet, i alle fall under 20 m. Fig. 8 viser hvorledes sesongvaria- 
sjonei- i teinperaturen er meget framtredencle p% 30 m dyp i den ytre 
fjorci, mens de neppe er merkbare i den indre clel. P% clenne m%ten kan 
ogs& teinperaturen tjene ti1 i, illustrere hvor langsomt vannutvekslingen 
foreg5r i-nelloln indre og ytre Oslofjord i de intei-medi~re og dype lag. 



I meget kolde vintre kan Skageralikysten bli blokliei-t av havis. 
Dette er ogs% tilielle nlecl den ytre Oslofjorc?, men samtidig ltan den 
midtre og indre del vzre  praktisk talt isfri. Dette skyIcIes de vedvarende 
nordlige vinder som er de framhersltende i fjorclen under disse forhold. 
Det ferske overflatelag fares ut fra den indre I'jorcl, og det varine bunn- 
vann kommer opp ti1 overflaten. I Skagcrak vil vinclen under de samme 
forkold vaere nordmstlig - og holde isen rnot land. 

Saltholdigheten ved overflaten ltan veksle s ter l t  p% samme stasjon. 
Sydlig vincl vil stuve overllatelagene inn i fjordcn. Nordlig vind vil 
f ~ r e  dem utover, EIjort and Gran (1900), Gran and Gaarder (1918). 
I den ytre Oslofjorcl vil vinclretningen selvfalgelig ogs% spille en visi 
rolle, rnen her vil tilfar-selen av vann Ira Glomma og Drainmenselven 
vzre avgj~rende for overflatelaget. 1: kolde vintre vil tilfw-selen 
av ferskvann vzre  mini~nal. Under vArflommen etter en nedb~rr ik  
virlter vil tilf~rselen n% sitt maksimum, og vzre  s2 dominerende at  
vinden kun blir av sekundaer betydning for overflatelagets tykkelse. 
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Tabell I. Siktbarheten alagitt i m z' Oslofjorden. 

I 6, 

1936. Mars 6.-11.. . . . . . . 
1937. r 19.-22.. . . . . .  
1938. Febr.26.-mars3. . .  
1939. Mars 2.-6.. . . . . . . . . 

Gjennomsnitt 1 5,4 / 6,O / 6,6 / 6,3 / 5,O / 5,3 / 6,O / 6,O 1 7,s / 6,O 

1936.April 1.-6. . . . . . . .  
1937, v 14.-20. . . . . . .  
1938. u 4.-S. . . . . . . . 
1939. )> 12.-17. . . . . . . 

3,5 
1.0 
3.0 
2,O 

Gjennomsnitt m 4  / 2,1 1 3,s / 4,6 / 6,3 / 6,1 1 7,1 / S,3 / 9,8 1 5,5 

1936. Mai 5.-12. . . . . . . . . 
1937. a 21.-25. . . . . . . . .  
1938. D 3.- 6 . . . . . . . . 
1939. x 20.-25. . . . . . . . . 

Gjen~lon~s~l i t t  1 3,9 / 3,6 / 4,1 1 4,3 1 4,4 / 4,3 / 5 , l  / 5,4 / S,S 1 4'9 

Middel r v  alle obrervasjoner 1 3.9 3,9 4,s  1 5,1 1 5.2 / 5,2 6.1 1 6,5 1 8.8 i 5.5 

3,5 
2,O 
6.0 

3,O 
2,O 
5,O 

2,5 
3,O 
6.0 

9.0, 4.0 5.0 



Ben fornyelse av de dypere vannlag som finner sted i Skageraks 
fjorder foreg5r ssarlig seinhmstes og om vinteren. I Oslofjorden vil slike 
vannfornyelser forholdsvis lett finne sted i den ytre ciel, men for den 
indre dels veclkommende er Dr~baksunclet en alvorlig hinclring. Vann- 
fornyelsen varierer nieget i styrke, og kun de mest frarntreclende formar 
4 trenge inn i de indre kulper i S@r-Norges fjorde,., Dannelig (1940). 

De her skisserte forholcl m% antaes 5. ha en vesentlig innflytelse 
bade p% forekoinsten av gytefisken, og p5 forclelingen av egg og yngel. 
Vi bar tidligere nevnt a t  dybdeforholclene er avgjml-ende for hvilke 
fiskearter fortrinsvis vil forekomme i c1.e fo-sltjellige fjorclavsnitt. Sur- 
stofiinnholclet i bunnlagene virlter ogs5 sterkt i samnie retning. De 
forskje1lige fiskearter reagerer ikke like sterkt overfor et lavt surstoff- 
innhold. Men kommer clette under et visst minimum, vil ingen Eisk 
kunne leve der. Szrlig i Bonnefjorden m5. vi vzre oppmerksorn p5 a t  
variasjonene i surstoffinnholdet i bunnlagene kan bevirk? at  en veserltlig 
dcl av  clen fiskebzstand som vanlig kan leve der, under ugunstige 
~omstendigheter forkrives fra fjorden. Dette vil selvfmlgelig kunne 
bevirke en sterk variasjon i antallet av egg fra %r ti1 annet. 

TicIligere er nevnt at  velislinger i temperaturen mver en sterk inn- 
flytelse p% tidspunktet for gytingen. Hvorlecles blir cla gytetiden p% 
de lokaliteter hvor sesongvariasjonene opphmrer 10 ci 20 meter under 
overi'laten? Vi m% her vzre forberedt p% at  gytingen kan komme ti1 
5 foregg ti1 ubestemte tider og gjennom et  langt ticlsrom. 

I Oslofjorden er der ogs5. en del belt spesielle forhold som kan 
tenkes 5 i n h e r e  p5 fjordens bestand av fiskeegg og yngel. Den sterke 
tilfmrsel av  ltloakkvann som foregar i den innerste del, vil p5 den ene 
sicle tili'01-e planteplanktonet betyclelige mengcler nzringsstoffer, Gaarder 
and Gran (1927). Et rikt planteplankton vil atter betinge et rikt dyre- 
plankton hvorav atter fiskeyngelen lever. PA den annen side vil kloalik- 
vannet i vesentlig grad neclsette den dybcle hvortil solstrA1ene kan 
trenge ned. Og p5 denne m5te redusere den produktive sone, Braarucl 
and Bursa (1939). Der er ogs5 clen lnulighet a t  kloakkvannet og de 
dermed fglgende baliterier ltan vzre clirekte sliadelige for egg og yngel. 
Dette forholcl er ililte tilstrekkelig undersgkt. Det er ticlligere nevnt 
at  de minste spor av olje er @cleleggencle for egg og yngel. Denne fare 
m i  antaes 5 vzre meget stor i den intlre fjord, ennsltjant et tynt lei-sk- 
vannslag ofte vil vzre  ti1 stecle og hinclre a t  eggene og larvene konlmer 
opp ti1 overflaten. 

I undersgkelses%rei~e ble clet hvevt %r i gyteticlen tilfmrt Oslo store 
mengder levencle torslt, og leiligl~etsvis ogs% rgclspette. En stor del 
var gytefislt, og det kar1 tenlies at Oslofjorclen pA denne n15ten kan ha 
f%tt et ekstra tilskudcl p% nygytte egg av clisse to arter. No er imicllertid 



bide torsken og spesielt rmdspetten i gytetiden ytterst mmfintlig. De 
produserer ikke utviklingsclyktige egg med mindre de ytre betingelser 
er meget gocle. Og dette kan iltlie for~ltsettes 5 vzue tilfelle i cle vanlige 
kummer hvori fisken holcles nzer Oslo. Men man m% i alle fall for torskens 
vedkommencle regne rned at  en del gyting av normale egg har funnet 
sted av  elen tilfgrte fisli. 

Sorn et ledd i undersakelsene ble clet i 1938 (10. mars ti1 25. april) 
tilfmrt den indre Oslofjorcl ca. 112 lnillioner torskeyngel fra Flaclevigens 
utklekningsanstalt. Se tabell I. Yngeleli ble dels satt i Bonnefjorclen, 
clels langs vestsiclen av fjorclen niot G%smya. Transporten foregikk 
helclig, og yngeleli som ble sluppet, s% ut  ti1 % vzre  i goel forfatning, 
clen lange transporter1 ti1 tl-oss. Transporten foregikk dels mecl hurtig- 
ruten, clels direkte mecl anleggets motorkutter. 

Det innsamlede mnterinle. 

Med hensyn ti1 cle anvendte redskaper og ai-beidsmetocler s i  er 
disse cle samlne son1 er anvendt p?t Skagerakkysten siclen 1924 (se 
Dannevig 1940). P.5 hver undersmkt lokalitet taes der en serie pr@ver 
fra overflaten ti1 necl mot bunnen for bestemmelse av temperatur, 
saltholdighet, surstoff og innholcl av phytoplanliton. Siktbarheten blir 
ogs; milt .  Og der taes horisontale h5vtrekk - 10 min. - ~ n e d  egghiv 
(diameter = 1 m) p% 0, 10, 20, 30 meters dyp, n%r dybclen tillater det 
ogsi p i  50 og 70 meter. Horisontale trekk - 20 niin. - med yngelhiv 
(diameter = 2 ni) taes p% 10 og 30 m clyp, leilighetsvis ogs3 p5 50 og 
70 meter. Fangstene p i  forskjellige stasjoner er s%lecles sammenliknbare 
for s% vidt angir valililagene mellom 0 og 30 m dyp. I de dypere lag, 
50 og 70 meter, f%r man bare ubetydelige fangster. Da clisse delvis 
kan vsere kommet i have11 under liedfiringen eller opphalingen, har 
man ingen visshet for at  de er fanget p% vedkomniencle clyp, og niaterialet 
tillegges derfor ikke stmrre vercli som saninienlikningsmateriale. Men 
det hender at  Inan i clisse dype trekk f%r egg og yngel av clypvannsfisli, 
som ikke foreliornmer i de hmyere treltk. 

Helt kvantitative resultater kan man ilike vente 5 oppn5 ved slike 
h9vtrekk. Vanskeligheten best%r i at h%vens filtreri~igsevne varierer 
med planktontettheten, Man prgver .5 redusere denne vanskeligl~et ved 
% bruke si't grov sikteduk at clenne siviclt holc?er tilbalie de minste 
fiskeegg, Inens en veseritlig clel av  planktonet for Bvrig g%r gjenllom 
dulien. Yngelh&ven er selv i den fineste clel s2 grov at  c!.e minste fiske- 
egg g%r gjennom. Dette er ogs% tilfelle med den liiinste yngelen. Ved 
9 arivellde s& grov duli f9r Inan ti1 gjengjelcl storre fart pa h%ven slilt a t  
en fanger mer av  den stgrre yngel. Disse to 119vene supplerer hinannen. 



P& en del unntagelser n z r  er det ikke mrilig direkte & bestemme 
hvilke arter eggene tilli@rer n5r disse er 4 tidlige stadier. For likevel 
5. f& orden p% nlaterialet blir eggene delt i to hovedgrupper, egg med 
og egg uten tydelig oljedr&pe. Og cliameteren blir m&lt p& nzrmeste 
0,05 millimeter. Diameteren varierer innen meget snevre grenser for 
hver art,  Inen den har en tendens ti1 & avta ettersom gytesesongen 
skrider fram for cle enkelte arter. Setter man opp eggm&lingene grafisk, 
vil man ofte kunne atskille forskjellige grupper, leilighetsvis enkelte 
arter. Men som regel vil flere arter dekke hverandre. De arter hvis 
egg har spesifikke kjennetegn, kan da skilles ut, for de mvrige arters ved- 
ko~nmende f&r Inan trelike forsilitige slutninger p& grunnlag av de egg 
hvor larven er komniet 5% langt a t  den kan beste~nmes ti1 art.  I tab. I1 
er oppfort eggenes diameter for v&re alminnelige v%rgytere, og spesielle 
kjennetegn for enkelte arters egg. 

Samtidig rned a t  eggene blir m%lt og s& vidt mulig bestemt, noteres 
ogs5 ~ltviklingsstadiet. Eggene deles i t re kategorier: tidlige, niiddels 
og seine stadier. Disse stadier kan ha  forskjellig varighet hos de for- 
skjellige arter, og resultatene m& derfor behandles med varsomhet. 
fnnskrenlier man seg ti1 5. behanclle en enlielt art  med kjennelige egg, 
vil man derirnot kunne f% en god oversikt over tallrikheten av de for- 
skjellige stadier ti1 enhver tid, og derved en forstgelse av  i hvilken 
grad eggene desimeres under utviklingen. 

De her omhancllete unders@lielser over egg- og yngelbestanden Me 
utfgrt om v5ren i %rene 1936-1939, sanlt et enlielt tokt i begynnelsen 
av april 1940. Na.lurforholclene var delvis meget forskjelIige disse gr. 
Son1 et  uttrylik for forholdene i kysthavet bar vi anvendt gjennom- 
snittsteniperat~uen pr. nlined i sjmvannet ved Flmdevigen for 5rene 
1919/43, og de tilsvarende temperatures i undersgkelsesgrene beregnet 
soni avvikelser fra gjennomsnittet, fig. 4. Vi ser at mars m5ned, ))gyte- 
m&neclencc, var meget kold i 1936, 1937 og 1940. I 1938 og 1939 var 
temperaturen p% clenne tid meget hgy. Derimot var januar forholdsvis 
kold i disse 5rene. 

Da vinden har meget 5 si for overflatestrgmmen, er clennes norcl- 
syd komponent \red As avsatt p2 fig. 9. Vi far her et inntryk av hvilken 
vindretning har vz r t  den framberskende i undersc5kelsesticlen. 1 1936 
er det overveiende nordlig vind ti1 ut i mai, i 1937 til ut april, i 1940 
ti1 utgangen a v  mars. I 1938 og 1939 er vindretningen .iiekslen.de. 

Da clet er ngdvenclig 5 bedomme fangsten av egg og ~ n g e l  p% bak- 
grunn av niiljget, ex der p5 rle grafiske framstillinger av egg- 0g yngel- 
materialet ogs& ta t t  mecl data vedkommende sjmvannets telnperatur 
og saltholdighet. 
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Surstoffisopleter for h v e ~ t  enkelt tokt blir gitt samrnen med clet 
dvrige hyclrografiske materialet. Vi har her innskrenket oss ti1 2 gjengi 
vercliene for Bonnefjorden for hvert %r. Disse representerer c!e ekstreme 
variasjoner som forekolnnler i den indre fjorcl. 

Undersokelsene vn"ren 1936. 

Vinteren 1936 var langvarig. Av denne grunn kunde det f ~ r s t e  
tokt  ikke gjennomf~res for (3-11. mars. Den ~interlige ~ z r t y p e  ined 
framherskenclc nordlig vind holdt seg ti1 ut  i mai. 

Tabell 2. Sz~rstofl  mlil i Bonnejjovden 1936 : 

Dato 

Mars I A ~ r i l  I Nlai 

Surstofianalysene s,iser at  cler under marstoktet val lite surstoff 
i den indre fjord. I april har surstoffverdiene tiltatt ganske betydelig 
i de overste 10 meter, og i inai ogs5. i de dypeste lag. 0kingen i de gvre 
lag skylcles phytoplanktonet, virliningen av dette synes i april i alle 
-fall 5, trenge necl .ti1 10 meter. I de dypere lag skyldes @kingen inn- 
str0mmend.e vann fua clen f ire fjord. Av surstoffisopletene, som offent- 
liggj~res ani:etstecls, framgAr som rimelig er a t  denne innstrmmming 
bar gjort seg sterkere gjeldende vecl Ranztoilgrunnen og Steilene. 

Ved studiet av cliagramnlene ~ 1 %  en vzre oppinerksom p% a t  clisse 
ikke representerer snitt. Og at  kurvene f ~ r  eggst~rrelsen kun represen- 
terer elen prosentvise fordeling, og m5, sarnmenholdes mecl figurene for 
den kvantitative forekomst. 

Uncler s~ltelsene 6.-1.1. mars. Diagram~n-t fig. 10 viser at den 
~~~~~~e Oslofjorcl (innenfor Drgbak) er fylt mecl forholdsvis varmt vann, 
melloin 4 og 8" C. Utellfor Drghak 11ar vi vann p5, 4 ;i Go. Ved over- 
flatcn er vannet be-lyclelig saltere i elen indie erin i den yti e fjord. Der 
er ~3.lecles store forskjelligheter mellom cle llyclrografjslie fcrhold i indre 
.og ytse fjord. 
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1 eggh5v ex der fanget atskillig egg uten oljedr5pe opp ti1 ca. 350 
pr. trelrk utenfor Fxrder. Ellers er  fangstene gjennorng5encbe srn5 
Diagrammet for eggenes prosentvise forcleling etter starrelsenl vise- at  
d e ~  er en vesensforskjell i de to fjordavsnitt. I den inclre del dominerer 
egg med diameter ca. 1,0 mm. I den ytre del egg p% ca. 1,4 mm. N3r 
vi g%r gjennom originallistene, viser det seg at  de minste egg i den indie 
clel vesentlig er brislingegg - og enkelte egg som tilhmrer sma ar-ter 
av  torskefaniilien, antagelig sypike eller myenpSI. I den ytre fjorddel 
illangler brislingeggene. Eggene omltring 1,4 mm tilhmrer torsk ogleller 
kolje. Icmvene viser at  eggene utenfor Fxrder er en tanke st0rre enn 
i fjordens ytre del. Dette kan tyde p5 a t  der utenfor Fzrder er til- 
blandet litt koljeegg. Atskillig av eggene pli omkring 1,4 mm var kommet 
s% langt i sin utvikling a t  de kundc bestemmes. Helt fra Nesoclden ti1 
utenfor Fxrder fantes kun torskeegg blant disse seine stadier. Egg- 
starrelser fra 1,6 ti1 ca. 2,O forekommer i fjordens inclre del. Det er 
vesentlig egg av gapeflynclre, men der er ogsli enkelte rmclspetteegg. 
I egghaven er cler for mvrig i Bonnefjorclen tat t  en del egg med olje- 
elrape. Disse var alle i tidlige stadier s5 cle kunde ikke bestemmes. 
Der er noen f5 av  dem ved Nesodclen, Inen cle mangler utover fjorden. 

Diagrammet for fangsten i yngelh5ven viser at  der er gjort bra 
eggiangster utenfor Fxrder og i fjcrdens ytre clel. 1 clen i n d r ~  del kan 
Yesoelden oppvise en deI egg. Starrelseslordelingen viser at  hoved- 
maqsen av eggene t i lh~re r  tol-sk - Iroljegruppen. De sikkert bestem- 
bare egg tilhbrte alle torsk. Vrcl F i l t ~ e t  er der en dei egg omliring 
1,1 mm, disse har ikke kunnet i~er~tifiseres. 

Eggenes fordeling etter clybc~en f r  amg%r liltedan as7 cliagramrnene 
Far egghSvens vedlrommende er fangstene best ~ecl overflaten. For 
yngell3ivens veclkornmencle er der irlgen vesensforskjtll pa 10 off 
30 In clyp. 

Med hensyn ti1 eggene for mvrig s% er det anmelltet i bestemmelses- 
Irstene at  cler i Bonnefjorclen og vecl Nesodcten var mange egg sorn 
syntes B ha  vxr t  cl~cle ved fikseringen. Om cle har vxrt  c10cEe i dec 
oyeblikk dc kom i haven, kan man iklte si noe om. 

Yngelfangstene framgsr ax- figuren og av tabell 111. Eggh%ven 
gir 17. torskeunger hvorav cle 9 utenfor Fxrder. Vecl Nesodclen er cler 
tat t  en brislingunge; dette er meget tidlig pa Bret, men i overensstem- 
nlelse med de temperaturer i clen indre Oslofjord. 1 yngelh5ven 
er cler t a t t  4 torskeunger, og blant annet en glass21 ved Fulehuk. At 
yngelh5ven gir sB f %  yngel, kom~ner antagelig av a t  yngelen enrlo er 
sS sm4 at  cle nlinste st@rrelscr gSr gjennom nettet. 

Resultatene av hlivtreltltene viser at  ogs% egg og yngclCoreltornstene 
er vesensfor51tjellige i indre og ytre Oslofjorcl pA denne tid. 
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Undersmlrelsene 1.--6. april. Fig. 11.. V~rforholdene umicldelbart 
f@r og under toktet var lneget rolige, rned NO bris eller stille. Tempera- 
turen i indre Oslofjord er omtrent som i marstoktet, clen samme kjerne 
a v  varmt vann ligger der fremdeles. I den ytre clel er temperaturen 
steget ca. 1 grad. Men saltholdigheten er avtatt litt i overflatelagene, 
sannsynligvis p& grunn av snmsmeltingen. Ogsi no er saltholdigheten 
i overflaten minst i ytre del. 

I egghiven finner vi fremdeles atskillige egg med oljedripe i Bonne- 
fjorclen, cle t i l h ~ r e r  antagelig slekten Onos. De stmrste fangster uten 
oljedrspe er no gjort ved Steilene og ved Rarntongrunnen med hen- 
holdsvis ca. 500 og ca. 400 egg i det beste trekk. Szrlig p i  sistnevnte 
sted stAr hoved.massen av eggene meget dypt - p i  30 m. Diagrammet 
over eggstarrelsen viser at  s m i  egg dorninerer i indre del a v  fjorden, 
stgrre egg i ytre del. De stmste eggene, opp i mot 2 mni, er tallrikest 
ved Steilene. 

I yngelhiven er cler gjort store fangster av egg, sxrlig ved Ramton- 
grunnen, Sons&, Misingen og Fulehuk. P& de to  forste stedene st5r 
eggene forholdsvis dypt. Diagrammet over eggstmrrelsen viser at  vi i 
indre Oslofjorden har to  stmrrelsesgrup>er, en omkring 1,3 og en olnkring 
1,8 mm. I fjordens micltpalti er cler en del egg p2 I.,]. mm. 

Det er stort sett de samme arter sorn forekommer p i  stasjonene 
innenfor 'Drmbak. De minste eggene t i lh~re r  flgyfisken. De er szrlig 
tallrike i Bonnefjorden. Eggene omkring 1 , O  mm tilhGrer clels sm5. 
torskearter, clels brisling (szrlig vecl Nesoclclen). Blant eggene p i  ca. 
1,3 nim finner vi enkelte bestembare torskeegg, og egg mellom 1,5 
og 2,0 mm er egg at. gapeflyadre med enltelte raclsj?ettegg innimellom. 
I fjordens ytre clel gjenfinrler pi cle samnle arter, n ~ e n  her er det torsken 
so111 er clen hyppigste art.  Ved Xisingen og utenfor Fzerder finner vi 
enkelte siltre Itoljeegg. EilIieIte sikre vr?cl.spetteegg vecl RIisingen. Fred 
Sons3.s er cler fanget enkelte egg av sltolesten (clisse l ~ a r  oljeclr%pe). 
Uterifor Fzrder er der. ikke notert et eneste brislingegg. Kurven viser 
at  brislingeggenes st@rrelsesgruppe, onlkring 1'0 lnm, mangler p i  clenne 
stasjon. 

Fangsten av fislt-eyngel framgAr av figuren og av tabell IV. Egg- 
hiven gir cle stgrste fangstene, yngelen el- fremcleles sm%. Hovedrnassen 
av ungene fiilner vi fra Steilene og utover fjorclen --- p i  clen samine 
strekning sorn eggene var tallriltest. I Bonnefjorclen er fremdeles ikke 
yngel, og utenfor Fader-  er der no kun en torskunge. Med hensyn ti1 
de fouskjellige arter s5 finner vi de samme son1 for- eggenes vedkommende. 
Forekomsten av sikre larver av sanclflynrlre gir oss en rettledning med 
hensyn ti1 de s m i  eggene ornkring 0,85 mm som ikke tilhmrer flayfisken. 
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Og larvene av @yenp%l viser oss a t  eggene omkring 1,1 rnm delvis m% 
tilhare denne art.  Foravrig henvises ti1 tabellene. 

OgsS pS dette tokt ~nerker vi stor forskjell p5 ytre og indre Oslo- 
fjord. Bide hva ai~gAr de llydrografiske forhold og eggfangstene. 

Unders~kelsene 8.- 12. mai. Fig. 12. Det var klart og rolig vzr.  
De store hydrografiske forslijelligheter vi tidligere haclcle nielIom indre 
og ytre Osl~fjord, er no vesentlig utlilinet. Dog er te~nperaturen mellom 
10 og 20 meter fre~iicle!es et  par grader lavere i ytre enn i indre fjord. 
For~vr ig  er clet et  betydelig brakkvannslag over hele fjorden. Bortsett 
fra Bonnefjorden sA fins cler nopraktisk talt ikke egg i ovei-flatetrekkene, 
vaiinets egenvelrt er s% lav i ~verflaten a t  eggerle av cle fleste arter ikke 
kan sveve der. For avrig gir egghiven bra og jevne fangster. Egg- 
st~rrelsen onibring 1,0 mill cloniilierer. I<urvenes former viser at  cler 
fra Rarntongru~lne~i ti1 Fulehuk forekomnier egg av flere arter. Under 
dette tokt forekommer der en del egg vliecl oljecir5pe utover hele fjorden. 
I overensste~~~melse niecl at  der er f %  store egg, gir yngelli%ven sni% 
fangster unntaeen vecl Misingell hvor cler er flere tusen egg i hvert 
treklr. Vesentlig egg mellorn 1,l og 1,3 mm. (PA figuren: nierk :or- 
skjellig m5lestokk). 

Detaljlistene for begge ll%vene viser at  egg av fldyfisk og brisling 
forekomn~er praktisk talt p i  alle stasjoner. Torskeegg og de store karak- 
teristiske egg av sliolest finner vi i cleil ytre del. Egg av r~clspette 1 
den inclre del, Bonnefjorcle~l unntatt. P% de rnicltre stasjoner, for eksempel 
Rarntongrunnen og Sonsas er der bemerlret en del egg av de smA 
torskeartene. 

I hele den indre del av fjoi-clen el- cler no praktisk talt ikke fiske- 
yngel. Se tabell V. Der er noen f %  i ytre fjorddel, men utenfor Fzrder 
f%r t ~ i  88 yngel i trelikene ti1 og mecl 30 in ciyp, herav er 76 torsk, 
8 liolje, 3 gapeflyndre og 1 sandflyndre. Under clette tolitet er clet yngel- 
hiiven sorn tlar gitt c1e stGrste fangstene. Yngelen er forholdsvis stor. 

Unclers@kelsene v5ren 1.936 viser at  cler er store forsltjelligl~eter 
mellom indre og ytre Oslofjord. Deli inclre fjord bar langt h ~ y e r e  tenipe- 
raturer elin clen ytre fjord. Der er atskillig egg i hele fjorden - men 
av iorskjellige arter i cle forskjellige avsnitt. Yngelen forekommer i 
st@-st antall uteilfor Fzrcler. I Eo~iiieijorden og ved Nesoclden er der 
praktislr .talt iltke yngel. 

Surstoffilivlliolc~et viste at  cler vixen 1936 hadcle foreg%tt en vann- 
fornyelse i den iildre fjordelel. Egg~~:l?lAlingene an-tycler det samnle, der 
el- visse overe~issteliinielser ~iiellorn cliagralniiiene for Raintongrunnen 
og So11s5s for april og mai. For ~ v r i g  viser biicle egg- og yngelfangstene 
s2 liten overensstel~imelse i cle to fjorclavsnitt a t  noen utveksling i 
stfirre mSlestokli iklie kan ha funnet stecl. 



Vinteren 1937 var ltold, vi hadcle rneget rlordlig ti1 mstlig vind og 
sn@. Sj~temperaturen ved Flmdevigen 1 m under overflaten var i ilzars 
- 0,3 mot 2,17 som gjennomsnitt i Arene 1 9 1 9 4 3 .  Den stiger raskt 
slik a t  temperaturen er normal i mai. 

Dato 

Dyp lDesbi.1936 Mars Aurii 1 Mai 

O 111 . . . . . . .  6,5 
5 1) . . . . . . .  6 6  

10 R . . . . . . .  6 6  

Tab. 3 viser at  fjorclvanne-t var forholclsvis surstoffrikt i desember 
1936. Vecl overflaten tiltar s~~rstoffinnhoIdet utover vgren p5 gruilil 
av planteplailktoilets assinlilasj on. I snai er clellne vjrkning merkbar 
ned ti1 15 ni. I cle intermecli~re lag avtar surstoffet hele ticlen, inen 
er d ie t  litt i dyplaget i april. Der er liornniet inn litt surstoflrikt vann 
utenfi-a. 

Uncler clet fmrste tolit 19.-22. mars, fig. 13, er clet nordlig svak 
vind iilecl vekslende sliyclelilte. Saltholcligheten vecl overflaten er lneget 
hmy, i clen micltre clel av fjorden fislnei- vi vann inecl over 32 promille 
salt helt vecl o-\rerflaten. Dette skylcles dels litesl tillmrsel av ferskvann 
p% gruiln av fi-osteiz, clels dell langvarige ii-alanclsvinc!. Ternperrt-turen 
er lav i overflatesl over llele fjorden. Vi har her et typislt eltsempel 
plni temperatrnforholcle~e i en 1ia.ld vintel-. Utenfor Fzrcler finsler vi 
miizclre ells1 2 grader ned ti1 20 m, mens clet liolcle vans1 inne i fjoi-den 
bare fol.ekomsnei- lied ti1 et  par meters dyi-p. P de intermedizre og 
clypere lag er ogs2 -temperaturen veseiltlig hqrere i elell indle fjord. 

EgghZven gir store fangster, opp ti1 ca. 300 pr. trelik ved Nesocldeil 
og vecl Stcilel~e. I det ~nidtre avsnitt av fjorclen er fangstene p%fallencle 
sn6 ,  mcll er forholclsvis store p i  cle 3 ytre stasjoner, de lave tesnpera- 
turer ti1 tross. Der er atsltilljg egg mecl oljeclr%pe vrd  Nesoclclen, inen 
utover fjoi-clen fol-ekominer de sparsomt. 

I fjorclens inclre clel llar vi egg uteil oljeclr5pe mecl en diameter 
av ca. 0,95 111111. I dell mellomste del clorninerer egg pA 1,1 mm, og i 
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den ytre clel egg p% 1,4 inm. Sistnevnte eggst~srelse forekoinnler og2. 
innover fjor-den, mell i forholdsvis lite antall. PS. c!ette tokt er 6et ikIte 
,tat.t trelili nzed yngelhiv. 

De nii.~iste eggene i den ind.re clel av fjor-den tilhdrer fl~yfislten, 
eggstdrrelsen fra 0,95-1,05 er vesentlig brisling, delvis sniA gac'.iic!e 
Eggene rnelloln 1,5 og 2,O mm .tilix,~rer delvis r8d~pette og cdelvis gape- 
flyadre. I fjordens ytre del el- eggene olnki-ing 1,3 111111 vesentlig torslie- 
egg. Uteni'or Fzrder er der ogG f ~ ~ n n e t  noen Iioljeegg. Egg h a  1,5 
ti1 2,3 mm i clette fjordavsnitt tilhorer ~rteluklie~ide gapeflyi~c!ren. 

Yngelfailgsten framgAr av figuren og tabell VI. Der er i c!et hele 
ta t t  lite yngel, inest i c!en yti-e del. Den yngel son1 i'orekornmer st%r 
melloni 10 og 30 in, ~iiest i c!et dypeste trekli. 

Det er interessant 2 legge nlerlte ti1 at  clcr iltlie er noen paraliellitet 
rnellom temperature11 og eggeiles og yngelens foreltomst. Der er rnest 
egg hvor tennpei-aturen er hdyest og lavest - nestell i~lgen p% clen 
1nellomliggenc1.e strekiling. Og yligelen er tallriltest hvoi: vanne-t er 
koldest. Ai-saken ti1 at  vi samticlig finner- to gyteonlriider nzed en stor 



Fl(i.4 O S L O F l O R D  1 4 / 4 - 2 0 / 4 - I 9 3 7  

BOiltiEFlORD STElLEiiE sotis65 N151tl6U1 4.5 n.m. 5 . a ~  

RESODDER RAI(T0HGRUNfiEfl Fl LTVET FULEHUK FARDER 

5T.35 5T.34 ST.33 ST.32 ST.29 ST.28 ST.27 ST.26 ST.40 
m 
0 

I 0  

2 0  

30 

40 

50 . m 20 EGG  UTE^ OLIEDR~P;. e 2 0  EGG MED O L J E D R ~ P E .  o 2 YnGEL. 
EGGHAv 100 ,, - 

E L G ~ ~ V .  ELLEnES FORDELlnL ( I PRO5Et l l  ) ETTER STIRRELSEII. EL6 tlED ....... DL UTEn- OLIEDRAPE. 

s PO ELI  UTEn O L J E D P ~ P E .  n 2 0  EG6 i l E D  O L I E D I I ~ P E .  o 2 Y f l S E L .  
Y ~ G E L H A V .  €3 5 0 0  " - tL 

YNGELU~V.  FILURFORYLbQlnL 50n FOR E L L U ~ V .  



-tenlperatur.forskjell er at  det er forskjellige arter som gyter p% de 
to stedene. 

Det annet tokt ble foretatt fra 14. ti1 20. april. Fig. 14. Det var 
NO delvis frisk vind under hele toktet, s; nEr som under trekkene 
utenfor F ~ r d e r  hvor vinden var frisk sydlig. 1 det indre fjordbasseng 
er vannet fremdeles varmere enn i clen ytre clel av fjorden. Saltholdig- 
heten i overflaten er avtatt, szrlig i den ytre clel hvor den er mindre 
enn 25 promille. 

Vi fAr no meget store fangster i egghaven gjennom hele fjorden. 
I enkelte .trekk er der ca. 1000 fiskeegg. I den indre clel av fjorden bar 
egg u-ten oljedrspe en diameter av 0,8 ti1 1,2 mm. Ihrvenes form 
antyder at  cler er flere arter. I den ytre del av fjorden er der antydning 
ti1 en ansamling omkring 0,95 og 1,35 mm. Utenfor F ~ r d e r  clominerer 
eggstmrrelsen p2 1,15 mm. Her er clet ogs& store rnasser av  egg med. 
oljedrApe med en stmrrelse p% 0,9 mnl. Yngelhgven gir flest egg met! 
en diameter av  1,O-1,2 mm, og atskillig p% 1,3. Den indre del av  
fjorden har ogs% en del stmrre egg. Fangstene er i enkelte trekk dobbelt 
s% store som i eggh%ven (merk forskjellig mglestokk). 

Eggenes fordeling etter dybden er meget karakteristisk p% dette 
tokt, og i overensstemmelse mecl vannets saltholdighet. I den indre 
del av  fjorden, hvor vannet er forholdsvis salt helt ti1 overflaten, finner 
vi eggene szrlig 0-10 m under overflaten, i den ytre del szrlig p5 
20-30 m dyp. 

I den indre del av fjorden forekomrner blant annet egg av flmy-f'isk, 
torsk og gapeflyndre. Vecl Steilene er det furlnet et sikkert koljeegg. 
Eggstgrrelser omkring O,95 mm tilhmer delvis skrubben. Utover fjorden 
finner vi cle samme ai-tene, men i ytre del er clet psfallende mange egg 
son1 har vz r t  d ~ d e  ved fikseringen. Dette kan skylcles en tilfeldighet, 
inen man lian iklte se bort fra at  det tykke lag nied lite salt overflate- 
vann direlite eller inclirekte kan ha v ~ r t  skadelig for eggene. Disse 
har st%tt dypt, og tilgangen p% lys bar vzi-t sparsom. Ved Fulehuk 
er clet en clel egg av sandflynclre og delvis av brisling. Utenfor Fzrcler 
er det funnet atskillig torskeegg i langt framskredet staciium og egg 
av gapeflyntlre. Egg rned oljeclr%pe t i lh~re r  antagelig tangbrosme- 
artene, men ved Fulehuk er clet enltelte egg sannsjrnligvis tilh~rende lange. 

De stmrste yngelfangster har vi gjort i eggh5ven p% de ytre stasjoner, 
Der er dog en clel innover i hele fjorden. Tabell VII viser hvorledes 
de forskjellige artene forcleler seg i farvannet. I egghliven er cler i alt 
fanget 50 torsk, hvorav 46 p& cle ytre 3 stasjoner. Yngel av slirubbe- 
flyndrerl er jevnt l'ordelt utover fjorden. Tobis foreltonlrner i den ytre 
del, en del yngel av sild finner vi ogsS i den ytre del. Ved Fulehuk 
finner vi en kolje i et av dyptrelikene. 
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Under toktet 2 1 . 4 8 .  mai, fig. 15, var det svak vind, clelvis skyet, 
litt .tiike og regn. Temperaturen er no ensartet i hele fjorclen. Den 
er steget i ytre fjoi-el, avtatt ubetyclelig i den indre del. Saltholdigheten 
er illeget lav n z r  overflaten, vi finner isohalinen for 20 promille ved 
ca. 10 nl clyp. At vannet er lite salt ved overflaten, f%r man ogs% for- 
st&elsen av n5r man ser @, eggenes forcleling i forholcl ti1 dybclen - 
cler er n ~ s t e r l  ikke egg i overflatelagene, ltun en clel yngel. P% 10 rn 
f r r  vi opp .ti1 5.500 egg i et enkelt trekk (Nesodden). 

Egg uten oljedr%pe i eggh%ven er vesentlig fr-a 0,s ti1 1,l mm. 
P& clen ytre stasjon has vi dog n1aksimu1rr ved sistnevnte st@rrelse. 
Det el- mange egg lned oljeclr%pe, szrlig i fjordens indre clel og utenfor 
F ~ r d e r .  Av clisse er eggene i den indre fjorcl veseutlig p% ca. 0,8 mm, 
p:~ de ytterste stasjoner er der ogsii egg p5 ca. 1,35 mm. Eggfangstene 
i yllgelh5ven inneholder st@rrelser nlello~n 0,9-1,s mm. 

I den i n c h  clel av fjordell fins egg av fl@yfisk, brisling, gadicler, 
der i blant torslteegg, og gapeflyndre. Av egg niec! oljedr%pe t i l l l~rer 
de niinste sannsynligvis tangbrosn~ene, de st@rre, egg pX omlir-ing 
1,3-1,5 111111, er ikke komme,t s% langt i sin utvikling a t  de ltan hestenln~es 
llled sikkerhet. Det er rirnelig at  clei- er en del maltrellegg fra en lokal 
gyting i Bo~lnefjorclen. Det ltan ogs5 vzre egg av slettvar. Brosr~le- 
eggene har samme st,@rrelse, men bvosmen foreltomniei- neppe i den 
indre fjorcl. I dell ytre fjorcl inner  vi cle salllme artene, n1e1-1 her domi- 
nerer egg av n~altrelltypen. Disse mangler pS cle nielloiilste stasjone~le. 

PA clette tokt er clet fanget useclvalllig meget yngel, spesielt i 
eggh;iven, tab. VIII. Det stgrste antall er av brisling. Hovedmassen 
T'iniier vi i deli incise (1x1, og ogs5 vet1 Misingen er c!er atskillig. Det el- 
en masse gobiiclelarver i cten indre clel av fjol-clen, c!isse har ililie ltunnet 
bestemi-nes ti1 art. Sandflynclren liar sin stGsste tallrikhet i ytre clel, 
torsk cleriniot i inclre clel. Hvittingen forekonlr~ler forclelt utover 
fjorden, vesentlig innenfol- Drabali. I clen indre elk1 er der, saltl~oldig- 
heten ta t t  i betraktning, pafallencie meget yngel i ovevflatetreltkene. 
Dette er szrlig yngel av brisling. 

I ~ ~ ~ ~ ~ i d d e l b a r  tilltnytning ti1 cl.et siste tokt i Oslofjorc?en ble cler 
29.-30. nisi t a t t  en tiel stasjoner i clet inclre Sltageralt, se liartsltissen 
fig. 16. Dybden er he1- fra ca. 100 ti1 150 iiietev. AV cliagralliliiet fig. 17 
ser vi at  overflatevannet er lite salt, szi-lig p% stasjo~iene nz r  kysten, 
og isoternien foi- 12" ligger rnellom 5 og 1.0 111. 

Det karaltteristisl<e ved h%vfal~gstene er cle svwe  lllasser egg med 
oljeclr&pe. P2 st.  64 ble der siiledes i et treltli mecl yngelhAv tat t  ca. 
114 inillion egg, vesentlig nlecl oljedriipe. P i  grunn herav har clet vz r t  
vansltelig 5 fi en noenlu~lcle pcilitelig oversikt over egg u te~ l  oljecl.r%pe, 
en har clerfor p% diagramn~et iklte oypfart forclelingen etter st@rrelsen 



for rlenne eggtype. Denne varierte mellcm 0,85 ti1 1,5 mm. Hovecl- 
nlassen var niellom 0,9 og 1,2 msn. En ngyere ui~clers~kelse av clisie 
viser at  der i alle fall er 4 forskjellige al-ter represcntert. D P ~  er en del 
brislingegg, szerlig nz r  ovelflaten. I de clypere ts-ekk er det egg av to 
gadiclearter og sannsyi11igv;s av en plenroi~ectide. Diameteren 1,20-1,35 
tyder p? lon~re, inen embryonene var noe sterkt piginentert ti1 5 vzre 
denne art.  

Egg med oljeclrripe har p5 clisse stasjoner en diameter nlello~n 
1,15 og 1,50 mm. Da ui~ders@kelsene er foretatt samtidig med et rikt 
makrellfiske i clette farvann, rnri en anta a t  hovedmassen av eggene 
tilhgrer makrellen. Der er ogsii funnet enkelte makrellyngel. Eggene 
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er gjennomggende noe stgrre elin niakrelleggene pleier % vzre her p2 
kysten. Dette kasi imidlerticl komme av at  unclercalielsene er foretatt 
tidlig i sesongen. Likeclan kasi clen lave saltholclighet bevirke a t  eggene 
tar  ti1 seg nier vann enn nor~~ia l t .  Blant eggene ~ n e d  oljedrape er der 
ogsA atskillige tilharencle brosunen. Det er ~neget  interessant at  clenne 
fiskeart gyter i den inclre clel av Skagerak. 

Yngelfangstene framg2r av tab. IX. Vi ser at  brislirlgyngelen er 
lneget tallrik, og cler er ogs% meget yngel av sandflyndre. For mvrig 
er cler en clel yngel av silcl, storsil, torsk og lxvitting. Og 5 makrell- 
unger viser a t  sommerens yngelfauna no er i anviiarsj. Yngeltallet 
varierer fra stasjon ti1 stasjon utesi at  cler synes 2 foreligge noen lov- 
messighet. St. 61 ligger forholc1.svis nz r  land. For Gvrig lian besnerlies 
at  p2 stasjon 61 er li%vtrekliene ta t t  p5 det siigrlieste av natten. Den 
store fangst her lian skgrlc!es at  yngelen s ~ l i e r  mot overflaten i clen 
snmrkeste ticl., og/eller at  h%vene cla fanger bedre. 

Samsnenlikner vi iio fangstene i Oslofjorclen nxed hva vi l-iar funnet 
ute i Skagerali, ser vi at  der er vesensforskjelliglieteu siiecl hensyn ti1 
forc1.elingen av cle forskjellige eggtyper. Egg uten oljeclrApe niangler 
nesten p% enlielte stasjoneu- ute i havet, i fjorden foreliosiimer der flere 
tusen i et enlielt trelik. PA deli annesi sick mangler her cle store masser 
siialtrellegg. Arsakesi ti1 forskjellen er at temperaturen no er hgyere 
ute i havet. Mens fjorden frenideles er preget av cle vsrgytencle fiske- 
asters egg og yiigel sA er cl.ette stacliu~ii no forbi ute i havet. Her er clet 
sonimergyterne cosii preger fangstene. 

Vinteren 1938 v-ar sjdteinperatureil ved FlGdevige11 siieget 110y i 
februar, mars og apuil. Spesielt i siiars cla clen var 2,9" h ~ y e r e  enn 
gjennomsnitte.t for %rene 1919-1943. I vliiai var den ubetyclelig lavere 
elm gjennomsnittet. De.t var meget sydvestlig ti1 norclvestlig vincl. 
Surstofforhold.ene i Bonsiefjorc!en er lasigt bedre envi de tidligere 2r. 

Dato 
Dyp I--- -- 

Desbr. 1937 I Mars I April Mai 
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Fra  cl.esen~ber ti1 mars el- surstoffet ~ k e t  b5de i overflatelaget og 
i c!ypet. Eli kan ogs5 nlerke en liten stignii~g i de inter~~lec!izi-e lag. 
Denlie fortsetter i april. Disse ting tyc7.e~ p% at  der bar vz r t  en for- 
nyelse i clyplagene tidIig p5 vinteren. I clyplagene avtar surstoffet 
fra mars av. 

Und.er d.et f ~ r s t e  tokt fra 26. februar ti1 3. mars, fig. 18, vai- clet 
stille v z r  lned tilie de fmrste c!agene. De to siste dagene var clet sydlig 
k ~ ~ l i n g .  I nlotsetning .ti1 foreg5end.e 5r- er overflatelagene forbolctsvis 
kolcle i cl.en indre del av fjorden. Dette skyldes cle framllersliende sydlige 
vincle. Isoter17nen for 2" ligger cJ.yper enn 10 n1, og (let ltolde vann 
stikker solll en tunge ut  i d.en ytre del av fjoi-den, hvor vannet for mvrig 
el- nlelloin 3 og 4". 1 cle c1.ypere lag i den indre ltulp har vi over 6". 
Vannet er forholdsvis salt, vi llal- lienilnot 30 promille i overflatelagene. 

Iler er over 5.000 egg i overflateti-ekket i Bo~lnefjorden, for v r i g  
er clet lite egg utovei- iniltil vi ltornmer ti1 Misingen og Fulehuk. Det 
er .torsliegruppe~ls egg sorn dominerer. I den ytre clel av fjorden er 
der blant toi-skegruppens egg mange so111 er kommet s2 langt at  de 
kan bestemmes, clisse er utelultltencle torslteegg. Der foreliominer ogs2 
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'en del egg p8 omkring 1 mn? i hele fjorden, og i Ronnefjoi-den er dei 
atsliillige egg mecl oljedr%pe antagelig tilhgrencle sleliten Onos. 

I overenssternmelse n ~ e d  a t  overflatevannet er meget salt far vi 
de stmrste eggfangster nz r  overflaten. Ungelen clerimot st%r lit-t met: 
spredt i forhold ti1 dybden. Den I'oieltoi~ii~~ei- kun i clen ytre kjorddel. 
Det er szrlig torsk og tobis vi iBr, sarnt 3 sildunger, se tab. X. 

Det annet tokt ble foretatt ira 4.-8. april, fig. 19. UncEer toktet 
var det delvis NV ltuling eller svak iind. Vannet er frel~icleles kolclest 
inne i fjorden, henivnot 4" ned ti1 ca. 20 In. I bunnlagene er teinpera- 
-turen uforanclret. Saltholcligheten i overflaten er meget hgy, elen har 
avtatt litt p3. cle innel-ste stasjonene, nlen har d ie t  p5 cle ytre. 

Fangstene i egghiiven er ganslte store, szrlig i fjorclens ytre del. 
Ved Filtvet f%r vi over 4.000 egg i overflatetreltket. Hovedmassen av 
eggene er p% omkring 1,0 mm. Torskegi:uppens egg 1,3-1,5 mm er 
forholclsvis lite tallrik, clog er cler ats1;illig vecl Filtvet og Misingen. 
I den inclre clel av  fjorclrll er cler en del ornkling 2,0 mm. 

Forclelingen av egg riled oljedr%~e med en diameter av ca. 0,9 nim 
er ganske bemerkelsesverdig. Der er en del i Borinefjorden og ved Nes- 
odden, inen de mangler s% p5, cle nlidtre stasjoner. P5. de ytre stasjoner 
er de atter meget tallrike, uilntageil vecl Fulehuli. Det er karakteristisli. 
for disse eggene at  de bare forekomr~ier i overflatetrekkene. Dette gjgr 
a t  Pangstene antagelig blir iner tilfeldige, de fgres lett nied overflate- 
strmmnsen og ltan cla salliles i strgmrenner hvor foi-skjellige vani~lag nwtes. 

Eggfangstem i yngelh3v bestsr for clen aller st@rste del av egg 
p% 1,1 mni, sanlt en Gel pa 1.,3 ti1 1,4 mm. Der el- en clel stmrre egg 
i den indre fjorcl ti1 og med Filtvet. I f~ lge  cletaljlistene er det atskillig 
torskeegg i Ian@ frar~~skredet utvikling gjennoni hele fjorden, Inen ogs2 
enkelte koljeegg. De stGrste eggelse tilkgrer gapeflyndien. Eggstgrrelser 
omkring 1 , O  I-IIVII el- delvis gadicleegg. Utenfoi- Fzrcler er cler atsltillig 
brislingegg, for gvrig son? p% cle gvrige stasjoner. Ved Misingell er cler 
funriet et par egg av rgdspette. 

Av tab. X I  ser vi at  cle starste yugell'angster el- gjcrt i fjorclens 
yti-e del, serlig vecl Misiiigen og utenfo~ Farder. De liyppigste artene 
her er torsk, kolje, gapeflyricire, skrubbc og sandflynclre. Av clisse fore- 
liornrner torslien ogs% innover Sjoiclen. E-Ioveclnlassen av yngelen f2r 
vi i egghzven, yngclen er sm?~. 

Den 7. april var clet s5 sterk kulii~g (NV) at  rnan ikke liuncle arbeide 
i ytre Oslofjorcl. En benyttet cia. anleclningen ti1 5 t a  et par stasjo~ier 
i Tgnsberg Vestfjorcl, St. no. 49, melloil~ Ravilmy og W&ya, St. 50 i 
fjorclen innenfor Tallakshavn Dette er utpregete skjzrg~irclsstasjoner, 
bare egghsv ble benyttet. PA st. 50 ble overflatetreliket mislgilcbet 
Faiirrsten framgar av  tabellen. 



BON~EFJORD STE~LENE s o n s i s  H iS lnGEH 4.5 n.m. 5.0" 
nESODDEi7 RAtlTON6RUnnEti F I LTVET FULEliUK FRKDER 

rn 
5T.74 5T.75 57.76 5T.73 51.70 ST.69 ST.68 5T.67 ST. 66 

0 

to 

20 

30 

40 

50 
e 2 0  EGG UTEH OLIEDR~PE. rn 2 0  EG6 RED OLIEDRI\PE. o 2 YNGEL. 

EGGUAV. ~ j l  JW ,, - > 1750 * 
m 
0 

10 

2 0  

30 

EGGU~V. EGLENES FORDELlnG ( I PROSENT ) ETTER STBRREL5EH. ELL  t I Z B  ....... 0 6  UTEH - OLIEDR~PE. 

Y ~ L E L U ~ V .  FIGURFORKLARlY6 5 0 n  FOR EGGU~V. 

Y H ~ E L H ~ V .  FlGURFORKLARiNb SOH FOR E G G N ~ V .  



Tabell 5. Antnll  egg og yngel i egghiv 7. a$ril IQ38 
i Tgnsberg Vestfiord. 

I ~ y p  i n~ 

P2 clen indre stasjon er cler mange egg. St~rrelsen omkring 0,9-1,10 
tilhmrer antagelig szrlig sanclflyndre og skrubbe. Der er mange egg av 
torsk-ltoljegr~ip~en. Der er en del silire torskeegg, og p%fallencle niange 
koljeegg i trekket pa 30 m dyp. For dvrig er cler mange egg tilhorende 
gapeflynclren. PS den ytre stasjorl el hoveclmassen av eggene i torske- 
grtippen @yerisynlig ltoljeegg. Der er ogsi en del egg av gapeflynclren. 

Tab. XI1 viser oss fangsten av yngel. HovecIrr,assen er torsk, en 
del kolje, og atskillig flyndre. Der er p2fallende meget torsk og kolje 
p5 st.  50 Farlgstene er forholdsvis rilie, olntrent son1 ved Misingen. 
Vi ser a t  clet ogsi er de samrne arter son1 vi fant hyppigst der. 

Under toktet 3.-6. niai, fig. 20, var det svak vind. Temperat~iren 
er no temmelig ensartet over Ilele fjorden - i alle fall ned ti1 ca. 50 nl. 
Saltholdigheten er fremcleles forholdsvis stor i overflatell unntagen ved 
de to ytterste stasjollev hvor clen er rninclre entl 27 promille. 

De storste eggfangstene blir no, i nlotsetning ti1 foregiiende tolit, 
gjort p i  de to innerste stasjoner. I eggh2ven clonlinerer her egg nied 
en diameter p?~  ca. 0,85 ~iinl. PA de ytterste stasjoner egg oinltrillg 
l,0 mm. I Bon~lefjordell er der egg av flgyfisli, blisling og enltelte 
torslieegg Disse er i overensstemmelse riled Asstiden forholclsvis sm5, 
ca. 1,25 mm. Ved Nesodden er der mange brislingegg, en del .torskeegg 
og atskillige egg av gapeflynclre. Eggene 11zecl oljecIr2pe tilhorer Onos 
artene. Ved Steilene finner vi ogsi et  koljeegg i langt framsltreilen 
utvikling. I ytre del av fjorden er cler forholdsvis f S  brislingegg. Eggene 
i yngelhsven er vesentlig pS 1,1 mm, Inen utenfor Fzrder er clet szrlig 
torsk- og koljegruppen - 1,35 mm - son1 er frarntredende. 

Yngelfangstene franlgir av  tab, XIII. I egghiven has vi f i t t  flest 
yilgel i fjordelis indre c!el, i yngelhi%ve~~ clerimot i den ytre del av fjorden. 
Dette forl~olc! skyldes en vesensforslijell med hensyn ti1 yngelens storrelse 
p5 de to  lokaliteter. Tab. 6 viser forholdet for torskens vedkornnlende. 
I I3onneljorclen -- I\;'esoclden - Steilerle Ilar vi sm5 yngel, mens yngelen 

St. 49: Egg uten oljedr%pe. ... 
Egg lllecl oljeclr%pe . . . .  
Yngel . . . . . . . . . . . . . . .  

St. 50: Egg uteri olleclr%pc. . . .  
Egg nled oIjedr&pe . . . .  -- I , ; I  

3 1  - 
Yngel . . . . . . . . . . . . . . .  I -  60 I 7G I - 

372 421 

6 1  
- 

5 20 
- 1 I57 

453 280 274 
- I - 

52 I ; i  5 
68 I 49 1 - 



Tabell 6. 1938. 3.-6. ma;. Tovskeyngelens st8rrelse. 
EggIzdv 0, 70, 20, 30 w og Yngelhdv 70 og 30 9%. 

Stasjon 

i den ytre fjord vesentligst er av en annen st~rrelsesorden. Deline 
er for stor ti1 2 fanges i egglrSven. Det er vansltelig 3 si lloe on1 arsaken 
ti1 clenne patagelige st@rrelsesforskjell. I Fegynnelsen av ma.rs var- clet 
nleget torslteegg i Bonnefjorclen, Disse eggene rn2 vxre klekket i gocl 
tid for vArt tokt i begynne'sen av april cla der var torskeyrigel i den 
indre fjord. Disse burde no vzere like store som yngelesi ute i fjorclen. 
Forskjellen p% yngelens s t~rre lse  ute og inne i fjorden i snaitoktet m2 



antagelig forklares p i  den miten at torskeyngelen som vi fant i april 
i den indre fjord, m2 ha smkt bunnen. Den bar inne i fjorclen Iett for 
ii komme i forbindelse med landgrunnen. I mai 1937 finner vi siledes 
ingen torskeyngel i indre fjord, ti1 tross for at der var atskillig i april. 
Den forholdsvis srna yngel vi finner innerst i fjorden i nlai 1938 rn2 
enten skyldes en sein gyting, eller den yngel som ble utsatt fra Flmde- 
vigen i april miined. 

Mellom 4. og 17. juli ble der tatt to trekk med yngelhiven p i  hver 
lokalitet - p2 10 og 30 m dyp. Fangsten framgir av tab. XIV. I den 
indre fjord f i r  vi praktisk talt bare gobiicler og maklellyngel. I aen 
ytre del atskillig hvitting og en del brisling. 

Vi har no sett at vinteren og viren 1938 i flere llenseender war 
vesensforskjellig fra de to foregiencle Ar. Fjordvannet var dette i r  
ikke s i  unaturlig varmt som det var i 1936 og 1937. Overflatelagene 
var tvert i mot kolclere inne i fjorclen enn i cler: ytre del, og de dypere 
lag var forholdsvis surstoffrike. 

Med hensyn ti1 hbfangstene legger vi spesielt nierke ti1 at der 
under det fmrste tokt ved rnbedskifte februarlmars var atskillig egg 
tilh~rende torskegruppen, szrlig inne i Bonnefjorden. I de seinere 
tokter var der atskillig torskeyngel. Egg og yngel av brisling soln vi 
i de ticlligere i r  har funnet tidligst inne i fjorden, finner vi i 1938 Emrst 
ute ved Fsercler. 

Eggenes og yngelens fordeling tyder ikke p% at der har vzr t  noen 
utveksling av vannmassene melloni clen indre og yttre fjordclel i under- 
q~kelsestiden. 

Januar 1939 var forholdsvis kold; sj@temperaturei~ ved Fl~devigen 
var 1,9" mot gjennornsnittlig 3,0°. Men i februar ti1 mai var tempera- 
turen over gjennomsnittet. Tabell 7 viser at  der bar vzr t  en svak 
fornyelqe a\ de midlere eg dypere vannlag i Bonnefjorden il@pet av vgren. 

Tabell 7. Szwstoff mljl i Bonnefjorden 1938-39. 

Dato 

0 m . . . . . . .  
5 )) . . . . . . .  5,3 
10 a . . . . . . .  
15 )) . . . . . . .  4,7 
20 )) . . . . . . .  4,7 
25 )) . . . . . . .  I 2,G - I - 

30 )) . . . . . . .  2,G 1 - 2,5 1 3,O 2,7 
50 . . . . . . .  1,7 / 1,s 2 2  I 3,7 3,8 
75 0 . . . . . . .  2,o 1,4 1,G I 3,3 2,G 
125 )) . . . . . . .  1.8 1 1.2 1,2 1 3,1 3,l 



Under en hydrograferingstur 18. ti1 21. janua~ ble der tat t  to  
trekk med eggh%ven pi hver av de vanlige stasjoner. 

Tabell 8. Oslofjovden IS.-27. janunv 1939. St. 5-15. 
Fangst av egg $den o!jedr@e i eggha"v pa" 0 og 20 m d y p .  

Sum 

- 

Resultatet er gjengitt i tabell 8. Der er enkelte egg av torske- 
gruppen. Disse forekommer spesielt i Bonnefjorden. Ved Nesodclen og 
ved Steilene er der ikke et eneste egg. Der er ogs% noen f %  egg av gape- 
flyndre, men ingen egg mecl oljeclr2pe, og ingen yngel. 

Det fmrste o r d i n ~ r e  tokt etter egg og yngel fant sted 2. ti1 6. mars, 
fig. 21. P% cle indre stasjoner var clet stille, p% de ytre SV lett bris. Sta- 
sjonen utenfor F a d e r  m%tte s l~yfes  p% grunn av kuling. I den indre 
Oslofjord er saltholdigheten n~elloln 26 og 28 promille i overflatelaget, 
i den ytre clel n~inclre enn 26 promille. Telnperaturen i dette lag er 
ca. 3". Fra 20 m og nedover er telnperaturen i indre clel over yo, i 
ytre del 3-5". 

I forllolcl ti1 temperature11 er det usedvanlig lite egg i hele fjorden 
unntagen ved Misingen og Fulehuk hvor overflatetrekket gir henholclsvis 
ca. 500 og ca. 1.500 egg. Eggsi~rrel.qen er o ~ n t r e ~ l t  den samnle over 
helc fjorclen. I den ytre del er cler en clel sikre torskeegg. Der var 
ingen egg inecl 01jedrr"pe. 

Der er atskillig iorskyngel p% de to ytre stasjone-r., tab. S V .  
Fangsten av to larver av sltrubbe og en av kolmule, pelter hen p% at  
de sm% eggene kan t i l h ~ r e  disse artel-. Av figuien ser vi at  yngelen, 
vesentlig torsk, blir fanget i trekltene p% 10 og 20 m. 

Under toktet 1.2. ti1 17. april, fig. 22, var clet sycllig vincL eller 
stille. Ten~peraturen i inclre Oslofjorcl er ca. 7" fr-a overflate ti1 bunn. 
I den ytre clel er cler freindeles van11 olnkring 4". Saltholcligheten i cle 
dvre lag er steget litt sicfen marstoktet. 

Egghsven gir store fangstcr, opp ti1 1.000 egg i overflatetrekltene 
p i  clet micltre avsrlitt I det ytre avsnitt er det en masse egg med olje- 
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cli5,pe antagelig tilh@rencle Onos sp. I det inclre avsnitt mangler disse 
egg PA de n-~ellornste og ytre stasjoner er torskegruppens egg godt 
representert. Av cle seine stadier var cle aller fleste torskeegg, kun 
enkelte koljeegg. De storre eggene tilhorer gapeflyndren. De sm5 
eggene kuncle ikke bestemmes, Inen cia vi i det ytse avsnitt har fatt 
en del yngel av skrubbe og sanclflynclre, er clet antagelig vesentlig egg 
av disse arter vi har fitt, samt antagelig egg av cle s m i  gaclider. 

I yngelhAven har vi ogsA f A t t  en del egg vecl Steilene. Egg p& 1,2 
ti1 1,4 m n ~  forekoinmer jevnt over hele fjorclen. I clen inclre fjord 
dominerer egg med en cliaineter p3. 1 , O  og i den ytse p i  1,15 mm. 

Det er interessant A legge inerke ti1 hvorlecles eggstorreken graclvis 
fol-andres fra stasjon ti1 stasjon. Stasjonene unliddelbart innenfor og 
utenfor Drgbak, Ramtongrunnen og Sons5s har store likhetspunkter 
og betegner en overgang illellonl de to  fjorclavsnitt. Om clisse sliylcles 
at  clisse stasjoner liar en noenluncle ensartet bestand av gytefisk, eller 
om det er strginforholclene soill betinger en utveksling av eggmassene, 
clet er ikke godt 5. avgjgre p2 grunnlag av clette inateriale. Sannsynlig- 
heten taler for at  begge forholcl kan spille inn. 
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Ti1 2. vzre  i siste halvdel av april er det svzrt  lite yngel, den fore- 
kominer nesten utelukkencle i det ytve fjordasrsnitt, og er tallrikest 
mellom 10 og 30 m uncler overflaten. Ti1 tross for at  det var atsltillige 
tor-slteegg i seine stadier i ytre fjord, s2 er det pjfallende f5. torskeunger 
(se tab. S V I ) .  Det er clerimot atskillig sildunger p% de 3 ytre stasjoner. 

Den 20.-25. inai ble fjorden unclersgkt p i  njr, fig. 23. Temperaturen 
el- 110 noenluncle ens i de to fjordavsnitt. Den er steget atskillig i de 
Bvre lag - son1 for gvrig er nleget oppblandet med ferskvan-11, mest 
i fjorc?ens ytre clel. 

Det er atskillige egg i egghiven, szrlig ved Nesoclcien. Egg uten 
oljeclvipe er tallrikest vecl Xesoclden. Det el- sm% egg, de nlinste tilharer 
flgyfislien. Egg omkring 0,9-1,O rnm el- clelvis brisling. 1 clen ytre 
clel av fjorden er ogsA en del egg av clenne stgrrelse. Disse kan ikke 
bestemmes, men cla cler blant annet foreko~n~ller yngel av sandflyndre, 
slirubbe, brisling, gyenp5.l og hvitting, er clet rimelig L!I anta a t  eggene 
skrivfr seg fra disse arter. Vecl Nesoclclell og pB iie to ytre stasjoner 
er clet ~nange egg mecl oljedripe. hlen mBlingene viser at det er egg av 
forskjellige arter som forekommer i cle to fjorclavsnitt. I den inclre 
fjord el: det egg omkring 1,1-1,2 mm, i clen ytl-e er diameteren bare 
ca. 0,8 eller omkring 1,3 mm. Sistnevnte er antagelig makrellegg. 
Yngelh?~ven fanger en clel egg szrlig i ytre fjorcl. Diameteren er rnellom 
1.,O og 1,3 mm. 

k'ngeifangstene b2de i egg- og yngelhBv, tab. XVII, er frerncleles 
minimale i den indre fjord. I clen ytre fjord er der - szrlig p% de tre 
ytre stasjoner - i egghisen fanget atskillig yngel av sandflyndre, 
hvitting og brisling. I yngelhiiven szrlig av  torsk, kolje og hvitting. 
Det er irlteressant 5 Fe at  vi f5r et betyclelig antall koljeunger inne vecl 
Steilene. Disse er 20 ti1 40 mm, altsi forholdsvis stor yngel. Diagrammet 
over eggst8rrelsen i lnarstoktet viser at  torskegruppen har sitt nlaksimum 
p% 1,4 mm. Dette er s5. h ~ y t  a t  clet er rilnelig i ants a t  disse egg best5.r 
av en blanding av torsk og kolje. Det er derfor iklie ~lsannsynlig a t  
koljeuilgene vecl Steilene er kleliket i den inclre fjorcl, inen rninclre 
yngel av  kolje er ikke observert. I tilfelle koljeyngelen var clrevet inn 
utenfra, vil clet vzre rilnelig B anta a t  vi ogs5 haclde f%tt et betyclelig 
antall torsli-- og hvittingyngel inne i fjorden. 

1 1939 er forholdene normale i den ytre fjorddel. Der er ineget 
egg og yngel, og gytingen foregir ti1 normal ticl. I clen inclre fjord 
er der pifallende lite egg og yilgel. 

1940: Ti1 trcss iol at undersgkelsene mitte abbrytes 9. april, el- 
det likevel av i~lteresse B se de resultater sorn ble oppnidd p i  fsrste 
tokt. Det var det Bret atskillig is langs Skagerakkysten, nierl Oslo- 
fjorden var ipen. PA grunn av isforholclene kunde vi iklie komrne 
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rned rnotorkutteren ti1 Oslofjorclen og p5begynne unders~kelsene f@r 
3. april. Son1 vi ser av fig. 4, var sjgtemperaturen ineget lav helt ti1 
mai mined, cla clen stiger meget raskt. 

Fig. 24 \riser a t  temperaturen i fjorden, innerifor Drgbak, inntil 
SO nl clyp er langt lavere enn den pleier 5 vxre p5 denlle arstid; den 
varierer n~elloin 1,8 og 3,7 grader. I den ytre fjorcl el- teinperaturen 
omkring lo ,  clen hmyeste mslte inntil 50 m er 2,7" vecl Filtvet. Men i 
bunnlagene i den ytre fjord er temperaturen 4 A 5". Saltholdigl~eten 
er ensartct fra overflaten mot bunnen, men ca. 2 promille lavere i clen 
ytre f j o ~ d .  

Surstoffinnholdet i Bonnefjorden er det h ~ y e s t e  vi har funnel 
under ~ d r e  unclers@kelser. Der har funnet sted el1 fullstendig fornyelse 
av  fjordvannet i tideri mellom 7. oktober 1939 cla vi tok cle siste observa- 
sjoner clet Ar, og 3. april 1940. 

Det er gjennomgAende lite egg og yngel pa dette tokt. I Ronne- 
fjorden er der praktisk talt ingen. ICun ved Sons5s el- cier fanget en 
stGrre porsjon - ca. 2.600 - egg i overflatetreklc. I den ytre del cr 
der ogss en del yngel. 

Vi har egg uten oljear5pe mecl en dialneter p4 0,g-1,0 og oinkring 
1,35 mnl. De siste tiltar i hyppigllet utover fjorden. Det er vesentlig 
torskeegg (der er ikke funnet et eiieste sikltert koljeegg). Store egg 
forekommer fra Nesoclaen ti1 Fulehuk -- det er- egg av gapeflyndren. 
Der cr ogsA funnet noen ganske fa egg soln sannsynligvis tilhgrer rgcl- 
spetten. De minste eggene var alle i ticllige staclier og en kan ikke 
uttale seg om hvilke arter disse t i lh~rer .  Den yngel sol11 er fanget, cr 
praktisk talt uteluklie~lde tolsk, silcl og tobis, tab. X'17111. 

En  m5 anta a t  torsken har gytt i de dype partier av den ytre fjorcl 
hvor temperaturen er passe hay. Men eggene mil nok - i alle fall 

Tabell 9. Surstoff mill i Bonnefjorden 1939-40. 
- 

DYP 
Dato - GI~ 1939 I 7. ~ k t .  1039 3. apil l lPI0 - 





meget, den er som regel minst i den ytre fjord. I 1937 var saltholdigheten 
meget lav i april og mai. 

Forekomsten a v  egg i tidlige stadier viser at  der m% foregi en intens 
gyting i Oslocjorden. P% de tidlige tokter er der dog forholdsvis liten 
gyting i den indre fjord. 1 1.937 er der dog meget brislingegg i april- 
toktet,i 1938 meget torskeegg i niarstoktet. Sistnevnte kan skyldes 
t i l f ~ r t  levende torsk. 

I mars-april-toktene er der psfallende f %  egg i seine staclier i den 
indre fjorcl. En illustrasjon av clette har vi i figur 25 som viser torske- 
gruppens egg i mars-april alle 5r. So111 vi har sett, har vi praktislt 
talt utelukkende torskeegg i den irldre fjord. I den ytre fjord er der 
en clel koljeegg, men torskeeggene dominerer helt. Hvert 5r i februar- 
mars m5 cler ha fol-eg5tt en rik gyting i den ytre fjord. P i  de mellomste 
stasjoner tyder eggforekomstene p i  sparsom gyting. Likedan i den 
illdre fjord, unntagen ved Steilene i 1937 og i Bonnefjorden i 1938. 
Pi  begge lokalitetene var eggene nz r  100 prosent i tidlige stadier. 
At cler nesten utelukkenc!e er egg i tidlige stadier i mars, kan skyldes 
a t  gytingen nettopp er begjint i indre fjorcl. Men nsr vi ser p i  for- 
holdene i april, s5 finner vi osntrent clen samine fordeli~lg ogs5 da. 1 
den ytre fjorcl er forholdene ilormale mellonl de forskjellige staclier. 

Hva er no irsaken ti1 dette misforhold mellom tidlige og seine 
stadier i clen inclre f jord? Det kan tenkes at  eggene driver u t  etter 
hvert sorn de gytes. Men clette gjelder kun eggene ved overflaten. be 
vil krlnne drive ut mecl overflates t r~mmen.  Vsre unders~kelser viser 
imidlerticl at  forholclene ikke er vesensforskjellige i 5r mecl fralands- 
eller p5landsvind. I 1936 og 1937 hadde vi meget fralanclsvind fa- 
mar-stoktet. I 1938 og 1939 meget sycllig vind. 

Ved en clel av prBvene er anmerket at  mange egg i tidlige stadier 
har v a t  dgde vecl fikseringen. Dette kan skyldes at  eggene ikke har 
t5lt pskjenningen i bAven, men det kan ogs% vzre at  eggene har vz r t  
svake ved fangsten. Det kan ogs2 vcere at de har vz r t  ubefruktete. 
Hvis torskeeggene i indre Oslofjorcl delvis skylcles t i l i ~ r t  torsk, s i  er 
det ~imelig at mange av disse er ubefruktete. For ovrig in5 en g% ut 
fra at betingelsene for eggenes utviltling er ugunstige i den indre fjorci. 
Forurensningene fra kloakkene kan direlcte eller indirekte vzre  skadelig 
for utviklingen. Vannet blir - szrlig i april - s5 uklart a t  lyset ikke 
kan trenge necl. Dette kan fremme soppvekst, og smsto~fproduksjonen 
blir begrenset ti1 det aller Gverste lag. Er  vannet meget salt i overflaten, 
vil eggelle komme opp i eventuell spillolje - dette er gift for eggene. 

I tabell 15 har vi et sammendrag av alle yngelfangstene. Resul- 
tatene for mars og april viser det sarnlne forholcl: Betingelsene for 
klekkingen og eventuelt for yngelens oppvekst m i  vzre meget d5rlige 
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i den indre fjorcl. I ~ n a i  derimot gir eggli5,ven omtrent like store fangster 
gjennom liele fjorden. Men da yngelen gjennomg5,ende er liten i indre 
Fjord, gir yngelhAven frenicleles liten fangst. 

Tabell 15. Antall fiskeyngel, 

Mars 1936139 . . . . 

Yngellzdv : 

April 1936140 . . . . 0 
Mai 1936139 . . . . 

Sum 

1939 mangler. 
1940 mangler. 

Forholde~le hai- myensynlig forbedret seg utover v2ren i den indre 
fjord. Det ligger na3r 5, tenke p i  at  sll~smeltillgen for2rsaker en stmrre 
tilfmrsel av ferskvann. Dette vil etter hvert drive ut  fjorden, og t a  
lned seg forurensninger soln bar sarnlet seg i vinterens Imp. Samtidig 
vil solen konxne hmyere p2 himmelen, slik at  str5,lene trenger dypei-e necl. 
Vaniiet vil 31i 3 e d ~ e  velltilelt. i3g nied den b y e  temperatux- vil ogsa 
vannets biologiske og kjeniiske selvrensning fore&? meget hurtigeiae. 
At en slik beclring av forholclene ikke inntreffer saniticlig - eller like 
grundig - hvert Ar, det kan nlan ikke vente. 

I tabellene X I X  ti1 XXIII  bar vi et sarniiienclrag av yngelfangstene 
ordnet etter Arsticlen. Tabell XXII  viser at  cle gocle resultater i den 
illdre fjorcl i mai skyldes fangstene i 1937 og 1938. I 1936 og 193C) var 
det lite yngel . 

Bortsett fra iizai 193'7 og 1938 er fangstene ved Sons& og Filtvet 
hmyere enn i fjorden innenfor Drobak. Men allikevel av samnie stgr- 
relsesorden. Icommer vi 11t ti1 de ytre stasjoner, er yngellnengclen mange 
ganger stmre, b5de i egg og yngelhAven. 
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Fka Skagerakkysten har vi erfaring for at  yngelmengden regeln~essig 
er stgrre i fjordmunningene og umiddelbart utenfor skjzrgiirden enn 
bBde inne i fjorden og utenfor kysten. Der er her forholdsvis store 
grunne partier son1 gir plass for en stor gytebestand. Det kan ogsA vaere 
grunn ti1 B t ro at  blandingslagene mellom havvannet og fjordvannet 
er gunstig for planktonutviklingen - og dermed for fiskeyngelens 
nzring. Forholdene i ytre Oslofjord m% sAledes sies A vaere normalt 
gunstige. Og forholdene utenfor Filtvet er som vi kan vente clet i en 
fjord nled forholdsvis liten littoralregion. Noen skaclevirkning fra Oslos 
kloakker kan der neppe vEre tale om, vannet ved Filtvet er like klart 
som anne.t steds i fjorden. Der er heller ingen bedring av forholdene 
i mai, i likhet med den indre fjord. 

I sitt arbeid over zooplanktonet i Oslofjorden liar Wiborg (1940) 
p5vist a t  utviklingen av krepsdyrplanktonet begynner meget seinere 
i fjordens indre del enn i clen ytre. Dette er sannsynligvis et parallell- 
fenomen ti1 hva vi har funnet for fiskeeggenes vedkommende. Men 
for fiskeyngelen kan mangelen pti krepsdyrplankton ogsA vzre  en av 
Brsakene ti1 at yngelen ikke vokser opp inne i fjorden Den mangler 
passende naering i de f ~ r s t e  mAnedene. 

Vi har hittil behandlet all yngel under ett.  I tabell XXIV er de 
forskjellige arter oppsulnmert for hver lokalitet. De fleste arter forekom- 
mer gjennom hele fjorclen, men som regel med tyngdepunktet i clen ytre 
fjord. Herunder hmer frarnforalt torsk, hvitting, tobis og sild. Og i 
mindre grad ltolje og sandflynclre. Utelukkende i den ytre fjord har 
vi uer, ring-buk og tangbrosme. I den indre fjord spiller gobiicler og 
brisling hovedrollen. Forholdsvis jevr-ut fordelt er myenp51, gapeflyndre 
og skrubbe. Det store antall yngel vi fAr i clen ytre fjord skyldes s5ledes 
clelvis at  der forekommer flere arter derl.te, rneri vesentlig at  enkelte 
arter der er langt tallrikere. 

Av tab. 16 fr-anlgiir at  vi i 1936 fikk nlindi-e enn 25 prosent av 
det antall yngel vi har PAtt i cle seinere iirene. Da arbeiclsmetoclene, 
personell vg redskap har vz r t  de sanlme alle 5rene, m% clet dArlige 
resultat sliylcles en niiniaial forekonist av yngel clette 2r. 

Vi llar ticlligere sett at cle forholdsvis store yngelforelto~nster i 
1937 szrlig skylcles brisling, se ogs% tab. XXII. 1 1938 torsk, se tab. 
S X I I I ,  og i 1939 silcl og kolje. Hva iirsaken - eller 5rsaltene - kan 
vsere ti1 at  enltelte fiskearters yngel opptrer meget tallrili erlkelte Ar, 
mens andre, clelvis nzrst%ende arter, samticlig opptrer sparsomt, clet er 
problemer sorn vi ikke kan diskutere p5 grunnlag av clet her behanelecle 
materiale. Vi savner sserlig opplysninger om gytebestanden. Denrte 
er jo gru~inlaget for hele proclulisjonen. 

Med hensyn ti1 yngelutslippingen i den inclre Oslof. jorcl i 1938 s5 



er det ikke mulig i si noe sikltert om resultatet. Bide i april og rnai 
var det mer torskeyngel i clen inctre fjorc? enn i noen av de andre irene. 
Men dette var ogsi tilfelle i den ytre fjord hvor der ikke var utsatt 
yngel. Hvorlecles foiekomsten av torskeyngel var det 2r p% Skagerak- 
kysten framgir av 4 unders@kelsesserier utenfor Arendal. Tab. 17. 
Betegnelsene 1 - 5 - 1 0 - 15 n. m. angir avstanden SO av Store 
Torungen. Tall i pasentes antall .trekk. Yngelens s t~rre lse  i mm. 

Der var det 5r sloppet torskeyngel i farvannet vecl Galtesund. 
Tabellen viser at  torskeyngelens forcleling det i r  er normal, der 

er lite ute i den baltiske strgm, men meget nz r  land og i skj~rgiil-clen 
(Galtesunc!). Vecl. unders~kelsene 11.-12. april er forekonlsten der 
stgrre enn normalt. Om dette clelvis skylcles elen utsatte yngel, derom 
kan der ivltet sies. 

Unders~kelsene etter den 11alvt %r gamle torskeyngel i strancl- 
regionen b&de i Oslofjorden og p4 Skagerakkysten gav dette as langt 
storre fangster enn normalt. Om dette skylcles en rikeligere gytning 
dette ar, bec1l-e betingelser for eggenes klekning eller for yngelens opp- 
vekst vet vi ilike. Men sA rneget kan sies nled siklterhet at  forholdene 
for torskens forplantning clet 2s - p5 et eller annet stadium - has 
vzr t  szrlig gunstige. 

Gjelder no clette ogsi for den indre Oslofjorcl? Son1 vi tidligere 
har sett, er forholclelle cler veseilsforskjellige fra den ytre Oslofjord. 
Og tab. 6, side 48, pekei- tydelig hen p i  at  torskeyngelen cler ingen 
forbindelse har mecl torskeyngelen i den ytre fjord. Uen er av en annen 
st@rrelsesorclen Den kan skylcles en s ~ r l i g  sein ltleltking, hva nian 
ikke ltan forutsette etter den rnilde vinter. Det er like sannsynlig at 
elen skyldes clen fra Fl~clevigen tilfgrte yngel. 

Tabell 16. Samlet antall yngel. 
I 

1936 / 1937 1938 / 1939 / Sum 

Egghdv: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Mars / 31 68 "3 
185 

April . . . . . . . . . . . . . . . . . .  117 1 379 , 155 1 714 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ma1 
.- 

Sum 

Yngellzciv : 

April . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ma1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sum 

17 1 634 1 124 1 177 i 952 
I____-/ 

93 / 782 / 571 ; 405 / 1851 

i I 
16 1 35 1 105 , i 256 
97 64 300 / 473 1 934 1--__1-_____ 

113 / 99 / 405 1 573 ' 1190 

. . . . . . . . . .  Sum bcgge h2ver.. 1 206 1 881 976 1 478 3041 



1 Eggh%v 0 og 10 m matte sl~yfes p& grunn av maslrinskade. 
Trelrlrcne lned yngelh5v lrun 10 min, mot vanlig 20 min. varighet p8 

grunn av meget maneter. 

I 
I 

1938 Egghav I Yngelhav 

21.-22. febvuav: 

. . . . . . .  15 n. m.. 
. . . . . . . .  10 )) 

. . . . . . . .  5 s 

. . . . . . . .  1 g 

Exgdyp . . . . . . .  
Galtesund . . . . . .  

11.-12. apvil: 

. . . . . . .  10 n. m.. 
5 )) . . . . . . . .  

. . . . . . . .  1 )) 

. . . . . .  Galtesund 

13. $mi: 

. . . . . . . . .  1 0 n . m  
5 >, . . . . . . . .  

1 1 0 . . . . . . . .  

20. nzai: 

. . . . . . .  1 n. m.. 
Galtesund . . . . . .  

(4) 0  
)) 0  
\) 0  
i ) o  

)) 0 
)) 0  

(4) 0  
r 0 
)) 22 torsk, 4-12 mm 
)) 48 a 4---I5 )) 

(4) 1 )) 17 )) 

0  
(2) 5 ) 19-26 )) 

(4) 1 )) 

Ingen treklr 
-)+ 

-0- 

-8- 

-H- 

-b- 

(2) S torsli, 6-11 mm 
r 2 )) 10--11 r 
1) 60 s 4-16 n 
)) 125 )) 4-18 )) 

(2) 5 + 12-33 r 
)) 0 0 

)) 49 o 15-34 )) 

(2) 5 1) 15-35 R 

)) 2 )) 23-26 v 2 1, 13-18 r 



SUMMARY. 

In recent years the Oslo fjord has been made the subject of a more 
intense study as regards the hydrographical and biological conditions. 
The fjord is 55 naut, miles long, and is divided into several basins by 
narrows and submerged barriers. (Fig. 6 and 7) .  The entrance to  the 
fjord from the Skagerack is comparatively open. In the outer part 
fresh water from the rivers, the Urammenselv ancl the Glomnia, affects 
the salinity of the surface layers especially during the spring. The inner 
part is affected by sewage water from Oslo. 

Owing t o  the subnlerged bariers and the stability of the water 
the intermediate and lower layers inside the D r ~ b a k  sound are often 
stagnant ancl their content of oxygen is low (r'ig. 7) .  The seasonal tempe- 
rature variations are also sniall (fig. 8. Rarntongrunnen). 

The salinity near the surface varies greatly according to the rainfall 
ancl the direction of the wincl. 4 southerly wind keeps the fresh water 
inside the fjord, a northerly wincl carries it out. 

It is an integral part of the present investigations to  ascertain 
the amount of fish eggs ancl larvae in the fjord. The report gis~es the 
results of this part of the work up to  the spring of 1940, when opera- 
tions had to be discontinued owing to the war. 

In  9 localities (see fig. 6) the hydrographical conditions were 
examined and ascertained. As a rule 4 horizontal hauls of 10 mins. 
duration at  cleptl-t of 0, 10, 20 ancl 30 nl below the surface were carried 
out with the egg net (I m in diameter), and 2 hauls of 20 minutes 
at  10 and 30 m with the young-fish net (2 m in diameter). These 
operations were performeci in the course of three cruises each spring. 
In  the suvnnler and autun~n three cruises were made for the purpose 
of examining the hyclrographical conditions, 

The following results were ascertained. The quantaties of spawn 
show that  spawning must be intense in the outer fjord from the beginning 
of March. In the inner fjorcl spawning is generally less intense untll 
April, when there is an abundance, especially of sprat spawn. 



It would seem, however, that  the eggs do not develop a t  a normal 
rate in the inner fjord, the percentage of eggs with aclvanced embryos 
being extrelnely low inside D r ~ b a k ,  but normal outside. With regard 
t o  the eggs of cou and lzacldock see fig. 25. 

Table 15 on page 60 shows the total number of fish larvae St 
young. The number accorcls with the occurrences of eggs at  later stages, 
being high in the outer anel low in the inner fjord, except cluring the 
month of May. 

The poor results of the natural hatching of eggs in the inner fjord 
cluring early spring are probably clue to  the effects of sewage water 
from Oslo. In late spring the higher ten~perature ancl increasecl intensity 
of light may have a natural purifying effect on the sea water. 

As has been pointecl out by Wiborg (1940), crustacean plankton also 
develop very late in the inner fjord. This naturally provides poorer 
nourishment for the early hatched larvae. 

From table 16 i t  will be seen that  in 1936 we caught less than 
25 % of the amount of larvae taken in the subsequent years. In 1937 
there was an  abundance of sprat larvae, in 1938 of cod larvae, and in 
1939 of herring and haclclock larvae. No attempt has been made to 
indicate the cause or causes of this variation, as we lack the nzaterial 
for estimating the amount of spawners of the different species. 

A special aspect which is dealt with is the effect of releasing 
artificially hatched cod fry into the inner fjord. This was done only 
in one year - 1938, but it is the intention to continue the experimeni. 
Not much can be said on the basis of the results of a single year, 
015ing to the great variation in the natural breeding. 
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Tabell I. Torskeyngel utsatt i Oslofjorden ~ & e n  7938. 

. . . . . .  Sydsiden av Bjgrk~jia og G g s ~ y a  (vestsiden av fjorclen) 
. . . . . . . .  Fra Oliseval i Bonnefjorden ti1 Ildjernet og Lindholmen 
. . . . . . .  Leangbnkte~l og EIolmsbukten (vestisden av fjorden) 

Bonnefjord fra Svartskog neclover ti1 Lindelrastet, tvers over 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  fjorden ti1 E-Iaslum og utover ti1 Blylaget 

Bonnefjord vestside. Fra Bonlallsvik ti1 S~rbystrand hrygge 
. . . . . .  Bonnefjord vestsicle. Fra Smbystrand ti1 Helvigtangell 

Fra Ildjernet ti1 hlvern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Snaresund-Ostgen. Venclelsund-Leangbukten. Ost0en--G5s~ 
Fra v%r stasjon vsteilenecc - GAsungene . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Tilsammen 

12,O mill. 
17,7 r 
15.3 u 

13'6 ,i 

13,0 1) 

14,9 , 
13,O )) 

9,0 1) 

3,5 n 
-- 

112,O mill. 

Disse tra~lsporter foregilik heldig. Det var iklie nevneverdig d0dt under 
transportene. 



C.  1jjvn: Egghlll~le nled nett-struktur. C. sprattz~s: Blommeseklie~~ 
segmentert. P I ,  cj~g~zoglossus : Egghinnen tplrlr og stripet. * PI.  ~?zicrocepJ~alzbs : 
Egghimzen tplrlr nzed flcttet struli-tur. D r .  filatessozdes: Det pen-vittelline 101% 

er stort. Fra egne ~n%linger vccl Flodcvlgen. C .  tmc/~zrvus: Blommeselilic~r scg- 
mentert. S ,  vz~lgarzs: Flere srng oljedrgper. 

Tabell 11. Eggenes st0rrelse og noen sfiesielle kg'ennetegn. 
Etter Ehrenba~m ))Eier zind Larven von Fischen.cc 

d 

E 
' = I  I . + !  

; .z 
; 1 4 ~ z ~ . % ~  

2. Flgyfisken (Callionymzcs lyra L.l) . . . . .  - - - -  - 0,69-0,94 
3. Bergnebb (Labvz~s  rupestris L.) . . . . . . .  - - - - -  0,72-0,94 

0,97 0,93 O,S2-1,23 
- - - - -  

- - - - - 1,03-1,22 
- - - - -  1,lO-1,22 

12. Lomre (Pleuvo7zectes 
micvocephalz~s Dono~v*) . . . . . . . . . .  - - 1,37 1,33 1,13-1,45 

platessoides Fabr.5) . . . . . . . . . . . . . .  - - - - -  1,3S-2,64 

Egg med tydelig oljedr%pe: 

novvegiczrs Gthr.) . . . . . . . . . . . . . .  - - - - -  0,72-0,92 
4. Paddetorsk (Rnniceps i~n~zi7zz~s L.) - - - -  0,55 0,75-0,91 . . . . .  

- 0,S4-1,04 

1,06 1,03 - 0,97-1,13 
1,09 1,09 - 0,91--1,lO 

- - - - -  
11. Glassflyndrcn (Lcpidoi~lzo~nbzts 

Whit /  ifWalh.) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,07-1,22 
12. Makrell (Scounbev sco??zbc~ L.) . . . . . . . . .  - - - - A  0,97-1,3S 
13. ICnurr (Trigla gzrr?znrdus L.) . . . . . . . . . .  - - - - -  

- 1,35 - 1,29-1,51 



Egghdv 0-7 0-20-30n 
Torsk . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Brisling 
Ubestemt . . . . . . .  
-- 

Sum 

Yngelhdv 10-30 m. 
Hornkvabbe . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Glass%] . . . . . . . . . .  

Sum 

Sum begge h%ver 0-30 n 

Egghd~ 50-70 m. 
. . . . . . . . . .  Torsk 

Stasjon 

17 / 18 1 19 / 20 1 21 / 22 / 23 I 24 / 25 1 Sum 

1 - - - -  1 9 , 1 1  
1  

4 

- 
I 

1 2 0 0 2 0 1 2 2 1 9  
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Tabell IV. Fisheunger 1 .-6. a$ ril 1936. 

I--- Stasjon 
26 1 27 1 29 / 30 / 31 / 32 / 34 / 33 / 35 / Sum 

Egghdv 0- 10-20-30?+t 
Tangsprell . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
0yenp5l . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  
Sandflyndre . . . . .  
Pleulonectessp. .  
Brisling . . . . . . . .  
-- 

Sum 

Yngelhdv 10-30 m .  
Tangsprell . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . .  
Gapeflyndre. . . . .  
Pleuronectes ?p. . 
Brisling . . . . . . . .  
pp 

sum 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0  

- 
- 
- 
- 
- 

0  

I 
SumbeggrhdvevO-30m1 0  7 2 2 )  1 1  1 3  4 1  111 1 0  11 79 

- 
1 
- 

5 
- 
- 
- 

6  

- 
- 
- 

1 
- 

Egg og y~zgellzdv 50-70 ?+z 
Ulke . . . . . . . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . .  
0yenp5l . . . . . . . .  
Gapeflyndre . . . . .  
Pleuronectes sp. . 

. . . . . . . .  Brisling 
pp 

Sum 

2 
1 

15 
6 

12 
12 
2  

13 - 
63 

1 
6  
1 
5 
2  
1 

1 
- 

5  
6  
- 

5  
- 

17 

- - - -  

2  

- 
- 

1 5  

-- 
- 1 1  1 

1 
- 1 

1 
6  

-- - 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- - - - - -  
- - - - - -  

- 
4 
4 

- 
- 

11 

- 

- 

6  
- 

3  
- 

11 

1 

1 

- 

- 

- 
- 

1 - -  
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

-- -. 

2 -  

2  
- 

4 

- 
I - - - - - -  

- 
2 - - - - - -  

- 

- 
- 

- 

- 

- 
- 
- 
- 
- 

0 0 1 1  

1 0 1 6  

1 1 -  
1 - -  

6 

---- 

1 2 -  
-- 

9 

- - 
0  

1 -  

1 
1 - - - - - . . -  
2 - - - - -  

4 

- 

- 
- 

- 

3  
- 

- 
- 

1 - - - - -  
- 

I - - - -  

- 

1 

- 

1 

1 
1 

1 

2 - -  
- 

1 3 2 3 0 1 1  

- 

2 1 0  
- 

7  

111 
1 1 -  

- - 



Tabell V. Fiskeunger 5.-12. mai 1936. 

I Stasjon 

Egghdv0-70-20-30t 
. . . . . .  Gobius sp. 

IZolje . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  
Sandflyndre . . . . .  

. . . . . . . .  Brisling 

sum 

Yngelhdv 70-30 m. 
Kolje . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  

. . . . .  Gapeflyndre 

. . . . .  Sandflyndre 
Skrubbe . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  Sild 
Brisling . . . . . . . .  

Sum 

Sunz begge lzdver 0-30 w 

Egg og yngelhdv 50-70 x 
Torsk . . . . . . . . . .  
0yenp5l . . . . . . . .  
Sei . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  Gadus sp. 
. . . . .  Gapeflyndre 

Sild . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . .  Brisling 
-- 

Sum 

/ Sum - 

2 
I 
8 
3 
3 

-- 
17 

7 

i s; 
3 

i 1 

1 ; 
1 2  

-- 
I 97 

- 
I 

I 

i 
1 
2 
3 
2 
1 



Tabell VI. Fiskeunger 19.-22. mars 1937. 

Stasjorl 

Egghdv 0-10-20-30g+z 
Tangsprell . . . . . .  
Gobiussp . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . .  
Gapeflyndre . . . . .  
Sandflyndre . . . . .  
Skrubbe . . . . . . . .  
---- 

Sum 

Egglzdv 50-70 m. 
Gadus sp. . . . . . .  - - - 
Slirubbe . . . . . . . .  - - -  1 

- 

2 - - - - -  
- 
- 
- 

- 

8 

1 1 -  
- 

- 
- 
- 

3 - -  

5 

1 

- 
- 
- 
- 

- 

- 
- 
- 
- 

- 

0 

- 
- - -  

2  
- 

2  
- 

1 5  

- 

4 4 3 1 2  

3 !  - 
3  

- 

- - - - - -  
- 

- 

- 
1 - - - -  

-- 

3 

2  
1 

4 
3  
2  
3  
4  
- 

9 , 3 1  

- 
I - -  

- 
- 
- 

0 

- 

- 
- 
- 

-. 

0 
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Tabell VIII. Fiskeunger 21.-28. mai 11937. 

Egghd.0 0-7 0-20-30 wz 
Ulke . . . . . . . . . . . .  

Lyr . . . . . . . . . . . .  
0yenp5l . . . . . . . .  
Kolmule . . . . . . . .  
S~lvtorsk . . . . . . .  

Tobis . . . . . . . . . .  1 3  2 - -  

Piggvar . . . . . . . .  
Sandflyndre . . . . .  4 2 3 8 3  
Skrubbe . . . . . . . .  
Vassild . . . . . . . . .  
Sild . . . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  

I 
Yngell~du 10-30 m 

Ulke . . . . . . . . . . . .  3 - 
Ringbuk . . . . . . . .  
Gobius sp. . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  2 1 
@yenpal . . . . . . . .  
Bergflyndre . . . .  
Sandflyndre . . . . .  - - - -  
Slrrubbe . . . . . . . .  1 - - 

. . . . . . . . . . . .  Sild 
Brisling . . . . . . . .  1 - - 



Tabell VIII  (forts.), Fiskezmger 21.-28, mai 1937. 

E g g  og y~zgellzdv 50 og 701n 

Ringbuli . . . . . . . .  
Gobius sp. . . . . . .  
Dobbeltsugeren . . 
Torsk . . . . . . . . . .  
Skjeggtorsk . . . . .  
0yenpLl . . . . . . . .  
4 .ti-. tangbrosme 
Sandflyndre . . . . .  

Malirell . . . . . . . . . . . .  
Ullre . . . . . . . . . . . . . .  

Glaskutlillg . . . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . . . . . .  
Torslr . . . . . . . . . . . . .  

Uyenp5.1. . . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . . . . . .  

Gapeflyildre . . . . . . . .  

Sild . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ubestemt . . . . . . . . .  



Tabell X. Fiskez~nger 26. februnr-3. mars 1938. 

Stasloll 

27 1 26 1 25 1 2-1. ( 21 1 20 / 2S1) 1 19 1 IS  Sum 

I 
I 

Eggltdu 0-1 0-20-30 wz 
Torslr . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . .  3 - 3 

Egglzdv 50-70 1%. 

Torsli . . . . . . . . . .  
Tobls . . . . . . . . . .  I1 

l) '7 trekk, 0 og 10 nl. 



Tabell XI . Fiskeunger 4....8. April 7933 . 
Stasjon 

4 0 1  4 1 /  421  4 3 j  4 7  463 4 8 1  5 1 1  521Suni 

1 
1 
1 

65 
160 

10 
3 

1 1  
52 
3 

19 
36 
2 
4 
1 
2 
.. 

Sum 1 4 15 5 0 G 22 166 49 112 379 

Yn, gelhRv 10 og 30 nz . 
. Ulke . . . . . . . . . . . .  4 

Tangsprell . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Torslr 
Hvittirlg . . . . . . . .  

.... 0yenpBl . . . . . . . .  
...... Tobis . . . . . . . . . .  

Gapeflyndre . . . . . . . . .  
Lomre . . . . . . . . . .  . . 
Skrubbe . . . . . . . .  . . 4 

Sild . . . . . . . . . . . .  

I i i I 
Suin begge hdver 0-30m I 4 / 17 12 1 S I 12 1 37 1 211 ; 54 129 j 484 

20 
48 

8 1 9 1 s  
7 
. 

12 

15 
1 -  
. 

1 -  

- 

3 

........ 
1 

2 

Egghdv 0-70-20-30m 
Ullie . . . . . . . . . . . .  
Ringbuk . . . . . . . .  
Labrus sp . . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Hvitting . . . . . . . .  
0ye11p%l . . . . . . . .  
Gadus sp . . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . .  
Gapeflyndre . . . . .  
Lomre . . . . . . . . . .  
Sandflyndre . . . . .  
Skrubbe . . . . . . . .  
Pleuronectessp 
Sild . . . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  

3 

..... 

.... 

..... 

3 . .  

l . . . . . .  

7 

1 

6 

2 

1 1 -  - 

...... 

....... 

...... 
. 

...... 
I . . . .  

I . . .  

. . - - - - - - - - - - - - - - -  
1 . .  

Ubestelllt . . . . . . .  

- 

4 

. 

. 

. 

. 

- 

10 

. 

33 
58 

2 
. 

31 

2 2 8  

____ 

1 . .  
1 . .  

12 
27 

. 
2 

2 
3 . .  

1 -  

2 
1 2 . .  

___ __ 
...... 

__ .. 



Tabell XII. T @ n s b e ~ g j j o ~ d ,  Fiskeunger 7. april 7938. 

I Stasjo~i 49 Stasjon 50 

Om. i 5 m  / 10n1/  20111 / 30m 5n1 1 1 0 m !  20m 

E,pglz 67). 
Ullre . . . . . . . . . . . . . .  - - - 
IColje . . . . . . . . . . . .  
TorsB . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Hvitting 
Lyr . . . . . . . . . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . . . .  
Gapeflyndre . . . . . . .  
Sandflyndre . . . . . . .  2 
Skrubbe . . . . . . . . . .  
Pleuro~lectes sp. . . .  1 - - - 1 -  
Ubestemt . . . . . . . . .  1 - - 1 -  

_ _ _ I _  - I- 
Sum 5 20 52 20 1 5 60 / 77 76 



Eggl~lldu 0-1 0-20-30 9 

Ulke . . . . . . . . . . . .  
Gobius sp. . . . . . .  

. . . . . .  Taslgspi-ell 
I<ol j e . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Sypiire . . . . . . . . .  
EIvitting . . . . . . . .  
Lyr . . . . . . . . . . . .  
@yenp%! . . . . . . . .  
Kolmule . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  

. . . . .  Gapeflyndre 

. . . . .  Sanclflynclre 
. . . . . . . .  Slrrubbe 

. . . . . . . . . . . .  Silcl 
Brisling . . . . . . . .  
Uhestemt . . . . . . .  
-- 

Sum 

Yngelhtiv 70 og 30 f i z .  

Ulke . . . . . . . . . . . .  
. . . . . .  Tas-~gsprell 

Iiolje . . . . . . . . . .  
Torslr . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Hvitting 
1,yr . . . . . . . . . . . .  
Byeilp51 . . . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . .  

. . . . .  Gapeflyndre 
Sandflyuclre . . . . .  
Slcrubbe . . . . . . . .  
Silcl . . . . . . . . . . . .  
Bsisling . . . . . . . .  

sun-! 

Stasjon 
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Tabell XIV. Fiskeztnger 4.- 17. j ~ l i  1935. 

Y7zgelhiv 70 og 20 nz. 
3llalruel.l . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Icnurr 
Gobiris sp. . . . . . .  

. . . . . . . .  Flayiislr 
Bergnebb . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Icolje 
Iivitting . . . . . . . .  
5 tr .  tallgbros~lle 
4 tr. ta~lgbrosnie 
Sa~ldfly~ldre . . . . .  

. . . . . . .  Horngjel 
Silcl . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Brisling 
Uhestcmt . . . . . . .  

Sum 

Tabell XV. Fiskewger 2.- 6. mars 193g. 

Stasjon 

11.4 / 115 

Eggl~iv 0-70-20-50 9%. 

Hor~llcvab . . . . . . . . . . . .  
Torslc . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  I<olmule 
Tobls . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  Koclspette 
. . . . . . . . . . . . .  Slrrubbc 

. . . . . . . . . . . .  TJbcstcmt 

3. 
- 

- 
I 
10 
- 

- 
3. 
- 

2 
1 

--- 

18 

Sum 

3 
- 

1 2  
1 1  
- 
- 

12 
- 

2 
- 

- 

3 
- 
- 

23 
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Tabell XVI. Fiskemgev 12.- 17. apvil 1939. 

Egglzdv 0-1 0-20-30, 
. . . . . .  Dvergullic 

. . . . . . . .  Ringbulr 
Gobius sp. . . . . . .  

. . . .  Hornkvabbe 
Torslr . . . . . . . . . .  
Gadus sp. . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . .  
Ammoclytes sp. . 

. . . . .  Gapeflyndre 
. . . . . . . . . .  Lomre 

Sandflyndre . . . . .  
Slirubbe . . . . . . . .  
Sild . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Brisling 
. . . . . . .  Ubestemt 

Sum 

Y n g e l f ~ d v  70 og 30 nz. 
Torslr . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Hvittiilg 
. . . . . . . . . .  Tobis 

Anzmodytes sp. . 
. . . . . . . . . . . .  Silcl 

. . . . . . .  Ubestemt 
- 

Sum 



Tabell XVII . Fiskezmger 20.-25. mai 193Y . 

Eggh$o 0-10-20-301 
Uer . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Kingbuli 
Gobius sp . . . . . . .  
IKolje . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . .  
Hvittiilg . . . . . . . .  
!3ycnp%l . . . . . . . .  
5 t r  . tangbrosine 

. . . . .  Gapeilyndre 
Lomre . . . . . . . . . .  

. . . . .  Sandflylldre 
. . . . . . . .  Slrrubbe 

. . . . . . . . . . . .  Sild 
Brisling . . . . . . . .  
-- 

S u ~ n  

Yngelhdv 10 og 30 wz . 
Uer . . . . . . . . . . . .  
Ringbuli . . . . . . . .  
Kolje . . . . . . . . . .  
Torslc . . . . . . . . . .  
Hvitting . . . . . . . .  

. . . . . . . .  @yenp%l 
. . . . . . . . . .  Tobis 

Gapefly~ldre . . . . .  
Sanclfly~idl-e . . . . .  
Sicrubbe . . . . . . . .  
Sild . . . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  

. . . . . . .  Ubestcrnt 

Stasjon 

17 82 I SO 79 76 75 74 
.. 

I 73 / 72 Sum 

1 1  
1 1 
1 I1 2 
. . 1 

1 3 s  
4 4 9  

27 10 4s 
. 2 2 

1 1 4  
1 . 1 
. . 1 
38 19 67 
. 1 1  
. . 3 
4 5 29 
....... 

7s 45 177 

1 . 1 
1 . 2 

30 16 149 
30 7 87 
39 30 147 
9 10 24 
1 . 1 
. 1 1  

21 11 42 
. 2 

2 



Stasjori 

24 1 25-r26 27 1 30 . 31 1 32 33 Sun? 

Egglzci?~ 0-10-20-30 nL. 
GlassIiutIi~lg . . . . . . . .  - 1 - - - - - -  1 
Torsli - - - -  . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 16 12 33 
Gadus sp. - - - -  I - - -  1 . . . . . . . . . .  
Tobis . . . . . . . . . . . . . . .  - - - 2 -1- 3 63 35 107 
Skrubbe - - -  I - - - -  1 . . . . . . . . . . . . .  
Sild - - - -  1 2 6 11 20 . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-. -- --- - - -- -- 
0 1 0  3 7 9 / 8 5  5 8 1 6 3  

Yngellzdv 10 og 30 $92. 

Torsk . . . . . . . . . . . . . . .  1 
Tobis . . . . . . . . . . . . . . .  
Sild 10 

I - - - -  

Sum 0 I 1 0 / 0 14 ! 9 ! 21 6 51 

I '  

Sunr beg@ iriivev 0-30 riz . . I 0 / 2 0 1 3 21 18 i 106 64 214 



Tahell XIX. AntaLL yngel. Egghdv 0,  70, 20, 30 n z .  Mars. 

6.-11. mars 1936 . . .  

Brisling . . . . . . . .  

19.-22. mars 1937: 
Torsk . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  

26. febr.-3. mars 1938 
Torslr . . . . . . . . . .  
Brislillg . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

2.-6. mars 1939: 
Torsli . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

Derav: 
Torsli . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  



Tabell XX, Arztall yngel. Egghiv 0, 10, 20, 30 m. A;bril. 

Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

14. -20. april 1937: 
Torsk . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

4.-S. april 1938: 
Torslc . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Kcst . . . . . . . . . . .  

12.-17. april 1939: 
Torslr . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  

3 .--8. al~ri l  1 940 : 
?. 1 orsk . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

Sun1 april 3936-1940: 
Derav: 

Tol-sl; . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
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Tabell X X I .  Antnll yngel. 17ngelhdv 70, 30 nz. April. 
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Tabell XXII. Antall yngel. Egghgv 0 ,  10, 20, 30 41~. Mni. 



8.-12. mai 1935: 
Torslr: . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

21.-28. mai 1937: 
Torsk . . . . . . . . . .  

Brisling . . . . . . . .  

20.-25. mai 1939: 
Torsk . . . . . . . . . .  
Brisling . . . . . . . .  
Rest . . . . . . . . . . .  

Derav: 



Tabell XXIV . Oslof jorden 7936-40 . 
Fangst av yngel i begge hiiver for mars, april og mai . 

Egghiiv 0. 10. 20. 30 rtz . Yngelhdv 10 og 30 nz . 

Uer . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ullie . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dvergullie . . . . . . . . . .  
liillgbulr . . . . . . . . . . . .  
Sutar . . . . . . . . . . . . . .  
Cobius sp . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Glassliutli~~g 
Flnyfisli . . . . . . . . . . . .  
Hornk\rabbe . . . . . . . .  
Tangsprell . . . . . . . . . .  
Lepadogaster sp . . . . .  
Labrns sp . . . . . . . . . . .  
Bergnebb . . . . . . . . . . .  
Icolje . . . . . . . . . . . . . .  
Torsk . . . . . . . . . . . . . .  
Sypilic . . . . . . . . . . . . .  
Hvitting . . . . . . . . . . . .  
Lyr . . . . . . . . . . . . . . . .  
OyenpLl . . . . . . . . . . . .  
Kolmule . . . . . . . . . . . .  
Snlvtorslr . . . . . . . . . . .  
Gadus sp . . . . . . . . . . .  
Tangbrosme 5 t r  . . . .  
Tallgbros~llc 4 t r  . . . .  
Tobis . . . . . . . . . . . . . .  
Alllmoiiytes sp . . . . . .  
Gapeflyilclrc . . . . . . . . .  
Piggvar . . . . . . . . . . . .  
Iindspette . . . . . . . . . .  
Lomre . . . . . . . . . . . . . .  
Sandflyncire . . . . . . . . .  
Slirubbe . . . . . . . . . . . .  
Pleuronectes sp . . . . . .  
Vassild . . . . . . . . . . . . .  
Sild . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bris l i~~g . . . . . . . . . . . .  
A1 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ubesternt . . . . . . . . . . .  
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