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Arbeidets plan og organisation, 
Av Johan Hjort. 

Tidligere undersøkelser 

For 10 aai* siden, i jaiiuai* 1899, indseiidte jeg til det da\rareildo 
Iildredeparteineiit ei1 isedegjoiselse fots fisltcriuiiders@lielseriies ~lirksomhet 

og et forslag til deres fortsættelbe  ed lij8lp av ei1 egen, dertil scerskilt 

bygget damper. 

Piskeriritidersolielseriie liadile iiidtii (la v;~i-et ( l r r~~ef  illed siiicza, 

~iskikliecle og usjodyytige farlioster, ined faa og eliltle redskaper o- liten 

assistance. Arbeidets iiiaal inaattc. derfor i f ~ r s t e  i-æltlie bli at ntvilile 

.,ei1 metode og piaii fbi. fi*enitiilig arbricte". Saaviclt omst~iic-tiglietei.ile 

tillot var ileis 11aa Ilere av liskeri- og Iravf'orsliiliiiperis onranader ai*beitfet 

henimot et saadant iriaal og over disse tidligere bestræbelsei. foreligger 

der flere beretriitijei*. J eg  lienviaer særlig til de to forste avhandlinger 

i foi3ste biild av cleniie i.epot,t. 

Av (lisse nvhiiiidliitger vil rna11 liriiii~e se, at (let baade viir l iydro-  

~ r s f i s l t e  og fib1;eribiologislie i i i ic lersøkelsar ,  som sarninen med 

p r a k t i s k e  f i s k e f o r s ~ k  var arbeidets opgaver. 
Sarririien .med de s v e n s  li e forskere 0'1'7'0 PETTXI:ILSSOK og GUSTAF 

E I ~ I A N  hadde fiskeriuildersol~elser~ie i flere aar sokt at utrede vand- 

lagenes bevaegelser i farvandet uteiifor Norges sydkyst og i enkelte 

(jorde, og ved sairitidipe studiet, av de svævende orgaiiisrnei. (planktonet) 

hadde vi ogssa søkt at utrede str@milingeri~es indtlydelue paa liavvaildets 

dyre- og plaiiteliv. Dette ledet os til at  Ituiiiie paavise eiendo~ninelige 

;~arstidsvekulinger bande i snltgelialt, teniperatiir og forekoinst av de 

levende orgaiiisine~.. Del viste sig*, at der fra det ene aar til det 



Plan and Organisation of the Work, 
By Johan Hjort. 

Earlier investigations. 

'I'eii gcars ;tgo. iii ,ianuary 1809, 1 foi.warded to tile Hoine Office 

an accoiiilt of the moi~li: tlone in fisliery investigations and proposecl tliat 

they sliouid he ~oiltiiiiieit ~ r i t h  the aid of a. specially built Goreriinieiit 

steamei.. 

UP to tilat time our investigatioiis had been cairied on by ineails 
of small uilsnitablc and unseaworthy vessels provided with fe~v ancl in- 

fei.ioi. appliaiices, alid by only a small personnel. Coilsequeiltly oiir effo~ts 

mere in the fiixt iiistaiice coilfined to "prepariiig 2% plan and inethoc1 foi3 

future morlr"; tlioaell endeavonrs to acco~liylish a part of this ~.rrorlc were 

being inade in most seetions of Fisliery and Ocean Researcli, wherever 

circnmstailces pei.rnitted, and there are several descriptioiis of thesc earlier 

atteinl~ts. I ~voul(t particularly refer the reader to tlic t~vo  first papers in 

tlie first ~ ~ o l u n ~ e  of this report. 

Proin these papers it \vill be seen that it n-ai liy d r o  g r  a p h i  ca1 

and  biologica1 r e s e a ~ c h e s  t h a t  t oge the r  wi t l i  p r a c t i c a l  f is l iery 

e x p e r i m e n t s coilstituted the essential part of our taslc. 

In coininon with those made by the Swedish scientists OTTO PET- 
TERSSON and G~TSTA F ETZATAN O L I ~  fisllery researches were for seueral years 

di~~ectecl towards (leterminiiig tlic movemeiits of the water-layers in the 

sea ofY tlie sotxtli coxst of N o ~ ~ v a y  and in sorei~al of the fiords; and sirn- 

ultaneonsly with the stirdy of tlie siispendeci ore;anisriis (plailliton) -cvc also 

eiideavourecl to aseertaiil the iiifluence of the erirreilts on the aiiiinal aiid 

plaiit life of' tlie sea. This iinablcil us to show peculiar seasonal 

ehanges botli in the salinities aiid temperatures and in the occurrence of 



airdet liniide foi'elronime store i-elisliiiger> soul syntes :it staa i sniti- 

inenkceiig :.nec1 velisliilger i fislielies; s ~ r l i g  sildesis optrce(1eii. Og i 

[joldene viste studiet a\- bi~nddyrenes forekomst en a rh~ng ighe t  av p a ' -  

viselige fj~silialske og lieinisice forliold. Saalecles var tigreliveis rigcloni i 

fjordene avhæiigig av b~indlayeiies cirliulntioiri; i te~~slrclfjorcle, lislois i7a11- 

det stagnerte, var saaledes. alt dyreliv ilelt utdeid. 

\'ed fi~iigst wv fislienei ene, las..;rs* o2 y i ~ ~ c l  blev iler \ainiet et stosht 

materiale til fo r t s~ l tc l se  a.; cle fisli r r ib i  o l o Q i s li e undersolielsei., som 

i siil tid med saa sto1.t l l ~ l d  var. pa2tbegj~ridt av de norske fs1icri~iiidri~- 

solielsers lirulidl~cqes* G. ( ). S \ i 3 i .  C~lde~~st)l<elieriie eav hl. a. (let 

i~1.111 tal. : ~ t  t i ~ l i ~ b < ~ s t i ~ ~ ~ t l ~ i i  i fjoi*tleii(~. , i ~  eiitlo« I I,y\t li:i~ el ~ < I I '  iiiltlo kniict 

~ e k s l i i l ~ c r  pa:i oruiiti av fi\l~cne\ iitv;iritl~~inilei og ~n~l\ar i t l i~i lsei  til o': 1i.a 

(let napiic liav. Og tlic.sc crfai*iiigei \ttllet ic,jcn i~ii<lci\oliel\~ine ovcssfoi3 

(le ':amle spoi*siiiaal. oin H\kebeilaiitlei~ .;nr lolial. li\ orlaligt fisliciie vandret, 

og livoi~leiies loupivi~iiigeil huratlc htille \i'! til ti~lrci-ihetli~ifteli~ fo~*slrjelliee 

I'aiigsi-maatei,. 

T'cd f i ske  fo 1,s oli blev cioi* tleiiitesi pwrthe~yiitll et i,e\ is\t ai.l~eiile 

fUs. at k)i-iii~e paa, dcf ~,ciic, oiii iipc fwiigstsria;\tes~ kiiiitle skape iiyt 

~~i~al i t is l i  tiilicri. Baatlaiiiie forsol< \.:il3 ti(1liqes-c ~i t f@rt  nr bestyi'et'eli 

al iic11 t!aiii;kc biologislie statioil (li,. !'. (;. , lo r~ .  f ' ~ ~ r ~ t + s i + ~ .  'JIeil 

de silirra ni~idles~. i0111 iiii(lersol~rlse~*i~c ra:ldct o\-es,. val (lot lciiri inlilic! 

;I t hi,ultc \iilwa o2 11ill1,oe i cdsknyci,, \li/;() boin ellei'\ h1~iikcs ~ i i i  tlci7 

tlrt saa1i;~ltlte tlapligcl siliaaiisir;c, itieii (lei. ble\ tlos iiti*cttei il o o t' t. Uer 

llleu paal-i\t felter for fiske iircci toi'ilier~i\ci., iiietl aalcnot 03 inctl 

i . ~ke t r a~v l .  o': seliei3e a;tl' Itar vist. tit ciiisc uiitles~solieliei.\ i.c'\iiltater Iiatlde 

blivende r s rd .  

liiitlei* (lisse maiiceartetle 1iiideisokc1sc1- blev der hairitidig, som i ~ t ~ ~ i i t ,  

fois\ol<t ni uirilzlc arbri(lss~ietotlei. for støi.1.c innal. Ilet vilile ~ iok  h;t .;,r~,et 

oiiskelie oin et saadaiit inctoclisli arbeitle 11uiicIe lia. uzr~et  fos.tsat, merr for- 

holdene gjoi*de (lette iltltr miilic. 1)els ristc tiet sig caiislceiig at fotzsl?i;i 

l~ystfarvandeiic, iaalceiige det ;lapile ha\- x7:1r \an litet kjendt i fislcerilsiolo- 

gisli- og 11; ilr-ogi.alis11 lieilsceiitic, og dels ai7 clet iiniulig for ei] iiorsli 



liviiig orgailisins. Great variations too wcre fouiirl to occnr in ilre dif- 

ferent years, and tliey appeared to I i a ~ e  some sort of conneetion ~vith the 

fickle beliaviour of the fislics, and partieularly of tlic lierriiigs. Our studies 

in the fiords revealcd tlie f a t  tliat tlie bottoin-fauna is dependent 0x1 

demonstrable pliysical and clieinical conditions. l'lius the abundariee of 

animal-life tliere dependecl on tlie eireulatioil of the bottorn-layers; for 

instance in tlie barrier-fiords, m11ei.e tlie water ]vas stagnant, all animal-life 

Iiad quite died out. 

By collecting the eggs larvae and fry of fislies ]re Iiad seeured a 

large inaterid for continuing t11 e biol  o g i c a l  r es  e a r c li e s wliicli G. O. 

SARS, the foiinder of our Norse Fishery Reseai,clics, Iiad in liis time so 

successf~illy beg~iii. 'Chc esperimeiits resulted in slionring inter alia tliat 

tlie supplg of fisli in the fiords, and iii coast waters too for that matter, 

is subject to cliaiigcs oming to einigration aiid inimigration to and froni 

the opeil sea. 'Pllis cliscovery again brouglit ns face to face witli tlic 

old familiar questioils, of wlletlier the fis11 supply is local, honr far tlie 

fisli wander, and vha t  attituclc legislation shoiild adopt to~vards tlie 

industry's difkrerit rnoiles of catelling fish. 

Regular f is11 c r y  e x p  er im e n t  s wcre corriincilced too to aseertaiil 

mhether ilelv rnethods of capt~ire would create new fisheries likcly to pay. 

Trials of this ilature liad alrcndg beeii iiiade by the head of tlie Daiiisli 

biologien1 stntion Dr. C'. G. JOII. P E T E I ~ S I ~ .  Hut the meaiis at our disposd 

wcre not large eiiough to al lo^^ tlic rise of otlier tliaii tlie clieap small 
applianees einploycd in tlic so-cnlled ordiilary small-fishiiig: tliougli even 

so thcre mas a c e I- t a in  a ni o ri il t accomplislied. For instaiice we demon- 

strated tlic esistencc of fisliing-gronnds ~vliere cod-traps iniglit profitably 

be set, or wbei-e eel-traps or tlie pi.amii-tram1 rnight be triecl, and sub- 

sequent years have slion-11 tliat tlie resnlts of tliese inrestigatioils Iiare 

lind a lasting x~alrie. 

Siinultaneously with thc iiutneiVous iiivestigatioiis  re were enden- 

rouring to impisove our inelliods mitli an eyc to a largci. sphcrc of action. 

It ~vould liave been a good tliiiig if me could liave eoiitiiiued this 

metliodicd ~vorl; for a little loiiger, but circoinstances were aqaiiist us. 

It was impossible to properly understand tlie coast \vaters, so lang as tlie 

open sea was but little known in regard to biology and liydrogrnpliy; and 

it ~ n s  not to be tliouglit of tliat Norse Fisliery Researelies shoulcl be 
O 
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fiske~ii~iitle~~solielse a t  i1ldsic1~~111ce sig til \tudiet av sman fjordornrnatlel.. 

Iler var for iria1l.e opgaver, som rentet i liavet ntenfoi.. 

1311 undei~oliclse a\- I i a ~ e t  kniicle ilnidlertid ili-lrc ili,ives nied de 

ai.beirlsniidlcr, tier stod til raadiglict. Pretnforalt var det liertil i!øcl~~eildig 

at f'aa et sjoclygtig skib, soin baatle kunde utføre ridciirlrsbeligc uilcler- 

~olrelser 02 clrive pral;tisk Aslceri. 

1 min f o r n ~ r n t c  redeijorelse solitc jeg at sairiineiifatte fiskcri~iildei<- 

~ol icl~ernes stillinc!, ficmtiilsopc!aver og l;i*n~~ i følzeiidc ord: 

,,TJilder tlisie omst~~iciiglieter er undei.søkelseii altsaa avsliaaiseil fr:% 

a t  qBntiC oplysliiiiger oin. livor der bliit n r  ile fisli, ion1 forlater Irpst- 

farraildet. I f ror  der blir a r  torsl;eil, lalisen, aalcii. silcleil, n~alirellc:~. 

naas do ganr sin vei. vet vi ikl;e, og iiigen anilre vet det heller, og disse 

spursiiiaal 111sa lose.;, om vor ~itleii  0111, hvad der foregaar i havet. slial 

fan nogeir oi'deiltliz sainiileil1ia;liig. 
Tiigcn nation har storrc intercssc av at fan dette paa det rene end 

(leil iiorske. Vore fiskerier cr for tiden nresten riileluklieiide liystfisberier, 

det aapne ilar Iiar vi endnu n e ~ p e  begyndt at befalse i fiskcriuiemed. 

l i u n  ved Sonclinoikes liyster linr der vccl en foretagbom befolknings 

nilstrcngclscr bloilistret 01) et virkelir: havfislie. En siklier viden 0111. livor 

vorc fislicarter bler av, ~ilcle kaite et Iielt nyt lys oq miiliyvis foranclre 

eti stor del a r  \'or l~odrift . . . . . 

l<nn inan faa rede pan disse ~porsinaal? A t  sporsinaaleiic li-ai1 løses 

ei. selvsagt, og det vil re1 neppe vare l ~ i i c e ,  for de nied vor tids voliseiide 

telinili bringes paa det rene. Oin ilærr~rencle undersobelse besiclder 

evnen til at Isidra til de store sporsmaals løsning Tover jeg intet at  ut- 

tale om; og Inan mai1 i t i l f~l t le  ar ,  at  man vil ta fat paa arbeidet, vEre 

forberedt pna, at dcr I;ansl;c ililic blir utrettct antlet end s t ~ ~ ~ ~ r s o n l t  arbeide 

et sli-ridt freinovei.. Men livororri nltiiig er, sikkert er det. at veien til 

1osniil.cn av disse sporsmanl gaar gjennetn systematiske fiskcforsolz rnecl 
ror tids hele teknil;. riiecl beclommelsei~ a r  ITor ii(1s Iiele tænkning o5 er- 

fa~inger oni liaret. 

Eetragtningen au deil i~orslie fiskeribedrift har mere og mere frem- 

kaldt o v e r e i s i i n e l  Iios mir). at i Xoige inaa saadaiiilo fi.emsli-ridt ,<j@res 
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confiiiecl to a study of the  sina all fiorci nreai;, ~ h e i ~  sncli a iiumbcr of taslis 

awaited us out at sea. 

Nevertheless to esniniile the sen, mit11 the meails nt oiir disposal wns 

beyoiid our p o ~ e r s .  Aborc all tliiiigs it Tvas ilecessnry to pro~idc  n sca- 

morthy vesscl that coulcl botli uii(lerta1ie scieiitific in~estigatioiis arid carry 

out pi'actical fisliery esperinieiits. 

111 iuy aecoiint, to which I liavc prel-iously alludcd, 1 eii(lea\-oai'etl 

to suminarise the positioii of affairs, as \vell as tlie futui.e tasks and 

clainis of Fisliery Reicarch. iii tile folloxviilg ~vords: - 

"Under tliese circi~mstailccs oiir irirestigatioils are precludeil fi,olii 

tletcrmiliiilg n-Ilere the fisli go to wlicil tliey lcavc the coast n~nters. 

Seithcr -\ire iior ailyonc elsc can uay ~vha l  becolilei of tlie coil, salmori, 

cels, l1ei2riilo. and mackercl after tliey talte their dcpai.ti1i.c. Aili1 tbis is 

a problem that miist first be sol\-ed bcfore me ca11 lay claiin to aily com- 

plete k i ~ o ~ ~ l e d g e  of what talies place iil tlie sea. 

No liatioil is more iiitercsted iii settling tilis cjriebtioil thaii \ve are: 

for our fisherics are still aimost eiitirely coast fishei-ies, aiitl the open icn 

is for us practically virgiii grouiid. 

It is oiily oil the coast of Soiiclmorc tliat ai1 enterprising aiicl ener- 

getic popnlatioii liavc establislicd real sea-fLhirig. Defillite liiiowledgc ho r -  

evcr of xvliat becoilles of tlie varioris species of fish iniglit t l i i .o~  ai1 

entirely Ilelv light i~poii oiir iu<lustry and migitt crcn hare tltc eRcet of 

radieally alteiing it. 

I s  it possibie thai iiiesc cluestionu can be sol~ei l?  'l1l1e aiiswer Is 

tliat tlicy most dccidedly cail. ~ i n d  wliat is inorc it \vill not Ise loiig 

before i-iiodenl scieiice Iias doiie so. As to ~vlietlicr our preseiit reseai~clies 

are capable of coiitribiltiilg to~r\-arcls a solutioil of the wcightiest problci~is 

I perso~ially \vill not prcsume to sa? : allti wc inirst il1 aily case he pi-c- 

pared, eveil at tlic veiy outsct. for the coiltiiigcilcy th :~ t  oiir effor ts m,zy 

iesult in iiotliing more than strciiiious labonr aiid a, niere htcp forward. 

Be that as it may l io~~~evcr .  it is absolutely certain that tlie ~ r a y  to solve 

tliese probleilis is by systentatie fisllei~ cxpcrirneiits baclied np by all the 

teeliiiical I<ilon.ledge of the preseiit dny aiid sssisted by all onr nzoticrii 

irleas arit1 oiir esperieiice regnicliiig tlie \ca. 

A study of the Xorsc Fishiilg Itidusti.> ltas inor.? aiid inorc con- 

ririced nie that it1 Norway it is the state ~vilieli herc iiiust ilitervene. -4 



fra stateris side. . . . . Der inaa slsapes et fulclt tidsrnæssig fartøi, i alle heil- 
seender staaeilde paa fuld liaide mecl dc bcdstc utenlandslre fiskeres." 

Dette init forslag blev stralis møtt med den største velvilje og inter- 
esse av den daværende regjerings clief hr. statsmiriister STEEN og av 

Indredeparter~ieiltets clicf, lir. statsraad THILESEN og ekspeditiol~~schcf, 

nuværende amtmancl 'CHOIZITALB L,C!~CHEN. Efter regjeringens forslag blev 
fartøiet saa liurtig bevilget, at det allerede i juli 1900 linnde tiltræde sit 

første togt, 

Dampskibet ,,Michael Sarsii. 

;\lens (le telilre store ha~~forsliiliilgsliibe, der er indrettet paa under- 
sølielse alT verderislra.ircile, aleile bruker gailslze srnaa fangstapparater, 

saasom buiidslirapci. og sinaa trawler av ei1 spænclvidde av i det liøiestc 
15 fot, linn ei1 moderile fisliedamper ativeiide trawlcr, son] spænder optil 

120 fot, liner av Kere tusen fal-nes laengde og drivgaril i et antal av over 

100. Da ,.Micliael Snrs" Iiiril var besteint for uildcrsølselsen av Nord- 
havet og Nordsjøen ra r  der intet ireien for at bygge den slili som en 

alT disse nloderiie fiskedarnpcre og at sølre a t  anvende alle den moderne 

tids fiskereclslzapei. i uitlenslsapens tjeneste. ,,Mielrael Sars" er, saavidt 

iiiig beiijeiidt, det første slrib av bygiiiiig som ei1 fislieclamper, som liar 

forsølrt at allveride alle tidciis lia~~forslri~ii~gsmetodcr. Nu findes der flere 
saadaiinc sliibc, og det er vistnoli erlrjeildt, at  disse betegner et stort 

fremskridt i havforsliiiingens metodilr. Naar jeg i (let følgende i største 
Iiorthet omtaler sliibet 'og dets arlseidsmaate, hai* det kuli den hensigt, 

at  vise fordeleile vecl den auveiidte skibstype, endridere livad der kai? 

p r ~ s t e r e s  av arbeide itled et saadant skib. 

Pigg. l og 2 gir et billede av ,.Michael Sars" og dens indredni~lg. 

liæiigden er 125 fot mellem pcrpeiidilsulærei~iie, bredden 2:3 og dybden 

ngter 1% fot. Sliroget Ilar stort spring. Seilene er smaa og skal bare 

tjene til at  støtte skibet i storm. Maskiiien iildilserer 300 hesteliræfter 
og kail gi sltibet cii jevn fart av 10 liiiob. l~oisaii maskinen er der 

stor plads paa ctæliket, og Irer er deis god arbeidsplads. Her staar den 
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thoroughly up-to-(late vcsscl ought forthmitlr to be proridod, and she 

sliould be iii every respeet tlie ecyual of tliose belongiag to the best for- 

eigii fishermeil." 

Tliis proposal of misle inet, witll tlie full approval of Mr. SSEICX 
w110 was tlieii Pritile Miilister, and it was also favourably receired by the 
Miliister for Hoine Affairs Mr. THILESEN, as n-el1 as by Mr. ' ~ ' H O I ~ V A L ~  

L,OECIHEN, w110 mas at that tilne Pcrinaiicilt Uilciersecretary and ~irlio is 

non. "Amtmaiid". 'Clie goveriiiiieiit mere so prompt iii sanctioriiiig the 

vessel that she n-as able to set off on her first cruise as early as ;Suly 

1900. 

SIS "Michael Sars". 

IVliereas large rescarcli ressels of the older t~7pc. tliat ri-erc fitted 

out for studying tlie occaiis, liad oilly small fishing appliances sucli as 

dredges and little trawls ~\rliose spail dk1 iiot cscced 15 feet, a moderil 

fisliiiig-steamer cati operate a t ra~vl   vitl li a span of l20  feet, liiies several 
tliousands of fathoms long or a fleet of more tlian a liuildred drift-nctq. 

/ i s  s/s "Micliael Sars" mas only inteiicled for esainiiiiilg the Nonregian 

Sea aiid tlie Nortli Sea tliere mas i10 reasoii ~ i ~ l i y  she sliould not be 

built esactly like oae of tliese moderil fishing-steamers and eildcavonr to 

make use of all tlie fisliing appliailees of the present day i11 the service 

of science. So far as 1 lriiom slic is tlie first built like one of these 

fisliing-steamers xvhich has esperimcntcd with all tlie inoderii nietliocls of 

Oeeaii Research. Kom tliere are several vcssels like Iler, and it mould 

seeiil to be recogilised tliat they denote a great step for~rard. I will 

liere briefly describc botli tlic ship liei~self and her modc of operatioils. 

mitli the ob,ject of sl-iomiiig the aclvaiitages of a steamer of this type 

aild the amouilt of TTIOI'IC tllat caii be aecorn1)lislied mitli a boat like sls 

"Micliael Sars". 

Figs. 1 aild 2 show tlie vessel aiid her eqnipmeilt. Her leilgt11 is 125 

feet between perpendieulais, breadth 23 feet, and depth sft 12 feet. 

Hel- deck Iias a proiiouilccd shear. The sails are small and oi~ly ilitended 

to steady lier i11 a storiil. Her eiigines iiiilieatc 300 H.P., and cail 

give hei. an eveil speed of 10 knots. For~vard of tlie eiigines tliere 

is a large space 011 deel; witli pleiity of ro0111 for ~voikisic. Heie is 
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store 10 tons tunge winch, foran (leilne er liilieil til lasteririnmet, livor der 

er indrettet et isi2urn for opberariing av indtil 10 tolis fislir. og 11.i.or desuten 

fii~des plads foll reelslisper, instrninenter og kasser inecl glas, flasleer m. m. 

Her er der ogsan etpar lugarer for endcl av mai~dsliabet. Foran laste- 

i.ninmet er der lialiytter for iiiaslririister og styrmæiid og forrest mailclskaps- 

lugar. I<aliytter for lirapteili og videiisliapsii?æiicl og et inesserum findes 

agteiloin masli-inen. Paa dzli  er der et rummclig laboi*atoriuin, Dækket er 

paa begge sider av ilælislinsct gansli-c frit, hvilliet har stor betydning for 

arbeidet. Om bagbord kali der saalecles aii-rreiides trawl og om s t~rbord  

apparater for liydrografi og planlitoii. Fra liro~ninandobi*ocn kail arbeidet 

belivemi osTersccs. 

nlilclieii (figur 3) kan ut\~ilile 20 1iesiclcr;pfter. Den lnilgsoiilmc 

alrse gj@r 10-12 omdreiriiiiger i ininnttct og bzrer foruten nolrlrcrne to 

store tromler, som Iivcr er delt i to med ei1 flens i inirlten. De -I \vires, 

som sadedes kail rulles paa de to troinler, liaii dels ail\reildes i ei1 Itengde, 

dels brukes 2 ncl gailgen, Ialt tar trorillerne tilsamineli 4 000 meter Illa" 

stadliile i 4 stylilcer 1000 meter liver eller 2 længdcr a 1000 meter 

1112" wire og 2 læiiyder h 500 metrr 21/2" wire. Dcr lean saaleeies baade 

trawles med store trawlcr paa grundere varid og med iloget minclrc tialvler 

nec1 til en dybde av lieilirnot 8 000-3 500 metrr. IT7ineliens hiirtige alise 

bzrer den hydrografiske tromle, soin liar plarls for 4 000 meter staallinc 

av 3 min. gjenneilisilit; dcii lian llive ind 120-150 iiieter i minuttet og 

brukes til hyclrografisl~e undersøkelser paa d jp t  vaild. Deii li~irtige akse 
i111011. b ~ r e r  ogsaa et hjul. soin kali stettes i forbindelse iilecl loddemask' 

liodcleinasliriiieii er ,,Lucas souilclii~g machine", son1 nnbrii~ges paa 

styrbords rækkc rct ut for deri store urincli og drives av demne 

ved en liainpelille. soin qjeailein en dobbelt bloli part irorninalzdo- 

broen fores til hjulet pa& winchens hnrtiqe akse. Figur 4 riser dette 

:~rraiigcmeiit. 

Undci. 1iydroc)rafering og plaiiktonriiidersokelscr paa dype stationer 

tagcs son1 iiævnt alle dypere vatidprovei. og planktoilyrnvet~ ined deil storc 

wincli. For srandprøver 09 sinaa houer ailvencles deil hurtiqe alises troin- 







placed the big 10-toil n-iiic11, wliile forward of it is the liatcli over tlie 

liolil. 'l'lie hold is fittecl up witli n i~efi~igeratiiic charnber in whicli as 

niiicli as 10 toiis of fisli cail be stored. aiid space is also provided for 

appliaiices aiid iiistrumeiits aiid for boses coiltaining glass, bottles and 
otlier requisitm. Here too there is accomodation for several of the cren.. 

Forward of tlie liold are cabiils for tlie engineers and inates. Iir the 

forecastle are the qriarters of tlie crew. hbaft  tlie engiile is the mess- 

roorn aiid cabins for tlie captaiii alid for scieiitists: and liere on deck there 

is a, spacious laboratory. 'I1l1c declr is cy~iitc clear oil eitlier side of tlic 

declrhoitsc, an arraiigemciit mhich qreatly facilitates ~vorlti~ig. Siius tlie 

apparatus for liytlrograpliy ancl plaiikton can be i11 fidl operatioii oil tlic 

starboard side, \\-liile on tlic port side tlie trawl is beiiig sliot. 'I11~e 

mhole of tlie mork can be easily superinteilded from the briclge. 
l'lie wiricli (Fig. 3) cail develop 20 H.P. 'Clie sloa.-speed asle 

inakes 10--12 revolritions per minute, and carries iil actditioil to the 

eiid-driims a pair of large druins ~ l i i c l i  are botlr made iii two portioiis 

-\vitli a flange in the iniddle. Accordingly foar wire liiics, ~vlticli are tliirs 

able to rnii oil the druins, cail be nsed eitlier in olle lengtli or i11 pairs. 

In  all tlie drums can talre -1- 000 xneters of l ' /?" steel line iii four 

lengtlis of 1000  meters each, or tn-o lengtlis of 1000 meters 11/2'/ 

\vire and t ~ v o  leiiqtlis of 500 meters 2l/2" ~vire. Tliis arratigerneiit en- 

ables ris to rise tlie large tram1 iii sliallom mater, or a ratlier smalleiv 

trawl dowil to deptlis of 3000-3500 meters. Slie fast-speed axle of 

the wiilcli carries the liydrograpliical druiil ~vl~icli  can take 4 000 meters 

steel litie  vitl li ai1 average tliicl<ness of 3 mm.: this drurn cail ~viiid iii 

120-150 meters per rninute aiid is used for liydrograpliical iuvestigatioiis 

in deep water. Slie asle also carries a wlieel ~vhicli \vorlis in corinectioii 

 vitl li tlie sorrndiiig-macltine. 
Our Lricas soundiiig iriacliirie is worlietl fro111 tlic starboaid rail jiist 

abreast tlie big wincli, aild is operated frorri tlie n~iiicli by n licrnp line 

~vliieli is led througli a double block on tlie bridge to tlie ~vliecl 011 tlie 

~viiiclr's fast-speed alle. E'ig. 4 shoms tliis arrangement. 

During hydrograpliical aiid plai~ktoii investigatioiis at cleep statiolis 

dl saillples of plaiikton or of deep-water are, as Z Iiare already esplaiiicd. 

wountl iii by tlie bi: n7iricli. For water-sainples aiid for srnixll tolv-nets 



inel. Wiren f ~ r e s  derfra til el1 stor cla17id ved stormastens vant (se fig. 5). 

Prørelne kan selv fra dybder paa ca. l 0 0 0  incter tczges paa omkring en 

Iialv times tid. Store lia\-er a r  flere meters diameter liræver sterkere 

wire. (le man derfor lages ined miieri paa (le store tromler. I mots&- 

niiig til tidligere elispeditioi~er, som altid lot liilerne utgaa fra rilasteil 

eller en bom, liar xri altid sokt at føre mireiis ~itgaiigspriiilzt saa nær raild- 

flateti som inuliq, i regelen ved at anventie de alrninilelige trawlgalgcr. 

Se figur 5, som illiistrcrer r t  saadaiit arrailgemciit. Akkumulatoren ei. 

anbi*ngt mellem ~rinclien o: c11 fotblolr like ved den blolr, fra. hvillren 

lineri paar u t  i sjøen. 

TTanilprø\~errie og plr~illitoiiprøre~~~le fra de mindre tlyp (under 400 

nieter) tnges aldrig inecl deil store wincli. For disse øiemcd er der paa 

styrbords side anbragt ei1 ('gen litcn  in inc li paa kuil 2-3 iiestclrr~ftei., som 

kan drive to trornler, hver med 6-800 rneter wii-e av :3 mm. gjelincm- 

siiit. Se figur 5. Sromlernc liail lnrcr for sig sjakles til og fra aksen. 
De kan derred ogsaa liives inc1 rnetl liaaiidltraft og arbeide ua~ladelig. 

Saalecles lian f. eks. den ene loise ut, meiis deli anden hives ind, eller 

begge hives ind samtidig. Desnteii Iran efter valg p1;inlrtoii- og hydro- 

gisafiske apparater brulies fra begge tromler, liliesorn der sanitidig kali 

arbeides inecl clypapparntcis fra (len store wincli. Figur 5 viser d l e  disse 

i.et1sliaper i bruk. 
lirider fart kail der sariitidig slæpes tali*ilte plai.rBtoiiredskapcr. Først 

fra wirene paa deii store ~viiiclies to tromler og desuten i mindre dybder ved 

bommer, son1 rigges lit fra siden. Pan lirer wire har \li i regelen ailrendt 

et redskap (i regeleii den saakaldte yrigeltrawl) for endeil og dcsuten fleise 

silkeliover f ~ s t e t  pan ~rireii, sna at clei. ialt samtidig sla3pes 5-6 lio~rci~. 

(Se figiir (i). 

Ved alle disse forailstaltniiiger Iran clw i meget kort tid erlioldes 

et  szrcieles stort materiale. Soni bevis herpaa anfører jeg iiogen eksemplor. 

Paa, station 181 (n. br. 58' 3', 1. o. 5" 10') i Sliageralr tokes den 

25 juli 1008 følgeli(lc prøver: 

Vandpr~rer  iiied temperaturobserratiorier i følgcnde ilgp : 0. 5, 10, 

20, 50 og 100 In. 


























































































































































































































































































































































































































