
F6ring og f6rsammensetninger t i l  Ørret  og laks i 

matfi skproduksjonen. 

Innledning. 

I lØpet av  de s i s te  par  å r  ha r  forprisene i fiskeoppdrettet m e r e  enn 

fordoblet seg uten a t  salgsinntektene på det ferdige produkt har  vist  

stigende tendens. Når totalomko stningene nærmer  seg summen av 

produksjonsinntektene, e r  det k la r t  a t  l ~ n n s o m h e t e n  i næringen blir  

stadig mindre og behovet for en bedre Økonomi melder seg. 

I "godett tider vil det innenfor nzr ingen  alltid opparbeide seg et  s l@- 

s e r i  ved a t  en f .  eks. forer  langt utover fiskens egentlige behov for å 

være på den s ikre  side. Denne luksusforingen har  en tendens t i l  å 

fortsette også nå r  inntjening sevnen i fiskeoppdrettet avtar .  

Da forkostnadene utgjØr ca. 6 0 %  av  totalkostnadene, e r  det  full grunn 

til å sette en stopper for denne Ødselhet. 

Overforing kan være  vel s å  ulønnsom som underforing, idet fdrut-  

nyttelsen avtar  med stigende f6rinntak utover fiskens behov. Ved over-  

drevet  f6ring Øker også fdrspillet  enormt,  og dette tap m å  inkluderes 

i de t  samlete forforbruk. 

I den senere tid e r  en begynt å i n t e re s se re  seg for  f6kehovet som gir  

optimal biologisk produksjon, d. v. s. det bestemte protein - energifor- 

hold f6ret  b ~ r  ha for å oppnå optimal biologisk ytelse ( h ~ ~ e s t e  forut-  

nyttelse) og optimal Økonomisk produksjon d, v, s. det bestemte protein- 

energiforhold f6re t  bØr ha for  å gi hØyest mulig Økonomisk utbytte. 

Ved lave proteinpriser  og gode omsetningspriser for  det ferdige pro-  

dukt vil disse  to begreper være sammenfallende, mens høye protein- 

p r i s e r  og forholdsvis lave produktpriser kan gi optimal Økonomisk 

produksjon ved å senke protein-energiforholdet. Hvor denne grense 



går må ti l  enhver tid bestemmes ved hjelp av forsØk og/eller 

beregninger. 

I tillegg ti l  d i sse  betraktninger ha r  hittil valg og bruk av  f6rmidler 

ikke vær t  viet nok oppmerksomhet f r a  mange oppdretteres side. 

Fdrmidler .  
m--- 

Vi benytter o s s  a v  2 typer f6r  i laksefiskoppdrettet, nemlig tØrrf6r 

og våtfor. 

Tørr f6r  t i l  settefisk og matfisk f remst i l les  i pelletert  form. Ti l  yngel --- 
og mindre fisk benyttes knust pellets. Pel le t-  e l ler  kornstØrrelsen må  

avpasses  et ter  fiskens s t ~ r r e l s e  for m e s t  mulig å unngå f6rspill.  F 6 r  

som fal ler  til bunns fordi s tor re lsen  enten e r  for  s tor  e l le r  for  liten, 

vil være tapt for oppdrettfisken. Pe l le t s  som ved ankomst t i l  anlegg 

e r  smuldret  i vesentlig grad, bØr av denne grunn reklameres ,  evt. 

re turneres .  

Tørr fore t  s hovedkomponenter e r  loddemel, fi skemel,  oljekakemel, blod- 

mel ,  forkl is t ret  karbohydratGr,  fett ,  vitaminer,  mineralstoffer og evt. 

pigmentstoffer. TØrrstoff-innholdet l igger på 87 - 90%, protein 45 - 65% 

og fettmengden f r a  10 til 18%. - F o r e t  egner seg meget godt til yngel- 

og småfiskoppdrettet på grunn av sin konsentrerte forn?, gode hold- 

barhet ,  renslig og behagelig å arbeide med, investerings- og arbeids-  

besparende. Dessuten muliggjØr t ~ r r f 6 r e t  full automatisering av  f6ringen, 

som på dette tr inn i vekstperioden e r  hyppig. Hvorvidt t ~ r r f 6 r i n g  kan 

lØnne seg siden hen i oppdrettet, e r  både e t  p r i s -  og a r b e i d s s p ~ r s m å l .  

I dagens situasjon kan en s i  a t  små enheter,  som naermest dr ives  på 

fri t id,  som oftest  vil komme Økonomisk best f r a  det med t ~ r r f b r i n g .  

Likeledes vil anlegg i oppbygningsfasen stå seg på å nytte tØrrf6r 

slik a t  hovedarbeidet kan legges på fisken, fØlge dens adferd og derved 

vinne verdifulle erfar inger  fØr  en se t te r  i gang for fullt, 



S ~ r r f 6 r  med mugg må  ikke gis t i l  fisken. S ~ r l i g  kan muggdannelse 

forekomme i den varme års t id  dersom fdret  gjennom lengre tid har  

v z r t  lagre t  i en fuktig sjØbu. 

I matfiskoppdrettet regner  en med a t  det medgår ca. 2kg tØrrf6r til 

produksjon av  1 kg fisk. 

I -- våtf6r inngår industrifisk, biprodukter f r a  vå re  f i sker ie r  og gjerne 

også vi taminiser t  bindemel i en mengde på 5 - 10%. 

Industrifisk u t g j ~ r  den stØrste andel av våtfdret og mes t  benyttet e r  

lodde, småsei ,  ~ y e p å l ,  kolmule, tobis og brisling. 

Blant biprodukter til fdr kommer fØrst og f r ems t  filetavskjær, inn- 

voller og hoder f r a  ulike f iskesorter .  Rogn og melke e r  mindre brukt, 

men særlig rogn representerer  et  verdifullt supplement som også a v  

pr i smess ige  grunner godt kan nyttes opptil ca. 15% i fbret. Rekeavfall, 

som inneholder pigment stoffet astaxantin, har  meget s tor  anvendelse i 

matfiskproduksjonen dels  på grunn av evnen, i en mengde av  5 - l o % ,  

t i l  å gi 1aksefiskkjØttet rØd farge,  men også som e t  godt, velsmakende 

f6rmiddel. Dessver re  e r  rekeavfall en mangelvare idag og produksjonen 

vil neppe bli stØrre. Fremtidsutsiktene e r  allikevel lyse,  da det finnes 

enorme pigmenterende r e s s u r s e r  i havet i form av rauåte og kr i l l ,  

men problemet må fØrst l ~ s e s  på det fangst-tekniske plan. Bindemel 

består  hovedsakelig av forkl is t ret  karbohydratfbr (varmebehandlet, 

tØrket og grøppet korn),  t i lsatt  et  stoff som binder våtfbret godt sam-  

men og derved nedsetter fdr  spillet. 

I saltvannsoppdrettet kan en se  bort  f r a  vitaminer og mineralstoffer 

idet d isse  b5hov synes dekket gjennom det  vitaminiserte bindemel, 

f6rets  naturlige mineralstoffinnhold samt det miljø fisken ferdes  i. 

1 I fer.skvannsoppdrettet kan det  inngå ca. 2 kg mineralstoffblanding, som 

nyttes til svin e l le r  fjalrfe, pr.  100 kg våtfdr. 



Fisk  og fiskeavfall til forbruk må  lukte fr iskt  uten merkbar  antydning 

ti l  harskhet  e l ler  lukt av  ammoniakk. Forfisken må ikke være kon- 

se rve r t  med formalin,  ni t r i t  e l ler  vanlig salt. Gjellene skal ha en 

f r i sk ,  rØd farge og bukspregning bØr forekomme minst  mulig. 

Rekeavfall a v  fin kvalitet skal ha en god, rØd farge.  Svakt pigmentert 

skall og orange til gulfarget avfall e r  mindreverdig va re  og kan som 

oftest med fordel utelates. 

Ved hjelp av minkkvern med avpasset  h u l l s t ~ r r e l s e  kan en både blande 

og male fdrmidlene t i l  et  homogent sammenhengende for. Våtfdr bØr 

fores  samme dag som det e r  opparbeidet, for å unngå nedbrytelse av 

viktige næringsstoffer. 

Lagring av  fisk og fiskeavfall over kor te re  tid kan skje ved kjØling, 

over lengre periode ved frysing. Innfrysningstiden skal vcere så  kort  

som mulig og dette oppnås ved a t  blokkenes tykkelse ikke overst iger  

12 cm. Lagringstemperaturen for  mager  fisk bØr ligge på ca. -25OC, 
O 

mens  fetere  fiskeslag må l ag res  på -30 C el ler  lavere.  - Innfrysing 

av  oppmalt f isk (t tDobbelfrysingtt  innbefattet), for derved å utnytte 

f ryseromskapasi te ten vesentlig bedre,  nedsetter i noen grad fdrfiskens 

holdbarhet. Årsaken til dette skyldes angrep av  mikroorganismer i 

f iskens muskler.  FiskekjØtt e r  i f e r sk  tilstand s te r i l t  mens derimot  

fiskens mage - tarmkanalinnhold, skinn og tildels gjeller e r  rike på 

mikroorganismer.  I denne sammenheng e r  det grunn t i l  å nevne a t  

enkelte fiskeslag som f .  eks. lodde, brisling, sild, horngjel og sØlv- 

torsk  inneholder som oftest e t  thiamins@tende enzym, thiaminase. 

I likhet med det mikrobielle mønster hos fisk finnes dette enzym i 

de  samme regioner,  kun sØlvtorsk skiller seg ut ved også å ha thia- 

minaseaktivitet i f i s k e k j ~ t t e t  og bØr a v  denne grunn utelukkes som fdr -  

middel. - Ved lave tempera turer  nedsettes og tildels inaktiveres mikro-  

o r g a n i s m e r ~  - og enzymers virksomhet,  men både under innfrysing og 

tining foregår det en v iss  nedbrytelse. 

Ti l  orientering, fordi sykdommen thiamina se  e r  e r n ~ r i n g  sbetinget, 

kan det  nevnes a t  ved thiaminmangel (vitamin Bl mangel) angripes 



nervene i f iskehjernens sidelapper. Dette gir seg utslag ved a t  fisken 

opptrer med rl.kontrollerte bevegelser,  legger seg et terhvert  over på 

siden, få r  krampe og dor. Selv på svært  f remskredet  stadium kan 

mangelsykdommen helbredes ved tilsetning av thiamin i f6ret  ( 1 - 2% 

vannopplØsning av  thiamin fordelt i fdret  i forholdet 2 l i te r  opplØsning 

til 100  kg f6r).  

Forhold som innvirker ~å fbrmengden. 

I motsetning t i l  vå re  husdyr så  lever  oppdrettfisken i et  akvatisk miljØ 

og selv i saltvann synes de t  som om vann i foret  e r  uten betydning, idet 

den kan forsyne seg fullt ut f r a  omgivelsene. - F d r e t s  verdi  avhenger 

derfor  helt av mengden og beskaffenheten av  nzeringsstoffer i t ~ r r s t o f f e t .  

Et  annet viktig szertrekk med fisk e r  a t  den har  omtrentlig samme 

temperatur  som omgivelsene (poikilothermisk). Ved stigende vanntem- 
o o 

peratur  opp ti l  16 - 18 C ,  som e r  matfiskens optimale temperatur  

til vekst, t i l tar  også stoffskiftet (f6romsetningen i fisken) og f6rbehovet 

Øker. Ved tempera turer  utover dette vil vannets oksygen - ( su r  stoff) - 
innhold avta betenkelig og stoffskiftet hos fisken, som e r  oksygenkrevende, 

vil bli nedsatt. På svært  varme dager hvor vanntemperaturen kommer 
o 

opp i 21 - 22 C el ler  hØyere, skal en være  meget forsiktig med å f6re ,  

idet fisken under eventuell f6ring da blir  lokket opp i va rmere ,  oksygen- 

fatt igere vannlag samtidig som fiskens Økete aktivitet i kamp om f6ret  

mangedobler oksygenbehovet. Resultatet  kan bli m a s s e d ~ d  som skyldes 

kveling. 

Ved lavere  temperaturer  under ca. 2 - 3 ' ~  vil fiskens stoffskifte vzere 

minimalt og fdrbehovet e r  betraktelig nedsatt. 

Ved sykdom el ler  forgiftning blir fiskens etelyst  også nedsatt. Særlig 

på anlegg hvor automatf6ring nyttes,  må en av  denne grunn følge nØye 

med i f6rforbruket, f iskens utseende og dens adferd. 

Til  slutt kan det nevnes a t  fisketettheten spiller inn på forbruket av 

for.  G å r  fisken for trangt,  vil den bli s t r e s se t  bl. a. på grunn av  

oksygen-mangel. E r  det  for få fisk i innhegningen, blir gjerne f6 r -  



spillet s tor t ,  Begge deler  gir  en dårl igere forutnyttelse som resultat .  

Oppdrettsfiskens næringsbehov og fdrets  energetiske verdi. - p- 
-P --- 

Laksefisk har  som alle andre levende vesener både e t  stofflig og et 

energetisk behov som hovedsaklig m å  dekkes gjennom fbrtildelingen. 

Det stofflige behov består  av 1ivsnØdvendige aminosyrer  (deler som 

protein e r  oppbygget av),  livsnødvendige fe t t syrer ,  vitaminer og endel 

mineralstoffer.  Mengden av  d isse  utgjØr en mindre del a v  f6 re t s  totale 

næringsstoffinnhold. Som tidligere nevnt vil e t  allsidig sammensatt  f6r 

med vi taminiser t  bindemel i de fleste tilfeller gi god dekning for opp- 

d r e t t s f i s k e n ~  stofflige krav. - Det energetiske behov kan dekkes av  al le  

de  3 hovednæringsstoffer protein, fett og karbohydrater.  

I naturen f å r  fisken sit t  protein gjennom næringskjeden f r a  planteplank- 

ton fordi den ikke e r  istand ti l  å produsere dette selv. FØlgelig må den 

gjennom f6ret  få dekket si t t  aminosyrebehov til vedlikehold, oppbygging 

a v  vev, reproduksjon og andre proteinkrevende ting. Dersom en fd re r  

med protein utover det nØdvendige, vil proteinets aminosyrer  omdannes 

til fett e l le r  gå t i l  forbrenning. Ved d isse  ornsetninger blir  proteinet 

dår l igere  utnyttet og enhver tildeling av protein i f6ret  utover fiskens 

behov e r  en uØkonomisk disposisjon, idet dette hovedn~r ingss tof f  på 

energetisk basis  alltid e r  det  h ~ y e s t e  i p r i s  av samtlige t r e .  

F e t t  e r  fiskens naturlige energikilde og grunnlaget for e t  lgnnsomt 

oppdrett beror  vesentlig på riktig bruk av  dette energirike næring- 

stoff. En forutsetning for å nytte fett  fullt ut i fdringen e r  at  kravet 

t i l  god kvalitet ikke fravikes.  StØrre mengder av harskt  fett i fdret 

kan p å f ~ r e  fisken fettlever og på f remskredet  stadium dØr den. 

Husdyrfett og sarrlig talg omset ter  fisken betraktelig dår l igere enn 

mar ine  oljer og andre oljer med lavt smeltepunkt. 

Karbohydrater t i l f ~ r e r  Ørret og laks  kun energi som enten forbrennes 

e l le r  omdannes og l ag res  som fett. Generelt kan en s i  a t  karbohydrater 

utnyttes svaert dårlig av laksefisk og oppdrettsfisken har  heller ikke noe 



behov for denne n~r ingss to f fg ruppe .  Verken fisken selv el ler  dens 

naturlige føde inneholder karbohydrater.  Ofte inngår bindemiddel, som 

hovedsaklig består  av karbohydrater,  i  våtfbr for å forbedre fdre ts  

konsistens. 

Ved energimåling hos fisk bruker  en som mål  kilokalorier (k. cal)  og 

ofte benyttes i s t ø r r e  sammenheng megakalorier (Mcal) som e r  1000 

kcal. Utgangspunktet for måling av energi e r  omsettelig (omsetbar ,  

tilgjengelig) energi (O. E.  ) som definisjonsmessig e r  bruttoenergi i 

f6ret  4- energi i  gjødsel, ur in  og evt. t a rmgasse r .  

F o r  de  3 h o v e d n ~ r i n g s  stoffer anvendes f ~ l g e n d e  gjennomsnittsverdier 

ved omregning t i l  omsettelig energi: 

1 g råprotein gir 3. 9 kcal O. E. 

l " råfet t  " 8 . 0  ' l  
I l  

1 karbohydrater I t  1 . 9  1 1  I I 

Disse verdier  forutset ter  en f o r d ~ y e l i g h e t  av  protein på 90  %, fett 85% 

og karbohydrater 40%. 1 våtf6r s temmer  d isse  verdier  best  overens 

med denne fo rd~ye l ighe t ,  men i  tØrrf6r kan de  f. eks for proteinets 

vedkommende ikke regnes med høyere fo rd~ye l ighe t  enn 8 0 %  og en 

verdi på 3.  5 kcal O. E.  ville vaere r ikt igere å bruke. - Verdien 1. 6 

kcal for  karbohydrater v iser  t i l  den omsettelige energi for r å  stivelse. 

Enklere sammensat te  karbohydratforbindelser som disakkarider ( r ø r - ,  

mal t-  og melkesukker) og  i  enda stØrre grad monosakkaridene (glukose, 

f ruktose og gallaktose) må  verdset tes  høyere. Eksempelvis kan en for 

monosakkaridene nytte seg a v  en faktor på nærmere  4. 0 .  Fork l i s t re t  

karbohydratfor inngår i  fiskefbr med en ornregningsverdi på 2.  3. kcal 

O. E. pr .  g r .  f6r (ca.  60% fordØyelighet,) 

Som det f remgår  av d isse  kommentsrer  e r  energiverdiene baser  på 

næringsstoffenes gjennomsnittlige omsettelighet og m å  kun betraktes 

som en bra rettesnor.  



Oppdrettsfiskens f6r bØr på tØrrstoffbasis inneholde ca. 45% protein 

og den tå le r  30 - 40% fett av  god kvalitet. Industrifisk pleier ikke 

alltid å ha den beste kvalitet og f6 re t s  fettinnhold bØr derfor vanlig- 

vis  ligge et sted mellom 20 - 30%. Av fordØyelige karbohydrater 

kan fisken akseptere  opptil ca. 12% d. v. s. totalt ca. 20% av  karbo-  

hydrater  når  en regner  med den tidligere nevnte dårlige f o r d ~ y e l i g -  

het. Aske kan utgjØre opptil 12 - 15%. 

På våtf6rbasis t i l svarer  ovennevnte mengder d is  se  omtrentlige pro sent- 

sa t ser  (e l le r  kg pr. 100 kg våtf6r): protein 10 - 15, fett  7 - 8, karbo-  

hydrater  ( ikke n~dvend ige  for fisken) 6 - 7 og a-ske 2 - 4. 

I forbindelse med forforbruket h ~ r e r  en ofte brukt benevnelsen f6r -  

faktor e l le r  fbrkoeffesient som uttrykker forholdstallet mellom kg f6r 

anvendt/kg fisk produsert .  Dersom fdrfaktoren e r  5, vil det  s i  a t  det  

har  medgått 5 kg f6r til å produsere 1 kg fisk, forØvrig en r imelig 

verdi  ved bruk a v  næringsmessig bra  avbalansert  våtf6r. Det innarbeidete 

begrepet fbrfaktor e r  t ros s  a l t  forkastelig, da denne faktor verken for -  

te l ler  o s s  noe om f6re ts  næringsinnhold pr .  kg el ler  innhold av  n ~ r i n g s -  

stoffer i den produserte  fisk pr .  kg. - Det viser  seg nemlig a t  nå r  

fiskens daglige protein og Øvrige stofflige behov e r  dekket, vil det  være 

f6re ts  samlete energimengde som bestemmer f6rutnyttelsen, samtidig 

som disse  innhold ha r  innflytelse på fiskens kjemiske sammensetning, 

Et  proteinrikt f6r med lavt energiinnhold vil  således gi en dårlig f6 r -  

utnyttelse og det  ferdige produkt vil være magert .  

Her til lands har  en funnet med regnbueørret  på 100 - 150 gr a t  det 

medgår ca. 3200 kcal O. E . ,  forspill  ikke inkludert, til  å produsere -- -- 
1 kg fisk med et  innhold på ca. 1850 kcal og 180 gr protein. - Det 

e r  real is t isk å regne med e t  f6rspill  på ca. 40% slik a t  en i p raks is  

kan g å  ut f r a  a t  det brukes ca. 4500 kcal O . E .  til å produsere 1 kg 

fisk. 

F o r  å kunne f6re Økonomisk riktigere enn det som vanligvis gjØres 

idag, må  en vite hva de formidler som en disponerer over,  kvantitativt 

inneholder av de forskjellige neeringsstoffer og dessuten e r  pr isene på 



de  samme formidler av interesse.  På grunnlag av d isse  opplysninger 

kan det utarbeides en forplan som både fdringsmessig og økonomisk 

gir  et  godt resultat .  

I tabellene I a og I b e r  det  gjengitt en forelØpig oversikt over verd ier  

i formidler  i fiskeoppdrettet med en del års t idsvariasjoner  for de enk- 

elte f iskesorter .  Verdiene e r  hentet f r a  en pågående undersøkelse ved 

Vitaminlaboratoriet vedrørende industrifisk og biprodukter f r a  fiske - 
industrien. I tabellen e r  det  også før t  opp omsettelig energi pr. kg 

formiddel og protein-energi i % av totalenergi. De to verdier  gir s am-  

l e t  en god beskrivelse  av foret.  I de s is te  kolonner e r  det tatt med 

p r i se r  på en del  formidler  og d isse  l igger t i l  grunn for  alle pr i svur-  

deringer.  

En slik formiddeltabell e r  ment som en ret tesnor  og gir kun omtrentlige 

verdier  fordi åteforekomster i s jøen, s jøtemperaturer ,  fiskens årgang 

o. l. va r i e re r  f r a  å r  t i l  å r  og dette influerer på forfiskens n ~ r i n g s s t o f f -  

innhold. Dersom en har  par t ie r  med forfisk av noenlunde s tør re lse ,  vil 

det  vBre  riktigst  å få d isse  analyser på tørrstoff,  protein, fett og 

gjerne også aske. Disse  resul ta ter  vil gi grunnlag til en fornuftig for -  

sammensetning som i l ~ n n s o m h e t  langt over stiger analyseutgiftene. En 

kanskje bil l igere fremgangsmåte e r  å blande våtforet på grunnlag av 

verd ier  f r a  en formiddeltabell og sende ferdigforet inn til analysering. 

Derved kan en god del a v  utgiftene spares ,  men da får  en kun vite om 

ferdigforet holder mål. Analyser kan en få utført ved Fiskeri laborator iet ,  

L a r s  Hillesgt. 26 ,  5000 Bergen el ler  Hermetikklaboratoriet ,  4000 Stavanger. 

Med de gode forhold som he r ske r  langs kysten, l a r  det seg dessuten 

ofte gjØre å få prøver  analysert  ved fiskeriindustriens egne bedrifts-  

laborator ier .  Prøven som sendes må  være representativ for forpart ie t  

og over lengre avstand må  den vaere f rosse t ,  innpakket i plast  og godt 

isoler t .  

I våtforblandinger bØr det alltid t i lset tes  bindemiddel for å nedsette 

forspillet  som både e r  fordyrende og forurensende. Dessuten kan en 



ved bruk av  vitaminisert  bindemel på en lettvint måte få tilfØrt fdret  

vitaminer.  Bindemel kan idag fåes  i 3 konsentrasjonsgrader som hen- 

holdsvis kan inngå med 1 %, 5% el ler  10%. I de  kommende eksempler 

e r  det  benyttet bindemel med 10% innblanding i fdret. Hvilken andel 

a v  fdret  bindemelet skal ha, må  prisene på karbohydratfdr avgjØre. Det 

kan k j ~ p e s  for  dyrt  og da må  jo en selvsagt kun benytte "1% - bindemelet" 

for å holde nede fdrkostnadene. 

Som tidligere nevnt ligger det  vesentlige grunnlag for  en god f6rings- 

Økonomi i sammenblandingen av  magre  og fete fiskeslag slik a t  f6re ts  

energi hovedsakelig s tammer  f r a  fett og evt. karbohydrater.  Kalori-  

messig te l ler  fett dobbelt så meget som protein og enhver mengde a v  

protein utover oppdrettsfiskens behov e r  slprseri. Vi skal i de kommende 

eksempler se  hvordan en mager  blanding kan avbalansere s. 

Eksempel I 

F6rmiddel  fett hydrat 

Sei, hel 

Seiavskjarr 

Rekeavfall 

Våtfdrblanding I 

På t ø r r  stoffbasis 

På t ø r r  stoffbasis 

--- 

Eksempel I viser  en ensidig sammensat t  våtfdrblanding hvor proteininnholdet 

(15. 6 % )  l igger i overkant av  matfiskens behov og fettmengden ( 3 .  5%) kan 

fordobles, da fdret  e r  for fattig på kalor ier  (1045 kcal O. E./kg).  Hele 

58% av  fdre ts  energi s tammer  f r a  protein og kun 26. 5% f r a  fett. 



Eksempel I1 

TØrr- Rå-  Rå-  Karbo- Aske P r i s  i 

F6rmiddel 

Seiavskjarr 

Rekeavfall 

På t ~ r r s t o f f b a s i s  

P å  tpjrrstoffbasis, M. ca1 
-- --- 
Fordeling av  energien, % 
---p- 

I eksempel I1 e r  den magre  fdrblanding i eksempel I gjort  m e r e  energi-  

r ik  ved å bytte seien med fet  vinterlodde. Samtidig e r  blandingen gjort  

m e r e  varier t .  Proteininnholdet e r  t i lstrekkelig til matfiskproduksjon og 

fettinnholdet l igger i det  område vi Ønsker det. Karbohydratene l igger ,  

som også i eksempel I, på maksimumsnivået. Fordelingen av energien 

e r  avbalansert .  

F r a  tid t i l  annen kan det vaere vanskelig å få tak i de formidler som 

en vanligvis bruker og en rnå da nytte andre f6rslag som fisken ikke 

e r  s å  fortrolig med. Forforandringen kan dessuten av pr i smess ige  

grunner være fordelaktig å g jennomf~re .  Ved å fbre  med en  allsidig 

våtfsrblanding, hvor det gjerne inngår 4 - 5 forskjellige fsrkomponenter,  

e r  det  le t te re  å gjØre en skånsom utskiftning. N ~ r i n g s m e s s i g  vil en 

allsidig blanding også gi en bedre dekning. 



Eksempel 111 

---- -------v 

TØrr- Rå-  Rå-  Karbo- Aske P r i s  i 

Formiddel  kg stoff 

Lodde, hel (aug. ) 4 5  12. 92 

Seiavskjarr 2 5  5. 90 

Torskerogn 
1 5  ( 3 . 4 5  

Rekeavfall 1 5 1  
1 .22  

Melfor, vi taminiser t  I 10 I 8 . 8 0  -- 
Våtforblanding I11 1100 1 32. 29 

I 

Fordeling av  energien, '$11 ------ --- 

prot. fett  hydrat, O. E. kroner  

M. caL 
--- I- 

I 
69. 391 33. 75 

I 22 .98  12. 50 

l i .  6. 75  

3 .40  4 . 0 0  
l 22 O0 23 .00  ------l----- 

131. 871 80. O0 

408. 39 247. 75  

Våtforet i eksempel I11 e r  en noe bedre og allsidigere blanding enn den 

som e r  vis t  i eksempel 11. Ved å kutte ned på seiavskjær og rekeavfall 

og t i lføre foret  sommerlodde og torskerogn, ha r  det vært  k u l i g  å heve 

proteininnholdet uten å svekke ener  giinnholdet i blandingen. P r i s m e  s sig 

l igger dette for  gunstigst an av  samtlige 3, idet 1000 kcal kommer på 

(80 .00  : 1319) k r .  k r .  0. 61 mot k r .  0. 62 i eksempel I1 og k r .  0.76 i ek- 

sempel I. 

Astaxantin-innholdet (pigmentstoffet) i sommerloddens å t e re s t e r  i mage- 

tarmkanalen og farges toffinnholdet i tor skerogn vil gi full kompensjon 

for det  rekeavfall som e r  blitt f jernet.  

Pigmenter  ing. -- 

Til  farging av fiskekjØttet brukes idag for  det  mes te  rekeavfall, som 

foruten å ha en næringsrnessig verdi  også inneholder et  rØdt pigment- 

stoff, astaxantin. Ved tØrking og oppmaling til mel  går meget av farge-  

stoffet tapt. Håndpillete r eke r  inneholder i forhold til maskinpillete 



gjerne dobbelt så meget astaxantin. God pigmentering a v  fiskekjØttet 

oppnås med tilsetning av 10% håndpillet rekeavfall i våtforet de s is te  

2 - 3 måneder fØr slakting. Det e r  en god assuranse  i å fore  med 

5 - 10% rekeavfall f r a  fisken har  en noenlunde salgbar stØrrelse 

(150 - 200 g r )  i tilfelle en av  uventet å r s a k  m å  gå til utslakting tid- 

l igere  enn planlagt. 

F r a  tid t i l  annen kan det være knapphet på rekeavfall og en kan da 

t i lsette f6ret  det syntetisk fremsti l te  pigmentstoff, cantaxantin, enten 

i kombinasjon med reduser t  mengde rekeavfall e l ler  som eneste  pig- 

mentkilde. - Tilsetningsmengder av cantaxantin i våtf6ret fåes  oppgitt 

hos forhandler,  da styrkeforholdet a v  pigmenter i konsentratet  kan 

variere .  

Dersom fargestoff inngår i tØrrf6r, e r  pigmentstoffet alltid cantax- 

antin. ForØvrig vises  det t i l  egen artikkel om pigmentstoffer i f i ske-  

oppdrettet, forfattet av Sver re  Ugletveit. 

Sammensetning av  våtfor 

Variasjoner i f i skear te rs  proteininnhold regnet på basis  av  fettfri t t  

tØrrstoff e r  forholdsvis små. Derimot kan fettinnholdet være  meget 

forskjellig selv innenfor samme f iskeart  a l t  e t te r  års t iden,  da fett-  

innholdet fØlger fiskens seksualsyklus. Mellom f i skear te r  vet  vi a t  

det e r  s tore  forskjel ler ,  idet det  finnes fete fiskeslag, som f .  eks. 

sild, og det e r  magre,  som f .  eks. sei. Ved å blande f iskesorter  med 

ulike fettinnhold, kan en få e t  våtfdr som t i l f redsst i l ler  oppdretts-  

fiskens behov. 

Vi har  mager blanding som inneholder 3% fett og et  par t i  vinterlodde 

med 14, 1% fett. Vi Ønsker å lage en ferdigforblanding med fettinn- 

hold på ca. 7. 5%.  



FØlgende fremgangsmåte kan benyttes: 

Mager b l a n d i x  kg TØrrst. , k g  Prat. , kg Fet t ,  kg 

Seiavskjær 55 12.98 9. 24 1, 82 

Torskerogn 15 3. 45 3. O0 O. 30 

Rekeavfall 15 3. 65 1. 91 O.  35 

Melfor 15 13. 20 1. 38 -------- O. 51 --- 
100 33. 28 15. 53 2.98Ny -- 3.00 

F e t  fiskesort:  -- 
Lodde (jan. ) 100 29.20 12. 90 --- 14. 10 

Nedenstående diagonalskjerma vil hjelpe o s s  med blandingen: 

% fett  i den 

fete blanding 

% fett  i den 

magre  blanding 

n ske te blanding 

kg fet  blanding 

kg mager  blanding 

4. 5 kg fet blanding 
(lodde) 

(14. 1 - 7. 5) = 6. 6 kg mager  blanding 

Sum: 11.1 kg - 



Blandingen på 11. 1 kg, som vil  inneholde ca .  7. 5% fet t ,  gjØres nå  o m  

til en blanding på 100 kg. 

F a k t o r  t i l  100 k g ' s  blanding (1OO:ll. 5) = 9 .00  

Av fe t  ( lodde) blanding b rukes  (4. 5' 9 .0 )  kg = 40. 50 rv 40 kg 

Av m a g e r  blanding b rukes  (7. 0' 9. 0) kg = 59. 40 60 " 

F e r d i g  Blanding 100 kg  

Av den m a g r e  blanding på 100 kg skal  kun 60 kg inngå i den  nye fe rd ig -  

fdrblanding. Fak to r  til omregning a v  mage r  blanding t i l  f e rd ig  våtfdr 

(60:lOO) = O.  6. 

S e i a v s k j ~ r  (55' 0. 6) kg = 33 kg 

To r ske rogn  (15. 0. 6) " = 9 I t  

Rekeavfal l  (15. 0. 6) = 9 

Melf6r ( 15 .0 .6 )  9 I t  -- 
Sum: 6 0 %  

Våtforblandingens sammense tn ing  og innhold f r e m g å r  a v  f ~ l g e n d e  skjema:  

i TØrr -  R å -  R å -  Ka rbo -  Aske ~ m s e t t l . ( P r i s i  

F 6  rmiddel  

-p- 

Lodde ( j anuar )  

S e i a v s k j ~ r  1. 16 

To r ske rogn  9 O.  90 

Rekeavfal l  

F e r d i g  

På tgdrrstoffbasis 

P å  tØrrs toffbas is  M. 
---w- -- 
Forde l ing  a v  energien,  % 
-w--- -p- 

energ i  I kroner 



Prisvurdering ved kjØp av fisk til f6r. 
---p 

Som utgangspunkt for prisvurdering av  forskjellige fbrfisk el ler  E 

dukter f r a  fiskeindustrien, e r  det enklest å benytte pr isene på ha 

konsentratene sildemel og loddeolje. Disse to komponenter i felle 

kommer opp t i l  de forslag som skal pr isanset tes .  

F r a  pr i s l i s te  henter vi fØlgende opplysninger: 

L o d d e g e ,  95% fett: p r i s  pr.  100 kg: k r .  453. 00 -- - 
453.00 . 100 

P r i s  pr .  100 kg fett ( -------- ) Kr.  = kr .  476.84 ---- 
95 

Sildemel, pelsdyrfdr,  d a m p t ~ r k e t ,  70% protein, 8% fett, p r i s  p r .  ----- 
kr .  410. 00. ,100 ' 100 
100 kg protein finnes i(-- ) kg sildemel = 142. 86 kg silderr 

7 O 

P r i s e n  på protein blir  da: 

142. 86 kg sildemel koster  (142. 86 ' 4. 10) kr .  k r .  585. 73 

- 11.43 " fett I I (11.43 4.77) " - 54. 52 - I l  

100 kg protein (uten fett) koster :  k r .  531.21 
---p 

FØlgende verdier  vil bli benyttet i kommende vurderi nger  ( m a r s  78 

Protein k r .  5. 31 pr .  kg 

Fe t t  k r . 4 . 7 7 p r .  kg 

P r i s e r  på fisk ( m a r s  1974) finnes i fbrmiddeltabellen. 

Eksempel: 

I 100 kg lodde (fanget i midten av  januar)  med 12.9% 

protein og 14. 1 ';10 fett m å  ikke koste m e r  enn: 

Protein: (12. 9 5. 31) k r .  = kr .  68. 50 

Fe t t  (14. 1 . 4. 77) " = w 67. 26 

k r .  135. 76 



I1 100 kg lodde (fanget i slutten av m a r s )  med 13. 2% protein og 

4% fett må  ikke koste m e r  enn: 

Protein: (13. 2 . 5. 31) k r .  = k r .  70. 09 

Fet t :  ( 4.0 ' 4.77) " = -p- 1 1  19.08 

k r .  89. 17 -- 

111 100 kg ~ y e p å l  (fanget i midten a v  m a r s )  med 16. 8% protein 

og 2% fett må ikke koste m e r  enn: 

Protein: (16. 8 . 5. 31) kr .  = k r .  89.21 

Fet t :  ( 2. O 4.77) " -p- I I  9. 54 

kr .  98. 75 
-p- 

P å  grunnlag av  d isse  utregninger kan det  t i l  enhver tid et ter  som prisene 

forandrer  seg, utarbeides såkalte forholdstall, d. v. s. a t  pr isene på et  

fiskeslag, gjerne det mes t  tilgjergelige, set tes  til 100 kg og de andre 

aktuelle fiskeslag som tilbys markedet,  i forhold t i l  "målestokken". 

Eksempel: 

100 kg lodde (midten av januar) k r .  135. 76 set tes  til 100. 

Da blir forholdstallet for lodde et ter  gyting (slutten av m a r s )  

89. 17 100 
kr .  89. 17 pr.  100 kg: ( - ) 65. 7 

135 76 

F o r  ~ y e p å l  (midten av m a r s )  k r .  98. 75 pr. 100 kg, blir  tallet: 

Forholdstall  over noen aktuelle fiskeslag til f6r i fiskeoppdrettet 

(bas ispr i ser  m a r s  1974:) 

Sildemel k r .  410. - / l00 kg 

Loddeolje " 453. - / l00 I t )  



Beregningsgrunnlag 

Lodde (midten av januar) 100. O ( 12. 9% protein, 14. 1% fett) 

Lodde (slutten av  m a r s )  65. 7 ( 13. 2% I '  , 4.0% " )  
Øyepå1 (midten av  m a r s )  72. 7 ( 16. 8 %  , 2 .0% ' l )  

Kolmule (mai )  85. 8 ( 17.0% " , 5. 5% l 1  ) 
Tobis (rnai) 94. O ( 1 6 . 5 %  " , 8 . 4 %  " ) 

Småsei  (apri l )  79. 8 ( 16,8% , 4 . 0 %  " )  

Ved en oppstilling som denne f å r  vi en god oversikt over hva de ulike 

fiskeslag e r  verdt  i forhold til vinterlodde. Dersom prisene på silde- 

mel  og loddeolje e r  uendrede, men vinterlodden (jan. ) selges for f .  eks. 

kr .  90. - pr.  100 kg, b ~ r  vi ikke betale for ~ y e p å l  m e r  enn 
90.00 72. 7 

) kr .  = kr .  65.43 pr .  100 kg. -- 

Skal det kjØpes inn forfisk og en s t å r  overfor valget mellom to f iske-  

slag som tilbys t i l  samme p r i s  på e t  akseptabelt nivå, kan en uav- 

hengig a v  forholdstall hurtig avgjØre innkjØpet. 

Eksempel: 

Tobis (fanget i /mai) 16. 5% protein, 8. 4% fett 

Kolmule - (fanget i m a r s 1  17.0% ------ I I 5.5% ' l  

Forsk je l l  - 0. 5% protein, 2. 97% fett 

1 2 . 9  4.77) - ( 0 . 5 .  5.313 k r .  = (13.83 - 2.66)kr. = ---- kr .11 .17  

Denne utregning for tel ler  o s s  a t  vi må  k j ~ p e  tobis som e r  k r .  11. 17 

Pr.  100 kg m e r  verdt  sammenlignet med kolmule. 

Alle f i skepr iser  som vi e r  kommet f r em ti l  ved våre  utregninger,  
\ 

kan synes h ~ y e r e  enn de i virkeligheten e r .  I d isse  b e l ~ p  e r  det 
1 
nemlig innbefattet innfrysning og lagring, for vi har  jo hele tiden 

base r t  vå re  ta l l  på sildemel og loddeolje som ti l  dels  ha r -  meget 

s tor  holdbarhet i seg selv. Dessuten må  det nevnes a t  det i pr isene 

ikke e r  inkluder t kvantumsrabatt. 



Prisvurdering av fdrfisk sammenlignet med sildemel o&oddeolje. -- -- - - --- - 

En våtforblanding, som har  en skjev fordeling av protein og fett, kan 

arbeidsmessig le t t  avbalanseres med konsentratene sildemel og lodde - 
olje. S ~ r l i g  har  loddeoljetilsetninger vær t  anbefalt i forbindelse med 

energifattige f6rblandinger. Med dagens høye p r i s e r  både på sildemel 

og loddeolje e r  det a l l  grunn til å undersøke om slike innblandinger 

e r  økonomisk forsvarlige.  De følgende eksempler v iser  k la r t  a t  det  

e r  langt billigere å kjØpe protein og fett  gjennom fdrfisk enn i form av  

sildemel og loddeolje. 

F o r  disse betraktninger legger vi de tidligere nevnte p r i se r  t i l  grunn 

( m a r s  1974). 

Rent protein f r a  sildemel --w kr .  5. 31 pr .  kg 

Rent fett f r a  loddeolje k r .  -- 4. 77 pr.  kg 

Fdrf isk,  s e  p r i se r  i fdrmiddeltabellen. 

Eksempel: 

I -- Lodde (januar) w sammenlignet med sildemel og loddeolje. 

I 1 kg a v  dette fbrmiddel e r  det 129 gr protein og 141 gr fett. P r i s  

Pr kg f rosse t  lodde e r  k r .  0. 75. Etter  bas ispr i ser  for protein og 

fett blir  p r i sen  pr.  kg lodde: 

Protein (0. 129 5. 31) kr .  = kr .  0. 68 

F e t t  (O. 141 4. 77) " = ---- I t  O. 67 

Beregnet p r i s  pr.  kg k r .  1. 35 

- Dagens p r i s  p r .  kg Il 0 .75  

Gevinst pr .  kg fisk w k r .  0. 60 

Denne oppstilling for tel ler  o s s  a t  ved å ta 7 Øre av "fettpengene" pr .  

kg fisk, så  dekker vi loddens innkjøpspris på k r .  0. 75 (kr .  0. 68 -t kr .  O. 07) 

Dette vil igjen s i  a t  141 gr  fett,  som finnes i 1 kg fisk, koster  o s s  

kr .  0. 07. 
1000 O. 07 

1 kg fett i januar-lodde koster  ( --------- ) kr .  - kr .  0. 50 
l41 

-- 



Ut i f r a  de samme forutsetninger,  men ved å snu på flisen, kan vi 

tenke oss  a t  fiskens i n n k j ~ p s p r i s  blir  dekket av  fettverdien k r .  0. 67 

pluss kr .  0. 08 av  "proteinpengenett. I 1 kg lodde ( januar)  e r  det 

129 gr  protein som koster  o s s  kr .  0. 08. 
1000 0.08 

1 kg protein i januar-lodde koster  ( ---- ) kr .  = kr .  0. 62 
---A 

129 

I1 Lodde (august) "sommerlodde": 

Protein (0. 139 . 5. 31) k r .  = kr .  0. 74 

Fe t t  ( O .  125 4. 77) " = ----m O.  60 

B e r e g n e t p r i s  pr .  k g l o d d e  k r .  1.34 

- Dagens p r i s  pr .  kg 

Gevinst pr .  kg fisk 

" o. 75 --- 
kr .  0. 59 --- 

125 gr  fett ,  som finnes i l kg sommerlodde, koster  o s s  kr .  O.  01. 

1000 . o. o1 
1 kg fett i sommerlodde koster ( -- ) kr .  = kr .  0. 08 - 

12 5 

139 gr  protein i 1 kg sommerlodde koster o s s  kr .  0. 15. 

1000 O.  15 
1 kg protein i sommerlodde koster ( - ) kr .  = kr.  1. 08 --- 

139 

Øyepål (august) 

Protein (0. 164 " 5. 31) kr .  = kr .  0. 87 

Fe t t  ( O .  121 " 4. 77) " O. 58 

Beregnet p r i s  pr .  kg øyepål kr .  1 .45  

- Dagens p r i s  pr .  kg " O.  90 

Gevinst pr. kg fisk kr .  0. 55 

121 g r  fett,  som finnes i 1 kg øyepål, koster o s s  kr .  0. 03. 

1 kg fett i ~ y e p å l  (august) koster  ( --------- ) kr .  - kr .  0. 25 
121 



164 g r  protein i l kg ~yepå l .  koster  o s s  k r .  0. 3 2 .  

1000 - 0. 3 2  
1 kg protein i ~ y e p å l  (august) koster ( ------- ) kr .  = kr .  1. 95  

164 

Alle d is  s e  p r i  svurderinger forutset ter  a t  en utnytter oppdrettsfi skens 

evne t i l  å omset te  fett. 

Noen råd om f6r x f 6 r i n g i  matfiskoppdrettet. 
----p- -- 

l.  P å s e  a t  a l t  f6r e r  av god kvalitet. 

T ~ r r f 6 r  må ikke være  befengt med mugg. 

Våtf6rmidler skal lukte f r i sk t  uten særlig lukt av  ammoniakk. Buk- 

sprengt fisk må  forekomme minst  mulig. F r o s s e t  f6r bedØmmes best  

når  det  e r  opptint. I tvilstilfeller kan formidlet  sendes inn t i l  l abora-  

torium og analyseres  for ammoniakk og trimetylamin (nedbrytnings- 

produkt). Fbrf isk som e r  konservert  med formalin e l le r  ni t r i t ,  må  

ikke benyttes t i l  for. Kryddersildavskjær og rØkt brislingavfall bor 

kun anvendes i mindre grad e t te r  en tids p r ~ v e f 6 r i n g  i l i ten innhegn- 

ing med f .  eks. 100 oppdrettsfisk. 

2. Vær pr isbevisst  ved f6rinnkjØp. 

U n d e r s ~ k  forprisene hos forskjellige l e v e r a n d ~ r e r  og frakten må in- 

k l u d e r e ~  innen beslutning om k j ~ p  tas .  Det e r  t r o s s  a l t  f6rkostnadene 

på oppdrettsanlegget som te l le r .  Eventuelle, oppgitte analysedata må 

også få innflytelse på innkjgpsprisen. 

3 .  Unngå unØdig innfrysing av f6r.  

F 6 r  i stØrst mulig utstrekning med fersk  fisk, da a l l  innfrysing for -  

dy re r  fbret ,  Dessuten gir f e r sk  fisk bedre forkonsistens. 

4. Avbalanser protein-energimengden i f6ret. 

F o r  å oppnå dette må en utarbeide en f6rsammensetning som enten 

bygger på direkte  analyser  av  f6rmidlene el ler  på grunnlag av en 



fdrrniddeltabell. Pr insippet  for lØnnsom fdrsammensetning e r  å blande 

mager fisk med fetere  fiskeslag og omvendt samtidig som prisene på 

d isse  kommer i betraktning. Eldre oppdrettsfisk tå ler  fe tere  fdr bedre 

enn yngre fisk. 

5. Avpass fdrets  s tør re lsesgrad  med fiskens s tør re lse .  

Tørr f6r  skal ha det fornummer som passe r  t i l  fiskens s tør re lse .  

Pe l le te r t  for  skal ikke inneholde påfallende mengder mindre part ikler  

e l ler  støv. F o r  små part ikler  går  tapt for  fisken de ls  på grunn av a t  

de le t t  l a r  seg føre bort  av  s t røm i vannet og de ls  ved a t  partiklene 

a v  valgsmessig å r  sak fal ler  til bunns. Foruten dette fdrspill  kan fd r -  

par t ikler  sette seg på oppdrettsfiskens gjeller og derved påføre fisken 

gjelle skader. 

Våtf6r som lages med kvern, m å  passe re  en skive med riktig hull- 

s tør re lse ,  slik a t  appdrettsfisken le t t  kan ta  foret. Hurtighakker bØr 

av  samme grunn ikke kutte fdrfisken unØdig fint. Bruk av bindemel 

bedrer  våtfdrets konsistens og nedsetter f6rspillet .  Samtidig forebygger 

bindemel gjellesyke og fiskens vitaminbehov blir  dekket på en enkel 

måte dersom melet  e r  vitaminisert .  

6. Gi fisken riktig fdrmengde. 

Fdrmengden avhenger blant annet av: fiskens stØrrelse,  vannets tem-  

peratur  og fdre ts  næringsinnhold. Populært kan en s i  a t  fdrtØrr stoffet 

bør utgjØre 1 - 2 % av oppdrettsfiskens vekt, på våtfdrbasis utgjØr 

dette ca. 4 - 8%, men det kan her  nevnes a t  en temperaturstigning 

i vannet f r a  f .  eks. 3' til  1 5 O ~  firdobler fdrmengden. Vanligvis fd res  

matfisken 3 daglig med s tørs te  tildelinger morgen og kveld. 

På varme dager kan fdringen midt på dagen sløyfes. Avslutt fdringen 

mens  fisken fremdeles  v iser  in te resse  for f0ret. Overfdring fø re r  t i l  

unØdig hØyt fdrforbruk som skyldes avtakende utnyttelse av  de tilførte 

næringsstoffer samt  Øket fdrspill.  



7. Vær varsom med fdring ved hØye vanntemperaturer.  

o 
Laksefiskenes optimale vanntemperatur l igger på 16 - 18 C. Regn- 

bueØrret tå le r  hØyere tempera turer  enn laks.  Overstiger vanntempera- 

turen det nevnte optimum, må  både f6rmengden og fbringsf rekvensen 

nedsettes.  Ved ca. 21°c kan foring fØre til kveling av  fisken, idet 

vannet s oksygen-(sur stoff) -innhold avtar med stigende temperatur .  L a  

derfor fisken vcere i r o  på dypere koldere vann dersom overflatevannet 

e r  faretruende varmt.  

8. Forde l  foret  godt i innhegningen. 

Det e r  av s tor  viktighet a t  foret  fordeles over forholdsvis s tor t  a r e a l  

slik a t  f lest  mulig fisk f å r  f6r  samtidig. Ved s tor  strgmhastighet i 

vannet må en ta  hensyn ti l  a t  f6ret  t i ldeles på det  sted hvor strØmmen 

kommer inn i innhegningen. F6ring for langt ut mot kantene i f r i t t -  

liggende innhegninger kan også gi unødig fdrspill.  F o r  hurtig tildeling 

av  f6r og fdring av  s tore  klumper må unngås. 
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Tabell Ia ----------- 

-------p- 

Formiddel  (Fangsttid) 

-- -p- 
P- 

Be r ggylt (ultimo ap r i l  - 7 3) 

Brisling (ultimo aug. -73) 
Brisling (ultimo jan. -74) 
Brisling (medio febr.  -74) 

Brugde (ultimo aug. -73) 

Fiskeskinn og t a r m e r  (juni -73) 
Innvoller (pr imo m a r s  -74) 

Kolmule, rund (medio febr.  -73) 
Kolmule, rund (pr imo apr .  -73) 
Kolmule, rund (medio aug. -73) 
Kolmule, slØyet (medio febr.  -73) 
Kolmule, slØyet (pr imo apr .  -73) 

Kri l l ,  kokt (ultimo febr.  -74) 
Kri l l ,  r å  (ultimo febr.  -74) 

Laksesild (medio okt. -73) 

Lodde (medio jan. - 73) 
Lodde (pr imo febr.  -73) 
Lodde (ultimo m a r s  -73) 
Lodde (pr imo aug. -73) 

Polar tor  sk (pr imo sept. - 73) 

Raudåte, kokt (ultimo juni -73) 
Raudåte, kokt (medio mai  -74) 
Raudåte, r å  (ultimo juni -73) 
Raudåte, r å  (medio mai  -74) 

Rekeavfall, håndp. (medio juni 
Rekeavfall, håndp. (medio mar  
Rekeavfall, håndp. (medio 
Rekeavfall, maskinp. (med 

Rognkall (ultimo m a r s  -74) 

Rognkjeks u/rogn (ultimo 
p-- 



I Pr. kg formiddel I 

Formiddel (Fang sttid) 

Rekeavfall 
Seiavskjzr  (aug. -72) 
Seiavskjær (okt. -73) 

Sei, l i ten,  rund se ri mo apr i l  -73) 
Sei, l i ten,  rund (ultimo juli -73) 
Sei, liten, rund (pr imo okt. -73) 

Sei, l i ten,  sløyet (pr imo apr i l  -73) 
Sei, liten, sløyet (ultimo juli -73) 
Sei, l i ten,  s l ~ y e t  (pr imo okt. -73) 

Taggmakr el1 (pr imo apri l  -74) 

Tobis (medio -73) 

Tor skemelke (pr imo m a r s  -74) 
Tarskemelke (pr imo mai  - 74) 

Torskerogn (pr ima m a r s  -74) 
Torskerogn (pr imo mai  -74) 

Tor skehoder (prirno m a r s  -74) 

Vassild (pr imo apri l  -73) 

Øyepål (medio m a r s  -73) 
Øyepål (medio m a r s  -73)  
Øyepål (medio aug. -73) 


