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Etter snino':jrli-ig flyl 1%'1skeri~jefen 'ri~r;$rrcjc-'\ag ha-r  F - K ~ ~ f ~ ) ~ - ~ J ~ - ~ i ~ g c i n s f i ~ u t t e t  
rr-tfcbrt en karileggi-ig av 1-iå.Clr~eI'lge orr~-~..Bder f o i  fiskeoppdrett -t Nor<?-FPrQrxdeZag. 
'hJurde~sb2relses-r e- de";-t.s"s finansiex4 over Rorr:m.tinalåepc?.~"tementets b.cadsjetf. 

Kart legg~r~gsasl l~elde-t  & h  -4 fdxasre a.ekkp v%re tlii rt-grf.9.e for det korttmrxnale o g  
fytkeskommu~r~Ie pianlr.g@ngsaisbcfd~t for b ~ u k  av sj@ornr.%dene I Nord- 
TrOndelsp qan"L$g/;~ Fii-kgirlsjefei) ved hehandiing av kor~~e~ ionss@knadcr  for 
Riskecapl~d~eti . 

H a , w P o l ~ ~ k n i i i ~ s i ~ ' r s ~ i t ~ ~ i : t e t  Lia.4- tidligere ulfe$m*t tilsvarende unden?sd,kelser i 
Finnmayk, Troms,  $@r-TI-Gndelag o g  Woi;*d-;land, 

FGlgende materiale ligger t31 grunn for '%(a:*t8eqg~1~gsarbeidet: 

tfensikten med rnålrlurgene var. R BR et ga.urnnle?g for utve!ge%se av hovelige 
lokeliteter. og f o ~  ini?deiing av fyikaih f hyd~cbg~afiske soner, 

2 ,  Tentperat tri. og saPch@;ld?g~~etsari81inger P L981 og - 8 " 2 ~ d  en rekke lokaliteter 
I Nord-'l'rdirdedag u+fCwt av lokale obceu6va%O-cer, 

fd . Innsar~ji-nrng og ~i?ar&leadang av e k b r " s t e ~ e ~ d e  h y d r o g r a f  data samt 
oppfy sriinger oa;i isforhold, rncteorologj sko f s ~ h o i d  og ferskvannstilrenning . 

4 ,  Iyrnsamii:ig :a-d u~~,ljy\pl~rsrrårsger 0x1 lokale b@lgria(SrkioIdp i~fo~baigoied p områder med 
sterk s t ~ B r n  samt stor 13&lta"8fikI~ (-rrtf(bqi;rt av fiskertrettlederne .1 samarbeid 
iried Icoailri~anade f'isfce~ånen~ni-Iei~i. . 

1 kapittel i e- det giti bari generell k~eskrixrelse over mil~~fr?kfo~?er  son  har 
belydnlng ved valg av oppdretts4okalteter mens det i kaplttei 6 spesielt e r  
gR.12. Inn p4 lokalise~3i1gckrite~iene sorn e T  benyttet i Nord-Trandelag. 

I kapbitel4 og 5 er de hyds-ografisl<e forhold heskrevet, og sjoornrådene er 
Enndeft i h-d d-op,'r ei iske soner, 

I siste del av rapporten (kap,  6 )  e r  det for I-iver enkelt kortirnune laget et  kart 
kivor det er avrire~iaek our2låde-i- som exa 'f~6vellge eller -"m- n?indre hdvelige for fiske- 
oppdiaett Plet e r  ogs5 &:.;elyttel: korte l;aomrneritaren? tål  forhotdene i de enkelre 
kommunene. 

N B -  en  slta1 vilrden-e 4 kivliken g rad  e" tm3de er  hQve1ig fo- fjckeoppdrett, e r  
det viktig 8 ha I r j en~1~k t1~  t31 de bokale fysiske og bisltrt-lske forhold. Dette 
fc~rcljii f a c ~ < L ?  e m i ~ ~ ~ ~ ~ g ! l  he ------ F~rhk;l~Bd -;satfl f e~rip~c)1~8t~r  p str81-0, vann~~tsk i f tn ing ,  vann- 
lava411ci osv cc  ~r ik t ig  fm* fiskens tr-tv.;ei, ~ ~ % . - t  eg ms.lstanrisevne mo"Fvkdorn 



o g  j>aras%tter og dermed :]v stor betydning for filrnnomier: i p"iIls?ceoppd;*ctts- 
anlegg 

Falgende llmiljØfaktorer" m5 taes hensvn til ved valg a v  oppdr*ettsloknlitc?t. 

1. Temperatur 
2 .  Saltholdighet 
3 .  13 tr@inforhold, vannutskiftning 
4 .  Land- og bunntopografi 
5 .  RØlger, vind og is 
6. Andre oppdrettsanlegg 
7 .  Forurensning 

Vi skal i ctet folgende se på hvilke krav en hdr stille til en god oppdretts- 
lokalitet. 

2.1. Temperatur 

Temperaturen e- viktig for fiskens vekst. n e  fleste artene har CQ optimal 
veksttemperatur, og for store avvik fra denne farer til redusert eller ingen 
tilvekst. Den optimale veksttemperatur e r  trolig hovere for repnbuehrrel enn 
for laks. 

o 
Atlantisk laks har troliq normal aktivitet ned til ca. 2 C og den klarer o 
temperaturer ned til ca - 0 , 5  C.  Tmidlertid kan det ogsR oppstfi stoli ternpera- 

n 
turavheng9g &$deliahet ved temperaturer under 0-2 C n8r fisken e r  svelzket av 
sykdom, fbres med t ~ r r f b r ,  eller nfir den utsettes for forskjellige former for 
s t ress .  Det svnes ops5 som tiltagende eller avtagende Ivsmengde innvirker PS 
fiskens trivsel. Laks regnes R ha de beste vekstforhold ved temperatinrer 

o 1-14 C .  Den optimale veksttemperatur for smolt og post-smolt e r  hayere og 
o 

antaes R ligge mellom 14 og 16 C .  

o 
Ilegnbue@rrel beholder normal aktivitet ned til 3 til 4 C ,  og dGdelighetei7 -sr(-?d 

o 
Lave temperaturer ser ut  til å inntreffe ved ca 3 C h@yere temperatur enn fm 

O 
laks. Det e r  påvist at regnbueØrret bØr ha temperaturer over 3 til 4 C f ~ r  ?i 
£5 brukbar vekst. Den optimale veksttemperatur e r  havere enn for laks og 

o 
ligger mellom 14 og 16 C .  

O 
Den Gvre temperaturgrense for både laks o g  regnbuedrret ligger n%r 25 fl, 

o 
men temperaturen bdr ikke over lengre tid ligge ser l ig  over 20-22 C .  

Ilaks og r"egilbue@rret e r  f@lsorn overfor terlineraturvariasjoner. 9 e  fleste fiske- 
O 

ar te r  t8ler neppe mer enn 6-8 C p lu tse l i~e  temperaturfor2ndringer.  slik^ 
temperaturfluktuasjoner e r  sjeldne i norske f a ~ v a n n ,  rnen selv mindre ternpera- 
turvariasjoner har negativ virknirip' på trivsel og: vekst ,  srrrlip. ved Isve og 

n 
fallende t emper~ tu re r .  Temperaturforandrinvr p5 8-3 6: over kortere tidsrorl 
har vist se9 Q gj kraftig redusert appetitt hos laks. Rep-nbuemrret ser derimot 
ut  til Å klare ternperatrnrvarjasjoner bedre. 

Kortperiodiske temperaturvariasjoner e r  slbrst i flordstrbkerie (?g 1 inrielukket~ 
farvann mens lempe~atiaren i de nEre kysi-strdlc e r  atskillig mer stabil. 



812 f r a  det foregående h@r. en god oppd~ettsloka1Itet ha hoyect mulig vinter- 
temirperat.ta;. Po- laks og regiiibwei-irie~et bar fkke "cemperaturel~, selv i ka.lide 

o vintre, v m s  Ii)v@re e i ~ ~ i - h e n h o l d s ~ ~ i o  ca 2 ' ~  og ca 3 C *  j: somnierhaiv&ret ser 
o det ul .til at iaks har  bes.t vekstvlIErår ved temperaturer under 12-14 C mens 

o 
regnbuea~ret  tri.ves bedre ved litt h@yere sommertemy>eraturer (under ca 18 C ) .  
En god lokalike8 er  også karakteriselat ved sm5 kortperiodiske temperatur- 
variasjoner, 

De gunstigste vek~tbetingelser for laksefisk ser ut til å oppnåes nRr salt- 
holdighetefr å sjavannet ligger nEr opptil den samme som i vevsvæsken til 

93 fisken., 10-12 loo ,  I fjordområdene hvor saltholdigheten e r  lavest, e r  det 
åmidSer"LXd stokne tidsvariasjoner i saltholdighet og temperatur som virker 
negativt inn på f~skens  vekst og trivsel, Det ser  ut til at spesielt laks 
reagerer på disse forhold, 

Fjordomr4å&te~" med lav saltlrioldighet vil ofte også ha relativt hØye maksimums- 
temperatt~rer, Det er derfor sannsyrrlg at kystnnære områder hvor svingningene 
i salthold%gPme"riog kemperatur) e r  mindre, gir bedre miljØ for fiskeoppdrett 
selv om sakttroldigheten e r  hØyere enn i fjordstrakene. Dette gjelder som far 
nevnt spesielt laks. 

Omr6eie-s med  la.^ salinitet kan imidlertid vEre en fordel med tanke på at både 
laks og regnbueaulie kan settes ut tj.dXigere om våren, Med andre ord, sette- 
fisken smo1fifIse~"e~ i sjoanlegget . 

2 e 3 Strbmfo-ihobd og vannutskiftning 
-p- v 

Strammen ha- to funksjoner : 

a) Den skal sikre tilfarsel av rent oksygenrikt vann 

b) Den skal frakte bort avfallsstoffer 

Det ser  ogs& ut til at spesielt laks trives bedre, e r  mindre plaget med feks 
Xakselus og ha-r sS.@rre vekstevne i mer strg)msterke områder. 

Generelt b@r et anlegg legges der hver str@m.Forholdene e r  så gode som mulig. 
I de fleste aktuelle lokaliteter vi1 str@mmen bevege seg i to motsatte retninger. 
Orienteringen av anlegget e r  derfor viktig, For å få best mulig vannutskift- 
ning bor anleggets lengdeakse i st0rst mulig grad legges vinkelrett på de 
dominerende str8mretninger. 

De t  er 1 hovedsalten vannutskifhnigen i et anlegg som sikrer oksygentil- 
f@rscilers ti1 fisken, som e r  den dominerende oksygenforbruker i anlegget. Den 
kritiske fasen for oksygenbaiansen i et anlegg e r  som oftest på ettersommeren 
hvor flere negative faktorer kan opptre samtidig: 

1, Svak s l i rom ( d h r l i g  vannutsklf tni~~g) 



2 .  Relativt lavt oksygenlnnhold i cdmg5vende vannmasser pga liten plante- 
planktonproduksjon 

3.  HØye sjotemperaturer (lavt oksygeninnhold og stort oksygenforbruk hos 
fisken) 

4. Begrodde n@ter (dårlig vannutskiftning) 

5 ,  Stor fisketetthet 

Det e r  sgrlig pkt. 3 ,  4 og 5 i kombinasjon med pkt. 1 som kan fare til lave 
oksygenverdier. Gode str8mforhold på ettersommeren e r  derfor ofte nadvendig 
for 5 utnytte fiskens vekstevne p5 denne &rstiden. 

Dersom en bruker den anleggstypen som e r  vanlig i Norge i dag (flytemarer), 
trenger ikke middeIstr@mmen gjennom mæren vaere s ~ r I i g  stor for F sikre 3 
oksygentilfdrselen. Med en fisketetthet på ca 10 kglm e r  ca 2 cmls tilstrekke- 
lig. §trommen hremses imidlertid ned i et den passerer notveggen. Fiske- $ 
tettheten e r  også ofte stØrre enn 10 kglm slik at det e r  Onskelig med strdrn- 
hastigheter over 5-10 cmls for å sikre tilstrekkelig oksygentilfØrse1. Når en 
ofte klarer seg med liangt lavere str@mhastigheter, skyldes dette virvelbevep- 
elser i vannet forårsaket av lokale str@mforhold, vind og fiskens bevegelse i 
mcerene. Ved svak stram e r  det også st@rre begroing i anlegget. 

Leir- og slambunn e r  tegn på dårlig vannutskiftning i et område mens grove 
bunnsedimenter e r  tegn på god vannutskiftning. Ved lave stramhastigheter og 
liten avstand mellom anlegget og bunnen vil avfallsproduktene fra anlegget i 
form av forspill og feces hurtig bygges opp. Under nedbrytning av avfalls- 
stoffene dannes det giftige gasser som stiger opp mot overflaten. Disse gass- 
ene kan, selv i små konsentrasjoner, forårsake forgiftninger hos fisk. I enkel- 
te tilfeller har det også inntruffet flotasjon av bunnsedimentene opp i anlegget 
med massedØd som resultat. 

For å transportere avfallsstoffene vekk fra anlegget kan en generelt si at det 
kreves sterkere str8m n8r det e r  stor synkehastighet på fbrrester og feces, 
liten avstand mellom mErene og bunn samt ved plassering av anleggets lengde- 
akse parallell med str@mmen . 
Ved en fornuftig plassering av anlegget med hensyn til dybde (se ogs5 neste 
avsnitt) og ctrc3mmens hovedretninger vil trolig en midlere stramhastighet pc? 
over ca l0 cm/s va3re tilstrekkelig til R f5 fraktet bort avfallsstoffene fra  
anlegget, Ved str@mhastigheter over ca 50 cmls (1 knop) blir strhmdraget pfi 
noten så sterkt at det kan by på problemer 5 holde den utspent. En kan 
minske påkjenninger på anlegget betraktelig dersom det holdes fritt for be- 
groing. 

2 . 4  Land- og b u n n t o ~ o ~ ~ r a f i  

Landhopograffen e r  ofte bestemmende for strulmforhold, temperatur og salt- 
holdighet 1 et omrAde. Innestengte skj~rgårdsornråder og fjorderlpoller kan det 
pga dilrlig vannutskiftning feks v e r e  prohlemer med lave vintertemperaturer og 



i s  Clokad avkj@l%ng). Bukker,  våger og små fjarda~mer ligger ofte å "bakevjerP' 
og har som regel lave strØmhasPigheter, 

I den grad vind, balger og isforhold tillater, bar  derfor et fiskeoppdretts- 
anlegg ligge "åpentff til slik at strØm og vannutskiftning blir best mulig. Jevnt 
skrånende bunn ut mot storre dyp hvor det e r  god vannutveksling med 
utenforliggende stylrre fjorder eller kystfarvann, hjndrer opphopning av 
avfallsstoffer under anlegg og sikrer som regel hdye vintertemperaturer. 

Flytemæranlegg b@r primært legges over dypt vann. Avhengig av str@mforhold- 
ene på en lokalitet kan de også legges i grunnere farvann, men minimums- 
dybden bØr ikke vEre mindre enn 15 meter. 

I de fleste resipienttyper forekommer det terskler som hindrer vannutskift- 
ningen av vannmassene under terskeldypet. Dvpvannet i "terskelområder" e r  
ofte meget Ømfintlig for små endringer i tiYf'Ø~t organisk materiale. For stor 
organisk belastning på bunnvannet fra den naturlige biologiske produksjon i 
overflatelaget og fra eventuelle oppdrettsanlegg kan resultere i oksygenfattig/ 
oksygen fritt vann under terskeldypet. 

I perioder med innstramning av vann fra de utenforliggende sj~områdene til 
dypvannet kan det "gamle" oksygenfattigeloksygen frie vannet IØftes opp mot 
overflatelaget og forårsake massedo)d i oppdrettsanlegg. 

Oksygenbalansen i dypvannet i et "terskelområde" e r  s tyrt  av en rekke faktor- 
e r  som naturlig organisk omsetning, innstrØmningshyppighet osv. Mindre 
"terskelområder" vil selvf@lgelig også på"rkes direkte av forurensning fra  
fiskeoppdrett saalegg* 

For å kunne benytte et t'terskelområde's ti1 fiskeoppdrett anbefales det å 
undersØke de hydrografiske og biologiske forhold på forhånd ogleller overvåke 
oksygentilstanden 1 dypvannet etter at fiskeoppr?rettsanlegg e r  plassert i 
området. Store "terskelområdeti" med dype terskler og bred åpning mot 
utenforliggende områder, og hvor bunndypet ved anlegget e r  mindre enn 
terskeldypet, kan i mange tilfeller benyttes uten at det forårsaker problemer 
for fiskeoppdrettet. 

Mindre "te~sli;elområder" med gsunne terskler og typiske poller e r  derimot ikke 
egnet til fiskeoppdrett. 

2 . 5 .  - HGfger, vind og is 

Kravet om god strØmhastighet for å sikre oksygentilfi3rselen, for borttransport 
av avfallsprodukter og til hayest mulig vintertemperatur s tr i r  ofte mot kravet 
om skjermet miljØ hvor redskap kan tåle påkjenningene av vind, bfilger og 
stram, Ved storm kan vindvirkningen på  et nettgjerde på en mær komme opp i 

2 
20-30 kg/m . BØlger som dannes over en strekning på 2-3 km eller lengre, vil 
kunne skape problemer for redskapen, B@lgeha)yden dempes imidlertid ned i 
trange 1@p, i grunnområder og bukter osv. Lokalkjente personer vil ofte kunne 
gi gode opplysninger om b@lgeforholdene i et ornrgde, 



Et anliegg ba$r ikke plasseres i områder hvor det dannes tykk gangbar is da 
det e r  stor risiko for at isen kan skade etler Ødelegge arllcrgget. Videre bar en 
unngå lokaliteter hvor det forekommer tykk drivis fra andre områder. 

Hvor langt ut i et område som e r  eksponert for bØlger, vind og strØm, en kan 
plassere et fiskeoppdrettsanlegg e r  delvis et konstruksjonsmessig spØrsmål. 
Enkelte produsenter leverer Veritasgodkjente konstruksjoner. S t e r k e ~ e  kon- 
struksjoner, kombinert med feks bØlgedempere, kan åpne nye områder for 
fiskeoppdrett hvor miljØforholdene e r  vesentlig bedre enn ved mange opp- 
drettsanlegg i dag. 

2 .6 .  Andre oppdrettsanlegg 

Av hensyn til andre oppdrettsanlegg bor nye konsesjoner ikke gis med mindre 
lokaliteten e r  500 til 1000 m fra nærmeste anlegg. Mortere avstand mellom 
anleggene kan resultere i overfØring av sykdommer og parasitter, og biologiske 
belastning av en lokalitet kan påvirke driften ved en annen. Avstanden fra et 
oppdrettsanlegg ti1 et annet vil imidlertid være avhengig av graden av 
samarbeid mellom oppdretterne, stØrrelsen på konsesjonene og strØmsgstemet i 
området. 

Mange anlegg i Norge ligger i dag på lokaliteter med for dårlig strØm over for 
liten dybde, og mange anlegg ligger også for tett .  Det e r  antydet at det ved 
framtidig konsesjonstildeling vil bli gitt anledning til å flytte anlegg mellom to 
lokaliteter for derved å redusere den biologiske belastningen på den enkelte 
lokalitet. En vil imidlertid bemerke at i de fleste tilfelle vil driften bli enklere 
og Økonomien bedre dersom slik flytting unngås ved god planlegging. 

2 . 7 .  Forurensning 

I områder som e r  belastet med kloakkutslipp eller utslipp av organisk materiale 
som feks fiskeavfall, vil konsentrasjonen av næringssalter bli hØy. Dersom 
forholdene ellers ligger til rette,  kan planteplanktonkonsentrasjonene bli store i 
de Qvre lag. Normalt vil hØye konsentrasjoner av planteplankton ikke skape 
problemer for fisken, men ofte kan oksygenbalansen være labil i slike system- 
e r .  I områder med store tilforsler av næringssalter blir det ofte problemer med 
begroing av redskapen. Masseoppblomstring av "giftige" alger kan ogslå fore- 
komme i slike omrader. 

Nær utslipp fra vannkraftverk har  det forekommet stor fiskedGdelighet som 
folge av overmetning av nitrogen i utslippsvannet fra kraftverket. 

Partikulært materiale fra industriutslipp kan virke skadelig ved at det tetter 
gjellene på fisken og hindrer respirasjonen. I områder med slike former for 
utslipp må en også være på vakt mot giftvirkninger av tungmetaller. Stdrre 
konsentrasjoner av feks sink og kopper e r  giftige. 

3 .  TOPOGRAFI, METEOROLOGI, FERSKk'ANNSTILRENNINCr OG ISFORHOIiD 

Lokal topografi, lufttemperatur, nedbor og ferskvannstilrenning har stor 
innvirkning på de hydrografiske forholdene i et omrade. I innestengte skjær- 

8 



gårdsområder e r  det ofte lokal a-vl<jcbllag au sj@van.net mens temperaturene i 
apne kgrstomr8de-s e- Lite pbvirket i kuIdepc~*.%c>de~"~ Fjordene har stor fersk- 
vannstilf@rsel om v;%ren o@kn&lste-i Solri inedf&yer dannelsen av brakkvannslag 
med lav saltholdighet og store kordtidstras?.4acjoner I temperatur og saltholdig- 
het. 

Flg,  1. Avvik f r a  normal månedsmiddeitemperaWr ved Buholmråsa 

f y r  i 1981 og 1982, 

F ig .  2, Månedlig nedbor ved BuhoPmrdca f y r  i 1981 og 1982 
a n g i t t  i p r o s e n t  av n o m a l  nedbdr . 

For bedre å kunne vurdere de observerte temperatur- og saltholdighetsforboId 
i 9981-82 e r  avviket f i a  normal l~nfttearnperatu-s?, nedbØr og ferskvannstilrenning 
beskrevet I de f@lgende avsnitt, 

3.1. Topografi 

SjBområdene I Nord-TrGndelag kan inndeles i t re  karakteristiske typer: fjord- 
omrader, skjærghrdomrRde~ og Bpne "u;ys"enråder, "ie"r.t@rste fjordsystemet 
finner vi i car med Namcenfjo~.der~ RIEkke~~gfiorderr og Eauvujyfjorden . I Flat- 
anger bar vi J@ssirndfjorden og B@%efjorde~n mens de mest utpregete fjordom- 
rådene i N;x?.E.~@Y e-r Indre Fofla 0% Wrsetfjo~den., S@r-Salten og Nord-Salten e r  



to innestengte fjordsystem (poller) med grunne og smale terskler. Det mest 
karakteristiske skJ~rg5rdsområde1. finner M på vest- og sØrsiden av Vikna 
innbefattet Arn@yfJorden, Det er også mindre skjærgRrdsområder i Flatanger og 
ved Leka. Ti1 de åpne kystområdene regnes Folla, Follafjorden, Risv~rfjorden 
og Lekafjorden. De midtre og indre delene av Trondheimsfjorden omfattes også 
av Nord-Trondelag fylke. 

Den meteorolo@ske stasjonen Buholmråsa fyr e r  benyttet for å gi et bilde av 
temperatur- og nedborsforholdene i undersØkelses8rene 1981 og 1982 (Fig. 1 og 
2). 

I 1981 lå de månedlige middeltemperaturene under normalen gjennom hele året 
med unntak av februar, mai og september. Under toktene i mars og august 1981 
lå månedlig middeltemperatur 1,s-2 C upder normalen for årstiden. Mai var en 
varm måned med middeltemperatur ca 4 C over normalen. I slutten av året var 
det rekordkulde i desember med månedlig middeltemperatur ca 6 ' ~  under 
normalen. Etter Januar 1982 var  det igjen forholdsvis h@ye vintertemperaturer. 

I 1981 var det lite nedbor i mars, mai, september og oktober (mindre enn 50% 
av normal nedbor). Ellers i året varierte nedboren mellom 80% og 140% av 
normal nedbor. For toktet i mars 1981 var det lite nedbar (50%) mens nedboren 
i august 1981 var  relativt h@y med ca 130% av normal nedbØr. 

3 . 3  Ferskvannstilrenning 1981 og 1982 

Ferskvannstilfd}rseleaa til fjordene gjennom året e r  representert ved vannfGring- 
en i Agårdselv innerst i Namsenfjorden (Lygnen) (Fig. 3). VannfØringen i 
elvene i Nord-TrØndelag e r  karakterisert ved vår-og hØstflom. I de indre 
områdene e r  vårflommen den dominerende. 

Laveste vannforing har en fra  juli til oktober. Det e r  også ofte liten fersk- 
vannstilrenning om vinteren, spesielt i de indre fjordområdene. 

I 1981 var det relativt stor ferskvannstilrenning i januar og mai. Fra mai og ut 
året var ferskvannstilrenningen under eller nær det normale. Forut for toktet i 
mars var ferskvannstilfØrselen langt under det normale mens den under toktet 
i august var litt st@rre enn det normale for årstiden. 

l 1981 r 1982 

3 
Fig .  3. Månedlig middelvannforing (m / c )  f r a  Ågårdselv 1. Normalår. 2. 1981 og 1982. 



3.4.  Isforhold 

Fig. 4 viser de omrRdene i Nord-TrGndelag hvor det i normale og kalde vintre 
kan legge seg is i kortere eller lengre perioder. 1 tillegg e r  det -avmerket 
områder hvor det kan forekomme tykk drivis. (Lokale isforhold vil bli nærmere 
omtalt i kap. 6 ) .  

Fig.  4. Områder i s l a g t  i k o r t e r e  e l l e r  lengre  per ioder  i lØpet av en normal og kald v i n t e r .  
1. Fas t  is.  2. Dr iv i s .  



4, HYDROGRAFISKE FORHOLD 

De hydrografiske forhold i Trondheimsfjorden ey omtalt i kap. 6 .  

4.1. Temperatur og saltholdighet ved den faste stasjonen Folla 

Ved en rekke lokaliteter langs kysten e r  det helt siden 1936 tatt regelmessige 
målinger av temperatur og saltholdighet i ca 4 m dyp i regi av Havforsknings- 
instituttet (termograftjenesten). I Nord-Trondelag e r  det en fast målestasjon på 
Folla (Fig. 8) .  Folla representerer de hydrografiske forhold i de apne kystom- 
rådene i Nord-Trondelag. 

Fig. 5. Månedsmidler for salttioldighet (sO/oo) og 10-dagers- 
midler for temperatur ved Folla (1936-70). 

Fig. 5 viser at saltholdigheten gjennom hele året e r  ha)y og meget sjelden 
lave5e enn ca 300/oo. Månedsmiddel for saltholdighet varierer normalt mellom 
32,4 loo og 33,9 100, 

Laveste temperatur p8 Folla inntreffer vanligvi% i slutten av mars. Midlere 
minimumstemperatu~ (10-dagers middel) e r  4,7 C mens laveste observerte 
temperatur var 2,5 g B 1941. Maksimumstemperaturen inntreffer normalt i midten 
av a u g u ~ t  med 13,7 C mens hØyeste observerte 10-dagers middel i temperatur 
var 17,O C sommeren 1969. 

L a v ~ s t e  obserxerte temperatur ved Folla vinteren 1981 og 1982 var henholpvis 
3,6 C og 4 , 2  C (Fig. 15). Hayeste observerte temperatur var  ca 13,8 C i 
begynnelsen av august 1981. I forbindelse med det varme været i mai (se 
Fig. 1) xar det en kraftig oppvarmin% av kystvannet hvor temperaturen steg 
fra  ca 5 C i slutten av april til ca 13 i slutten a v  mai. I Fig. 6 ser  vi at 
temperaturen i siste del av mai lå ca 3,5 C over normalen for Rrstiden. Ellers i 



x data mangler 

Fig. 6. Avvik fra normaltemperatur ved Folla, Kjeungskjær og 

SmØla i 1981 og 1982 (10-dagersmiddel). 

1981 og 1982 18 temperaturene innenfor 1°C fra normalen med et unntak i den 
kalde perioden rundt årsskiftet hvor sjGtemperaturen på Folla 16 ca 1 , 6 ' ~  
lavere enn normalen. Under toktene i mars og august lå temperaturene ved 

O 
kysten ca 0 , 5  C under det normale. 

1981 1982 
[ J I F I M I A I M I J I J I A I S I O I N I O I J I F I M I A I M I  Fig. 7. Avvik i normal salt- 

holdighet ved Folla, Kjeung- 

skjær og SmØla i 1981 og 1982. 
(månedsmiddel). 



Saltholdigheten på Folla var lavere enn det normale 1 stort sett hele ~ n d e r -  
  øk el ses perioden. Storste negative avviket var i august 1981 med ca 2 /oo 
lavere saltholdighet enn det normale (Fig. 7 1 ,  

Temperatur- og saltholdighetsforholdene under toktene 
4 ' 2  i mars og august 1981 

Toktene i mars og august 1981 hadde som formål å kartlegge de hydrografiske 
forholdene lokalt og regionalt i Nord-Trondelag i en vinter- og en sommer- 
situasjon. Da oppvarming og avkjoling av sjØvann vanligvis e r  en "treg" 

Fig. 8. Hydrografiske stasjoner under toktene i mars og august 1981. 



Fig. 9. Horisontalfordeling av temperatur i 2 m dyp j slutten av mars 1981. 

prosess, gir måleresultatene fra toktene gode opplysninger; om "kalde" OF 
"varme" sj0områder i fylket. Kystvannet har  hov saltholdighet mens fjorcfen~ 
har lavere saltholdighet i perioder med ferskvannstilrcnning f ra  Inna. Salt- 
holdighetsfordelingen vil tja kunne @ opplvsninger om hvilke omrfirler som e r  
influert av ferskvannstilrenningen f r a  land, og om hvilke omrFder som er  
pkvirket av kystvann. 



Fig. 8 viser hvor det ble foretatt nllålinger av temperatur, caItheldlghet og 
oksygen under toktene i mars og august 1981, 1 tillegg e r  det benyttet temp- 
eratur- og saltholdighetsobservasjoner fra  termograftjenesten. 

Fig. 9 og 10 viser horisontalfordelingen av temperatur og saltholdighet i 2 m 
dyp i siste del av mars 1981. I avsnitt 4 .l fremkom det at sj@temperaturen i 

O slutten av mars lå ca 0 , 5  C lavere enn normalen på Folla. Saltholdigheten 13 i 
o 

samme periode ca 0 , 3  /oo under normalen. Både temperatur og saltholdighet 
var  fØlgelig litt lavere enn det normale for årstiden under toktet i mars. 

Fig .  10. H o r i s o n t a l f o r d e l i n g  av sal tho1.dighet  i O m dyp i s l u t t e n  av mars 1981. 
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Fig. 11, Horisontalforde1ing av temperatur i 1 m dyp, august 1981. 

Skj~rgårdsområdene på vest- og nordsiden av Vikna med deler av Langsundet o 
skiller seg ut som de kaldeste omradene med temperaturer mellom 2 og 2 , 5  C. I 
de indre delene av Flatanger mellom JOssundfjorden og Namsenfjorden var det 
også relativt lave temperaturer. De h@yecte temperaturene O ble reg'istrert nord 
for Rorvik langs kysten mellom LauvGya og Leka o (r- 4 C ) .  Ellers ble det i 
resten av fylket observert temperaturer pi3 3 C eller h6yere o med unntak av 
den ytre  del av Namsenfjorden hvor temperaturen var ca 2,? C .  Vi skal ogs5 
legge merke til de relativt hØve temperaturene i Indre Folla og i 1,auvcbyfjorden 
c3,7-3 ,9OC). 



Som nevnt under avsnitt 3 - 3 ,  18. fesrskvannstålf@rseBen tål fjordene trolig langt 
under det normale for Årstiden. V i  må helt inn til utl@psomrAdet f o ~  Namseal- 
elva for å finne brakkvann med saltholdighet under 25%- Med unntak av Nams- 
enfjorden var saltholdigheten hØyere enn 33°/oo både i fjordene og langs 
kysten. 

Ved å sammenligne Fig. 9 og 10 ser  vi at horiscrntalfordelingen av saltholdighet 
og temperatur å store trekk f@lger samme "rnOn~ter'~. De relativt ivvarme" 
områdene e r  karakterisert ved hØyere saltholdighet mens de !'kaldev7 områdene 
stort sett har lavere saltholdighet, 

Fig, 12, Horisontalfordeling av saltholdighet i O m dyp, august 1981. 



n n 
Vannmasser med temperatur på ca 4 C og saltholdighet på 3 3 , 7 -  3 3 , 8  /oo 
representerer innstrammende "varmt" kystvann, Det e r  to slike iainstr8mnings- 
områder for kystvann9 e t  på Folla hvor en gren av kyststrØmmen går opp mot 
Follafjorden for den dreier vestover rundt Vikna. Det andre er  i R i s v ~ r -  
fjorden mellom Vikna og Leka, 

Ellers representerer situasjonen i mars en periode av året hvor det e r  liten 
ferskvannstilrenning og dermed hoye saltholdigheter i fjordene og langs kyst- 
en. 

August 1981 ----------- 
O 

Under toktet i slutten av august lå temperaturen på Folla ca 0,5 C lavere enn 
O 

normalen mens saltholdigheten var  ca 1 loo under det normale. 

Både nedb@r og ferskvannstilrenning var storre enn det normale slik at brakk- 
vannslaget i fjordene hadde storre utbredelse enn det normale for årstiden. 

Tem eraturen i overflatelaget i slutten av august lå stort sett mellom 12 ,O og 8 
12,7 C (Fig. 11). I den indre deleri av Follafjorden og i Indre Folla var det o 
imidlertid markert lavere temperaturer ( 9 ,5-11 C 1 . 
Horisontalfordelingen av saltholdighet (Fig. 12) viser saltholdighet under 
25°/oo (brakkvann) i Jd>ssundfiord, Namsenfjorden og i fjordområdene innenfor 
LauvGyfjorden. Ellers var saltholdigheten under 30 o100 på sGrsiden og i de 
indre delene av Follafjorden med sidefjorder. Det iniistr8mmende kystvannet 
sØr for Vikna og i Risværfjorden mellom Vikna og Leka hadde salthojdighet 

O over 32 100. 

I siste del av august representerer situasjonen en tid på året da sjaitempera- 
turene e r  naer det maksimale mens ferskvannstilrenningen til fjordene e r  lavere 
enn i vår- og hostmånedene (se avsnitt 3 , 3 ) .  En vil derfor forvente en storre 
utbredelse av brakkvannet i fjordene om våren under vårflommen og ut på 
hØsten i perioder med stor nedbor. 

4.3. Temperatur- og saltholdighetsobservasjoner ved en rekke 
lokaliteter i N-TrQndelag fra 1980 til 1982. 

For å kartlegge lokale temperatur- og saltholdighet sforhold i de forskjellige 
delene av Nord-Trondelag ble det i 1981 igangsatt målinger av temperatur og 
saltholdighet i 2 m dyp ved en rekke lokaliteter (Fig. 13). I tillegg e r  det 
benyttet hydrografisk materiale fra Havforskningsinstituttets termograftjeneste. 
En del av de lokale målingene er  dessverre ufullstendige o g e n  del mangler 
saltholdighetsobservasjoner. Temperaturforlaipet i 1981 og 1982 ved observa- 
sjonslokalitetene e r  gitt i Fig. 14. 

For å få en oversikt over datamaterialet e r  temperatur- og saltholdighets- 
forholdene fremstilt å fd>lgende måte: I Tabell 1 e r  det for hver lokalitet angitt B antall dØgn under 2 C og 4°C samt antall degn over 4 ' ~  og 8 ' ~ .  I tillegg e r  
det angitt maksimrxrns- og minimumsverdier for temperatur og saltholdighet. 



Fig. 13. Observasjonslokaliteter i Nord-TrGndelag i 1981-82, (Se også tabell 1,) 

I skjarrgårdsområdene på vest- og sØrsiden av Vikna samt i Langsundet o ble det 
i 1981 og 1982 observert negative temperaturer og temperaturer under 2 C i 1-11 
måned. Under toktet i mars l981 ble også de laveste temperaturene i Nord- 
TrØndelag registrert  i disse omrsdene (Fig. 10). Vinteren 1981 ble de hoyeste 
minimumstemperaturene rcadstrerl i Lekafjorden (NT-2 og NT-3) samt i de y t re  
delene av Flatanger (WT-l4 og NT-19). I 1982 ble det også målt relativt h@ye 
vintertemperaturer ved Finnemo (NT-4) i Indre Folla og i Brakstadsundet Q 

(NT-12). Maksimumstemperaturene sommeren o 1981 11 stort sett mellom 13 og 15 C 
og antall dØgn med temperaturer over felts 8 C varierte mellom l55 og 190. 



Tabell 1. Temperatur og saltholdighetsforholdene i 2 m dyp ved observasjonslokalitetene i Nord- 
o O o 

Trondelag fra 1980 til 1982. Antall d0gn med temperatur 2 C og 4 C og over 4 C og 8'~. 
_ Maksimums (t ) og minimumstemperaturer (t . Saltholdighetsmaksimum (S  ) og saltholdig- 

min max 
hetsminimum fnSLX ) . (For lokalisering av observas jonslokalitetene se Fig. 13). 

min 

t .  t .  
ANTALL D G N  ANTALL DØGN 

STED (STASJONSNR.) m2.n min tmax 'max min MINDRE ENN S .  STØRRE ENN 

1981 1982 1981 1981-82 1981-82 2Oc 4Oc 4Oc 8Oc 

BUKKHOLMSUNDET (NT-1) 

FRØVIKSUNDET (NT-2) 

FJØLVIKA (NT-3) 

FINNEMO (NT-4) 

ABELVÆR (NT-6) 

ARN0Y (NT- 7) 

SVINØY (NT-10) 

HANSVIKVAGEN (NT-11) 

BRAKSTADSUNDET (NT-12) 

FINNANGER (NT-13) 

NATTAVIKA (NT-14) 

VIKNESS (NT-15) 

L. VALØY (NT-16) 

LYNGSNES (NT-17) 

LANGSUNDET (NT- 18) 

N-STRØMMEN (NT- 19) 

FOLLA 

Temperaturforholdene på den faste stasjonen Folla representerer de åpne 
k stfarvann, og vi ser at laveste temperatur i 1981 og 1982 lå henholdsvis J o o 
1 C-1,3 C over de hØyeste minimumstemperaturene og 4-5 C over de laveste 
minimumstemperaturene observert lokalt. I åpne kystfarvann var også tempera- 

O turen under 4 C i 0-5 dØgn mot 25-130 dØgn ved de lokale observasjonslokali- 
tetene. Dette viser at det ved enkelte lokaliteter i Nord-Trdndelag kan inn- 
treffe en betydelig lokal avkjaling i perioder med lave lufttemperaturer. I 
kaldværsperioder om vinteren e r  det som regel også Østlige vinder (fralands- 
vind). 



LOKALITET FOLLA 
KOMMUNE . 
NR I V  

LOKALITET BUKKHOLMSUNDET 
KOMMUNE LEKA 
NR NT-1 

LOKALITET FROVIKSUNOE1 
KOMMUNE LEKA 
NR NT-2 

LOKALITET FJØLVIKA 
KOMMUNE NARØY 
NR N T - 3  

LOKALITET FINNEMO 
KOMMUNE . N&RØY 
NR:NT-4 

LOKALITET ABELVAR 
KOMMUNE . NARØY 
NR NT-6 

LOKALITET ARØYSTENEN 
KOMMUNE . NARØY 
NR N i - 7  

LOKALITET TROLLHOOET, SVINØY 
KOMMUNE . VIKNA 
NR. NT-10  

Fig. 14, TemperaturforlØpet i 1981 og 1982 ved observasjonslokalitetene i Nord-Trendelag og ved 

den faste stasjon Folla (For lokalisering se Fig, L3 og Fig. 8), 



Fig. 14 fo r t s .  

LOKALITET HANSVIKVAGEN 
KOMMUNE . VIKNA 
NR NT-11 

LOKALITET FINNANGER 
KOMMUNE NAMSOS 
NR NT-13 

LOKALITET : BRAKSTADSUNDET 
KOMMUNE ; FOSNES 
NR.  NT-12 

LOKALITET.  NATTAVIKA 
KOMMUNE : FLATANGER 
NR:  N T - l 4  

LOKALITET LILLE VALØY 
KOMMUNE . VIKNA 
NR NT-16 

LOKALITET : LYNGNES 
KOMMUNE : VIKNA 
N R .  NT-17  

LOKALITET.  LANGSUNDET, BUHOLMEN 
KOMMUNE . VIKNA 
NR NT-18 

LOKALITET NORD - STRØMMEN 
KOMMUNE FLATANGER 
NR N T - 1 9  



5 ,  INYDELoiWG A V  SJ@Oh'HRADEN%: I bYUROGRAFBSKE SONER 

For lettere å f6 en oversikt over cle storst4lte hydrografiske forhold er s38- 
omrædene 1 Nord-Trandelag delt inn i hydrografiske soner (Fig, 151, Sonene er 
stort sett f?rnyt"tt til saltholdighet slik at det e r  rrtbredelsen av ferskere 
fjordvann (lav saltholdighet) pga ferskvannstilrenningen fra land som for. det 
meste bestemmer soneinndelingen, Ulbredelsene av sonene må oppfattes som en 
mldlere tilstand, og overgangen mellom sonene e r  selvsagt mer gradvis enn det 
som e r  -vist i F?g, 15, (Trondheimsfjorden e r  omtalt I" kap, o) ,  

Fig. 15, Hyårografiske soner, i, Fjordsone. 2, Overgangssone. 3 .  Kystsone. 
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5 .l. Fjordsonen 

Fjordsonen har som regel kortere eller lengre perioder med saltholdighet lavere 
o enn 25 loo i periodene med stghrst ferskvannsavrenning fra land. Dybden av 

brakkvannslaget vil i de starre fjordene vanligvis begrense seg til de @verste 
5 m og være mest stabilt i de indre fjordområdene. I mindre fjordområder, 
poller osv. vil d e t o f t e  dannes lokale brakkvannslag som sjelden blir tykkere 
enn ca l m .  Ferskvannstilrenningen i Nord-TrØndelag e r  normalt starst  om 
våren og hosten, og en vil forvente stghrst utbredelse av fjordvann til disse 
årstider. Ellers i året vil fjordsonen normalt ha mindre utbredelse og kyst/-  
overgangssonen vil omfatte stØrre områder. De årlige og kortperiodiske varia- 
sjonene i temperatur og saltholdighet e r  vesentlig starre enn i kyst- og over- 
gangssonen. 

5.2. Kystsonen 

Kystsonen karakteriseres hovedsaklig av vannmasser som transporteres sglrfra o 
med kyststrommen. Saltholdigheten e r  gjennom hele året stØrre enn 30-31 /oo, 
og temperaturforholdene e r  i mindre grad påvirket av lokale meteorologiske 
forhold. Gjennom året e r  det små forskjeller i temperatur og saltholdighet med 
dypet, og de årlige og kortperiodiske variasjonene e r  mindre enn i fjordsonen. 

5.3 Overgangssonen 

Vannmassene i overgangssonen e r  en blanding av kystvann og fjordvann. Dette 
medforer at laveste saltholdighet i sommerhalvåret ligger mellom 25Oloo og 
30-31°/oo. Det e r  også mindre lagdeling enn i fjordsmen og dermed mindre 
kortperiodiske variasjoner. Et unntak fra dette e r  imidlertid grenseområdet 
mellom overgangs-og fjordsone hvor det i sommerhalvåret kan forekomme store 
forandringer av temperatur og saltholdighet i 1Øpet av kort tid. Dette har sin 
årsak i at grealseområdet mellom fjord- og overgangssone har store sprang i 
temperatur og saltholdighet og ofte beveger seg fram og tilbake, Overgangs- 
sonen har sin stØrste utbredelse i sommerhalvåret i periodene med stbrst 
ferskvannsavrenning fra land. 

Inndelingen over gir de karakteristiske trekk i "åpnett fjord- og kystområder. 
I mindre poller, små fjordarmer, bukter o1 vil de hydrografiske forholdene i 
stØrre eller mindre grad avvike fra forholdene i de åpne sjØområdene utenfor, 
Som regel e r  vintertemperaturene lavere og sommertemperaturene hdyere i slike 
områder, Lokal ferskvannsavrenning vil også forårsake dannelsen av brakk- 
vannslag som feks om vinteren kan fare til isdannelse og lavere temperaturer. 
Fordi slike steder e r  godt skjermet, e r  det nærliggende å t ro at dette også e r  
velegnete lokaliteter for akvakultur. En skal imidlertid være klar over at lokale 
hydrografiske og meteorolo@ske forhold i mange tilfeller kan atskille seg mye 
fra de åpne sjghområdene utenfor. 

6. HOVELIGE BMRÅDER FOR FISKEOPPDRETT 

6.1. Begrensende faktorer 

Under e r  det listet milj6faktorer som e r  benyttet ved utvelgelse av havelige 

2 Ei 



lokaliteter for konsrensjonelle bskeoppdrettsan9effg i sjo (f lykem~rert  se også 
kapittel 2): 

2. Tykk gangbar is og fare for drivis 

4 .  Terskler og vannutskiftning 

5. Dybdeforhold 

6 .  Temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold 

Opplysninger om de 3 fdfrste punktene over e r  innhentet fra lokalkjente 
personer, og hver av disse faktorene kan utelukke plassering av flytemærer. 
Det vil selvfelgelig alltid være et grenseområde mellom hOvelige og 
ikke hØvelige områder. For eksempel kan flytemærer med ekstra sterk 
konstruksjon og gode fortØyninger samt lokalt kjennskap til b~lgeforhold, 
isforhold og strOmforhold kunne forskyve grensen mellom et hdfvelig og 
ikke hØvelig oniråde (pkt.  1-3). 

"TersltelomrAder' e r  som regel avmerket som mindre hovelige og ikke hhvellge 
til fiskeoppdrett. Be omrRdene som e r  regnet som ikke hdvelige e r  små bukter,  
fjordarmer og typiske sjØpoller med smale og grunne innlØp (pkt .  4 ) .  Ellers 
regnes det med at de hØveljge områdene har tilstrekkelig vannutskiftning. 

Områder med dybde mindre enn 10-15 m, avhengig av strdfmforholdene, e r  
regnet som ikke heivelige (pkt .  5) . 

o 
Områder hvor det e r  risiko for temperaturer under O C e r  regnet som ikke 
hØvelige for fiskeoppdrett. Deler av fjordsonen hvor det e r  store korttids- 
endringer i temperatur og saltholdighet og perioder med ekstra lav caltholdig- 
het ,  e r  mindre hovelige for oppdrett av laks. RegnbcxeØrret ser derimot ut til 
å tAle bedre slike miljdfer. Lavt oksygeninnhold e r  som oftest knyttet til 
" terskelområder" (pkt .  6 ) .  

6 .h: HOvelige områder for fiskeoppdrett i de enkelte kommunene 
i Nord-TrØndelag 

I det fOlgende e r  områder som e r  hovelige eller mindre hØvelig for fiskeopp- 
drett avmerket på kart for hver enkelt kommune. 

T Fig. 16 e r  det vist et oversiktskart over lokaliteter med konsesjon for opp- 
d r e t t a v  laksefisk i sjØ våren 1983. I tillegg e r  det et anlegg ved Ekne og i 
Asenfjorden i Trondheimsfjorden. 



Fig.  16. L o k a l i t e t e r  med konsesjon f o r  oppdre t t  av l a k s e f i s k  våren 1983. (I  t i l l e g g  t o  anlegg i 

Trondheimsfjorden. ) 

Områdene er  symbolisert i figurene som felger: 

- I3fivelige områder 

m - Mindre hdvelige områder 

- Ikke hdvelige områder 



I kommentarene til hver enkelt kommune opplyses det hva som er  de begrenc- 
ende faktorene i de ikkelmindre hØvelige områdene, Det er  også angitt antall 
anlegg med konsesjon og hvilke hydrografiske soner kommunens sj@område- 
tilhorer. 

I tillegg e r  isforholdene i hver enkelt kommune beskrevet. Alle stedsnavn er  
referert til angitte sjokart og vedlagte kart for hver kommune. 

I mange tilfeller er  det vanskelig å trekke et skille mellom hØvelige og ikke 
hovelige områder der grunnlagsmaterialet er  mangelfullt. Dette gjelder spesielt 
begrensende faktorer som b@lger/ sjodrag , is og sterk str@m . Kartene må derfor 
benyttes som veiledende når det gjelder disse forhold. 

De enkelte kommunene e r  sortert i rekkefØlge fra syd mot nord. Kartene e r  
originalt tegnet i målestokk 1:50000 og kan fåes ved henvendelse til Fiskeri- 
sjefen i Trondelag eller Havforskningsinstituttet i Bergen. 



SJBMARr4" NR: 46 

IlYDRCJGRAFISKE SONER (Fig, 9 K,) : J@ssundfjord, indre del av Fl@'le.;fjt.rrd, 
Flcban , Ilauvsneselva, indre dedi av Ilnotten- 
2  jorden og Namseurfjijorden innenfor Innvorda 
tllln@rer f~nrdsonen. De reskrende  ornr5d- 
e r  tilh8rer o v e r g a n e -  og kvstconen, 

ISFORHOTIFP (Fig, 4 )  : 1 ROlefjord~n ey det is  kalde virxk~e inrienfor 
GixIlhoPmen, JBssunc?fjord e r  ofte islagt Innefor 
BjerkneseL FlGanfjord o g i n d r e  de'% av Knottenflord 
Islegges som regel hver vinler, i ,~vsneselva e r  
u t s a t t f o r  åslegeng P kalde vintre,  Endel drivis i 
Viksl?J"ordean I kaide vintre og langs chstsid~n a v  Fjord- 
en latenkr utfnpet av Floan, 

VURDERING:  B@LEE'JORDEN e r  en krskelflord med terskeldyp p8 ca. 1 2  m ,  
og starste dyp innenfor terskelen e-- over 180 m ,  Oppdretts- 
anlegg I Voldbukta og 1,angstrandbukts Pokallse~t sllk crt bunn- 
dypet under eventalelle anlegg ikke er  s t d r ~ e  enn ca 15 m, vil 
lite trolig ka noen forurensrxlurgseffe1-t pfi den relativt store 
Bohlefj~rden . De bydrografiske forholdene (oksygen, tempera- 
tur ,  calthoBdlghel) i fjorden bor Imidlertid .rmndersSSies mbyere 
f@r området benyttes ti7 fjskeoppdrett, Icfoisrk-ieldene e r  be- 
grensende f o ~  bruker? a v  de indre delene av fjorden 111 fiske- 
oppdrett, I Ja;OSSISNDFJORD er det isforholdene i d e  Indre 
delene og lite ly for b@lger og vind som beglsenser antall Iskal- 
iteter rom e r  hdvelige til fiskeoppdrett, Ba oinrWdet tl'lhci.i.er 
fjordsonen m8 en h rven te  perioder med lav saltholdighet og 
store IrorttPdsvarlacjone- i teinperatur og saltholdighet I sommer- 
halvRret. 

4 området mellom Juissundfjord og Namseaifjord er. de"ctr01ig 
lasresle vintertemperaturer i det innestengte skJergRrdsomrFdct 
me5lom KvalGya og Dragoya, I VHKSFJOPIDEN e r d e t  endel 
BJLY~TPIS Innenfc'crr Vilsc'i-rolmen j kalde vintre,  Vlksfjorden har  en 
terskel pi3 ca 21 m med st@rste dyp innenfor pc? ca 400 m. E t  
pa-k. anlegg lokalisert sllk at bunndypet under anleggene e r  
mindre enn 15-20 rn, vil t ~ o l l g  ha tsten direkte fornurensnångs- 
effekt p5 Veksfjorden, Oksygenforholdene i Viksfjssrden b@r 
imidlertid kartlegges ved fortsatt bruk av omrkde"it41 fiske- 
oppdretk 00mrAdet inst for J ,AI IV@YA e r  et "terskelornr8de" og 
-pregnes derfor som mindre E-idvelig tå1 fislteoppdrett , TNNVO RD- 
H U K T A  I Narr'senflorden ligger trolig for utsatt ti% f a r  nordlig 
VEr -?-, 







NAMSOS IitOiilmLVl t i i l l  f: 

OPPDRETTSANLEGG (Fig, 16)  : 1 

HYBROGRAFISKE SONER (Fig, 1,s) : Namserafjo-rden c*.g ffSosieXon1.r8deni? 
innenfor Rcbdsundet og Seie-e;stads~i.?nde'r 
"Lo ~alh@u"er" fjordsonen. ve jitny o ~ y Q , i ~ ~ ~  

faller inn 1xnde.9. svc3rg:lrrg~siriitx~. o 

ISFORHOLD (Fig, 41  : Namsenfiorden ej. hyppig islagt i n n i n f r ~ r  Stni-,beii, % 
normale vintre karr iserrr 7 Altfjorden Sep~;ro &.. t seg u t  tål iiyng-- 
holmen. O ~ ~ r f i d e t  Innenfor Smrviksnndiit og Wordsu:~et 
åslegges ok peppgider 'hver vinter, D e t  er v ~ n S i g  med drivis 
i den Qsbilige delen av Surav4~csundel, 

VURDERING B 1 NAMSENFJBRBEN el- det ikke kr0ve"r.g fcrr* f iskeoppd~ett  p g a ,  
3sfoxihoIdene temperatur- og salt"aso;lldlg,phet~fc~~i"4-~~rLdeix~~ samt at 
relativt $A omr&dep. er tl%st:re%rked:g skjertxet for b~.!Piger og vind, 
TOMMERVIK-- og IJFIISUNDET er Ikke h@velag til fiskeoppdriett, 
Målinger i T@rnmerviksundeb i august 198% viste n7ege-i: kve  
oksygenverdier under ca 10 rn dyp (tereke%dypc?"r), F I N N I ~ N G E R V A G -  
EN og ytre delen av T@mrnerv%ks~;~ndef: Tegraes som delurls h@velig 
til fiskeoppdyett da  delw av omradet Lfggerd uts8if til* 1 
tillegg b@s dybde forhold 0% vannartsklft~irng an~~ders@kes xrEirnere 
fd~r  smu6Kdut benyttes, Eller-: i I,AUV@YFJOKDEN og RG3D.- 
SUNDET e-. begrensrlingen for loknGseririg av nckeoppclretts- 
anlegg mangel pi3 tilst~ekkelig skjeran-a-B-ii,g for bcbåger, sj@dr,ag og 
vind, 





SJOKART NR: 47 

HUDROGRAFISKE SOPIRR (Fig, 138 :: T,ceuv@yfj"o.r*dear , Nizfsfjorden r 

MJelbot.net, No13dsunde"cg indre delen av 
RGcisundet og Seierstndfjordc~n tiik;l@rer 
fjez~dseinen, De ytre ornr8dene eisr11:fattec av 
overgangssonen, 

1SFORHOLS-B (Fig, 4 ) :  Nufsfjosdexj , Kjelootrnei og Bnaeksi$vågen er islagt 
kivor vinter, 1 E'ahsdnJc;vfigm og området innenfor 
n"iergshp-rlmen j Se%erc'radsaa~ideL er det fare FOT isleg-lng 
bare i ekslx-s ka lde  vintre, I enkelte v+nt-e er det is å 
indre delen av F o s n e s v å g ~ n ,  

VURDERING r WUF-INORDEN, BREKSILVÅGXN og KJELBOTNET e i  Ikke 
118ve'gig-e p g a, isforholdene, " B / S o r d c i ~ ~ ~ e ~  det i 
sommerha%våret -=re stei?irre l~01~fåds~~arl~~30n@~".n i 
temperatur og saktl~okdlghet og ? perioder hdi"pyere 
remperaturer enrm i overgangasonen lenge- ute,  C l r ~  
vintepen vi.1 det være rni~bdre forskjellerb i temperstona. B 
szsltlroldighe$ meJR6i;m ind-e rag ytre srnr8der, Veca siden 
av sterk s t r h  % Nordsundet og isforh6'rldsi.n~~ L de 
fo~p-anglcvnte omr5dene er det BilsCrckkeilg skjermår~g for 
bsYge~, s j@d~ag og vind som begrenser Bokallse~ing av 
fisi.,esppdret"lan1egg i omrBdet. 





SJOKART NR: 48 og 51 

HYDROGRAFISKE SONER ( f ig ,  IS/ : F i ~ ~ a n g e n  n Oppl@.;~ijo-nbdcr~ indre del  
av K\~isterzfJori3eri  i Irr dre  1;oIc-I~~ dehe:r a v  
N0-d.- og S:!t-----SaF.{:c:rr :,g .bxndpe <S,e]e~ 
Biterfjorden og A ~-,etf joyder: tj"i-@ye:i: fjo-d- 
sc~iren. Resten a7r s-j@oriniRd@ne faller inn 
under o.vergal~gs-.- g ~ ~ S ~ C O Y ~ ~ I I  åen 
st@-ct-a artbredel~e~: cnvei'g;.ngsor;p~-a . .  ' I 

Fslc2af"jo~den og A;x.-crtbyfj-:1~~1n'it ,, 

ISFORHOLD (Flg, 4 ) :  Fjzwangen er vanligvis islagt kiver vinler, 1 den 
Endre delen av Og13p18flj~1rd~~n iiarr det v~ : r~e  isproblemer 

. - et te^ ? e n g ~ e  lauLdepe~Psde'1i~~ Hrzd~e Polda Ifinerfo-. Fole.3e-j.- 
eid er som regel $ d a l  X .k hver  lirinter, T A r~ra6~~jfjordrin er 
det 9s over g~"ur~norn~5CLe:;~e q%s"r.ri,~: irrn43-y i irrilde virit-e, 

VURDERING:  @RNVIKEN P Bxl.di"e de8 av FOLDAFJORDEN ligger trolig for 
utsatt til for nordlig x a z e ~ ,  D e t  n3iridre k10velige ornrRdet pnlellorn 
MOk.IS@Y og KROKVJY e- isrngit"e.i.lv terslde*. - e d  

" r 9  
, I , . .  dybde p& ca, I! 

m med starste dyp inraenf'o~ tersklene på e g *  50 n:. Fulr 
området ev t .  benyttes til :fiakeoppiJr$:?t<. k o r  dybde- og 
~ a ~ n ~ t ~ l ~ i f " E ~ . n g i ; ~ s f ~ r k i o I d e - e  uwtlercdrkes r~d.yeYe. 

De indre delene av carnrÅdet innenfor S T A D S O Y A  h a r  trolig 
begrenset v;annrntskifinirlgg Det samme gjelde-; fc.~n. de inderste 
ornrAdene P KVISTENFJORDEN. Indre del av i;i-R,JI*itlA LSVAGEN 
er et 'qte.cskeBomr6de'P og regnes derfor som mindre h&veijg, 
De miridrc- h0veljge smrgdene 1 R.@'DSFJORDEW, ETTERFJORDEN, 
GRANVIMVAGEN og ytre ARSETFJORD ligger trolig fc3-r" utsatt  
til far b@lger, sjOdrag og ~si - rd ,  l?kTlIJFJCi.SET'Sffii4DErS~ i Fold-. 

ii-s~di: f r a  s&-vest, i'jorder- era noe grunt 0% ;1~;~1ret kan st3 '- 
Det  kan og& pe-f-nodevls ~ = r ( ?  sterk i ;fr@r~i j sundrti:, De il-idr+? 
omr5dene ved AWBLVRR med b-ran~dyp s-i.irid~e enen ? O  m regnec 
som mindre h@.%7ellge, D e  mindre hovellge or~riii~krrrre p$ s@r--- 
siden ,OV ARP;dGY Olgger ti7.01-i- i'o% trtsatt <;l? fo- bilgei-, sj8drag 
og vind, $bn?r&det like f ~ ~ r  ~llj@;lij~t ROSSOY STRA T4FVfFb1 
h m  en terskel p6 ca, 6 m og st@rste dyp armenfor pR ca.  1.5 m, 
Utffra målingene sommeren 198hcr i r -  det imidlertid ut til ~t at 
v a n n u t s k å f t n i n p  av dypvannet I n n e n f o ~  "Le-kselen ei- god pga, 
den sterke tldevanacl.sl-8mme17 ut og inn Fra Rosa&:+i-'jorden. 
Cbmr5det. raegraes deobfo~ under tvil som mindre I~O~elig ' ,  
MARKEDSUNDET r.iit̂ snod fal; N/RRQ?;i-A ligger t ~ a i l f ~  i _l utsatt  tål 
for btbiger, sj@i$åra;;g og vind,  Det  samme gjeldei for  2arwrBdene 
ved L"4ila;iGO";YA og TOESTADVIK r~ord  for R@x~--rll-;, 



P;IERGY 

KOMNUNE VEST 











L3J@KAZ-LfT NR: a g  og 49 

OPPDRETTSANLEGG M ) :  6 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig,  2 5 )  : Området tllhBre~. kyst- og 
overgangssonen. 

ISFORHOLD ( F å - ,  4.4 : 1 kalde viistre kara åsen legge seg i Y t r e  ;?%kna og 
Innenle,?* Vagaga i Mel%orn-V:dkn8~. 

VURDERING: De mindre k~@veIige om-gdsne ved S T R h U M @ Y A ,  KRWPOYA og 
IIRSFT6PlJi".liKPT ligges" trolig for utsatt ti4 for b@lgcr og sterk 
t Den Indre delen av LAUVOYVAGEclN ha- en te~akel p5 
c*a 12 m med st@gii.--"e dy2 9rinebsfor terskelen på ca 24 m, Det 
b@r ",&e lokallseres anlegg innenfor $ercke'Gen @r dybdeforhs^ld 
og str~aniforhc>?J e- ndyere undea.sCWkt, Omr&deb s@r f m  LYNG- 
@Y ha? ca; teplskel p5 ca 20 m, og det  ble somprlerena 1981 regis- 
~ r e r t  oidisygeaåsv?kt under detfe nivået. 8mrBdet nord hy. 

1,yngd-y og de  Indre de%cr-ie av ABINSUNDET ha r  ogs& te~sklel- og 
regnes d e ~ f o ~  som rnlndre hebvellge , 

? ,AN CtSl) Nli.r$T mellom Pi'arGy og Daleiij@er~ hadde under "Loklet 
vintere~l  4.98% hrholdsvls lave ternpe~atr~~er (Fig. 9 Ved 
Buhi.ilrna?~i i d,angsune%et &.)%e det vinteren 3.981 og 4982 re-fs-trerl 
terii;><.;.afurer under O'C. 2 omrPdet ved Huholmen ble det 
somnieren 'O 981 rntil'l. lave e~ksgrgenl~&:-%er under 10  m dyp 
(ie-iskeldyp ca 8 m), Lenger s@r i sundex ble det også 
o'b~ervert redusert oksygenirinhold under 364-40 m dyp, U t  f ra  
rhsl%aoe~ for temperaturer nEi- d@de%ighetcgyenser for 
eipp~jrettsllsk I kalde vintre og de lave oksygenverdiene i 
dypvannet shy. foya Far@y ar~befales det .ikke å 4okalisere 
fiskeoppdrett rr;ie"rlom FarOy o g  Rve~nvika, Det er mulig at 
oril-&del rnellorn Kvernvilca og Dalasjaen har 13tt bayere 
vinWrtempg-craaturer enn omrgdet ved Buholmen lenger nord. 
Ilet r16 imidlertid utf@res en grundig kartleg@ng av 
~~iriic?råe;nperat1ii2-er~e f@r dette ornr8det cive-a"i& benyttes til 
f3skzsppa"~ett, Det samme gjelder for omrBde$. nord for FarGy L 
Langs~ac :!et 

X deil -sesllTge delen av YTRE VIKNA ved VALeSY var det 
O 

perioder nsed temperaturer under e) C vjnteren 19888, 1981 og 
3 982, Vinteren 1982 v a r  og& store deler av ornr3det islagt- 
Den store risikoen for ternperaa$e~-p.er srnk~ing d0deiighe"tgrensen 
for cj~pc~~"etts-C%~)& i kalde vZntre g18r at området ikke kan anbe- 

tg1 f l s k e o p p d ~ e t t ~  



6sppdret"L~r det foretaes en gr~~nd- ig  1an9*ers6i.;e'%se av vintclr- 
"9emperaturene i området. 

På s@rs-iden 83.1- Vikna i sk J~ rg&~ds~mr&e*e$  mellom STAVNESEPT 
og BERGSNOV var dembade vinteren 1981 og 4982 %c,imperr.atu-. - 

0 e r  under O C, (Inder toktet 1 mars 198% var del ogsg relativt 
Save "eernperaturer 1 dette omradet, Innenfor 14.OV8YA khan det 
også v-?re Isproblemer 3 kalde vintre, For &'l er  fo~etatt en 
spesialuriders8kelseele av vin"C~temperaIur~nt;? i hele dette omradet, 
rna det regnes son1 ikke hoareli- til flskea)ppdrett, 





l .  jq &d01S~>~1xc~ 
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LEKA KOMMUNE 

SJBKART NR: 5 1 

OPPDRETTSANLEGG (Fig, 16)  : 5 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig, 15) : Ornrgdet tilh@-~.er kystsonen. 

ISFORHOLD (Fig, 4) : OmrBdeher. isfr.ltt, 

VURDERING: KVERNVIKEN i Fr@rdåkcarndet ligger utsatt  til for s@rvectlige 
vindesm, STORSTELL%VAGEN har et trangt BnnPGp, trolig med 
terskel. Dybden av Ennlabpet og vasinutskiftninge?~~ ORB4k.p 

u n d e r s ~ k e s  noyere f@r otrmråde"ce1~1~ffe~ "L1 f iskeoppd~et t .  Det 
m i n d ~ e  h@-reli-e omradet s@r for STEINaY A ligger trolig e;i &satå t å l  
far s@rvestkige ~ n d e r ,  På nordsiden a-v Leka ved K E A K K E N  
ligger omrgdet nord fa-r. Onholmen utsatt  til for nord@stlig vind, 
De$ mindre h@veIi-e området nordvest for Klakken ep Innestengt 
a v  en. te~sk9-1 på ca 10  m mens starste branndyp innenfor e- ca, 
2 2  m ,  D e t  e-i ellers ingen problemer med ~rmterr-eeanperatk~r-ine i 
sj@smrådene rundt Leka. 





SJOKART NR: 220 og 224 

OPPDRETTSANLEGG: 2 ('Ved Ekne og i Åsenfjorden) 

HUDROGRAFISKE SONER: De mlcat r e  og indm deleni; SV 'I'~s;ndbelrnsfJordenn 
tiiib-!@per Ljsrcise>leen. 

D e  mest n t p ~ e g e l e  brakkvannsor~1r~9deer1e Mnner XI-~ i 
StJBrdals:fjorde~~ A ilenfjc~~6en fjo~dernrådet nrie'%lom 
'Iserdals@ra ijg ivider@y og I Bi.Zstad"o:i~deri. 

Fig, '49 viser "&e-rrperatkxr og salthoHs4Eg'ts.e i sverflate- 
laget i et narsnnalår s@rvest for Ytter@yu, $Data fra 
Vassdrags- og HavnelaboratorIel i T~ondheIm).  
Obsesaverte maksirrrums-- og ml-lrnii;msvrordie.p. er også 
angitt på figuren. Saltholdigheten og -vtnPertempera- 
t u r  ey sorl? regel lavere i de nrntrrl"E:s+ oma8dene foran 
eran ved m~lestasjonen c@rvec$ f c b r  Y -i_.t;l~@i.ya e B~aliak- 
vanrislaget er anes$ utpkege.k i penoden f-a mai "cia Juni 
Z forbindelse med vår~flnmmen, Det  er normalt lavest 

e f a  
sal.tholdPghet å juni på 22,7 /CIO" Lav-este ob erverte 

o8 
saltholdighet i peiioden B63-75 var ca 16  oo. I 
~rånterrnfinederie: f ra  januar til mai er månedlig middel- 

O salthoBdXghel over 30 / m ,  og det  er meget sjelden 
O 

observert saIthoZdighet tander 27'0 /am, Laveste 
O 

observerte temperattlr2 v e d  Ytter@ya e i  l ,G  C rnens 
normai minimiiinslemperat~ir er- ca 2 , 8  'C son inntreff- 
er i jane~a.ri/ februar måned, Somme~f:emperaturene e ~ "  
%oOyest i juli incd nidiære maksimumctempe~la.t~.r på ca, 
1 6 , 0 ~ ~ .  A@y este observeite ternperatrir ved Y ttermya 

0 
i perioden 1963-75 vara ern 20 ,0  C, 

ISFORHOLD: f enkelte rd-intxae legger isen seg inneilfo~. I ,@vtange~~  i Asenflord- 
en (Senndaiasflord, I,e,-arsgfj~~d og Slofjord), I: inrodr5 del av 
fjorden er arn1~6det mellom Verc"ials@ra og F3urgerifjoy.d~~ periode- 
vis islagt i kalde viaatre, Store deler av Beitstadfjorden og 
Borgenfjorden fryse- t å l  &-visst, 

VURDERING: Begrensnirbgene for fiskecspprl-ett i Tre?ndheimcfjsre3en/Beits"Fad- 
fjorden ef sze~llg knyttet t il rriaihgelen p& skjermete !okaliteter*, 
ås og brakkvann med lav sellholdighet og store vekslinger i 
saltholdighet g ternpe ratur. STeJ6'sRDALSNJBRDEN er ikke 
hovelåg til fiskeoppdrett da omrÅde"oe 65rIig skjermet, Det er 
ogca ekstra iav  saltholdighet pga, S ~ @ ~ . d a J s e l v a  og risiko for ås 
og Isgang. 

I de skjernxete områdcne innenfor %@%r"k:ngea i ÅSENFJORDEN 
kan det oppstå isprobteme~., og on~rAdct regnec de-for som 
mindre hOveYg, Ytre del av H11nd(hya7Ggsr1 og området innenfor 



SaltGy i den s@~ji.@bsllige delen av Åsen:fjorden er trolig nok 
skje~inet 1 3 2  a.t de!: kan oppankres Askeoppd;~ltsan4egg (h@-erelige 
området) g 

T Troildheiansfjorden isaraenfor Tautra er åetffå loliallleter som e-nr. 
tllstrekkellg skjerrnet for balger og vind. Pfi 'TAU1?-RAPs 
nsrd@st%ige side 1 SGrhavrka eia det trolig ti-hstrekkelig skjerming 
og dermed hBveBJge fsrho%d. Lenger inne i "orden e r  det 
muligheter lokalisering av anlegg i FINSVIK,  FAI,STAD- 
B U K T A  og O s t  f w  STRAPSDHOLMEN, 

SUNDSETVIKA å Nordariks-candet e r  trolig nok skjermet for 
b@-hgeor og vind. slik 86; den kan benyttes "bl fiskeoppdrett, I 
SKARNSUNDET e r  det for sterk stram og drivis mens Isforhold- 
ene aate9ukker fiskeoppdrett i rneyer å BEITSTADFJORDEN. 
BORGENFJORDEN regnes som ikke hoveli- pga, Esforkrsldene og 
terskelen ( sj@poll) , 

Fig. 1 7 ,  Månedsmiddel i temperatur og saltholdighet 
(hel strek) og Laveste og h@yeste observerte verdier 
(ctLpLet) for perioden 1963-75, 




