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i Tran

Etter snmodning fra skerisie delag har Havforskningsinstituttet
utfort en kartlegging av izmrgfi ige omrider for fiskeoppdrett 1 Nord-Tréndelag.

e

Undersokelsen er delvis finansiert over Kommunaldepartementets budsjett.

Kartleggingsarbeidet vil 1 férste rekke wveere til nvitte for det kommunale og
fylkeskommunale planleggingsarbeidet for bruk av sjgomrddene 1 Nord-
Trondelag samt for Fiskerisjefen ved behandling av konsesjonssdknader for
fiskeoppdrett.

iu‘ii@t har tidligere utfgrt tilsvarende unders¢kelser 1
Sor-Trondelag og Hordaland.

Havforskningsi
Finnmark,

Folgende materiale ligger til grunn for kartleggingsarbeidet:
I. Tokt 1 mars og august 1981 med mélinger av temperatur, saltholdighet,
oksygeninnhold og dybdeforhold lokalt og regionalt.

Hensikten med mélingene var & f& et grunnlag for utvelgelse av hevelige
lokaliteter og for inndeling av fylket 1 hydrografiske soner.

emperatur og saltholdighetsméalinger i 1981 og -82 ved en rekke lokaliteter
Nord-Trondelag utfort av laka“ﬁ@ observatprer.

faed
«
e

3. Innsamling og bearbeiding av eksisterende hydrografiske data samt
opplysninger om isforhold, meteorologiske forhold og ferskvannstilrenning.

4, Innsamling av opplysninger om lokale beglgeforhold, isforhold, omréder med
sterk strpm samt stor béttrafikk (utfert av fiskerirettlederne i samarbeid
med kommunale fiskerinemnder

I kapittel 1 er det gitt en generell beskrivelse over milj¢gfaktorer som har
betydning ved valg av oppdrettslokaliteter mens det 1 kapittel 6 spesielt er
gdtt inn pé lokaliseringskriteriene som er benyttet i Nord-Tréndelag.

1 kapittel 4 og 5 er de hydrografiske forhold beskrevet, og sjdomrédene er

x

inndelt i hydrografiske soner,
I siste del av rapporten (kap. 6) er det for hver enkelt kommune laget et kart
nvor det er avmerket omrider som er heévelige eller mindre hovelige for fiske-

oppdrett. Det er ogsd knyitet korte kommentarer til forholdene i1 de enkelte
kommunene.

Z. LOKALISERINGSFARTORER

Nér en skal vurdere i hvilken grad et omréde er he¢velig for fiskeoppdrett, er
det viktig & ha kjennskap til de lokale fysiske og biologiske forhold. Dette
fordi f.eks. naturgitte forhold som temperatur, stregm, vannutskiftning, vann-
kvalitét osv er viktig for fiskens trivsel, vekst og motstandsevne mot sykdom
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og parasitter og dermed av sfor betydning for dkonomien i et fiskeoppdretfts-
anlegg.

Folgende "miljpfaktorer" mé taes hensvn til ved valg av oppdreftslokalitet:

Temperatur

Saltholdighet

Stremforhold, vannutskiftning
Land~ og bunntopografi
Be¢lger, vind og is

Andre oppdrettsanlegg
Forurensning

-QCﬁU'!d-‘-‘-wN:“"

Vi skal 1 det fglgende se p8 hvilke krav en hér stille til en god oppdretts-
lokalitet.

2.1. Temperatur

Temperaturen er viktig for fiskens vekst. De fleste artene har en optimal
veksttemperatur, og for store avvik fra denne forer til redusert eller ingen
tilvekst. Den optimale veksttemperatur er trolig hoyere for regnbuesrret enn
for laks.

Atlantisk laks har trolig normal aktivitet ned til ca. 2°c og den Xklarer
temperaturer ned til ca —O,SOC. Tmidlertid kan det ogsd oppstd stor tempera-
turavhengig dedelighet ved temperaturer under 0-2 C nfr fisken er svekket av
sykdom, féres med terrfér, eller ndr den utsettes for forskijellige former for
stress. Det svnes ogsé som tiltagende eller avtagende lysmengde innvirker p#
fiskens trivsel. Laks regnes & ha de beste vekstforhold ved temperaturer n#
7~14OC. Den optimale veksttemperatur for smolt og post-smolt er heévere og
antaes & ligge mellom 14 og 16°C.

Regnbueprret beholder normal aktivitet ned til 3 til 4OC, og dedeligheten ved
o o8 s 0

lave temperaturer ser ut til & inntreffe ved ca 3 C he¢yere temperaturoenn for

laks. Det er p8vist at regnbuegrret bér ha temperaturer over 3 til 4°C for &

f& brukbar wvekst. Den optimale veksttemperatur er ho¢yere enn for laks og

ligger mellom 14 og 16°C.

. o
Den ¢vre temperaturgrense for bdde laks og regnbuedrret ligger n=r 25 C,
men temperaturen bér ikke over lengre tid ligge seerlig over 20-22 C.

Laks og regnbuegrret er fadlsom ox(r)erfor temperaturvariasjoner. De fleste fiske-
arter tdler neppe mer enn 6-8 C plutselige temperaturforandringer. Slike
temperaturfluktuasjoner er sieldne i norske farvann, men selv mindre tempera-
turvariasjoner har negativ virkning pé trivsel og vekst, serlic ved lave og
. . . 0 .
fallende temperaturer. Temperaturforandringer péd 2-3 C over kortere tidsrom
har vist seg & gi kraftig redusert appetitt hos laks. Regnbuedrret ser derimot
ut til 8 klare temperaturvariasjoner bedre.

Kortperiodiske temperaturvariasjoner er sterst i fjordstrokene og i innelukkete
farvann mens temperaturen i de nere kyststrék er atskillig mer stabil.




Ut fra det foregéende be¢r en god oppdrettslokalitet ha heyest mulig vinter-
temperatur. For laks og regnbuedrret b¢r ikke temperaturen, selv 1 kalde
it wromees oo mvre ’ O~ 0 : o
vintre, vare lavere snn henholdsvis ca 2°C og ca 3 C. 1 sommerhalvgret ser
det wut til at iaks har best vekstvilkr ved temperaturer under 12-14°C mens
regnbuegrret trives bedre ved litt hoyere sommertemperaturer (under ca 18 C).
En god lokalitet er ogsd karakterisert ved sm8 kortperiodiske temperatur-
variasjoner,

2.2 Saltholdighet

De gunstigste wvekstbetingelser for laksefisk ser ut til & oppnfes ndr salt-
holdigheten 1 sjpvannet ligger ner opptil den samme som i vevsvesken til
fisken, 10-12%/00. 1 fiordomréddene hvor saltholdigheten er lavest, er det
imidlertid store tidsvariasjoner 1 saltholdighet og temperatur som virker
negativt inn péd fiskens vekst og trivsel. Det ser ut til at spesielt laks
reagerer pé disse forhold.

Fjordomrider med lav saltholdighet vil ofte ogs& ha relativt héye maksimums-
temperaturer. Det er derfor sannsynlig at kystnsere omrdder hvor svingningene
i saltholdighet (og temperatur) er mindre, gir bedre milj¢ for fiskeoppdrett
selv om saltholdigheten er h¢yere enn i fjordstrokene. Dette gjelder som fér
nevnt spesielt laks.

Omréder med lav salinitet kan imidlertid vere en fordel med tanke pé at béde
laks og regnbueaure kan settes ut tidligere om varen. Med andre ord, sette-

fisken smoltifiserer i sjdanlegget.

2.3 Stromforhold og vannutskiftning

Strommen har to funksjoner:
a) Den skal sikre tilfersel av rent oksygenrikt vann

b) Den skal frakte bort avfallsstoffer

Det ser ogsé ut til at spesielt laks trives bedre, er mindre plaget med feks
lakselus og har stérre vekstevne 1 mer strgomsterke omréder.

Generelt bor et anlegg legges der hvor stremforholdene er sd gode som mulig.
I de fleste aktuelle lokaliteter vil strogmmen bevege seg i to motsatte retninger.
Orienteringen av anlegget er derfor viktig., For & f& best mulig vannutskift-
ning ber anleggets lengdeakse i storst mulig grad legges vinkelrett p& de

dominerende strgomretninger.

Det er i hovedsaken vannutskiftningen i et anlegg som sikrer oksygentil-
forselen til fisken, som er den dominerende oksygenforbruker i anlegget. Den
kritiske fasen for oksygenbalansen i et anlegg er som oftest pé& ettersommeren
hvor flere negative faktorer kan opptre samtidig:

1. Svak strgom (dirlig vannutskiftning)




2. Relativt lavt oksygeninnhold 1 omgivende vannmasser pga liten plante-
planktonproduksjon

3. Hoye sjptemperaturer (lavt oksygeninnhold og stort oksygenforbruk hos
fisken)

4. Begrodde noter (dérlig vannutskiftning)
5. Stor fisketetthet

Det er serlig pkt. 3, 4 og 5 i kombinasjon med pkt. 1 som kan fere til lave
oksygenverdier. Gode strgmforhold pé ettersommeren er derfor ofte nedvendig
for 8 utnytte fiskens vekstevne pé denne Adrstiden.

Dersom en bruker den anleggstypen som er vanlig i Norge i dag (flytemerer),
trenger ikke middelstr¢mmen gjennom meren vere  serlig stor for & sikre
oksygentilfgrselen. Med en fisketetthet pad ca 10 kg/m er ca 2 cm/s tilstrekke-
lig. Stremmen bremses imidlertid ned ic}}e‘c den passerer notveggen. Fiske-
tettheten er ogsé ofte storre enn 10 kg/m  slik at det er ¢nskelig med str¢m-
hastigheter over 5-10 em/s for & sikre tilstrekkelig oksygentilfprsel. Nér en
ofte klarer seg med langt lavere stremhastigheter, skyldes dette virvelbeveg-
elser i vannet fordrsaket av lokale stremforhold, vind og fiskens bevegelse i
maerene. Ved svak strgm er det ogs8 stérre begroing i anlegget.

Leir- og slambunn er tegn pé& dérlig vannutskiftning i et omrdde mens grove
bunnsedimenter er tegn pd god vannutskiftning. Ved lave strémhastigheter og
liten avstand mellom anlegget og bunnen vil avfallsproduktene fra anlegget i
form av férspill og feces hurtig bygges opp. Under nedbrytning av avfalls-
stoffene dannes det giftige gasser som stiger opp mot overflaten. Disse gass-
ene kan, selv i smd konsentrasjoner, forirsake forgiftninger hos fisk. I enkel-
te tilfeller har det ogsé& inntruffet flotasjon av bunnsedimentene opp i anlegget
med massed¢d som resultat.

For & transportere avfallsstoffene vekk fra anlegget kan en generelt si at det
kreves sterkere strém ndr det er stor synkehastighet p& férrester og feces,
liten avstand mellom meerene og bunn samt ved plassering av anleggets lengde-
akse parallelt med strémmen.

Ved en fornuftig plassering av anlegget med hensyn til dybde (se ogs& neste
avsnitt) og strgmmens hovedretninger vil trolig en midlere stremhastighet pé
over ca 10 cm/s vemre tilstrekkelig til & f38 fraktet bort avfallsstoffene fra
anlegget. Ved strémhastigheter over ca 50 em/s (1 knop) blir stremdraget p#
noten s& sterkt at det kan by pé& problemer & holde den utspent. En kan
minske pakjenninger pé& anlegget betraktelig dersom det holdes fritt for be-
groing.

2.4 Land- og bunntopografi

Landtopografien er ofte bestemmende for strémforhold, temperatur og salt-
holdighet i et omrdde. Innestengte skjergrdsomrider og fjorder/poller kan det
pga darlig vannutskiftning feks vesere problemer med lave vintertemperaturer og




is (lokal avkijeling). Bukter, véger og smé& fijordarmer ligger ofte i "bakevier"
og har som regel lave str¢mhastigheter.

I den grad vind, be¢lger og isforhold tillater, bér derfor et fiskeoppdretts-
anlegg ligge "&pent" til slik at strom og vannutskiftning blir best mulig. Jevnt
skrénende bunn ut mot sterre dyp hvor det er god vannutveksling med
utenforliggende storre fiorder eller kystfarvann, hindrer opphopning av
avfallsstoffer under anlegg og sikrer som regel héve vintertemperaturer.

Flytemaranlegg b¢r primert legges over dypt vann. Avhengig av stremforhold-
ene p& en lokalitet kan de ogséd legges i grunnere farvann, men minimums-
dybden bér ikke vere mindre enn 15 meter.

I de fleste resipienttyper forekommer det terskler som hindrer vannutskift-
ningen av vannmassene under terskeldypet. Dypvannet i "terskelomrider" er
ofte meget omfintliz for sm& endringer i tilf¢rt organisk materiale. For stor
organisk belastning p8 bunnvannet fra den naturlige biologiske produksjon i
overflatelaget og fra eventuelle oppdrettsanlegg kan resultere i oksygenfattig/
oksygen fritt vann under terskeldypet.

I perioder med innstrémning av vann fra de utenforliggende sjpomrddene til
dypvannet kan det "gamle" oksygenfattige/oksygen frie vannet lg¢ftes opp mot
overflatelaget og fordrsake masseded i oppdrettsanlegg.

Oksygenbalansen i dypvannet i et "terskelomréde" er styrt av en rekke faktor-
er som naturlig organisk omsetning, innstregmningshyppighet osv. Mindre
"terskelomréder" vil selvfplgelig ogsd pdvirkes direkte av forurensning fra
fiskeoppdrettsanlegg.

a

For 84 kunne benytte et "terskelomrdde" til fiskeoppdrett anbefales det &
unders¢ke de hydrografiske og biologiske forhold p& forhind og/eller overvéke
oksygentilstanden i dypvannet etter at fiskeoppdrettsanlegg er plassert i
omradet. Store '"terskelomrdder" med dype terskler og bred A&pning mot
utenforliggende omrider, og hvor bunndypet ved anlegget er mindre enn
terskeldypet, kan 1 mange tilfeller benyttes uten at det fordrsaker problemer
for fiskeoppdrettet.

Mindre "terskelomr&der" med grunne terskler og typiske poller er derimot ikke
egnet til fiskeoppdrett.

2.5. Bolger, vind og is

2

Kravet om god strgmhastighet for & sikre oksvgentilférselen, for borttransport
av avfalisprodukter og til h¢yest mulig vintertemperatur strir ofte mot kravet
om skjermet milj¢ hvor redskap kan téle padkjenningene av vind, baélger og
stréem. Ved,storm kan vindvirkningen pé et nettgjerde pd en mzr komme opp i
20-30 kg/m". Belger som dannes over en strekning pd 2~3 km eller lengre, vil
kunne skape problemer for redskapen. Bglgehoyden dempes imidlertid ned i
trange l¢p, 1 grunnomrider og bukter osv. Lokalkjente personer vil ofte kunne
gi gode opplysninger om be¢lgeforholdene i et omréde.




Et anlegg be¢r ikke plasseres i omrdder hvor det dannes tykk gangbar is da
det er stor risiko for at isen kan skade eller gdelegge anlegget. Videre bor en
unngé lokaliteter hvor det forekommer tykk drivis fra andre omréder.

Hvor langt ut i et omrdde som er eksponert for belger, vind og streom, en kan
plassere et fiskeoppdrettsanlegg er delvis et konstruksjonsmessig sporsmél.
Enkelte produsenter leverer Veritasgodkjente konstruksjoner. Sterkere kon-
struksjoner, kombinert med feks b¢lgedempere, kan &pne nye omréder for
fiskeoppdrett hvor miljpforholdene er vesentlig bedre enn ved mange opp-
drettsanlegg i dag.

2.6. Andre oppdrettsanlegg

Av hensyn til andre oppdrettsanlegg bo¢r nye konsesjoner ikke gis med mindre
lokaliteten er 500 til 1000 m fra nermeste anlegg. Kortere avstand mellom
anleggene kan resultere i overforing av sykdommer og parasitter, og biologiske
belastning av en lokalitet kan pévirke driften ved en annen. Avstanden fra et
oppdrettsanlegg til et annet wvil imidlertid vsre avhengig av graden av
samarbeid mellom oppdretterne, stérrelsen p& konsesjonene og stremsystemet i
omrédet.

Mange anlegg i Norge ligger i dag pé lokaliteter med for darlig strém over for
liten dybde, og mange anlegg ligger ogsd for tett. Det er antydet at det ved
framtidig konsesjonstildeling vil bli gitt anledning til & flytte anlegg mellom to
lokaliteter for derved & redusere den biologiske belastningen pé& den enkelte
lokalitet. En vil imidlertid bemerke at i de fleste tilfelle vil driften bli enklere

og ¢konomien bedre dersom slik flytting unngds ved god planlegging.

2.7. Forurensning

I omrdder som er belastet med kloakkutslipp eller utslipp av organisk materiale
som feks fiskeavfall, vil konsentrasjonen av neringssalter bli h¢y. Dersom
forholdene ellers ligger til rette, kan planteplanktonkonsentrasjonene bli store i
de ¢vre lag. Normalt vil he¢ye konsentrasjoner av planteplankton ikke skape
problemer for fisken, men ofte kan oksygenbalansen vare labil i slike system-
er. I omrdder med store tilfgrsler av neeringssalter blir det ofte problemer med
begroing av redskapen. Masseoppblomstring av "giftige" alger kan ogsé fore-
komme i slike omrader.

Neer wutslipp fra vannkraftverk har det forekommet stor fiskedg¢delighet som
folge av overmetning av nitrogen i utslippsvannet fra kraftverket.

Partikuleert materiale fra industriutslipp kan virke skadelig ved at det tetter
gjellene péd fisken og hindrer respirasjonen. I omréder med slike former for
utslipp mé& en ogsd vere pd vakt mot giftvirkninger av tungmetaller. Storre
konsentrasjoner av feks sink og kopper er giftige.

3. TOPOGRAFI, METEOROLOGI, FERSKVANNSTILRENNING OG ISFORHOLD

Lokal topografi, lufttemperatur, nedbe¢ér og ferskvannstilrenning har stor
innvirkning p& de hydrografiske forholdene i et omréde. I innestengte skjer-

8




gédrdsomrider er det ofte lokal avki¢ling av sj¢vannet mens temperaturene i

dpne kystomréder er lite pivirket i kuldeperioder,

Fjordene har stor fersk-

vannstilfgrsel om viren og hesten som medfgrer dannelsen av brakkvannslag
med lav saltholdighet og store korttidsvariasjoner i temperatur og saltholdig-

het.
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Fig. 1. Avvik fra normal minedsmiddeltemperatur ved Buholmrisa
fyr 1 1981 og 1982.
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Fig. 2, Manedlig nedbgr ved Buholmrisa fyr i 1981 og 1982

angitt 1 prosent av normal nedber.

For bedre & kunne vurdere de observerte temperatur- og saltholdighetsforhold
i 1981-82 er avviket fra normal lufttemperatur, nedbo¢r og ferskvannstilrenning

beskrevet i de folgende avsnitt.

3.1. Topografi

Sjpomrédene i Nord-Treondelag kan inndeles i tre karakteristiske typer: fjord-
omrider, skimrgérdsomrdder og &pne kystomréder., Det stgrste fjordsystemet
finner vi i s¢pr med Namsenfjorden, Blikkengfjorden og Lauveyfjorden. I Flat-
anger har vi Jgssundfjorden og Belefjorden mens de mest utpregete fjordom-
rédene i Neergy er Indre Folla og Arsetfjorden. S¢r-Saiten og Nord-Salten er
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to innestengte fiordsystem (poller) med grunne og smale terskler. Det mest
karakteristiske skjmrgirdsomrédet finner vi péd vest- og s¢rsiden av Vikna
innbefattet Arn¢yfjorden. Det er ogsf mindre skjerglrdsomréder i Flatanger og
ved Leka. Til de 8pne kystomrddene regnes Folla, Follafjorden, Risverfjorden
og Lekafjorden. De midtre og indre delene av Trondheimsfjorden omfattes ogsé
av Nord-Tre¢ndelag fylke.

3.2 Meteorologi (1981 og 1982)

Den meteorologiske stasjonen Buholmrésa fyr er benyttet for & gi et bilde av
temperatur- og nedbg¢rsforholdene i underspkelsesérene 1981 og 1982 (Fig. 1 og
2).

I 1981 18 de ménedlige middeltemperaturene under normalen gjennom hele dret
med unntak av februar, mai og segtember. Under toktene i mars og august 1981
14 ménedlig middeltemperatur 1,5-2"C under normalen for &rstiden. Mai var en
varm maned med middeltemperatur ca 4 C over normalen. I slutten av &ret var
det rekordkulde i desember med ménedlig middeltemperatur ca 6 C under
normalen. Etter januar 1982 var dét igjen forholdsvis h¢ye vintertemperaturer.

I 1981 var det lite nedb¢r i mars, mai, september og oktober (mindre enn 50%
av normal nedb¢r). Ellers i &ret varierte nedb¢ren mellom 80% og 140% av
normal nedbo¢r. For toktet i mars 1981 var det lite nedber (50%) mens nedb¢ren
i august 1981 var relativt hg¢y med ca 130% av normal nedbe¢r.

3.3 Ferskvannstilrenning 1981 og 1982

Ferskvannstilférselen til fjordene gjennom &dret er representert ved vannféring-
en i Agdrdselv innerst i Namsenfjorden (Lygnen) (Fig. 3). Vannféringen i
elvene i Nord-Trendelag er karakterisert ved var-og h¢stflom. I de indre
omradene er vérflommen den dominerende.

Laveste vannféring har en fra juli til oktober. Det er ogsé ofte liten fersk-
vannstilrenning om vinteren, spesielt i de indre fjordomrédene.

I 1981 var det relativt stor ferskvannstilrenning i januar og mai. Fra mai og ut
dret var ferskvannstilrenningen under eller ner det normale. Forut for toktet i
mars var ferskvannstilfgrselen langt under det normale mens den under toktet
i august var litt stérre enn det normale for &rstiden.

ARGARDSELY (LYGNEN)

30 4

25 A

20 4

VANHFORING mi/s

FTetwmiatwtyTytalsiolwlnplstenlaluty
1981 1982

3
Fig. 3. Minedlig middelvannfepring (m /s) fra Agdrdselv 1. Normalédr. 2. 1981 og 1982,
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3.4. Isforhg_}_q

Fig. 4 viser de omrédene i Nord-Tr¢ndelag hvor det i normale og kalde vintre
kan legge seg is i kortere eller lengre perioder. I tillegg er det avmerket

omrider hvor det kan forekomme tykk drivis. (Lokale isforhold vil bli nermere
omtalt 1 kap. 6).
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Fig. &, Omrader islagt i kortere eller lengre perioder i l¢pet av en normal og kald vinter.
1. Fast is. 2, Drivis.,
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4, HYDROGRAFISKE FORHOLD
De hydrografiske forhold i Trondheimsfjorden er omtalt i kap. 6.

4.1. Temperatur og saltholdighet ved den faste stasjonen Folla

Ved en rekke lokaliteter langs kysten er det helt siden 1936 tatt regelmessige
mélinger av temperatur og saltholdighet i ca 4 m dyp i regi av Havforsknings-
instituttet (termograftijenesten). I Nord-Tre¢ndelag er det en fast mélestasjon pé
Folla (Fig. 8). Folla representerer de hydrografiske forhold i de &pne kystom-
réddene i Nord-Trondelag.

10 -
58 .
x e
2 61 =
< | =
o (=)
I T
E4- 5
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- b (4]

FOLLA
2 - 23
0 21

JTEFTMTATM T T TATSToINTD

Fig. 5. Manedsmidler for saltholdighet (So/oo) og 10-dagers-
midler for :emperatur ved Folla (1936-70).

Fig. 5 viser at sgltholdigheten gjennom hele &ret er hoy og meget sjelden
lavere enn ca 30 /oo0. Ménedsmiddel for saltholdighet varierer normalt mellom
32,4%/00 og 33,9%/00.

Laveste temperatur pé& Folla inntreffer wvanligvis i slutten av mars. Midlere
minimumstemperatu% (10—dagers middel) er 4,7°C mens laveste observerte
temperatur var 2,5°C i 1941, Maksimumstemperaturen inntreffer normalt i midten
av auguos.t med 13 7°C mens h¢yeste observerte 10-dagers middel i temperatur
var 17,07C sommeren 1969,

Laveste observerte temperatur ved Folla vinteren 1981 og 1982 var henhol%sws
3, 6°C og 4,2 °c (Fig. 15). Hoyeste observerte temperatur var ca 13,8°C i
begynnelsen av august 1981. I forbindelse med det varme veeret i mai (se
Fig. 1) var det en kraftig oppvarming av kystvannet hvor temperaturen steg
fra ca 5°C i slutten av april til ca 13°C i slutten av mai. I Fig. 6 ser vi at
temperaturen i siste del av mai 18 ca 3,5 C over normalen for arstiden. Ellers i
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Fig. 6. Avvik fra normaltemperatur ved Folla, Kjeungskjer og
Smpla i 1981 og 1982 (10-dagersmiddel).

1981 og 1982 18 temperaturene innenfor 1°C fra normalen med et unntak i dgn

kalde perioden rundt 8rsskiftet hvor sjétemperaturen pé& Folla 1& ca 1,6 C

lavere enn normalen. Under toktene i mars og august 14 temperaturene ved
0

kysten ca 0,5 C under det normale.

1981 1982
lJ (FIMAM{J]J1AISION|D }J 1 FIMIA M l Fig. 7. Avvik i normal salt-
holdighet ved Folla, Kjeung-
skjer og Sm¢la 1 1981 og 1982,
(mdnedsmiddel).
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Saltholdigheten pé& Folla var lavere enn det normale i stort sett hele under-
spkelsesperioden. Sterste negative avviket var i august 1981 med ca 2 /oo
lavere saltholdighet enn det normale (Fig. 7).

Temperatur~ og saltholdighetsforholdene under toktene

4.2. 1 mars og august 1981

Toktene i mars og august 1981 hadde som formal & kartlegge de hydrografiske
forholdene lokalt og regionalt i Nord-Tr¢ndelag i en vinter- og en sommer-
situasjon. Da oppvarming og avkjgling av sjpvann vanligvis er en "treg"

Vet

o R ‘ S =\
y ‘éi e - p@ :.‘. :-', o
bl " NAMDANSEID )¢ . HYDROGRAFISKE
FLATANGER | o STASJONER
: : AT . 1981

Fig. 8. Hydrografiske stasjoner under toktene i mars og august 1981.
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Fig. 9. Horisontalfordeling av temperatur i 2 m dyp i slutten av mars 1981.

prosess, gir méleresultatene fra toktene gode opplysninger om "kalde" og
"varme" sjpomrider i fylket. Kystvannet har hey saltholdighet mens fiordene
har lavere saltholdighet i perioder med ferskvannstilrenning fra land. Salt-
holdighetsfordelingen vil da kunne gi opplysninger om hvilke omréder som er
influert av ferskvannstilrenningen fra land, og om hvilke omrdder som er
pévirket av kystvann.




Fig. 8 viser hvor det ble foretatt méalinger av temperatur, saltholdighet og
oksygen under toktene i mars og august 1981, I tillegg er det benyttet temp~
eratur- og saltholdighetsobservasjoner fra termograftjenesten.

Mars 1981

Fig. 9 og 10 viser horisontalfordelingen av temperatur og saltholdighet i 2 m
dyp i siste del av mars 1981. I avsnitt 4.1 fremkom det at sjptemperaturen i
slutten av mars 14 ca O,SOC lavere enn normalen p& Folla. Saltholdigheten 14 i
samme periode ca 0,3 /oo under normalen. Béde temperatur og saltholdighet
var folgelig litt lavere enn det normale for arstiden under toktet i mars.

FOSNES

" WAMDADSEID <A | SALTHOLDIGHET %
FLATANGER Lo a om -

273.- 2.6.1981
Fig. 10. Horisontalfordeling av saltholdighet i O m dyp i slutten av mars 1981.

16




NEROY

FOSNES

%, HOYLANDET
Valha
S \-/\\
. o ; /4
< NAMDALSEID L TEMPERATUR °C
¢ 130 FLATANGER 1m
gy K 28.- 31. 8. 1981

Fig. 11. Horisontalfordeling av temperatur i 1 m dyp, august 1981,

Skjergdrdsomrddene pa vest- og nordsiden av Vikna med deler av Langsgndet
skiller seg ut som de kaldeste omrédene med temperaturer mellom 2 og 2,5 C. I
de indre delene av Flatanger mellom Jéssundfjorden og Namsenfjorden var det
ogsd relativt lave temperaturer. De hoéveste temperaturene ble registrert nord
for Rervik langs kysten mellom Lauveéya og Leka (~~4 C) Ellers ble det i
resten av fylket observert temperaturer p&d 3 C eller héyere med unntak av
den ytre del av Namsenfjorden hvor temperaturen var ca 2,7 C. Vi skal ogsé
legge meorke til de relativt heéyve temperaturene i Indre Folla og i Lauveyfjorden
(3,7-3,9°0C).
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Som nevnt under avsnitt 3.3, 18 ferskvannstilfprselen til fjordene trolig langt
under det normale for Arstiden., Vi mé helt inn til utlgppsomrédet for Namsen-
elva for & finne brakkvann med saltholdighet under 25%. Med unntak av Nams-
enfjorden var saltholdigheten h¢yere enn 33%/00 bade i fjordene og langs
kysten,

Ved 8 sammenligne Fig. 9 og 10 ser vi at horisontalfordelingen av saltholdighet
og temperatur i store trekk fplger samme "monster". De relativt "varme"
omréddene er karakterisert ved he¢yere saltholdighet mens de "kalde" omrldene
stort sett har lavere saltholdighet.

* HOYLANDET
s S
A \ T 200 : < L
o lR A e A NAMSOS 200N
o% * . AMSOS :
S “ﬁ?
e E /-A“
0.0 ~J
" NAMDADSEID .. SALTHOLDIGHET %
U FLATANGER : Om
25.0 b0 o A 28. - 31.8.1981

Fig. 12. Horisontalfordeling av saltholdighet i 0 m dyp, august 1981.
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Vannmasser med temperatur pd ca INe og saltholdighet pd 33,7- 33,80/00
representerer innstrommende "varmt" kystvann. Det er to slike innstrgmnings-
omréder for kystvann, et p& Folla hvor en gren av kyststrommen gér opp mot
Follafjorden fér den dreier vestover rundt Vikna. Det andre er i Risver-
fjorden mellom Vikna og Leka.

Ellers representerer situasjonen i mars en periode av &ret hvor det er liten
ferskvannstilrenning og dermed h¢ye saltholdigheter i fjordene og langs kyst-
en.

August 1981

Under toktet i slutten av august 18 temperaturen p& Folla ca O,SOC lavere enn
. 0

normalen mens saltholdigheten var ca 17/oo under det normale.

Béde nedb¢r og ferskvannstilrenning var stérre enn det normale slik at brakk-
vannslaget i fjordene hadde storre utbredelse enn det normale for &rstiden.

Tem(;))eraturen i overflatelaget i slutten av august 18 stort sett mellom 12,0 og
12,7°C (Fig. 11). I den indre delen av Follafjorden og i Indre Folla var det
imidlertid markert lavere temperaturer (9,5-11°C).

Horisontalfordelingen av saltholdighet (Fig. 12) viser saltholdighet under
25%/00 (brakkvann) i Jossundfjord, Namsenfjorden og i fjordomrédene innenfor
Lauve¢yfjorden. Ellers var saltholdigheten under 30 o/oo pé so¢rsiden og i de
indre delene av Follafjorden med sidefjorder. Det inustrémmende kystvannet
s¢r for Vikna og i Risverfjorden mellom Vikna og Leka hadde saltholdighet
over 32°/00.

I siste del av august representerer situasjonen en tid p8 éret da sj¢tempera-
turene er nzr det maksimale mens ferskvannstilrenningen til fjordene er lavere
enn i vir- og h¢stminedene (se avsnitt 3.3). En vil derfor forvente en stgrre
utbredelse av brakkvannet i fjordene om véren under varflommen og ut pé
h¢sten i perioder med stor nedbor.

4.3. Temperatur- og saltholdighetsobservasjoner ved en rekke
lokaliteter 1 N-Trogndelag fra 1980 til 1982,

For & kartlegge lokale temperatur- og saltholdighetsforhold i de forskjellige
delene av Nord-Tr¢ndelag ble det i 1981 igangsatt maélinger av temperatur og
saltholdighet 1 2 m dyp ved en rekke lokaliteter (Fig. 13). I tillegg er det
benyttet hydrografisk materiale fra Havforskningsinstituttets termograftjeneste.
En del av de lokale mélingene er dessverre ufullstendige og en del mangler
saltholdighetsobservasjoner. Temperaturforlepet i 1981 og 1982 ved observa-
sjonslokalitetene er gitt i Fig. 14.

For 8 f3 en oversikt over datamaterialet er temperatur- og saltholdighets-
forholdene fremstilt pd folgende méte: I Tabell 1 er det for hver lokalitet angitt
antall dégn under 2°C og 4°C samt antall d¢gn over 1°c og 8°C. 1 tillegg er
det angitt maksimums- og minimumsverdier for terr?i)—gi"atur og saltholdighet.
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Fig. 13, Observasjonslokaliteter i Nord-Trgndelag i 1981-82, (Se ogsd tabell 1.)

I skjemrgérdsomridene pé vest- og s¢rsiden av Vikna samt i Langsundetoble det
i 1981 og 1982 observert negative temperaturer og temperaturer under 2 C i 1-13
mined. Under toktet i mars 1981 ble ogsd de laveste temperaturene i Nord-
Trondelag registrert i disse omrédene (Fig. 10). Vinteren 1981 ble de hoyeste
minimumstemperaturene registrert i Lekafjorden (NT-2 og NT-3) samt i de ytre
delene av Flatanger (NT-14 og NT-19)., I 1982 ble det ogséd méalt relativt heye
vintertemperaturer ved Finnemo (NT—4) i Indre Folla og i1 Brakstadsundet
(NT-12). Maksimumstemperaturene sommeren 1981 18 stort sett mellom 13 og 15°C
og antall dégn med temperaturer over feks 8°C varierte mellom 155 og 190.
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Tabell 1. Temperatur og saltholdighetsforholdene i 2 m dyp ved observasjonslokalitetene i Nord-
o ¢} o

Trendelag fra 1980 til 1982, Antall de¢gn med temperatur under 2 C og & C og over 4 C og 8 C.

Maksimums (t ) og minimumstemperaturer (t , ). Saltholdighetsmaksimum (S ) og saltholdig~

hetsminimum ‘gmin)' (For lokalisering av observasjonslokalitetene se Fig. 13).

t t + s s ANTALL D@GN ANTALL D@GN
STED (STASJONSNR. ) min min max max min MINDRE ENN STPRRE ENN

1981 1982 1981 1981-82 1981-82 2% 4% 4% 8%
BUKKHOLMSUNDET (NT-1) - - 13,8 - - - - - -
FROVIKSUNDET (NT-2) 2,6 - 14,0 33,8 31,0 0 - 230 170
FIPLVIKA (NT-3) 2,5 2,9 14,6 33,8 31,0 0 80 (1982) 252 168
FINNEMO (NT-4) - 2,5 - 33,0 19,0 0 90 (1982) 270 -
ABELVER (NT-6) 0,7 1,9 13,2 33,8 29,5 <5 110 (1982) 220 155
ARNGY (NT-7) - 0,5 o 14,0 33,2 25,0 10 (1982) 120 (1982) 210 156
SVINGY (NT-10) 0,0 -0,5 16,0 33,0 27,0 50 (1982) 110 (1982) 205 170
HANSVIKVAGEN (NT-11) : 0,8 - - - <5 (1982) 130 (1982) - -
BRAKSTADSUNDET (NT-12) - 2,4 - 33,2 - 0 25 (1982) - -
FINNANGER (NT-13) 2,3 - 13,4 33,2 25 0 - 250 155
NATTAVIKA (NT-14) 2,6 - 13,8 33,5 29 0 70 (1981) 255 180
VIKNESS (NT-15) ' 1,9 - - - - 5 (1981) 130 (1981) - -
L. VAL@Y (NT-16) -0,4 -1,5 (1980) 13,8 (1980) - - 40 (1980) 120 (1981) 230 155
LYNGSNES (NT-17) 1,5 2,0 14,0 - - <5 (1981) 75 (1982) 280 190
LANGSUNDET (NT-18) -0,7 -0,7 13,0 - - 35 (1982) 125 (1982) 220 -
N-STREMMEN (NT-19) 2,5 2,8 13,9 - - 0 70 (1982) 255 175
FOLLA 3,6 4,2 13,8 33,9 30,5 0 5 355 195

Temperaturforholdene pé& den faste stasjonen Folla representerer de &pne
koystfargfann, og vi ser at laveste temperatur i 1981 og 1982 13 henholdsvis

1'C-1,3"°C over de h¢yeste minimumstemperaturene og 4-5 C over de laveste
mlmmumstempegaturene observert lokalt. I &pne kystfarvann var ogsé tempera-
turen under 4 °C i 0-5 de¢gn mot 25-130 degn ved de lokale observasjonslokali-
tetene. Dette viser at det ved enkelte lokaliteter i Nord-Tr¢ndelag kan inn-
treffe en betydelig lokal avkjoling i perioder med lave lufttemperaturer. I
kaldversperioder om vinteren er det som regel ogsd ¢stlige vinder (fralands-
vind).
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Fig. 14, Temperaturforlgpet i 1981 og 1982 ved observasjonsliokalitetene i Nord-Tr¢ndelag og ved
den faste stasjon Folla (For lokalisering se Fig. 13 og Fig. 8).
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5. INNDELING AV SJOOMRADENE I HYDROGRAFISKE SONER

For lettere & f4 en oversikt over de storstilte hydrografiske forhold er sjg-
omréddene i Nord-Tr¢ndelag delt inn i hydrografiske soner (Fig. 15). Sonene er
stort sett knyttet til saltholdighet slik at det er utbredelsen av ferskere
fjordvann (lav saltholdighet) pga ferskvannstilrenningen fra land som for det
meste bestemmer soneinndelingen. Utbredelsene av sonene mé oppfattes som en
midlere tilstand, og overgangen mellom sonene er selvsagt mer gradvis enn det
som er vist i Fig. 15, (Trondheimsfjorden er omtalt i kap. 6).
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Fig. 15. Hydrografiske soner. 1. Fjordsone. 2. Overgangssone. 3. Kystsone,
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5.1. Fjordsonen

Fjordsonen har som regel kortere eller lengre perioder med saltholdighet lavere
enn 25 /oo i periodene med storst ferskvannsavrenning fra land. Dybden av
brakkvannslaget vil i de stgrre fjordene vanligvis begrense seg til de ¢verste
5 m og vere mest stabilt i de indre fjordomraddene. I mindre fjordomréder,
poller osv. vil det ofte dannes lokale brakkvannslag som sjelden blir tykkere
enn ca 1 m. Ferskvannstilrenningen i1 Nord-Tre¢ndelag er normalt stérst om
vdren og hesten, og en vil forvente storst utbredelse av fjordvann til disse
drstider. Ellers i &ret vil fjordsonen normalt ha mindre utbredelse og kyst/-
overgangssonen vil omfatte st¢rre omrlder. De &rlige og kortperiodiske varia-
sjonene i temperatur og saltholdighet er vesentlig stgrre enn i kyst- og over-
gangssonen.

5.2. Kystsonen

Kystsonen karakteriseres hovedsaklig av vannmasser som transporteres s¢rfra
med kyststrommen. Saltholdigheten er gjennom hele &ret stérre enn 30—310/00,
og temperaturforholdene er i mindre grad pévirket av lokale meteorologiske
forhold. Gjennom &ret er det smé& forskjeller i temperatur og saltholdighet med
dypet, og de arlige og kortperiodiske variasjonene er mindre enn i fjordsonen.

5.3 Overgangssonen

Vannmassene i overgangssonen er en blanding av kystvann og fjordvann. Dette
medfgrer at laveste saltholdighet i sommerhalviret ligger mellom 25 /00 og
30-31°/00. Det er ogséd mindre lagdeling enn i fjordsonen og dermed mindre
kortperiodiske variasjoner. Et unntak fra dette er imidlertid grenseomrédet
mellom overgangs-~og fjordsone hvor det i sommerhalvldret kan forekomme store
forandringer av temperatur og saltholdighet i lppet av kort tid. Dette har sin
&drsak i at grenseomrddet mellom fjord- og overgangssone har store sprang i
temperatur og saltholdighet og ofte beveger seg fram og tilbake. Overgangs-
sonen har sin ste¢rste utbredelse i sommerhalvdret i periodene med storst
ferskvannsavrenning fra land.

Inndelingen over gir de karakteristiske trekk i "&pne" fjord- og kystomréder.
I mindre poller, sm8 fjordarmer, bukter ol vil de hydrografiske forholdene i
stprre eller mindre grad avvike fra forholdene i de &pne sjpomriddene utenfor.
Som regel er vintertemperaturene lavere og sommertemperaturene hoyere i slike
omrdder. Lokal ferskvannsavrenning vil ogsé fordrsake dannelsen av brakk-
vannslag som feks om vinteren kan fore til isdannelse og lavere temperaturer.
Fordi slike steder er godt skjermet, er det nerliggende & tro at dette ogsé er
velegnete lokaliteter for akvakultur. En skal imidlertid veere klar over at lokale
hydrografiske og meteorologiske forhold i mange tilfeller kan atskille seg mye
fra de &pne sjgpomridene utenfor.

6. HOVELIGE OMRADER FOR FISKEOPPDRETT

6.1. Begrensende faktorer

Under er det listet miljofaktorer som er benyttet ved utvelgelse av h¢velige
25




lokaliteter for konvensjonelle fiskeoppdrettsanlegg i sjp (flytemerer; se ogsé
kapittel 2):

1. Bolger og sjodrag

2. Tykk gangbar is og fare for drivis

3. Sterk streom

4, Terskler og vannutskiftning

5. Dybdeforhold

6. Temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold

Opplysninger om de 3 forste punktene over er innhentet fra Ilokalkjente
personer, og hver av disse faktorene kan utelukke plassering av flytemeerer.
Det wvil selvfplgelig alltid veere et grenseomride mellom hovelige og
ikke h¢velige omréder. For eksempel kan flytemezrer med ekstra sterk
konstruksjon og gode fortgyninger samt Ilokalt kjennskap til belgeforhold,

isforhold og stremforhold kunne forskyve grensen mellom et hévelig og
ikke hovelig omréde (pkt. 1-3).

"Terskelomrdder" er som regel avmerket som mindre h¢velige og ikke hovelige
til fiskeoppdrett. De omrédene som er regnet som ikke hevelige er smd bukter,
fjordarmer og typiske sjopoller med smale og grunne innlgp (pkt. 4). Ellers
regnes det med at de he¢velige omrddene har tilstrekkelig vannutskiftning.

Omréder med dybde mindre enn 10-15 m, avhengig av strémforholdene, er
regnet som ikke he¢velige (pkt. 5).

Omrdder hvor det er risiko for temperaturer under 0°C er regnet som ikke
hovelige for fiskeoppdrett. Deler av fjordsonen hvor det er store korttids-
endringer i temperatur og saltholdighet og perioder med ekstra lav saltholdig-
het, er mindre hg¢velige for oppdrett av laks. Regnbue¢rret ser derimot ut til
& téle bedre slike miljper. Lavt oksygeninnhold er som oftest knyttet til
"terskelomréder" (pkt. 6).

6.2 H¢velige omrdder for fiskeoppdrett i de enkelte kommunene |
i Nord-Tro¢ndelag ‘f

I det fglgende er omr8der som er hovelige eller mindre h¢velig for fiskeopp-
drett avmerket p& kart for hver enkelt kommune.

I Fig. 16 er det vist et oversiktskart over lokaliteter med konsesjon for opp-
drett av laksefisk i sj¢ véren 1983. I tillegg er det et anlegg ved Ekne og i
Asenfjorden i Trondheimsfijorden.




LA

 FISKEOPPDRE TTSANLEGG
X VAR 1983

FLATANGER

Fig. 16. Lokaliteter med konsesjon for oppdrett av laksefisk varen 1983. (I tillegg to anlegg i
Trondheimsfjorden.)

Omrédene er symbolisert i figurene som fglger:

- Hovelige omréder

7
/// - Mindre h¢velige omréder

- Tkke hovelige omrider

[a\]

-3




I kommentarene til hver enkelt kommune opplyses det hva som er de begrens-
ende faktorene i de ikke/mindre h¢velige omrédene. Det er ogsé angitt antall
anlegg med konsesjon og hvilke hydrografiske soner kommunens sjpomrdder
tilhgrer.

I tillegg er isforholdene i hver enkelt kommune beskrevet. Alle stedsnavn er
referert til angitte sjokart og vedlagte kart for hver kommune.

I mange tilfeller er det vanskelig 8 trekke et skille mellom hg¢velige og ikke
h¢velige omréder der grunnlagsmaterialet er mangelfullt. Dette gjelder spesielt
begrensende faktorer som bolger/sjodrag, is og sterk strom. Kartene mé derfor
benyttes som veiledende nér det gjelder disse forhold.

De enkelte kommunene er sortert i rekkefglge fra syd mot nord. Kartene er
originalt tegnet i malestokk 1:50000 og kan fdes ved henvendelse til Fiskeri-
sjefen i Trondelag eller Havforskningsinstituttet i Bergen.




FLATANGER KOMMUNE
SIGKART NR: 46
OPPDRETTSANLEGG (Fig., 186): 5

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 15): Jessundfiord, indre del av Be¢lefjord,
Flgpan, Lauvsneselva, indre del av Knotten-
fjorden og Namsenfjorden innenfor Innvorda
tithgrer fiordsonen. De resterende omrid-
er filhgrer overgangs- og kysisonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): I Bolefjorden er det is i kalde vintre innenfor
Gullholmen. Jossundfijord er ofte islagt innefor
Bierkneset. Flganfijord og indre del av Knottenfiord
islegges som regel hver vinter. Lpvasnesgelva er
utsatt for islegging 1 kalde vintre. Endel drivis i
Viksfjorden 1 kalde vintre og langs ostsiden av fjord-
en utenfor utlspet av Flgan,

VURDERING: BOLEFJORDEN er en terskelfiord med terskeldyp pé ca 12 m,
og stérste dyp innenfor terskelen er over 100 m. Oppdretis-
anlegg i Voldbukta og Langstrandbukta lokalisert slik at bunn-
.dypet under eventuelle anlegg ikke er stérre enn ca 15 m, vil
lite trolig ha noen forurensningseffekt p& den relativt store
Beolefjorden, De hydrografiske forholdene (oksygen, tempera-
tur, saltholdighet) i fijorden bé¢r imidlertid undersdkes ndyere
for omrédet benvites til fiskeoppdrett. Isforholdene er be-
grensende for bruken av de indre delene av fjorden til fiske-
oppdrett, I JOSSUNDFIJORD er det isforholdene i de indre
delene og lite 1y for belger og vind som begrenser antall lokal-
iteter som er hevelige til fiskeoppdrett. Da omradet tilhdrer
fiordsonen mé& en forvente perioder med lav saltholdighet og
store korttidsvariasjoner i temperatur og saltholdighet i sommer-
halvaret.

I omrédet mellom Jeossundfjord og Namsenfjord er det trolig
laveste vintertemperaturer i det innestengte skjergfrdsomridet
mellom Kvaléva og Drag¢va. I VIKSFJORDEN er det endel
drivis innenfor Viksholmen i kalde vintre. Viksfiorden har en
terskel pd ca 21 m med stgrste dyp innenfor pd ca 100 m. Et
par anlegg lokalisert slik at bunndypet under anleggene er
mindre enn 15-20 m, vil trolig ha liten direkte forurensnings-
effekt pd Viksfiorden. Oksygenforholdene i Viksfijorden bor
imidlertid kartlegges ved fortsatt bruk av omrédet til fiske-
oppdrett. Omradet ¢st for LAUVOYA er et "terskelomride" og
regnes derfor som mindre hé¢velig til fiskeoppdrett. INNVORD-
BUKTA i Namsenfijorden ligger trolig for utsatt til for nordlig
veer.
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NAMBOS KOMMUNE
SJQKART NR: 47

OPPDRETTSANLEGG (Fig. 16): 1

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 15): Namsenfiorden og fymk‘
innenfor Rédsundet og 5
tithgrer flordsonen.
faller inn under overgan

ISFORHOLD (Fig. 4): Namsenfjorden er hypplg islagt innenfor
normale vintre kan isen i Altfiorden le _
holmen, Omrédet innenfor Ssz%kszmd@ Uff T“\;Cf*d%% net
islegges i perioder hver vinter. Det er vanlig med drivis
i den ¢stlige delen av Surviksundet.

A

VURDERING: 1 NAMSENFIORDEN er det ikke hovelig for xm%enppd ett p o a.
isforholdene, temperatur- og saltholdighe orholdene samt  at
relativt f& omrider er tilstrekkelig skierm r bélger og vind.
TOMMERVIK~ og LEISUNDET er ikke hevelig til fiskeoppdrett.
Mélinger i Tommerviksundet 1 august 1981 viste meget lave

~
S5

-ui« ? -«»m

et
et for

kaygenveféﬁmﬂ under ca 10 m dyp (terskeldypet). FINNANGERVAG-

EN og vtre delen av Te¢mmerviksundet regnes som delvis hogvelig
til fiskeoppdrett da deler av omrédet ligger utsatt til. I
tillegg bor dybdeforhold og vannuiskifining undersdkes nsrmere
for omrddet benvyties. Ellers 1 LAUVOGYFJORDEN og RGD-
SUNDET er begrensningen for lokalisering av {iskeoppdretts-
anlegg mangel pd tilstrekkelig skijerming for bolger, sipdrag og
vind.
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FOBNES

SIOKART NR: 47
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 16): 4

HYDROGRAFISKE SONER (Fig.

153

KOMMUNE

Lauvvgyfiorden, Nufsfiorden,
Kielbotnet, Nordsundet og indre delen av
Redsundet og  Selerstadfijorden  tilhgrer
fiordsonen, De ytre omrédene omfattes av
overgangssonen.
Nufsfjorden, Kielbotnet og Breksilvidgen er islagt

ISFORHOLD (¥Fig. 4):
hver vinter.

1
Bergsholmen 1 Sei

bare 1 eksira kal

indre delen av F@&,ne

VURDERING:
hovelige p g a.

isforholdene.

Eahudsﬁ%vag‘en og omrddet innenfor

rstadsundet er det fare for islegging

intre,
vagen.

sommerhalvaret vere storre kortidsvariasjoner i

temperatur og saltholdighet og i perioder h¢vere

temperaturer enn 1 overgangssonen lenger ute.
vinteren vil det vere mindre forskieller i temperatur i

saltholdighet mellom indre og ytre omrdder.
r sterk strom i Nordsundet og isforholdene i de

I enkelte vintre er det is i

NUFSFJORDEN, BREKSILVAGEN og KJELBOTNET er ikke
I fiordsonen vil det i

Om

Ved siden

forannevnte omradene er det tilstrekkelig skjerming for
belger, sj¢drag og vind som begrenser E@kai:se‘fmg‘ av

fiskeoppdretisanlegg i
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SJOKART NR:

NARDY HOMMUNE

48 og 51

OPPDRETTSANLEGG (Fig. 16): 9

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 1§

eseret”

“erangen, Oppleviiorden, indre del

av Kwe%enf, “r%@‘s“ . Indre ¥olda, deler av
Nord- og Sor-8 i deler sv
Eiterfjorden og ilhgrer fjord-

sonen, Resten faller inn
und med den
sigr angsonen i
Foldati

ISFORHOLD (Fig. 4): Fierangen er vanligvis islagt hver vinter. 1 den

VURDERING:

36

indre delen av Oppleyvliorden kan det vere isproblemer
etter lengre %@ui{};@g}eﬁ oder, Indre Folds innenfor Folder-
eid er som regel islagt hver vinter. I Arnovfiorden er
det is over grunnomridene ¢st for Arngy 1 kalde vintre,

ORNVIKEN i indre del av FOLDAFJORDEN 1 “’gg‘ﬁw rf*s"i‘i’g“ for
utsaft til for nordlig ver. Det mindre h¢velige omrédet mellom
MONEOY og KROK®Y er omgitt av terskler me"j xmﬁw pé ca. 17
m med stgrste dvp mnené«w tersklene p& ca. 50 m, Fer
omrédet evt. benyttes 1il fiskeoppdrett b¢r dybde- og
vannutskiftningsforholdene undersokes nadyere.

De indre delene av omridet innenfor STADSGOYA har trolig
begrenset vannutskiftning. Det samme gielder for ’e inderste
omrédene i KVISTENFJORDEN, Indre del av URDSHALSVAGEN
er et "terskelomrdde” og regnes derfor som mzimi:z*% h(t»vehgg
De mindre hovelige omrédene 1 REDSFIORDEN, EITERFJORDEN,
GRANVIKVAGEN og vire ARSETFJORD ligger trolig for utsatt
til for bolger, sigdrag og vind. KLUNGSETSUNDET i Fold-
fjorden er noe grunt og vsret kan std hardt pé fra servest.
Det kan ogsd periodevis vere sterk sirem i sundet. De indre
omrédene ved ABELVAR med bunndyp mind

re enn 10 m regnes
som mindre hegvelige. De mindre hegvelige omrddene pé sér-
siden av ARNOY ligger trolig for utsatt fil for beélger, sj¢drag
og vind, Omréddet like s¢r for utlopet av ROSSOYSTRAUMEN
har en terskel péd ca. 6 m og sterste dyp innenfor pd ca. 15 m.
Utfra mélingene sommeren 1981 ser det imidlertid ut til at at
vannutskiftningen av dypvannet innenfor terkselen er god pga.
den sterke tidevannstrommen ut og inn fra Rossgyfiorden.
Omréddet regnes derfor under tvil som mindre hevelig.
MARKEDSUNDET nord for NEROYA ligger trolig for utsatt til
for be¢lger, sjg¢drag og vind. Det semme gielder for omrédene
ved LYNGOGYA og TORSTADVIK nord for Reérvik.
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SJOEKART NR: 48 o

18]

-

OPPDRETTSANLEGG (Fig. 16): 4]

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 15): Omrédet tilhgrer kyst- og
~ overgangssonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): I kalde vintre kan isen legge seg i1 Yire Vikna og

innenfor Vageya i Mellom-Vikna,

VURDERING: De mindre hovelige omrédene ved STRAUMOYA, KRAK(QOYA og
URSHOLMEN ligger trolig for wutsatt til for belger og sterk
girgm, Den indre delen av LAUVOYVAGEN har en terskel pé
ca 12 m med storste dyp innenfor terskelen pd ca 21 m. Det
ber ikke lokaliseres anlegg innenfor terskelen fér dybdeforhold
og strémiorhold er negvere undersgkt, Omrédet spr for LYNG~
?BY har en terskel pd ca 20 m, og det ble sommeren 1981 regis-
trert oksygensvikt under dette niviet. Omréddet nord for
Lyngey og de indre delene av AUNSUNDET har ogsé terskler og
regnes derfor som mindre hevelige,

LANGSUNDET mellom Far¢gy og Dalesjpen hadde under toktet
vinteren 1981 forholdsvis lave temperaturer (Fig. 9). Ved
Buhclmen i Langsundet ble det vinteren 1981 og 1982 registrert
femperaturer under 0°C. I omrddet ved Buholmen ble det
sommeren 1881 malt lave oksygenverier under 10 m dyp
{terskeldyp ca 8 m}. Lenger s¢r i sundet ble det ogsé
observert redusert oksygeninnhold under 30-40 m dyp. Ut fra
risikoen for  temperaturer nzr  d¢delighetsgrenser  for
oppdrettsfisk 1 kalde vintre og de lave ocksygenverdiene i
dypvannet s¢r for Fargy anbefales det ikke & lokalisere
fiskeoppdrett mellom Fargy og Kvernvika. Det er mulig at
omrédet mellom Kvernvika og Dalasigen har litt hoyere
vintertemperaturer enn omrddet ved Buholmen lenger nord.
Det  mé imidlertid utferes en grundig kartlegging av
vintertemperaturene for dette omrddet eventuelt benyttes til
fiskeoppdrett. Det samme gjelder for omrédet nord for Fargy i
Langsundet,

I den wvestlige delen av YTRE VI§§NA ved VALQY wvar det
perioder med temperaturer under 0 C vinteren 1980, 1981 og
1982, Vinteren 1982 var ogsd store deler av omrédet islagt.
Den store risikoen for temperaturer omkring d¢delighetsgrensen
for oppdrettsfisk i kalde vintre gigr at omrddet ikke kan anbe-
fales til fiskeoppdrett

Omradet nordgst for MEFJORDHOLMEN har muligens litt h¢yere
vintertemperalurer. For omrédet eventuellt benyites til fiske-

40




oppdrett bér det foretaes en grundig undersékelse av vinter-
temperaturene 1 omrédet,

P& sorsiden av Vikna i skjergdrdsomridet mellom STAVNESET
og BERGSNOV wvar det bade vinteren 1981 og 1982 temperatur-
er under 0°C. Under toktet 1 mars 1981 var det ogs& relativt
lave temperaturer i dette omradet. Innenfor HOV@BYA kan det
ogsd veere isproblemer i kalde vintre. Fer det er foretatt en
gspesialundersgkelse av vintertemperaturene i hele dette omrédet,
mé det regnes som ikke hg¢velig til fiskeoppdrett.
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LEKA KOMMUNE

SJOKART NR: 51
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 16): 5
HYDROGRAFISKE SOMNER (Fig. 15): Omrédet tilhgrer kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4):  Omridet er isfritt.

VURDERING:

44

KVERNVIKEN 1 Froviksundet ligger utsatt til for s¢rvestlige
vinder. STORSTELLIVAGEN har et trangt innlgp, trolig med
terskel. Dybden av innlgpet og vannutskiftiningen ber
undersgkes ngyere for omridet benyttes til fiskeoppdrett. Det
mindre h¢velige omrédet s¢r for STEINGYA ligger frolig utsatt til
for s¢rvestlige vinder. P& nordsiden av Leka ved KLAKKEN
ligger omrédet nord for Onholmen utsatt til for nordegstlig vind.
Det mindre he¢velige omrédet nordvest for Klakken er innestengt
av en terskel pd ca 10 m mens stgrste bunndyp innenfor er ca.
22 m. Det er ellers ingen problemer med vintertemperaturene i
sjpomrédene rundt Leka.




LEXKA KOMMUNE

MADS OEN

LEKNES
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SIQKART NR:

TRONDHET

220 og 221

OPPDRETTSANLEGG: 2 (Ved Ekne og i Asenfjorden)

HYDROGRAFISKE SONER: De midire og indre delene av Trondheimsfjorden

ISFORHOLD:

VURDERING:

46

tithorer fiordsonen.

De mest utpregeie brakkvannsomridene finner vi i
Stiprdalsfiorden, Asenfiorden, fiordomrédet mellom
Verdalsgra og Indergy og 1 Beistadfjorden.

Fig. 17 viser temperatur og saltholdighet 1 overflate-
laget 1 et normaldr sgrvest for Yiterdvas. {Data fra
Vassdrags- og  Havnelaboratoriet 1 Trondheim).
Observerte maksimums- og minimumsverdier er ogsé
angitt pé figuren.  Saltholdigheten og vintertempera-
tur er som regel lavere i1 de omialie omrddene foran
enn ved mélestasjonen sgrvest for Yitergya. Brakk~-
vannslaget er mest utpreget 1 pevicden fra mai til juni
i forbindelse med vérflommen. Det er normalt lavest
saltholdighet 1 juni péd 22,7 G/cﬂ::' Laveste beerver‘ce
saltholdighet 1 perioden 1963-75 var ca 16 o0, I
vinterminedene fra januvar til mal er ménedlig middel-
saltholdighet over 30 G,’oe, og det er meget sjelden
observert saltholdighet under 27,0 “/oo. OLaveste
obgerverte temperatur ved Yitergysa er 1,6 C mens
normal minimumstemperatur er ca 230 C som inntreff-

i januar/februar mined. Sommertemperalurene er
h(&yest i jull med midlere maksimumstemperatur pé& ca.
16,0 °c. Hoveste observerte aampeﬁatwﬁ ved Yttergya
i perioden 1263-75 var ca 20, 0°c.

I enkelte vintre legger isen seg innenfor Le¢viangen i Asenfijord-
en (Sanndalsfjord, Leangfjord og Lofjord). 1 indre del av
fjorden er omradet mellom Verdals¢ra og Borgenfjorden periode~
vis islagt i kalde wintre. Store deler av Beitstadfjorden og
Borgenfijorden fryser til arvisst.

Begrensningene for fiskeoppdrett i Trondheimsfiorden/Beitstad-
fiorden er ssmrlig knvttet til mangelen pé skijermete lokaliteter,
is og brakkvann med lav saltholdighet og store wvekslinger i
saltholdighet og tfemperatur. STIGRDALSFJORDEN er ikke
hovelig til fiskeoppdrett da omrfdet er dirlig skjermet. Det er
ogsé ekstra lav saltholdighet pga. Stigrdalselva og risiko for is

og isgang.

I de skjermete omréddene innenfor Levtangen i ASENFJORDEN
kan det oppstd isproblemer, og omridet regnes derfor som
mindre h¢velig. Yire del av Hundéyvagen og omridet innenfor




Saltey i den serestlige delen av Asenfjorden er trolig nok
skjermet til at det kan oppankres fiskeoppdrettsanlegg (hovelige
omrédet),

I Trondheimsfjorden innenfor Tautra er det f& lokaliteter som er
tilstrekkelig skjermet for belger og vind. P& TAUTRA's
nordgstlige side i S¢rhavna er det trolig tilstrekkelig skjerming
og dermed he¢velige forhold. Lenger inne 1 fiorden er det
muligheter for lokalisering av anlegg i1 FINSVIK, FALSTAD-
BUKTA og ¢st for STRANDHOLMEN.

SUNDSETVIKA 1 Nordviksundet er trolig nok skjermet for
belger og vind slik at den kan benyttes til fiskeoppdrett. I
SKARNSUNDET er det for sterk strém og drivis mens isforhold-
ene utelukker fiskeoppdrett i merer 1 BEITSTADFJORDEN.
BORGENFJORDEN regnes som ikke h¢velig pga. isforholdene og
terskelen (sjgpoll).

20 - -
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16 4 YTTERBYA (SV)
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Fig. 17. Méanedsmiddel i temperatur og saltholdighet
(hel strek) og laveste og h¢veste observerte verdier
(stiplet) for perioden 1963-75.
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