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Det er el, glede S pjtesentere det tredje arbeidet vedrg-ende 

kartlegging crV l~@.$reliqe i*ikalåteter  f o r  fis?;eoppdrett på 

n o r s l ~ e k ~ r s t e r ~ .  P I-o Eoregåe~lde arbeider har f o r s k e r n e  Sundby 

og A r i r e  heharncil ke"l"orha?_df~ne på F i ~ m a r k s k y s t e n  a: et oanråde 

hvor &arha l d s v ~ s  f t? Lokal i t e te r  tilfredsstiller de temperatur-  

krav en må stxl Le t1 3 o ~ ~ p d r e t t s 9 a k a E i c e t e r .  

HordaSand er et gasraraelt " "oppd re t t e rEykW.  Flere an legg  for 

oppdrett av tisl; er L a r i r k c o m l ~ e t ,  Fjord caq sk j z rg2 rd  er 

generelt vel e g n -  l f 01- akvdku l  t u r ,  

Det ::o10 i i@? SLC - .Ake*  ei beqrer:sende f o r  loka3iserLny av 

f isdieoppbrol~c t k s a r  legg i iits crxdi and e r rnanlgel p; skjermet mi% j gå 

s q  l i t e n  vannutsklf t n i n g ,  

V i  håper i.lordaland f y l k e  og den enkelte kornune v i l  ha nytte 

*- _ u t f @ r t ,  spesielt da med tanke på den av det arbe ide t  sam @r 

f r e m t i d i g e  disponer i .ngen av aj~smridene i sammenheng med 

yene:ra.'b,pbars.:I.i~gi,nqen. 

Vi v å l  t a k k e  a l l e  s s n n  har gjor-k arbeidet  j:aul.igs E r l i n g  Lunde 

på M / S  "Pet- ra", - O l e  G j e r v i k  og F i n n  Ørs tavåk ved Havfarcknings- 

. i n s t i . t u t t e t ,  Kar~rii~r%aT.tlepartemerttet som har gitt bevilgningene, 

og Fiskerisjefen som har tatt i n i t i a t i v e t  t å l  undercØkelsene. 

Bergen, mai 1981 

Dag M @ - L l e s  





Etter dppdx-dt~ fra 21sker l s jc fe rL I Hordaland har Havforskningsinsti- 

tuttet u t % @ r $  en k~rtleyying av h@veliye lokalitetes fo r  fiskeopp- 

drett i Hora3aland, 

Kartleggångsarbeidee vil. 1- f@rste  rekke vzre til nytte far de t  

komuna le  og ~ y % k e s X o ~ ~ u m ~ n a l e  planleggingsarbeidet %or bruk av sJ@- 

områdene i Hc~rdaBznd,  T ti hleqg vil arbe ide t  kl a bli benyttet av 

Fickexisjefen t e r i  LehandBing av konsesjonssøknader for fiskeoppdrett, 

FQlgende mdleria:e o l t3yer t:LI grunn f o r  kar%leggångsarbeide%4 

E ,  Tokt :i februar  og a u g u s t  1979, 

M A l i r . - j e r  av tern~>erz.&ur, saLthoLdighet, oksygeninnhold og 

dybdeforhold  Xokal"8n.g r eg iona l t ,  Hens ik ten  zned mB1ingene var 

å f& e t g r u n i t  la) for  7 ~ t i > e %  gelse av h@velåge b o k a l i t e k e r  og fo r  

Lnndelinqee av i y i k e ~  i hydrografiske soner ,  

2, Ennsamliny og Gearbending av igangværende og t i d l i g e r e  hydrs- 

graf l s k e  atal i n-j-ei- og arbelder samt opplysninger cm i .~ for i l sLd ,  

metoc~rologiske foroo Ld og ferskvannstilrenning. 

3, Innsaml a v  f ~ p p l  y s i l å n q e r  om l oka le  b@lgehrhhsld,  isforhold, 

områder ~aed s L e r k  sti@m samt s t o r  båttrafikk, ( ' C l i t f G r t  av 

f i s k e r i i x e L t  $.ecielp:ie i sanaxbeid med kezmunale fiskerinemnder. j 

1 kapitteeh J_ ex det <.j"_ i-a generell aversikt over målj@faktsrer 

con  har b e k y a n i n q  ved va2a  av ~ppdretPslokaliteter mens det i 

kapittel 5 spesbi5ibli- er g&tt inn p5 i o k a l i s e r i n y s k r i t a r r ~ e n e  som el 

b e n y t t e t  i Hordalaalil, 

I kap i t t e j .  4 er s;j@omrSdene b Hordaland inndelt I hydragrafiske 

sone r ,  hvor forhaldene i. de enkelte sonene er beskrevet, Det er 

også g i t t  en k,eskråvelse av %emy~era.tur"rsg-ho1,dene i "ka%de" vin-%-,-e 

og i ""varme so^iirewO, 



1 s i s t e  del. av rapporten {kap, 6 )  er det for hver enkelt kommune 

Saget  et kart hvor det er arnerket områder som er eller 

mindre h@v 
-P-m- fsr fiskeoppdrett. Det er også knyttet korte komen- 
tarer til forholdene 9 de enkelte kornunene, Far hver ksmune  er 

d e t  også  g i t t  et k a r t  hvor det er avmerket anlegg med konsesjon og 

som har cØkt konsesjan, 



lt1sr s'jc,2*]. ~ ~ ~ . ; ~ ~ m ~ 3 , i : ~  i. h-3 i.i<en. grat"; ek område e;: egnek, f o r  fiske- 

oppdre t t ,  er det,  .vrljctig å ha kjenrrskap til. hvJ.kIee bio.l.ogJ..skc og 
fysiske r/.i,rkr a.,-..,,Lj-;?yi,i .j ..- .- --. ~~rfiq;i-ve? sene vi.1 ha pa a.riPeyget o g  f i s k e n ,  I,i-ke 

, v i k t i g  er d e t  5. kd. k'karI.ag.t lavordan anlegget  og fisken. psvirker 
~ ". omgivelsewe i anel i ~ k k e d e  farvann er p3 grunn  av topografi-ake for- 

hold spesielt: @mfi.i*;i-lQrije f o r  reXa"8.tv-k små e n d r i n j e r  i %il.f@rse-i. av 

orcyanic2.c rraat.er:i.ale, Et sl.ii-kt asriråde kan dermed Lett  b l i  overbe- 

Bastet,  noe s o m  f@r a l l e r  sciiuc%en vi.1 sl.$ tilbake på fisken i an- 

1egge.k ,i fsx:rrk av i - k ~ y y e n s " ~ ~ b k t  i vanne t ,  

I det. f@-E.gerlde v i d .  c 7 . i  y;jei.inc.mi;å de f&-l_o-cne sorn har be tydning  ved 

va1.y ;a.\/ o~>pdr, t~- '~] i :a;~~.~;eet~~*^.  

2, L, Tkeari-rei-a ----av t u r  

Laksefiskenes krav  til temperatur var ie re r  endel f r a  art til art, 

Atlantisk Laks og regnbueaure  er hest u n d e r s e k t  med hensyn p5 denne 

r n i l j @ f a k t o : r c ? r ~  {BRETT 1 9 7 0 1 ,  

SjGvannets Erysepr.nk-t: c:!,-. avhengig av sab$hold-;ghe"ce-r.de acg kan aned god 

ndyaktiyhet s k r i v e s  som T - -0,054 0 S hvor S er sj8vznnets salt- 
o 

holdi-yllet  l.. pro-iiil.l.ie s-il;l., Ved  f ,eks, en sal-k.%rrsldi.gkle"&. på 30 /os 
0 vil frysepunktet Zig~qe pS. -1,6 C ,  Dette viser at d e t  kan forekorne 

kritisk l ave  t.ernperat-urer: i sJ@vann med h@y saltholdighet uten at 

d e t  dannes E s ,  

O Atlantis]<. l a k s  ha r  i : r o l i y  normal aktivitet ned til ca L L (MgLLER 

l974), og deil kla re r  g o d t  1;empera.turer ned t i l  ca - 0 , 5 ° ~ .  Ved 
O tempesiat~~rer  ilrxder <:a, --El, 5 C vid. imid-Lert.id Laksen. d@ som fcALge PV 

d-nnel:_:e a\.? i ~ j e i : ' g s t a : l . b c i ?  .i vevsvæsken , S n ~ å l a k s  og kj ylnnsmaden l a k s  
; O " .  -. $-.r ut til. ~ ~ i i , o l s t ,  .t,a.Le  ave ,t:ern,pera-$urer, Edrfari.ng-er f r a  den kalde 

. - v.i--fitei:en J.97:) r.$, ?,/esr.,i.ar.det --.i.ste at ved fallende temperat~~rt:r  
e" # 0 s 11:tte.t ;. aj*:;ecg 5 ta .ti l.. strq t : @ r r k i - , r  ved temperatiarer i ~ n d e r  ca 4 C, 

q 
> .-..,r 

q r . ; \  d. mca2 ~ ~ a . t : f A . ~ ~  .{:av i2ei-i-, d e r ~ m a t  en gradvis reduksjon av f6r- 



O 8 i n n t a k e t  f r a  sa 4 " ~  11ed k å l  ca O C ,  Under 0 C kok Ikke fisken til 

se9 f6rr-, 

Bek er gjort en rekke undersgkelser over den optimale temperatur 

rn%bt vekcthact ig lnet  t a r  fles-: arte- laksefisk, For atlantisk laks 

vet en i m i c b l e a t i d  48t.,e, bivis en antar at de naturlige oppvekstom- 

rader for atlantisk laks  gi- de beste betingelser, vi1 den optimale 
o ternperatun- neppe A q y e  over 8 C ,  Ben optimale temperatur f o r  smolt 

og post-smoLt ('yp.iyrc l a k s )  er noe h@yere enn for eldre 4_aXss, SAUPJDERS 

o g  HENDERS~SN (1969) fdnt at smolt og pest-srnsl-i-. hadde de beste 
O vekstvilk2~ ved ca 1 4 ~ ~ 5  C, U e t  er kjent at kravet om en hØy tem- 

peratur for a sppn; r a s k  vekst  avtar med Okende fickest@rrelse 

(BRETT 5970), 

UndersGkelser utk@rt ved B a v f o r s k n i n g s i n s t i t u - G t e t  viser at veksten 

for l a k s  i opx>drett avtar jo lengre nord en kommer, Dette skyldes 

%rsl_icj lavere vinterternperatula-, Det er også mulig a"&rn@rketiden har 

betydning i denne cdmmenheng, 

FersØk som b l e  g j o r t  av SAUNDERC, FNISE sy HENDERSON (19755f ,  viste 

at lavere vin"crertemper-~~t11.1:-eac enn ca I'C: i lengre perioder ikke gi- 

LGnnsom drift, 

c9 
Regnbueaure beholder normal aktivitet ned tå% ca 4,5 C (MgLLER 

O 
19741, Eår temperaturen kummer under ca L C, er det registrert en 

markert . $ ~ x ? . I  ng L d@di-73 I g h e t  m (ANDERSEN 1975) , Forskjellige for- 

skere oppgi- forskjellbye &enlperaturer f o r  hva regnbueauren kan 
0 C tåle, f r a  + l  C 21;- -0,5 C+, Behandlingen av fisken er trolig av- 

y7Ørend.e for mullqhetene far sverlevinq ved sa Pave temperaturer, 

Mens laksen trives ~ e l a t i v t  bra helt ned m o t  dØdelåghetcgrensen, 

v i l  alts5. dØdeEiqhetcn for regnbueauren @ke gradvis etterhvert som 

temperaturen syrmer, Regnbueauren b@r helst ha tesnperatur p5 over 
O ca 4 C for 5 f å  brulabar v e k s t  (CJJERDREM o g  GUNNES 3 978) , M@%IJER og 

8 J E R K  (1  9 1 5 )  p&vast-e  dau i icyere vekst f o r  regnbueaure i vintermaned- 
O 

ene norcr 1 I z n d c 3 t ,  Dem o p t i  crtale temperaturen ligger på- 15-16 C 

(BWI&Tlil_:N UJfia7"lZ^: 137 3 ) , 



Den @vrc "est%riipe$r?~k~irqrenser?, fsr både laks c>g regbtaeaure 13 gger nar 

L a k s  og rey ~ \ ' L ~ i e a t ~  e er f d l  som overfor temperaturvariasjoner, Be 
O fleste E l  skeaa-keor  t å l e r  neppe mer enn 6-8 C pl.-r$sel%g temperatur- 

forandri ny iKINNk S 9 6 3  ) , S l i k e  temperatuxrfluktuas joner er s jelåne i 

~ i o r s k e  k y s t  Earvanxr, mesn selv n r i ~ d r e  temperaturvariasjoner har 

trolig negaelv v l r k n l n q  p5 t-rivsei og vekst, sarlkg ved lave tem- 
o p e r a t u r e r ,  Seiikn-ing i 4;empe1:aturen på 2-3 C over kortere tidsrom 

har vist sey  å gl k~aflig redusert appetitt hos Laks, I fjerdstrok 

er dea. Ilake uvi-olsl ig at teinperaturen forandrer seg n:ed ca 3 " ~  i 

%@-et av ert tirne T ~~;ys t sk r@kene  derimot er temperaturen adckillåg 
0 merr  stabl t og fei - ~ : r : x  ..:r seg neppe mer enn 1 C! i XØpet av en time, 

P t i k k e l i d k c  *,j :+jq>x-Øye klarer seg bedre ved Lave temperaturer enn 

a t l a n t i s k  i,sks og regnbueaarrcra, 

Vi rkn ingens  a.v sa:i.-z-holcl:ig=sethde på Laksefisk er lite kjent, s æ r l i g  når 

det gjel .der  volasen. f i s k ,  E n k e l t e  forskere hevder at de gunstigste 

vekstbe.i;incjekse~: o~pnåes når sa.b.tho$diyhetc?n i sj@vanne% er den 

samme som i ~~evs.i.rasken, 10-%2"/oo (B 

fall vil fjsrds4:~~@4ce-3e, hvor vi.rkningen av ferskvannaavreazi~å.ngen er 

stØrct, ha de beste vilkårene, I disse områdene er imidlertid 
.L ~~dsvariacjonene .' i saltholdigbet vanligvis store, Dette er trolig 

u h e l d i g ,  s i ~ r E i g  fo r  voksen fisk, Enkelte oppdrettere hevder at 

laksen " " s ~ k l . ~ r e r "  nnå det te svingninger i caithoidigheten, Det er 

derfs r  sanil.syn.%iil; at de kystnare str@k, hvor svingninyene I salt- 

1ooi.dLghe.k- er si~l.ndre, g!--. bedre rnil jg for laissefisk selv om salt- 

huldi.ghetcfn Ilyger bayere enn i Ejordctrgkene, 

Lalcsef.i.sk stiller relat,l.v*; store krav til oksygemti3.f @%selen, 

sz r l ig  den at l .ant i . ske  laksen, Når oksygeninnholdet i sjgvann 

faller aiitdear 3-4 m l . J 1 ,  b3.i.r laksens aktivitet vesentlig redusert, 

og i i n d e -  1, 5-.2 n i l t i l .  i.:.rrit:.re:r kvel .n iny  (KUTTY and "UNEIERS 1973) . 



T-.- .r 
. - d ~ ~ . d , i e n e  osre- ,;i;. i. v a r i s e  re extd.e% med tempe:ro-turen, Øke--,& temperatur 

kreve;: Økt i > . k s ~ ~ ~ e r j E  ir.i.f$4::se.i. fordi f ls36ens energ.iorazsetnir.xy. @ker . 
L@cel.i.ghet:eis d.v ok;si/cje':i å. sj@vann av ta r  di-,ussu.ten -med iijken"?.de tempe-- 

ra-tl;b.-, D e t " k , e  y-jG_ ;:->i. .A k~~cjy*~..- , - ~ e  -%ernpera.&m~: k reve r  stØrre vannatskifting 

1. et c~pjsdi-eixts~i:7.c.-g~~f (se a v s r ~ l . t t  2 6 )  , Dersom fisken s k a l  .kri-ves og 
* ,  vokse, k,@r l.r::t:Jlei:.t.i.~?: 4k.li-r! oksygenkonserr trac~jonen L e.& ar-ilegg koume 

urrder 5 rr?7./'1. "i :b.er:(jre pe:rLcrdex-, 

-' L .i-skerrs sf-o.f"- ._~.er;,,iree 'C-.: '".' (fiker med stigende t e ~ ~ p e r d t u r ,  Ogs5 e t t e r  f6-- 

Ln~~. i rak { r i  i ~k.~i~<"i~yi:f<>.i . i~j . r~ke"r .  J ., - Qke betydelig. Under normale oppdre t t - -  
. - forho ld  v i l .  f i~s: ' i~?j.? b3.i E6re.i: rner e l l e r  mindre kor,t:i.n~ilerf.iq cyjennoxri 

hel, dagk:n, :-l; c-i,->-i- si;- ,.. ~-o:i! i@yeire okcygenf o r b r u k e t  I som f @i.ge av -Or,- 

%rlni2ak, 11.i. ]. v~-~----i--- ,L"l.;si.r:i:' iRnt..i.l. iiraten er fordyiyd og magen tom, 1 opp- 

drett må inan recpe med a.%: fisken t i . L  enhver t i d  Star mat i magen, 

- n Som ekcem;:e.l pa c~kcygenforb r~~Ie ,  hos J.akcefåsk kan nexrures at for 

" s s e k e y "  Llak~, sn S! , i l l chavaar t ,  ble d e t  f o r  yngel (ca 30 g - )  ved 
O 20 C å. f i i i~ t :~ i~v t . i r - i r .~e~~d .e  0c1 fastende t i l s b d  funnet et stoffskifte på 

- *  - ca "C) ~ n l  O...,/kg .t.i .uk/tir:ke, Etter makcima-kt forinntala. @ k t e  s t o f f -  
L 

s k , i f - t e t  t i l  315 m.1. <?,/:?%y f i s k / - t i m e  (BRETT 19'70). StQJsire fisk har 
4"" 

forholdsvis lavzre  oksygenforbruk pr kg fisk. Under m e r  spesielle 

f c r h o l d ,  f e k s  hvis i3c 'ken  b l i r  skremt, kan oksygenfarbruket bli 

betydelig h@yere,  men bare For kortere perioder, 

I -Lri.LPei-rrf -. .. 4: i 9 f i~ ; l r e ihc  i ;ks~~ge~lforb- i -uk  i et sppdrettsa~~legy, komter 

oksyc*ari;jsn iv ~-~r~ir; .~n_i.sl i  v - , .  ~na.i;eiiale i form av f 6 r s p i b 9 .  og e9cskremen- 

tsr. O k ~ ~ ~ q e r i f < j r k - - i ~ ~ ~ ~ . k ~ + ~ t - .  @lier ogc5 m e d  Øke~nde temperatur. 

SanizesrhaJ ii~"?rt?t. rrietl 'ii@-2re s--j@t:emperlc-t~ure:e er dermed den årst idera deL 

er si-,@rst ri.sP.iio fei: oks-$geninanm i et anlegg, August er en spe- 

s;iel.t:, 1.;13-3!:t rri$iiecj i:-;r (Sa emn tenz.pel:a-i_.urcane på s i t t  hojyeste sg- det. 
. " e.- ii~fi7e ~::nil~:~:rne.~-n:.r;y ,j17 o k s y g e ~  i de @vre vanniag pga Iit.e:ri p lan-  

p. ;?] ..-.? J.. r.--.-C'~i",k' . .-  ,<-.. *ep * d l i l < . L ~ c l \ - ~ . > i  %,t" '-a a,;~./;l* 



temperatu -er?, OVrcrnre lea? lidg a v  oksy gen i SJ @vann p5 5-1 0 % er i k k e  

ravasal li, f i å r  kcj1~i-L d.erskvann blandes med sj@vaxrsn, kan en f 2  over- 

meå-nl-ng, dessrite i ~a11 det.  eippstå en viss overmetning i de %-;verste 

L - 3 m E t c r  r I A 7  i t r ~ d t ~ ~ i  adliner b@l.gee r o m  b ry t e r  a^, 

Under apenilc$le i - f ~ x i i ~ - t _ d  kan ovezmetning korne opp i 508, S å  h@y 

overme~ninq krn b a r e  a p p s t ;  i avgrensede omr&der som m-lge av 

kraftig gl ante? ~ e t n k " r o i l p r ~ . ~ d ~ ~ k s j  on. Vannet ser da grumsete  ut. p& 

grunn a v  innhol de^ o v  planteplankton og gassblarer, Det er i k k e  

påvj  st uheld~ cge ,-I rkn- inqpr  ved overmetning av oksygen, Som f@lqe av 

f i s k e n s  olrs:i.tjr'r f c  rLiu; , l i ~ ~ q e - . "  okygeninnholdet noraraalt 10-220% 

lavere in~zlca F ~ ~ & x - ~ c , J s  i r Y s r  utenforg 

Overmetning av ni.tsocsgen i c j@vann Inar skadelige virkninger, Spe- 

s i e l t -  i. n~råaet:eil av i~.tc.l.ipp f r a  vannkraftverk har  det forekomet 

d@delighet ?y% ovc?rmetniny av nitrogen, 

1 omr5der som e r  h e l a a k e t  med kloakkutslipp e l l e r  utslipp av 

organisk inri Leri P l .z 5018 f e k s  ifislceavfal L a  v i %  konsentrasjonen av 
* * n z r a n r g s s a i t e ~  S l i  k b 8 2 - ,  L s l i k e  omrsder er ofte konsentrasjon av 

oksygen og eitel "ba,t,ossl L +,er 6 i 6 x  bllnnen omvendt prep-orsjonak s o m  fØlge 

av dekompsnes-hg oy oksydasjon av det organiske materialet, Dersom 

lys og tenrperatur er c;ianstxlg, kan planteplanktonkonsenLrasjo~aen b l i  

stor i de @vre 1 ~ 2 q ,  

H@ye konsenkrasjoner av plantenæringsstoffer alene skaper neppe 

vanskei: f o r  fisken, nien a f t e  kan oksygenbalansen vzre meget %c*hil E 

s l i k e  system, Dessl,i!k.en er det o f t e  problemer med begroing ra,v red- 

skap når  n~rinqssa'; tvex:i-d,i.ene er 1i.Øye. 

MØy t u r b i d i t e t  som f@2ge av orgznisk  produksjon kan skape vansker 

med å fgre en ski.f~ake:l,i_ orisuell.. kontreabl av anlegget, men d e t  

skaper neppe u l e m p e r  for £.i.sken, 

F"is2leoppd.re.i-t:;iar;'!.ejg t b P f b r e . r  også. smgivebsene tildels store 
p&=-,., "-del1. >-r--... -- .- 1 

; .. yccril.:5i. aiatr~sr:i..al.e J. ferm a.v fQrspLl1 o g  ekskrementer fra 



fisken. da.~,iosi:: u~.derc@kel.se Gist .e a,t  et Elskeoppdrettacanlegg med 

ca 35 t:c:mn iqaai3ue@rre,t  fc>iuirenset like mye corn en befolkning på 
r.- ....,-c ".. >. (c;- ; , . r  b. ." F 1' . Ca X O O O i '#e: i .  r .>O~iLJT . tiI<l:sf 7 ~ ~ { ~ ~ ~  q )  & 

Et typisk n(>~s'lc: I-åa;k~ica~rpd~ettaanleigcg forbruker i comtraz11aLvåxet j 

l G u e h a v  et d@qn ca :j,, 5 k.- y tGrrf6r pr. tonn fisk, Det er realistisk - 

5 a n t a  at 20 -30% av d e t  k i l f g r t e  foret gar ut .i sj@en i form av 

eliskremente:r, Fira ei: an.te-gg p& 3 5  tonn vil d e t  f@l-yeIig tilf~res 

amgi.velce:ie :i.QO-..?. 50 kq "",@rt'"cirr-janisk mate-ia1.e pr, d@--jln, ajet.i-e 

. k l , ' c . . . .  t l l f i r s e 2 c n  av " k @ r t l '  organisk materiale fra et kkeak-  

kutslipp på ca 800 personer, 

En stor del u \ ~  (let* o r j a n i c k e  avfalasstoffet vil synke til bunns og 

seci~riierxtcrrec urrndea e l l e r  i ne rhe t en  av oppdre ttsan-lecycyene e 

> 

D e t  vanl.igs.te :jlrtst.ci"ffe.t i forbindelse med akvakuItsaranPegg er 

hydrogensulfid, H c som dannes under oksygenfrie forhold som f@lqe 2L> t 
av d e k ~ : ~ p a n e r i n g  av o r g a n i s k  materiale. Det oppstår vanligvis i 

bunnsedl.mentericr !,rnde.-. sy omkring et oppdrettsanlegg, nen volder 

i k k e  paoci)bi.ei?iex:* dersom Bet er r i imel ig  tilfgrsel av oksygen ti3 

bunnvannet, 

Dersom d e l  er. dår1i.g v a - r b r ~ ~ ~ t s k i f t i n g ~  vil hydrogensulfid hur . t l g  spre 

seg f r a  sed lmen tene  og uk i vannet ,  

FzT an~~xeni .a .kk.~~acs ;-r også  et produkt  fra dekomponering av organisk 
-- n i n t e r i s i . e .  .r.are<j.6:e:ii:eii rtxjries ved O .  0 2 5  mg NH3/1. Ammoniakk vil som 

regel 1$sci seg i c j @ v i i ~ ? i i  og 6Iasrin.r: amonihum-joner som er ufarlige. 

- .. Det er el: u t a i l .  av uoi-garei.ske giftstoffer sum kan opptre i cj@vanan. 

Bare noen f 5  skal kort nevnes her, Partikulært materiale %ra indu- 

striutslipp kan virke skadelig ved at det tetter gjellene på fisken 

og bisi:! .*. A ?er. .- i-.eci...i si - - .  .-;.isjsiren, 1 områder med slike former for utslipp må. 

en også vz:t:e . r~d t: i t ~ i ~ t ;  ~~1.kt~l, 't~'jc-nincg.er av GungrnetaQler, St(Zjrre 

konsentras jc jner  a v  bS.ne sink og kopper er giftige, 



L 6 e V"\lannilCski.f~-%ri;i.n .~ --.-.__T- "m ""-.-.!J 

Oksyyen t i l f  qjrsel.en I:.i3. e-t an legg  ha r  "kilder: 

J., F o t o s y n t e s e  i s c l v e  anlegget 

2 ,  Kontak E med aflit~~~sfæreai. 

3 ,  Vannutckl f tn i rky  i a n l e g g ~ t ,  

De to f g r c t e  r d k t o e e n e  npliler en uveseatlåg rolle i forhold til 

v a n n u t s k i  f t n l n g e n ,  

Dersona en kxrukgru d ~ ~ j ?  r3nleggstypen som er  v a n l i g  i Norge i. dag 
3 (flyternsrer m e d  t1skett5tthe"~å 8-LO ky/m ) ,  trenger ikke middel- 

str@m~n;iinen y ,i?nu~-l~r~ anaren V--e sllirlig stor for 3 s i k r e  oksygentilf@r- 

selen, Aas+3q I~c te r  p5 2 em/s er tilstrekkelig, StsBmen bremses 

imidleut~d ,2ed idet den passerer notveggen, 1 en begrodd not kan 

der fo r  n p ~ ! ~  L i Q % a v  si:r$r~~?w?ert vs-ke av på grunn av begroingen (SETRE 

1975) bkipfor si-I d e t  @nskeliy at str@~aastigheten er på 5-10 CITI/S, 

Nsr en alll~eve l E La: er s e g  med 1 angt lavere str@r&astbghe%er, 

skyldes dekcc at nvJrveåhevegelser i vannet både vertikalt og 

horlsonta1"bidrar med en v e s e ~ % % i g  de% av utskiftningen, Effekten 

av disse hvi ~-1rel b~xi.ecge"Lsene bestemies av bl a I agdelingen i vannet, 

l aka le  ar.r@mfoxhoLd, vind oiy fislaens bevegelse, 

De vanligste S : - s a 4 ~ 1 ~ e  t i 3  ~lcsy~nsv-bkt i fkskeoppdrettsan~ey~ er 

f pjlqende : 

2, La; 9" .: ~ - , Y ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I : ~ I I I I ~ I C J ~ ~  i. omgi.vende .vannmasser ( liten plante- 

p1.an.k t o ~ r ; ~ r c ~ d a ' k ~ ~ i ~ i c ~ i : ~  oy ligye .t.eml>eraturer) , 

3 ,  k-(pye -j (&t W .-&... cqllpcb +. r :3.k:,-t,l .- ~ , b -  -c-a (Lavt ~ksygeniyhnksokd og s t o r t  oksygen- 
~ " o r b r ~ l k  -. hor fj.:$]<en) . 

Bet: er. a83:.l.l.g bezyrodde r^$@ts,r d. ko~iraasjo-9 med de andre faktorene 

sowai ka-, :fqb:re t.l.:i. I.ave oksygenverdier, Som nevn t  -@r er det p& 

et'kersi-ii~ilie~:E:ri r~iec l  ?;@:/e s :j @t.er::jperat'tlrer og t iten pLanteplankton- 



produksJo:& dez PI. s t Ø r a t  risiko for oksygenmangel, Normalt er 

sksygenverdie-ae LO--20% lavere inne k ml;-rene enn u t e n f o r  som f@Lse 

av fiskens oksygenforbiuk, L en normal ssmer vik i f@?ge Fig. 1 

oksygeninnholdet ba re  i kor te re  perioder kome under 5 m l / l  inne i 
8 mærene- Selv med temperaturer opp m o t  20  C v i l  oksygeninnhaldet 

ligge nsr 4 ~trrljl, I begrodde n@ter har det ilnidlertid vzrt abcer- 

vert oksygenverdier ned i 40-50% av oksygenverdiene i de omgivende 

vannmassene, Fig L v i s e r  at oksygeninnholdet k mærene under slike 
O forhold  er 2-3 rnJ /i ved. sjgtemperaturer p2 ca 35 C (somersituasjon). 

Ved så  lave okcygenkoncencrasjoner har fisken sterkt redusert 

aktivitet og appetitt, Det er ogsa stor risiko far kvelning, 

" ..i --T--T --" 

O 5 1 O 15 2 O 25 

TEMPERATUR " C  

F i g ,  L .  OkcygeninnhoLdet 4 vann ved f o r s k j e l l i g  t empera tur  og metnings- 
O 

prosen t ,  K o n s t a b l - t -  saitliiol.diglie t p& 30 /oo. 



For å s ikre  v a n n i l t s k r f t n i n q e n  i e t  f i s k e o p p d r e t t s a n l e g g  bØr de r fo r  

B fØrsie r e k k e  -@tene vzre m e s t  muLlg k r i  f o r  begro ing ,  P k r i t i s k e  

p e r i o d e r  U L  på etlcxscmrneren kan vannu t sk i f tn ingen  i s$r@msvake og 

i n n e s t e n g l e  ~ar;i~ådel^ o g s å  yikes ved h j e l p  av en  e l ler  t o  s t r @ m s e t t e r e .  

Stnr@amera. s k a l  ikke bare tilsLLq5-e an l egge t  oksygen, men l i k e  v i k t i g  

e r  de% å t r a n s p o r k e r e  a v f a l l s s t o f f e n e  vekk, S æ r l i g  v i k t i g  e r  d e t  a t  

det p a r t i k u l æ r e  nsterialet fra a v f a l l e t  t r a n s p o r t e r e s  vekk f r a  

anlegget f@r d e t  sedimenteres  p% bunnen, F l e r e  oppdre t t s an l egg  h a r  

i dag problemer m e d  aksygenf r i e  sedimenter  under mærene, Det te  

problemet merkes ofte f@.rst e t te r  a t  an l egge t  h a r  vært  i d r i f t  noen 

år og er v a n l i g v i s  e t  r e s u l t a t  av  f o r  l a v e  s t r Ø m a s t i g h e t e r  nær 

bunnen, 

Den vikt icjctcr  kornponenteaa. a v  de  permanente s t r @ m e r  L norske kys t -  

f a rvann  e i  Lidevannet, Dersom ikke  topogra f i ske  e f f e k t e r  e r  til 

h i n n e r ,  vil t~devannet v i r k e  helt ned mot bunnen, om enn med av- 

t a g e n d e  intensitet, 

S"i-@m~iler  som fI^(i;Iq-e a-v hydrograf i ske  og meteorologiske forhold h a r  

ogsa betydning f ~ r  de permanente s t r @ m e r  u t e  Langs kys ten .  

Vi uad~irknr~icy 112 Iner J oka l  skala som f . eks ,  den d a g l i g e  f jordvinden,  

påvirkes vanliqvis 2-kke m e r  enn  de @ v e r s t e  5 m ,  men til gjengjeld 

kan hastighetene bl1 meget h@ye i de @ v e r s t e  1 -2  m, 

T e t t f r ~ t c r l j  Bkkn~r~gen beste~~mies av ve r t i ka l fo rde l inge r1  av sa4 t h o l -  

diyhei oy ternpezatur ,  On vinteren er t e t t h e t s c j i k t n l n g e n  v a n l i q v i s  

l i t e n  i kystfarvannene, og vannmassene er godt  gjennomblandet,  

Ferskvannsavrenningen f r a  vår l8sn ingen  og den Økende oppvarmingen 

gj$r a t  d e t  byqqec opp l a g s t r u k t u r e r  med f e r s k e r e  og varmere vann i 

o ~ e r f l l a k e l ~ l g e n e ,  D e t L e  er s z r l i g  marker t  i f jo rdene .  

Stor Lrtkhe"r_sujik~~lncq g i r  s t o r  v e r t i k a l  s t a b i l i t e t  og h i n d r e r  

vertikal vannutcktftning, Om v i n t e r e n  v i l  t e t t h e t s s j i k t n i n g e n  

h ~ n c i r e  t ransport -  ~ i v  vannere  vann f r a  under l iggende lag opp m o t  



overflaten mens transport av varmt vann fra overfIatelaget hindres 

om someren, Ben årlige ternperaturgangen vil derfor være st@rre i 

omrader med sjiktede vannmasser enn for områder med homogene 

forhold, 

Ferskvannsavrenningen bidrar til å Øke GilfØrselen av oksygen fordi 

ferskvann kan holde starre ~nengder oksygen oppl@st enn saltvann, 

Vanligvis vil ferskvannet bare blandes inn i det Øvre laget og 

danne et overflatelag av brakkvann som er lettere enn det under- 

liggende sjøvannet, Avhengig av stØrrelsen på fjorden og ferck- 

vannstilfØrselen kan brakkvannslaget komne opp i 5-6 m tykkelse, I 

mindre avstengte områder som bukter og viker blir det sjelden 

tykkere enn 0,5-1 m, Om vinteren blir brakkvannslaget meget hurtig 

avkjØit da det underliggende tyngre sjØvannet virker som en "falsk 

bunn"", Islike områder kan det lett oppstå isproblemer, 9 fjorder 

med tLlfØrseL av ferskvann fra vannkraftverk gjennom hele vinteren, 

vil det ofte bli et markert brakltvannslag vinterstid, Dette kan som 

nevnt foran fgre ti% isproblemer, men det kan også i enkelte 

fjorder medfØre hØyere vintertemperaturer like under brakkvanns- 

laget. De h@ye vintertemperaturene under brakkvannslaget kan på 

forskjellige måter utnyttes i oppdrettcsamenheng (AURE 1999). 

1 den grad meteorologiske faktorer som vind og b@lger tillater, bØr 

et anlegg ligge åpent slik at vannutskiftningen blir best mulig. 

Anlegget bØr ikke ligge på innsiden av terskler da bunnvannet 

innenfor ofte er oksygenfritt eller inneholder lite oksygen, Ved 

Innstr(bmni~~g av tyngre vann utenfra kan det oksygenfattigejfrie 

bunnvannet heves mot overflatelaget, noe som kan få fatale f@lger 

for et oppdrettsanlegg (Fig, 2 ) ,  1 forbindelse med innstrQmninger 

til bunnvannet v i l  det trolig også kunne frigjØres giftige gasser 

som amrnoniak og hydrogensulfid fra bunnsedimentene, Disse gassene 

kan selv i små konsentrasjoner forårsake forgiftninger hos fisk. 

Dersom det er jevnt skrånende bunn ut mot st@rre dyp og god vann- 

utskiftning, vil en unngå slike problemer. Leir- og slambunn er 

tegn på dsrskig utskiftning i et område m,ens grove bunnsedimenter 



er tegn [,å god u-LsZ~. i .P- i~ i ra~rr~  F e t  rr;e en f o r d e l  m e d  seor fri dybde 

u ~ ~ d e r  rl@i--erae d f l y t d n l a  er s , r k  qt en kan s % k r e 3  seg mak. at cventu- 

e11e bclnnsclr%l~ner~%,er kdr& hiilrvies opp k marene, B 

f 1973) anbefaler ei] F r  i 2ybd.e på minst, 5 m under nizrene. 

I 
ORGANISKE SELIMEN TEA 

4 "NYTT VANN" P - - - - I .  

9, 

Fig, 2. O k s y ~ e i i i o r l ~ c ~ l d  .i.nnenfoi terskel. (A). Utskiftnbl?g av oksygenfattig/ 
fri.tt. bunnvann ! 5) . 

Kravet om god s t rpr i i i  bli;f,~m for å sikre oksygentE&r'@rseLen og 

kravet til h4yes-i- m l a i - i y  ~Lntertemperatur strir o f t e  mot kravet om 

et skiermet milj@ hvor l ed skap  kan tale påkjenningene av vind, 

bØlger og siry)rn. V e d  s tor i i  kan vindvirkningen på et nettgjerde på 
2 en rna?- koi:mie Pivp i 2 3 - i I j  kqr~/TI (MESAN_: 1972), B@lgeui. som dannes over 

en c t r e k r r n g  pa 2-3 %m eiicr lengce vil skape problemer f o r  red- 

skapen, B@lqehdyden dempes in l id le r t id  ned når en har med trange 



l@p å gj@re, I en b@lqe som er 1 m hØy, vi1 maksimal horisontal 

partikkelhastighet være på ca L m/s. L tillegg komer påkjenninger 

som f@lge  av forandringen i bglgekraft i tid og rom. Påkjenningen 

blir ekstra. stor p& steder hvor bØlgene blir meget krappe. Når 

midlere strØdastighet ksmer opp i 50 cm/s, blir draget på nett- 

posen så s t e r k t  a, det kan by på problemer med å holde den utspent. 

En kan minske påkjenningen på redskapen betraktelig dersom den 

holdes fri for begroing.  

Et anlegg bGr i k k e  plasseres i områder hvor isen legger seg tykk, 

da det er s t o r  risiko f o r  at isen kan skade eller Ødelegge an- 

Legget, Videre b@- en unngå lokaliteter hvor det forekommer drivis 

fra andre områder, 

3 ,  TOPOGRAFI , METEOROLOGI, FERSKVANNSTILFØRSEL OG IS 

Be ytre og midtre deiene av Hordaland består for en stor de l  av 

Qyer og halv@yer med en komplisert topografi (Fig. 3 ) -  Landskapet 

er oppstykket med sund, poll-er, bukter og mindre fjordarmer. De 

fleste av de innelukkete omr5dene har terskler ut mot de åpne 

sj@omrZdene, De indre og delvis midtre delene er preget av mer apne 

fjordområder, 

Den ctØrste av fjordene er Hardangerfjorden som strekker seg fra 

Haugesundcbs~v@ya og inn til den vestlige delen av Hardangervidda. 

L Midt- og NordP~ordLand er fjordene kortere, mer forgrenet og stort 

sett smalere, Be fleste av de st@rre fjordene har dype terskler mot 

havet oy dermed god kontakt med kystvannmassene, 

3-2, - Meteorologi og ferskvannstilfØrsel 

Tempesaturforhoidene er sterkt preget av havklimaet Langs Vectlands- 

kysten, Havklimdet gjØi seg også gjeldende langt inn i fjordene. I 

februar, den kaideste vintermåneden, er det f eks normalt bare 2-  
Q 
3 C lavere temperatur b indre Hardanger enn ytterst på kysten ved 

Slatterg5-y (Fig, 4 j , Clen serameren er temperaturene l-2"~ hØyere inne 





i f jorcicne enr~. langs kysten, 

NedbGren er relativt stcr overalt, med den st@rste nedb@ren i 

midtre sL;i@k, Y'" c"i-til- ., , i st pi2 Iaysten og i de indre f jordstrak er ned- 

bgiren mindre (Fig, 5) , Ar1.i.g- å2edbdJr i midtre str@k er ofte 2-3 

garager s.t.@rx-e exan i de i n d r e  fJordstr@k og langs kysten, De st@rste 

nedb@rsmengdene kommer i h@st- og vintermånedene og i midtre strØk 

er den årlige nedb@a ofte 3000-4000  mm, 

Ved kysten bIAser SOM regel vinden langs land, og det er sjelden 

med sterke på% ands- inder , Ue mest fremherskende vindretningene om 

vinteren er fra s@r og s@r@st mens det i sommerhalvåret er omtrent 

1 i l c e  ofte vinca fra nord sor fra syd. De hgyeste vindstyrkeale finner 

v 1  ytterst p2 kysten om vinteren, I den mest vindbarde rndned, som 

er j x t u n r ,  er det p5 k y s t e n  normalt 21 d@gn med vindstyrke liten 

kuling edher h@yere mens det i Bergen og i Ullensvang z CØrfjorden 

er henlioldcvis  3 og 4. d@gn ,  Om vinteren kan det i enkelte år fore- 

komme k r a t t i y e  nordvestLige stormer som ofte forårsaker store 

Ødeleggelser, T cI?ke vindsituasjoner er vindhastighetene markert 

lavere inne b faordene, 

1 fjorder som grenser opp mot store h~yfjellsplatåer kan det også 

f oreko~~me kra f %Lye 11tfa3_"~svinder. Be tte er spesielt utpreget i 

sidefjordene til Bardanqerfjsrden, X fjorder omgitt av h@ye fjell 

E@Lyer  som o i t e c t  vinden fjordens hovedretning, 

Underc@keLsesåret 1979 var kaldt med lufttemperaturer under det 

normale gjennom bele aret, Ved Slotter@y lå f eks månedlig middel- 
qc>n 

temperatur fra O. L til 3 " ~  under normalen gjennom hele året (Fig. 

61, 1 L@pet av vinteren hadde januar måned det største avvikel fra 
Q 

norma~~errijerakuren~ i2 Icysten 3-5 temperaturen ca 2 . 7  C under nor- 
o 

malen og månedlig middeltemperatur var -0,4 C ,  mens laveste tempe- 
(li 

ratur var ca -Ll C, Temperaturforholdene ved Slotter@y i januar 

19'79 kan dermed sarmr~enlignes med temperatursborkaoI_dene ved Ullens- 

vang i n d e r s t  i Hardangerfjorden L en normal vinter, 

I midtre og s t r @ k  var middeltemperaturene i vintermånedene 
O 1-2 1a.ve:r.e enra yred kyst es^, Det var også stQIrre årcned)-jØr enn 
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SI.OTPERUY .i. , 

OMASTRAND 
~..~.. . .  ULLEMSiJANG 

Frg. 4. b'&nedsmidl-er for lufttemperaturen ved SLotterØy, 
Omastrcind og Ullerisvang for normalåret 1.931-1966. (For 
iokalicerii~g se Fig. 3) . 

Fig. 5, ~ånedsrnld ier  for nedbØr ved SlotterØy, Omastrand 
og E1 .1ens~~ang  for normal.å.ret 1931-1966- (For 1okal.isering 
se Fig,  3 )  , 



NORMAL 

Fi.g. 6, Midle?:c niåiic'cisavi..k Lar lu-ftternperatur og nedhor i 1979, 

Ferskvannct?.Lf@rselen fra elver og vassdrag i de forskjellige 

delene av Hordalarid har sine karakteristiske årlige vuria.cjoner 

(Fig, 7)- E de ytre kystområder, hvor de% normalt er lite sno og 

st@rre onrader m e d  li.avt rieds:l.agsfel.t, er det som ortest er1 daminer- 
. - ende h@st.f..Lom r jg  i a v e c t  i:aanf @ring om sameren. Denne typen elver 

er representert av O s e F v c  X ir:idtre str@k., hva- mye av vir~terned- 

b@ren  i.ag~-es som sniij ag .hvor det er stare ned33@rcmengder om bgsten 

j- f o r m  a v  regri, ex, d e t  va1:l.i.g m e d  to f l.omtopper. Den s . k p l r s t e  er am 

våren under cn@srne l t i nyd  og den minste om h@c&en, Laveste vann- 

f @ r i n g  er det 1. -r_l.l2t.erwiål?ede~e, Denne type el.ver er representert 

ved Vosso, I i2crdx.iand f:i.asner v i  en tredje avrennlngstype i indre 
I-iardanger, ces e;,. t -  VZ?, LLi.f@rirlgerl i. e lvea le  dominert av ~ ~ ~ : f ~ o ~ m ? n  

irX@s.tfl.onkn'~ei~ er: i f i e < j e k  begrense t  og vS.ni-er@~~ har de Laveste vann-- 

f@rj.ngprre, blei-ti-i.:+ k.-,;-per; .- *. ~ a * ; ~ d c a g  (-- representert ved Ej-c;, 



F i g ,  7 ,  Midlere vannforing i elvene E i o ,  O s e l v  og V o s s o ,  
(For  lokalisering se f i g ,  3). 

Tabell l viser at ferckvannstilE@rsePen tål fjordene under toktet b 

mars/april Iå under deb normale mens ferckvannstilfØrselen under 

toktet i august var ca 30% h@yere  enn det normale. 

Tabell 1. V a r i r ~ f ø r i r i g  i p r o s e r i t  a v  n o r m a l  vai1nfØring i 1 9 7 9  

Lur e1vci; ie E i o ,  V o s s o  og O s e l v .  

C i o  1113 4 1  6 7  3 0  6 7  1 3 7  7 7  1 3 2  1 4 3  1 0 4  7 5  2 0 3  

VOSSD 1-ih 1 4  85 69 9 6  13i 7 6  1 3 1  l 9 0  8 2  9 5  1.54 

OSEI,V j l.27 i 4 0  l i 4  lso 1 9 0  1 2 9  8 4  , 
c _i 

Mange store og mindre vassdrag i Hordaland er regulerte i kor- 

bindelse med vannkraftulbygging, Regulerte vassdrag har storre 

vin-liertran.nf@rinq og mindre cim.mer~~annrE@riasg. Flomtoppene tiost og 



Ferskvannc"b_: 1 fdrsel_e:si, som vi skcib se sc%-&ere, krar stur innvirkning 

på de @vre vc3rini ag 1 f~ordewe, I kystomridene vil lokal avrenning 

se t te  p r ~ g  på ovczflateJxay-ra:t i de innelukkede sj~osrtrådener, 

P områder 1 1 ~ 7 ~ 1 ~  det Fo~e4csrm1er~ brajekvasara. csg lave In%ttempernturer om 

vinteren, v i l  det efte dannes i s, Det er som regel tynne lag som 

avk-j@%ec slik at d e t  normalt i k k e  er fare f o r  oppdrettsfisk, Den 

st@rsYe karen er at i s e n  k a n  s k a d e  eller Ødelegge et sj@anlegg, 

Fig, 8 y r i s e m :  de onirddene hvor det normalt legger  s e g  is i kortere 

e l l e r  Lenqce perioder i L@pet &v v i n t a x e n ,  % oinråder med utslipp av 

ferskvann fi a vcxnri icraf t \ ier lc  vinterstid vit det ofte vare s t o r  fare 

for iclegglnq (se Fig, 9 j , 1,okale isfsrhoS_d 1 de enkel t -e  kornirunene 

vil b l i  omtait r a v s n i t t  6, 

4. HYDROCRAFS SME EYC)RHQL*D 

4 1, Inndeling i sone:!: 
--v------- 

For 5 forenkle beakr.i.veit.sen av de hydrogra,-F'iske forhsl.6. er -j@- 

områdex~e a. Borda.l.-i.nd delt inn i 3 undereianr&der, De 5 underomaSdene 

er " gf jordsonen" /'""kyct,sonei~" " g  ""overgangsconen" (Fig, 9 9 , Utbred- 

e l s e n  av sonene  m5 c;ppfa,ktec som en snl.dlere til.skand og overgangen 

mellom sonene  er s e l v s a g t  m e r  gradv.i-c enn d e t  som er v i s t  i Fig. 9 ,  

1 det fØ%yende er det definert tre typer av vann: 

i. Fjcrdvaiin ---- ( b r ~ k k v a ~ r n i  med saltholdighet mindre enn 2sW/oo 
n 

2, Qvergan;s.vann med. ssaLtho9_diy&et mellam 25 og 30"/so 

3 ,  !%LY -.iivailn --_-_--.A.- ned sal thaldiglbet  over  30"/00 

Fjordsanen har fra mai;-un% til o k t s k e r / n u v e d e r  saltholdigheter 
O Lavere enn 25 ,100 a overf . la te laget  pga den store  ferskvannstil- 





,.. . Elydrogr.a:r~~;.sl-i- :;(?li(!:. i 130:ritalanCi r 

1, Rrai~:!~-r ; ; i .~~i  iis?le &-et [i.:?kll~dert i fjordsonen) . 
2, F j 6 : ~ f d . ~ ~ > ~ ~ e , > a  
3 ., ,. d , . , 4 : ? ; > , - j < : : ; ( - , ; ~ , ~  . 

4, 1 < . \ 7 ~ ~ S r ~ ; r ? - l c ' ~  

L , - . - . f : ~ p ~  . j f i g u r e n e  10 - 14, 



renningeil i d~sse måz~edene (Fig, I" 1 Dybden av brakkvannsPayet vil. 

i de c t@rre  fjordens vanligvis begrense seg til de @verste 5 rn,  1 

mindre fjordområder, polker osv vil det ofte danne seg lokale 

brakkvannslag som sjelden b l i r  tykkere enn ca L m, 1 vinterhalvåret 

er brakkvannslaget narrnalt borte, og sonen vil være preget av 

kyctvannjoverqangsvdnn, De årlige variasjonene i saltholdighet vil 

f@lgelig vare stØrst i denne sonen mens de årlige variasjonene i 

teqescatur el o r r i t r e n t d e  same som i kystsonen, Kortperiodiske 

ewdrinqer i sdltholdlghet og temperatur i sommerhalvåret er ctØrre 

I fjordsonen enrr i kystsonen, 

Fjordso~~en omfatter fckj-tgendei. områder (se Fig, 9 og Fig. 3) s 

L, i l a rdanyer f jo rden  ut ti l Tittelsnes 

2, S a ~ n n a i ~ c ~ c r f j u r d e n  ut til Bog@y 

3, Byfjoi den og de s@rves%lige delene av Herdlaf jorden 

4, Fjordene rundt O s t e r B y  

5. Masflorden 

I Fig, 3 er det også a-merket områder i fjordsonen hvor det gjennom 

bele vifiteren er brakkvann i overflatebaget forårsaket av Lerck- 

vannsutsl-ipp fra vannkraftverk, Disse områdene kan også være utsatt 

f o r  islegging visaterstid (se avsnitt 3 - 4 )  , 

Fiy, 1 0  viser temperatur- og saltholdiyhetcendringene i overflate- 

laget gjennoni  et middelår i Hardangerfjorden, Byfjorden oq i 

Masfjorden, 

Z Hardaalgerfjorden er det i perioden fra jurib til november et ca % 

m tykt brakkvannslag (fjordvann). I månedene mai, november og 

desember er aanr2det preget av overgangsvann mens det i de fire 

f@rcte månedene av aret er kystvann i Hardangerfjorden med salt- 

hol.dighet over 3 0" joo , Gjennom et normalår varierer saltholciiyhetgn 
o O 

i overflatelage-t nrel.lorui ca l5 /as og ca 3 2 , s  /so og temperaturen 

menom ca 3,5Oc u- ca 15"~, 1 kalde vintre kan temperaturen komme 
. O  o ned i ca i C mens temperaturen i varme somre vil overstige 20 6. 1 

i n n e % i l k k e t e  områder er ofte .t.empe?e.aturen litt lavere om vinteren og 

1 - l t t  h@yere om sommeren pga lokal avkj~lbng og oppvarming. 9 de 



indre delene av Hardangerfjorden vil perisden med fjordvann ha 

Lenger varighet og saltholdigheten v i %  være lavere, Matrefjorden, 

Maurangerfjorden og de indre delene av Eådf~jo-d og SGrfjorden har % 

vinterhalvåret tblf@rsel av ferskvann fra vannkraftverk, Dette 

f@rer t å l  at det også om vinteren er brakkvann i disse områdene, 

i 8  - 
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Fig, 10, ~ånedsmidler for temperatur og saltholdighet i overflatelaget 
i et normalår, (~ånedene er nmerert fra I - 1.2) e 
A, Bardanyerfjorden (stasjon 3 ) ,  B, Byfjorden (stasjon G ) ,  C. Masfjorden 
O og 5 m dyp (stasjon 8), (For lokalisering av hydrografiske stasjoner 
se Fig. 3 og Fig, 9)- 

De hydrografiske forholdene i Byfjorden ved Bergen er stort sett 

representative for fjordsonen innenfor AskØy (Fig. 1 0 ) .  Normalt vil 

saltholdigheten avta Innover CØrfjorden og Osterfjorden, og i de 



j-ndrc osuiiå dl-.ne v.;. .L de e: -.J::;s 5 .i--..--- f e r e  l enge r  pe~ l . ide r  j. I,@pe$; rlv å r e t .  

med f js>idvarm, Fig, 1-0 vi.se~: at det no.rma9.t e:c f jordvanli i v~rxr&det 

f r a  mai t i l .  r~avei~fiber, ~5rakk~vanneå; h a r  sorr: :regel en tyiiircrelse på 3-- 

4 m, Med rlnntak av ,febralar naned er omradet resteri av  :set preget  

av overgangsvai~.Ti Ti G-je~?rx.arro c l~ie .~  var ieres:  sa4 t .ho lå lqk~e ten  rriell.orhr 
0 O '? i.2 joo og 31 /:il0 item ":j.~,.[~~~ierat~t~.ren vaiiere~:~ nie?.loi!r ca PC ny 1 6 % - C ,  

1 kalde  v i r t r e  kiin terr ;per ik~xen i de @vre l a g  gå  ned 3. 'i-1,5% 
0 den i. varme sopfire Jczn o ~ e : ~ s b l . g e  29 C i ksrt.ere pesicider, De indre 

detene a v  S@ri"-jo.r-d-en og O s k e - f  jorilen ha r  gje?rncr~i.i hele ~ r h n t e r e n  et 
"i : brakkvannslag i de @ v e r s t e  :---L m pga fe:cskvannsutsli .sP f r a  vann- 

k r a f  kveirh, 

liilasf-jo:rdexi ha r  .ki%%Øisel av ferskvann fra kraf-taaxiegyene i. Matre 

g jennoin hilele 3.ret,  D e t 2 l e  medf@rer et velu.ir9p.l.k:le-i; bzrakkvannslag p2 

2-- 3 m tylckel ,  se gj ei1no~r-1 he be v i n t e r e n  iEEl.g, l(% 1 e Sa~~.k;hiiidtltyheto.~%i, er 
(71 f@Pgelig u n d e r  25 /o- Ilele 8ret, Laveste t e m p e r a t u r  e:r normalt 

x 0 1 (." O 
ca .j C mens h@yest-e c;r ca . L O  C, L i k e  under brakkvannslaget, b 

ca 5 m dyp, er det: Irqpst.va,nn i 8-10 måneder av året, med hØyere 

v i n t e r t e m p e r a t u r e r  og lavere somertentperat~~rer  

av Conen er k-rak.k.eiice-i_ c . . I L L I C I E S S ~ ~    ed ~~1:kholdigkiet~ hØyere enn 
- .  

30"/oo gjeniiom he.1.e Aret-, l i i~~t:  e r  som regel. smB rxn.dril.n.ger av salt- 

holdighet og tenperarur n i e s  dype.k, 1 1Øpe.k av året varierei  cal.t- 
62 0 hoi.diylleten norrna1.f. rne'llorn 311 /c~c) og 3 3  /ooi med de laves.te ca%L- 

iiol.dighetLene u t p å  e;,~ttessonimc?rene De stybrcb-e 5rlja.ge u t s l a g e n e  finner 
1 

i tempeI:a,Siusi~an i srii.diiel hal: en. årlicy va*las:jcn p& ca 12 C, 

Ko:r:tpe.riod.iskci i,i.idri.nge:f: i. te-rijerat~ur og sa%t:ti~4..di.ghe~t i o v e r f l a t e -  
* .. 1--et sr \resent""[. j.i; m:ini3.r~: i. ]~'iilr;-t.~on@,a, eran i f jul-dsijnefi, 

Tesnpexa.tur-- og sa i - tk~~ld ig~te~t . s forhcoIder~e  4. kystsonen er s t e r k t  

k ".. .,ziy t t e t  til @ i I E ( i ~ ~ = s e .  ssv varlrrrriasser som t i a~~s j -o r t e r e s  s@rfra  m e d  

ky s t. s t r @rrmw 11 

Ry~f-onet?, . j r i ~ j i a , t - p l  6.e i-+ ,,fe - lc .ysts tr@k, 1 H j e l te f  jorden strekker 

b~n id le r t . j . 2  !<y s Usa:nea~ sec,,: I z e l t ,  i n n  Rams@_ på vestsiden a,t~ A~kolyy 



'a'eniperatur- 11.p sal %heiJ-dighe ~sfo~P~oI.dei"se - e r %  5 lettaa -y i-:arstt-islca eL 

sLorio sett.. ~"epreseyatati~re I c * ~  kkysLsonen (Piy, 9 X ) ,  Det s a ~ m  i Eotfcste 

rekke  sk i l l e r  kystsoneai. $ra fjords on er^ er de lo rkoJ_devis  små end-  

ringer i salthuldighet gjennom året, Laveste saltholdighet inn- 

treffer n o r m a l t  .L a-gust-septeangler oy de h@yeste i vintermånedene, 

A B 
l 8 - i  /I0 b T V A h N  s a  1 / K Y S T V A d N  

F i g ,  LL, ~~.nedsrnidLar  .for tempera.t.ur og saiti>o!.di.gi~et ri. overfl.ar~elaget.  
. e .  n (r4årlctlerie er nurrimerert f r a  ? - 12) , A* S1.et.t.a. ( s tas  j o r ~  1.1 y 

B, ~4j j~i .~s j - t?< rit:n (~ lCa~ j i >11  5 j a ( F o r  I .okal icer i . i i~~ av In~ydrii~rafiske stasjoner 
si2 i p i c ~ ~  . (>.J F'i.g, 9)- 

ieiri;<ieri;ti~u:for:l~c? di--?ne q jennc;m aret er i m i d l e s :  t-l,.t3 cammenl.ignbare med 
a de e-o afidre s u n e n e ,  filed * i o ~ ; ~ ~ : a ~  ~ f i _ ~ i l i ~ ~ ~ ~ ~ f i - -  <)(i , rc--*i.-- ~r~ha~1fi\.1m~t~mpe~5:~.?.1r ' på 

,p,, 7 0 henkzrildssiic cia 1"~ <-:>i: c:-, .k 5 C, T' e k . s t r . 3  kad de v i n t r e  kan tempera-- 

t r : ~ r e ~ c  kcsmz:c ned I, O--1"~ 9. d e n  s@rl. . igc delen og i den nordlige delen 

av- h : ~ s t s < ; n e , n  :-.i 4 "C c.'iler hØyere, 1- :;pes,ieJ:t: varme somre kan maksi- 
< <> a;, ~ u l ~ ~ s ~ ; e m y e - f , z  ":[x,e:i 1 ;? - 

O si..fai-vanzi 1,icige r n r ~ ' ~ : ~ . ~ ~ z n  f.,8 og 21 (7: med 
+ - de ~ t $ o i / ~ ~ i ; p  ~:-?~"n i -e i ie  i dt51~ : ;$r l igshe de]-pl: (se e,l..lers a$r.&n&t:t 4,s) . 

~;;r~~~.~r~e\ , ja: . ; : ,  sc;nei:ki ,~ :<c; i t :  t- jc2~;\la;"j,a6; .j:,)ilc+ne j. ~:"l;Lf:j;~%di,ghet;, 04 te1-fio-e- 

% - ' . . . ? . 
G :i i-o.j":c e.t~ ,i . : ~ : : - ~ : ~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ ~ : ~ , ~ ~ ~ - i :  ~r~e.l.~.om ~:>\:-ergaa-c~~sc:>~~.en og f Jordsc>ner-a 

. . r 1 - : 13 - i. : ; < ; > ~ ~ ~ , ~ ~ , g r ~ ~ ~ ~ ~ . : 3 ' j , * ; $ ~ j ; ~ ; ~ ~ , ,  ~)+{;~~~:::+ lji2j*, s j f i  ar:-;ai< 3- at; t y ~ ~ y ] ~ ~ ~ ) ~ ~ : ~ 2 < ~ ~ - ~ ~  -3 . kLi~x- 

l ; + , . .  ,...,, :. ..v.i,. j-x m : j < )  (.;y c,f t..e be~,r?.i.yer- seg f?:l.il.~?i og t.hl.bake. Cin~rådeni, 

h : >  < . ) tT6 . ,  r *- . .~C*:p,>' ' . \ .  
'; U L.., . : ~ , , ~ ~ ~ < t ~ ~ ~ > ~ ~ : , i ~ ~ ~ i  <$X.- Cl*>l ' j  -- - A  y i, re ds.Jk;!n a v  Hardanger fjorden, 



. . rriealoun tijoa.dc;ui,en 619 ~ v e . t g a r r i j ~ ; s ~ r i e ~ i  bevege seq en del. frem caq tilbake 

.i. sorrrrne1:kaL\7$.x-~?I~ 

I-i Leropera tu r - .  csg ca]. i h o l d i  gh- : . t s~ f~ i ih~I .dene  i y tre Mardangerfjorcfen, 

~. * Korsfjorden i P e r l s T ~ i i r d e n  er storil: -ep-f:esenta._j.\~e f o r  
i l  - n overgaihgssi?nen (F i"g, 1 2 j p ?";~n zr.1 ?;.g.=. - I ; e x ~ e r a . t ~ r c , ~ , C : i ~ ~ ~ , y ~ q  e- omtrent 

-. . 8 P, con? i- 1ays.i:c;orien nec:: Lzi~esiL:-. inidde2t~empera~tur pa. 3 ,  5-4 L og hgyeste? 

r 2 
j i; -- j c: (3 

-/t?, ," ,i C, 

E Fer;:;f:js.rdero OCJ Kor$;:fjorderi er s a l t l ~ o l - l i g ? l e k e n  izormal-l-:  h@yere  enn 
O 28 g:jeyrn<jqx t1,p2, åIra=.e \ _. m c y i s  i : . f y - e  !i ~i ,c ;~r Iaa- rger f jc~rc ie~~ - r  er l~@yt;jre 

. i> 
enn ca 26 / D O ,  HQyeste sa i tho ld j -ghe t  og laveste temperatur inn- 

treff j ].@p~1+: a.v de 4 f$ i i~ i . te  rnånedsrie av året, 

. , ,- .. 

. ":å:l<-id.sn~j.~~ez: fc,?: i : p m ~ j c i i . j  j . . :>~ pq i ~ l , 4 ; ~ - ~ : j l d j . $ k L ~ l :  j- i >ve rP  l atdcigei- 

i. c-L norni;ilå.r. (l:?&i~~dpllje er nirirmcxert fra 1---12), A, Elarciangerfjorden 
ic,t,sji..;r; i), ti, i;cri;.Cjc,*di.r: <i-a:;..jcn ,l.) ::g C, Fei~siI"jorden (stasjon 7 ) -  

., ~ * !):'os. i.okrj.7i.sc.;-l. fig av iiydroc;raf.i.t;ice. stas joner se r,l.q. 3 og F'i.g, 9) . 
.- - - " 
J. s~~j: :~i-s~:e ac.:j_en o ~ ~ e r ~ . ; : .  ( y t . r e  Ilardai~gerf jord) kara 

j_ -1 "7 " - ,-, y -3 +.- o ,  
~ ~ ~ 1 , ~  r,.A ;..!J ri% j S-~XS i.t-;i T. Ic:al.de 11 ant1-c komne ned å i?-- l C, og i spe- 

O " ~ 

56.~3j.tv.=lr:-ie c:o-3!re :ligz;ie i:,<-!.i.c;n: i .9 0 5 j -  2l (se e L . l e i ~  avsni"i7t 4-5 

oca -ji 



furhol .dene i. s i:@;::.re s l l e r  xirl..n,dre grad aufira ke f r a  fc.:~-I:.rrl,dea9,e i de 

åpne s j Øoauarådene , Sc~ril rer-jel, t,r s~nt6r1e E't;emx>e~:a.i:~ri,~,e h9ye-e o g  .sin- 

%er.k7er~ipe:catnrc:~iie lavzre :; slike ornr5cler .  1;okna.l f-,rskv-nn-tRIsenn.å.ng 

vil ocjs5 for~ . r , sake  cxas.xn~eI.c.-ar av .t:ynne b r a k k ~ r a n n s l  ag (ri13.nd-ef.e enn 

.% m dypj s o m  f ebrs om ~1.r i t .eren kan !?@re t i l .  icdanrilel.se, Bsakkvannc- 

lag vil L iauI.åeper:ic:~dc- o g s å  h i n d r e  cs.vk:j@ltia-%g av sjØvannet P i k e  

under  b:ca4a'l~bvannslaget. 

4 5, Teir$eratvrfs~:t~ol.d.er~.e i. kalde - v i n t r e  o g  varme somre 
~ -,---,,--*-m- ~ --..e.-.--.--,- m -----.----.-.-,-A.-- ~-- ~ -" 

Fig. 3 - 3  vises: iij~ser:..\jex: t;: inijol.lm~ms.Leiilljeji..ature:r: f o r  gjerj.odea; 1936==-80 

3 Korcf -joj:den og ve:d SJ.et<:a, - M i a l l  ex e i . i~ i~~r3 .~ .~ i i~ms i~er r1p t ,~ ra . t r s r  ved S l e t t a  
9 '\ *) <-l i de i lne  p,ra<>iierj, va  ,r. ,, i,Cj j K . . e . r ; - i l ~ ! ~ ~ ~ ~ ~ - ~ . i i ~ ~  - -  r .. - *. i,,; C: riied et s tandard-  .t c> 

, O a v i ~ i k  (;;I .r., 9 c, 11e-i; te be - $ t A .  !:.;V- c;*- A " -  " "r-aor~na :i.-: b i  minimumc%esrrpe~-aturer 
a o;.. 0 8 

\>-:j1 -L-j,gge ~; le j - l<>z;  j-$tic3c: (:){;J \ *  \ rp<- j  :)]?:?"L.t:;3 29 l~(z]"]"{-jn-, 2 og < 4 F 2  c i 
.- . . . ~ o ~ ~ s ~ . ; " ~ ~ ~ ~ ; a ~ ; ~ ,  C j ,  I &. . b> .iflcae r,\,.", ~ . e : . ~ c  s * -  !.ave t:.g>~~i;jer;3+:ur;::r :i. 1966 

. . 
o g  i l?.]@, 11;eC Lavesf:e I ; * : . -  7 i p , - j - ‘ L~ r-" L ~ ~ . ~ .  -1 ~ ~ ~ 3 1 1 7 1 1 ~ ~ 2 2 -  

,L 9 ,  i iaC E den k-.Lde -jmn.L,rera. I g " i 9 ,  "Jignj-nq .la-este ~ : ~ ~ i ~ p e , : - a t ~ _  p a 

.- v - .L Kos:sfjorde,n D ~ C  j . )~~ , ,~r~ te -Jh:  &sP:ra, l i . 1 ~ ~ :  ~ . < ? ~ ~ ~ p ; _ * : a ~ ~ r e r : ~  i>r&ring 

.l o{- .- ', O ,.- r-, 
, .i 1 9 3 - 1 ,  a:2tjbt, i . . " j s l i -  1 . ~ 7 0  D51 i u . ~ ~ ,  

ARSTAL;. IS 

3 6 & O  ~. , r  . d .I C O  , , . 70 7 5  8 O .. " C I d:  

6 -v-"."..-l- -L- L- 3 :. i .L...& ..i .i.. L L i  ..i..i-. i_..L. .LA..L.-A.. J, A-,J -..- i.~-.i_ i ,- i.. J.~~IL;-~-I.~L-LLJ-,L~uJ 



For a E5 et bedre i.!-;nl;:r-.ylck t,e:rnpera~is~irfc~i:"i-~c~l.d.c~n.i::~ i de kztlde 

v i b n t r e ~ e  -1. perioden l. 9 3 6-s.8 O ,  e:: anta:.. 'l. d@gn r-ned terfiperaturer under 
O 0 5 C, 4 C osv f o r  C 9 e t . t ~  og Korsf jorden f r e m s $ : % : l t i  Tabel.1 2 ( for -  

skjellen i d@gn mellom to i e ~ ~ p e r a t t r r e r  gir også,  a n t a l l .  d@yn mellen 
O -o to -tremperaturel-I, CSor:malt er t~emperatrnren under 4 og ~3 C i hen- 

ho.l.dcvis ca 1163 dirjgri crg ca. '70 d@gn i :I.$i-pet av vi r i t e ren .  

O 
Tabell 2, Z4ntral.l d@gn mer3 tefriperat.ur.t-- urider 5, 4 ,  3 - . C og rninirnurnc- 

t empera turer  i atvalg-te kel.de vintre i. perioden i936 - L980 

for ,";Le t t i a  og K o r s f  :joi:den, Normalen for pi-?rå.oden l936 - 1.970. 

90 i l 0  120 ) c ,  i(! ; i(! 5 9  Y0 '10 90 1 0 0  1 0 0  1 0 0  100 

5 0  70 r o  ? O  t39 ? g  i() 1 0  60 6 0  10 4 6  i 0  

4 c  i;. i ( ;  ' j  i 0  ' 0  ! L  5 2 li Z O O i? i 



Ta k; (-; 1 ;j- '2 7 : 4 C? ,a 1 .. ~ > . S . 2 , * . " .  

"-C",:;~C',":,P~ ...- , C.. .- a i r  j ' ; j ' t ' ( f > " ?  .-... ,;i 



O 
Tabell 3 ,  Anta 1.1 dogr! r f ~ d  kei^ii~,i;o.rac,ii.ce%: avei. ! 5 , 16, 1'7 I a a C og iiia!<:;S.ii!i:rns-- 

t t?~ipc?rat~.~rex i ilLva iq tc-  varilie ::ornrie i. pi.ri.oden 1936 - 5980 

f o r  K.urs-i"jnrden, 'CJcrrnaTen for perioden 1.936 -- 19'70, 

KORSFJORDEN ( 4 ) 

t max 
2 0 , ' )  ~ . 9 , 0  i 9 . O  20.2 18.4 i 7 . 0  18;5 i 7 , 5  1.8.6 1'1.9 2 0 . 3  1 8 . 3  

- . -..-h_. ~.--".~-."--" ..---...w.----...---- _.L.--" - 

M51 ingene ai: t kEl1pe7 c; iI-.iii , s? l ?l kioLdS ghet- :_og oksygera under t o k t  ene i 

mars (2- ai lyr ist  ukuJ l<- i f $ ~ c t e  rekke ga, et ~ i i b i s e  ca-. flrrhobdzne -I. en 

vintel-c1 i i ~ ~ s j c s i ?  n e r  t e n l p e i - d ~ u  i i i i 3  riLITlUni C I ~  P e22 sornmerci"å-:lasjon nzr* 

Lemper d t u i  rnaks i i~ i i um,  bnde r e q j  c?iial k og P o k d l t  . 

V i n t e r e n  3979 
- - - - - L -  

1 f@icfe TaLell L CKJ F i g ,  1.3 var vå.nterer? 1979 meget Ica ld ,  En må 

hek t  tilba'lie t i l  ir.9-iO .for å kinr ie  ei i  t i l - s v a ~ e r s d e  k a l d  v i n i : e r ,  l ? lg ,  

.l5 og L6 viser Cempe~ral . i~r-  og sal"c~io.i.dighe"r_fsrcleLPhncye~-an i. de 

@verste 2 m å f @ r c t e  de2 a v  xnarc 1979, De Laveste  temperaturene ble 
- ~ abcervert .  i :r: -J t rr~deiie 5; ;id i<x- Bergen, "I'empe~.a t: i21,; eile 'iler 1.5 n i e l  l o m  

,O 0 .. 
. " ~  , b 69 2, I I:, i ikt?d i.avect,.: :i.erdi,er I omradet c~rrikr.ing H a l t  s e n @ y  i 

E3ardangerf .jorder?. 1 c -  . ~irn;.adene O nord fo:r Bergen var temperaturen 

3": e3.ler Ia@ye;l.e, med t inntak av deil n o i d l l , g e  d e l e n  av HsrdLafjo-deii 
L: (I oy i Feracf.jts~:den ilvox. rierriperaturen 12. ~nellorn 2 og 2,s C ,  I k y s t -  

- -  c> # . ~  corier) v.ar  .t:eiiapex:a-kili-en i . -  2 t..: h8yere ei,~.n. i fjoa'domr&C-ene med Ia@yect 

ternperatrir- :k i-rngst alor-ii ,B 

sa ,l, .i- k-. lo].digheterL :?-.v- J .  h@yere enn 3li0/ i ;o både i kyst-- iig fjordornråd- 

erle, med uni-I .-.dk uv i.;ict~.Sdene slira er p&-gi,-ket aii. ferskv a.rinct:i h f @ - ~ ; e  J. 

O r f r a  vaiinka-;lbft.v& (255: i,gesa r ' rg .  9) . 







t~(-jl~pT~a,r:ll; - .  ()qs* <3%; "': ,,:2)ii:.lZ:a,l;~;ee::ii:> , ~ i ~ ~ J j ~ ~ ; ' ~  i;%':' -z "t. r -  <., , . -t .  - >  ..j A : f 1 c-.. , , r  - % ~  . ,jp4%>,". L, -..c a t:: 1-2 <.j .. T: (2 :l: 

Bergen i :fou.'i>ii~de"isri? mig<_? s.oI:~:j--'k; sGr1i.g -ci..:nd, O*o.:raaene  ned, de h@yeste 
tem+ , . .-.. , .- "5. . -.- -i j ,  L", ~-t.:~~.:i‘c~"i~.sr-k'-a~f;~ de-f;>.y de omr$deni2 ;i. elgrda- 

,".">-...... 4 

].and hvc>:r. &i: 'k~n g*j,~:v-,r).cc:s hu l ; i . - i g~k  ter~~peria ' j . :~r~~f; j~gn:k~bg cet.er e- 
~ e i i - d e  eied lyve J-...-.* :-r:.ii~~kitz.i .-,.-:-. t a , ~ : ~  ~3~0. EiZ~de 9.a1j.g~ kysteca. ng i f j ordefie (.AliRE 

cia. S,g!r.TIrg 1.98 Q , 

""(YL <, . i: a 1,- (24. . . 
? p ;\ t. ,< < , . 

.* " L. ,..! ,. ,,.- , i i;, al,! tt>r;?peiati~rforhol.d,e~it, I. der: iiaide 
viilt. ,, e - J~ -..T 1-1 "1. $j ' " 3  )' ..j # .  c>. 2 -  -L- <:, :: ;.: r c3 - ,, e- "r- . . +a- i r : t . .  ..--. , L.j., J ,oy  fic>ldene .%je<j. eridel. l o k a k j - t e k , e r  i 

Rorda4.ai1d , , j 9 )  ":!o~3~3:is t : i~l . i ,  i ir,bel.l';,. 4, Bc: iaai.dtvanllet 

u j; c$12 j;(> 3.. -V e i,> c.l G j i".jC.- , > .c j (..." - . ,  , , e . t-. 7 +. I y .x -r,r ~ e .-.- i . r .  A. ~ , ~ L I ~ J S  -- k y s t e n  f r a  
- .  D 

J -  j . .  j .  - j  , J , , , : f i ~ i . . ' h o ] d e i j e  '."'h. - ved J'zrel1, 
- .s :!nase ci.i-:j,ra x,iei:;t av. Karn@y t::-a-!:t med 





Ved 5 a~antmen:  igne.2 i.al.tholdi yhcksfsr?i i , i l  d e ~ e  i :na;:.s og .i j1.1l.i / auq- 
m -. u s t  1979 sel: : / i ,  irel:soi:vanns-i_.l.I.~:enr~?.ngens innf.1 yteZ-se på ~ 1 - 1  h>L= L *-t- ~01d.ig-  

he t en  i ~olainerlialvåre~i-~ (Fig, 1% c ~ g  1-91 , Omradene med stgrct f e r c k -  

~~anrrs-firi.L:førseL v.i.3. som regel! ha de Ia7aeste sal.t:.hoLdl.$ytle-iierte. De 

stØ~iste forskJe%.lerie me:Ll.om vinter- cig ssm~reersalttssl.c3.ighetene 

finner v i  i fjord- og overgangssonen mens : fa . rskje%Len mellom somer 

og vinter er mindre iI. Icys.isonen, S æ r l i g  7.. Ha~rdangerfji-srdcsn var det 

stor kant.rast .  mel .lon v i n t e r -  og somtersaltl-boidi.ghetene (se a v s n i t t  

4-21, 

Fig. 18 viser horisontalfordelingen av temperatur i L m dyp i 

farste del av ai igust  1979, ii 'ernperat~iiene :L5 f r a  l - ~ ~ i :  lavere e m  

d e t  normale f o r  31-:-." - sii.~,,den " iiic::U.e s.k@rc-fie L- Z I X J ~ : ~ ] ~ .  i s z g s  l<rys"ten, Ved a 
sarmnenllqne Flg, i S og Fig, L9 f rvr~.k:ornmer det at: områdene med lav 

sal.tholdighet og derrried sterkeste laqdelingen .!mr de h9jyeste tem- 

peratmr-efie og dermed de aarb.nrsr,e acrvikcne, A r s a k e n  ".:L dette er at 

til.f@rt va.rrne fra a*.tri>sf?reri sa:ml.e.s opp i et : rel .atåvt tynt, sjikt 

~rnrådene med hrabkkvarin, mens den .ti-i.f@otr.te varmemengde i I~yrstorn-- 

LL2ren i radene f o r d e l e s  over et tykkere l a g ,  Dermed b l i r  Lempera" 

kystområdene Lave-e o_rrr i f jordornrZde:2e hvor det "var men: utpreget 
lagdeling, I^øyer;te: t;erfipe~.a.t::~t i f<oid-- L .."A ; - -FJ---~ i 9 -, ,-~j..ii.~,. , po  adene sommeren 

- -0 b979 v a r  15-16'"~ <~~:)1i! v a r  I ,=-- ,L  C. :.inder d e t  n::rma.l.e,. 

- .. 
De l a v e  s , j @ t e r n - [ ~ e x z ~  t.. i;reiie U t e n f c r  den s @ - L i . c j e  deler? av usst lands -  

]<y :s te f~  :L i<?i.ide - e -  .& -.cs <- ,.-J) ] i ) : a  . ., {;,"i$1?" .. . p - C +  $.- %$,=G) t e>r  

~ ~ ~ ~ t i c L i k e f ;  ; ~ T J  :j ,; ;-j -1 <:l . -, , S k a g e r r a k  

k?" A. ..,- .3 a, :~-j.y :ie:me ;- s l . ike  ka i d - ~ ; a n y ~ ~ ~ r t c ~ ~ . ~ $ y p ~ 1 ~  inger i  in te re ai 

1-979, pa vei. nord,:js;.e:: " jG3 .n~s  i.:x;sten rnj.gj:-,z------ -i , -_ir i ia  i.,emp?eiat~.reri Øke pga 
.jn.ilb,lardi L -  i A i ; t L ,  - ,pr-- .1-  ai7 ;:a.r~t:;-:; vciibr~, 1 de tru, t i i? fe : l l - , r i e  rrlrlteren :'i979 

@ k , t e  ijr2if.'s-.: c- .F .... ..+ L ,* 1-indesnes t i l .  

f 7 . i .  -- . i-", 
\J L" ;c> 1. .::<:i a 1 

z:rns~i_e.mpcrati~rtin n~:: f r y s e -  
- o ,- ~j e ; ~  g\;:; <i*~* t, <L :j- c; a - J- L* ~ ~ e d  

.. .- . 
J r- , j J ,i- : ~ . = * j - r ~ . i a - " . ' . - i i i 3 - c C C f f r @ ~ ~ - i L n < j  L. . i. S . A I . ~ ~ - > : . . -  



. , O .  
E'hg. 1.8, Horie;orit:.ai.f~~.iiiel.:i..tig t iv 1:einperatu.r C j i 2 m dyp i :juLi./arryust 1979. 
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,- .. '- - .. 
I. i:.lis sarl:j.~i?~~~;:~..i..qhesi:en f o r  ternpc~rattlzsr 

str$r:i:i, enn .ved S l e t - k a  og .!!G-- 

- - O ,  5-C set tes  som dgde-- 

at san,.isynlj.yhete-h :for teinpe- 

]:ens Rev og ca e ,  Q % vsij S l e t t a ,  

,Re.;? liin i i.lm t 1 e j: fe i. ~.~~p~l;:!3~.t2'?Te;-.. t-. lavere - 
det ved Sletta :j, ~ e j r 5 j - z  fi341 

"- -, ' .  pr l o t 3  $:r,  i, i<,.o::s,rjorGen er 

re e:rnfi <>,i.%, 
- * -  " v=  jr3-kr >jd:j.ke 1a.lS7e te;i?.pera$--ureai 1 D ~ ( . - : P ~ ~  L" a., A J c>rd-<::n. 

4 , 5 .  . . (> . . .. . . .  . , . ;j I ..i :- i' 
t."", t . \ - . . J . l t !  c>:-!.:L~..:i.).c. ) . & L , "  s::.:.-.t.L.c:< 

.z i - - 
'::)!!lTgrj,.$*jy 2. a~? ;dre  ae,).<:I' -.,,r Bo;..- 

+-.: 1.. .t7 ca.. ri-mr>." ,L :.L&<-, L, E4 2.Fa7Q7 C? c E?El~fJ E:-"* - 

:rc~,j--ct ~,~ L i )  < -  " L.!.. . .... r . { ;  



1 Horddl and er f $31 tcji-x~ide ~ m r & d e r  ,klei- m* hpve.k -A %u& .seile- ----- mindre  

for konvensjonel 1e fbskeoppdrettcanleyg (%$y temzrer) : 

1. Ornrå%jer Som Er u t s a t t  f o r  b@hyer sj@drag slik at f l y t e m r e r  

i k k e  kan oppankres 

2, Cmråder som o f  te bl rr islagt med t y k k  qanghar is og omrades 

hvor d e t  er fare for i c d r i f k  som kan skade eller @delegge et 

anlegg 

3 ,  Oznråder xed sterk s ti@m 

@nråder nied 1- "9 L. 8 .  ' ' ' Y ,  *>CA t" #.,"K 2.2.f.?Lkk~: 

t'. 1 -* 
.d i i _ p e ~ ~ i : j e  r>q;_acrai- 

1 -> 

6 ,  (:)t 11 1.- rnt2(j !-a L. c k." ,*. ,I,' :>]kL t y .  C> .I. c&gl-j j - . , . > v ,  J . ,  - t . . i ?  =I., ..~ii. f t r i i n y  

7, ~70r~t.~rf2i-isc~e # Tl . .>- ."* .-a.:--. 
\.3&&1& < A b " G . L  

8 , Grunne i , r n ~  5 d c;r 

Av  andre  ~~i,kt:j,~q- l.c>:ral i:-;e::-:b~tqsfa~-k,ox-~-+r er k."sxnpe-a$ur- c.ig s a l t h o l d i g -  

h . ~ ~ s f o r h ~ ] , , ~ e ~ ~  j .  ~ ? - ~ ; ~ ] . ~ . -  d~ j ene ;S.V fylio;:pL 1.. : 

1 avcn.itLi. 4-7 d i - i  -E.. $ 7 ;  ,{"!g, ,- 
"i 

t* r ,, .̂ ,- L 

, , . .. .-J@<Je~L:i~~et.-;~j.ilt:i:~~~e~> - .Fr-,- i,aki:i~:~.i"isk eir -.ieqef,:. ~,~-~i->:i i., :S*:>rd;xl.%nd, 

1TI "-. / _',U i ,, 
.t t 7 1, j-. -- o 7 .-- .,.elapera ellers .i & ~ t y ~ ~  ler,ld.:? i Y- i. i,,; ~ e : ~ . ~ d e X -  i kke  

p.j,le 1.i i nd,l-i. k i - e ] ~ ~ i ;  fisken j- 
. .. - e ' k s t r , ,  !<g; jde ; J ,  

p å  1: ,i g,l,, i"; C>J>I r <,j +?j< i< ,g+ i:,, ;i <? 

~ c ;  4 bi7jr-te pua*ic..te~re f i x a n  bygger på opplyssalnqer fra lokalkjente 
- L persi>rI-::-., n:. c!;~~?.:. air cli.s:;rl j > ~ ~ i ~ ~ l ~ . t : i ? n c ~  kan ii,l:c.rli.~kke p!..ascerirrg aud- 

fly.tems-.e:ci-;  et, v i l  ~ e : ~ ~ ~ : f ~ f i I , q ~ ~ ~ . ~ ~ ~ ~  a.I.l"rrir1 være et grenseområde mellom 



bpjkbare 0 y j.kli.c orrrx:guer, For e-4;.sem:pe1 ]cali fJ.yterfis--ey med 

ekstra s terk kons k r 1 3 1 ~ 5 1  jrji? i j : y  c p d e  .Lortq>ynincg-er sarrzi- lokalt kjenn- 

skap til b@lge£orhe>ld, i s forhol .d  og ctr@mforhokd kunne forskyve 

grensen n z e l  loarr et. b*.~iki;ai-t: o-. ikke br1119bar.t o ~ i ~ r å d e ,  

En av de s%@rcte  heyrencnifigene for plassering av fiskeoppdretts- 

anlegg i Bordaland er i-.rmidJ..er.'cid sjOområder med terskler ssrn hindrer 

vannutskiftnirager~ i.iader tercleel.dypet (pkt  6 ) Dypvannet i slike 

"terckelomr5der" eee oft.e meget Gmfintlig for små endringer i til- 

f @rt. corganl.clc m a t e l :  i.z.,.l.cz % Da f iskeoppdre. t . tcanlegy tiEf @rier amgiv- 

elsene tildels s to re  ~?encjder  organisk avfall kan dette slå tilbake 

på flcken i anlegge-i: ?,eks, i form av o k s y g e n s v i k t  (se a v s n i t t  2,4 

og 2-93), 

IJokaliceri.rzg av f i s k i s c l p p i r e e i :  tsc-i~zbeyy innenfor terskler as. i områder 

rried d å r l i g  vanniutck_it tn . i i~c j  kan også Inegirenses p;jci den direkte 

forurerasninycef f ekt~e13. <.Es or<gai.lis!ce avfail.l.sstof fene har på omgiv- 

elsene, L hvor s t o r  cj;=;:id slike orn1-5dcr i fremtiden vil bli ute- 
'3 - lukket for f i s i c e u p p d ~ e r - t  e.L:i~e:- pa-tagt  restriksjoner p2 u t s i i p p  av 

organisk av:Eai i  er bl a, avhengiq av Statens Forurensningstilsyn's 

tolknlily 09 brr;i.ja av ! i ; ' i ; i + : ~ . ~ ~ p i i ~ r i i . r \ ( ~ ~ ~ ~ j ~ e n  avs i9"/9---80" (Ot, ,p-p, nr, 

nil. 

F o r . ~ ~ e ~ s n ~ n i ~ s ~ ( C f f e : ~ < . ~ % . . ~ r i i  a.\/ -..-- c 2 t  eller £Lere oppd~~ettsanlegg b et 
i t t e r s ~ e ~ G n  li-, ..aden e "vil. i , ?  ri ~ m r e  avhengig 3x7 dypvannets volum og 

hyppigkr.eten av inn:-~:rq;~~i:iiil.nger til clypvdnnet u t a n f  r a ,  _;t tite volum 
" .  innp.nf(-J1 ~ ; ~ ~ - . L w l , ~ , 2 ' - - "  . -. \.,>\.L,3-t:Li r: .A t' - . .  '\ '! t ' - ."sy (3 y12e I' x ' ",.. -' d i- . ... $J.  att. for organisk be- 

* .* dypvan.net. i;.i, i. :.)i- i.,: S V  i.,crr,;kel t3yp~!& i..; de h~jd:rocja:afiske 

forhold r.lt.erzif~r (;G 
.,r ,>*- i- ... - i . a n s t .  t i l  , ,.a L ie.. e 11ie1- l c > n ~  1. ganq pr og 

L gany pr, 10 5:r~. 

Dette vise r  at i c i i :  -, ;<ij.rl:ie 1;kifi';j:t.e et.. '"~erskelområda- " "1 fiske- 

oppdr-et .kb@r t coin at k.-si: f cretaes hydrograf i s k e  og biologiske 

u n d e r s @ k e l  s<?r pkkl k-.;-ny liv e t t  eller 

f%eu-e ani.rg:; -i 2:. c." (3 e c {4 . L~ f . c., ,,. l- oppreni.e:s; er1 
ri ~VE'LV*IJ'< j.l-l<q c? .,' 



Mindre ""terslae3,oi1srådr;i-" kail benyttes klvås c > k ~ y g p r - . ~ -  ,_~~a"--,tii..i, a b ~ n n v a n r ~  og 

organiske bunnsedinenter rege3.messj.g f j e r n e s  hjel- av bub:,e- 

anl..egg, pumper e 9 ,* 

I a v s n i t t  6 c;r ""Lelr-~kelunrrdattr" S G ~  regel avmerket son t  niindre 

h@veELge ( ~ r ~ & ~ ~ ~ ~ ; ~ ~ ~ 5 ~ I  - er -M-- 1 e i  1 e L de er egsiet s o m  P-m-- i k k e  hG.7 - ----p -- m-- 

De omradene srjrn. er r e g n e t  C ~ ) Y T I  -- i k k e  -*------ hq'vellge, ------ er typiske sj@po%lemr 

med smale oq g r u n n e  ina'lq5~) og med fn~hoJdsvis s tore  s j ~ s r n r å d e r  
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HYDROGRAFISK SONE: @ s t a i d e n  tllhflrer FJORDCONEW, mens vest- 

siden ut til Siuavåg /E l t ravåg  tiLh@rer 

OVERGANGSCONEN. Området u t e n f a r  omfattes 

av MYS'TCONEN, 

K ~ M ~ ~ T ; ~ ' T ~ ~ < F K ~  ~ ; e ) * r e n ~ n j , i a g g n e  .-i " i, de rnlridre hØve1i.y e områdene er 

f l  &r3.'~' ,ddKCUOTN er i s l a g t  i normale v i n t r e  

:->y d6::+:. er terskel. ut m o t  ALPJURDEN på ca 40 m, 

SJc.@rste dyp inr ienfor  er ca 8 0  m, 

i ; - $ ; . i \ ~ J j ~ i ] f t ~ ; i 7 ~ ~  i ~ i d e r ~ t  .i F'@RDlt;CFOLLEN har t r o l i g  I . i t e n  

van!-Lu+skif in ing og er dezniud utsatt f o r  for- 

i , r e y i ~ i i j l ~ g .  # E ; L ~ ~ - ~ > T  L w , ~ A ~  er e n d e i  u t s a t t  f o r  v ind f r a  

riiilr~i ci;y d:,.?. er mzrl lgens  dSrl.l..y gtckiftning av 

~ J - . j : . i ~ l : ~ . ~ . ~ . ~ e ~ .  ar--*- iar nnet ved EINCT.A:i~@YA ?r trolig 

i ~ ~ , : ! . i ? ~ ; ' . - " 6 .  for b$l.r;es seg v i n d ,  
0 - :i. onr;:.adet:. j.n:lrl?..i.fop T,Yi-BGliOI,l*j.iiNE kari d& være risiko 

f o r  i:..::.ci.k sCr@m, "rolig dAi-J.ig t! tckif  .kn.ing av 

j?i,!;irA;jt:!fi oe t .  i. d 2 n  indriz.: og s@j:].i.gr_\ del.@_ civ 

;?-ra E G ;g * 







BLEN KOMMUNE 

SJaKART NR: 20 

HYBRQGETliFISK SONE: Området t i lh@rer  FJORDSONEN. 







~~3 ETNE KOMMUNE 

SJØKART NR: 2 0  

H Y D R O G M F I C K  SONE: T i l h g r e r  FJORDSONEN, 







BgI4LO KOMMUNE 

SJØKART NR: 1 9  

HYDROGRAFISK SONE: V e s t l i g e  og nord l ige  d e l e n  t i l h Ø r e r  

KYSTSONEN, m e n s  B s t l i g e  og s Ø r l i g e  d e l e n  

t i l h Ø r e r  OVERGANGSSONEN, 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: 7 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 6 

KOMMENTARER: D å r l i g  v a n n u t s k i f t n i n g  og terskler i o m r å d e t  

u t e n f o r  TOTLANDCVIKA, L TRØYTAROSEN er d e t  

terskel  på ca l 5  m,  m e d  s t Ø r s t e  dyp i nnen fo r  

på ca 4 0  m. L VORLANDSVAG er d e t  terskel  på 

ca 1 3  m m e d  st@rste dyp på ca 2 1  m i n n e n f o r .  

KALAVAGEN, VESPESTADVAGEN, V I K A F J O R D  og 

GRUTLEFJORD er u t s a t t  f o r  s j Ø d r a g  og b Ø l g e r ,  

På ECPEVÆR har  o m r å d e t  i n n e n f o r  NAUTØY te rske l  

på 8 - l 0  m ,  m e d  s t Ø r s t e  dyp i n n e n f o r  på ca 2 0  m. 

O m r å d e t  s Ø r v e s t  f o r  KOMSHOLPIEN er t r o l i g  

u t s a t t  f o r  b Ø l g e r  og s j@drag.  I T R ~ Y T A O S E N  

er d e t  terskel  på ca 2 5  m og dyp i n n e n f o r  på 

ca 9 0  m ,  T r o l i g  begrenset  u t s k i f t n i n g  av 

bunnvann i S K I P A V I K A ,  O m r å d e t  nord f o r  DYRØY 

er i n n e s t e n g t  m e d  terskel  på ca 1 0  m og m e d  

s t Ø r s t e  dyp på ca 1.8 m ,  I nde r s t  i MELINGSVAG 

er d e t  d å r l i g  u t s k i f t n i n g  av bunnvannet .  BARMAWE, 

GODDEVAGEN, o m r å d e t  f r a  KVEIWAOSEN til GODDEOSEN 

og o m r å d e t  s Ø r  f o r  YLVESØY er d e t  terskler  s o m  i 

c t Ø r r e  e l l e r  m i n d r e  grad kan begrense bruken av 

o m r å d e n e .  







BØMLO KOMMUNE 

SØRUGE DEL 



BØMLO KOMMUNE 

SØRLIGE DEL 



FITJAR KOMMUNE 

SJØRART NR: 1 4  

H Y D R O G W F I S K  SONE: D e  n o r d v e s t l i g e  de l ene  t i l h Ø r e r  KYSTSONEN, 

mens r e s t e n  i n n b e f a t t e s  av OVERGANGSSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KBP;ISESJON: O 

ANTALL S@KTE KONSESJONER: 1 4  

KOMMENTASZ_nR: FØlgende områder e r  mindre hØveLiqe pga. 

t e r s k l e r :  GODDEOSEN, BASNESVAGEN, SILpEVAGOSEN, 

KALBYOSEN, innenfor  AUSTNESET og området Øst f o r  

AGASYSTER. 







STORD KOMMUNE 

SJØKART NR: 19 

HYDROGRAFISK SONE: Østlige delen tilhØrer FJORDSONEN, mens 

vestlige delen tilhØrer OVERGANGSSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: O 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: O 

KOMMENTARER: Området mellom SELDALS- og MIDTNESET på HUGLO 

ligger trolig for utsatt til for bØlger og 

vind. Ellers er det flest brukbare lokaliteter 

på HUGLO og i den sØrvestlige delen av kommunen. 



STORD 

STORD KOMMUNE 



TYSNES KOMMUNE 

SJØKART NR: 19, 20, 21 Og 22 

HYDROGRAFISK SONE: SØrØstsiden mot Hardangerfjorden tilhØrer 

FJORDSONEN, mens vestsiden hØrer til 

OVERGANGSSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: 0 

ANTALL SØKTE KONSES JONER: O 

KOMMENTARER: I alle de mindre hØvelige områdene med unntak 

av området ved UGGDALSEIDET og området sØr for 

MALKENES er det terskler som kan begrense eller 

utelukke bruken av områdene til fiskeoppdrett. 

I HAUKAVIKEN ved MALKENES kan bØlger og sterk 

strØm gjØre at området er lite egnet til fiske- 

oppdrett. området innenfor UGGDALSEID ligger 

utsatt til for nordlig vind. 



LANGENUEN 

ONARHEIMS Fe 

ESNES KOMMUNE 



6.8  KVINNHERAD KOMMUNE 
KVAM / I  

GRANVIN Il 

JONDAL Il 

U L V I K  li 

EIDFJORD 11 

ULLESVANG I l  

ODDA Il 

SJØKART NR: 2 0 ,  2 2 ,  1 1 7  og 118 

HYDROGRAFISK SONE: T i L h Ø r e r  FJORDSONEN.  

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: K v i n n h e r a d  - l 
K v a m  - 3 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: K v i n n h e r a d  - 3 

KOMMENTARER: K v i n n h e r a d :  D e  m i n d r e  h Ø v e l i g e  o m r å d e n e  på 

HALSNØY~ BORGUNDØY og F J E L B E R G Ø Y  l i gge r  t r o l i g  

f o r  u t s a t t  til f o r  b Ø l g e r  og v ind .  D e t  s a m m e  

er også t i l f e l l e  f o r  o m r å d e n e  o m k r i n g  USKEDAL 

og ÅKRAVIKEN. 

Kvam: O m r å d e n e  H og L l i g g e r  t r o l i g  f o r  u t s a t t  

til for b Ø l g e r  og v i n d .  











AUSTEVOLL KOMMUNE 

SJØKART NR: 2 1  

HYDROGRAFISK SONE: Østsiden m/Hundvåkosen tilhØrer OVERGANGS- 

SONEN. Vestsiden tilh@rer KYSTSONEN. 

ANTALL ANLEGG MIKONSESJON: 21 (Inkl. Akvakulturstasjonen på 
Austevoll) 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 29 

KOMMENTARER: Folgende områder er angitt som mindre hØvelige 

pga. terskler: VEIDVAGEN, FAGERBAKKEVAGEN, 

området BJANESØY - HEIAMARKSPOLLEN, TORANGSVAG, 
BARMEN og KNASVAGEN. Med unntak av området 

innenfor BJANESØY er de andre områdene små og 
kan derfor utsettes for organisk belastning 

fra et fiskeoppdrettsanlegg. Det er trolig 

nØdvendig med periodevis fjerning av bunn- 

sedimentene hvis disse områdene skal kunne 

benyttes til fiskeoppdrett. Det store antallet 

eksisterende og sØkte konsesjoner ( 7  stk.) 

innenfor BJBNESØY er lite heldig da terskelen 

ved BJWNESOY er på ca 30 m mens det er dyp 
innenfor på 80 - 90 meter. Det er stor risiko 

for at det kan bli for hØy organisk belastning 

i dypvannet innenfor terskelen. 

1 Ø-STOREBØVAG er det nordvestlige området islagt 

i kalde vintre, Ved BAKKASUND er det skerk strØm 

mens det på Østsiden av SPISSØY er grunt for 

vanlige flytemærer, 







FUSA KOMMUNE 

SJØKART NR: 2 2  

HYDROGRAFISK SONE: Området ved Samnangerfjorden, de indre 

delene av Adlandsfjorden og Sævereid- 

fjorden samt Lygrepollen tilhØrer FJORD- 

SONEN. Resten av sj~områdene faller inn 

under OVERGANGSSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: 4 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 4 

KOMMENTARER: Begrensninger i alle de mindre hØvelige områdene 

er at de kan ligge for utsatt til for bØlger og 

vind. I området ved LOKKSUND kan det i tillegg 

være sterk strØm mens det i SAMNANGERFJORDEN 

kan bli problemer med is. 







6 - 1 1  SAMNAIiGER KOMMUNE 

S J Ø K A R T  NR: 22  

HYDROGRAFISK SONE: T i l h Ø r e r  s t o r t  sett FJORDSONEN.  

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: O 

ANTALL SØKTE KONSESJONER:  O 

KOMMENTARER: I de  m i n d r e  h Ø v e l i g e  o m r å d e n e  er d e t  i s  og 

isgang s o m  er den begrensende f a k t o r .  



SAMNANGER KOMMUNE 



HYDROGMPICK SONE: StGrcLeparten Cilhg5rer OVERGANGSSONEN. 

Endel lokalt brakkvann i Seiasundet og 

2 Skeiosen, Omradet innenfor Hovdasundet 

er delvis FJORDCONE og delvis OVERGANGSSONE. 

ANTALL ANLEGG MJKONCESJON: 1 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 6 

KOMIV4ENTWmR: I de Endre delene av VARGAVAGEN er det trolig 
f o r  d å r l i g  utskiftning av bunnvannet. I de 

rec;ter~endem_ixad -- områdene er det 

t e rsk ler  som er den begrensende faktor, 

P$ grunn av @k@rreEsen er SEXASUNDET det området 

som m i n s t  v i l  være utsatt f o r  forurensning £ra 

evt. oppdrettsanlegg. Innenfor HOVDASUNDET i 

SANNANGERFJORBEN er det et brukbart område. 

Begrencr~ingene  der er is i kalde vintre, 





OS KOMMUNE 

BJOWW FD 



SUND KOMMUrjE 

C JOKART NR: 21 

EYDROGRAFISK SONE:  Østsiden og sØrsiden tilhØrer OVERGANGS- 

SONEN,  mens vestsiden tilhØrer KYSTSONEN, 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: 3 

ANTALL S@KTE KONSESJONER:  10 

K O M E N T A R E R :  I alle de mindre hØveliqe områdene er det 

terskler som kan begrense eller utelukke 

mulighetene for fiskeoppdrett. 







FJELL KOMMUNE 

SJØKART MR: 21 o g  2 3  

HYDROGIZAFESK SONE: Området på Øs ts iden  f r a  Vindenes til 

Raunefjorden t i l h Ø r e r  OVERGANGSSONEN. 

Resten t i l h @ r e r  KYSTSONEN 

ANTALL ANLEGG M/KONCESJON: 11 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 3 

KOMIVLENTA-R: L området ved NESSJØEN er d e t  en  t e r s k e l  på 

ca 50 m og ca 90 m dyp innenfor .  I t i l l e g g  

kan d e t  b l i  problemer med i s .  Området v e s t  

f o r  EANG@Y har  en t e r s k e l  på ca 1 0  m mens 

x t g r s t e  dyp innen fo r  e r  på ca 50 m. Ved 

SEKKENGSTAB e r  d e t  r i s i k o  f o r  s t e r k  s t r Ø m  

mens EIDSVAGEN l i g g e r  åpen t  til f o r  s @ r l i g  

v ind  og d e t  e r  en t e r s k e l  på ca 2 3  m med ca 

4 0  m dyp innenfor .  

Ved K.&RTVEIT og ONGELTVEIT er d e t  t e r s k l e r .  

O s t  f o r  MISSE kan s t e r k  s t r Ø m  være en  begrensende 

f a k t o r ,  P området nord f o r  BILBØY er det t e r s k l e r  

og i s  s o m  kan være begrensende. S@r$s t  f o r  

BPLB@Y kan s t e r k  s t r Ø m  være begrensende i den 

n o r d l i g e  de l en ,  mens den sØrPige d e l e n  m u l i g e n s  

l i g g e r  f o r  u t s a t t  til f o r  s @ r l i g e  v inde r .  







BYGARDEI4 KOMMUNE 

SJ@KART NR: 23 

HYDROGltAFPSK SONE: T i 1 h Q r e . r  MYSTCONEN, 

ANTALL ANLEGG M/KONCECJONs 4 

ANTALL SØKTE KONSESJONER: 9 

K O ~ N T A R E R :  I NORDOSEN, BLOMVAG, LJØSGYSUNBET, EANG@YSUNDET, 

HELLEOSEN og ved NAUTNES (SkjoSdepolLen) er det 

terskler sciim kan skape problemer ved lokalisering 

av fiskeoppdret-tsarllegg. Området sgir for TJEL~STØ 

er trolig far grunt til oppdrettsmarer, I 

sundet inn til KVERPJHUSOSEN er det risiko for 

sterk strØm og et anlegg vil .  kunne være til 

hinder for ferdselen. Omradene p2 vestsiden 

av CEEØY og i NORL)@YSUNDET l i g g e r  i~-lr.cat"&. - t i l  

for bØiger og sj@drag. SØndrt? og nordre 

SEESVAG samt området sØr f o r  HELLESUNDET er 

grunne (5 - 8 m) , 





ØYGARDEN KOMMUNE 





MELAND KOMMUNE 

SJØKART NR: 2 3 

HYDROGRAFISK SONE: R a d q 5 y f j o r d e n  og s Ø r l i g e  d e l e n  av H e r d l a -  

f j o r d e n  t i lb@rer  FJORDSONEN, I nd re  de lene  

av M a n g e r f j o r d e n  og n o r d l i g e  deler av 

H e r d l e f j o r d e n  t i l h @ r e r  OVERGANGSSONEN. 

R e s t e n  t i l b Ø r e r  KYSTSONEN, 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON o 1 

ANTALL SØKTE KONSEC JONER: 0 

KOMMENTARER: O m r å d e t  ser f o r  FLGHOLMEN l i g g e r  u t s a t t  til 

f o r  n o r d v e s t l i g  v ind .  



MELAND KOMMUNE 

ASKØY KOMMUNE 





RADBY KOMMUNE 

HYDROGRAPISK SONE: Radgyfjorden hØrer til FJORDSOMEM, 

I Ju r e f j o rden ,  Radg>ystmndet og indre delene 

av Mangerfjorden t i l h g r e r  OVERGANGS- 

SONEN, De v e s t l i g e  omradene omfattes av 

KYSTSONEN. 

ANTALL SgZCTE: KONSESJONER: 3 

KOmNTARER: Trolig begrenset u t s k i f t n i n g  av bunnvann b de 

indre delene av WPVAGEN, Mellom VILLBY og 

SUETENESET kan det vare sterk ctrØm. Området 

i n n e n f o r  har terskel på 8 - b 0  m med st@rcte 

dyp innenfor p2 ca 30 m, I ~ B G Y S U N D E T  er det 

t e rske l  på ca 20 m ut m o t  de utenforliggende 

sj@områdene. S t B r s t e  dy- i sunde t  er ca 2 0 0  m. 

P5 grunn av områdets st8rrelse og den sterke 

str@m~xen i s u n d e t  er det lite t r o l i g  at noen 

fa 0ppdret:tsaniegg vil ka szrlig i n n v i r k n i n g  på 

de hydrografiske fi'or-.k~olc*erie, 







I-XVEROGRAFLSK SON11 i Omrr?d i - r l e  ut rarot Fedjef jorden og Fensf jorden 

15 IhØrex- stort sett KYSTSONEN, Området i 

IJlrrefjorden og MoncSaupcunået kilh@rer 

O\7RRGANGSCBNEN 

ANTALL AiISLEGG H/MONSES JOL; 4 O 

KOm'fENTAmR: I a ile d<); ~ 1 2 ~ d ~ ~ _ _ w e l i c q e  områdene er det 

t e r s k l e r  s o m  i st@rre eller mindre grad kan 

begrense brriken av områderbe kil fiskeoppdrett. 

I n d e r s t  i NORDRE FONNESVAG er det trolig for 
dArllg vannutsk~ftning, 







FEDJE KOMMUNE 

SJØKART NR: 48 J 

HYDROGBdlFICX SONE: SiLhBrer KYSTSObjEN, 

ANTALL ANLEGG M/KBNSESJOFa: I 

ANTALL CDKTE KONSESJONER: E 

KOKWNTAmRe Området ved LEPSOY og CLLSOY kan Ligge for 

u t s a t t  t11 f o r  s-j@drag og s t e r k  s t r @ ~ n ,  1 

BRTJIIAGEN kan d e t  vare sjenerende c -]@drag, 







MASFJORD KOMMUNE 

SJØKART NR: 24 og 3-19 

HYDROGmFPSK SONE: Masfjorden og området mellom Mslsn@y og 

HokksØy tilbØrer FJORDCONEN. De resterende 

områdene ti%hØrer OmRGANGSCONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KOMSES JON c L (Fk~~akultur stasjonen, Matre) 

ANTALL C@K%E KONSESJONER: O 

KOMMENTARER: Ved MOKKSgY,  MJANGERVAGEN, KVINGEVAGEN og P 

KLKALEEVAGEN er det terskler som i ct@rre eller 
mindre grad kan begrense bruken av områdene til 

fiskeoppdrett, E HAUGDALSVAGEN kan isen skape 

problemer mens omradet innenfor TImES kan være 

utsatt for overmetning av nitrogen i vannet fra 

kraftverkanlegget i Makre ,  







L I  NDAS KOMMUNE 

SJØKART NR: 23  og 119 

HYDROGRAFISK SONE: Områdene i Fensfjorden og Lurefjorden 

tilhØrer OVERGANGSSONEN, mens områdene 

ved Osterfjorden og Romarheimsfjorden 

tilhorer FJORDSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJON: 2  (Osterfjorden) 

ANTALL SOKTE KONSES JONER: 1 

KOMMENTARER: Området i BAKOYSUNDET er trolig utsatt for 
sterk strØm. Området nordvest på LYGRA ligger 

muligens for mye utsatt til for bØlger og stor 

båttrafikk. I RADOYSUNDET er det en terskel på 

ca 2 0  m ut mot de utenforliggende sjØområdene. 

StØrste dyp er på ca 200  m. I området sØr for 

ADNØY, VESTRE HORNELANDSVAG og i KIKALLEVAGEN 
er det terskler som kan begrense bruken. I 

HJELMASVAGEN er det også terskel, mens det inderst 

i LEKNESVAGEN og innenfor STORN~SET er noe grunt. 

Ved LEIRVIK ved VIKANES kan det være isproblemer 

og muligens liten sirkulasjon i bunnvannet (se 
6 . 2 3 ) .  







~ ~ 2 3  OflPERDY KOMMUNE 
VAKSDAL. It 

MODALEN d! 

L I P4IIAS ! P  
- SBRPCTLIGE DELEN 

BERGEN 61 
- NOWDESTLIGE DELEN 

SJØKART NR: 1x9 

RYDROGRAFISK SONE:: TilbØier FJORDSONEN. 

ANTALL ANLEGG M/KONSESJBN: OsterØy - 4, Vaksdal - 1, Bergen - 1 

ANTALL S@KTE KONSESJONER: Vaksdal - 1 

NTARERa I MOPSORDEN kan det enkelte år bli problemer 

med is, I GROSVIKVAG er det trolig for mye 

is til at det b@r legges flytemærer, I 

MLEPSVAGEN er det terskel på ca 20 m og med 

ct@rste dyp innenfor p5 ca 40 m, (For  åndå ås 

se 6.22)- Innenfor HAUSVIK er det brakkvann 

hele året som rnedf@ier s ta re  svingninger i 

temperatur og salthobdiyhet (se Fig. 9). 

Dette har vist seg å ha neqa t iv  innvirkning 

spesielt på laks I de to eksisterende anleggene 

i området, 





OSTERØY KOMMUNE 

VAKSDAL KOMMUNE 

MODALEN KOMMUNE 

UNDAS KOMMUNE - C~R-B)STLIGE DEL 

BERGEN KOMMUNE- NORD-Q)SILIGE DEL 

VALESTRANDE; 



BERGEN KOMMUNE 

SJOKART NR: 2% 

HYDROGRRFISK SONE: T i l h a r e r  OVERGANGSSONEN, 

ANTALL ANLEGG M/ROWSECJONI P (CØrfjordinj 

ANTALL S@K%E KONSES JONER:  O 

KOMMENTARER: 1 S E I A S U N D E T  er d e t  e n  terskel. på ca 2 0  m m e d  

s tgrs te  dyp i n n e n f o r  p2 ca 87 m ,  O m r å d e t  b n d e r s t  

i FANAFJORDEN er t r o l i g  utsatt for b Ø l g e r  m e n s  

o m r å d e t  i n n e n f o r  S T E N D A H O Z m N  t r o l i g  har  d å r l i g  

v a n n u t s k i f t n i n g .  I DOEVIKBUKTEN er det begrenset 

u t s k i f t n i n g  av bunnvannet  pga, t e rske l ,  ( F o r  den 

n o r d Ø a t l i g e  d e l e n  se 6 . 2 3 ) -  Res ten  av o m r å d e t  

regnes s o m  b y m e s s i g  og dermed l i t e  e g n e t  f o r  

f i s k e o p p d r e t t ,  
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FISKEN OG HAVET, SERIE B 

Oversikt over tidligere a r t i k l e r  som finnes i e%d,ligere n-. 

1981, nr 1. Arnold Sutterlin, Vilhelm Bjerknes o g  T o r  G. Heggberget: 
Mulighetene f o r  pukkellaks (Onco Gorbuscha) å 
Norge - Kulturbekinget fåskerA, 

1981, nr 2. Olav R. God@ og Noralf Clotsv ik :  Borgundfjordtorsken. 
E i n  rapport  til Alesund k m u n e  om Borgundfjorden si rolle 
som gyteområde fo r  t o r sk ,  




