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S e r i e  B 

1979 N r ,  4 

B e g r e n s e t  d i s t r i b u s j o n  

v a r i e r e n d e  e t t e r  i n n h o l d  

( R e s t r i c t e d  d i s t r i b u t i o n )  

FISKERIBIOLOGISKE ~JNDERSØKELSER I OSL,OFJORDEN 

FEBRUAR - NOVEMBER 1977 

E i n a r  Dahl ,  L l c e  E l l i n g s e n  og  S t e i n  T v e i t e  

F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t  

S t a t e n s  B i .o iog i ske  S t a s j o n  SJ$dev igen ,  4 8 0 0  A r e n d a l  

RedaktØr 

E r l i n g  B r a t b e r g  





I N N L E D N I N G  5 

iL\TERIAL OG TCTODE 5 

3ESVLTATER 6 

Hydrograf i 6 

P l a n t e p l a n k t o n  7 

P r i m z r p r o d u k t i v i t e t ,  k l o r o f y l l  5 cg 
a r t s s a m m e n s e t n i n g  7 

P r o d u k t i v i t e t s i n d e k s  1 3  

S i k t d y p  L3 

Zooplankton  1'5 

Egg og l a r v e r  av f i s k  1 6  

B r i s l i n g  16 

M a k r e l l  2 1  

Sild 2 2 

Torsk 2 2  

Rq5dspette 2 2  

P i s k e r e g i s t r e r i n g e r  2 2  

D I S K U S J O N  2 3 

SAMME ]\ID RAG 2 6 

REFERANSER 2 7 



F o r e l i g g e n d e  r a p p o r t  e i  en  p r o g r e s s r a p p o r t  som d e k k e r  4. å r e t  

av  en  5 å r i g  b a s e l i n e - u n d e r s Ø k e l s e  i O s l o f j o r d e n  f r a  1974 

t i l  1978.  V i  v i s e r  f o r Ø v r i g  t i l  t i d l i g e r e  u t g i t t e  p r o g r e s s -  

r a p p o r t e r  ( D A H L ,  ELLINGSEN og IVEITE 1 9 7 4 ,  1976 og 1 9 7 7 ) .  

I t i d e n  11. f e b r u a r  t i l  1 6 .  nov- 

ember 1977 b l e  d e t  f o r e t a t t  

7 t o k t  t i l  O s l o f j o r d e n  med F/F  

" G . M .  Dannevig".  En o v e r s i k t  

o v e r  t i d s p u n k t e t  f o r  de  e n k e l t e  

t o k t e n e  e r  g i t t  i T a b e l l  1. 

K u r s e r  og s t a s j o n s n e t t  ( F i g .  1) 

v a r  som i f o r e g å e n d e  å r ,  d e t  

samme g j e l d e r  me tod ikk  (DAHL 

e t  a l .  1 9 7 7 ) .  

For  å f å  en  b e d r e  dekn ing  med 

hensyn  på f o r e k o m s t  og d r i f t  

a v  b r i s l i n g l a r v e r  i i n d r e  Os lo-  

f j o r d ,  b l e  d e t  i t i l l e g g  t i l  

d e t  o r d i n a r e  programmet t a t t  

8  s t a s j o n e r  med F /F  "Gunnar 

Knudsen" i j u n i .  

Prq5vene b l e  t a t t  med m o d i f i s e r t  

Bongo 2 0  cm @ p l a n k t o n s a m l e r  

(POSGAY, MARAK og HENNEMUTH 196 8 )  , 
u t s t y r t  med e t  0 ,180 mm og e t  

0 ,500  mm p l a n k t o n n e t t .  T rekkene  

b l e  u t f @ r t  som t r i n n v i s e  s k r å -  

t r e k k  med t o  m i n u t t e r s  s t o p p  

i h v e r  5 .  m e t e r .  

F i g .  1. K u r s e r  og s t a s j o n s n e t t  
- - 

i Os l o f  j o r d e n ,  .- s  t a s j  o n e r  

med f u l l t ,  il! s t a s  j o n e r  med 

r e d u s e r t  i nnsaml ingsp rog ram.  



T a b e l l  i ,  O v e r s i k t  o v e r  t o k t  i O s l o f j o r d e n  1977 .  

P r o s  j e k t  Lermisk  K r a f t v e r k  (PTK) . 
Tokt  T ids rom 

PTK- 1 

PTK- 2 

PIK-3 

PIK-4 

Pi;(- 5 

PTK- o 
PTK- 7 

11 . -16 .  f e b r u a r  

1 0 . - 1 6 .  mars  

1 4 .  - 1 9 .  a p r i l  

4 . . - 9 .  mai  

15 . -20 .  j u n i  

1 0 .  -15 .  a u g u s t  

1 0 . - 1 6 .  november 

RESULTATER 

Hydrog ra f  i 

Vannmassene i O s l o f j o r d e n  e r  som t i d l i g e r e  å r  i n n d e l t  i o v e r -  

f l a t e v a n n  ( 32%0, k y s t v a n n  32-34%0 og Skage r r akvann  > 34%0. 

O v e r f l a t e l a g e t  i n n e n f o r  DrØbak v a r  a v  r e l a t i v t  s t a b i l  t y k k e l s e ,  

15 t i l  30  m ,  stØrst i november.  Tempera tu ren  v a r i e r t e  f r a  

- 1 , 7  t i l  18 ,S°C.  Det u n d e r l i g g e n d e  k y s t v a n n e t  hadde  e n  t empera -  

t u r  pa 3  , l  t i l  8,4OC. Det v a r  e n  mer o m f a t t e n d e  u t s k i f t i n g  

a v  vannmassene i V e s t f j o r d e n  og Bonne f jo rden  enn  d e t  v a r  

i 1976 .  U t s k i f t i n g e n  hadde  s t a r t e t  på f e b r u a r t o k t e t .  E t t e r  

a p r i l t o k t e t  v a r  t i l f Ø r s e l e n  av  oksygen t i l  d y p l a g e n e  mind re  

enn  f o r b r u k e t .  Fo rho ldene  i Os l o f  j o r d e n  i n n e n f o r  DrØbak 

i 1977 e r  f o r Ø v r i g  d e t a l j e r t  b e s k r e v e t  a v  N I V A  (ANON 1 9 7 8 ) .  

I m i d t r e  f j o r d  v a r  s a l t h o l d i g h e t e n  i f e b r u a r  o g  a p r i l  hØyere  

enn  32% h e l t  t i l  o v e r f l a t e n ,  s i d e n  Økte  t y k k e l s e n  a v  o v e r f l a t e -  

l a g e t  t i l  v e l  4 0  m i november.  Tempera turen  v a r i e r t e  f r a  

-0,3OC i mars  t i l  20,5OC i j u n i .  Kys tvanne t  b l e  o g s å  f u n n e t  

i Økende dybde f r a  2 0  m i f e b r u a r  t i l  maximum 75 m i november.  

Tempera tu ren  v a r i e r t e  f r a  3 , 4  til 12 ,S°C,  S k a g e r r a k v a n n  b l e  

f u n n e t  i 8 m e t e r s  dyp både  i f e b r u a r  og a p r i l ,  Tempera tu ren  

i S k a g e r r a k v a n n e t  v a r i e r t e  mellom 4,6 og 9 ,0°C,  



I y t r e  f j o r d  v a r i e r t e  o v e r f l a t e l a g e t s  t y k k e l s e  mellom 4 og 

3 0  m og t e m p e r a t u r e n  m e l l o n  - 1 , 5  og 17,8OC. K y s t v a n n e t s  

t y k k e l s e  v a r i e r t e  mellom 8  og 1 0 0  m e t e r s  dyp med t e m p e r a t u r e r  

f r a  2 , 7  t i l  11,4OC. S k a g e r r a k v a n n e t  v a r  oppe  i 16 m i a p r i l ,  

i november m å t t e  en  s å  d y p t  som 100 m fØr e n  f a n t  vann med 

s a l t i n n h o l d  o v e r  34%0. Tempera tu ren  b l e  m å l t  t i l  3,7OC på d e t  

k a l d e s t e  og 9,7OC på d e t  v a r m e s t e .  

, F o r b i n d e l s e n  mellom y t r e  og  m i d t r e  f j o r d  v a r  god .  Oksygen- 
f 

i n n h o l d e t  i vannmassene kom a l d r i  u n d e r  4 m l  0 2 / l i t e r .  

P r i m æ r p r o d u k t i v i t e t ,  k l o r o f y l l  - a og a r t s s a m m e n s e t n i n g  

R e s u l t a t e n e  a v  p r i m æ r p r o d u k t i v i t e t s m å l i n g e n e  u t f Ø r t  i inkuba -  

t o r e n  e r  f r e m s t i l t  i F i g .  2 o g  må l ingene  a v  k l o r o f y l l  - a i 

F i g .  3 .  K o n s e n t r a s j o n e n  av  p l a n t e p l a n k t o n  i 1 m dyp gjennom 

u n d e r s Ø k e l s e s p e r i o d e n  e r  f r e m s t i l t  i F i g .  4 o g  a r t s s a m m e n s e t -  

n i n g e n  e r  g i t t  i T a b e l l  I a-g.  

D e t  b l e  m å l t  primærproduk&ivitetsverdier f r a  ca. 0 , l t i l  
3 37 mg C / m  / t i m e  i de  Øvre 1 2  m på v å r e  t o k t .  Ve rd iene  v a r  

gjennomgående l a v e s t  i f e b r u a r  o g  hØyes t  i mars .  T i l s v a r e n d e  

v a r  d e t  med mengden a v  k l o r o f y l l  a ,  som i d e  Øvre 1 2  m v a r i e r t e  
3  f r a  c a .  0 , l  t i l  37 mg/m . K o n s e n t r a s j o n e n  a v  c e l l e r  av  p l a n t e -  

p l a n k t o n  i 1 m dyp v a r  f r a  1 . 1 0 0  t i l  75.000 c e l l e r  p r .  m l .  

Under t o k t e t  i f e b r u a r  v a r  d e t  l i t e n  p r o d u k t i v i t e t  og  s m å  

mengder p l a n t e p l a n k t o n  i h e l e  O s l o f j o r d e n .  T a l l m e s s i g  d o m i n e r t e  

nakne  monader.  I Sandebuk ta  (0 -3 )  b l e  i n g e n  p rØver  samlet 

på g r u n n  av i s h i n d r i n g .  

Midt  i mars v a r  våroppbloms t r i n g e n  a v  d i a t o m e e r  g o d t  i g a n g .  

D e t  v a r  gjennomgående hØy p r o d u k t i v i t e t  o g  s t o r e  mengder 

p l a n t e p l a n k t o n  i h e l e  O s l o f j o r d e n  med t e n d e n s  t i l  de  h @ y e s t e  

v e r d i e n e  i y t r e  d e l e r  a v  f j o r d e n  (0-11)  og ( 0 - 1 2 ) .  S t o r e  

d i a t o m e e r  som h Ø r t e  til s l e k t e n e  C h a e t o c e r o s  s p p . ,  R h i z o s o l e n i a  



PRODUKTIVITET (rng/m3/time) 

11.-15 FEBR 14-16, MARS 14-18 APRIL 4:6. MAI 16.-20. JUNI la-12.AUG. 10.-16 NOV. 
l0 20 20 10 20 

O-O i 0  

Fig. 2. Primærproduktivitetsverdier oppnådd i 

inkubator for Oslofjorden 1977, 



11i15. FEBR. U-16. MARS 14.-18.APRlL 4:6. MAI 16i20.JUNI Xk12.AUG. 10-16. NOV 

l0 .i'- i r i i'" r r 

F i g .  3 .  Målinger av k l o r o f y l l  a i Os lof jo rden  1 9 7 7 .  



Fig. 4. Konsentrasjon av planteplankton fra 1 meters dyp 

i Oslofjorden i 1977. 

o totalt celieantall 

A antall diatomeer 

Linjene er stiplet når skalaen er forandret eller 

tidsintervallet mellom toktene har vært særlig stort. 



F i g .  4. Forts. 



s p p ,  og T h a l a s s i o s i r a  s p p .  b i d r o  v e s e n t l i g  t i l  b iomassen ,  

Det  v a r  t a l l m e s s i g ,  s t o r e  mengder nakne monader ,  men d e  b i d r o  

l i k e v e l  l i t e  t i l  s a m l e t  b iomasse .  Den r i k e s t e  o g  m e s t  v a r i e r t e  

d i a t o m e e f l o r a e n  b l e  r e g i s t r e r t  i y t r e  d e l e r  a v  f j o r d e n .  

På t o k t e t  i a p r i l  v a r  v å r o p p b l o m s t r i n g e n  a v  d i a t o m e e r  o v e r .  

Det v a r  l i t e n  p r o d u k t i v i t e t  og  s m å  mengder k l o r o f y l l  - a  i 

h e l e  f j o r d e n ,  b o r t s e t t  f r a  i i n d r e  d e l e r  (0-0 og 0 - 1 ) .  På 

e n k e l t e  s t a s j o n e r  v a r  d e t  e n  s t Ø r r e  k o n s e n t r a s j o n  a v  p l a n t e -  

p l a n k t o n  enn u n d e r  v å r o p p b l o m s t r i n g e n ,  men d e t  v a r  nakne  

monader som d o m i n e r t e  t a l l m e s s i g  s l i k  a t  b iomasse  o g  p r o d u k t i v -  

i t e t  l i k e v e l  v a r  mindre  enn unde r  v å r o p p b l o m s t r i n g e n .  I i n d r e  

og m i d t r e  d e l e r  a v  f j o r d e n  v a r  d e t  r e l a t i v t  mange a v  d i a t o m e e n e  

N i t z s c h i a  s e r i a t a  og L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  , e l l e r s  v a r  

d i a t o m e e b e s t a n d e n  n e s t e n  f o r s v u n n e t .  I k k e  i d e n t i f i s e r t e  d i n o -  

f l a g e l l a t e r  s p i l t e  e n  v i s s  r o l l e  i h e l e  f j o r d e n  i a p r i l .  

I b e g y n n e l s e n  av  mai b l e  d e t  m å l t  stØrst p r o d u k t i v i t e t  på 

v e s t s i d e n ,  y t t e r s t  i f j o r d e n  (0-8  og 0-11) og m i n s t  i A r e f j o r d e n  

( 0 - 7 ) .  Nakne monader d o m i n e r t e  t a l l m e s s i g  i h e l e  f j o r d e n ,  

o g  s t o r e  d i n o f l a g e l l a t e r  b i d r o  b e t y d e l i g  t i l  b iomassen  i 

h e l e  f j o r d e n .  Diatomeene v a r  v a n l i g  b a r e  f r a  S k i p h e l l e  (0-2) 

og i n n o v e r .  L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  v a r  v a n l i g s t .  

Under t o k t e t  i j u n i  b l e  d e t  m å l t  hØyes t  p r o d u k t i v i t e t  ved  

S t e i l e n e  ( 0 - 1 )  og e l l e r s  hØy p r o d u k t i v i t e t  i B o n n e f j o r d e n  

( 0 - 2 )  og n z r  o v e r f l a t e n  i Sandebuk ta  ( 0 - 3 ) .  K o n s e n t r a s j o n e n  

a v  p l a n t e p l a n k t o n  og a r t s sammense tn ingen  v i s t e  s t o r e  v a r i a s j o n e r  

f r a  s t a s j o n  t i l  s t a s j o n  unde r  d e t t e  t o k t e t .  T a l l m e s s i g  d o m i n e r t e  

nakne  monader a l l e  s t a s j o n e n e  o g  kom i e n k e l t e  t i l f e l l e  

opp i s t o r e  k o n s e n t r a s j o n e r ,  e k s .  7 5  . O 0 0  c e l l e r  p r .  l i t e r  

i Sandebuk ta .  D e r  v a r  d e t  s a m t i d i g  l i t e  av  d i a t o m e e r ,  noe 

som også  v a r  t i l f e l l e  f o r  M#len (0 -4 )  og T o r b j Ø r n s k j æ r  (0-12). 

E l l e r s  v a r  d e t  e t  v a r i e r e n d e ,  men b e t y d e l i g  i n n s l a g  a v  d i a t o m e e r  

i h e l e  f j o r d e n .  C h a e t o c e r o s  s p p . ,  N i t z s c h i a  d e l i c a t i s s i m a  

o g  Ske le tonema c o s t a t u m  s k i f t e t  om å dominere  på  de  u l i k e  

s tas  jonene .  



Få a u g u s t t o k t e t  b l e  d e t  m å l t  f o r h o l d s v i s  l a v e  v e r d i e r  f o r  

p r o d u k t i v i t e t  og k l o r o f y l l  a  i h e l e  O s l o f j o r d e n ,  og v a r i a -  

s jonene  f r a  s t a s j o n  til s t a s j o n  v a r  r e l a t i v t  små. Nakne 

monader d o m i n e r t e  t a l l m e s s i g  i h e l e  f j o r d e n  og  d i a t o m e e r  

b l e  i k k e  o b s e r v e r t  i d e t  h e l e  t a t t  med v å r  t e l l e p r o s e d y r e .  

D i n o f l a g e l l a t e r  v a r  v a n l i g s t  f r a  S k i p h e l l e  ( 0 - 2 )  og i n n o v e r  

mens C o c c o l i t h u s  h u x l e y i  s æ r l i g  forekom u t e n f o r  S k i p h e l l e .  

I november v a r  d e t  l i t e n  p r o d u k t i v i t e t  og  små mengder k l o r o -  

f y l l  - a  i n e l e  O s l o f j o r d e n  b o r t s e t t  f r a  i Bonnef jo rden  ( 0 - 0 ) .  

D e r  v a r  d e t  s v æ r t  hØye v e r d i e r  f o r  p r o d u k t i v i t e t  og k l o r o f y l l  

a ,  og d e t  s k y l d t e s  s t o r e  mengder a v  e n  d i n o f l a g e l l a t ,  c f .  

Gyrodinium aureo lum.  E l l e r s  v a r  s t a s j o n e n e  p r e g e t  a v  nakne  

monader. 

P r o d u k t i v i t e t s i n d e k s  

P r o d u k t i v i t e t s i n d e k s  f o r  O s l o f j o r d e n  e r  f r e m s t i l t  i T a b e l l  2 .  

D e t  e r  b e r e g n e t  v e r d i e r  f r a  0 , 2  t il 6 , 2  mg C/mg k l f .  - a i unde r -  

  øk el ses perioden. Det v a r  i n g e n  t y d e l i g  f o r s k j e l l  f r a  s t a s j o n  

t i l  s t a s j o n  p e r i o d e n  s e t t  u n d e r  e t t  og  i n g e n  u t p r e g e t  v a r i a -  

s j o n  gjennom å r e t .  

S i k t d y p  

S i k t d y p e t  e r  f r e m s t i l t  i T a b e l l  3 .  D e t  v a r  m i n s t  og  v a r i e r t e  

m i n s t  gjennom u n d e r s Ø k e l s e s p e r i o d e n  i Sandebuk ta  ( 0 - 3 ) .  For  

Ø v r i g  v a r  d e t  gjennomgående m e r  g r u m s e t  vann i n n e n f o r  S k i p h e l l e  

( 0 - 2 )  enn  u t e n f o r  og noe K l a r e r e  vann på  Ø s t s i d e n  a v  f j o r d e n  

enn på v e s t s i d e n .  He le  O s l o f j o r d e n  s e t t  u n d e r  e t t  hadde  

m i n s t  s i k t d y p  i mars  o g  stØrst i f e b r u a r .  



T a b e l l  2 .  P r o d u k t i v i t e t s i n d e k s  (mg C/mg k l f .  ? / t i m e )  f r a  i n k u b a t o r  f o r  
D s l o f j o r d e n  1 9 7 7  

Dyp 1 1 . - 1 5 .  1 4 , - 1 6 .  i4.-18. 4 . - 6 .  1 6 . - 2 0 .  1 0 .  -12 .  
m F e b r u a r  .Lars A p r i l  3!zi J u n i  A u g u s t  

S t a -  
s j o n  



T a b e l l  3 .  L i k t a l g  i ,l: :led S e c c h i s k i v e  i S s l o f j o r d e n  i 1 9 7 7  o p p g i t t  i r e t e r  r ~ e o  
: , i u ~ e ; t a l l  (n) o2 s t a n d a r d a v v i k  ( s )  

S r a -  i . .  1 4 . - 1 0 .  l - .  4 . - 6 .  1 6 . - 2 0 .  1 0 . - a 2  i O . - 1 6  A C 

s j o n  F e ~ r u a r  ?.avs n y r i l  . i a i  J i l n i  Hd&qp t IJcvember 

3 - d  1 0 , O  350  s ,l? 3 , s  3 , s  1 0  , O  4  , O  5 , D  3 , i  
--l 9,O 4 , a  0 9 0  3 , s  3 , 0  6 , s  O , O  5 , 4  2 , i  
3 -2  1 4 , O  " , o  1 0  , O  6,O 4 , s  9 9 0  5  , O  7 , 5  3 , 7  
J- 3  - 330  3 , o  2 , o  5  , o  2  , o  3 , 0  1 , 2  - 
3 - 4  1 2  , O  4 ~ 0  7 9 5  4 , s  4 ,O 8 3 5  ' '90 b 3 4  3 ~ 1  
- 3  9 , o  ' + , O  e , o  4 , 0  5,O 7 ~ 5  b , o  b,2 2 , C  
3 - b  9 ,O 4  , O  5 ~ 0  2 , s  3 ~ 5  1 0  , O  6 ,O 0 , i  2 , 3  
3 - 7  1 2  , O  4 , s  1 0 , s  9 ,O  4 , O  11 , O  6  , O  3 , l  3 , 3  
3-6 1 0 , o  4 , J  1 2 , 3  3 , o  ' + , o  8  , o  5 , 0  b , 6  3 , 5  
3-9  8 , s  5 ~ 0  1 0  , j  9 , 5  4 , s  11 , O  4 , s  7 , 6  2 , 9  
5 - 1 0  i l , U  3 ,O  i 0 , 5  7 , 5  5 , i  1 1 , O  4 , 5  7 , 6  3 , 3  
d-li 1 0 , O  4 , 0  1 4 , O  2 , s  5 ,O 7 3 5  - 7 , 2  4 , 3  
9 - 1 2  6 , 5  1 2  , O  - 5 3 0  1 0 , 5  7 ~ 5  7 ,O 3 , l  

Zoop lank ton  

I p e r i o d e n  f e S r u a r - a p r i l  og i november b l e  d e t  i d e  d v r e  

50 m i O s l o f j o r d e n  @ v i s t  m ind rc  enn  1 0  m l  z o o p l a n k t o n  p r .  m 2 

o v e r f l a t e  ( F i g .  3 ) .  F o r d e l i n g e n  a n t y d e r  e n  Gkning i forekom-  

s t e n e  i mars, men ve r sd i ene  v a r  f r e m d e l e s  små. I rnai- j u n i  

v a r  de?  en  p roduks  j ons$kning  i z o o p l a n k t o n h e s t a n d e n  i m i d t r e  

og y t r e  f j o r d .  IJår d e t  g j e l d e r  i n d r e  f j o r d ,  s t a s j o n e n e  S t e i l e n e  

(0 -1 )  og Bonne f jo rden  (0-01,  b l e  d e t  i h e l e  p e r i o d e n  f u n n e t  

f o r h o l d s v i s  l i t e  z o o p l a n k t o n .  rrem t i l  j u n i  v a r  d e t  m i n d r e  

enn 5 m l i r n 2  o v e r f l a t e .  D e  s t 4 r s t e  v e r d i e n e  på  begge  s t a s j o n e n e  
2 

b l e  p å v i s t  i a u g u s t ,  c a .  1 5  m l i m  o v e r f l a t e .  R e s u l t a t e n e  

v i s e r  f o r @ v r i g  a t  d e t  t i l n æ r m e t  v a r  d e  samme v e r d i e r  i o r  

zooy lank tonvo lum i j u n i  og  a u g u s t .  
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F i g .  5 .  Zooplanktonvolum ( m l  p r .  mi overflate i Oclof  j o r d e n  

f e b r u a r  - - -vernber ' 3 7 7. 

V e r t i k a l f o r d e l i n g e n  a v  z o o p l a n k t o n  e r  v i s t  i F i g *  6 .  F o r d e l -  

i n g e n  v a r i e r t e  både  med hensyn  på t i d  og s t e d ,  og  d e t  v a r  

j e v n t  o v e r  s m å  f o r e k o m s t e r  i a l l e  dyp. I j u n i  og a u g u s t  

måned, som hadde  de  stØrste b e s t a n d e n e ,  v a r  hovedmengden 

a v  z o o p l a n k t o n e t  f o r d e l t  i de  Ø v e r s t e  2 0  m e t e r .  

Egg og l a r v e r  av  f i s k  

B r i s l i n g  

D e t  b l e  f u n n e t  b r i s l i n g e g g  i h e l e  område t  f r a  a p r i l  t i l  

j u n i  ( F i g .  7 ) .  F o r d e l i n g s k a r t e n e  v i s e r  a t  d e t  v a r  l i t e  egg 

i pr@vene  i a p r i l  og  m a i .  I Sandebuk ta  ( 0 - 3 )  b l e  d e t  i a p r i l  



3 Fig. 6. Vertikalfordelingen av zooplankton (ml pr. 100 m ) i 

aypene 50-35, 35-20. 20-10 og 10-0 m i Oslofjorden i perioden 
3 februar - november 1977. ( - 100 ml pr. 100 m , --- pr@ve 

mangler 1. 



Fig. 6. F o r t s .  



Fig. 6. F o r t s .  
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F i g .  7 .  F o r d e l i n g  a v  b r i s l i n g e g g  p r .  rr~ o v e r f l a t e  i O s l o f j o r d e n  

i 1977.  A )  14 . -19 .  a p r i l ,  B) 4 . - 9 .  m a i ,  C )  15 . -20 .  j u n i .  

f u n n e t  c a .  130 egg p r .  m2  o v e r f l a t e ,  mens d e t  f o r 6 v r i . g  v a r  

mindre  enn 40 egg  p r .  m 2  o v e r f l a t e  i de  t o  månedene. D e  s t q j r s t e  

f o r e k o m s t e n e  a v  egg  b l e  f u n n e t  i j u n i ,  med stq5rste e g g a n t a l l  

på  s t a s j o n e n e  Brenntangen  ( 0 - 2 0 ) ,  Tof teholmen (0 -5 )  og Guldholmen 

(0 -22 )  med ca. 1 0 0 ,  105 og 2 2 0  egg p r .  m 2  o v e r f l a t e .  

6 8 l0 12 14 16 18 20 
L E N G D E  MM 

F i g .  8 .  Lengdef o r d e l i n g  av  b r i s l i n g l a r v e r  f a n g e t  i 

O s l o f j o r d e n  1 5 .  - 2 0 .  j u n i  1977.  

2 o 



S r i s l i r i g i a r v e r  a l e  f u n n e t  i m a i  og j u n i ,  I a l t  b l e  d e t  f a n g e t  

3 2  l a r v e r ,  h v o r a v  Il l a r v e r  i n a i  og 3 9  L a r v e r  i j u n i .  L a r v e n e  

2le t a t t  i y t r e  og  m i d t r e  f j o r d ,  i n g e n  i i n d r e  f j o r d .  Lengde-  

f o r d e l i n g  a v  l a r v e n e  t a t t  i j u n i  e r  v i s t  i F i g .  8 .  L a r v e n e  

n a d d e  e n  g j e n n o n s n i t t s l e n g d e  på  h e n h o l d s v i s  1 0 , 7  mm ( 9 - 1 3  mm) 

i m a i  og 1 0 , 5  mm (5 -19  mm) i j u n i .  

: ?akre l ; egg  b l e  f u n n e t  i j u n i  i o m r å d e t  a r e n f o r  r. a r d b a k  ( F i g .  9). 

S t g r s t e  e g g k o n s e n t r a s j  o n e n ,  5 0  e g g  p r .  mi o v e r f l a t e ,  b l e  

f u n n e t  ved  Gulaho lmen  (0-22). Eggene  b l e  f u n n e t  i h e l e  v a n n s Ø y l e n  

50-0 m e t e r ,  n e d  c a .  3 4  - ca. 5 7 %  a v  e g g e n e  i 1 0 - 0  meters  dyp .  

F i g .  9 .  F o r d e l i n g  a v  m a k r e l l e g g  p r .  m i  g v e r f l a t e  i 

O s l o f j c r d e r l  1.5.-23. j u n i  1 9 7 7 .  



iJ2en f å  l a r v e i  av  m a k ~ e l l  b l e  f u n n e t  i j u n i ,  D i s s e  b l e  t a t t  

i n i i d t r e  og y , ie  f j o r s ,  3 e t  b l e  i a l t  t a t t  l 5  l a r v e r ,  f o r d e l t  

i l engdeg ruppene  5 ,  6 o g  7 m m ,  med g j e n n o m s n i t t s l e n g d e  5 , 7  mm. 

Larvene  b l e  ~ ~ o v e d s a k e l i g  f u n n e t  i de  @ v r e  2 0  m e t e r .  

S i l d  

. Y  - Det b l e  i a l t  funne: 1 s r ~ d e i a r v e r ,  7 l a r v e r  i a p r i l  og l 

l a r v e  i j u n i ,  I a p i i I  Ule  Larvene  t d t t  p å  s t a s j o n e n e  S k i p h e l l e  

( 0 - 2 ) ,  Mis ingen  (13-10) og K r o g s t a d l e i r a  (0 -241 ,  mens l a r v e n  

i j u n i  b l e  t a t t  i a o n n e f j o r d e n  ( 0 - 0 ) .  Larvene  hadde  en  gjennom- 

s n i t t s l e n g d e  på h e n h c l d s v i s  8 , l  mm (7-12 mm) og 24 mm. S i l d e -  

l a r v e n e  b l e  t a t t  mellom 10-50 m e t e r s  dyp,  

T o r s k  

T o r s k e e g g  b l e  f u n n e t  gjennom h e l e  v å r e n ,  med stØrst f o r e k o m s t  

og  u t b r e d e l s e  i mars .  Det b l e  på d e t t e  t i d s p u n k t  f u n n e t  
L 1 ? 2  egg p r .  m > v e i f l a t e  i B o n n e f j o r d e n .  

T o t a l t  7 t o r s k e l a r v e r  b l e  f a n g e t  f r a  mars  til mai .  3 i s s e  

hadde  e n  l e n g d e  f r a  4 t i l  l 8  m m ,  med e t  g j e n n o m s n i t t  på 1 0 , 3  mm. 

RØdspe t teegg  b l e  f u n n e t  s p r e d t  o v e r  h e l e  område t  f r a  f e b r u a r  
2 

t i l  a p r i i ,  med mind re  enn 4 egg  p r ,  m o v e r f l a t e .  Det  S l e  

i k k e  p å v i s t  l a r v e r  av r Ø d s p e t t e  i prØvene.  

F i s k e r e g i s t i e r i n g e r  

I h e l e  p e r i o d e n  b l e  d e t  r e g i s t r e r t  p e l a g i s k e  f i s k e f o r e k o m s t e r  

i f j o r d e n .  I y t r e  og m i d t r e  f j o r d o m r å d e  va.r d e t  s p r e d t e ,  

v e s e n t l i g  små r e g i s t r e r i n g e r ,  mens d e t  v a r  gode r e g i s t r e r ; - n g e r  

i i n d r e  f j o r d .  i i e r  v a r  d e t  område t  Os lo  havri - B o n n e f j o r d e n  

som hadde  gode  f o r e k o m s t e r  a v  p e l a g i s k  f i s k ,  I d e n t i f i s e r i n g  

med t r å l  i i n d r e  f j o r d  v i s t e  s t o r t  s e t t  r e n e  b r i s l i n g f a n g s t e r  

i h l a n d e t  e n k e l t e  s i l d ,  t o r s k  og h v i t t i n g .  



R e g i s t r e r i n g e n e  i a p r i l  og j u n i  v i s t e  a r  f i s k e n  i Bonnef jo rd -  

området  s t o  f o r d e l r  i t o  d y p ,  i 15-20 m e t e r  ( B o n n e f j o r d e n )  

og i c a .  5 5  m e t e r  ( B e k k e l a g s b a s s e n g e t ) .  Uten a t  d e t  f o r e l i g g e r  

noe k v a n t i r a ~ i v t  mål f o r  d e t t e ,  a n t y d e r  + r å i i n g  e n  s t Ø r r e l s e s -  

f o r s k j e l l  i d i s s e  t o  l a g e n e  i d e t  mye s m 2 b r i s l i n g  f o r s v a n t  

gjennom t r å l m a s k e n e  ved t r å l i n g  på de  d v e r s t e  r e g i s t r e r i n g e n e .  

I a u g u s t  b l e  d e t  t r å l t  på r e g i s t r e r i n g e r  på c a .  1 0 0  m e t e r s  

dyp y t t e r s t  i f j o r d e n  ( v e d  T o r b j $ r n s k j a r j .  D e t t e  v i s t e  s e g  

å v a r e  ko imule .  

A l d e r s -  og l e n g d e f o r d e l i n g e n  av  b r i s l i n g  t a t t  i i n d r e  O s l o f j o r d  

e r  v i s t  i F i g .  1 0  og F i g .  11. F o r d e l i n g e n  v i s e r  a t  1 9 7 6 - å r s -  

k l a s s e n  u t g j o r d e  mellom 90 og 1 0 0 %  a v  b e s t a n d e n  i prØvene 

f r a  mars til november.  Lergden v a r  mellom 4 og 1 2 , 5  m m ,  

med gjennomsnitts lengde^ f r a  7 ,i mm i mars t i l  8 , 6  mm i november.  

DISKUSJON 

Sv ingn ingene  i p l a n t e p l a n k t o n e t  b l e  r e f l e k t e r t  både  gjennom 

p r o d u k t i v i t e t s m å l i n g e n e ,  må l ingene  a v  k l o r f o f y l l  - a  og t e l l i n g  

i omvendt mikros  kop.  

Som o g s å  ~ i d l i g e r e  u n d e r s Ø k e l s e r  h a r  v i s t  (DAHL -- e t  a l .  1 9 7 4 ,  

197 6 og 1977)  , kommer o f t e  v å r o p p b l o m s t r i n g e n  t i d l i g s t  i g a n g  

i y t r e  d e l e r  av f j o r d e n .  D e t  kan i m i d l e r t i d  være l o k a l e  

oppbloms t r i n g e r  l e n g e r  i n n e  e t t e r  g u n s t i g  vær og s t r Ø m f o r h o l d ,  

noe som b l e  o b s e r v e r t  i Bonne f jo rden  ( 0 - 0 )  i 1976 (DAHL 

e t  a l .  1 9 7 7 ) .  R e s u l t a t e n e  v i s e r  a t  v å r o p p b l o m s t r i n g e n  i 1977 -- 
nådde s i t t  maksimum i s l u t t e n  av mars .  Vå roppb loms t r ingen  

v a r  p r e g e t  av a r t e r  v a n l i g  f o r  å r s t i d e n :  C h a e t o c e r o s  s p p . ,  

R h i z o s o l e n i a  s p p . ,  Ske le tonema c o s t a t u m  og T h a l a s s i o s i r a  

SPP 

Den s t o r e  p r o d u k t i v i t e t e n  og de  s t o r e  b e s t a n d e n e  a v  p l a n t e -  

p l a n k t o n  i j u n i  hadde  t r o l i g  s i n  å r s a k  i t i l f Ø r s e 1  a v  f lomvann 

t i l  f j o r d e n  f r a  de  s t o r e  e l v e n e .  S a l t h o l d i g h e t e n  v a r  f o r h o l d s -  



' 0 1 I I  
ALDERSGRUPPE 

F i g .  1 0 .  A l d e r s f o r d e l i n g  a v  
b r i s l i n g  t a t t  i O s l o f j  orderi, 
1977.  
A :  B o n c e f j o r d e n  1 4 .  mars 
B : I I 1 8 .  a p r i l  

C : I l  6. m a i  
D:  E e k k e l s g s b .  1 7 .  j u n i  
E :  Bonne f jo rden  i 7 .  j u n i  
F  : 11  11. november 
G :  F o r n e b u l a n d .  11. november 

201 y ;p.,, , , , , 

. .-k._._. 
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F i g .  11. Lengde fo rde - l i ng  a v  b r i s -  
l i n g  t a t t  i O s l o f j o r d e n  1977.  
A :  Bonnef j  o r d e n  1 4 .  mars 
i3 : I I 1 8 .  a p r i l  
c. : 1 l 6 .  m a i  

1 
D: Bonef j o r d e n  

S e k k e l a g s h .  1 7 .  j u n i  
E : Bonnef j  o rden  11. november 
F :  F o r n e b u l a n d e t  11. november 



v i s  l a v  i o v e r f l a t e l a g e t  i h e l e  f j o r d e n  på den  t i d e n ,  

SAKSHAUG og MYKLESTAD ( 1 9 7 3 )  h a r  b e s k r e v e t  b e t y d n i n g e n  

av e l v e n e s  v å r f l o m  f o r  en  v å r o p p b l o m s t r i n g  nummer t o .  Flom- 

v a n n e t  b r i n g e r  med s e g  noe n æ r i n g  f o r  p l a n t e p l a n k t o n e t ,  

men v i k t i g e r e  e r  d e t  a t  d e t  s k a p e r  kompensasjonsstrØmmer 

u n d e r  o v e r f l a t e l a g e t  som f o r s y n e r  d e t t e  med n æ r i n g  f r a  d y p e r e  

l a g .  

I 1977 v i s t e  i k k e  v å r e  r e s u l t a t e r  en  m a r k e r t  f o r s k j e l l  mel lom 

de i n d r e  d e l e r  av  f j o r d e n  (0-0 og  0-1)  og  s t a s j o n e n e  u t e n f o r  

med hensyn  t i l  p r i m æ r p r o d u k t i v i t e t  o g  mengder av  p l a n t e p l a n k -  

t o n  gjennom å r e t .  P å  de  t i d s p u n k t  v i  g j o r d e  m å l i n g e r ,  s k i l t e  

i k k e  de  i n d r e  områder  s e g  u t  ved hØye p r o d u k t i v i t e t e r  og p l a n k -  

t o n ~ e s t a n d e r .  Det kan h a  s i n  å r s a k  i f o r h o l d  som h e r s k e t  

a k k u r a t  n å r  v i  f o r e t o k  m å l i n g e r ,  men kan o g s å  s k y l d e s  a t  k loakku-  

u t s l i p p e n e  t i l  de  i n d r e  d e l e r  av  f j o r d e n  i k k e  g a v  s p e s i e l t  

m a r k e r t e  u t s l a g  i p l a n k t o n v e g e t a s j o n e n  d e t t e  å r e t .  Den s t o r e  

b e s t a n d e n  av  d i n o f l a g e l l a t e r ,  som p r e g e t  o v e r f l a t e n  i Bonne- 

f j o r d e n  ( 0 - 0 )  i november,  e r  e t  v a n l i g  fenomen l o k a l t  i i n d r e  

d e l e r  av  O s l o f j o r d e n  om hØs ten .  Det e r  gode  n æ r i n g s f o r h o l d  

på den t i d e n ,  og s a m t i d i g  kan  d i n o f l a g e l l a t e n e  i p e r i o d e r  

med s t a b i l t  vær h o l d e  s e g  nær o v e r f l a t e n  på g runn  a v  s i n  

e g e n b e v e g e l s e  og d e r v e d  f å  l y s  t i l  å vokse  g o d t .  

Med f å  unn tak  v a r  zoop lank tonvo lume t  i j u n i - a u g u s t  f o r h o l d s -  

v i s  j e v n t  f o r d e l t  i f j o r d e n .  Sammenliknes j u n i r e s u l t a t e n e  

med t i l s v a r e n d e  f o r  1 9 7 6 ,  v a r  den  g e o g r a f i s k e  f o r d e l i n g e n  

f o r s k j e l l i g  f o r  de t o  å r e n e .  I j u n i  v a r  d e t  e n  volumØkning 

i n n o v e r  i f j o r d e n  t i l  e t  maksimum i i n d r e  område ,  mens d e t  

m o t s a t t e  v a r  t i l f e l l e  i 1 9 7 7 .  Det e r  mes t  n æ r l i g g e n d e  å f o r -  

k l a r e  d e t t e  u t  f r a  f o r s k j e l l i g  i n n s a m l i n g s t i d s p u n k t  i r e l a s j o n  

t i l  p r o d u k s j o n s s y k l u s e n  i f j o r d e n .  Zooplanktonvolumet  e r  i k k e  

b a r e  a v h e n g i g  a v  a n t a l l  o r g a n i s m e r ,  men o g s å  a v  h v i l k e  a r t e r  

som e r  t i l s t e d e  d a  s t Ø r r e l s e n  på d y r e n e  h a r  v e s e n t l i g  be- 

t y d n i n g .  idår r e s u l t a t e n e  av  den  v i d e r e  b e a r b e i d i n g  a v  prØvene 

f o r e l i g g e r ,  v i l  e n  mu l igens  kunne se  om f o r s k j e l l e r  i f o r d e l i n g  

og volum mellom u l i k e  f j o r d o m r å d e r  kan være e t  r e s u l t a t  

a v  u l i k  a r t s s a m m e n s e t n i n g .  



Son L t i d l i g e r e  å r  b l e  d e t  f u n n e t  e g g  og l a r v e r  a v  f l e r e  

f i s k e a r t e r ,  med små f o r s k j e l l e r  f r a  å r  t i l  å r  i f o r e k o m s t  

og u t b r e d e l s e  hos  t o r s k ,  s i l d  og r Ø d s p e t t e  og  t i l d e l s  h o s  

m a k r e l l .  3 e t  b l e  f u n n e t  l a n g t  f æ r r e  egg og l a r v e r  av  b r i s l i n g  

enn å r e t  f Ø r ,  s p e s i e l t  L i n d r e  O s l o f j o r d .  En f o r k l a r i n g  

på den s e n e r e  og t i l s y n e l a t e n d e  d å r l i g e r e  g y t i n g  h o s  b r i s l i n g  

i 1977 sammenl ikne t  med 1 9 7 6 ,  f å r  en  ved å sammenlikne b e s t a n d -  

sammensetningen i d e t t e  område t  f o r  d e  t o  å r e n e .  Bes t anden  

gjennom h e l e  v å r e n  b e s t o d  av  y n g r e ,  mindre  og h o v e d s a k l i g  

umodne i n d i v i d e r .  Bes tanden  i 1976 b e s t o d  av  90-95% I - g r u p p e  

i m a r s - a p r i l  med g j e n n o m s n i t t s l e n g d e r  på  h e n h o l d s v i s  9 , 4  

og 9 , l  c m ,  mens b e s t a n d e n  i t i d e n  mars-mai 1 9 7 7  b e s t o d  a v  

85-100% O-gruppe og g j e n n o m s n i t t s l e n g d e r  f r a  7 , l - 7 , 9  cm, 

A l d e r s f o r d e l i n g e n  f r a  november v i s e r  d å r l i g  r e p r e s e n t a s j o n  

av  1 9 7 7 - å r s k l a s s e n ,  og d e t  b l i r  i n t e r e s s a n t  å s e  om d e t t e  

f o r h o l d e t  e n d r e r  s e g  gjennom v i n t e r e n  og v å r e n  1 9 7 8 ,  f . e k s .  

ved i n n v a n d r i n g e r  f r a  y t r e  områder .  

SAMMENDRAG 

F r a  11. f e b r u a r  t i l  16 .  november v a r  F /F  " G . M .  Dannevig" 

på 7 t o k t  t i l  O s l o f j o r d e n ,  med u n d e r s Ø k e l s e r  på h y d r o g r a f i ,  

p l a n t e p l a n k t o n ,  z o o p l a n k t o n ,  f i s k e e g g ,  f i s k e l a r v e r  og p e l a g i s k  

f i s k .  

Det v a r  en  f o r h o l d s v i s  o m f a t t e n d e  u t s k i f t n i n g  a v  vannmassene 

i i n d r e  f j o r d  v i n t e r e n  1977.  

Våroppb loms t r ingen  v a r  på s i t t  hØyes t e  i s l u t t e n  a v  mar s .  

I 1977 v a r  d e t  i n g e n  m a r k e r t  f o r s k j e l l  på y t r e  og i n d r e  

områder  i p r i m a r p r o d u k t i v i t e t  og mengder a v  p l a n t e p l a n k t o n .  

Zooplanktonvolumet  Økte  f r a  i n d r e  mot y t r e  f j o r d  i j u n i ,  

mens d e t  m o t s a t t e  v a r  t i l f e l l e  i 1976 ,  F o r d e l i n g  a v  egg  

og l a r v e r  av t o r s k ,  s i l d ,  r Ø d s p e t t e  og m a k r e l l  v a r  o m t r e n t  

som t i d l i g e r e  å r .  Fo r  b r i s l i n g  v a r  d e t  l a n g t  f æ r r e  egg  og 

l a r v e r  i i n d r e  O s l o f j o r d  sammenl igne t  med 1976.  D e t t e  s k y l t e s  

a t  b r i s l i n g b e s t a n d e n  i i n d r e  f j o r d  h o v e d s a k e l i g  b e s t o d  a v  

umodne b r i s l i n g .  
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T a b e l l  i a .  P l a n t e p l a n k t o n  f r a  i o k t o r  PTK-1/77 f 2 n n e r  i 1 me:ers r y p  

S t a s j o n e r ,  S s l o f j o r c e n  3-C 3-1  3-2 0-3 O-- 0-5 3-15 3-7  0-8 0-9 0-10 3 - 1 1  0-12 

Taxa Dato  1 5 / 2  1 5 / 2  1 5 / 2  1 4 / 2  1 4 / 2  1 4 / 2  i 4 / 2  1 1 / 2  l 1 / 2  1 1 / 2  l l / 2  1 1 / 2  

BACILLARIOPYCEAE 

C h a e t o c e r o s  s p p .  

Licmophora s p .  

N i t z s c h i a  a e l i c a t i s s i m a  

P o r o s i r a  g l a c i a l i s  

R h i z o s o l e n i a  h e b e t a t a  
v a r .  s e m i s p i n a  

S k e l e t o n e m a  c o s t a t a m  

T e n n a t e  d i a t o m e e r ,  u b e s r .  

S e n t r i s x e  d i a t o m e e r ,    best. 

Sum BACILLARIOPHYCEAE + t 0 0 0 0 t O O t  t 

UINOPHYCZAE 

H e t e r o c a p s a  t r i q u e t r a  t 3  O O 0 0  O 0 0 0 0 0  

Gymnodin iaceae  5 0  2C 3 20 C t 40 1 0  30 20 50 O 

Sum DINOPHYCEAE 00 23 O 20 O t u0 1 0  30 20 50 O 

ANDRE KLASSER 

E u g l e n o p h y c e a e  t t 0  O O C O t 0 0 0 0  

Nakne monader ,  u b e s t .  2200 2400 1700 1400 1200 2 5 0 0 ~ . 2 6 0 0  1 5 0 0  2300 2500 2100 1500 

Sum ANDRE KLASSER 2200 24CO 1700 1400 1200 2500 2600 1 5 0 0  2300 2500 2100 1500 

Sum a l l e  r a x a  2260 2420 1700 1 4 2 0  1200 2500 2640 1510 2330 2520 2150 1 5 0 0  

T a b e l i f o r k l a r i n g :  T a l l e n e  a n g i r  a n t a l l  c e l l e r  p r .  ml.  T e g n e t  

p l u s s  e r  n y t t e t  f o r  c e l l e k o n s e n t r a s j o n e r  

p å  m i n d r e  e n n  1 0  p r .  m l .  

1 :  Meget små m o n a d e r ,  1 pm. 



T a b e l l  ; D .  P l a n t e p i e n k r o n  fra r o k r e t  PTK-2/77 f u n n e t  i 1 m e t e r s  d y p .  

S t a s  j o n e r ,  3 s i o f  j o r d e n  0-0 2-1 3-2 0-3  0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 O - 1 o 2 0 - 1 1  0-12 

Taxa  a a t o  1 4 / 3  1 4 / 3  1 4 / 3  1 4 / 7  1 5 / 3  1 5 / 3  1 5 / 3  1 5 1 3  1 5 1 3  1 6 / 3  1 6 / 3  1 6 / 3  

BACILLARIOPHYCEAE 

' C h a e t o c e r o s  s p p .  

D e t o n u l a  c o n f e r r a c e a e  

L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  

N i t z s c h i a  d e l i c a t i s s i m a  

N .  s e r i a t a  

P o r o s i r a  g l a c i a l i s  

R h i z o s o l e n i a  h e b e t a t a  
v a r .  s e m r c p r n a  

R. s e t i g e r a  

S k e l e t o n e m a  c o s t a t u m  

T h a l a s s i o n e m a  n i t z s c h i o i d e s  

T h a l a s s i o s i r a  p o l y c h o r d a  

T. n o r d e n s k i o a l d i i  

T h a l a s s i o s i r a  s p p .  

P e n n a t e  d i a t o r n e e r ,  u b e s t .  

Sum BACILLARIOPIIYCEAE 2080 3040 1880 1840 2830 1 6 6 0  3300 1870 2560 650 3830 3300 

DINOPHYCEAE 

D i n o p h y s i s  r o t u n d a t a  0  0  0  0 0 0 0 0 0 0 0 +  

M i n u s c u l a  b i p e s  O t O  O 0 0 0 0 0 0 0 0  

G y m n o d i n i a c e a e  280 200 50 1 8 0  1 5 0  70 70 50 t 20 60 1 0  

P e r i d i n i a l e s  O 0  O O t o O O t O t 1 0  

Sum DINOPHYCEAE 280 200 50 1 8 0  1 5 0  70 70 50 t 20 60 20 

ANDRE KLASSER 

C f .  H a l o s ~ h a e r a  v i r i d i s  O t + t t t + O *  t t 0  

E u g l e n o p h y c e a e  t t 0  + 0 0 0 0 0 0 0 0  

N a ~ n e  iiiunader , u b e s t  . 4000 2900 3800 4500 3800 4500 3300 4700 2000 3000 5000 4000 

Sum ANDRE KLASSER 4000 2900 3800 4500 3800 4500 3300 4700 2000 3000 5000 4000 

Sum a l l e  t a x a  6360 6140 5730 6520 6780 6230 6670 6620 4560 3670 8890 7320 

T a b e l l f o r k l a r i n g :  T a l l e n e  a n g i r  a n t a l l  c e l l e r  p r .  ml .  T e g n e t  

p l u s s  e r  n y t t e t  f o r  c e l 1 e k o n s e n t r a s j o n e . r  

p å  m i n d r e  e n n  1 0  p r .  ml.  

1 :  I n k l u d e r e r  b l a n t  a n n e t :  C h a e t o c e r o s  

l a c i n i o s u s ,  C. s i m i l i s ,  C. s o c i a l i s ,  

C. t e r e s .  

2 :  P r 6 v e n  i n n e h o l d t  mye d e t r i t u s .  



Stasjoner, Oslofjorden r ; -  C-: - - 1  0 -  0-6 O-': 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12 

Taxs >a:L l+/., ::;p4 : 5 ! ,  191.4 !$l/+ 1 P / l ;  13/:t 19/u 14/11 1'+/4 1414 14/4 1414 

BACILLARIOPHYCEAE 

ihaetoceros spp. 

Diatoma eiongatam 

Leptocylindrus dariicas : P  

Licmophora cp. 3 

Nitzschia seriato 752 

Rhizosolenia nebetata 
var. semispina ? 2 

R. setigera t 

Thalassionema nitz~c~ioides O 

Thalassiosira spp. t 

Pennate diatomeer, abest. C 

t t 0 0  t o t  

t o c o 0  O O 

0 0 C 3 O O O  

o 0 3 u 0 o o 
0 0 t 3 O t O  

Sum BACILLARIOPHYCEAE 0 2 2  770 40 t 60 130 t i + O +  t t 

3INOPHYCEAE 

Ceratium fusus ? I S 0  O O O O t O O O O  

C. longipes O 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0  t 0  

Dinophysis norvegica O 0 J O 0 0 O O t O O  t o  

Peridiniurn pellucidurn t 0  0 O 0 0 0 0 3 0 0 0 0  

Gymnodiniaceae 153 q20 110 60 40 90 l0 60 20 40 100 70 l0 

Peridinidles O t O O  O O t  t t 0 0 0 0  

Sum DINOPdYCEAE 150 420 110 b 0  40 90 10 60 20 40 l00 70 10 

ANDRE KLASSER 

Euglenophyceae t t 0 1 0  0 0 0 0 0 0 0 0  

Nakne monader, ubest 1 0 0 0 0 ~  "300 3 0 0 0 ~  5 0 0 0 ~  70001 5000 4 8 0 0 ~  3500 1600 1300 2000 1200 3600 

Sum ANDRE KLASSER 10000 4300 3000 5000 7000 5000 4800 3500 i600 l300 2000 1200 3600 

Sum alle taxa 10970 5493 3150 5060 7100 5220 4810 3560 l620 i340 2100 1270 3610 

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler pr. ml. Tegnet 

pluss er nyttet for cellekonsentrasjoner 

på mindre enn 10 pr. ml. 

1: Små flagellater, 1-2 Nm. 



'S.iLc1 l l il. l ' l . i i i l i ~ ~ > l . ~ i i h ! n i i  i r , . )  l i >k i  i . 1  1"l'K-il/'/'/ l i i i i i,<.! i l iii<,l i,,-:; Liyl,. 

S t a s  j ~ ~ , c r ,  O s l o f  jot7dcri ( ) - O  O -  O -  0 - 3  O-li 0-5 O - U  0-7 0-8 0-9  0-10 0-11  0-12 

Tdxu ~ ~ t ~  6 / 5  b / b  b / s  i / 5  5 !,/i / 5 / 5  4 / 5  4 / 5  4 / 5  4 / 5  2 

BACILLARIOPHYCEAL 

C h a e t o c e r o s  s p p .  

Eucampia  z o d i a c u s  

L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  

N i t z s c h i a  s e r i a t a  

R h i z o s o l e n i a  a l a t a  

R. h e b e t a t a  v a r .  s e m i s p i r l a  

R. s e t i g e r a  

S k e l e t o n e m a  c o s t a t u m  

T h a l a s s i o n e m a  n i t z s c h i o i d e s  

T h a l a s s i o s i r a  r o t u l a  

T h a l a s s i o s i r a  s p p .  

P e n n a t e  d i a t o m e e r ,  u b e s t .  

Sum BACILLARIOPHYCEAE 630 5 9 0 1 2 5 0  t O t 10 t t t 0 0 0  

DINOPHYCEAE 

C e r a t i u m  l i n e a t u m  

C. l o n g i p e s  

D i n o p h y s i s  l a c h m a n n i i  

D. n o r v e g i c a  

G o n y a u l a x  t r i a c a n t h a  

H e t e r o c a p s a  t r i q u e t r a  

P e r i d i n i u m  b r e v i p e s  

P. conicum 

P.  d e p r e s s u m  

P. d i v e r g e n s  

P. p a l l i d w n  

P. p e l l u c i d u m  

S c r i p p s i e l l a  f a e r o e n s e  

G y m n o d i n i a c e a e  

P e r i d i n i a l e s  

Sum DINOPHYCEAE 360 270 t 1 0 0  t 1 0  1 9 0  30 410 70 1 0 0  1 7 0  1 0  

ANDRE KLASSER 

E b r i a  t r i p a r t i t a  0 0 O O O t 0 0 0 0 0 O O  

E u g l e n o p h y c e a e  O O O 3 0 1 0 5 0  O 0 4 0  O O O O 

Nakne monader ,  u b e s t .  3100 3500 4500 4700 8 0 0 0 ~ . 6 8 0 0  5000 1500 8000 7500 7000 3000 2000 

Sum ANDRE KLASSER 3100 3500 4500 4730 8010 6850 5000 1500 8040 7500 7000 3000 2000 

Sum a l l e  t a x a  4090 4360 5750 4830 8010 6860 5200 1530 8450 7570 7100 3170 2010 

T a b e l l f o r k l a r i n g :  T a l l e n e  a n g i r  a n t a l l  c e l l e r  p r .  ml.  T e g n e t  

p l u s s  e r  n y t t e t  f o r  c e l l e k o n s e n t r a s j o n e r  

pa m i n d r e  e n n  1 0  p r .  ml.  

1: Meget små m o n a d e r ,  l pm 



S t a s  j o : i e r ,  5 s l o i j o r d e r .  - .  . , _  - - , L J-?  3 - r  1-j 3-5 3-7 2-8 9-9 0 -13  9 - 1 1  0 -12  
T - 
i a x a  2 s t c  ;> /L  : 3 / C  1 O / u  i 8 / t  i 7 / 6  ?7/6 ? I l 6  1E/6 : $ / C  2C/6  i 0 / 6  2 0 / 6  2 0 / 6  

BACILLARIOPfiYCEAE 

h s t e r i o n e i i a  s p .  

C h a e t o c e r o s  : ~ r v i s e t u s  

C h a e t o c e r o s  s p p .  

N i t z s c h i a  clcsreriim 

N .  Y e l i c a t i s s i m a  

X h i z o s o l e n i a  a l a t a  

S k e l e t o n e m s  c o s t a t u n  

T h a l a s s i o n e m a  n i r z s c n i o < ~ e ~  

P e n n a t e  d i a t o m e e r ,  obes':. 

S e n t r i s k e  d i a t o m e e r ,  m e s t .  

Sum BACILLARIOPHYCEAE 2300  4 8 5 0  1005C 1 7 9  i 6 0  L3LC iC2C i 2 1 3  551: 9640  5070  1 q 1 0  1 6 0  

3iNOPHYCEHE 

C e r a t i u m  f u s u s  

C. l i n e d t u r n  

C. t r i p o s  

3 i n o p h y s i s  l a c h m a n n i i  

D.  n o r v e g i c a  

Z x u v i a e l i a  b a l t i c a  

H e t e r o c a p s a  t r i q u e t r a  

! 4 i n u s c u l a  b i p e s  

S c r i p p s i e l l a  i a e r o e n s e  

G y m n o d i n i a c e a e  

P e r i d i n i d l e s  

Sum DINOPHYCEAE 1 0 3 0  300  i 5 0  13C 50 1 1 0  i 0  5 0  1 0 0  1 3 0  70 6 0  2 0  

ANDRE KLASSER 

C o c c o l l t h u s  n u x l e y l  4 0  O + L' : + C  0  0  O 1 0 0  1 0 0  1 0 0  5 0  

E b r l a  t r i p a r t i t a  0  O 0  u C t 0 0 0 0 0 +  

S c e n e d e s m ~ s  c p .  0  J t J 3 w 3 v ' 0 0 D 0 0 0  

E u g l e n o p h y c e a e  3 Y S l ! ? ?  3 t t 3 0 0 0  t 

N a k ~ e  m o n a d e r ,  u b e s t .  4600  9 0 0 0  1 1 0 0 0  7 5 0 0 ~ ~  400C 7 3 0 0  3 8 0 0 0 1  Y000 7 0 0 0  i 0 0 0 0  6 4 0 0  9 0 0 0  3 0 0 0  

Sum ANDRE KLASSER 4 6 4 0  900C 110SC 7 5 0 1 0  ~ 3 0 C  7C1C 3 9 0 0 0  9 0 0 0  7 3 0 0  1 0 1 0 0  6 5 0 0  9 1 0 0  3 0 5 0  

Sum a l l e  taxa 7 6 7 0  1 4 1 5 0  2 1 2 0 0  75310  4 4 1 0  1 2 0 9 0  3 9 0 3 0  1 0 2 6 0  1 2 9 1 0  1 8 8 7 0  1 1 6 4 0  1 0 5 7 0  3 2 3 0  

T a b e l l f o r k l a r i n g :  T a l l e n e  a n g i r  a n t a l l  c e l l e r  p r .  m l .  T e g n e t  

p l u s s  e r  n y t t e t  f o r  c e l l e k o n s e n t r a s j o n e r  

p å  m i n d r e  e n n  1 0  p r .  m l .  

1: Små n o m a d e r ,  ca.  1 p m  



Tabell Tf. Planteplankton fra toktet PTK-6/77 funnet i 1 meters dyp 

stasjoner, Oslofjorden 0-0 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12 

Taxa Dato 12/6 12/8 1 2 / @  11/8 12/8 i 2 / 8  11/8 ll/8 10/8 11/8 11/8 10/8 10/8 

DINOPHYCEAE 

Ceratium fusus 

C. lineaturn 

C. longipes 
C. tripos 

Dinophysis lachmannii 

Diplopsalis lenticula 

Heterocapsa triquetra 

Peridinium brevipes 

P. steinii 

Prorocentrium micans 

Scrippsiella faeroense 

Gymnodiniaceae 

Peridiniales 

Sum DINOPHYCEAE 140 270 70 20 O 20 t + O +  t 10 t 

ANDRE KLASSER 

Coccolithus huxleyi 10 40 80 100 140 310 120 20 30 110 10 60 120 

Nakne monader, ubest. 1600 1700 2700 40001 3200 2800 3400 2000 4000 4000 5000 4400 2900 

Sum ANDRE KLASSER 1610 1740 2780 4100 3340 3110 3520 2020 4030 4110 5010 4460 3020 

Sum alle taxa 1750 2010 2850 4120 3340 3130 3520 2020 4030 4110 5010 4470 3020 

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler pr. ml. Tegnet 

pluss er nyttet for cellekonsentrasjoner pa 
mindre enn 10 pr. ml. 

l: Små monader, 1-2 ,um 



Tabel; ;g. ?lafire?iankton fra rokrer ?TK-7/77 funnet i 1 meters dyp 

Stasjoner, Oslofjorden ;-C 9-1 0-2 0-3i'0-41'0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 9-10 0-11 0-12 

Taxa :il:: i.:]:: ::/:l 10ill :Oil: 10/11 10/11 10/11 15/11 15/11 15/11 16/11 16/11 

3ACILLARIOFHYCEAE 

Cerata.~lina pelagica J 0 0 0 0 G t 0 0 0 0 0 0  

Chaetoceros spp. U 0 0 0 3 3 C 0 0 0 0  t 

Nitzschia closte?ium 1 ; ? O O V O  t 0 0 0 0 0 0  

N. delicatissima U 0 0 0 0  i! 3 0 0 0 0 0 0  

Rhizosolenia alata 3 0 0 0  t G t D +  t t 0  t 

R. hebetata var. semispina 3 3 0 0 O ii t 0 0 0  O O 0 

R. setigera 0 3 0 3  t t 0  t 0 0 0 0  

Skeletonema costatun 10G O t O 0 0 0 C t  t 0 0  t 

Thalassiosira rotula 0 0 0 0 0 ~ 0 C t O  O O O 

Pennate diatoneer, ubest. 0 0 O O t 0 0 3 0 0 0 0 0  

Sentriske diatomeer, ubest. 0 0 C O O 0 t 0 0 0 0 0  O 

Sum BACILLARIOPHYCEAE 1 5 0 C + D + C t O t  t t 0  t 

DINGPHYCEAE 

Cerat ium furca 

C. lineatum 

C. longipes 

C. macroceros 

C. tripos 0 0 t O  O t O t O t 0 0 0  

Dinophysis lachnannii O 0 O O O 0 O U O O t 0 0  

D. rotundata 0 O t O O 0 0 0 0 0 0 0 O  

Cf. Gyrodinium aureolum i200 80 60 O 2C 20 20 O O O O O O 

Prorocentrum micans 3 0 C  t 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Gymnodiniaceae 

Peridiniales 

Sum DINGPHYCEAE 1250 100 80 t 50 50 60 20 t t t t t 

ANDRE KLASSER 

Euglenophyceae 3 S t i O O O O O O O O  

Nakne monader, dbest. 1600 1703 2406 i600 1800 2000 2200 1400 1800 1800 1700 2100 1100 

Sum ANDRE KLASSE3 1606 1730 2400 1630 l800 2000 2200 1400 1800 1800 1700 2100 1100 

Sum alle taxa 3000 1800 2480 i600 l850 2050 2260 1420 1800 1800 1700 2100 1100 

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler pr. ml. Tegnet 

pluss er nyttet for cellekonsentrasjoner 

på mindre enn 10 pr. ml. 

1: Mye detritus 
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1979 N r .  1 E l s e  E l l i n g s e n :  F o r e l Ø p i g e  u n d e r s Ø k e l s e r  a v  r e k e -  
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