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1. INNLEDNING

Etter anmodning fra Fiskerisjefen i Tr¢ndelag har Havforskningsinstituttet
utfert en kartlegging av hovelige omrdder for fiskeoppdrett i S¢r-Tréndelag.
Undersgkelsen er delvis finansiert over Kommunaldepartementets budsjett.

Kartleggingsarbeidet vil i forste rekke veere til nytte for det kommunale og
fylkeskommunale planleggingsarbeidet for bruk av sjpomréddene i Sor-Tréndelag
samt for Fiskerisjefen ved behandling av konsesjonssgknader for fiskeoppdrett.

Havforskningsinstituttet har tidligere utf¢rt tilsvarende unders¢kelser i1 Finn-
mark, Troms, Nord-Tr¢ndelag og Hordaland.

Folgende materiale ligger til grunn for kartleggingsarbeidet:

1. Tokt i mars og august 1981 med mélinger av temperatur, saltholdighet,
oksygeninnhold og dybdeforhold lokalt og regionalt.

2. Temperatur og saltholdighetsmélinger i 1981 og 1982 ved en rekke lokali-
teter i Nord-Trondelag utfert av lokale observatorer.

3. Innsamling og bearbeiding av eksisterende hydrografiske data samt opp-
lysninger om isforhold, meteorologiske forhold og ferskvannstilrenning.

4. Innsamling av opplysninger om lokale bg¢lgeforhold, isforhold, omréder med
sterk strom samt stor béattrafikk (utfert av fiskerirettlederne i samarbeid
med kommunale fiskerinemnder).

I kapittel 2 er det gitt en generell beskrivelse av miljgfaktorer som har be-
tydning ved valg av oppdrettslokaliteter mens det i kapittel 6 spesielt er gétt
inn pé lokaliseringskriteriene som er benyttet i S¢r-Tre¢ndelag.

I kapittel 4 og 5 er de hydrografiske forhold beskrevet, og sjpomrddene er
inndelt i hydrografiske soner.

I siste del av rapporten (kap. 6) er det for hver enkelt kommune laget et kart
hvor det er avmerket omrlder som er he¢velige eller mindre he¢velige for fiske-
oppdrett. Det er ogsi knyttet korte kommentarer til forholdene i de enkelte
kommunene.

2. LOKALISERINGSFAKTORER

Nar en skal vurdere i hvilken grad et omride er hevelig for fiskeoppdrett, er
det viktig & ha kjennskap til de lokale fysiske og biologiske forhold. Dette
fordi f eks naturgitte forhold som temperatur, str¢m, vannutskiftning, vann-
kvalitet osv er viktig for fiskens trivsel, vekst og motstandsevne mot sykdom
og parasitter og dermed av stor betydning for ¢konomien i et fiskeoppdretts-
anlegg.




Folgende "miljpfaktorer"” mé& taes hensyn til ved valg av oppdrettslokalitet:

Temperatur

Saltholdighet

Stremforhold, vannutskiftning
Land- og bunntopografi
Bolger, vind og is

Andre oppdrettsanlegg
Forurensning
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Vi skal i det fgelgende se pd hvilke krav en b¢r stille til en god oppdretts-
lokalitet.

2.1. Temperatur

Temperaturen er viktig for fiskens vekst. De fleste artene har en optimal
veksttemperatur, og for store avvik fra denne forer til redusert eller ingen
tilvekst. Den optimale veksttemperatur er trolig heyere for regnbue¢rret enn
for laks.

Atlantisk laks har trolig normal aktivitet ned til ca 2°¢ og den Kklarer tem-
peraturer ned til ca -0,5°C. Imidlertid kan det ogs& oppstd stor tempera-
turavhengig dedelighet ved temperaturer under 0-1"C nér fisken er svekket av
sykdom, féres med torrfér, eller ndr den utsettes for forskjellige former for
stress. Laks regnes & ha de beste vekstforhold ved temperaturer p& 7-14°C.
Den optimale veksttemperatur for smolt og post-smolt er heéyere og antaes &
ligge mellom 14 og 16 °c.

Regnbue¢rret beholder normal aktivitet ned til 3- 4OC, og d¢deligheten ved lave
temperaturer ser ut til 8 inntreffe ved ca 0,5 C hoyere temperatur enn for
laks. Det er pédvist at regnbueorret bgr ha temperaturer over 3 til 4 °C for &
f& brukbar vekst. Den optimale veksttemperatur er hoyere enn for laks og
ligger mellom 14 og 16 C.

Den ¢vre temperaturgrense for béde laks og regnbue¢rret ligger ner 250(3,
men temperaturen be¢r ikke over lengre tid ligge seerlig over 20-22 C.

Laks og regnbueogrret er folsom overfor temperaturvariasjoner. De fleste fiske-
arter tdler neppe mer enn 6-8°C plutselige temperaturforandringer. Slike
temperaturfluktuasjoner er sjeldne i norske farvann, men selv mindre tempera-
turvariasjoner har negativ virkning p& trivsel og vekst, s®rlig ved lave og
fallende temperaturer. Temperaturforandringer pé 2-3"C over kortere tidsrom
har vist seg & gi kraftig redusert appetitt hos laks. Regnbuegrret ser derimot
ut til & klare temperaturvariasjoner bedre.

Kortperiodiske temperaturvariasjoner er storst i fjordstrgokene og i innelukkete
farvann mens temperaturen i de nm:re kyststrok er atskillig mer stabil.

Ut fra det foregéende bdr en god oppdrettslokalitet ha hoyest mulig vinter-
temperatur. For laks og regnbue¢rret ber ikke temperaturen i lengre perioder




veere lavere enn henholdsvis ca 2°C og ca 3°C. 1 sommerhalvéret ser det ut til
at laks har best vekstvilkdr ved temperaturer under 12-14°C mens regnbue@rre‘t
trives bedre ved litt hoyere sommertemperaturer (under ca 18 °C). En god
lokalitet er ogsé& karakterisert ved smé& kortperiodiske temperaturvariasjoner.

2.2, Saltholdighet

De gunstigste vekstbetingelser for laksefisk ser ut til & oppnées nér salt-
holdigheten i sj¢vannet ligger nzr opptil den samme som i vevsvasken til
fisken, 10-12 /oo. I fjordomrddene hvor saltholdigheten er lavest, er det imid-
lertid store tidsvariasjoner i saltholdighet og temperatur som virker negativt
inn pa fiskens vekst og trivsel. Det ser ut til at spesielt laks reagerer pé
disse forhold.

Fjordomrdder med lav saltholdighet vil ofte ogsd ha relativt h¢ye maksimums-
temperaturer. Det er derfor sannsynlig at kystnzre omrdder hvor svingningene
i saltholdighet (og temperatur) er mindre, gir bedre miljp for fiskeoppdrett
selv om saltholdigheten er h¢yere enn i fjordstrgkene. Dette gjelder som for
nevnt spesielt laks.

Omréder med lav saltholdighet kan imidlertid veere en fordel med tanke pd at
badde laks og regnbue¢rret kan settes ut tidligere om véren. Med andre ord,
settefisken smoltifiserer i sjpanlegget.

2.3. Strgmforhold og vannutskiftning

Stremmen har to funksjoner:
a) Den skal sikre tilfgprsel av rent oksygenrikt vann

b) Den skagl frakte bort avfallsstoffer

Det ser ogsé ut til at spesielt laks trives bedre, er mindre plaget med f eks
lakselus og har st¢rre vekstevne i mer strgomsterke omréder.

Generelt bor et anlegg legges der hvor stregmforholdene er s& gode som mulig.
I de fleste aktuelle lokaliteter vil str¢mmen bevege seg i1 to motsatte retninger.
Orienteringen av anlegget er derfor viktig. For & f& best mulig vannutskift-
ning ber anleggets lengdeakse i storst mulig grad legges vinkelrett p& de
dominerende str¢mretninger.

Det er i hovedsaken vannutskiftningen i et anlegg som sikrer oksygentilfor-
selen til fisken som er den dominerende oksygenforbruker i anlegget. Den
kritiske fasen for oksygenbalansen i et anlegg er som oftest pd ettersommeren
hvor flere negative faktorer kan opptre samtidig:

1. Svak strom (dérlig vannutskiftning)

2. Relativt lavt oksygeninnhold i omgivende vannmasser pga liten plante-
planktonproduksjon




3. Hoye sjotemperaturer (lavt oksygeninnhold og stort oksygenforbruk hos
fisken)

4, Begrodde n¢ter (darlig vannutskiftning)
5. Stor fisketetthet

Det er s=rlig pkt. 3, 4 og 5 i kombinasjon med pkt. 1 som kan fére til lave
oksygenverdier. Gode str¢gmforhold pé ettersommeren er derfor ofte n¢dvendig
for & utnytte fiskens vekstevne pé& denne &rstiden.

Dersom en bruker den anleggstypen som er vanlig i Norge i dag (flytemesrer),
trenger ikke middelstr¢gmmen gjennom meeren veare ,serlig stor for & sikre
oksygentilfprselen. Med en fisketetthet p& ca 10 kg/m er ca 2 cm/s tilstrekke-
lig. Str¢mmen bremses imidlertid ned idet den passerer notveggen. Fiske-
tettheten er ogsd ofte stprre enn 10 kg/m  slik at det er ¢nskelig med strom-
hastigheter p& 5-10 cm/s for & sikre tilstrekkelig og stabil oksygentilfprsel.
N&r en ofte klarer seg med langt lavere str¢mhastigheter, skyldes dette virvel-
bevegelser i vannet forérsaket av lokale strgmforhold, vind og fiskens be-

vegelse i marene. Ved svak strom er det ogséd sterre begroing i anlegget.

Leir- og slambunn er tegn pé& dérlig vannutskiftning i et omridde mens grove
bunnsedimenter er tegn pé& god vannutskiftning. Ved lave str¢gmhastigheter og
liten avstand mellom anlegget og bunnen vil avfallsproduktene fra anlegget i
form av férspill og gjedsel hurtig bygges opp. Under nedbrytning av avfalls-
stoffene dannes det giftige gasser som stiger opp mot overflaten. Disse gass-
ene kan, selv i sm8 konsentrasjoner, forirsake forgiftninger hos fisk. I enkel-
te tilfeller har det ogsé& inntruffet flotasjon av bunnsedimentene opp i anlegget
med massedod som resultat.

For & transportere avfallsstoffene vekk fra anlegget kan en generelt si at det
kreves sterkere strgm ndr det er stor synkehastighet pé férrester og gijgdsel,
liten avstand mellom merene og bunn samt ved plassering av anleggets lengde-
akse parallelt med str¢mmen.

Ved en fornuftig plassering av anlegget med hensyn til dybde (se ogs& neste
avsnitt) og str¢mmens hovedretninger, vil trolig en midlere stremhastighet pé
over ca 10 cm/s vere tilstrekkelig til & f& fraktet bort avfallsstoffene fra
anlegget. Ved str¢mhastigheter over ca 50 cm/s (1 knop) blir strgmdraget pé
noten si sterkt at det kan by p& problemer 4 holde den utspent. En kan
minske pdkjenninger pa anlegget betraktelig dersom det holdes fritt for be-
groing.

2.4. Land~- og bunntopografi

Landtopografien er ofte bestemmende for stromforhold, temperatur og sali-
holdighet i et omréde. I innestengte skjergérdsomrdder og fjorder/poller kan
det pga darlig vannutskiftning f eks vsre problemer med lave vintertempera-
turer og is (lokal avkjeling). Bukter, véger og smé fjordarmer ligger ofte i
"bakevjer" og har som regel lave strpmhastigheter.




I den grad vind, be¢lger og isforhold tillater det, bor derfor et fiskeoppdretis-
anlegg ligge "dpent" til slik at strom og vannutskiftning blir best mulig. Jevnt
skranende bunn ut mot sterre dyp hvor det er god vannutveksling med uten-
forliggende storre fjorder eller kystfarvann, hindrer opphopning av avfalls-
stoffer under anlegg og sikrer som regel ho¢ye vintertemperaturer.

Flytemsranlegg b¢r primert legges over dypt vann. Avhengig av str¢mforhold-
ene pd en lokalitet kan de ogsl legges i grunnere farvann, men minimums-
dybden be¢r ikke vere mindre enn 15 meter ved bruk av konvensjonelle
oppdrettsmaerer.

I de fleste resipienttyper forekommer det terskler som hindrer vannutskift-
ningen av vannmassene under terskeldypet. Dypvannet i "terskelomrdder" er
ofte meget omfintlig for smé& endringer i tilfgrt organisk materiale. For stor
organisk belastning pd bunnvannet fra den naturlige biologiske produksjon i
overflatelaget og fra eventuelle oppdrettsanlegg kan resultere i oksygenfattig/
oksygenfritt vann under terskeldypet.

I perioder med innstrgmning av vann fra de utenforliggende sjpomrddene til
dypvannet kan en risikere at det "gamle" oksygenfattige/oksygenfrie vannet
lpftes opp mot overflatelaget og fordrsaker massed¢d i oppdrettsanlegg.

Oksygenbalansen i dypvannet i et "terskelomréde" er styrt av en rekke faktor-
er som naturlig organisk omsetning, innstrgmningshyppighet osv. Mindre
"terskelomréder" vil selviplgelig ogs& pévirkes direkte av forurensning fra
fiskeoppdrettsanlegg.

For & kunne benytte et "terskelomrade" til fiskeoppdrett anbefales det &
unders¢pke de hydrografiske og biologiske forhold pé& forhdnd og/eller overvéke
oksygentilstanden i dypvannet etter at fiskeoppdrettsanlegg er plassert i
omrédet. Store "terskelomrider" med dype terskler og bred &pning mot uten-
forliggende omrdder, og hvor bunndypet ved anlegget er mindre enn terskel-
dypet, kan i mange tilfeller benyttes uten at det fordrsaker problemer for
fiskeoppdrettet eller resipienten.

Mindre "terskelomrider" med grunne terskler og typiske poller er derimot ikke
egnet til fiskeoppdrett.

2.5. Bolger, vind og is

Kravet om god strgmhastighet for & sikre oksygentilf¢rselen og borttransport
av avfallsprodukter samt til heyest mulig vintertemperatur strir ofte mot kravet
om skjermet milj¢ hvor redskap kan tale pdkjenningene av vind, be¢lger og
strom. Ved_ storm kan vindvirkningen p& et nettgjerde p& en meer komme opp i
20-30 kg/m . Bolger som dannes over en strekning p& 2-3 km eller lengre, vil
kunne skape problemer for redskapen. Be¢lgehéyden dempes imidlertid ned i
trange l¢op, i grunnomréder og bukter osv. Lokalkjente personer vil ofte kunne
gi gode opplysninger om be¢lgeforholdene i et omréde.




Et anlegg bor ikke plasseres i omrdder hvor det dannes tykk is da det er stor
risiko for at isen kan skade eller ¢delegge anlegget. Videre bér en unngl
lokaliteter hvor det forekommer tykk drivis fra andre omréider,

Hvor langt ut i et omrdde som er eksponert for belger, vind og str¢em, en kan
plassere et fiskeoppdrettsanlegg er delvis et konstruksjonsmessig sporsmal.
Enkelte produsenter leverer Veritas-godkjente konstruksjoner. Sterkere kon-
struksjoner, kombinert med f eks bg¢lgedempere, kan &pne nye omraéder for
fiskeoppdrett hvor miljpforholdene er vesentlig bedre enn ved mange opp-
drettsanlegg i dag.

2.6. Andre oppdrettsanlegg

Av hensyn til andre oppdrettsanlegg boér nye konsesjoner ikke gis med mindre
lokaliteten er 500 til 1000 m fra nermeste anlegg. Kortere avstand mellom
anleggene kan resultere i overforing av sykdommer og parasitter, og biologiske
belastninger i en lokalitet kan pévirke driften ved en annen. Avstanden fra et
oppdrettsanlegg til et annet vil imidlertid veere avhengig av graden av sam-
arbeid mellom oppdretterne, st¢rrelsen p& konsesjonene og stromsystemet i
omrédet.

2.7. Forurensning

I omréder som er belastet med kloakkutslipp eller utslipp av organisk materiale
som f eks fiskeavfall, vil konsentrasjonen av neeringssalter bli h¢y. Dersom
forholdene ellers ligger til rette, kan konsentrasjonen av planteplankton bli
store i de ¢vre lag. Normalt vil heye konsentrasjoner av planteplankton ikke
skape problemer for fisken, men ofte kan oksygenbalansen vere labil i slike
systemer. I omrader med store tilfgrsler av nsringssalter blir det ofte
problemer med begroing av redskapen. Masseoppblomstring av "giftige" alger
kan ogsd forekomme i slike omréder.

Neer utslipp fra vannkraftverk har det forekommet stor fisked¢delighet som
folge av overmetning av nitrogen i utslippsvannet fra kraftverket.

Partikulert materiale fra industriutslipp kan virke skadelig ved at det tetter
gjellene pd fisken og hindrer respirasjonen. I omréder med slike former for
utslipp mé en ogsd vere pd vakt mot giftvirkninger av tungmetaller. Sté¢rre
konsentrasjoner av f eks sink og kopper er giftige.

Fiskeoppdrettsanlegg tilforer omgivelsene tildels store mengder organisk avfall i
form av forspill og gj¢dsel fra fisken. I stremsvake omréder vil som regel det
meste av avfallet samle seg opp p& bunnen under anlegget. For eller siden
kan oppsamlingen av organisk avfall fore til forverrete miljeforhold i opp-
drettsanlegget (se avsnitt 2.3 og 2.4). Det vil i drene fremover bli n¢dvendig
med rense-/restaureringstiltak for & redusere eller fjerne det organiske avfallet
fra fiskeoppdrettsanlegg med slike problemer.

Mange anlegg i Norge ligger i dag pd lokaliteter med for dérlig strem over for

liten dybde, og mange anlegg ligger ogséd for tett. Det er antydet at det ved
framtidig konsesjonstildeling vil bli gitt anledning til & flytte anlegg mellom to
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lokaliteter for derved & redusere den Dbiologiske belastningen p& den enkelte
lokalitet. Det kan ogsd tenkes at konsesjonstillatelser i innestengte omréder
kan gis pd betingelse av tiltak som reduserer forurensningen.

En vil imidlertid bemerke at i de flester tilfelle vil driften bli enklere og
¢konomien bedre dersom anleggene lokaliseres ut fra en god planlegging.

3. TOPOGRAFI, METEOROLOGI, FERSKVANNSTILRENNING OG ISFORHOLD

Lokal topografi, lufttemperatur, nedb¢r og ferskvannstilrenning har stor
innvirkning p& de hydrografiske forholdene i et omrdde. I f eks innestengte
skjergdrdsomréder er det ofte stor lokal avkj¢ling av sjpvannet mens tempera-
turene i 8pne kystomrdder er mindre p8virket i kuldeperioder. Fjordene har
stor ferskvannstilfgrsel om varen og h¢sten som medfprer dannelsen av brakk-
vannslag med lav saltholdighet og store korttidsvariasjoner i temperatur og

saltholdighet.
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Fig. 2. Manedlig nedbgr ved Prlandet og Vernes i 1981 og 1982 angitt i prosent av normal nedb¢r.

For bedre & kunne vurdere de observerte temperatur- og saltholdighetsforhold
i sjpomrddene i S¢r-Trondelag i 1981-82 er avviket fra normal lufttemperatur,
nedbor og ferskvannstilrenning beskrevet i de fplgende avsnitt.
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3.1. Topografi

Sjpomraddene i S¢r-Tr¢ndelag kan inndeles 1 tre karakteristiske typer: fjord-
omréder (inkludert poller), skjmrgirdsomrdder og &pne kystomrdder. De stgrste
fjordsystemer finner vi 1 s¢r med Stjérnfjorden, Trondheimsfjorden og Hemne-
fiorden. Omradet nord for Q@rilandet har en rekke mindre fjorder. Det er fé
utpregete skjergérdsomridder p& denne strekningen og kystomrddet ligger
utsatt til for s¢rlige og nordlige vinder. De mest karakteristiske skjergérds-
omrédene finner vi p& nordsiden av Freya og pé& nord og nordvestsiden av
Hitra. De resterende omrédene regnes stort sett som 8pne kystomrdder med
unntak av Trondheimsleia.

3.2. Meteorologi (1981 og 1982)

De meteorologiske stasjonene ved OQrlandet og Varnes er benyttet for & gi et
bilde av lufttemperatur- og nedbersforholdene i undersgkelsesdrene 1981 og 1982

(Fig. 1 og 2).

I 1981 1& den ménedlige middeltemperatur under normalen gjennom hele &ret med
unntak av januar, februar, mai og septergber. Under toktene i mars og august
1981 var ménedlig middeltemperatur 1,5-2 °C under normalen for &rstiden. Mai
. s)
var en varm méned med middeltemperatur ca 4 C over normalen. I slutten gv
dret var det rekordkulde i desember med ménedlig middeltemperatur ca 6 C
under normalen. Etter januar 1982 var det igjen forholdsvis h¢ye vinter-
temperaturer.

I 1981 var det lite nedbér i mars, mai og september (mindre enn 50% av normal
nedb¢r). Ellers i 8ret varierte nedberen mellom 80% og 140% av normal nedbor.
For toktet i1 mars 1981 var det lite nedb¢r (30%) mens nedb¢ren i august 1981
var relativt h¢y med ca 160% av normal nedbé¢r.

3.3. Ferskvannstilrenning 1981 og 1982

Ferskvannstilfgrselen til fjordene gjennom &ret er representert ved vannfer-
ingene i Nordelva innerst i Stjgrnfjorden og Gaula som munner ut i Gaulosen.

Vannf¢ringen i et normaldr i de mer kystnsre elvene, representert ved Nord-
elva, er karakterisert ved vlr- og h¢stflom. Laveste vannfering har en i juli
og august med et sekundert minimum om vinteren i februar méned. I de
midtre og indre delene av fylket er vintertemperaturene lavere, og nedb¢ren i
vinterhalviret akkumuleres som sne¢. Vannfgringen i elvene i disse omrédene
har derfor en utpreget vlrflom og lav vintervannforing (Gaula).

I de kystneere omridene (Nordelva) var det i 1981 relativt stor ferskvannstil-
renning i januar, februar, mai og august. I mars og i h¢stménedene fra septem-
ber til november var ferskvannstilrenningen under det normale. I de midtre
og indre omrédene (Gaula) var det en kraftig varflom pga det varme veret i
mai. I september og oktober var det storre ferskvannstilfgrsel enn det normale
mens den i resten av &ret 14 ner det normale.

12




Fig. 3. Méanedlig middelvannfering

] NORDELVA (m~/8) fra Nordelva og Gaula.
1. Normaldr 2. 1981 og 1982,
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Under toktet i mars 1981 var ferskvannstilrenningen til de kystnare fjordene
tildels langt under det normale for A&rstiden. 1 de midtre og indre omrédene
var det tilnmrmet normal vintervannfering. Forut for toktet i august 1981 var
ferskvannstilrenningen hgyere enn det normale for &rstiden i de kystnzre
omrédene mens de midtre og indre strpkene hadde tilnermet normal tilfgrsel av
ferskvann.

3.4. Isforhold
Fig. 4 viser omrddene i S¢r-Trendelag hvor det i normale og kalde vintre kan
legge seg is i kortere eller lengre perioder. I tillegg er det avmerket omréder

hvor det kan forekomme tykk drivis. (Lokale isforhold vil bli nermere omtalt i
kap. 6).

4. HYDROGRAFISKE FORHOLD

4.1. Temperatur og saltholdighet ved de faste stasjonene Sm¢la, Kjeungskjer,
Folla og R¢dberg (Trondheimsfjorden).

Ved en rekke lokaliteter langs kysten er det helt siden 1936 tatt regelmessige
mélinger av temperatur og saltholdighet i ca 4 m dyp i regi av Havforsknings-
instituttet (termograftjenesten). I S¢r-Tre¢ndelag er det faste mélestasjoner ved
Sm¢la, Kjeungskjer, Folla, Agdenes og Rissa (Fig. 8). De tre forste stasjon-
ene representerer de hydrografiske forhold i de é&pne kystomrddene i S¢r-
Tr¢ndelag. Den faste mélestasjonen ved Re¢dberg i Trondheimsfjorden er obser-
vert av Vassdrags- og Havnelaboratoriet i Trondheim siden 1963 og represen-
terer sammen med Agdenes og Rissa forholdene i fjordomrédene.
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Fig. 4. Omrader islagt i kortere eller lengre perioder i lg¢pet av en normal og kald vinter.
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4.1.1. Midlere forhold

Fig. 5 viser at saltholdigheten i de &pne kystomriddene er he¢y gjennom hele
&ret (storre enn 300/00). Saltholdigheten ved Sm¢la og Folla er lavest om
sommeren og ho¢sten mens den er lavest i juni/juli méned ved Kjeungskjer. De
hoyeste saltholdighetene finner vi i vinterhalvdret. Temperaturforholdene i
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Fig. 5. M3nedsmidler for saltholdighet (So/o0) og 10-dagersmidler for temperatur (£ C) ved
Smgla, Kjeungskj®r, Trondheimsfjorden (Rg¢dberg) og Folla. (For lokalisering av stasjonene
se Fig. 8.).

sommerhalvéret er tilnermet like ved de tre Kkyststasjonene med litt lavere

maksimumstemperatur ved Kjeungskjer. Midlere m1n1mumstemperatur

(10-dagers-middel) for perioden 1936-70 ligger mellom 4,5 og 5 °C ved alle
o

stasjonene og tilsvarende maksimumstemperatur er 13-14°C.

I Trondheimsfjorden ved R¢dberg er saltholdigheten lavere enn i kystomrédene
giennom hele aret. Det st¢rste avviket finner vi vér og sommer i perioden fra
mai til september hvor saltholdigheten kan ligge omlag 10°/00 lavere. Midlere
minimumstemperatur (10-dagers middel) er 3-3,5°C som er 1—1,500 lavere enn i
de dpne kystomrddene utenfor. Det er ogsd en raskere temperaturstigning om
véren og temperaturnedgang om hdésten som skyldes brakkvannslagets varme-
isolerende effekt. Sommertemperaturene er som regel héyere og har storre
korttidsvariasjoner.
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I Tabell 1 er midlere minimums- og maksimumstemperatur for perioden 1937-83,
basert p& enkeltobservasjoner, angitt med standardavvik. Vi ser at midlere
minimumstemperatur ved Sme¢la, Kjeungskjer og Folla 1& mellom 4,1 og 4,4 °C
med standardavvik p& ca 0,65 C. Dette betyr at ca 2/3 av de observerte
minimumstemperaturene i observasjonsperioden 138 mellom 3,6 °c og 4.8 C
Laveste observerte temperatur i perioden fra 1937 til 1983 ved de tre Kkyst-
stasjonene 1& mellom 2,600 og 3°c. Midlere maksimumstemperatur var 14-
14,7°C og ho¢yeste observerte sommertemperatur var ca 180C.

Tabell 1. Midlere minimumstemperaturer (E ) og maksimumstemperaturer
(t ) ved Sm¢la, Kjeungskjer Rlssa og Folla for perioden 1937-83.
Standardavvxk (o) for t | og t er angitt, samt h¢yeste og laveste
observerte minimum og mgkgimumsﬁgﬁperatur i samme perioden. (For lo-

kalisering av lokalitetene se Fig. 8).

Sme¢la Kjeungskjer Rissa Folla
t 4,40 4,10 2,91 4,06
min
o 0,68 0,58 0,75 0,67
-min
t 14,70 14,00 15,83 14,74
max
g 1,18 1,50 1,46 1,33
max
Hpyest observerte t | 6,10 5,50 4,20 5,50
min
Lavest observerte t | 2,90 3,00 1,00 2,60
min
Heoyest observerte t 17,60 16,60 19,90 18,20
max
Lavest observerte t 12,60 11,20 13,40 12,60
max

I Trondheimsfjorden ved stasjonen "Rissa" 14 midlere minimumstemperatur ca
o

1,37C lavere enn ved kyststaS]onene Midlere mmlmumstemperatur i perioden
fra 1937 til 1983 var 2, 9°C med et standardavvik pé 0 73 °c. Mlmmums’cempe-—
raturen ved Rissa vil derfor '"normalt" ligge mellom 2,2°C og 3,6 °c. Lavest
observerte temperatur var ca 1 C. Midlere maksimumstemperatur var 15,8 °c
med et standardavvik pé& 1,4 °c. o Hoyeste observerte sommertemperatur i
perioden fra 1937 til 1983 var ca 20°C.

4.1.2. 1981 og 1982
I 1981 og i de forste fem ménedene av 1982 14 temperaturene ved de faste
stasjonene ner eller under det normale for &rstiden med et unntak i mai/juni
hvor sj¢temperaturen var 3-4,5 °c h¢yere enn det normale som fplge av det
varme veret i mai. I en periode p& he¢sten, i oktober og forste del av
november, var det ogs8 temperaturer opptil 1 C over normalen (Fig. 6).

Vinteren 1980-81 var det en kald periode i ménedsskiftet februar/mars med
temperaturer 1-1,5 °C under normalen. I l¢pet av vinteren 1981-82 finner vi
de storste negative temperaturavvik rundt &rsskiftet i forbindelse med en
streng kuldeperiode (se Fig. 1). De lave lufttemperaturene ser ut til & ha
hatt storst effekt pé& sjotemperaturen i den nordligste delen av fylket
(Folla). Saltholdigheten var lavere eller ner det normale fra februar fram til
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Fig. 7. Avvik 1 normal saltholdighet ved Folla, Kjeungskjer og
Smgla i 1981 og 1982 (mdnedsmiddel).

september/oktober 1981. Senhséstes 1981 og vinteren 1982 18 saltholdigheten
periodevis over og under det normale for &rstiden. Storste negative avviket
ved Smela ble observert i mai 1981 med ca 1,40/00. Ved Kjeungskjer og Folla
var det storst negativt avvik i august 1981 (1—1,50/00) (Fig. 7).

Lavest observerte temperatur ved stasjonene Sm¢la, Kjeungskjer og Folla

vinteren 1981 var orglag 3,500. Minimumstemperaturene i 1982 var h¢yere og
18 mellom 4,2 og 4,4 C. Hoyeste sommertemperatur ved de tre kyststasjonene
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18 mellom 13,5 og 14,5 °c. 1 Trondheimsfijorden ved Rlssa var laveste obser-
verte temperatur vinteren 1980-81 og 1981-82 henholdsvis 2°¢C og 3 °c.

Laveste observerte saltholdighet i kystomradene var 29- 30° /oo mens den ved
stasjonen Rissa i Trondheimsfjorden var ca 17 /oo (se ogsé& avsnitt 4.3).

4.2. Temperatur- og saltholdighetsforholdene under toktene i mars og august
1981

a

Toktene i mars og august 1981 hadde som formél & kartlegge de hydrografiske
forholdene lokalt og regionalt 1 Nord-Tr¢ndelag i en vinter- og en sommer-
situasjon. Da oppvarming og avkjsling av sjpvann vanligvis er en "treg" pro-
sess, gir maleresultatene fra toktene gode opplysninger om "kalde" og "varme"
sjpomrédder i fylket. Kystvannet har he¢y saltholdighet mens fjordvannet har
lavere saltholdighet.  Saltholdighetsfordelingen vil derfor kunne gi opp-
lysninger om hvilke omrdder som er influert av ferskvannstilrenningen fra
land, og om hvilke omrdder som er pavirket av kystvann.

Fig. 8 viser hvor det ble foretatt mélinger av temperatur, saltholdighet og
oksygen under toktene i mars og august 1981, I tillegg er det benyttet temp-
eratur- og saltholdighetsobservasjoner fra "termograftjenesten" og de Ilokale
observatorene.

Mars 13981
Fig. 9 og 10 viser horisontalfordelingen av temperatur og saltholdighet i 2 m
dyp i siste del av mars 1981.

I avsnitt 4.1.2 fremkom det at sjptemperaturene i de 8pne kystfarvann 18 ner
det normale s¢r i fylket mens de i den nordlige delen 14 ca O,SOC under nor-
malen for &rstiden. [ fjordene var det trolig litt kaldere enn normalt i slutten
av mars 1981, Sigtemperaturene var folgelig ner eller litt lavere enn det
normale for &rstiden under toktet i mars.

Kyst og fjordomrddene nord for Lyseysund og Stjgprnfjorden skiller seg ut som
de kaldeste omrédene i fylket med temperaturer under 3°C. I Rommenvika sor
for Lysgysund og i den indre delen av Straum¢yvégen pd Froya var det ogsé
relativt lave temperaturer. De laveste temperaturene (2-2,5 C) ble observert i
Afjorden, Skréafjorden og i de mindre fjordomrddene i Roan og Osen kommuner
med unntak av Skjerafjorden og Brandsfjorden hvor terr(l)peraturen 14 nsrmere
3°c. De varmeste sjpomréddene med temperaturer pd 4,5 eller hgyere finner
vi mellom av Hitra/Froya og O@rlandet/Bjugn kommuner, i den sgrlige delen av
Trondheimsleia og i Ramse¢yfjorden. I de resterende sjpomriddene 184 tempera-
turen stort sett mellom 3 og 4°C.

Under toktet i mars 18 saltholdigheten i de &pne kystomrédene litt hoyere eller
ner det normale for &rstiden. P& grunn av det kalde veeret i mars med relativt
liten ferskvannstilférsel var saltholdigheten i fjordene héyere enn det normale,
Til eksempel 18 saltholdigheten i Trondheimsfjorden (Rodberg) ca 0, 5° /oo over
det normale.
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Fig. 8. Hydrografiske stasjoner 1981 (1). Faste stasjonmer (2). Lokale
observasjonslokaliteter (3).

Med unntak av Trondheimsfjorden, Stjprnfjorden, Afjorden, Skré&fjorden og
trolig de indre delene av Hemnefjorden ble det i mars 1981 registrert salt-
holdigheter over ca 33°/00.
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De relativt "varme"

Ved & sammenligne Fig. 9 og 10 ser vi at horisontalfordelingen av saltholdighet
"menster”.

store trekk f¢lger samme
omrédene er karakterisert ved h¢yere saltholdighet mens de "kalde" omrédene
Et unntak fra dette er Trondheimsfjorden

og temperatur i

stort sett har lavere saltholdighet.
hvor det er relativt h¢y temperatur til tross for at saltholdigheten er lavere

enn i de "varme" omraddene.
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Horisontalfordeling av temperatur i 2 m dyp i slutten av mars 1981,

Fig. 9.
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Fig. 10, Horisontalfordeling av saltholdighet i 1 m dyp i slutten av mars 1981.

Vannmasser med temperatur pé 4-4,5°C og saltholdighet p& 33,7-34,0 °/00
representerer innstrgmmende "varmt" kystvann. Det er tre slike innstrom-
ningsomrdder for kystvann: Frohavet mot Krdkvigfjorden, Froyfjorden og
Ramsg¢yfjorden mellom Hitra og Sméla.

Ellers representerer situasjonen i mars en periode av &ret hvor det er liten
ferskvannstilrenning og dermed he¢ye saltholdigheter i fjordene og langs kysten.
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August 1981

Un%er toktet 1 slutten av august 1& temperaturen pd Folla og ved Sme¢la ca
0,4 C under normalen mens temperaturen ved Kjeungskjer 18 neer normalen. I
Trondheimsfjorden ved Ro¢dberg var det litt varmere enn normalt (0,3 C)

I dée &dpne Kkystfarvann nord for Trondheimsfjorden var saltholdigheten 0,5~
0,8 /oo lavere enn det normale mens saltholdigheten ved Sme¢la 1& ner det
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Fig, 11, Horisontalfordeling av temperatur i 2 m dyp, august 1981,
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Fig. 12, Horisontalfordeling av saltholdighet i 1 m dyp, august 1981,

normale. I Trondheimsfjorden ved Re¢dberg 18 saltholdigheten 1,50/00 under

normalen.

Den store nedb¢ren i august sammen med den ¢kte ferskvannstilrenningen forte
til en storre utbredelse av brakkvann i fjordene og lavere saltholdighet i

kystomrddene nord for Trondheimsfjorden.
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Fig. 11 viser at tem(Peraturen i overflatelaget i siste delo av august stort sett 18
mellom 11,5 og 13,5 C. De hgyeste temperaturene (013 C) finner vi i fjordene
og i den sgrligste delen av Trondheimsleia. De laveste temperaturene (mindre
enn 1200) finner vi p8 nord og ¢stsiden av Froya og nordsiden av Hitra.

Horisontalfordelingen av saltholdighet (Fig. 12) viser saltholdighet under
ca 250/00 (brakkvann) i Hemnefjorden, indre del av Astfjorden, Trondheims-
fiorden, Stjprnfijorden, Afjorden, indre deler av Skrafjorden og Brandsfjorden.
Ellers var det i resten av sjepomrddet saltholdigheter over ca 30 /oo. De
h¢yeste saltholdighetene finner vi i det innstreommende "kalde" kystvannet pé
nord og ¢stsiden av Froya og nord¢stsiden av Hitra.

Situasjonen i siste del av august representerer forholdene i en tid pé& é&ret da
sjptemperaturene er ner det maksimale mens ferskvannstilrenningen til fjordene
er lavere enn i vlr og h¢stménedene (se avsnitt 3.3.). En vil derfor forvente
en stprre utbredelse av brakkvannet i fjordene om véren under varflommen og
ut péd hesten i perioder med stor nedbor.

4.3. Temperatur- og saltholdighetsobservasjoner ved en rekke
lokaliteter i S¢r-Tre¢ndelag i 1981 og 1982

For & kartlegge lokale temperatur- og saltholdighetsforhold i de forskjellige
delene av S¢r-Trondelag ble det i 1981 igangsatt mélinger av temperatur og
saltholdighet i 2 m dyp ved en rekke lokaliteter (Fig. 8). I tillegg er det
benyttet hydrografisk materiale fra Havforskningsinstituttets termograftjeneste.
Noen av av de lokale mélingene er dessverre ufullstendige, og en del mangler
saltholdighetsobservasjoner. Temperaturforlgpet ved de enkelte lokalitetene i
1981-82 er gitt i Fig. 13.

Minimumstemperaturene i 8pne kystfarvann (Smela, Kjeungskjer og Folla) og i
den ytre del av Trondheimsfjorden (Rissa) vinteren 1980-81 1& ca 1 C lavere
enn normalen. De laveste temperaturene vinteren 1980-81 inntraff i en kulde-
periode i ménedsskiftet februar/mars. Ved St. 5 (Frengen) ser vi f eks at

temperaturen i denne perioden falt til under ca 1 C i lgpet av kort tid.
Sett under ett var vinteren litt kaldere enn det normale.

Vinteren 1981-82 var det rekordkulde rundt A&rsskiftet da f eks ménedlig
lufttemperatur pé Orlandet i desember 1& ca 6°C under normalen. Dette resul-
terte i en sterk avkijgling av vannmassene og da spesielt i mer innestengte
omrdder. Etter januar 1982 ble det et betydelig mildere veer, og dette resul-
terte i at minimumstemperaturene denne vinteren allikevel 18 nzr det normale,
spesielt i de &pne kyst og fjordomrédene. Sett under ett var vinteren 1981-82
litt kaldere enn en normal vinter.

Den kraftige temperaturstigningen i sjgen i forste del av mai 1981 skyldes en
varmeperiode med lufttemperaturer 3-4 C ho¢yere enn normglen. Ved stasjonen
Smela steg f eks sjotemperaturen fra 4 til 25 mai med ca 8 C mens det normale
er ca 1,5 C. 1 perioden fra juni til oktober var det stort sett kaldere enn
normalt mens temperaturene i oktober og november 18 over det normale for
drstiden.
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Fig. 13. Temperaturforlgpet i 1981 og 1982 ved observasjonslokalitetene i S¢r-Tr¢ndelag og ved
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(For lokalisering se Fig. 8).
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For & f& en oversikt over datamaterialet er temperaturforholdene fremstilt pé
foplgende mate: I Tabell 2 er det for hver lokalitet angitt antall dg¢gn med
temperaturer under 2°C og 4°C samt antall dogn med temperaturer over 6OC
8°C og 10 °cTTI tillegg er det angitt maksimums- og minimumsverdier for
temperatur og saltholdighet. [Eks: Ved St 8 (Végan) var det vinteren 1981-
82 20 dégn med temperaturer under 1°c og sommeren 1981 185 degn med
temperatur over 8 C. Mlnlmumstemperaturen i 1981 var 3,2 °C mens maksimums-
temperaturen var 14,80C. Laveste observerte saltholdighet var 25°/007.

Tabell 2, Temperatur- og saltholdlghetsforholdene i gm dyp ved ogservgsjonslogalitetene i Ser-
Tr¢endelag 1 1981 og 1982. Antall d¢gn under 2 C og 4 C og over 6 C, 8 C og 10 C. Maksimums
(t )- og minimumstemperaturer (t , ). Saltholdighetsmaksimum (S ) og saltholdighetsminimum

(Sgii). (For 1lokalisering om obse@vasjonslokalitetene se Fig, 8. ©Se ogsd Tabell 1),

VINTER SOMMER

1981-82 1981

1981 1982 1981 1981-82 1981-82 Antall d¢gn under Antall degn over
STED (Stasjomsnr.) t .t t s s 2% 1% 6°c 8% 10
min min max max min

HOPENFJORD (1) 2,1 2,3 14,5 33,5 30,0 0 100 195 156 124
SUMSTAD (2) 2,3 - 16,4 33,5 . 31,0 0 90 (1981) 195 160 140
STOKKSUND (3 2,3 2,0 13,3 33,5 28,0 0 85 210 160 -
VALLERSUND (&) 2,0 1,5 14,0 33,5 25,0 15 80 195 160 115
STEINVIKBUKT (5) - 2,3 13,6 33,5 29,0 0 25 - - -
FRENGEN (6) 0,9 1,2 15,0 - - 10 90 205 165 145
VAGAN (8) 3,2 3,8 14,8 33,5 25,0 0 20 220 185 140
STORODDAN (9) 3,1 3,8 14,8 33,4 22,0 0 2 250 190 148
ANSNES (10) 3,0 - 12,2 33,9 30,0 0 - 210 175 130
GREFNESVAG  (11) - 3,2 13,2 34,0 31,0 0 20 210 180 130
DOLM@Y (12) - L4 14,0 34,0 31,0 0 0 220 180 140
AVLOS (13) 3,0 2,0 12,8 34,0 31,0 0 20 210 180 125
UTTIAN (14) 2,5 2,3 12,8 34,0 31,0 0 40 210 180 110
SMOLA 3,5 4,4 14,3 33,7 30,0 0 0 225 200 175
KJEUNGSKJER 3,5 4,0 13,6 33,8 29,0 0 2 220 192 155
AGDENES 3,9 3,7 15,0 33,7 17,0 0 2 225 190 155
RISSA 2,0 3,2 14,4 33,7 17,0 0 15 210 185 160
FOLLA 3,6 4,2 13,8 33,9 30,5 0 0 225 195 165

I vintrene 1981 og 1982 var det bare i Vallersund (St. 4) og i Frengen (St. 6)
at det ble observert temperaturer under ZOC Mlmmumstemperaturene i 1982
ved de to lokalitetene var henholdsvis 1, 5°C o 1, 2°C. Ellers & minimums-
temperaturene i de to vintrene mellom 2 og 2,5 C ved stasjonene 1,2,3 og 5 i
kystomréddet nord for Bjugn. Under toktet i mars 1981 ble ogsé de laveste
vintertemperaturene i S¢r-Tr¢ndelag observert i de forannevnte omradene (Fig.

9). Det ble ogséd observert mlmmumstemperaturer mellom 2 og 2,5 °C ved Avies
(8t. 13) og Uttian (St. 14) p& Froya (lokal avkjgling) og i Trondhezmsf}orden
ved Rissa. Ved de resterende méilestasjonene 18 temperaturene mellom 3,2 og
4 4 C med de hgyeste vintertemperaturene ved de épne kyststasjonene Sm¢la,
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Kjeungskjer og Folla. Vi skal ogsd legge merke til de relativt h¢ye vinter-
temperaturene i Astfjorden (St. 8) og Hemnefjorden (St. 9) og i den ytre del
av Trondheimsfjorden (Agdenes). Temperaturforholdene ved f eks den faste
stasjonen Kjeungskjer representerer de dpne kystfarvann, og vi ser at mini-
mumstemperaturen i 1981 og 1982 18 nsrmere 3°C over laveste og ca 0,3 °Cc over
hoyeste minimumstemperatur observert lokalt eller i fjordene. I de kaldeste
omrédene vinteren 1981-82 var det ogsd ca 100 d¢gn med temperaturer under
4°C mot ingen i de apne kystomridene. Dette viser at det ved enkelte lokali-
teter, spesielt fra Stjornfjorden og nordover kan inntreffe en betyvdelig lokal
avkijpling i perioder med lave lufttemperaturer. Ved kuldeperioder som inn-
treffer i februar/mars er det storst risiko for ekstra lave sjptemperaturer i
omrader utsatt for lokal avkjoling. Risikoen for temperaturer under 0-:0,5C
ved lokalitetene med laveste vintertemperatur ansees som meget liten selv i
ekstra kalde vintre.

De laveste saltholdighetene finner vi p# fjordlokalitetene 8,9, Agdenes og
Rissa. I Vallersund (4) var det ogsé saltholdighet ned mot 25 /oo.

5. INNDELING AV SJOOMRADENE I HYDROGRAFISKE SONER

For lettere & f4 en oversikt over de hydrografiske forhold i store trekk er sjo-
omrédene i S¢r-Trondelag delt inn i hydrografiske soner (Fig. 14). Sonene er
stort sett knyttet til saltholdighet slik at det er utbredelsen av ferskere
fjordvann (lav saltholdighet) pga ferskvannstilrenningen fra land som for det
meste bestemmer soneinndelingen. Utbredelsene av sonene mi oppfattes som en
midlere tilstand, og overgangen mellom sonene er selvsagt mer gradvis enn det
som er vist i Fig. 14.

3.1, Fjordsonen

Fjordso(r)len har som regel kortere eller lengre perioder med saltholdighet lavere
enn 257/oo i periodene med storst ferskvannsavrenning fra land. Dybden av
brakkvannslaget vil i de storre fjordene vanligvis begrense seg til de ¢verste
5 m og vere mest stabilt i de indre fjordomr&dene. I mindre fjordomréder,
poller osv vil det ofte dannes lokale brakkvannslag som sjelden blir tykkere
enn ca 1 m. Ferskvannstilrenningen i Sor-Trendelag er normalt sterst om véren
og h¢sten, og en vil forvente storst utbredelse av fjordvann til disse &rstider.
Ellers i Aret vil fjordsonen normalt ha mindre utbredelse og kyst/overgangs-
sonen vil omfatte st¢rre omréder. De Arlige og kortperiodiske variasjonene i
temperatur og saltholdighet er vesentlig st¢rre enn i kyst- og overgangssonen.

5.2. Kystsonen

Kystsonen karakteriseres hovedsaklig av vannmasser som transporteres s¢rfra
med kyststrgmmen. Saltholdigheten er gjennom hele &ret stg¢rre enn 30—310/00,
og temperaturforholdene er i mindre grad pévirket av lokale meteorologiske
forhold. Gjennom 8ret er det smd forskjeller i temperatur og saltholdighet med
dypet, og de 4rlige og kortperiodiske variasjonene er mindre enn i fjordsonen.
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5.3. Overgangssonen

Vannmassene i overgangssonen er en blanding av kystvann og fijordvann. Dette
medfgérer at laveste saltholdighet i sommerhalvéret ligger mellom 25 /oo og
30-31%/00. Det er ogsé mindre lagdeling enn i fjordsonen og dermed mindre
kortperiodiske variasjoner. Et unntak fra dette er imidlertid grenseomridet
mellom overgangs-og fjordsone hvor det i sommerhalvdret kan forekomme store
forandringer av temperatur og saltholdighet i lepet av kort tid. Dette har sin
drsak i at grenseomrddet mellom fjord- og overgangssone har store sprang i
temperatur og saltholdighet og ofte beveger seg fram og tilbake. Overgangs-
sonen har sin st¢rste utbredelse i sommerhalvlret i periodene med storst
ferskvannsavrenning fra land.

Inndelingen ovenfor gir de karakteristiske trekk i "8pne" fjord- og Kkyst-
omrdder. I mindre poller, smé& fjordarmer, bukter o1 vil de hydrografiske
forholdene i ste¢rre eller mindre grad avvike fra forholdene i de &dpne sj¢-
omridene utenfor. Som regel er vintertemperaturene lavere og sommertempera-
turene hoyere i slike omréder. Lokal ferskvannsavrenning vil ogsé forérsake
dannelse av brakkvannslag som f eks om vinteren kan f¢re til isdannelse og
lavere temperaturer. Fordi slike steder er godt skjermet, er det nsrliggende &
tro at dette ogs& er velegnete lokaliteter for akvakultur. En skal imidlertid
vere klar over at lokale hydrografiske og meteorologiske forhold i mange
tilfeller kan atskille seg mye fra de 8pne sjpomridene utenfor.

6. HOVELIGE OMRADER FOR FISKEOPPDRETT

6.1. Begrensende faktorer

Under er det listet miljpfaktorer som er benyttet ved utvelgelse av hovelige
lokaliteter for konvensjonelle fiskeoppdrettsanlegg i sj¢ (flytemerer; se ogsé
kapittel 2):

1. Belger og sjodrag

2. Tykk is og fare for drivis

3. Sterk strom

4, Terskler og vannutskiftning

5. Dybdeforhold

6. Temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold

Opplysninger om de 3 fgrste punktene over er innhentet fra lokalkjente per-
soner, og hver av disse faktorene kan utelukke plassering av flytemsrer. Det
vil selviolgelig alltid vere et grenseomride mellom he¢velige og ikke h¢velige
omrdder. For eksempel kan flytemzrer med ekstra sterk konstruksjon og gode

fortoyninger samt lokalt kjennskap til be¢lgeforhold, isforhold og str¢mforhold
kunne forskyve grensen mellom et h¢velig og ikke he¢velig omrdde (pkt. 1-3).




"Terskelomrdder" er som regel avmerket som mindre h¢velige og ikke h¢velige
til fiskeoppdrett. De omrédene som er regnet som ikke h¢velige er smd bukter,
fiordarmer og typiske sjgpoller med smale og grunne innlép (pkt. 4). Ellers
regnes det med at h¢velige terskelomrdder har tilstrekkelig vannutskiftning.

Omrdder med dybde mindre enn 10-15 m, avhengig av strpmforholdene, er
regnet som ikke he¢velige (pkt. 5).

Omréder hvor det er risiko for temperaturer under 0°C er regnet som ikke
hovelige for fiskeoppdrett. Deler av fjordsonen hvor det er store korttids-
endringer i temperatur og saltholdighet og perioder med ekstra lav saltholdig-
het, er mindre h¢velige for oppdrett av laks. Regnbue¢rret ser derimot ut til
4 téle bedre slike miljger. Lavt oksygeninnhold er som oftest knyttet til
"terskelomrdder™ (pkt. 6).

6.2. Hovelige omrdder for fiskeoppdrett i de enkelte kommunene
i S¢pr-Trondelag

I det folgende er omrdder som er hg¢velige eller mindre hovelig for fiskeopp-
drett avmerket péd kart for hver enkelt kommune.

I Fig. 15 er det vist et oversiktskart over lokaliteter med konsesjon for opp-
drett av laksefisk i sjp varen 1983.

Omrédene er symbolisert i figurene som folger:

- Hovelige omréder

% _ . .
% Mindre hevelige omrdder

- Ikke ho¢velige omréder

I kommentarene til hver enkelt kommune opplyses det hva som er de begrens-
ende faktorene i de ikke/mindre h¢velige omrddene. Det er ogsd angitt antall
anlegg med konsesjon, og hvilke hydrografiske soner kommunens sjpomréder
tilhorer.

I tillegg er isforholdene i hver enkelt kommune beskrevet. Alle stedsnavn er
referert til angitte sjokart og vedlagte kart for hver kommune.

I mange tilfeller er det vanskelig & trekke et skille mellom h¢velige og ikke
hovelige omréder der grunnlagsmaterialet er mangelfullt. Dette gjelder spesielt
begrensende faktorer som belger/sjpdrag, is og sterk strom. Kartene mé& derfor
benyttes som veiledende nér det gjelder disse forhold.

De enkelte kommunene er behandlet i rekkefplge fra syd mot nord. Kartene er

opprinnelig tegnet i mélestokk 1:50 000 og kan fées ved henvendelse til Fisk-
erisjefen i Trgndelag eller Havforskningsinstituttet i Bergen..
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Fig. 15, Lokaliteter med konsesjon for oppdrett av laksefisk vdren 1983.

32




FROYA KOMMUNE

SIOKART NR: 41,
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 25.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Veisfjorden og Storfjorden tilh¢rer fjord-
sonen. Endel mindre innelukkete omrédder med lokal ferskvanns-
tilforsel vil ogsé ha lav saltholdighet i nedb¢rsrike perioder. De
resterende omrédene innbefattes stort sett i kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): I endel mindre innestengte omréder kan det forekomme is
i kalde vintre.

KOMMENTARER: Det mindre h¢velige omrédet vest for FLATVAL (Gr¢nholmen)
ligger utsatt til for beglger og vind.

I sundet mellom store HJERTOYA og Fréya er trolig streommen
for sterk for Ilokalisering av konvensjonelle oppdrettsanlegg
(meerer).

Omrédet innenfor SANDVASHOLMEN har begrenset vannutskift-
ning mens omréddet like s¢r for Sandvasholmen er et dypomréde
omgitt av terskler.

I det indre av sundet mellom lille DOLA og FLATQOYA er det
begrenset vannutskiftning. Det samme gjelder den dypeste delen
av BUSTVIKA.

Ved TITRAN er det ly for be¢lger og sjpdrag samt grunt vann
(dybder p& mindre enn ca 10 m) som begrenser lokalisering av
fiskeoppdrettsanlegg 1 omrddet (se ogsd kommentarene for
Sula).

I KVISTVAGEN bo¢r dybdeforholdene og de hydrografiske for-
holdene undersokes nermere for omrédet benyttes til fiske-
oppdrett.

Sjpomréddet ved NORDSKAGET har et terskeldyp p& ca 17 m med
storste dyp innenfor terskelen pé& ca 60 m. Sommeren 1981 ble
det observert redusert oksygeninnhold wunder terskeldypet.
Vinteren 1981 var det normale oksygenverdier helt til bunns.
Det er god vannutskiftning over terskeldypet gjennom hele &ret
mens dypvannet trolig bare skiftes ut hver vinter. Lokalisering
av et begrenset antall fiskeoppdrettsanlegg hvor bunndypet
under anleggene er mindre enn terskeldypet (ca 20 m) vil lite
trolig fordrsake forverrete oksygenforhold i dypvannet i det
relativt store sjpomridet ved Nordskaget.
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I BREMNESVAGEN ble det sommeren 1981 mélt lave oksygen-
verdier i den midtre og dypereliggende del av vigen (under
ca 20 m dyp).

Innerste del av STRAUM@YVAGEN har trolig liten vannutskift-
ning, og lokal avkjgling kan resultere i relativt lave vinter-
temperaturer.

I Oyomradet vest for KVALQYA er det ly for belger, sj¢drag og
vind som hovedsakelig begrenser bruken av omrédet til fiske-
oppdrett. I tillegg er det endel "dumper" med dyp stgrre enn
ca 40 m som md unngdes pga dérlig vannutskiftning i disse
omraddene (bunndypet under anleggene b¢r veere mindre enn
40 m),

P3 SULA er de skjermete omridene grunne og i utgangspunktet
dérlig egnet for konvensjonelle marer. Ved & benytte grunnere
merer i omrdder med god strem og vannutskiftning, er det
likevel mulig 8 drive fiskeoppdrett i omridet. Notavstengninger
(Oslandtypen) eller avstengninger av sund kan ogsi veare

alternative lgsninger.

Innerst i fjorden ved SVELLINGEN og i SQRVAGEN er det trolig
svake stromforhold og begrenset vannutskiftning.

Ellers pé& o¢stsiden av Froya er det ly for belger, sjodrag og
vind og grunnomradder som er begrensende for lokalisering av

fiskeoppdrettsanlegg.

I FROAN er det endel hovelige lokaliteter mellom Sau¢ya og
Norburg¢ya.
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HITRA KOMMUNE

SJIQKART NR: 37, 38, 39 og 40.

OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 20.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Midtre og indre delene av Hestnessundet,

Straumfjorden, Barmfjorden og Hernesfjorden tilhgrer fjord-
sonen. Endel mindre innelukkete omréder med lokal ferskvanns-
tilforsel vil ogsé ha lav saltholdighet i nedb¢rsrike perioder.

Ved LAKSAVIK kan det i perioder vare lav saltholdighet ved
flom fra Laksévatnet.

De resterende omridene bestdr av kystsone og overgangssone
(se ellers avsnitt).

ISFORHOLD (Fig. 4): Barmfjorden er vanligvis islagt innenfor Flatgya. Det

samme gjelder for Hestnessundet og Straumfjorden. Hernes-
fjorden islegges som regel i kalde vintre.

KOMMENTARER: So¢rsiden av Hitra fra Bergya til Hernesstraumen ligger &pent
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til, og det er tilstrekkelig ly for be¢lger, sjodrag og vind som
er den begrensende faktor ved lokalisering av fiskeoppdretts-
anlegg.

FORSNESVAGEN og DALAVAGEN har trolig en terskel ut mot
Trondheimsleia p& ca 6 m, og vannutskiftning og dybdeforhold
ber underspkes n¢yere for omréddet eveventuelt benyttes til
fiskeoppdrett.

Ved LYA er det trolig begrenset vannutskiftning i den nord-
vestre del av det mindre h¢velige omraddet (innenfor staken).

Den indre delen av AUNVAGEN har begrenset vannutskiftning
og regnes som ikke hevelig. Den midtre delen har trolig en
terskel p& ca 13 m med storste dyp innenfor terskelen péd ca
20 m. Dybdeforholdene be¢r derfor kartlegges n¢yere for om-
rédet eventuelt benyttes.

Vest- og nordsiden av Hitra fra Hernesstraumen til Dolm¢ya er
skjermet av en mengde ¢yer og holmer. Mellom ¢yene og land-
siden er det en rekke dype sund med god streomsetting. P4
denne strekningen finner vi ogsd de mest utpregete fjordom-
rddene p& Hitra (Hernesfjorden, Straumfjorden og Barmfjorden).

HERNESSTRAUMEN ligger utsatt til for s¢rvestlig vind, og det
er kraftig strom i de smaleste omrédene. Det mindre he¢velige
omradet innenfor DRAGHOLMENE er innestengt av terskler pé
nord- og s¢rsiden med dybde pd 10-15 m. Omrédet innenfor
tersklene har en dybde péd ca 35 m. I HELS@YSUNDET er det
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sterk strom som Dbegrenser lokalisering av oppdrettsanlegg
(meerer).

HESTNESSUNDET og STRAUMFJORDEN er ikke hovelig pga
isforholdene. 1 tillegg er deler av fjordomrddet innestengt av
terskler, og det vil i perioder veare lav saltholdighet og store
variasjoner 1 temperatur og saltholdighet.

I DOLMSUNDET fra Hjertoy til Ilseya er det sterk strom og ly
for bglger og sjddrag som stort sett begrenser mulighetene til
lokalisering av fiskeoppdrettsanlegg. Det mindre h¢velige om-
rddet ved Lars¢y er trolig innestengt av terskler ut mot Dolm-
sundet. En kartlegging av dybdeforholdene b¢r foretaes for
omrddet eventuelt benyttes til fiskeoppdrett. P& nordsiden av
DOLMOYA er det ly for be¢lger og sjpdrag som i hovedsak
begrenser mulighetene for lokalisering av anlegg. I de mindre
heovelige omrédene er det noe grunt for konvensjonelle fiskeopp-
drettsanlegg (merer). Den innestengte NORD-DOLMVAGEN
egner seg ikke til fiskeoppdrett.

BARMFJORDEN er en innestengt sjepoll med en kraftig tide-
vannsstrom i det smale utlppet. Méalinger i det ytre bassenget
sommeren 1981 viste at det var god gjennomblanding av vann-
massene helt til bunns med he¢ye oksygenverdier. Det ser
dermed ut til at den kraftige inn- og utgéende tidevannsstrem-
men fornyer vannet i den ytre delen av Barmfjorden relativt
hyppig. En noeyere undersgkelse be¢r imidlertid utferes ved
eventuelt lokalisering av flere anlegg i omrédet.

Store deler av den ¢stlige delen av Froya er darlig skjermet
slik at det er ly for be¢lger og sjpdrag som i hovedsak begren-
ser mulighetene for lokalisering av anlegg. Det mindre h¢velige
omrddet ved BREIDVIKA pé Fjellvergy er innestengt av tersk-
ler, og det ble observert redusert oksygeninnhold under 15-
20 m sommeren 1981,

Omrédene ved FILLAN og LEIRVIK (Storvigen) har trolig
terskler slik at dybdeforholdene og vannutskiftningen bor
underspkes ngyere ved bruk av disse omrédene til fiskeopp-
drett,
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HEMNE KOMMUNE

SIGKART NR: 37 og 38.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): L.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Midtre og indre del av Hemnefjorden
tilhgrer fjordsonen. Omrédet innenfor Bjprknes ved Hellandsj¢en
og Mistfjorden innbefatter ogs& fjordsonen. De resterende
omradene tilh¢rer overgangssonen og Kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Omrédet utenfor Hellandsjgen og Mistfjorden er islagt i
normale vintre. En del is utenfor Kyrksater¢ra i kalde vintre.
Det er ogsé fare for drivis innenfor Husholmen.

KOMMENTARER: 1 HEMNEFJORDEN er det tilstrekkelig skjerming for be¢lger og
vind som begrenser lokalisering av fiskeoppdrettsanlegg. I
omradet ved Storodden er det lave saltholdigheter og til dels
store skiftninger i temperatur og saltholdighet i mai og juni og i
nedboersrike pericder om h¢sten. Ellers ble det observert rela-
tivt heye vintertemperaturer i 1981 og 1982 (se avsnitt 4.2 og
4.3). Langs Trondheimsleia er det ogs& ly for be¢lger og vind
som begrenser lokaliseringen av anlegg.

Ved HELLANDSJQEN (R¢stkvervet) er det ikke h¢velige forhold
for fiskeoppdrett pga isforholdene. T tillegg er det periodevis
lave saltholdigheter i omrédet pga den store ferskvannstil-
forselen fra Re¢sta i flomperioden.

MISTFJORDEN er islagt i kortere og lengre perioder hver
vinter. Den har en terskel pd 5-10 m med st¢rste dyp innenfor
terskelen pa& ca 45 m. I august 1981 ble det observert redusert
oksygeninnhold i dypvannet innenfor terskelen. Disse forhold
medferer at omraddet ikke regnes som h¢velig til fiskeoppdrett.
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SNILLFJORD KOMMUNE

SJOKART NR: 38.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 1.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Indre delen av Imsterfjorden tilh¢rer
fiordsonen. Midtre og indre del av Hemnefjorden med side-
fijordene Astfjorden og Snillfjorden omfattes ogsd av fjordsonen.
De resterende omrddene tilhgrer overgangssonen og kystsonen.

ISFORHOLD: (Fig. 4): I kalde vintre er indre del av Imsterfjorden og Snill-
fijorden islagt. Astfjorden innenfor Mj¢nes islegges hver vinter.
I Bustlisundet kan det forekomme is i enkelte vintre. Endel
drivis i Astfjorden og Snillfjorden ut til henholdsvis Klakken og
Vorpneset.

KOMMENTARER: 1 IMSTERFJORDEN er det mangel pd ly for ver og vind.
Sterk strgom og isforhold begrenser ogsé lokaliseringen av
fiskeoppdrettsanlegg. I den indre delen av fjorden er det
hovedsaklig isforholdene som er den begrensende faktor. I
tillegg har den indre delen en terskel p& ca 25-30 m med stor-
ste dyp innenfor terskelen p& ca 130 m.

I den indre delen md en ogs& vente st¢rre variasjoner i tem-
peratur og saltholdighet samt lavere vintertemperaturer enn i de
vitre delene av fjorden.

Omradet ved BYSTINGHOLMEN ligger trolig endel utsatt for
nordlig veer. Det samme gjelder det mindre ho¢velige omrédet i
VINGVAGEN.

De mindre hovelige omrddene fra HEMNSKJEL til ASTFJORDEN
ligger trolig for utsatt til for belger og vind. I de indre delene
av Astfjorden er det s¢rvestlig vind og i noen tilfeller drivis
som kan skape problemer.

De indre delene av SNILLFJORD er utelukket pga isforholdene
og mangel pd ly for ver og vind. Om véren og 1 nedborrike
perioder om he¢sten er det periodevis lave saltholdigheter og
store korttidsendringer i temperatur og saltholdighet som gj¢r
omrédet mindre he¢velig til fiskeoppdrett.
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AGDENES KOMMUNE

SIOKART NR: 38.

OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 0.

HYDROGRATFISKE SONER (Fig. 14): Omrédet innenfor Agdenes tilhgrer fjord-

sonen. Det samme gjelder for de indre og midtre delene av
Verrafjorden. Resten av sjgomréddene faller inn under over-
gangssonen og kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Isen legger seg periodevis i indre del av Verrafjorden.

Det kan ogs8 forekomme endel drivis lenger ute i fjorden.

KOMMENTARER: Omrédene langs Trondheimsfjorden fra Agdenes til Gjetnes er

44

darlig skjermet. Det eneste stedet hvor det er tilstrekkelig ly
for belger og vind er SELVBUKTA. P& nordsiden av HAMNA-
BUKTA er det usikkert om det er tilstrekkelig skjerming for
nord- og norde¢stlig vind. Omridet ved VALSET ligger utsatt til
for nord- og nordvestlige vinder og regnes derfor som mindre
hovelige til fiskeoppdrett. I STAVQYSUND er omrldet langs
Stavey minst utsatt for vestlige vinder. Omrédet pd s¢rsiden av
sundet ligger muligens for utsatt til for vest- og s¢rvestlig
vind.

KVERRAFJORDEN har en terskel ut mot Trondheimsleia pé
15-20 m mens st¢rste dyp innenfor terskelen er ca 140 m. I
august 1981 ble det observert reduserte oksygenverdier under
terskeldypet. Omrédene innenfor Storholmen b¢r unders¢kes
noyere for det eventuelt benyttes til fiskeoppdrett. I utlppet av
fiorden ved S=terneset og i Akervik er det brukbare forhold
pga den gode tidevannsutskiftningen i omrédet. Anlegg bor
imidlertid lokaliseres slik at bunndypet under mzrene er mindre
enn terskeldypet p& 15-20 m. Innenfor Lauvnes kan det ogsé
vere problemer med drivis fra de indre delene av Verrafjorden.
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QRLANDET KOMMUNE

SJOKART NR: 43.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 0.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Omradet innenfor Orlandsbukta tilhérer
fijordsonen. Resten av sjpomrddet innbefattes i overgangssonen
og kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Fosenvigen periodevis islagt.

KOMMENTARER: Det er sm& muligheter for lokalisering av fiskeoppdrettsanlegg
i omraddet pga dérlig skjerming for belger, sjodrag og vind.
FOSENVAGEN er en "sjopoll" med terskel pd 3-4 m og sterste
dvp innenfor terskelen p& 25-30 m. Den regnes derfor som ikke
hevelig til fiskeoppdrett.
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RISSA KOMMUNE
SJOKART NR: 43.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 1.
HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Hele omrédet tilh¢rer fjordsonen.
ISFORHOLD (Fig. 4): Indre deler av Nordfjorden og S¢rfjorden er ofte islagt.

KOMMENTARER: Omrédet fra VANVIKAN til FEVAG er dJdérlig skjermet og
regnes som ikke he¢velig for konvensjonelle oppdrettsanlegg
(flytemerer). Indre delene av Nordfjorden og So¢rfjorden ansees
som ikke h¢velig pga isforholdene, periodevis lave saltholdig-
heter og store korttidsendringer i temperatur og saltholdighet.
Ellers er mangel pé tilstrekkelig skjerming for belger og vind
den begrensende faktor for lokalisering av anlegg i omrédet.
Omrédet har i kalde vintre forholdsvis lave temperaturer.

I vintrene 1981 og 1982 var f eks minimumstemperaturen i

Frengsbukten ca 1°C mot ca 3,5—400 ved Agdenes i Trondheims-
fiorden (se ellers avsnitt 4.3).
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BJUGN KOMMUNE
SJOKART NR: 43.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 2.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): R¢mmesvika, Oldenfjorden og indre del av
Bjugnfjorden tilh¢rer fjordsonen. Resten av omradet innbefattes
i kyst og overgangssonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Indre delene av R¢mmesvika og Bjugnfjorden er utsatt
for islegging. Oldenfjorden er ofte islagt, og det kan forekomme
drivis.,

KOMMENTARER: OLDENFJORDEN er ikke hovelig til fiskeoppdrett p4 grunn av
isforholdene. Omrédet tilhorer fjordsonen, og det kan ventes
perioder med lav saltholdighet og store korttidsvariasjoner i
temperatur og saltholdighet i sommerhalvlret. Vintertemperatur-
ene er lavere og sommertemperaturene h¢yere enn i kystomréd-
ene utenfor.

I de mindre h¢velige omréddene mellom VALLERSUND og LYSQY-
SUND er det usikkert om det er tilstrekkelig ly for konven-
sjonelle fiskeoppdrettsanlegg. Det samme gjelder for omrédet
innenfor Krinsholmen i VALSFJORDEN.
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AFJORD KOMMUNE

SJOKART NR: 44.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 0.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Afjorden og Skréfjorden tilh¢rer fjord-
sonen. Resten av omradet omfattes av overgangssonen og Kkyst-
sonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Store deler av Afjorden og Skréfjorden er islagt hver
vinter.

KOMMENTARER: I STOKKSUNDET er sjpomrddet ¢st for Langholmen innestengt
av terskler med dybde pé& 15-20 m. I august 1981 ble det regis-
trert oksygensvikt i dypvannet innenfor tersklene.

Omradet like vest for HANSHOLMEN ligger trolig for utsatt til
for belger, sjpdrag og vind.

I SKRAFJORDEN er det isforholdene som hovedsaklig begrenser
mulighetene for lokalisering av fiskeoppdrettsanlegg. 1 tillegg
ligger trolig omréddene ved Tommervika og Eidem utsatt til for
bg¢lger og vind.

AFJORDEN er ikke ho¢velig pd grunn av islegging og fare for

drivis. Omrédet har ogsd periodevis lave saltholdigheter med
store skiftninger i saltholdighet og temperatur.
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ROAN KOMMUNE
SJIOKART NR: 44 og 45.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 1.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Viksbukta og Krékfjorden samt de indre
delene av Brandsfjorden, Helfjorden, Bergsfjorden og Skj¢ra-
fiorden tilh¢rer fjordsonen. De resterende omréddene innbefattes
i kyst- og overgangssonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Det kan forekomme endel drivis i de indre delene av
Helfjorden og Brandsfjorden i kalde vintre.

KOMMENTARER: Det mindre h¢velige omrddet i BRANDSFJORDEN ligger trolig
for utsatt til for nordvestlig vind. I den indre delen er det lav
saltholdighet i perioder med stor ferskvannsavrenning fra land.

I indre del av HELFJORDEN ble det i august 1981 observert lave
oksygenverdier under terskeldypet p& ca 30 m. Det kan ogsé
oppstéd isproblemer i den indre delen av fjorden i kalde vintre.

BESKELANDSFJORDEN er en terskelfjord med terskeldyp pé
15-20 m, og ste¢rste dyp innenfor terskelen er pd ca 50 m. I
august 1981 ble det observert redusert oksygeninnhold i vann-
massene under terskeldypet. BERGFJORDEN har ogsé et ter-
skeldyp p& 15-20 m. Ste¢rste dyp innenfor er ca 155 m. Noe
redusert oksygeninnhold i dypvannet innenfor terskelen i
august 1981,

Beskelandsfjorden og Bergfjorden kan trolig benyttes til fiske-
oppdrett hvis anleggene lokaliseres slik at bunndypet under
anleggene er mindre enn terskeldypet (15-20 m). I Helfjorden er
dette noe mer tvilsomt pd grunn av det lave oksygennivéet i
dypvannet som ble observert i august 1981, Ellers b¢r oksygen-
forholdene og utskiftningshyppigheten under terskelnivdet i de
tre forannevnte fjordene undersgpkes néyere for de eventuelt
benyttes til fiskeoppdrett.

De mindre h¢velige omrddene ved BOROYA og i SKJORA-
FJORDEN ligger trolig for utsatt til for bolger, sjo¢drag og
vind.

Omrédet ved VAERQYA er noe grunt, men kan regnes som
ho¢velig hvis det er god strgmsetting gjennom sundet.
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OSEN KOMMUNE

SJOKART NR: 45 og 46.
OPPDRETTSANLEGG (Fig. 15): 1.

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 14): Indre delene av Vinganfjorden, Hops-
fjorden, Brattgjerfijorden, Se¢rgjerfijorden samt Osen tilhérer
fijordsonen. De resterende sjpomriddene omfattes av overgangs-
og kystsonen.

ISFORHOLD (Fig. 4): Osen er islagt hver vinter. Ellers kan det i enkelte
vintre forekomme is i de indre delene av Vinganfjorden, Hops-
fjorden, Brattgjerfjorden og Sorgijerfjorden.

KOMMENTARER: SVEFJORDEN er &pen og lite skjermet for be¢lger, sjpdrag og
vind, Det er derfor bare et fétall lokaliteter som kan benyttes
til fiskeoppdrett (flytemsrer).

VINGANFJORDEN ligger utsatt til for nordvestlig vind. Fjorden
har et terskeldyp pé& ca 45 m med storste dyp innenfor tersk-
elen pd ca 160 m. Storvika ligger trolig for utsatt til og regnes
derfor som mindre ho¢velig. Over terskeldypet pd ca 45 m er det
god vannutskiftning. Ved lokalisering av oppdrettsanlegg slik at
dybden under anleggene er mindre enn terskeldypet (45 m), er
det liten risiko for at disse vil ha noen forurensningseffekt pé
den relativt store Vinganfjorden. Ellers er det mangelen pé
tilstrekkelig skjermete omrdder som begrenser bruken av om-
rddet til fiskeoppdrett.

HOPSFJORDEN er en terskelfjord med terskeldyp p& ca 20 m,
og storste dyp innenfor terskelen er pé ca 85 m. Oksygenfor-
holdene i dypvannet og utskiftningshyppigheten av dypvannet
innenfor terskelen b¢r Kkartlegges for omrddet eventuelt be-
nyttes til fiskeoppdrett. Utenfor terskelen ¢st for Vingsund er
det usikkert om det er tilstrekkelig skjerming for be¢lger og
sjpdrag ved nord- og nordvestlige vinder.

OSEN er en innestengt sjgopoll med stor ferskvannstilférsel fra
Steinelva. Dette resulterer i lave saltholdigheter, store varia-
sjoner i temperatur og saltholdighet og isproblemer hver vinter.
Omrédet regnes derfor som ikke hovelig.

BRATTGJERFJORDEN har en grunn terskel p& ca 7 m med
storste dyp innenfor pé& ca 40 m. Omrédet innenfor terskelen
kan ikke anbefales til fiskeoppdrett. Like utenfor terskelen pé
ostsiden av fjorden er det trolig tilstrekkelig ly for oppdretts-
anlegg.
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SORGJERFJORDEN har en terskel pd ca 12 m med stérste dyp
innenfor pd ca 85 m. Utfra disse forhold regnes fjorden som
mindre h¢velig og mé undersgpkes noyere for den eventuelt
benyttes til fiskeoppdrett. Omrédet s¢rgst for Jernholmen kan
benyttes hvis det er tilstrekkelig skjermet for b¢lger og sj¢-

drag.
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