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Kartlegg9rtgezn av hpveligu lo~:nl%teto;a fwd  fislceoppdrett på norskelcysten fort- 
setter. H to tidligere asbeider har Jan ;kure gjort rede for undersakelsene i 
Ost-Finnmark og å HordaI8nds Dette eshbeidet omhandler miljaet i Troms, En 
rapport ved~y8~ende T~i@rodelagsfykkex~e er tHI sk14gaing. 

Lav sj@temperatuii. er et problem for fiskeoppd-ett, Dette forhold @@r seg 
sterkt gjeldende i Finnmark og Troms, Aure har derfor i det falgende arbeid- 
et lag% stor vekt på å vurdere $ernperaturf~rholdene reeonalt og lokalt. 

Vi vil takke $"lr;Bea.icjefen k Troms far oppdraget, og vi håper arbeidet vil være 
et vesentlig bidyag til fylkesplanPeg@ngen. 

Vi vil også fakke 8%Je som har" gjort arbeidet rnullig: Den enkelte fiskerirett- 
leder, %oktdeltagere, alfe som har v ~ r t  med å bearbeide materialet og Kommu- 
nddepartemenM som har b e ~ l g e t  midler ti1 arbeidet. 
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P ,  INNLEDNING 

Etter anmodning fra Fiskepisjefen i Troms har H~avforskningsinstituttet utfØrt 
en kartleg@ng av IahgveIige områder k r  fiskeoppdrett i Troms. 

Kartleggingsarbeidet 97ai"i farste rekke vå;irre til nytte for det kommunale og 
fylkeskommunale planleg@ngsarbeBdet for bruk av sjQområdene i Troms samt for 
Fiskerisjefen ved behandling av konsesjonss@knader for fiskeoppdrett. 

TemperaturforhoBdene enterstid kan i enkelte områder av Troms sterkt be- 
grense mulighetene for oppdrett av fisk, Det er  derfor lagt stor vekt p& & 
kartlegge og vurdere tempe~aturforholdene slik, at en unngår lokalisering av 
fiskeoppdrettsanle-g i temperaturmessi ugunstige områder. 

I kapittel I er  det @tP en generell oversikt over miljØfaktorer som har betyd- 
ning ved valg av opydreltslokalitete~. I kapittel 5 er  det gått spesielt inn p& 
lokaliseringsfaktore~ som e r  benyttet i Troms, med spesiell vekt på vurdering 
av vintertemperaturerne. 

I kapitell 4 er sjaomradaurre inndelt P hydrografiske soner og det e r  gitt en 
beskrivelse av de hydrografiske forholdene i de enkelte delene av fylket. 

I siste del av rapporten (kap. 6) er  det an@tt hvilke områder en regner som 
hØveli-e til fiskeoppdrett, I de utval@e h@veligelmindre hØvelige områdene er 
det pga utilstrekkelig grunn%lagsrria%eslale ikke tatt hensyn til lokaliseringsfak- 
torene bØlger, sj@drag og vind, Dette medforer at det innenfor de angitte 
hØvelige l mindre h@velige områdene må velges lokaliteter hvor fiskeoppdretts- 
anlegg kan ankres opp hele året selv under ekstreme værforhold. 

2.  GENERELLE LOKALISERINGSPAKTORE%$ 

Når en skal vurdeice B h%r%lken grad et område er egnet for fiskeoppdrett, er 
det viktig å ha kjennskap til. hvilke biols@ske og fysiske virkninger omgiv- 
elsene vil ha på anlegget og fisken. Like ~ k t i g  er det å få klarlagt hvordan 
anlegget og fisken påvirker om@velsene. Innelukkede farvann er på grunn av 
topografiske forhold spesielt Grnfintfige for relativt små endringer i tilfØrsel av 
organisk mate~iale, E t  slikt område kan dermed lett bli overbelastet, rioe som 
fØr eller siden vil sl& tilbake på fisken P anlegget i form av oksygensvikt i 
vannet. 

I det fØlgende vi1 vi &ennomgå de faktorene som har betydning ved valg av 
oppdrettslokaliteQer . 
2.1. Temperatur 

Laksefiskenes krav ti% temperatur vasåerer endel fra art til art.  Atlantisk laks 
og regnbueaure er  best undersokt med hensyn på denne miljØfaktoren (BRETT 
1970). 

SjØvannets frysepunkt er  avhen@- av saltholdigheten og kan med god nØyak- 
tighet s k ~ v e s  som T - -0,054 e S hva- S er sjovannets saltholdighet i promille 



O 
salt. Ved f .eks. en saltholdighet på 30'10o vil frysepunktet ligge på -1,6 C. 
Dette viser at det kan %"orekanrime knlHfisk lave temperaturer for fisk i sjovann 
med h@y saltholdighet uten at det dannes is. 

Atlantisk laks 

Atlantisk laks har trolig normal aktivitetoned til ca 2 ' ~  (MØLLER 1974). og dgn 
klarer godt temperaturer ned til ca -0,5 C.  Ved temperaturer under ca -0,5 C 
vil imidlertid laksen dØ som fØlge! av dannelse av iskrystaller i vevsvæsken. 
Smålaks og kjØnnsmoden laks ser ut til minst å tåle lave temperaturer. Erfar- 
inger fra den kalde vinteren 1979 på Vestlandet viste at ved fallende gmpera- 
turer sluttet laksen å ta til seg tØrrf6r ved temperaturer under ca 4 C.  Ved 
f6rin8 med våtfor var det derimot en gradvis reduksjon av f6rinntaket fra 
ca 4 C ned til ca O'C. Under O'C tok ikke fisken til seg f6r. 

Det e r  gjort en rekke undersØkelser over den optimale temperatur mht vekst- 
hastighet for flere arter laksefisk. For atlantisk laks vet en imidlertid lite. 
Hvis en antar at de naturlige oppvekstområder for atlantisk laks gir de beste 
betingelser, vil den optimale temperatur neppe ligge over $'C. Den optimale 
temperatur for smolt og post-smolt (yngre laks) er  noe hØyere enn for eldre 
laks. SAUNDERS og HENDERS9N (1969) fant at smolt og post-smolt hadde de 
beste vekstvilkår ved ca 14-15 C.  Det er  kjent at kravet om en hØy temperatur 
for å oppnå rask vekst avtar med Økende fiskestorrelse (BRETT 1970). 

UndersØkelser utfØrt ved Havforskningsinstituttet viser at veksten for laks i 
oppdrett avtar jo lengre nord en kommer. Dette skyldes trolig lavere vinter- 
temperatur. Bet er  også mulig at mØrketiden har betydning i denne sammen- 
heng. 

ForsØk som ble gjort av SAUNDEFS, MUISE og HENDERSON (1975), viste at 
lavere vintertemperaturer enn ca l C i lengre perioder ikke gir 1Ønnsom drift. 

Regnbueaure - 

Regnbueaure beholder normal aktkvitet ned til ca 3 . 5 ' ~  (MØLLER 1974). Når 
temperaturen kommer under ca 2 C, e r  det registrert en markert Økning i 
dØdeligheten (ANDRESEN 1975). Forskjellige forskere opp@$ forskjellige tempe- 
raturer for  hva regnbueauren kan tAle, fra +l°C til -0,5 C .  Behandlingen av 
fisken er trolig avgjorende for mulighetene for overleving ved så lave tempera- 
turer. Mens laksen kan trives relativt bra helt ned mot dadelighetsgrensen, vil 
altså dØdeligheten for regnbueauren gradvis Øke etter hvert som temperaturen 
synker. Regnbueauren ber helst ha temperatur på over ca 4 ' ~  for å få bruk- 
bar vekst (GJERDREM og GUNNES 1978). MØLLER og BJERK (1975) påviste 
dårligere vekst for regnbueaure i vintermånedene nord i landet. Den optimale 
temperaturen ligger på 15-16'~ (BRAATEN og SÆTRE 1973). 

O 
Den Ovre temperaturgrensen for både laks og regnbueaure ligger nær 25 C ,  
men temperaturen bØr ikke over lenger tid ligge særlig over 20 C.  



Laks og regrrbusaure er f@%som overfar ienaperaturva~easjoner~ De Beste fiske- 
O 

arter tåler neppe mer  erin 6-8 C plutselig temperaturi$esliåa~dring ( K I N N E  19631, 
Slike terinperatnrfluktuasjoner er  sjeldne i norske kystfapvapn, men selv mindre 
temperaturvar-4asjor~exa har trolig negativ drkning på t ~ v s e %  o ~ e k t s t ,  særlig 

8 ved lave temperaturer, Senkning i temperaturen på 2-3 6: over kortere tidsrom 
har -vis% seg å Ip kraftig redusert apetitt hos laks. ]I fjordstrØk e r  det ikke o uvanlig at temperaturen forandrer seg med ra 3 6: i l@pet av en time. I kyst- 
str@kene de-.9%-iot er temperaturen adskillig mer s tabl  og fo~orandrer seg neppe 

O mer enn P C i $@pet av en t ime, 

Pukkellaks og sj8raye klarer seg bedre ved lave temperaturer enn atlantisk 
laks og regnbueaure. 

Virkningene av safitholdighet p& laksedsk er Elte kjent, ssrlig når det gjelder 
voksen fisk, Enkelte forskere hevder at de gunstigste vekstbetingelser o - CPp 
nåes ni6r sdtho.8digheQen i sj@vannet e r  den samme som i vevsvæsken, 10-12 loo 
(BRAATEN og SETRE 19733, I så fall vil flordstr@kene, hvor virkningen av 
ferskva-znsav~ennir.wgen er  stBrst, ha de beste vilkfirene. 1 disse områdene e r  
imidlertid tidsvariasjonene B sa3tholdlghet vanl ipis  store. Dette er  trolig uhel- 
dig, sarlig for voksen fisk-. Enkelte oppdrettere hevder at laksen vsturerll når 
det er  svingninger i saltholdighetern. Det e r  derfor sannsynlig at de kystnarre 
s twk ,  hvor svingningene i saltholdighet e- mindre, @r bedre miljØ for lakse- 
fisk selv om saltholdigheten ligger h@yere enn i fjordstrfblkene. 

Laksefisk stille- relativt store krav ti% oksygen"clf@rseIen særlig den atlantiske 
laksen. H&Y oksygeninnholdet 1 sj@vann filler under 3-4 rnl/l, blir laksens 
aktiantet vesentlig -edusert, og under 9,%2 &/l  inrratre~ kvelning (KUTTY and 
SAUNDERS 1973). Regnbueauren hevdes å 1.18 normal aktivitet ned til 1,5-2 
ml/l, og kvelning inntrer ved $--l,' m l / % ,  

Verdiene over vil s a ~ i e ~ e  eradel med temperaturen, Okende temperatur krever 
Økt oksygentilf@rsel h r d i  fiskens encr@omselning @ker, Loseligheten av oksy- 
gen i sj@vann avtar dessuten med Okende temperatur, Dette @@r at hI3yere 
temperattzr ksever 5tGrri.e vannutskiftning % et oppdrettsanlegg (se avsnitt 
2 , 6 ) ,  Dersom fisken skal trives og voHcse, b@- imidlertid ikke oksygenkonsen- 
trasjonen f et anlegg komme under 5 m%/8 i Bengre perioder. 

Fiskens stoffskifte 8ker med stigende tegrperatur, Også etter forinntak vil 
oksygenforbruket @ke betydelig, Undqr normale oppdrettsfsrhold vil fisken bli 
foret mer eller !%tind-e kontinuerlig &enanom hele dagen, og det forhØyete 
oksygenforbruke$, som f@lge av fbrinntak, vil vedvare inntil maten e r  fordØyd 
og magen t o m ,  I oppdrett må man regne med a"Eisken til enhver tid har mat i 
magen. 

Som eksempel på oksygenforbrask kaos laksefisk kan nevnes at for "sockeyefl- 
laks, en Stillehavsart, ble det for yngel (ca 30 gr) ved 2 0 ' ~  i frittsvØmmende 
og fastende tilstand funnet e4 s"&offskiNe p6 ca 70 må O p r  kg fisk p r  time. 

2 



Etter meirsimult fhrinntsk Bkle stoffskiftet til 315 ml O2 p r  kg fisk pr  time 
(BRETT 1970)- St@rre fisk  ha^ forh~ldsvis lavere sksygenfoe~.nibruk pr kg fiske 
Under mer spesielle forhold, f eks hvis fisken bli.- skremt, kan oksygenfor- 
buke$.  bli betydelkg HEByere, men bare f o ~  kortere per4oder. 

I tillegg tål fiskens oksgrgenforb~uk i et oppdrettsanlegg kommer oksydasjon av 
organisk mate--ale å form av f6rspPll og ekskrementer. Oksygenforbruket @ker 
ogsa med Gkende temperatur, 

Sommerrhalvfiret med h@ye sjqbtemperaturer e r  dermed den årstiden da det e r  
s"&rst Y.asiko for oksygenmangel 1 ei anlegg. August e r  en spesielt utsatt 
måased fordi temperaturene da e r  på sitt hGyeste, og det e r  ofte undermetning 
av oksygen i de Øvre vannlag pga liten plantePla~ktonproduksjon. 

Lgiseligheten. av oksygen i sjujva-wn er  bestemt av saltholdighetenr og tempera- 
turen. Overmetniw av oksygen i sj@vann p& 5-10% er  ikke uvanlig. Når kaldt 
ferskvann blandes med sjØvann, kan en få overmetning. Dessuten kan det 
oppstå en -viss overmetning i de $verste 2-3 meter når ~ n d e n  danner bØlger 
som "Bsyier, 

U n d e ~  spesielle forhold kan overmetning kon~me opp i 50%. Så hØy avermetning 
kan bare oppstå i avgrensede områder som f@lge av kraftig planteplankton- 
produksjon. Vanrnet ser da grumsete ut på grunn av innholdet av planteplank- 
%on og gas sb l~ re r .  Det e r  ikke pådst  uheldige virkninger ved overmetning av 
oksygen e Som f@ige av fiskens oksygenforbruk, ligger oksygeninnholdet nor- 
malt 10-20% lavere inne å mEren enn ute~rfor. 

Overmetning av nitrogen i sJ@vann har skadelige drkningenn. Spesielt i nær- 
heten av utslipp fra v a n n k r a f b e  har det forekommet d@dellghet pga overmet- 
ning av nitrogen. 

Nacrliigssalte ---w- c ,  - -- c s r ~ n i s k  stoff 

I områder som er belastet med kloakkutslipp eller utslipp av organisk materiale 
som f eks fiskeavfall, vil konsentrasjonen av næringssaiter bli hØy. I slike 
områder er ofte konsent~asjon av oksygen og n~ringssal ter  ntx?r bunnen om- 
vendt prop~eslisjonalee som folge av dekompone19lig og ebksydasjon av det organ- 
iske materialet, Dersom lys og temperatur e r  gunstig, kan planteplankton- 
konsentrasjonen b31 stor i de Øvre lag, 

H@ye kan~entrasjoner av p3antenaerin"stoffer alene skaper neppe vansker for 
fisken, men ofte kan oksygenbalansen v;;r;re meget labil i slike systemer. Bess- 
uten er det ofte problemer med begrojng av redskap når næ~ngssaltverdiene 
e r  hbye 

Hgiy turbidltet som fgilge av organisk produksjon kan skape vansker med å fØre 
en sBikBe3lg visuell kontroll av anlegget, men det skaper sjelden ulemper for 
fisken, 

Fiskeoppdrettsanlegg tllf@rer også om@velsene til dels store mengder organisk 
mate-.Hale i form av ibrspill og ekskremenhr fra fisken. En dansk undersØkelse 



6 s t e  at et dskeoppdse"%san'kegg med ca 35 fonn regnbue@rret forurenset like 
mye som en befolkning p6 ca o1000 personer, 

Et typisk norsk fiskeoppdrettsanlegg %oxni"Bruker å sommerhalvåret i lØpet av et 
degn ca l5 kg tGglrf6r pr tonn fisk. Bet er realistisk å anta at 20-30% av det 
tilfarte f6ret går ut i sj@en i form av ekskrementer og forspill. Fra et anlegg 
på 35 tonn vil det f@lgelig tilfares om@velsene 100-150 kg "tØrtv organisk 
materiale pr C%@@, Dette tilsvarer tilf@rseEen av 9ft@rt" organisk materiale fra et 
kloakkut slipp p& ca 11500 personer. 

En stor de1 av de organiske avfdlsstoffene vil synke til bunns og sedimenteres 
under eller å nsrheten av oppdrettsanleggene. 

2.5. Giftstoffer 

Det vanligste @%tstoffet i forbindelse med akvakulturanlegg er hydrogensulfid, 
H S ,  som dannes under oksygenfrie forhold som folge av dekomponering av 

2 organisk materiale. Det oppstgr vanlimis I bunnsedimentene under og omkring 
et oppdrettsanlegg, men medfarer sjelden problemer dersom det er  en rimelig 
vannutskiftning og tilfarsel av oksygen til bunnvannet. 

Dersom det er .d&rlig vannut skiftning, vi% bunnsedimentene hurtig bygges opp, 
og hydrogensulfid vil spre seg fra sedimentene og ut i vannet. Det e r  ogsa 
fare for at inetangass fra de organiske sedimentene kan fØre med seg hydro- 
gensulfid ( N  S ) opp i dskeoppdrettsanlegget. 2 

Fri ammoniakkgass er  også et produkt fra dekomponering av organisk mate- 
riale. Ammoniakk vil som regel @se seg i sjØvann og danne ammonium-joner som 
er ufarlige. 

Et utall av uorganiake @ftstoffe~ kan opptre i sj@vanin. Bare noen få skal kort 
nevnes her, Pardikul~rt matedale fra industriutslipp kan virke skadelig ved at 
det tetter dellene p& fisken og hindrer respirasjonen. I områder med slike 
former for utslipp m& en også vere på vakt mot giftvirkninger av tungmetaller. 
St@rre konsentrasjoner av b&de sink og kopper er  giftige. 

Bk~;ygentilf@rseBemp $EI et a n l e g e a r  tre kilder. 

l ,  Fotosyntese i selve anlegget. 
2 ,  Kontakt med atrn0sB.t-ren. 
3 ,  Vannutskiftniq i anlegget. 

De to f@rste faktorene spiller en uvesentlig rolle i forhold til vannutskift- 
ningen . 
Dersom en bruker den anlegggypen som er vanlig i Norge i dag (flytemærer 
med fisketetthet på 8-10 &-/m 1, trenger ikke mfddelstrØmmen gjennom mæren 
være ssrlig sto- for å sik-e sksygentilfgbsselien. Hastigheter på 2 cmls er  
tilstrekkelig. StrGmmen bremses imidlertid ned idet den passerer notveggen. I 



en begrodd not kan derfor opptil 70% av strØnlmen vike av på grunn av begro- 
ingen (SÆTRE 1975). Derfor er det GraskelPg at strØmhastågheten er på 5-10 
cmls. Når en allikevel klarer seg med langt lavere stromhastigheter, skyldes 
dette at hdrvelbevegelises i vannet både vertikalt og horisontalt bidrar med en 
vesentlig del av utskiftningen. Effekten av disse hvirvelbevegelsene bestemmes 
av bla lagdelingen i vannet, lokale strØmforhold, vind og fiskens bevegelse. 

De vanligste årsakene til oksygensvikt i fiskeoppdrettsanlegg er falgende: 

1. Svak strØm (dårlig vannutskiftning) . 
2 .  Lavt oksygeninnhold i omgivende vannmasser pga liten planteplank- 

tonproduksjon . 
3 .  HØye @temperaturer (lavt oksygeninnhold og stort oksygenforbruk 

hos fisken). 

4. Begrodde nØter (dårlig vannutskiftning). 

Det er særlig begrodde nØter i kombinasjon med de andre faktorene som kan 
fore til lave oksygenverdier, Som nevnt fØr er  det på ettersommeren med hØye 
sjØtemperaturer og liten planteplanktonproduksjon det er stØrst risiko for 
oksygenmangel. Normalt er oksygenverdiene 10-20% lavere inne i nærene enn 
utenfor som fØlge av fiskens oksygenforbruk. I en normal sommer vil i fØlge 
Fig. 1 oksygeninnholdet bare i kortere perioder komme under 5 ml11 inne i 

O 
mærene. Selv med temperaturer opp mot 20 C vil oksygeninnholdet ligge nær 
4 mlll. I begrodde nØter har det imidlertid vært observert oksygenverdier ned 
i 40-50% av oksygenverdiene i de omgivende vannmassene. Fig. 1 viser at 

Fig. 1. Oksygeninnholdet i vann ved for- 
skjellig temperatur og metningsprosent. 

O 
Saltholdighet konstant 30 100. 

O 5 10 15 2 O 25 

TEMPERATUR 'C 
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oksygeninnkaoå'M i n%-.?rene under slike forhold er  2-3 mlll ved sjejhtemperaturer 
O p& ca 1" Csommersåtuasjon), Ved  s& lave oksygenkonsentrasjoner har fisken 

stepkt redusert aktivitet og appetitt, Det e r  0-6 stor Fåsik0 for kvelning, 

Fos å sikre vannutskiftningen B et fiskeoppdrettsanlegg bØr derfor i fØrste 
rekke n@tene vgre mest mu3ii"f-l fos begroing. I kritiske perioder .ut på 
ettersommeren kan vannu%t-;kiftning%?~1 i stP.glmsvake og innestengte områder også 
Økes ved hjelp av en elle- to str@me?ettere. 

Strammen skal ikke bare tilfQre anlegget oksygen, men like viktig e r  det å 
transportere avfdlsstsffene vekk. Særlig viktig e r  det at det partikulære 
materialet fra avfdlet transpor%e?res vekk fra anlegget fØr det sedimenteres på 
bunnen, Flere oppdrettsanlegg har i dag problemer med oksygenfrie sedimenter 
under mErene, Dette problemet merkes ofte @rst etter at anlegget har vært i 
drift noen å r  og e r  vtanlipis et resultat av for lave strgmhastigheter nær 
bunnen, 

Tefthetssjåkbningean. bestemmes av vertikdfordelingen av saltholdighet og tempe- 
ratur. Om vinteren e r  tetthet ssjiktningen vanligvis liten i kystfarvannene, og 
vannmassene e r  godt Wennomblandet. Ferskvannsavrenningen fra vårlØsningen 
og den Økende oppvarmingen @@r at det bygges opp lagstrukturer med fersk- 
ere og varmere vann i overflatelagene. Dette e r  særlig markert i fjordene. 

Stor tetthe%ssj1kt~1ing @r stor vertikal stabilitet og hindrer vertikal vann- 
utskiftning. Om dntererm vil. tetthetssjiktningen hindre transport av varmere 
vann fra underliggende lag opp mot overflaten mens transport av varmt vann 
fra overflhateXaget hindres orrt sommeren. Den årlige temperaturgangen vil derfor 
være swrre i omkgder med siiktede vannmasser enn for områder med homogene 
forhold. 

Ferskvannsavrenningen bidrar tål å Øke tilforselen av oksygen fordi ferskvann 
 ka^ holde st@rre mengder oksygen opplast enn saltvann. Vanlivis vil fersk- 
vannet bare blandes inn % det %Ivre laget og danne et overflatelag av brakk- 
vann som er lettere enn det underliggende sjovannet. Avhengåg av storrelsen 
pa% fjorden og fers';kva~instilf@rselen kan brakkvannslaget komme opp i 5-6 m 
tykkelse, I mindre avstengte omrlider som bukter og viker blir det sjelden 
tykkere enn O ,  5-9 m, Om vinteren blir brakkvannslaget meget hurtig avkjØlt da 
det rnnderliggende wngre sj@vannet virker som en "falsk bunn". I slike om- 
råder kan det lett oppsta isproblemer. I fjorder med tilfØrse1 av ferskvann fra 
vannkraftverk kggennom i-iele vinteren, vil det ofte bli et markert brakkvannslag 
vinterstid, Dette kan som nevaat foran £@re til Esproblemer, men det kan også i 
enkelte floaideai medf@re h@yero ~ntertemperatezrer like under brakkvannslaget. 
De h@ye arzntertemperaturene under brakkvannslaget kan på forskjellige måter 
utnyttes B oppdrettssammenheng (AURE 1979). 

I den grad meteorols&ske fakto~er  som annd o"@lger tillater, bØr et anlegg 
ligge åpent slik at vana~sutskiftningtsn blir best mulig. Anlegget bØr ikke ligge 



på innsiden av terskler da bunnvannet innenfor ofte e- oksygenfritt eller 
inneholder lite oksygen, Ved  innstrbrflnåtng av tyngre vann u t en f~a  kan det 
oksygenfattigelffie bunnvannet heves mot overflatelaget, noe som kan f8. fatale 
felger for et oppdrettsanlegg (Fig, 2 )  , 1 forbindelse med innstrØmninge til 
bunnvannet vil det trolig også kunne fsgjores eft ige gasser som ammoniakk og 
hydrogensulfid fra bunnsedimente~ne, Disse gassene kan selv i små konsentre.- 
sjoner forårsake for@ftnånger hos fisk. I 8trØmsvake områder uten terskler vil 
bunnsedlmen"lr hurtig b y g v s  opp under anleggene slik at en også å slike 
områder kan f6 problemer med oppstr@mmende @ftåge gasser, 

Dersom det e r  jevnt skrånende bunn ut mot starre dyp og god vannutskift- 
ning, vi% en unn-& slike problemer. Leir- og slambunn e r  tegn på dårlig 
utskiftning i et område mens grove bunnsedimenter er  tegn på god utskiftning. 
Krav til bunndyp ved oppdrettsanlegg vil være avhengig av str@mforhold, 
sjØdraglbØlger og eventuelt nærliggende terskeldyp. Vanligvis regner en med 
at det e r  tilstrekkelig med ca, 5m mellom bunn og not. 

Fig. 2. Oksygenforhold innenfor 
UT-INNGAENDE STROM - -B- 

t e r s k e l  ( A ) .  U t sk i f tn ing  av 
oksygenfa t t i g j ' f r i t t  bunnvann (B) 

ORGANISKE SEDIMENTER 

Kravet om god str@mhastighet for å sikre oliesygentilfØrselen og kravet til 
hØyest mulig vlntertempe~latu- s t d r  ofte mot kravet om et skjermet miljØ hvor 
redskap kan tåle påkjenningea-be av ~ n d ,  bOlger og strØm. Ved s orm kan 1 
viridvirkningen p& et riettaerde på en m ~ i r  komme opp å 20-30 kglm (MILNE 
1972). Balger som dannes over en strekning på 2-3 km eller lengre, vil skape 
problemer for redskaipen. BØlgehOyden dempes imidlertid ned når en har med 
trange lØp å -gare. I en b@lge som e r  l m hØy, vi1 maksimal horisontal partik- 
kelhastighet vzre  på ca 1 mls. I tillegg kommer påkjenninger som fØlge av 
forandringen i b@lgekrai--t i tid og rom, Påkjenningen blir ekstra stor på steder 
hvor b@lgene blir meget krappe, Mår mådlere str@mhastigkiet kommer opp i 



50 em/s, blår draget på nettpssesb s8å. sterkt a m e t  kan by på probilemer med å 
holde den utspent, En kan minske pgkje-åningen p& redskapen ItPetrakteS-lg 
dersom den holdes fri for begroing, 

'. 

Et anlegg 'Biaor Ikke plasseres i områder hvor åsen legger seg tykk, da det er  
stor dsiko for at isen kan skade eller Odelegge anlegget. Videre bar en unngå 
lokaliteter hvor det forekommer dr9vis fra andre områder. 

3 .  TOPOGRAFI, METEOROLQGY OG FERSKVÅNNSTIEPØRSEL 

Langs kysten av Troms ligger de store giyene Andlbya, Senja, KvalØy, Ring- 
vass@y, Vanna o@rn@y som en beskyttelse mot havet utenfor (Fig. 3 ) .  Mellom 
gbyene munner det ut store og dype fjorder. De fleste av disse har god for- 
bindelse med kystvannet utenfor. Et  unntak er  Balsfjord med et terskeldyp på 
ca. 30 m. Den grunne terskelen hind-aper tilftbrsel av varmere kystvann, noe 
som forer til at Balsfjord e r  en av de kaldeste fjordene i Troms. På yttersiden 
av Senja, KvallBgr og Rångveass@y e r  det store gruntvannsområder med dyp 
under 50 m.  V i  skal senere se at disse omstådene har relativt lave vinter- 
temperatu~er . 
Selv om flordene sg sundene å Troms er  store og åpne og dermed utsatt for 
vind og b@Hger er de$ mange mindre "order, bukter og sund som gir tilstrek- 
kelig beskyttelse for konvensjonelle norske oppdrettsanlegg (flytemærer). 

Fig ,  3 ,  Oversikt over Troms. 



Vindfor~noldene i Troms har en karakteri.BstIsk årlig syklus, 1 vinterhalvåret er  
det dominerende vinder mellom s@r@st og s@rvest, nmlens det i sommerhalvåre% 
hyppigst e r  vinder mellom nord og nordost (Tabell 1 ) .  Våndaktiviteten langs 
kysten @ker utover h8sten og e r  stØrst i perioden fra november til mars. Be 
hoyeste vindstyrkene fo~"ekomme9" som oftest med vind mellom sqlrvest og nord 
forårsaket av lavhykla dannet % områdeflsiand-Jan Mayen, Til tross for at det 
k enkelte perioder km bli sterk utfallsvlnd e r  det betraktelig lavere vind- 
styrker i "ordene. Til eksempel e r  det i januar normalt l? dager med liten 
kuling eller st@rre ~ n d s t y r k e r  ved Torsvåg mens det i Troms@ bare e r  5.  

Tabell  1, Bovedvindretninger og midlere a n t a l l  dager med vindstyrke 
l i t e n  kul ing  e l l e r  heyere ()  gjennom a r e t  ved Torcvåg, Troms$ og 
Andenes, 

Sted 
Måned TORSUAG TROMS0 ANDENES 

Januar 
Februar 
Mars 
April. 
Mai 
Jun i  
J u l i  
August 
Sep temker 
Dktober 
November 
Desember 

Are t 

Te~,~pe~aturforkioIdene om vanteren å indre GJordstrOk e r  preget av kalde luft- 
masser fra Ennlandet mens de ytre kyststrilrk er  påVirket av tempererte luft- 
masser fra havområdene. Dette fØrer normalt til store temperaturforskjeller g& 
tvers av kystlinjen, Fig, 4 og 5 -%ser at det F,eks* 1 februar normalt er  4-5 C 
kaldere I. inåre f]ords%r@k enn langs kysten. Vedvarende Østlige vinder (fra- 
landsvind) resulterer som  ege el S en kald v ~ r t y p e  i Troms med lave lufttempe- 
ramrer bgde i fjordene og i de ytre kystområdene, Sammenlignet med for- 
holdene lenger s8r er  vinteren 9 Troms lang og ofte kald, Til eksempel er  det 
på TrQndeiOagskysten ingen dager i l@pet av året med middeltemperatur under 
o o 
8 C mens temperaturen %angi; kysten av Troms e r  under O C i. ca. l30 dager. 

1 sommerhalvåret e r  det mindre temperatålrforskjeller mellom kysten og de indre 
fjokldstrak (Fig, 553 e De indre fjordområdene har de hØyeste tem eraturene med B 
Juli som varmeste måned, hva- middeltemperaturene er  13-14 C, I de ytre o 
kystområdene ligger middeltemperatu~en P samme måned l-% C lavere. 



Fig. 4. Midlere lufttemperatur i februar. 

Det ytre kystområdet fra Senja til Vanna har de stØrste nedbersmengdene i 
lepet av året (1000-1500 mm). Ellers ligger stort sett den normale årsnedberen 
mellom 700 og 1000 mm med unntak av de indre delene av Balsfjord og Lyngen- 
fiorden hvor årsnedberen er 500-700 mm. De storste nedbersmengdene fore- 
kommer i perioden fra september til april. 

I ~ndersØkelsesperioden (1980-81) var det kaldt b&de vinteren 1980 og 101 
(Fig. 6). Vinteren 1980 lå månedsmiddeltemperaturen fra januar til april 1-2 C 
under normalen både i indre og ytre strØk. Vinteren 1981 var det enda lavere 
.-..-.- -- . . . . . . .  

J I ,U"I I l I 1 OKT I HI)" 1 OES I Fig. 5- Månedsmidler for lufttempe- 
ratur ved AndGya, Gibostad og Kves- 
menes for normalåret 1931-1966. 
(For lokalisering se Fig. J). 



1980 1981 

, D ~ J  I F ~ M , A ~ M \ ~ I  J ~ A ~ S ~ O ~ N ~ D ~ J ~ F ~ M ~ A ~ M ~ J  J  t k ~ i ~ o ~ ~ ~  Fig .  6. Avvik fra n o m a l  månedmiddel- 
temperatur ved And@ya, Gibostad og 
Kvesmenes i 1980-1981. 

3 r KVESMENES ' 

n 

lufttemperaturer med månedsmiddeltemperaturer 1-4'~ under normalen i hele 
perioden fra oktober 1980 til apnil 1981. 

For å sammenlipe de to ~ n t r e n e  foran med tidligere vintre er  middeltempera- 
turen fra november Pil april for Troms@ i perioden 1936-81 angitt i Fig. 7 .  Vi 
ser at arinteren l980 var litt kaldere enn en normal vinter mens vinteren 1981 
var blant de kaldeste i hele 45-årsperioden. Den kaldeste vinteren mellom 1936 
og 1981 var imidlertid vinteren 1966 hvor middeltemperaturen i TromsØ fra 

o november t å l  ap s l  var -5.5 C .  

o Sommeren 1980 var varm i Troms med månedsmiddeltemperaturer fra 1 til 2 , 5  C 
hØyere enn normalt (Fig* 6). 

I 1980 var det under 80% av normal nedbQr i hele perioden fra mars til sep- 
tember med unntak av Juni måned hvor det var ca. 110% av normal nedbØr (Fig. 
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Fig. 4 .  Midlere lufttemperatur fra november til april i Troms@ i 
årene fra 1936 til 1981. (Temperatur under normalen er skravert). 

1980 1981 

Fig. 8. ~ å n e d l i ~  nedbØr ved Gibostad i 1980- 
1981 angitt i prosent av normal nedber. 

8). Be tØrreste månedene var mars, juli og august hvor månedsnedboren var 
nede i 20-30% av normalen. 

I hele pePiåoden fra vinteren 1980 til våren 1981 var det framherskende fralands- 
vind i Troms. Som beskrevet foran forte dette til en kald vinter og en varm 
sommer i Troms med relativt lite nedbor. Vi skal senere se at den vedvarende 
f ra lands~nden csgsb f@rta, til spesiel'6e hydrografiske forhold i enkelte av fjord- 
ene vinteren 1980, 

FerskvannstX1f@rselen ti1 fjordene I Troms er  karakterisert ved en dominerende 
vårflom % pe-Hsden mai-juli og et utpreget vinterminimum i perioden fra novem- 
ber til mai (Fig. 9 ) .  9@r sg vest for Andfjorden og Vågsfjorden e r  det imidler- 
tid også vanlig med en begrenset hØstflom. De sesongmessige variasjonene i 
ferskvannstilfØrseXeas har stor innvirkning på de hydrografiske forhold i fjord- 
områdene. 

I Fig. 98  er Målselv, Lyngselv og Oksfjordelv valgt ut til å representere typ- 
iske årlige evrenninger til fjordene i Troms. I tillegg er  også avrenningene i 

f 1980 angatt. 
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I Målselv uf&3g@r ~årfaomn~egt! i mai, juni og juli f eks 60% av total årlig av- 
nmeolsning, Fra a u p s t  og utover er  det en gradvis reduksjon i vannfGringen 
ute13 noen markert flomtopp om h@sten, 1 perioden fra desember til mai e r  det 
meget liten "c-skvannstil%rsel ti% fjordene, I områder hvor det lokalt e r  utslipp 
av ferskvann om vinterenn fra vaniaakraftve~k* dannes det et ferskere overflate- 
læg som lokalt kan f@re til isleg@ng og Have sQ@temperatu~er. 

I 1980 var ferskvannst4iff@rselen over det normale I mai mens den i hele period- 
en fra juli ti1 oktober lå under det normale for årstiden. Resten av året var 
det t i ln~rmet noprnal ferskvannstilf@rse9 til fjordområdene i Troms. 

Fig. 9b  viser de områdene å Troms hva- det normalt kan legge seg is i korbre  
eller lengre pessdes å l@pet av .Ipnnteren, I tillegg er  det avmerket områder 
~ V O Y  det kan forekomme tykk drivis, (Lokale ZsltBrlhold vil bli nzrmere omtalt i 
avsnitt 6 , )  

4, HYDROGRAFISKE FORHOLD 

De forste regelmessige unde~s@keHsene av hydrsg~afiske fo~hold i fjordområdene 
i Troms ble utfart av Troms@ museum fra 1938) til l938 (SOOT-RYEN 1932, 1934, 
1938, 1943 og 194'1 1 .  UndersØkelsene omhttet Balsfjord, Ullsfjsrd, GrGtsundet , 
VengisOyfjorden og Malangen og målingene ble fo~eta t t  med 1-2 måneders mellom- 
rom, Det  -k.uydrografiske materialet ble senere bearbeidet av O,  SELEN (l950 ), 



Fig ,  9b. &råder i s lag t  i kortere e l l e r  lengre pe r iode r  i l e p e t  av 
v in t e r en ,  l. F a s t  is9 2,  Dr iv i s ,  

Etter et opphold på ca 2Q &r ble det igjen satt igang regelmessige målinger i 
Troms fra H958 til 1975 i samarbeid mellom Marinbiologisk Stasjon i Troms@ og 
ITavforskningsin.stikuttet i Bergen. En del av disse data e r  publisert i Fiskets 
Gang (1959- 64)  i forbindelse med småsild- og feitsildundersØkelser i nord- 
norske fjorder, 1 perioden fra l975 til l979 ble hydrografiske målinger kun 
innsamlet å ksaitere periode- i forbindelse med spesielle forskningsprosjekt ved 
Mar+nbio1o@sk Stasjon l Troms@ (f.eks. Balsfjorden og Kvenangen). Etter 1980 
ble Iae-9 regelmessige hydrografiske observasjoner gjenopptatt av Marinbåolo- 
@sk Stasjon, I Troms utfores det nå månedlige målinger av temperatur, salt- 
holidighet og oksygen i Mdangen , Balsfjorden , Ullsfjorden og i FuglGysundet . 
Fra l976 og utover har Havfo~.skningsinstituttet fbretatt hydrografiske målinger 
i fjordene i 'Troms i ille)vemZber-de~embei"~ Disse målingene e r  utf@rt i forbind- 
else med foru-pnensningso~~erv&kg%ing og kartleg&ng av Q-gruppe sild og brisling 
i fjordene langs zrorskekysten fra Skagerrak til Varanger. 

Ved en rekke lokaliteter langs kysten e r  det helt siden 1936 tatt regelmessige 
målinger av temperatur og saltholdighet i ca 4 m dyp i regi av Havforsknings- 
instituttet (termsg~la%$jenes$l;?n). å Troms e r  det faste målestasjoner i And- 
fjorden, Vågsfjorden, Maiangen og ved Loppa $; se Fig. 10). Dette materialet e r  
behandlet av SETRE (1973) og MBDTTUN 619751, 



Far å kartlegge lokale temperatur- og saltholdighetsforhold k de forskjellige 
delene av T ~ o m s  ble det ~ n t e r e n  1980 igangsatt anblinger av temperatur og 
saltholdighet i 2 m dyp ved en rekke lokaliteter (stasjon 1-45 i Fig. 10 og 
Tabell 3 1 ,  Målingene ble utfØrt av lokale observaterer og fortsatte fram til 
sommeren 1981. I tillegg ble det benyttet hydrografisk materiale fra Havforsk- 
ningsinstitul_tets termograftjeneste som omfatter de faste stasjonene nevnt foran 
og stasjonene 101-110 i Fig. l0 og Tabell 3 ,  Måledypet er  ca 4 m. Saltholdighet 
ble bare I-e@strert ved de faste stasjonene. Målingene beskrevet foran ble 
utfØrt 5-10 ganger p r  måned. 

Fig. 10. Observasjonslokaliteter i Troms. (Se også Tabell 3) 

To tokt ble $jennomfØrt, ett i siste del av mars l980 og ett i begynnelsen av 
september l980 (Fig. 11). Toktene dekket det meste av fjord- og kystområdene 
i Troms, og hensikten var å kartlegge de hydrografiske forholdene i en vin- 
ter- og en sommersituasjon. 

I tillegg til de hydrografiske data e r '  det innhentet opplysninger om meteoro- 
logiske forhold fra Det Norske Meteorologiske Institutt og vannfØringsdata fra 
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen. 

Opplysninger om lokale brblgeforhold, isforhold, områder med sterk strØm samt 
stor båttrafikk er  fremskaffet av fiskerirettlederne i samarbeid med kommunale 
fiskerinemnder . 



Fig .  21. Bydrografiske s t a s jone r  (2) under toktene i mars og september 1980. 

2 1 



4 . 3  Midlere temperatur- ?g sal~h~$&hetsforholå ved de faste stasjonene ---~-- -ap-w - 
~ n d f j o r d e n = r d ~ n  -- ----a- B Maian~en --- og Loppa 

Gom nevnt under avsnitM4,1 e r  de eneste lengre og regelmessige ~ ~ h u n g e r  av 
temperatur og skklitholdåghet i Troms utfert i Andfjorden, Vågsfjorden , Mdarigen 
og Itoppkaavet (Fig. 10), Stasjonene i Axrdfj0rde-a og Lopphavet e r  representa- 
tive for de n-re kystfirvann mens stasjonene I Vågsfjorden og Malanagen @r et 
bilde av de hydrografiske forhold i de ytre og hpne fjordomrnrådene (Fig. 12). 

O 28 
J F M A M J J A S O N D  

Fig, 12, Månedsmfdler f o r  temperatur og sa l thold ighet  I An0fJorden, Vågsfjorden, 
Malangen 5g Lopphavef: (Nomalåret  1936-1981), 

Vinker"&ennnpe~aturene e r  h@yest i Andfjorden, og i. den kaldeste måned (mars) 
ligger m8nedsmiddeltemperature-a i Andfjorden 0 , 3 -  0,4'C hoyere enn i Vågs- 
"orden, Malangen og Loppa, %mrneritemperaturene e? h @ y e ~ e  s@r for Malangen, 
og i den varmeste måned (august) ligger månedsririddeltemperaturen ca. 1,6'C 
h@yere i Vågsfjorden og i Andfjo~~den enn ved de to stasjonene lenger nord. 

8 Laveste obsesverte %O-dagersmiddel ( 0 , 6  C ) finner vi  i Malangen, mens h@yeste 
64 observerte %@-dagersmiddel (16,9 C 1 er  re@staser% i Vågsfjorden. 

O MSnedsmiddelet for saI.tho%dighet er o ~ ~ e r  ca. 32 loo aennom hele året i And- 
fjorden, Vågsfjorden og Loppa, Disse omr5dene er  derfor i liten grad p å ~ r k e t  
av fersBva-sns%aaarenninagen fra $and, I Malangen deAmot en* middelsa1tholdig 

o heten i juni nede i ca, 28 /oo, Dette e r  resultatet av den store ferskvanns- 
tilf@rselen bl a fra Målselv på denne årstiden (Fig, 9). Laveste observerte 
månedsmiddel i saltholdighet lå over ca 30'/00 i Andflorden, Vågsfjorden og 

o Loppa mens Saveste abs&orverte månedsmidded i Malangen var Ca l8 l00. 

O 
Fig. 1 3  viser midlere antall d@gn med temperaturer under 2 C ,  3 ' ~  og 4 ' ~  i 
lepehav 6nteren og midlere minaimumstemperatua. med standardav.-ik for de fire 
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Fig. 3.3, Midlese antall d@@ I lepet av vinteren 
o 

med temperaturer _der 2, 3 og 4 C samt midlere 
minimumstemperatur med standardavvik (piler) for 
stasjonene Andfjorden, Vågsfjorden, Malangen og 
Lopphavet (Normalåret 1936-1981). 

faste termografstasjonene i Troms for perioden 1936-81. Vi  ser at det er kaldere 
i Vågsfjorden og i Malangen enn i Andfjorden mens temperaturforholdene ved 
Lopphavet er  omtrent som i Vågsfjorden. Antall dØgn under 3 ' ~  Øker f eks fra 
ca 20 i Andfjorden til ca 50 i Malangen i et normalår. I Malangen er  det også 

O normalt ca loo dØgn med temperature~ under 2 C.  Midlere minimumstemperatur 
avtar fra 2,6 C i Andfjorden til 1,85 C i Malangen, dvs en forskj$l på 0,75'~. 
I Vågsfjorden og på Lopphavet er midlere minimumstemperatur 2,4 C. 

Standardavviket gir et mål for spredningen av de enkelte verdier omkring 
middelverdien. Jo stØrre standardavviket er ,  jo stØrre e r  spredningen omkring 
middelverdien. Under visse forutsetninger vil ca 66% av observasjonene ligge 
innenfor standardavviket mens ca 92% vil ligge innenfor det dobbelte standard- 
avvik. I Fig. 13 skal vi  legge merke til at standardavviket er stØrst ved lave 
minimumstemperaturer. Dette betyr at det vanligvis er  stØrre variasjoner i 
minimumstemperaturene fra år  til år  i mer innelukkete farvann. Hvis vi antar 
at minimumstemperaturene innenfor ett standardavvik fra middelverdien er  det 
ltnormaleft (innenfor de stiplete linjenei Fig. 13), vil laveste temperatur i 1Øpet 
av vinteren ltnormalt" li e mel100 2 ,~OC og 2 , ~ O C  i bndfjordeg, 2 ,oOc og Iig 
2 ,~OC i Vågsfjorden, 1,4 C og 2,2 C i Malangen og 2 ,O C og 2 $7 C på Lopp- 
havet. Minimumstemperaturer, hØyere eller lavere enn de som er angitt foran 
vil da bare forekomme i henholdsvis varme og kalde vintre. 

4.4.  Tem~eraturforholdene i Andfiorden, Våc~sfiorden , Malanaen 
og. Lomhavet i vintrene fra 1936 til 1981 

I dette avsnittet vil vi ta for oss temperaturforholdene i de enkelte vintrene i 
perioden 1936-1981. Temperaturforholdene i de enkelteovintrg vedode fireofaste 
stasjonene i Troms er angitt ved antall dØgn under 1 C ,  2 C ,  3 C og 4 C og 
minimumstemperatur (Fig. 14a-d). Helt til hØyre i figurene er forholdene i en 
normal vinter angitt for hver av de faste stasjonene. 

I tidsrommet 1936-1981 var det flere perioder med lave sjGtemperaturer i Troms. 
Fra 1936 til 1943 var det en periode med overveiende kalde vintre med vinteren 
1936 som den kaldeste i Andfjorden, Vågsfjorden og Malangen mens vinteren 
1937 var den kaldeste på Lopphavet. I Malangen lå temperaturen vinteren 1936 

O under 2 C i ca 50 dØgn mens det normale er 5-10 dØgn. Mimimumstemperaturen 
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o,, -* ,- ' i samme ~ i n k e ~ e n  VQL. r.- 3 , J  =, . J r r ?  I' l ,  i v, % Jenbe enn ri~~rma"Lminirsaums- 
tempavratux*, Etler en f'<>~boi~4;.:;.1* - , - * ~ J > s P  fy,.* $944 tias 1953 deg en 
kalde viatre fram "$r", 1958  ar:=^^ !6S $ s.,wu c p  "961 skj18ler seg -9% sofn d-: varm- 
este eht rene  i hele oS:.cxv~*.jc;n~~ 4 441es '. 1 * * > A ~ ~ B  var 8' eks niinimumstem- 

0 'B 
"4" 

pe~aturen i 1960 3 , 6  C som ,r ca 1 , 7  :: cwrrr- ~~errnalien, Antall d@gn f.eks. 
O under 4 C var (68 50 me11& (Bet n:~rvaIe er cs 100, Fra 1962 til 5971 var det en. 

rekke kalde e n t r e  aesæd vinteyen P966 som den kaldeste i hele observasjons-- 
O 

pea"åoden fra 1936 ti% 1981, 1 MaPanger.~ CTsa3ne a~inte~ert I& tempe~aturen under 2 G 
O 

i ca 90 d@gn mot  normalt 5-30 d@g-in, aig mbånsumsternpera.turen var ca 0,s C 
O 

mens normalen er %,85 C ,  Etteuo l941 tsre den kalde perjoden avløst av en varm- 
ere periode fram $3 19W9, Fra 1 9 9  sey g l e t  ut til at vi igjen er  inne i en pe- 
k-lade med lave vinte~temperatu~ee~ 

Det ser dermed ut %il at kdde og vaaiine vinsise opptyer i perioder. Dette betyr 
a u d e t  er stor sannsynlighet for al en waBd piinter ofte ettesrf@l-es av flere 
kalde ~ n t r e  slik som 4 perioden fxagi;. 1936 tiil 1940- arene, i midten av 1950-årene 
og 1960- grens, Den samme tendensen har vi o@& sett etter 1978, 

Tabell 2  vise^ at forsBje%lc~?a nlielbrni Savesre og hayest-: malte rxminåmaamstempe- 
o rataar S and fl ord ex^, VeågsQorden, Ma1an.rger-t og &opphavet var 3,0-3,s C ,  S t@rste 

antall dØgn med temperaturer uirder 2°C: og 3 U ~  var henholdsvis omlag 80 og 
BBO, 1 de varmeste vi.-intrex:e var i i d e  levcske temperaturene ved dle stasjonene 

8 O over 3,s  C og i de kaldeste varilloene mellom O og 1 C, 

Tabell  2 ,  St@rste  (max) og mtnsre antall (da) d@gn med temperatur under 
o 

2 og 3 C og hoyeate ( t  ) og la%reste? ("c observer te  vintertemperatur i 
m a x  m i n  

permbepi 1936-1981 b Andfjorden, Vagsfjoråen, Matangen og Loppliavet, Ternpe- 
ra tur farsk jakLen mellom hvyeste og laveste o b s e ~ ~ e r t e  v in ter tempera tur  (AL), 

I kapittel 5 skal. ri benytte d e  Ha*bge roåbes@~~ielr.se ved de faste stasjonene til 
vwrde&ng av tempe~a$urfor'%e~?dene ved de ~i tke l te  unde~s@Bi-te lokalitetene og 
områdene i T ~ o m s ,  Som aidliges.*e neirrrnt, e- det B f@rste rekke de kalde en t rene  
som begrenser a~iaal.ighe.eene fos oppdrett av fisk i T T O ~ S ,  

4,s-  --%-H*--- A v e k  fra normal temperatu, dg sallhf,ldighel: sed do faste stasjonene 
. - ------------- 

Andfjorden, Valgsfjorden, Malangen -a A _e-- ~ < r  ILopphave$. - i 1988-1981 

I avsnitt 3-22 fyemkom det a t  bhde vinteren 1980 og I981 var relativt kalde l 
Troms, Spesielt vinteyen 1981 var  ka ld  med slBrs"% elegative avvik fra normal 
lufttemperataa~ 4 mars, 



Sommeren 1988 9 ~ a r  varm med lik~fttemperature- over normalen d hele per%oden fra 
0 B) 

apdl til september, Må~led l ig  middeltemperatar 95 fra 1 C til 2,s C over nor- 
malen med et unntak 1 ju l  måned hvor midde%ternpera%u-en l& ner det normaie. 

Fig. 15 viser at dette ga se"tslisag i krrholdsvls lave sg"@temperaturer både 
vinteren 1980 aag l981 og sj@ternperaturer over det normale sommeren 1980. I 1988 
lå o elet mellom 0 , 5 ' ~  og l C under normalen hele 
vinteren med et unntak i de f@rste ukene av februar, hvor en kuldeperxode 
resulterte i et kraftig temperaturall med temperaturer ca 2OC under normalen. 
Også vinteren 1981 1å sj0temperaturene under normalen ved alle de faste SF- 
sjonene . B Aiadfjorden og Vågsfjorden vaaole~te temperaturav~ket mellom 0, % C 

o og 1°C, med det stbrste avviket i midten av mars på litt over 1 C.  I Malaggen 
var avviket fra normaltemperaturen litt stØrre med st@rste avvik på ca 2 G i 
midten av mars, P9 Lopphavet var det kaldest i desember og f@rste del av 

8 O januar med temperaturer fra 1 C til L,% C under normalen. Senere på vinteren 
CP lå sjØtemperaturene ca 0 , s  C lavere enn det normale. Fig. 14a-d viser også at 

vi må  helt tilbake til dnteren l971 for i% finne en vinter som var tilsvarende 
kald som ~ n t r e n e  l980 og X983 i Troms, På grunn av den varme sommeren 1å 
sjØtemperature8ae over no-malen sommeren 1980. 

1980 1981 
J . F M A M J  J A  S O  N D I J F M A M  

Fig. 15, Avvik f r a  nomialtemperaturen i 1980-1981 i 
Andfjorden, Vågsfjordenz, Malangen og Lopphavet. 

Saltholdigheten ved de faste stasjonene 1Q under normalen vlnteren 1980 (Fig. 
16). Fra sommeren 1980 Eram ti1 våren 1981 var sdtholdigheten over eller nær 
normalen. Spesielt -1. Makanpn var det i p e ~ o d e r  bebydelg saltere vann enn o 
normalt. I Juli $980 l& $,eks, sa1"atholdighet ca 4 los h@yere enn normalt måneds- 
middel. De  rela$iv"Z.@yye saltholdighetene var forårsaket av liten ferskvanns- 
avrennfng 0% lite nedbar i Troms 1 disse månedene (Fig, 8 og ga). I And- 

i fjorden s g  Vågsfjorden var det litt hagrere saltholdighet enn normalt fra juli- 
august 1986) til Januar 1981, mens saltholdigheten i perioden fra januar l981 til 



Fig. 16. Avvik fra normal saltholdighet i 1980-1981 
1 Andfjorden, Vågsf jorden, Malangen og Lopphavet. 

august 1981 lå under normalen. På -&opphavet På saltholdigheten over normalen 
både sommeren l980 og enterera 1981, 

Toktene i mars og september 1980 hadde som fo'sbnmål å kartlegge de hydrogra- 
fiske forholdene ! Troms i en ~ n t e r -  og en ssmmersituasjon. Da oppvarming og 
avkjØling av sj@vann vanl ipis  e r  en 9 ' t~egPf  prosess @r måleresultatene fra 
toktene gode opplysninger om Prkalde" og ;"f~armeTt sJ@områder i fylket. Kyst- 
vannet har h@y saHtholdighe"bunens fjordene har lavese saltholdighet i perioder 
med stor ferskvannstilrenning fra land. Saltholdighetsfordelingen vil da kunne 
gi opplysninger om hvilke ostmråde~ som er  influert av ferskvannstilrenning fra 
land og om områder hvor det foregår Innsts@mning av kystvann til fjordene. I 
tillegg kan målingene på.gsnse i hvilke fjordområder det foregår t'oppstrØmming" 
av varmt vann som Rlge av vedvarende a7nnd ut fjordene vinterstid. I avsnitt 
4.6 e r  også dataene f a toktene i mars og september benyttet til inndeling av 
sjØområdene i hydrogradFmske sanean, 

4.6.1 MARS 1980 

Fig. 17a,b viser horisoratalfordelingenla av tempe~atus og saltholdighet i 2 m dyp 
i siste del av mars 1980. % avsnitt 4,s fremkom det tat temperaturen i slutten av 



TEMPERATUR 'C 

2 a 

T7 - 27 I I P R S  1980 

F i g ,  143, Kor~contalfordellng av temperatur j 2 m dyp i mars 1980, 

SALTHOLDIGHET % O  

2 m 
17 - 2 7  MARS 1980 

-" + k ~ g ,  1991, H o r i s u n t a i f a r d e L i ~ ~ g  av cal.thoidf.g;het -i. I m dy-> sl mars 1980, 



Bi mars 15 mellom O,I'C tig 0,4 C. iinder normalen  i Andfjorden, Vågsfjorden og 
B) Malangen anens den var ca 0-7 C Lavere enn normalen ved B,nppa, Saltholdig- 
O hetene I& i rr.ra-s måned ca 0,"Loo under normalen, Både temperatur og salt- 

holdiglaet å Fig, Ua,b ligger folgelig litt under det normale for hrstPcBea?, P det 
fØlgende er  "kalde" områder definert som områder med temperaturer lavere enn 
1,s C ,  

I Fig. l7a ser vi at det var endel karakteristiske trekk ved temperaturfor- 
delingen i Trsrins å slutten av mars 1988, 1 området s@r for Malangen var det 
forholdsvis h@ye temperaturer i den vestlige delen av Andfjorden og Vågs- 
fjorden. De h8y-e temperaturene H dette området e r  forårsaket av innstrØmmende 
varmt kystvann langs vestsiden av Andqorden (se avsnitt 4 . 8 ) .  Fra Dyrqbya til 
Malangen var det et 9fka&dts' område med laveste temperatur i Gisundet på 
ca. 0 , 5 O ~ .  På vestsiden av Senja ble temperaturer omkring 1 ' ~  rn8lt i Eide- 
pollen, i indre del av Selfjorden og i Steinfjorden. Også i Sagfjorden og i 

O Eavangen ble det observert temperaturer na3r 1,O C, Gullesfjorden skiller seg 
o 

ut som det varmeste området i Stele Troms med temperatur opp i 4 , 8  G i den 
indre delen av Qsrden, Fig, 08 viser vertikalfordelingen av temperatur i et 
snitt fra de indre delene av fjorden til vestsiden av GrytØy. Det er  en tydelig 
"l@fting" av isotermene (Enjer med lik temperatur) innover i Gullesfjord. 

43 
Isotermen 4,' C %Ofter seg f ,eks, fra ca. 100 m dyp ved GrytØy til overflaten 
like innenfor Bogen, Dette var et resultat av den vedvarende fralandsvinden 
ut fjorden vinteren 1980, Vinden f@rte til OppstrØmning av dypereliggende 
varme vannmasser til overflatelaget 4 de midtre og indre delene av Gullesfjord. 
I Gratallgen v a r  det tydelipås også en lignende effekt med en temperaturstig- 

O 
ning pa ca, 1,6 C fra den ytre til den indre del av fjorden. 

Fig. 18. Vertikalfordeling av temperatur i 
Gullesfjord fra Våtvoll til Sryt0y i mars 
1.980, 

var det kaldest i Balsfjord med 
en og TromsØya. Ellers var tempe- 

ratilrene omlag 1,5°6 i d e  indre delene av U1ls;Jorden (Kjosen og SGrfjorden) 
og i enkelte a v  de mindre fjordene på KvalØya og Ringvassqby, De hØyeste 
temperaturene 4 dette området finner vi i de indre og ytre delene av Malangen 

O 
og mellom Fugl8ysunadei: og GrSBtszandet hvor temperaturene lå nær 3 C ,  Fig. 19 
viser at det var en lignende oppsfr0mning av varmt vann i den indre delen av 
Malangen som i Gullesfjord, Den vedvarende fralandsvinden har også i Malan- 
gen forårsaket 8pps"Omning av v8rmiI"L dypvann mot overflaten 4 det indre 



Fig ,  19, Vertikalfosdeling av tem- 
peratur i Malangen f r a  Nordby til 
Ed@y i mars 1980,  

fjo~dområdet, De relativt h@ye temperait~~rene i Fugl@ysundet mot GrOtsundet og 
i de ytre delene av Malangen var derimot forårsaket av innstr@mmende varmere 
kystvann (se avsnitt 4 , 8 ) .  

. I Lyngen- 
"orden var det også en tendens til oppstr@mning av varmere vann innenfor 
ANy som f@lge av den vedvarende utfallsvinden, Nær Lyngseidet ble det o o 
f eks re@strert temperaturer p6 2,7 C mens temperaturen falt til ca 2,l C i 
den ytre delen. På Araa@y var det kaldest i Langfeorden med temperatur om- d 
kring 1 , 5 ' ~  mens temperaturen i Langsundet i& ca 1 C h@yere. Reisafjord og de 
@stlige delene av Kvanangen var fBk~ldePf  omr<ader med temperaturer under 

8 
1,s C .  1 den indre delen av Kv~faangen f@rte adppstr@mnång av varmere vann 
pga fralandsvind til temperaturer p8 ca 2 ' ~  i Badderriflorden. De kaldeste 
områdene var Reisafjo~den, Alteflorden og Burfjorderi med "cmperaturer n e r  o l C ,  I den innestengte Straaarn$"3o~de1~ (sidearm til Reisafjorden) ble det obser- 

gi vert temperaturer n91i31 O C sonn var den lavest observerte temperatur under 
toktet, 

Ved å sammenligne Fig. E'Sa og b ser vi at harisontalhrdelången av salitholdig- 
het og temperatur i store trekk fulgte samme qPm@nsterqv. De relativt "varme" 
områdene var kasnakte-Esert ved B%@yere saltholdighet mens de PfkaldeP\mrådene 
stort sett hadde lavere saitholdighet. HQyeste målte saltholdighet var ca 34'100 

O mens laveste var ca 33 Igao med et unntak l Måfjorden hvor saltholdigheten var 
O ca 32 ,rå ise, (kraftverkertslipp). Si%uasjo-nen i mars representerer en periode av 

året hvor det e- låten ferskvannstilfCarseH og dermed h@ye saltholdigheter i 
fjordene og langs kysten, 

4.6, i?, SEPTEMBER 1980 
-e-*------------- 

Under toktet å f@rste del av september var det litt varmere enn normalt i 
O 

Andfjorden og VGgsfiorden (ca O $ 5  C )  mens temperaturene i @lalangen og på 
0 - %opphavet I& ca 0 , 3  $d tander normalen (se avsnitt 4.5 og Flg. 15). 

Ho-3so-ita~fe,rdelBmimigen av aLemper8tur i september viser et markert temperatur- 
skille ved Malangen med h@yere temperaturer i s@r enn i nord (Fig, 2Oa), T, 



O 
de"e.noTdIlge orils4cIbst trureerte teanpei.ale;erenc mel lom 8 og 9,s BI: mens de E s8r 1å 

0 
n%ellorr~ LO ~ å g  12 C l i i t t tc stemmer gadl o~~.re-k.ens med de midlese temperaturkr- 
hold -vedt de faste ~k-a~,ji>rlerse å Troms, Observasjonene ved d e  faste s$acjonea-ie 

0 tiser at soarin\.8erlenrl~esa!~arene P et middel&-. er 1-2 C hvyere ved stasjonene s@r 
for Maalange?n ( s e  avsnitt 4 - 3 ) .  Det  er  derfor trolig at temperaturfordelingen å 
Fig, 20a gir et ti1n~rnre-B: --.eprecenta$ivt h.llde av forholdene i en fscommersitua- 
sg0nv P, 

Saltholdigheien å flosdområdaane er  hoyere: i sepkember enn i juni-juli fordi 
ferskvanns*ilf@rselen på denne årstiden er betraktelig redusert. Fig, l6 viser 
at sa-4tho9dighc~tera i august/september var h8ye-e enn det normale i hele Troms. 
I Andfjorden, VGgsQcrden og Lopphavet Iå saltholdigheten fra 0,2'/oo til 

O 
0 , s  100 k1@~7ere enn normalt mens ckn i Malan en som i st@~p.e grad er  påvirket % av %"carskvannsavreiiningen fra land, l6 ca. 1,s Ioo over normalen. Dette skyldes 
at kerskvannsavrenni~~g og nedbor tildels var betydelig under det normale for 
Arstiden. 0verflata?saltholdigheten (2 m dyp) i Troms i £Grste del av september 
gir da et bilde av forkaoldene i en situasjon med liten ferskvannstilrenning I 
forhold "%l års l  iden Flg, %0&o), Saltholdigheten i de fleste fjordommnådene var 

0 lave;-e enn ved kysten, men var allikevel over ca, 30 Ioo i saltholdighek Ved 
å sammenligne Fig, 20a o g F i g *  20b ser vi at de rela"rv4; lave temperaturem % 
kystområdene n o ~ d  for Malangen og de ytre områdene av UlIsfjorden og Lyngen- 

o 
fjorden faller semmen med salthcs%dlghe";e litt over 34 loo. De "varmere'hm- 
rådene s@la for Malangen V ~ P  karakteT"8serl med en saltholidighet som var ca. 

O 0 , s  Iso lavese, Dette tyder på at det e r  kystvannmassea) av forskjellig karak- 
ter som påviraker temperaturhrhoIdeåae s@r og nord for Malangen, ( S e  også 
avsnbxt 4 - 8  B , 

4 - 9 ,  Ternp~ratu5isbser~asjoner --m ---- ved en rekke lokaliteter i Troms i 1980-1981 

Som omtalt i avsnitt ble det utf@rt hydrografaske målinger ved en rekke 
lokaliteter i 1980-8"s~ar å ka~t1egge lokale temperahr- og saltholdighetsforhold. 
1 tiklegg er det benyttel observasjoane fra Havforskningsinstituttets telærnograf- 
tjeneste, 8: Fig, 80 eji lokalitetene avmerket og an@tt med hvert sitt stasjons- 
numaaaey mens stedsnavnene ti% hvert shsjonsnummer finnes i -kabel1 L 'PFempe- 
raturfo~H8pct til endel utvalgte stasjoner er gitt i Fig, 21. 

For å f b  ert e s ~ ~ e r s i k t a v e ~  dette store datamaterialet er  tempera"crfurho1dene 
vinteren 1980-51 og somaneren ai980 fremstilt på f@Egende måte: I Tabell 3 e r  de% 
for hver enkeåt -hol~all%e$ arngit t  antall d@gn med temperaturer under 0, l ,  2 ,  3 

0 
og 4 C og laveste målte temperabu- ( t  ) vinteren 1980-81, For sommeren 1980 

m i  
er det sngitt tilsvarende arriall dØgn medl temperaturer over 4 ,  6 ,  8,  10, 12, 14 
og IC'C og ?-dyeste mfilte temperatur ( t  ) sommeren 1980. For lettere å kunne 

rna 
samnienlign~ (t.iiipcraturforholde?ne mellom %e enkelte lokalitetene er  stasjonene i 

0 O 
Tabell 4 sorBer8 ette- anta11 d ~ g n  under I C og under 2 C, Nederst i tabellen 

--m-- v -p 

er i tillegg stasjonene s s ~ t e r t  etter observerte minimumstemperaturer ( t  1 m i  
(SemperaturforiOpet i 1980-81 for endel utvalgte stasjoner er  gitt i Fig. 31, 

B Tabell 5 er temp8lraburforhd;ildene ved de faste stasjonene i 1980-81 sammenstilt 
med ternpera$%nrf~-i~io1i9iene i et normalar og temperaturforåloldene i den kaldeste 
og varmec%e vintseen 1 pcxioden 1936-81, Det  fremg8r ai .;rpnteren 3980-81 var 



TEMPERATUR "C 

2 m 

1 - 5 SEPTEMBER 1980 

"Fig ,  20a, Horisontalfordeling av temperatur i 2 m dyp i september 1980. 

SALTHOLDIGHET %o 

2 m 

1. - 5. SEPTEMBER 1980 

Fig. 20b. Horisontalfordeling av saltholdighet i 2 m dyp i september 1980. 



Tabell 3. T~i~peraturfoi910Pde1ie: ved o%serirasjo-is~.okaliteter i. 1980-1081 i. Troms. Antall dØgn med 

te~riperi2t1~r u-?der G ,  LI. 2- 3 0% 4'~ samt inini~rnurnstemperat~p~ (k ) v i n t e r e n  1980-1981. A n t a l l -  
O m i r i  

d@gn med temperatur ovm~ is ,  4 ,  8 ,  LO,  5.2, J4 og 1 6  C samt: inaksimumstemperatu~- ( t  ) sommeren 
max 

1986, (For Poka%%cering av obcervasJons20kallteLene se F i g ,  LO). 

I VINTEREN 1980-81 

STED (STASJONSNR, ) / O 1 2 3 4 triiiil / 

SOMMEREN 1980 

OC STØRRE ENN p. 

4 6 8 10 12 14 16 trnax 

264 182 138 86 42 6 15.2 

248 174 142 90 48 14 14.7 

208 162 120 26 11.6 

244 164 110 38 11.5 

250 168 138 84 56 2 14.6 

220 170 120 82 34 8 14.4 

192 156 114 64 20 2 14.2 

190 160 130 82 22 14.0 

196 154 132 66 20 13.4 

204 150 58 9.3 

232 156 102 2 10.2 

248 170 108 34 10 2 14.2 

212 164 110 52 10 12.4 

248 168 114 34 2 12.2 

212 142 110 8.8 

212 156 112 46 6 13.0 

232 172 136 82 14 13.2 

200 148 96 10.0 

274 190 156 138 78 38 15.8 

ANDFJORDEN ( I j 54 114 2. O 

VAGSFJORDEN (11) 30 80 130 1.5 

MALANGEN ( I1 I ) l 4 28 100 0 O. 7 

Eks. :  "Ved sia?jon 4 2  (Aitefjord) var det 40 dØgn med temperaturer under 1 ' ~  
P 

og isveste temperatur var ca. 0 , 4 ' ~  (Tabell 3 ) .  Det var bare stasjon 33 (Stor- 
bukt) som hadde flere dogil med temperaturer under 1 ' ~  (110-120) mens 4 
stasjoner hadde lavere minimumsf emperatur (stasjonene l ,  33 og 105) (Tabell 
4 )  0 - 

LOPPHAVET (TV) 

HARSTAD (101 

"kald" i Andfjorden, VAgsfjorden og Malangen, På &opphavet derimot lå vinter- 
temperaturene saE-rrrnere opp %i$ forholdene å en normal vinter. 1 den ekstra 

O 
kalde vinkeren 1966 var det allikevel markert kaldere enn i 1980-81 med ca 1 C 

50 114 2.2 

8 58 120 1.7 

REISAFJORD (102) , 70 11% 144 1 .O 

FINNSNES (103) 1 22 70 122 162 0.5 

LEIKNES (104) i 30 90 128 160 0.1 

SLETTNES (105) 20 90 130 160 O. O 

TROMS@ (106) 70 162 O. 5 l GRØTSUNDET (107 ) 22 106 146 1.2 

NORDKLUBBEN (108) 1 84 120 2.1 

SKJERV~Y (109) 

HELLNESODDEN (1 10 

LAUKVIKVIR ( l  ) 

SOMXARQIY ! 6 j 
KALDFJORDEN 7 ) 

KLBERGNES (9) 

STRAUMBOTN (1.2) 

GULLESFJORD 

30 82 150 1.2 

74 114 2.0 

4 30 110 146 182 -0.3 

8 102 144 1.5 

30 93 141 1.3 

20 68 120 162 0.7 

70 3.0 

v/BOGEK (13) i 2 6 1 7 0  2.8 

GRYLLEFJORD ( 14 ) 34 134 160 1.5 

TORSKEN i1 5 )  110 136 2.2 

SIFJORD (18) ! 40 88 150 1.4 i 
GISKA (19) ' 40 135 170 1.4 

GROVFJORD ! 2 0) l 20 90 130 1.5 

VALVAG (22) 2 84 124 160 0.9 

LYNGSEIDET (26) 1 2 62 110 140 0.9 

SRI1UE1,SBERG (2 7 ) 

l 
4 75 100 158 0.8 

ULØYBUKT (28) 

AKKARVIK ( 2  9) 82 124 154 1.0 

BAKKEBY (30) 25 100 150 204 O . 7 
STURBUKT (13)  

l I16 i22 140 170 -Oi? 

ROTSUND (34 ) 5'0 90 170 1.5 l SENJAHOPEN ( 3 8 )  

ROTVIK (41) i 54 136 174 l.2 

ALTEF,iORD (4 2 )  4 0  110 156 174 0.4 

JØKEiFLiOBD (4 4 ) ii 85 160 1.2 

BADDERN (45) '74 125 190 1.2 







O O 
Tabe l l  66, ObsewasjonsEoka1iL:etene sortert e t t e r  u n t a l l  d@gn under I C og 2 C 
samt e t t e r  obse rve r t  miniimumstemperatv~r (se ogsd fig. 110 og t a b e l l  3). 

ANULL DØGN UNDER 2 ' ~  ANTALL DØGN UNDER 
D@N O 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 0-10 10-20 20-30 30-40 110-120 

12 6 7 34 9 22 1 2 2 9 1 42 33 
13 20 14 k1 26 2 7 30 26 106 30 
15 101 18 45 29 33 2 7 103 
108 19 i02 104 4 2 III 104 
110 44 103 105 105 
I 107 106 
IV 109 

I1 
II P 

1 9 6 12 
33 22 7 13 
105 26 14 15 

27 18 108 
30 19 l10 
42 20 I 
103 29 IV 
104 3.4 
106 41 
111 44 

45 
101 
102 
107 
109 
TI 

lavere minimumstemperatur. Antall d@@ under 2 ' ~  ved de faste stasjonene var 
60-80 i l966 mens det til sctmmenlmlpåasg var 0-30 d@gn med temperaturer under 
2 ' ~  dnteren 1980-81. 

O 
Ved stasjonene i Andefjorden og Vågsfjorden lå maksimumstemperaturene 1-2 C 
hØyere enn det normale sommeren 1980. I Malangen og p å  Lopphavet lå 
maksimumstemperaturene rier det normale. Antall dØgn -- over 8 " ~  lå derimot nær 
det normale for alle stasjonene, Dette. betyr at det sommeren 1980 var relativt 
h@ye maksimumstemperaturer s@r h r  Malangen mens temperaturene ellers i 
sommerhalvåret lå n-- det normale, 



O 
Tabell  5 ,  Antal? dager med temperaturer x_b_r l ,  2 og 3 G samt minimumstemperatur ( t  ) vinteren  
2980-81 og i en normal, e k s t r a  kald og e k s t r a  varm v i n t e r .  Anta l l  dager w 4,  8 ,  di& 1 2 ' ~  
samt mal~slmunrstemperatuI ( t  ) corneren 1980 og. i e t  normalår, Andfjorden, Vågsfjorden, Malangen 

RaPI 
og Eopphavet . 
p- 

VINTER SOMMER 

1980-81 44 O O 2,O 264 138 86 4 2 15,2 
NornaEår 2 2 O O 2,6 271 140 90 20 13,2 

ANDPJOIIDEN Ekstra kald 110 80 10 0 ,6  
Ekst ra  varm O O 0 4,O 

- 
1980-81 80 30 O 1 , 5  248 142 9 O 48 14,7 
Normalår 35 O '  O 2,4 270 140 9 O 40 13,6 

Q A G S F J O ~ E N  E k s t r a k a l d  100 80 30 0,6 
Ekstra vann O O O 3 ,6 

1980-81 100 28 4 0,7 208 120 2 6 O 11,6 
Normalår 50 9 O 1 , 9  250 110 5 O O 11,5 

KilLhlGEEJ Ekstra kald 120 9 O 20 0 , l  
Ekstra varm O O O 3,6 

1980-81 50 O O 2,2 244 110 38 O 11,5 
I\lorrnalår 34 O O 2,4 260 110 5 O O 11 ,5  

LOPPUVFi Ekst ra  kald 100 60 O 1,l 

Ekst ra  varm O O O 4 , 4  
v 

Vinteren 1980-1981 ----------~------ --- 

I det f@lgende regner vi Iskaliteterlområder som P'kalde't der temperaturene var 
0 o 

under 2 C a mer enn 60 dØgn og laveste temperatur under ca l C vinteren --- 
1980-1981, Tilsva~ende definerer vi qvvarme'g områderllokaliteter der laveste tem- 

O peratur var 2 C  eller h@ye-e. 

A v  Tabell 3 og 4 ser vi at omradet fra Reisaf-ord (St. 102) til Sletnes (St. 105) IS O var kaldt m e d  minimumctemperat8i1rer mellom O C og l C mens antall dØgn under 
2 ' ~  i& m e l l o m  '70 og 90. Under toktet i mars 1980 ble det også registrert lave 
m- 

temperaturer i dette amradet (se Fig. l7a) . Videre var det kaldt i TromsØy- 
sundet (St ,  106) og Kvalsundet (St. 91, med laveste observerte temperatur 
mellom 0,s  og 0,7'6. Disse lokalitetene ser ut til å viere påvirket av det kalde 
vannet i BalsfJor%den, I Lyngenfjorden ved Samuelsberg (St. 26) og Lyngseidet 

O 
(St. 2 1 )  var laveste temperatur ca O,gOc med temperaturer under 2 C i 60-80 
d@gn. 

Reisafjord (Bakkeby, St, 30)  var også et forholdsvist kaldt område med ca 100 
o o 

dØgn klvaan temperaku%iene 15 under 2 C og minimumstemperaturen var ca 0.7  C.  
I Straumfjarden (Skorbukt, St ,  33)  en sidefjord til Reisafjorden, var vinter- 
temperaturene meget lave, Vinteren 1980-81 var laveste observerte temperatur 

t3 O 
ca -0,2 C og det var også ca 116 d@gn med temperaturer under 1 C .  I indre og 
Østlige delene av Kvarraarrgen (Altefjord, St.  42 og Baddern, St. 45) var det 



O 
70-100 degn m e d  temperaturer under 2 C.  Det var kayest i Altefjord med 

0 3 -  
minirnu~nstemperstur p& ea 0 $ 4  C og med 40 d@gn under I C ,  I Baddern var ti1 

o sammenligning minimumstemperaturen ca 1,2  C.  I Langfjorde% på Arnby (Akkar- 
vik, S t ,  29) var d e h a  86) d@gn med temperaturer under 2 @ og minimumstem- o peraturen var ca l C .  Ytterst pi3 Bysten b Laukvik (St. 1) var det oksidt m8d 
!aveste observe~te tennperatur på ca - 0 , 3  C og antall d@gn under l C og 2 C 
var henholdsvis 2 2  og 118 dQgn. 

H Valvås (St. 2 2 )  på sorsiden av Senja var det ca 80 degn med temperatur 
O under 2 C og Baveste observerte temperatur var ca 0.9 C .  

Av Tabell 3 framkommer det at de hQyeste vi~tertemperaturene i Troms ble 
re@strert i Gullesfjord (Bogen, St. la),  i Straumbotn (St. 12) og i Torsken 
(St. 1%). Spesielt å Bogen og i Straumbotn var temperaturene hØye, med lav- 

O este observerte temperatur mellom 2,8 og 3 C. I Torsken var laveste Lempe- 
O ratur ca 2 .2  C.  Ved stasjonene i mer åpent farvann var minimumstemperaturene 

over 2 ' ~  i Andfjorden ( I ) ,  Lopphavet (IV) , Nordklubben (St'. 108) og 
Hellnesodden (St. 110) . 
Ved de resterende lokalitetene lå minimumstemperaturene stort sett mellom 1 og 
O 

2 C og antall dqgn med temperaturer under 2OC varierte mellom O og 60 degn. 

4.7 a 2 .  Sommeren 1980 

Temperaturforholdene sommeren 1980 e r  angitt i Tabell 3 .  Strau~sbotn  (St. 12) 
på AndØja hadde Best antall dØgn med temperaturer -- over 4 C (2704) mens 
Bakkeby (St. 30) hadde ferrest antall dØgn med tempergurer -- over 4 C (150). 
Dette 6 1  si at temperaturene i Straumsbotn var P- over 4 C i et ca 4 måneder 
lenger tidsrom enn å Reisaqorden (Bakkeby). Ellers hadde de fleste lokali- 

8 tetene temperaturer over d C i mer enn 200 d@gn i lØpet av sommeren 1980. 

Be ki@yeste sommertemperaturene ble observert sØr for Malangen og i indre 
delen av Lyngenfjorden hvor temperaturene 19 over 14OC i l0 dQgn eller mer. 
Loksliteteii med hulyest temperatur var Giska (St. 19) hvor %t var ca 44 degn 

O med temperaturer over 16 C og maksimumstemperatrajn på 17-18 C.  

For lettere 8. en oversikt over de storstilte hydrografiske forhold e r  sjØ- 
områdene i Tyonas delt inn i hydrografiske soner. Vi har valgt å lage to sone- 
kart ,  et for -pbnterhalv&$"e$ og ett for ssmmerhalvåret. Sonekartet for vinteren 
tar  stort sett bare hensyn til temperaturforholdene, mens det e r  utbredelsen 
av ferskere $jordvan.in (lav saltholdighet) pga ferskvannsavrenning som for det 
meste bestemmer soneinndelingen i sommerhalvåret. Kartene e r  basert på det 
hydrografiske materialet an@t$ i avsnitt 4,l og 4.2 .  Utbredelsen av sonene må 
oppfattes som en mid1ere tilstand og overgangen mellom sonene e r  selvsagt mer 
g~adv i s  enn det som ep  vist f eks i fig. 28 og 2 2 .  

H ~n te rha lvåre t  e r  sj@omr&dene delt inn i fØlgende temperatursoner (Fig. 22): 



TEMPERATURSONE 1: 

Denne sorrerl inttsbefatter de områdene i Troms hvor en forventer de laveste 
dntertemperaburerse . 
Normal vicf er - - - . - - . - - . .- . - . - 

Antall dager under 2 ' ~ :  20-80 

Kald vlnter ----------- t : 
min 

0,7- -0,5OC 

Antall dager under 2 ' ~ :  70-130 
O Ekstra kald - ~ n t e r  ------------------ t : -0,l - -1,s C 

min 
Antall dager under 2'6: 120-155 

TEMPERATURSONE 2 r 

Vintertemperaturene i denne sonen ligger mellom sone 1 og 3 .  

Normal vinter ------------- t :  min 2,4-1,5OC 
Antall dager under 2 ' ~ :  0-20 

Kald vinter 
-----w----- %min : 

1,8-O ,8OC 

Antall dager under 2 ' ~ :  10-60 

Ekstra kald vinter 
-----------------T- tmin : 

0 ,6-0OC 

Antall dager under 2 ' ~ :  70-110 

Innflytelsen av Bnnstsgfmmende varmt kystvann gjØr at denne sonen har hØye 
vintertemperaturer. 

Normal vinte%. 
----w-------- tmin 

stdrre enn ca. 2,5Oc 

t 
min 

stdrre enn ca. 2'6 

Ekstra kald vinter 
--------e--------- tmin : 

0 ,7 -1'6 

Antall dager under 2 ' ~ :  50-70 

Denne sonen kan ha relativt h@ye vintertemperaturer selv i kalde vintre. 
Forutsetningen er -sedvarende utfallsvind (fralandsvind) i de aktuelle fjordene 
i 1@pet av .vånteren. (Se f elis Gullesfjord (St. 13) i Tabell 3). 

Av Fig. 2"Eer vi a m e t  er  tre hovedinnstrØmmingsoHiråder for varmt kystvann 
til fjordområdene i Troms. I sØr er  det innstrØmmång langs vestsiden av And- 
fjorden mens det i nord er  innstrgfmmende kystvannsmasser mellom ArnØy og 
HelgGy, Det tredje innstr@mningsområdet er  Malangsdypet hvor det varme 



Fi.g. 22. Bydrografiske soner; vinter, I. Temperatursone (11, 2 ,  Temperatursone ( 2 ) ,  
3, Temperatursane ( 3 1 ,  4. Temperatursone ( 4 ) ,  (For definasjon av sonene se teksten). 

kystvannet preger temperatu~forholdene i den ytre delen av Malangen. Bet er  
også mulighete- for at det ey en lignende innstrrpmning i. R@ssholmdypet like 
nord k r  Malangeri (sone 3 1 ,  

De kaldeste områdene i Troms (sone 1) e r  Gisundet, Balsfjord til nord for 
TromsBya, indre delen av UlIsfjorden og Rjosen, indre delen av Lyngenfjorden 
og Kåfjord, Reisafjorden, Kv~?x?a%angen @st for Spildra (Altefjord og Burfjord) 
samt indre Kvenangen innenfor s@rstr@mmern, 

De resterende 6jOomrdderhe (sone 2 )  har temperaturer som ligger mellom tempera- 
turene i sone l og 3 ,  E sone 2 er  det inidlertid enkelte mindre og innestengte 
områder som kan ha like $ave .viln"ccitemperaturer som i sone l .  Temperatur- 
sone 4 (se foran) ser ut til å kunne forekomme i Gullesfjord, Gratangen, 
Malangen og deler av klllsmrd, LyngenGsrd og Baddernfjorden. 

I sommer&alv&re.l vil fjo~dområdene v z ~ e  sterkt påvirket av ferskvannstilren- 
ningen fra %and, Den OkPe ferskvannsti1renningen f @ ~ e r  til lavere saltholdighet 
(brakkvann) og lagdeling i vannmassene, Dette har igjen i n n ~ r k n i n g  på 
temperaturforhoIdene da f', eks, sterk Isgdeling I vannmassene resulterer i 
hurtigere oppvarming av  overflatelaget, Inns%r@mriingen av kystvann i And- 
fjorden, Malangen og mellom Arn@y o g  Helgd}y e r  trolig et helårsfenomen. I 
sommerhalv&re% har imidlertid kystvannet i det nordlige innstr@mningsområdet 
lavere iemperatur enn det s@rlige, Dette resulterer å at de kgrs tn~re  områdene 
nord for Malangen har lavere sommertemperaturer enn områdene lenger s@r, 



Sonene i sommerhalvåret er definerbom f@l)%-er (Fig, 23):  

Fig.  24.  Nydrografiske soner;  Sommer. I. Fjordsone, 2. Overgangsone, 3. Kystsone. 

l ,  Flordconen 

O Fjordsonen har som -egel peAoder med saltholdighet lavere enn 25 100 i juni/- 
Juli pga den% store ferskvanns"cl2rennkngen i disse månedene (se Fig. 9) .  Dyb- 
den av  b~.akkvannclaget vil i de st@rre fjordene vanligvis begrense seg til de 
Bvcrste 5 m og ha lengst varighet I de indre fjordområdene. I mindre fjordom- 
råder, poller o ,  s e v ,  vil det ofte dannes lokale brakkvannslag som sjelden blir 
tykkere enn ca. 1 m. Ferskvannstålrenningen til fjordene e r  typisk flompreget 
med maksimal di%f@rsel av ferskvann fra slutten av mai til august. Utenom disse 
månedene vil brakkvannslaget normalt vEre borte og sonen vil preges av kyst- 
va-anl'overqgang~vann~ De å r lge  og kortperiodiske variasjonene i temperatur og 
saltholdighet er  s t ~ r r e  enn i kyst- og overgangssonen. 

Dette e r  hovedsaklig vannmasser som "ransporteres sØrfra med kyststr@mmen til 
kyst- og fjordområdene i Troms, Saltholdigheten e r  gjennom hele året stØrre 

o enn ca 32  200 (kystvann), t8'emperaturforkioldene e r  i mindre grad påvirket av 
Iskale meileorolb~~ske forhold, Gjennom hele året e r  det små forskjeller i tem- 
p e ~ a t u r  og sa4tholdXgkiet med dypet, og de årlige og kortperiodiske 
variasjonene er mindre enn å fjordsonen, 



Vannrilassene i c a - ~ ~ ?  gangsso~~err  cf 6 x 1  bltin1d5ng a.), kystvarrn og fjordvaam, Dette 
d 

medfore.- d't lasr~aeaiste saltholdighet i somit~erhralvårek. ligger mellicarfl 25 og 32 /so, 
Det er  også inindre lagdeling enn i fjordsonen og dermed mindre kortperiodish 
vemasjoner, E t  unu~tak fra dette es  Imidlertid grenseområdet mellsrn overgaaigs- 
as- fjordsone h v o ~  det i sommerhalvåeae$ kan forekomme store forandringer i 
Upet av kort tid. Dette har sin Brsak i at grenseområdet hkr en begrenset 
utstre%.;ning og ofte beveger seg fram og tilbake, O m  vinteren og utover hosten 
vil også overgangsconen bestå av kystvann pga den reduserte ferskvannsav- 
renningen fra land, 

inndelingen over @r de Bai-rakterBs"ci-ke trekk I B'åpneqf fJorå-og kystområder, I 
små fjorda~m-ier, bukter ol vål de klydrografisE$g: forholdene i st@rr"e eller mindre 
grad avvPke fra forholdene 9. de åpne sjaområdene utenfor, Som regel e r  vinter- 
hemperaturene lavere og sommertemperaturene bayere i slike områder, Lokal 
ferskvaaansti%renni-rg vil også forårsake dannelsen av brakkvannslag som f eks 
om vinteren kaai f@re til EsdanneIse og lave temperaturer. Fordi slike steder er  
godt skjermet er det n~r l iggende å tro at dette o@& e r  velegnete lokaliteter 
for akvakultur, En skal imidlertid være klar over at lokale hydrografiske og 
rneteorolo@ske forhold I mange tilfeller kan atskille seg mye fra de hpne L;$- 

områdene utenfor, t 

5 ,  LOKALIS";RoaGSFAKTORER 1 TROMS 

5 , % ,  Begrensende fakto-er 

Under es  det listet opp en rekke forhold som kan begrense eller utelukke 
bruker1 av,  et orii~åde tit fiskeoppdrett (se også kap, 21, 

l ,  OruirBder som er  utsatt for b@lger og sjadrag slik at flytemærer ikke 
kan oppankres, 

2, Områder som obote blir Islagt med tykk gangbar is og områder hvor 
det e%. fare for icdrif"z som kari skade eller adelegge et anlegg, 

3 ,  Omsåder med sterk strOm. 

4 ,  Områder sned stor bå"tsafifPkk, havneområder og byanessige områder, 

C a ,  Omrader rned "%eskler eller dårlig vannutskiftning. 

6 ,  Lorusensete områder, 

7 ,  ("arunne områder, 

8 ,  Orilråder med lave 1j-8ntertemperaturer~ 

9 ,  Omr8der med sterkt varierende saltholdighet, 

(3ppSysniunger om de 3 forste punktene foran ixlnhentes fra lokalkjente personer 
og hvert av disse forholdene kan utelukke plassering av Byternærer, Det vil 
selvf@lgelig alltid v ~ r e  ei grenseomrQde mellom brukbare og P ikke brukbare 
omrAder, For eksempel kan flytem- er med ekstra sterk konstruksjon og' gode 



fort@yninga@ samt Iskalt kjedillskap til b@lgefor"vaold, isforhold og str@m-borhsld 
kunne forskyve ge*ensen mellom et brukbart og ikke hrulrbarb område, 

I Troms er  del fB områder med terslcler, Vannutskiftningen innenfor tersklene 
e r  ofte god på grunn av store tidevannsforskjeller (1,5-2 m) og dyptgående 
vertikal gjennom bl an di^ av vannmassene om vinteren, 

De aller fleste terskelområdene i avsnitt 6 e r  likevel regnet som delvis eller 
Ikke h8velige tål fiskeoppdrett, 

Det som i farste rekke vil begrense eller utelukke fiskeoppdrett i enkelte deler 
av Troms, er kave sJ@teinpera"trer våaterstid. l kalde vintre kan temperaturene o 
1 utsatte områder komme under d0delighetsgrensen for oppdrettsfisk (-0.5 C)  

O eller ligge under 1-2 C i lange perioder i 1Øpet av vinteren. Det ka: også 
oppstå stop temperaturavhen@- dodelåghet ved temperaturer over -0.5 C når 
fisken f eks er svekket av sykdom, kJØnnsmsdning, feilforing og når de eks- 
treme terraperraturforholdene har lang va-righet. H@y dodelighet forårsaket av 
lave temperaturer -vil. selvsagt fore til store tap for en oppdretter mens lange o 
periode- med temperaturer under 1-2 C vi1 redusere 1Ønnsomheten pga redusert 
eller ingen vekst. Fiskeoppdrettsanlegg b@r derfor ikke lokaliseres tål områder 

O 
hvor det er risiko for temperaturer under 0 C og hvor temperaturen i normale 

O vintre ligger uaade- 2 C i 1-2 måneder (Temperatursone 1 i avsnitt 4.8). 

I det f~lgznde er det derfor lagt stor vekt på å vurdere temperaturforholdene 
re@ond% og lokalt å Troms undera forskjellige vinterforhold (normale, kalde og 
ekstra kalde vintre), 

1 . 2 .  Temperaturfork@~%dene å. noa~male, kalde og ekstra kalde vintre 

Tei-nper;aturwa&%lnp ved de faste stasjonene i en 45-årsperiode og tevperatur- 
målingene i 1980-1981 ved en rekke lokaliteter viser at det kan vare  store 
temperaturforskjel1-.r melisan de enkelte lokalitetene og mellom kalde og varme 
vinere (se Tabel 2 og Fig, I4a, b ,  c, d).  

o 
Minimurr;:ste~-ripera~rene og f eks antall dager under 2 C er  tilnarmet normal- 
fordelt 4. pe~icajen l93&--%98B, T. det falgende e r  en kald -. vinter definert ved at 
minlrnu%nsten~gerature~~ ligger ett standardavvik under normalen og f eks antall 
dager under 2'~ ett standardavvik over normalen. I en ekstra kald vinter er o 
wrlniirru~w~sternper~ture~ og rankall. dager -. under 2 G to standardavvik fra nor- 
malen, Kalde og ekstra kalde vintyco ut-Jorde 20% av vintrene fra l936 til 1981. 
Ekstra kalde vintre forekorn 2 ganger dvs i ca 4% av tilfellene. "Normale" 

o vintre (minimumstemperat~~r og li eks antall dØgn under 3 C innenfor pluss/- 
minus ett star~idardavvik] utgjorde ca 60% av vintrene å samme periode mens 
varme og ekstra varme vintre utgjorde ca 20% (se også avsnitt 4.3 og 4 . 4 ) .  

Tempe~aturu$våklhgexi sed de enkelte lokalitetene i IØpet av vinteren bestem- 
mes av områdets topografi Cte~skler, bunndyp, åpent eller innelukket farvann 
og avstand f ra  kysten), meteorolo@ (lufttempera"cr, vind osv), vannutskift- 
nlng lokalt samt temperaturforholdene i de åpne fjord- eller kystområdene 
u tenfo~ ,  Of te  er  det tilinermet en konstant temperaturforskje%1 mellom en loka- 



* - "  r:ast 0.7 de &?ane f-~(&"jaa~$g.$en-: u$enfp^y 3- a, .. I$pet av -$$,nter--g, Bgi laveste tempe-a- TE 

tsr~ews finnes som regel 1 grunne krnelukkete farvann med liten. v a ~ ~ r ~ u t s k i f t -  
ning , 

Forskjeller i vintertemperaturene fra år til å r  bestemmes stort sett av mefeo- 
rslo@ske forhoiid slk al -Intre med lave Zufttemperaaturer som regel %erer tå% 
lave sj@len~peratures, I enkelte fjorder kan temperaturene %.=re forholdswirs 
h@ye selv i kalde vintre som f@lge av sppstrabmming av varmt dypvaran forår- 
saket av vedvare~qde frdandsvind ( se  avsrnilt 4 * 6 og 18) , 

Po- å Kunne danne s e g e t  bilde av tempera$urforholdene i normale, kalde og 
ekstra kalde vinlre ved de observerte lo%&elite"len -nteu-ein 1980-1981 e r  disse 
sammenll@et med d e  faste etasjone~ie i k-~ndfjord-n > Vågsfjorde~~, Malangen og 
kopphavet, Ved de fleste lokalitetene var det f l@pet av 9nnteren en t i ln~rmet  
konstant Iemperatusfo~skjell mellom disse og de faste stasjonene P mer åperlt 

o kyst- og fjordfarvann (for tempeaiaturer under 4 C ) ,  V e d  stasjonene fra 101 til 
110 ( s e  Fig, 10 og Tabell 3 ) ,  hvor vi har tenlperaturdata i samme periode som 
for de faste stasjonene, var temperatur forskjell er^ mellom disse og de faste 
stasjonene også iilnarmet den samme i normale, kalde og ekstra kalde?  antr re. 
Når en ser- alle lokalitetene under ett var det en sæmmenheng mellom minimums- 

0 
tsmperatu~en og antall dager med temperawu-er under 0 ,  1, 2 ,  3 og 4 C ,  slik 
at antall dager under en @$"1temperatur akte med synkende mSnirrnlamstempe~"zr- 
%u-, 

Antall d$gri mellom to temperawurer i temperaturområdet fra -1'~ til + 4 ' ~  ser  
o så u t  tal B vrorre t i l n ~ r m e t  konstant, med unntak av antall d 8 p  mellom "og 8 
4 G i kalde og ekstra kalde vintre som e r  noe mindre enn 4. normale %nntre. 
Fjsrdumr&der med oppstr@mming pga f~a landsend  og tidevannsstr@m ' bryter 
delvis nied sammenhengene f o ~ a n  og vil bli diskutert spesielt under beskriv- 
elser av de enkelte ourrQdene, 

De forannevnte samn?en%-senge.~%e er benyttet til å beregne temperaturfo~holdene 
ved de @ibserx~.eree lokalitetene ( s t ,  1-45, Fig* 10) i en normal, kald og ekstra 
kald v i - e t e ~  (Tabell 6 ) -  b: tiilegg er de observerte %emperaturfooe"'faoldene i en 
normal, kard og ekstra kald  vinter ang5tt for de faste stasjonene (%-BY) og 
stasjeaigene 16%--140. 

A v  %abeTK 6 ser vi f ,eks, at henholdsvis h@iayes-;te og laveste m9nimumstem era- 
C P  

tur H- er1 normal vinte- ved de observerte lokalitetene e r  henholdsvis "&,6 C og' 
o 0 O 

0,4 C mens d e  ti2svarends verdåer i en ekstra kald vinter e r  O , ?  C og -1,4 C, 

Teraperatusfo~ho~dene i de enkelte områdene og lokalitetene vil bli n%rmere 
diskutert i de f~lgende avsnitt, 

6 ,  VURDERING AV TROMS SOM MIEJ@ FOR AKVAKULTUR 

I det f@lgeride vi6 miljQforhobdene i de enkelte områdene av Troms bli vurdert 
med hensyn på fiskeoppdrett, H kommenta~ene til hvert enkelt område vil det 
51i opplyst om hva som er  den begrensende faktor i de mindre og ikke 

om-&dens , Hovedsaklig er  de begrensende faktorene la rtempe- 



Tabell Q, Reregnete og observerte temperaturforhold .1 en noraial, kald og ekstra kald vinter ved 
en rekke loka~.itel;eb i. T-soxfls (Fon. lokalisering se Fig, %O), Temperaturforholdene er angitt som 

O 
antal.1. d ~ g n  rriecl terilperalurer g&ex :L, 2, 3 og 4 C samt minimumstemperaturen (t ), Til 

ntiv 
bQiyre i tabel.len er a n g i t t h v L l k e n  temperatursone (vinter) de enkelte lokaliteter trlb@rer 
(se avcnl.et 4-8)- 

STED (s'casjonsnr.) 

/ NORMAL VINTER 1 KALD VINTER / EKSTRA KALD VINTER P 1 
OC MINDRE ENN +-- MINDRE ENN - OC MINDRE ENN TEMP . 
O 1 2 3 4 tmin 1 2 3 4 tmin O 1 2 3 4 tmin 

ANDFJORDEN (I) 

VAGSFJORDEM (LI) 

MALANGEN ( 111 ) 

LOPPHAVET ( 1V) 

HARSTAD (101) 

REISAFJORD (102) 

FINNSNES (1.03) 

LEIKNES (104) 

SLETTNES (105) 

TROP4SØ (106) 

GRØTSUNDET (10.7 j 

NORDKLUBBEN (108 ) 

SKJERVaY (109) 

HELLNESODDEN (110) 

LAUKVIKVÆR (1 ) 

SOMMARØY (6) 

KALDFJORD ( 7 ) 

KIBERGNES ( 9 )  

GRYLLEFJORD (14) 

TORSKEN (15) 

SIFJORC (18) 

GISKA (19) 

GROVFJORD (20) 

VALVAG (22) 

[N. LEIRVAG (23) l 
LYNGSEIDET (26) 

SAMUELSBERG (27) 

AKKARVIK (29 j 

BAKKEBY (30) 

STORBUKT 3 3 )  

ROTSr"U (34) 

XOTVIK ( 4 1 )  

ALTEFJORD ( 4 2 ) 

JØKELFJORD (44 ) 

BIIDDERN ( 4 5 )  

I SE LOPPHAVET 

ratu-ke-k, "te~"skelon2råder. is og sterk str@m, li de angitte hGvelige områdene m å  
lcskafiitetes til fiskeorapdrett velges ut slik at det e r  tilstrekkelig skjerming for 
bBEger, sJ@drag og vind, 

Far hvert delomrhde e-%. alle steds~a-vn referert "sil angt te  sj@kart og vedlagte 
områdekart, PA områdekartet vål lokaliteter hvor det e r  foretatt temperatur- 
målinger sam"coka"lteter med konsesjon fo- fiskeoppdrett i sj@en va3re av- 
merket. (Kornsesjoner h r  oppdrett av laksefisk innvilget f@r h@sten 1982). 
Videre e r  de mindre hgiPveli-e eller ikke kn@velige områdene avmerket med skra- 

p- 

vewng p& de enkelte områdekariene, Det opplyses også om hvilke hydrogra- 
fiske soner området tål%r@rer, Endel mindre områder framkommer ikke på kart- 



sale slik 8% kartene r& b-?~~Ice.:id samnwxl  med besårivelsen av de enkelte omr8d- 
ene, Ti l  slutr v11 14 påpeke at de9 ofte er vanskelig å trekke opp grensene 
melosan ikke ---m a iii&veli~~imi~"aaIre -- u -- P~tbvellge --- -- a-m og h@velige W- m- områder der grunnlagsmate- 
rialet er Geg-enset. "'~oni~B&enar ssxn ef beskrex~et elle- avmerket som -P mindre 

- 

eller P ikke p- h o v e m  m& derfor oppfattes som PBproblemomr6derBB hv8" pensene e r  
satt u% fra det foreliggende datcag~unnlag, 

Inndelingen av Troides B hoved- og de%smr&der er gitt å Fig. 24.  X-lGsten l982 
var det innvilget 24 konsesj ner for fiskeoppdrett (laksefisk) med et 3totalt 9 
konsesjonsvolum på 87 500 m og midlere konsesjsnsvalum på 3600 m . Et 
oversiktskart for konsesjonenes lokalisering er @t$ i Fig, 25. 

6 ,l, Fra And@ya "1 &falar --- (On~rade  I ,  $A-G P Rg, 24) 

Omradet har fo~h-ildsvis h@ye v%ntertempe~atureli" i den vestlige delen. 1 endel 
mindre inne8ukk:ite onar8der er det lokalt også her lave vinteråemperaturer. 
Vintertemperaturen" er lavest % den s@ir@stlige delen med Gisundet som det 
kaldeste c>mr&det (Fig, 223, I juni og Juli er det brakkvannslag (lav salt- 
holdighet) i de åa.edrs delene av Godfjord, Gullesfjord, Kas~fjard, Grovfjord, 
Sdange-r: og TranOylaaakta mens b~akkvannet I Gratangen, Lavangen og Relsa- 
"ord dekker st@rstedeBen av fjordesmr8dene ( Fig, 23) , Sommertemperature3ne e r  
h@yere enn i omradene nord for Malanen, 



F i g ,  25, Lokal i te ter  rned konsesjon £or  o p p d r e t t  av lakcefisk h e s t e n  1-982. 

6,8,1, Gexllesfiord, Kvæfjord 9------ G o d w r d  ---e- og - -w- -  K a s f i o r d  --m (A ) , ( F l g .  26) 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON i 

k anlegg å Bogen, Gullesfjorid, 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig, 22 og 2 3 )  :: 

I ~nterhaIvBre"6 tP1hgpler GULLESFJORDEN i n n e n f o r  Wundnes, AUSTERFJORDEN 
Ennenfor T<smasnes og GODFJORDEN innenfor B j Ø n n r å k v i k n e s  TEMPERATUR- 
SONE %-hi med de laveste temperaturene i de indre delene. GULLESFJORDEN f r a  
Våtvoll ut til nordenden av Kveogra i n n b e f a t t e s  i TEMPERATURSONE 4, R e s t e n  
av området ti%h@rer TEII3PERATICiRSONE 2 og 3 med sone 2 i den innerste delen 
av KASFJfBRD og mellom Bj@rnråBr;vi&neset o g  R e i n s t a d  i GODFJORDEN. 

li s~mrnerha%v5ref tå%hO~"er de I n d r e  d e l e n e  av GODFJORD, GULLESFJORD, 
AUSTERFJORD og KVEFJORD FJORDSONEN, Be r e s t e r e n d e  områdene i n n b e -  
fattes 1 KYST- og OVERGANGSSONEN, 



Flg ,  26, Område A, I .  Lokalltet med konsesjon, d .  obce~vas jon  av temperatur og s a l t ho ld ighe t  
Ikke og r n ~ n d r e  hovelige amrader er sx rave r t ,  

'ni-,. 
K ~ Q Y  



ISFORHOLD (Fig, 9 b :  

De indre deleae av GULEESFJORD e r  ofte islagt, og det e r  stor .rasiko for 
isgang 1.14 "c1 5angvassbl,ig9t, I AUSrrERF3ORD er  det i normale vintre is ut til 
Langnes og isgang på nordsiden av fjorden utenfor Langnes. GODFJORDEN 
fryser vanlig~is til hver vlnter tat til Bjornråkvikneset, og det er  ellers risiko 
for isgang i hele GODFJORDEN om våren, De innerste buktene i BYGDESUNDET 
er og$$ utsatt %or isleggjng å 1@pe$ av vinteren. 

TEMPERAP~URFg%RHOEB (Tabell 3 og 6 og Fig. 21) : 

I GULLESFJOKB ved BOGEN (St. 13) ble det både vinteren 1980 og vinteren 
1981 re@strert cke h@yes%e ternperaturene i Troms. Laveste temperatur begge 

O O 
vintrene var omlag 3 C mens de til sammenlliping var ca 2 C i Andfjorden (St. 
I ) ,  Som beskrevet i avsnitt 4.6 var de hØye temperaturene et resultat av 
vedvareundc utfallsvlnd d fjorden som hevet varmt dypvann opp mot overflaten 
og dermed motMrket den lokale avkjoling av vannmassene (Temperatursone 4). 
I 6n t e~e -n  1980-1981, som må karakteriseres som en kald vinter, var minimums- 

0 o 
temperaturen ca % , B  C ,  og antall dager med temperaturer under 3 og 4 C var 
henholdsvis 25 0g 190. Z ekstra kalde ~ n t r e  hvor det o så må forventes ut- i5 
fallsvlnd, vil trolig minim~mstemperat~ren ligge over 1,5 C .  I normale vintre 
vil trolig også m%n9mumstemperatu-en ligge hØyere enn i Andfjorden. Sommer- 
temperaturene i Giallesfjord e r  h@yere enn i Andfjorden. Sommeren 1980, med 

o 
forholdsvis hOye sj@$emperature~", var f eks temperaturen over 14 C i ca 50 
dager mot ca 5 dager i Andfjorden. 

TemperatrarfBrho$.dene ved BOGEN (S t .  13) gjelder stort sett i hele GULLES- 
FJORD ut fif KveOya, med unntak av området innenfor Våtvoll hvor vintertem- 
peraturene er lavere ( Temperatursone 1-2). Ytre delen av AUSTERFJORD vil 
også f@lge temperaturhrhsldene ved Bogen mens det innenfor Finnvik vil være 
lavere ~rln"Errtc9mpe~atu~e~ ( Temperatursone 1-2). 

Temperature-igj i GODFJORD u tenhr  Bjornråkvikneset og i KASFJORD vil stort 
set; t%ls.afare temperat~%fesrB-i.e,1dene å HARSTAD (St,  101). I BYGDESUNDET er  
ternperaw-rene preget av forholdene i Gullesfjord. Trolig vil temperaturfor- 
holdene der ligge mellom Bogen (St ,  13) og Harstad (St. 101). 

VURDERING c 

FBlgende omrcRder er  ti1 fiskeoppdrett som fØlge av islegging, 
isgang og delvis lave aaitntertemperaturer (Temperatursone 1-2) : GULLESFJORD 
innenfo~. Laas~dassbukt, AUSTFJORISEN innenfor Langnes og GODFJORDEN 
lnnenfcnor BjrPlrnrg~vik-res. Bukta like nord for BOGKLUBBEN er  ikke hovelig 
pga terskel axtrnob; Gu$lesfjord, li resten av området er det hovelige forhold for 
Eskeoppdrett ved lokaliteter hvor flytenmrer er  tilstrekkelig skjermet for 
BsGlger, sjodrag og vind, 

6 , l ,  2, VågsQs-den vest - strekningen fra BjarkOy til 
Tjeldsundet - - - - - - - - -. ( B ) ,  (Fig, 2 7 ) -  

SJOKART NR, : 7 9  og 79  



OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON: 

1 anlegg p5 BjarkOy ved nordre Leirvåg. 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 21 og 2 2 ) .  

Området fra TJELDSUNDET til TOPPSUNDET tilhØrer TEMPERATURSONE 3 .  
LAVANGSFJORDEN og området nordvest av GRYTØY innbefattes i TEMPE- 
RATURSONE 2 .  Området har hØy saltholdighet gjennom hele året og tilhØrer 
dermed KYSTSONEN. I enkelte mindre fjordarmer med lokal ferskvannstilfØrse1 
kan det i kortere perioder dannes et tynt brakkvannslag. 

ISFORHOLD (Fig. 9b) : 

Stort sett isfritt, men periodevis islegging i enkelte fjordbunner. 

TEMPERATURFORHOLD (Tabell 3  og 6 ,  Fig. 21): 

På strekningen fra TJELDSUNDET til TOPPSUNDET er  temperaturforholdene 
tilnærmet som i HARSTAD (St. 101) (se også Andfjorden St.  I ) .  I LAVANGS- 
FJORDEN (Tjeldsundet) og i de indre delene av KILBOTN e r  trolig vinter- 
temperaturene litt lavere og sommertemperaturene litt hØyere enn i Harstad 
(St. 101). 

På GRYTØUA, SANDSØY, BJARKØY, HELLØYA og GARDSØYA kan tempera- 
turforholdene i innelukkete og forholdsvis grunne områder sammenlignes med 
forholdene i N .  EEIRVAG (St. 23). De mer åpne sjØområdene fØlger stort sett 
temperaturene ved HARSTAD ( St. 101) eller VÅGSFJORDEN (St. 11). 

VURDERING: 

Området som helhet har relativt hØye vinter- og sommertemperaturer. I inne- 
lukkete skjærgårdsområder på Øyene nord for Toppsundet vil det lokalt være 
lavere temperaturer (se N .  Leirvåg St. 23). Det e r  imidlertid ..liten . ~ s i k o  for 
temperaturer under dØdelighetsgrensen for fisk (:O,~'C) i ekstra kalde' vintre. 

O 
I kalde vintre må en regne med temperaturer ned mot 1 C og 1-2 måneder med 
temperaturer under 2 ' ~  slik at tilveksten p& fisken kan bli endel redusert i 
slike vintre, Det e r  ikke havelige forhold i innelukkete områder med terskler 
som området på vestsiden av HELEØYA og mellom KJØTTA og KJOTTAKALVEN. 
I tillegg til faren for forurensning vil en på slike lokaliteter også kunne risi- 
kere ekstra lave temperaturer vinterstid. Sterk strØm begrenser mulighetene 
for plassering av fiskeoppdrettsanlegg i TJELDSUNDET og i SUNDVOLLSUNDET 
mellom HELLØYA og BJARKCPY. Det er  ellers hØvelige forhold for fiskeoppdrett 
ved lokaliteter som er tilstrekkelig skjermet for bØlger, sjØdrag og vind. 

6 . 1 . 3 .  Vågsfjorden sØr og Astafjorden med sidefjorder (C) (Fig. 28) .................................................. 

SJØKART NR. : 77 og 80. 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON : 

2 anlegg i Grovfjord og 1 anlegg i ytre delen av Straumbotn på AndØrja. 



Fig, 24, Område B ,  1, E+okalitet med konsesjon 2, cbcervacjoner av temperatur og sa l tholdigbet ,  
Ikke h@velige og mindre hovellge omrader er skraver t .  



HYDROGRAFlSKE SONE& (Fig, 220g 23) : :  

SAGFJORDEN, GRATANGSBOTN og Indre delen av GROVFJORD tilhorer %EM- 
PERATURSONE 1-2- Jndre delene av GRATANGEN seg LAVANGEN veksler trolig 
mellom TEMPERATURSONE k o g 2  I ytre delen av STRAULVIBOTN (St. 12) på 
Andorja ble det b&de a n t e ~ e n  1980 og 1985. registrert IriØye vlntertemperaturei'. 
Dette e r  sannsyn"ipis et resultat av de kraftige inn- og utgående tidevanns- 
str@mmerne rier utl@pet ti% S traumbotn , Effektene av tidevannsstrØmmene vil 
avta innover i fjorden og en m å  for~rente lavere temperaturer i de midtre og 
indre delene, STRAUNIBOTN inneholder derfor flere temperatursoner, Indre 
delen TEMPERATURSONE 1-2, midtre delen sone 2 og ytre delen sone 3 .  

SAGFJORDEN, LAVANGEN,  GRATANGEN og de indre deler av GROVFJORD 
tilhØrer FJORDSONEN mens resten av området tilhorer OVERGANGS-og KYST- 
SONEN, 

ISFORHOLD (Fig, 9b)  : 

Isen legger seg hver"Lr i åndre GROVFJORD og GRATANGSBOTN, LAVANGEN 
innenfor Rokenes og SAGFJORBEN e r  også vanligvis islagt om vinteren. 

TEMBERATURF$IRIlOLD (Tabell 3 og 6 ,  Fig. 2 1 ) :  

De hØyeste vii~tertemperatu~~ene finner vi i den vestlige delen av området. I 
GROVFJORD (SL, 20)  var minimumstemperaturen i l981 bare litt hØyere enn i 

O 
SALANGEN (St ,  41/, men antall dager P- under 2 C var ca 20 i Grovfjord mot ca 
60 i Salangen, 1 normale xrinatre vil trolig vintertemperaturene ved disse loka- 

8 litetene ligge over 2 C ,  og det e-i. liten risiko f o ~  kritisk lave temperaturer 
o 

(-O,% C) i ekstra kalde ~ r i t s e ,  I ekstra kalde vintre vil imidlertid tempera- 
O 

turen v%re 1rzvezl.e enn 'i C I l-% måneder. Vinteren 1980 ble det spesielt i 
GRATANGEN obser-vert boye temperaturer i den indre delen av fjorden (Fig. 
17a), Dette hadde sammenheng med vedvarende utfallsvind i fjorden som fØrte 
til opps%a@mming av vaarmere vann fra dypereliggende vannmasser (Tempera- 
tursone 4 1 ,  Vintertemperaturene vil under slike forhold ligge hØyere enn i 
GROVFJORD (S t ,  201, I vintre laten vedvarende fralandsvind (helst i varme og 
normale %rExnS-e) e-c temperaturene sammenlignbare med forholdene i SALANGEN 
(St ,  4%) med litt fallende temperaturer innover I fjorden, 

1 indre delen av LAVANC;EN vil temperaturene normalt ligge lavere enn i 
SALANGEN (St ,  4'1) mens de ytre delene har tilnsrmet samme forhold. I inn- 

o 
erste delen er det ogs& i-isiko for temperaturer under 0 C i ekstra kalde 
vintre, 

Som nevnt f ~ r a n ,  var d e t  h@ye ~nter temperaturer  i den ytre delen av STRAULVI- 
O 

BOTN med minimumsteesnperat~.r på ca 3 C .  Vintertemperaturene e r  trolig lavere 
i de midtre og indre delene (TEMPERATURSONE 1-21, 

I indre GROVFJORD, GRASANOSBOTN og i deler av SAGFJORD e r  det stor 
risiko for temperaturer under O B: i kalde og ekstra kalde vintre. 



Fig ,  28, Område C, L, Lokalitet med konsesjon 2 ,  observasjoner av temperatur og sa l thold ighet  
Ikke haveilge og mlndre h@velige omrader er skraver t ,  



VURDERING: 

SAGFJORDEN, GRATANGSBOTN og Indre GROVFJORD e r  Ikke pm Ir(bve1ig til 
fiskeoppdrett p2 gruaBIi1 a~ isleggang, risiko for Bave vinte~temperaturer og 
terskle.. ut rim$: de uteniisarliggende sjyiområdexae, Området innenfor RQkenes 1 
LAVANGEN islegges ofte, og det Kan trolig også forekomme lave vinkeaatempera- 
turer slik at de$le onrådet ni& segner; son -m ikke h@vel%g, Bukta innenfor Val- 
skjerflua I G R O v L J O ~ i O  er  ikke - - Rovelag --- pga grunn terskel ut mot fjorden, 

STRAUMBBTN har *:n terskel p& ca 3,s n~ ut  mot Vågsfjordesa, Den sterke 
tidevannss%r@mm-in resanfteroae~ arnidiertid i god utskiftning av vannmassene og 
relativt h@ye vlinter-%emperaS~~~e:.~r i deri ytre delen. utenfor Sandneset. Dette 
området kan derfor ansees h8veIig for fiskeoppdrett, De midtre og indre delene 
har daaalige-tae varsn~rlskiftning og lavere -;.Hntertemperaturer og regnes derfor 
som ikke h@vellme, -e-- 

k resten au oni$&QSle C er det ------ ka@velige - forhold for fiskeoppdrett v e d  lokaliteter 
som er $ils4_rek%ee7a.Eg skjermet for b@lger, sj@drag og vind, Selv f ekstra kalde 

O dntre, vi l  Bemperata~rene i de havelsige omd-&dene ligge over O C ,  Temperaturene 
o 

i kalde vintre vad: trolig lgge mellom I og hl: C I 0,s-2 måneder og i normale 
vintre over ca. B'C. I den ostlige del av o~iirådet (Salangen, Lavangen) hvor 
vinterternpe~atcårt~x~e er lavest m8 en derhr  regne med at tilveksten på fisken 
blår eni de% reduser" icaHde vintre, I ekstra kalde vintre, hvor temperaturene 

O kan ligge 2-3 mfia,ede- ander 2 C, vil det v=re Ikten eller ingen tilvekst på 
oppdre%.2.sfiskea1, 

6 1, 4 ,  Senja sos -. So"aergfjorden, Tr@cn@yfjorden, Eidepollen og DyrQysund 
--.---m ->.-..--.-,.'--m ~ " - -  ,," ,---,.------,------------------------------------------------ 

( D ) ,  (Fig, 2 9 1 ,  

N O K A R T  NR, : 80 og 8 3 ,  

1 anlegg i Faksfjo~cren ved Kvanto-iika og 1 anlegg i Valvågen på Stongiandet. 

S$@rstedelen a.; 0~r94dr.f tilh@rer TEMPERATURSBNE 2, Innerste delen. av 
EIDEPOId%Etd og TRAF4OYBllgTW samt de innestengte omradene FTiO1FSQ)YBOTN og 
innenfor FIJH$bY j T~*ian@ybr~tk? f e l e s  trolig Inn under TEMPERATURSONE l, 
Hele området innbefattpc i OVERGANGS- og KYSTSONEN med unntak av indre 
del a v  TRANBYBOTN, t60FSOYBOTN o ~ o l l e n  innenfor FUR@Y som tilh@rer 
FJORDSONEN. 



Fig. 29. Område D. 1, Lokalltet med konsesjon 2, Obser-vasjoner av temperatur og saltholdighet. 
Ikke h@veLFge og mindre h@vellge områder e r  skraver t ,  



{sen Iegi,e? seg i i k ~ e ~  ~ i~k1e r  i indrkb dele11 av TRANOYBOTN, B pollene innenfor 
FhlIiOY (%g t H C J I + & ; ~ Y H O T N ~  Inrst:rsle delen av EIDEPOLLEN er  ogsa utsatt for 
islegging 1 kalde vint-e , 

TEMPERATURFORHOLTI (Tabell 3 og 6 ,  Fig, 21) s 

VP. har tidligere vist a u d e  vestlige delen av området har de h@yeste vinter- 
temperaturene, I de åpne fjordsmrådene fra VWGSFJBRDEN (St ,  11) til REISA- 
FJOL%DEN (St, 102) er de"ederf0-9. et gradvis fall i %rintertemperaturene. Vin- 

o o teren 198'8 var f eks minimt~ms$emperaturen i Vågsfjorden ca 1,s C mot ca 1,0 G 
o 

i Reisafjorden, og antall dager med Bemperatu~ under 2 C var henholdsvis 30 
og 71)- 

I T R A N O Y B U K U  og i EIBEPOLLEN (Ideirpollen) med unntak av de innerste 
delene som has lavere ten~perraturer, vi"iP.nkerkemperaturene stort sett folge 
REISAFJORDEN (S t ,  102) og VALl7i%G (St,  261)- Ved disse to lolcalitetene vil 

o 
laveste temperatur i normale vintre ligge n;er 2 C og i ekstra kalde vintre 

$2 
VE-e omlag O C ,  Anta11 dager under 2 C .E kalde e n t r e  e r  ca 2 måneder og i -- 
ekstra kalde vintyal omlag 3 måneder, I normale vintre e r  temperaturer~ under 

O 
2 $: i f ~ r r e  enn 10 dt>gn, I DYRIIBYCUNDET og FAKSFJORDEN vil vintertem- 
pe~ature-åe ligge me%1orn Vågsfjo~den ( S t ,  11) og Reisafjorden ( St. 102) , 

Sonnrnertenipcraturene i o~iirad-: B f@lgge stort sett Vågsfiorden (St ,  11) med litt 
hyfnye1.e temperaturer- I fjs?*dbunnene og i mer innelukkete farvann. Antall dØgn 

O 
over l2  C i den rnnestengte Vakvågen (St,  22) var % eks 70 mens det i Vågs- 

o 
fjorden Trana ca 58 og  ~~aksin-rums$emperat%~rer Iå ca I @ hoyere i Valvågen. 

VURDERING 2 

Falgende omratier er ikke h@velige - på grunn av islegglng, terskler og lave 
vlntertempesature-., I.nGGste delen av  TRANOPBIJKTA , pollen innenfor FUR- 
Y HOFSBYBOTN og innerste delen av EIDEPOLLEN. VALVAGEN bar en 
terskel p& -a 14 m u t  m01 Trar:@$rflorden med storste dyp inne i Valvågen på ca 
45 m, De8 kav  her bil lave teinperaturer i ekska  kalde vintre, men tempera- 

O 
tvsen i de y t i e  d~lf-r 'e vil trolig ikke gå under 0 C (se foran), Ved plassering 
av rna?rcne n%- urH&pet ti1 vågen i et område, hven-. bunndypet er  mindre enn 
terskeldypet (n1el10n-1 'k0 og 15 m dyp) ,  skralle området likevel. vzre  h@velig til 
Eskeoppd~c4 t .  

I resten a v  ismrilde D r.: 2e-t hcbvelige hrhsbd for fiskeoppdrett ved lokaliteter ----- 
som er fi/s%b"ekk~Iig skjermet for bQlger, sj@drag o w h d .  I de @stlige og mer 
innelukkct~ omehdene in& en regne med redusert vekst P. kalde vintre (1-2 

O 
måneder rneb ternpcrat~rer under 2 C), % ekstra kalde våntre er  det liten risiko o 
for temyseraiurer nrrder dy$.delighetsgrensen for oppdrettsfisk (ca, -0,s C),  men 

O 
med tempera-urer r n ~ l l ~ r r ~  O cg 'B C 1 1-2 måneder vål det trolig vEre liten eller 
ingen vekse i slike vintre, 

6 ,%,5, f3en.j~ vest - fm. Selfio~den ti% Gryllefjord ( E )  p (Figr 30) 
---.---*--m" "--*"m--" ------ - 

$JOKART NR, : 82 



OQPDRETi~SSANLEGG MED MONSESJ(IN : 

I anlegg H hd-e Selfjorden ved KI~Pbbvika, 
1 anlegg k ' ro~skenf jo~der~ Ostsiden av Osterfjorden. 
l anlegg på s@rsiden av Gryllefjord, 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig. 22 og 2 3 ) :  

Området "cllnorer TEMB-ERAf$.TJR?30NE "&ed unntak av indre SELFJORDEN og 
GRUNNFARNESBOTN som trg4lig kommer under TEMPERATURSONE l.  Meste- 
parten av området innbefattes B KYST- og OVERGANGSSONEN, men de innerste 
fjordomriiidene har en del brakkvann under vårflommen i mtu-juni. I QSTERN er  
det br~zkkvann hele året pga utslipp av ferskvann fra et vannkraftverk innerst 
i fjorden, 

ISFORHOLD (Fig, 9b) : 

Indre delen av SIFJORD, GRUNNmARNESBOTPJ og OSTERFJORDEN (Ostern) er  
islagt hver ~ n t e r ,  I SKIPSFJORDBOTN og SELFJORDBOTN legger isen seg i 
kalde d n t r e ,  GRYLLEFJORDBOTN og innerst i GISKA er  svært sjelden islagt. 

TEMPERATURFORHOLD (Tabell 3 og 6 og Fig, 21): 

1 1980-1981 ble det hre ta t t  "Emperatursmålln-er i TORSKENFJORDEN (St.  151, 
GRYLLEFJORD ( s t e  141, sr-;.ersRe> ( s t .  18) og GISKA ( ~ t .  19). I TORSKEN- 
FJORDEN og SIFJORD var T;rlnterlemperaturene sammenlignbare med forholdene 
i VWGSFJORDEN (111, men månimumcternperaturene lå litt hoyese å Torsken- 

o 
fjorden, 1 ekstra kalde vlxetre e r  det liten risiko for temperaturer under O C ,  

O 
og temperaluren vil t-slig vere lavere enn 2 G i ea 2 måneder. T kalde vintre 

O 
ser det ut til at temperaturen lågge~. under 2 @ B 0-1 måned mens tempera- 

o 
turene i normale og varme vintre e r  over 2 C .  I GRYLLEFJORD og GISKA 
foseg5kk avkj8lår~gen om hosten og vinteren raskere enn i TORSKENFJORDEN 
og SIFJORD, men minirnumstempe~aturene var omtrent de samme. Periodene med 
lavd %rintertempera%urer er derfor len er P GRYLLEFJORD og GISMA, Vinteren 

p- 

3 
1981 var f eks temperaturen under 3 C i ca 130 dager i GRYLLEFJORD mot ca 

O 
90 dager i SIFJORD, Anta11 dBgn under 2 C og minimumstemperaturen var 
deriniot omt~ent like " r e  to "srclene, 

O 
Undeg. toktet i mars k980 var det et temperaturfall på ca 1 C fra ytre ti3 indre 
del av SELFJORDEN, Dette vises at det er  relativt stor lokal avkjØling i Sel- 
fjorden innenfor Klubben, I delte området må en derfor forvente lange peri- 
oder med lave tempe-aturer spesielt i kalde vintre og relativt stor risiko for 

o 
temperaturer omkring -0,5 C i ekstra kalde e n t r e .  

I GRUNNFARNESBOTN ble det også b mars l980 re 'strert lave temperaturer. 
O % 

Temperaturen i de @verste 5 rn var ca l C mot ca 2 C i fjorden utenfor ters- 
kelen, Dette tyder på at TI% også her m8 forvente lave vintertemperaturer i 
kalde vintre, Hi VEIMANNSFJORDEN kan en også forvente lignende forhold. 

Sommertemperaturene kan saminenlignes med forholdene i VAGISFJORDEN (TI) da 
8 f ,eks, antall ddgn med temperahrer over 10 C vaP- omtrent det samme på 



Fig. 30. Onrade i,. t Lokai i t e r  ~i.eii ko:isas,joi; L .  bl27 estaqjof i  t e m p e r a t u r  og s a l t h o l d i g h e t ,  
ikke hptvelige og inindre li@velige områdei- e r  i i~ rdve rc ,  



.. . vestsS;,de:- av e ~ i j  a &tj,fii L V hglizi'j~rdtiii:~ &/~al~)-;Bmums te8oglperaturei1.e viirr Imidlertid 
h@y";re i G:{lYxI LE$$C>lZu oci* B ved (hls Ra , Som n e ~ ~ n - $  tidligere er sornmeyeemp@sa-- 
%ia-.ene sp:i. f0.p j ! q l c l ~ , f ~ g ~ r ~  hchyepe ~ y i n  ,.* å e~nirådene nordenfor. 

Felgende orn~"bao;eh e6 ikke f~@velåg, .--a p& grunn av isleg@ng hver ~ r n t e - :  Sl-- 
FJORDEN innenkr Sifjord, iradre del av GRUNNFARNESBOTN og i OSTERN i 
Ostsrfjo-dern, 1 SKIPSPJOXDBOTF1 innewaks Galgeneset fkoyser det til i kamde 
~ n t i - e  slik 81 dette omrbdet sgs5 m& regrles som uegnet for lokakisenng av 
fiskesppdrettsan&egg 1 ind-e SELIFJORDEN er det lave ~ n t e r t e m p e ~ a t ~ ~ r e r  og 
prhsiko for te:~npe:a*t~re~ ornkrir~g ~i@dellghe.8:sgreqsen for ~ppdreffsfisk i ekstra 
kalde v in t re ,  R tSt3egg ep det en terskelfjord med is innenfo"la- Lutstranden i 
kalde gai~lb~e,  De midlre .:g incire delene hegnes derflor som ikke -p- h@voaali;g for 
fiskeoppdret! mens cmrådet na?y utlopet (Klubben) er mindre 
FJORDEN mellom IIie8msrrpies og Klubben har ela ytre terskel p5 
st@rste dyp innerifo~ på ee 50 m, Ved pkassering av oppdreH".isnleg- i et 
område $ h k s  Grirad~fPka) %.error bunndypet ligger mellom 90 og 20 m kan dette 
området dlikevel regnes som -p-m hovaili-, Som nevnt foran er  den indre delen av 
GRUNNFAStNESBBTN --- ikke -p- k@-sel- %il fiskeoppdrett pga isleg@ng. Ellers i 
GRUNNFARNESBOTN og i VEIMANNSFJORD m& em fosvente lave temperaturer i 
Esalde vintre, og bma.&dens har også terskler ut mat Sifjorden, Ut isa disse 
forhold regnes orn~8deale som --w*-- mindre (Temperatur og str@mfo~hold bor 
unåers@ke-; for anlegg Ilokalisel-es tål disse områdene). 

H resten av otn~*&de E ei* d e t  h@velige hrhold for fiskeappd~ett ved lokaliteter 
som e~ $ilctre$alzelig skjerniet fG^$ b@lger, sj@drag og vind. 

SJ@I<&R8T NR, , 85 

OPPDRGJ'I S A N J A E G  PVIRD KONSESJON s 9ngen, 

OmrAdet SiE%prl+r 2  ELV!?:.:^^ 14 l ' l 'JW SONE "&med unntak av STEINFJORD som Bsrnrner 
inn iandw 'k"a*,Mi*fi:RA4TL?RSdd71"dB 1 Hele smu8ådet innbefattes I KYSTSONEN,  1 
indre deLe~~. ;-V N~JRBFJCIRDEN vi l  siet under vårflommen trolig dannes et tynt 
bra1bckvawnslag v 

I s  leggei* seg i deri iigiCte-ste delen av NORDFJORDEN i kdde ~ n t r e .  Endel is i 
SENJAHOPEN som bliz* holdt apen av båttrafikken. 

TEMPERATURFC)K1401aD (T~beEl 3 og 6 og Fig, 2 1 ) :  

'Toktet i ~ r s a ~ s  v~q t ,a  d;  de t  v a r  h@$yew $empe~"aBu~$r nord for ERSFJORDEN, 
MEFSORDRW, GYFJORDEN, og BBAETSFJBRDEN ses desmed '18% til. B v-ane under 
innilytelse a v  det insastr~mnieng-å- varrners kystvannet i Malangsdypet ( se  Fig, 





211, Området SVI N W E F s  er mer preget av ~annmassene fra vestsiden 
av Serija, Det e8,aeaxe: stedetdet bl-: kretatt regelmessige tempel~atu~målPn-e;i å 
1980-- 198s V & P  i SHIJ,:AEå<)13EN, Det  ble ikke foretatt målinger viraterstid, men 
temper~"eu~fo~rs-l'~odd~%.ie kan  f roFi~ammen8kgnes med GRYLLEFJORD (S t ,  141, I 
den relativt grunrie og inalestengte STEINFJORDEN må det forventes lave 
temperaturer å kdde vintre, Ellers i omrBde F vil temperaturene aennom året 
stort sett vz r e  de seaørne som p& vestsideng. av Senja (St,  14, 15, 18 og 19) (se 
6 , l ,  5 og Tabell 3 :,g B), 

VURDERING: 

STEINFJORDE3 ansees *.$c;,-% ikke h på glunn av &sik0 for lave tempera- 
turer i kalde vintarre og terskel ut mot Ersqordea på ca 9 m. SENJAHOPEN hsr 
en terskeupå ca 5 m, og s t @ ~ s t e  dyp innenfor e r  ca 12 m, På grunn av 
fsr-e%rens.s,ingsfa~*e~~ n;& ornl-&det r e p e s  som ikke ti1 fiskeoppdr;tt, C  or 
evnt, å kunne nytte området til fiskeoppdrett må det foretaes en spesialunder- - 

s@kelse av oksygen- og utskiftn~ngaforknoldene i dypvannet). I den indre delen 
av NOEDFJORDEN kan isforholdene mu2igens skape problemer for evt, Aske- 
oppdrettsara%eg.g, iB resten av område F e r  det hrhold for fiskeopp- 
drett ved lokaliteter som er  tilstrekkelig skjermet for bØlger, sjodrag og ~ n d .  

6 .1 .7 ,  Senja Ost -- fra Reisaflord til Malangen ( G ) ,  (Fig, 32) .  ----------.------~----------------------- 

SJBRART NR, : 83-84 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON: "agen. 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig, 22  og 2 3 ) :  

REISAFJORD og ssrlige delen av PINNFJORD ligger i grenseområdet mellom 
TEMPERATURSONE 2 og B ,  Området nord for GISUNDET tilh@rer TEMPERA- 
TURSONE 2, GISIJNBET tiEB-E@rer TEMPERATURSONE 1. REISAFtirOl[dD og 
st@aastedelen av LAMSEFJORDEN og FINNFJORD samt området mellom GISUNDIET 
og WALANGEN Innbefattes P FJORDSONEN. GISUNDET tilh@rer OVERGANGS- 
SONEN, 

ISFORNOED (E ig ,  g$) r 

Deler av EAKSEFJORDEN og indre delen av REISAFJORDEN islegges. Endel 
dr?vis fra LAKSEFJORD å. om~hdet  onnkring Finnsnes. 

TEMPERATIJRWORWOED ('4'abeIl 3 og 6 ,  Fig, %I):  

Som nevnt tidligere er det a m  Gnteren et temperaturfall fra VWGSFJORDEN 
(11) til utl@pet av REISAFJORD ( S t .  102) på ca 0 , 5 '~ .  Fra REISAFJORD og 
nordover i GISUNDET faller temperaturen ytterligere og nEr GIBOSTAD er  

O 
temperaturen eta 1 C lavers, enn B ytre delen av REHSAFJORDEN. Fra utl@pet av 
GHSUNDET og nordover mot MALAMGEN (111) @ker vintertemperaturene igjen. 

I 1980-1981 e r  det ie~ikperaturmålinger fra REISAFJORD ( S t ,  leia), FINNSNES 



E'tg, 32 ,  Område O, i ,  Y,oisal i t e t  iiied kiiasi<sj on 2, E.% åiestasjor: f o r  temperatur og saltholdighet, 
Ikke i ~ @ v e l i g e  og ifilrrdre? h@ve! f.ge o-,:^bder e r  .rk;:rrs:si-ti 



(St ,  103), EEIRNES (S t ,  id41 og SIAETTNES (S t ,  105) og i perioden fra sriass til 
juni L980 i 4PdUPVACi (S t ,  391, 

I omrAde"&$sa Fl8 l%S% ES tål SLET'I'NES ( Gisundet) er  det stor lokal avkjaling, 
og ~nte r te -npera tu~ene  er  bland de laveste i Troms. I hele området vil mini- 

o mumstemperaturen i ekstr;pi kalde vintre ligge omkring -l @ mens den i kalde 
8 vintre e r  on%lag % C bayere, I nora~ale vintre ser det ut til at minimurnstem- 

O O peraturene ligger mellom l og l , 5  C ,  1 kalde vintre e r  temperaturen under 2 gl 
CD 

2 ca 3 måneder og i no-male vintre tinder 2 4: i 1-2 måneder. 

I REISAFJORD (SPE, 162) er ~Pnte~rsmperaturene h@yere, og det e r  liten risiko 
O for temperaturer under d@delkghet,agrearsen for fisk (-0,s C)  selv i ekstra 

o kalde -dntre, I kalde d n t r e  er temperatusen under 2 C å ca 2 måineder mens 
minimaamstemperaturen i r~ormgele iilntre ega ca 2 

DJUPVAG (St ,  309) har trolig litt 'Bavere aiåi.~tertemperatunier enn REISAFJBRD 
(St.  102) mens FINNFJORBEN trolig har temperaturer mellom REISAFJORDEN 
(St, 102) og FINNSNES (S t ,  103) slik at mulighetene for temperaturer lavere 

63 enn -0 - 5  B: i ekstra kalde ~ n t r e  trolig er  låten. Nord for SLETTNES blandes 
det kdde varlnet fra Gisundet med varmere vann fra Malangen slik at det om 
aiånteren noraara%%, e r  en. tetnnperaturstiping fra Slettnes og nordover mot 
Malangen, Området -sermest Gisundet vil ha lavest temperatur ved nordgående 
tådevann og h@yest ved  s@rgående, 

På gi-unn av oppblandingen av det kalde vannet fra Cisundet i f'ordområdet d 
nord for Slettnes er  det liten fisiko for temperaturer under -0,s C 1 ekstra 
kalde apå-ntre f eks ved KARVIKHAVN, og temperaturforholdene kan trolig 
sammenlåpes med forholdene i REdSAFJORD (St. 102) . 
Somrnerteanperat~~~~erae i REISAFJBRD og GISUNDET kan sammenlignes med 
forholdene i VÅGSFJORDEN (11) , I området nord for GISUNDET er sommer- 
temperature~ie lavere og folge- slalirt sett temperaturforholdene i MALANGEN 
(InI), 

VURDERING: 

LAKSEFJORD og iisdre del s v  lalEISAFJ$'BRD e r  trolig ikke h@velig på grunn av 
isproblemer (fast is og dries) ,  Hele GISUNDET fra FINNSNES til SEETTNES 
må regnes som =P ikke P- h@velåg da eamrgdet har lave vintertemperaturer og en må 

O ogs& fo~arvente temperatu-er 11nder O C både i kalde og ekstra kalde vintre. Det 
e r  dermed stor risiko fm tempe~afurer under d@delighetsgrensen for opp- 
drettsfisk i slike vintre, I kalde vint~e? vil det i tillegg vEre liten eller ingen 
tilvekst på oppdrettsfisk. 

Omroidene s@r og nord for GISUNDET m å  regnes som hovellge selv om en må 
forvente r eduse~ t  tilvekst på fisken å kalde vintre. 

6 . 2 .  Fjo~dområdene fra Malanger1 --- p,- til Kvenangen (områide %E; H-L i Fig, 24)  

Området bestar av fjsrdeuae Malangen, Balsfjord, UllsiFJord ~"yngenfjorden , 
Reisafjorden og Kvenangen. Ben store ferskvannstilrenningen i juni-juli re- 



sulte-et- i daranelsen av bra1r;kvannslag "i. st@rs"eeg-arten av disse fjordområdene 
(Fig, 231, De n d r e  delene har orormalMde laveste vintertemperatu~"er~%- med 
unntak ]3a1sfj0pd ~ V T J ~ Y  st43-B sp+i hele fjoråen har lave -~-ntertc?rnperaturer 
$ Figa 22 1 a So~i~m$~r tg . r~pe ra t . c~~~t>~~e  er k~qbye~t i de midtre og indre fjts-dctr@ls;e-,e. 
Fjordene er store og åpne slik at deteeg. forholdsvis få steder som kan gi 
ti%st~ekkel.åg ly for oppdre"&$cauele-". 

6,2,1, Måslangen m - - -  (H), (Fig, 33) 

SJOKART NR, : 8 4 ,  

OPPDRETTSANLEGG MkJJ iP6NSERJ01.1 ,  Ingen, 

HYDROGRAFISKE SONER 22 og 23):  

l'emperatu~fsrholdene vinterstid i den ytre delen av Malaangen preges av inn- 
strbarnmerlde "-ciwicnt?' kystvarnn inn Malangsdypet og "&llh@rer derfor TEMPERA- 
TURSONE 3 ,  De midtre og indre delene av STONNESBOTN og LYSEBOTN 
t3%&i@re~ TEMPERATURSONE 2, aned fallende: temperatur mot bunnen av fjord- 
ene, Be ixid-e delene a v  AUESFdO3RBEN og NORIIFJORDEN saml S'lL84,VI-KSOTPd 
og MALSaEV innbefattes i TEMPERATURSONE I. Resten av Malangen tilkrorer 
TEMPERATURSONE 2 og 4, 

Mele Mala-gen og da spesielt de m i d t  se og indre delene tl%hy)rer FJORD SONEN, 

Iradfe MaJanger~ cr ofte islagt og de s~r1Rg de indre delene av AUISFJORDEN 
og NORDFJORDEN samt STALVIKBOTN, MALSELVA er serlig utsatt for Is- 
gang, 't eksCr-a dzralde vintre kan isen i NORDFJORDEN ligge ut "r;I Skixtvika, De 
innerste deliene av ST$-ii.$NESBOfrN og LYSEBOTN er også vanlivis islagt om 
vinterearr, 

TETJPHRATURFORHOED (Tabell 3 og 6 og Fig, 2 1 ) :  

Texnpeanatkarfo~lsolt:ene om vinteren er Iorholdsvås kompliserte da området består 
av 4 f emper"a1 ~ ~ r s o n e i "  i" Den enesi e lokaliteten hvor det er foretatt regelmessige 
temperetu~.målinge~" er ved den faste stasjon MALANGEN (111). Tempe~at~irfor- 
Baoldene ber repnaeserztere~ s t~>~. f  seit de midtre områdene av Malangen. Tempera- 
turene i de ytre  delene er ~itrrnalt bayere mens de indre delene har PlGyeire 
tel-xlperataare~~ u n d e ~  ved%rarex:de fralandsvind (se avsnitt 4 , 6 )  og lavere tem- 
pera l r -a~e~ ved pålands-And ellea* stilk VEI=, 

o 
Ved M A L A N G E N  ( S I $ )  er c&-be"C.iter~ risiko for temperaturer urader -0 , s  C selv i 
ekstra kalde v-intre, Laveste oobser-vesite temperatur I. perioden fra l936 til 198% 

O 
var O , ~ C .  1 narinale «g varme viritre -I. temperaturen stQrre erin ca 2 C og 

0 
det er fz3 dager med temperatur -----p under 2 C, 'I kalde viratre er temperafuren 

o 
under 2'~ 1 ea 1,s m&ned m e d  rniiiimrrnsternpe,r~?,~t~~~ p& onrilag I C ,  

Under Polatet i mars 19880 bie det I den ytre og s@orli-e delen av Malangen 
observert forholdsvis %r@ye tempe~aturer  (Fig, 1'9a), Området er trolig under 



Fig. 33, Omrade 14, 1, Lokalåtet  med Ln~lsesjon 2, Målestasjon f o r  temperatur og sa l tholdighet ,  
Ikke heveligt; og mfnåre h@vellge områder e r  sipravert, 



; r j f l b * t  c s f z g \  a\? p*::. #trn.$>>. -< . * r  
Si t x' .L, d "..w e .,- ,,,ui e ls.ysf,-.;i.krnet som trar-aspor$e-es inn %lalangs- 

&JP" : _ LOI* - .. l~<>"pfi?$o f ~ a - - . ~ e 5 ~ * l ~ ~  .pe1aa3v i ;I@-C/$, tsmpeyat.isrey - inte~st id  , 

-. :. - H dei.1 tnajoe deberi a v  wlalang~ron eie $*e1 tro/lg sterkt va:&ere-,åe tesnpe-at~~rfsr- 
hold avhengig bla av ~vlndb~rholdc'irre~ De laveste temperaturene Siar en ved 

e'Xr> 1- stille v e r  L L., svak p"santis.ei-End, Ved.sarende fralandsvind (vanlig i kalde 
* 4.. 

'v ;r: il L.I f@rer til c>ppstr@ma-riång a-v .vayrnere v-ann ti% overflatelaget og dermed 
.%*elativt boye -i;.i-rs.ke-.tempe~a.$:ure%" e 

A U R S P J O R D ,  N O M f ~ l ~ J ~ J R D ,  SrrALVHKDOIN og MALSELVA er ikke h@ve-%fge på -- - 
--urin ;.)u f a ~ e n  fous i s  og k ~ g a n g ~  ~j"ie--ii~ for lave vinterternperæturer og lave og 
periodevis skeiL"r9bariaae~endch saltknoBåig!se4 i sotnmerhalvåre%, 

P& strekningen mellom h4AI)SNESET og SPILDERNESET kan det i kalde vintre 
f8;rekom~r.re stoiq~re Y'fJ.akt9 O 

med temperaturer oulkring -0 ,WC, Dette vannet har 
sannaynBig~vfs si11 opprinnelse .E MåPseIva, På grunn av denne risikoen regnes 
omrAcj.e~ 3oi.i måaiire h@velig, De innerste delene av STONNESBOTN og LYS- ---- 
BOTN #:r ~ f t e  islagt og er derfor Ikke hoveligta til fiskeoppdrett, 

1 resten av h4:zlarngen e-. det - hovellage - forhold for fiskeoppdrett ved  lokaliteter 
som asr ti%?t~rklc&iig illcje~rnef fm b(blger9 sj@drag og vånd. 

HUDROGRAFISKE SONER (:Fig, 22 og 23) I 

opasljdel : t l r e . . ~ - -  gtb mi. de kalde var~nrriasse~~e i Balsfjord og tiIh@re- stort sett 
TF~J:"~?T?QIL'"I'.~'~~<~~ONE ,t .A t ,  a. ,.., .A . J  ; .LA a. . 1 ... e ,,jd%y$e 0% brPdre delene a- $jordområdet innbefattes i 
FJORDSBSX~N nlcyp): y.l:r.e dejeg&> mo$ GR@"SUNDET %-$$hare-. OVERGANG$- 
og K"dSq'?;L,1Cp;;:;Lh:, 

P WiYFIBO"r%Lil$ :eggey !se;fi seg- som regel ut å-iI omr8dcI melhorn HOLMAN og 
H~JE~ISAI*ZLS. L:er et=  også ECwe for  Isgang 6 - 4  km utenfor det islagte området, 
KOBBVåGE3CJ et. islagt klve? vin ter ,  1 indre delen av Balsfjord kan deler av 
S @ I X K d C : V Y ~ ~  ?g NWBRDKJOiJkW Islegges, og det kan også fo-eikomme en del 
isgang, 

Ved L-lAKØV elb det 'vwaiågtiis i s  p6 begge sider av Eidfjordnes, Isen has stars$ 
utbsieå~lse I S@RBO%'N h.vor (len no-.ma%t dekker?. omrBdeQ ca, "%--n s@r for 
broen, H ki!de vintre ex: $reie S@xlbesin isdekket, 



BAESFJORDEN e r  et av de kaldeste sj@smr&dene i Troms, Fjorden er inne- 
stengt av en terskel på ca 30 m mot  Ryst~$bmmer~ og en terskel på ca 10 m ved 
Tromsqbya. Tersklene hindrer tilfarsel av varmere vann fra de utenforliggende 
områdene, og da den lokale avkj@ling e r  stor, resulterer dette i lave sjØtem- 
peraturer. De sterke tidevannssbr@mmene i området ved RystrØmmen og på 
strekningen fra Balsnesodden til den vestlige delen av GrØtsundet e r  bland- 
ingsområder mellom utenforliggende varmere vann og kaldere vann fra Bals- 
fjord* Vintertemperaturene vil derfor normalt Øke fra Ramfjordnes mot StrØms- 
fjorden og BFr@tsundet~ Grenseområdet mellom det kalde vannet i Balsfjord og 
de utenhrliggengjie vaprnere vannmassene vil bevege seg fram og tilbake med 
tidevannet. 
I området mot Cr@tsundet og RystrQmmen vil derfor temperaturen være hØyere 
ved inngående tidevann og lavere ved utgående tidevann. I disse områdene vil 
en fQlgelig også ha relativt store hadusd@plige endringer i temperaturene, 

1 området ved TROMSØ (St. 106) e r  det stor risiko for temperaturer undzr 
8 

-0,s G å ekstra kalde vintre. I kalde vintre ligger laveste temperatur riter 0 C 
o og en m å  regne med tem eraturer under 2 G i 2-3 måneder. T normale vintre iiD er temperaturene under 2 C i 1-2 måneder med minimumstemperatur mellom l og 

1,5'@. Området ved RYØYA har trolig omtrent de samme temperaturforhold som 
området ved TROMS0 (St ,  106), 

T HÅK@YBOTN er ~ntertemperakurene lavere enn ved TROMS0 (St, 106). 

Vintertemperaturene i Balsfjord innenfor RAMFJORDNBS er  1-2'G lavere enn 
ved TROMSØ (St. 06) slik at det i dette området e r  stor risiko for tempera- 
turer omkina..-ng -0,s C selv i normale vintre. Temperaturene i slike vintre vil 

8 ogsg vere  -P under I og k! C i henkio1dsvås ca 2 og ca 4 måneder i lqbpet av året. 

Sommertemperatu~ene i sJ@en ved TROMS@ (St. 106) var relativt lave den 
o varme sommeren 1980. N@yesteo teniperatur var ca 9 C mens f eks hØyeste 

lemperatikr i IBJlialzlngen var ca. l2 C ,  I de midtre og indre delene av BALSFJORD 
er sommertemperetkurene i de @verste meterne hØyere enn ved TromsØ på grunn 
av lokal sppva~ming av brakkvaeanslaget* 

VURDERING: 

Hele området har lave --Pn$e~temperature?r og e r  derfor generelt lite egnet for 
LlskeoppdretL Inrienfor BALSNESODDEN er vintertemperaturene normalt så lave 
at det er  utelukket for fiskeoppdrett, og området regnes som ikke hØvelig. I 
bakevjeområdet ved B A K a Y A  (Nordhtn og SØrbotn) e r  vintertemperaturene 
lavere enn ved TROMS@ (St,  1061, og I tillegg e r  det isproblemer i Sqbrbotn. 
Området antas derfor som ikke h@velig til fiskeoppdrett. I området nord for 
TROMSØYA og ved RYSTRØMMEN er  det forholdsvis lave vintertemperatuyr 
(se TROMS0 S t ,  1fB6), men det e r  baire risiko for temperaturer omkg.lng -0,s @ 
i ekstra kalde ~ n t r e  (som i 1966). Områdene e r  også preget av sterke tide- 
vannsstr@mmer og lcortpe~isdiske endringer i tenapesatureil. Disse faktorene 
tilsammen gj8r at områdene må r e p e s  som mindre hØvelig til fiskeoppdrett. 
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"@KARL NR, r 98 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSEUJBN : Ingen. 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig, 22 og 23): 

%-lEs%Joalden inn ti% KUBERGET-SVENSBY ti%$n@rer %WNIPERAT%JRGBNE It mens 
om~Bdet innenfor tflhØrer TEMPERATURSONE l. FJORDSONEN strekker seg 
stort sett ut til ULISNES mens rea8te-d av fjorden tilal@rer OVERGANGS- og 
KYSTSONEN, 

ISFORHOLD (fig, 9b): 

Isen legger seg hver dmater innenfor STORDAL og i EAKmELVBUKTA. I kdde 
wntre e r  fjorden sRe islagt ut tå% NSOSKEN og i enkelte ekstra kalde 'vbntre ut 
ti% MKOGNB%, D-å~s forekommer hver ~ n t e r  i fjorden helt ut til STOR- 
STRAUMEN. Den innerste dellen av KJOSENFJORDEN er og86 islagt hver vin- 
ter. 

V i n t e r t e m p e ~ ~ t ~ ~ ~ e n e  avtar som regel innover % fjorden. P det ytre srrnddet 
utenfor OLDERVIK kan temgereatun*.forholdene sammenli~es med Q~tsalindet (St. 
1071, P9 streknhgen meElsm KUBBRGET og JOVIK og smrz5iået like innenfor 
STORSTRAUMEN rier entertemperaturene ut til B vs re  1-1,5°~ lavere enn ved 
Loppa med det kaldeste omLr34det nsrrmest Rjosenfj~jorden, Vintertemperaturene i 
dette omrsdet kan sammen%i@es med Troms6 (St. 186) (se s,SO), li normale 
vintre ligger trolig laveste temperatur mellom l og 1.5OC og antall da er  under 8 - 2 ' ~  er 1-2 måneder. I kalde vintre ligger tam eraturen under 2 C i ca 3 8 m8neder med minimumstemperatur på omkring 0,5 C. I ekstra kalde vintr: er  
det stor risika for temperaturer omkring -0,5'~ og temperaturer under 2 C i 
ner~~nere 4 m&neder, 

Innenfor terskelen ved JEKTEVIKA i KJOSENFJORDEN er  det markert lavege 
vinterte~persturer og i kalde vintre er det risiko for temperaturer mellom O C 
og -0,5 og temperaturer, P under 2 ' ~  i ca 4 m8neder. I ekstra Iralde vintre vil 
troli g minimumstemperaturen ligge under -0,5'~. Ligiiende vintertemperaturer 
som P Kjosenjfgorden finner vi Innenfor BERGENES I SORFJBRDEN. 

Smrrne~temper8%:~1."e1*88 .I. de ytre delene k m  sammenE@es med forholdene i 
Glngltsundek (St, 107) og Ns~dkiiubbea? {St, 168) mens temperaturene lenger inne 
i fjorden er litt h@yere i overflateEaget pga lokd oppvarming av overflatelaget. 

Området innenfor JERTEBIKA I KJOSEIOJPJORDEN og innenfor BERGENES i 
SQRFJORDEN har s& %ave entertemperaturer at omrBdene må r e c e s  som Y ikke 

til fiskeoppdrett, I området mellom BERGENES og STORSTROMMEN og 



F i g ,  3 5 ,  Område" J, I., 1,okalj.tet med konsesjon L ,  Måles tas jon  f o r  t empera tur  og s a l t h o l d i g t ~ e t ~  
Ikke hQvePi.ge eg mindre kavelige omrader e r  o;krovert, 



videse ut  fjorde:n t2 K\iBZHtBEr4i es det også lave vinterternperatu~e'sp~ og det er 
Q) 

stoor ri sik^ for  tefilperaturei* oinksfng -0," i ekstra kalde %-knt~e, Området er  
derfor ----- mindre h@xre%Pg til1 A:3keoppdrett, Utenfor ULLSNES er  det "Plvelåge 

P- 

forhold for fiskeoplod-et",d 1"aoka"ontete~ som er  tilstrekkelig skjermet flor 
bqlger, sj@drag og vio~d 

6,2,4, Lyngenfiord (M), (Fig* 361, 
------e--.--- 

SJOKART NR, : 90 og 991 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON: 

l anlegg .E ytre del av I,yazgen$"csrden ved Bjupvik. 

HYDROGRAFISKE SONER (Fig, 22 og 23):  

LYNGENFJORDEN i-anainfo~ Kvalvikneset og KAFJORD innenfor Manndalsklubben 
tilhorer TEMPERATURSONE 1, De  ytre områdene faller inn under TEMPERA- 
TURSONE 2 ,  Innenfor =%ROY kan vinter-temperaturene bli relativt boye i pe- 
rioder med vedvarende utfallsvlnd i fjorden (TEMPERATURSONE 4 ) .  

FJORDSONEN strekker seg omlag ut til A R Ø Y  og OVERGANGSSONEN ut til 
U I d 8 Y ,  Resten t i lh@re~ KYSTSONEN, 

ISFORHOLD (Fig, Cab) s 

LYNGENFJORDEN er som regel islagt innenfor SANDØYRA fra desember til 
april, I den indre av KAFJORD legger isen seg som regel hver vinter. 

TEMPERATURFORBOLT3 (Fig, 2 9  og Tabell 3 og 6 ) :  

I område H var det i 1980--1981 regelmessige temperaturmålinger ved LYNGSEIDET 
(St, 261, M&illRESBERG $ S t ,  271, ROTSUND (St. 3 4 ) .  I ULØYBUKT (St. 28) 
ble det tatf@rt niglinger f-aån tal november 1988. De boyeste vintertemperaturene 
å Lyngenqo~deii finner vi i de ytre og vestlige delene (se St.  l08 NORD- 
KLUBBEN) .  No~rr?al"r l~~ar  temperaturene Innover i Lyngenfjorden, og de e r  
også lavere 1 Rotsundet, 

Ved LYNGSEIDET ( S t ,  26) og ved SAMUELSBERG (St. 27) e r  det sammen- 
lignbare tem e~atuaforhsld v i n l e ~ s t i å ,  3 normale vintre e r  minimumstempera- B - O 
turen ca 1,s C og teaigeraturera er under 2 G i ca I måned. 3: kalde vintre må 0 ---m- 
en forvente tempe~aturer under 2 C å 2-2,s måneder med laveste temperatur 

O G 
mellom O 5 C og 1 C ,  I ekstra kalde vintre er  det trolig risiko for temperaturer 

b 0 o 
mellom 63 $J og --O , 5  C og temperaturer under 2 C i ca 4 måneder. 1 de indre 
d e l e ~ e  av Lyrrger~Qorde-r Annes det f observasjoner, men i de grunnere 
omradene laaner~fo-. SANDVIKA er det t~o l lg  lavere vlntertemperatu~er enn ved 
LYNGSEIDET (St ,  26)- Som folge av dette vil det vaere stor risiko for tempe- 

o 
raturer under -0,s &i i ekstra kaitde vintre, De samme forhold vil trolig også 
gj@re seg gjeldende B Kåfjordera i~~nenfo~or LANGENES. 



Fig ,  3 4 ,  Område R. 1. Lokalitet med Iconsesjort. 2 ,  Måles tas jon  f o r  temperatur  og s a l t h o l d å g h e t .  
Ikke h o v e l i g e  og mlndre h @ v e l i g e  områder er  s k r a v e r t ,  



1: R89"$11NPErT ( S L  3 3 )  G:. var~tertempe~aturene koyere enn I fjordområdel. ved 
0 

kgruagseide~, P sleete 09irrådet e r  det lite trolig med temperaturer under O C selv 
8 

I ekstra kalde rr j i~lr t : ,  men temperature~ae å slike vintre kan ligge under b?, C: i 
O 

litt over 3 miineder., 2: balee vintre eea. temperaturen under 2 C i ca, 2 anårledel3 
o 

med laveste temperatur dit"L71er I C, H. normale vintre e r  det ba-re få dager 
0 

med temperaturer lavere enn 2 C ,  

Fra slutten rav mrni t å l  ut i august e r  temperaturene hØyere i Lyngenfjorden enn 
i kystområdene utenfor pga lokal oppvarming av det nnandre salte overflate- 
laget, 

VURDERING: 

I Lyngenfjo~den Tnnenfor S ANDVIKA e r  det trolig for lave temperaturer til 
fiskeoppdre"ct, Det er  også i dette området stor risiko for temperaturer under 

O 
-8,s C i ekst-a kalde vintre. E fjorden innenfor SANDOYRA utelukker også 
isforholdene plassering av oppdrettsanBegg, Fjorden innenfor SANDVIKA regnes 
derfor som ikke h@ve%åg ti1 fiskeoppdrett. Ut fra de samme forhold som be- -- -- 
skrevet foran ansees Kåfjorden Innenfor LANGENES som ikke hØvelig. 

I den niidtre delera av Lyngenfjorden og i Rotsundet e r  den begrensende 
faktorei2 EOP" fiskeoppdrett lange perioder (2 -3  måneder) med temperaturer 
under 2'6 i kalde -rkntre, 

o 
I den ytre del av Lyasgenfjorden e r  laveste temperatur nærmere 2 C selv i 
kalde vintre og r r d  temperaturrile- sett regnes som det beste området. I de 
temperaturmesslg -P-  ve ve låge? omr&dene må oppdrettsanleggene plasseres ved 
lokaliteter som er tilstrekkelig skjermet for bØlger, sjØdrag og vond. 

6 . 2 . 5 .  Nordreisa og Kv-$-sangen L )  , (Fig. 37 ) . 
SJDKART NR, s 94 og 95 

OPP3RETTSANIJEGG MEI7 KONSESJON: 

l anlegg i Bakkebyfjorden vod  Ravelseidbotn og l anlegg i Kvznarigen ved 
Hjellnes, 

REISAFJORIB, 0KSF;da")RD og STTiAUb'IFeIORD tilhorer TEMPERATURSONE l. l 
Kvænangen tilhqaer BNDB3E K'aJiENANGEN, ALTEFJORD, BURFJORD og innerste 
delen av J@KEIIFJORD Isfjord) TEMPERATURSONE 1. Resten av området 
inrrbefattec i TEMPERATURSONE 2 ,  

V i  har FJORDUOYE i REISAFJBWD, INDRE KVENANGEN, deler av BADDER- 
FJORDEN, BURFJORD, AI,TEFJORD og P indre delen av JOMELFJORD. De 
resterende områdene I-a@rer under OVERGANGS-og MY STSONEN, 



F i g ,  3 7 ,  Omr%de L ,  P,  Lokaii tei  med konsesjon 2 ,  Målestasjon f o r  temperatur og sa l tholdighet .  
iKke hoveiige og mindre h@velige områder e r  skraver t .  



ISFORHOLD (Fig, 9b) r: 

E REISAFJORDEN degger isen seg vanligvis over prunnområdene innerst i 
fjorden og å TRETTEBUKTA ved Storevika, Drivis er  det normaR tat til linjen 
SVARTNESET-NORDKSOSHOLMEN, men i ekstra kalde vintre kan det forekomme 
drivis ut til BRENNESET, STRAVMFJORDEN er  islagt ut til HOLMENESET med 
drivis hver %rånter H resten av fjorden tat til STRAUMEN. I INDRE KVÆNANGEN 
er  fjorder1 islagt ut til LILLLESTRAUMEN, og det er  vanlig med drivis ut til 
A R B Y  og KJOLLEFJORD, Innerst I ALTEFJORD og BURFJORD er  det Is i kalde 
vintre og dk f i s  3-4 km utover i fjorden. E JØMEEFJORD e r  det i kalde vintre 
is i den innersk delen i SKAPASABUKTA og i TVERRFJORD. Drivis forekommer 
hver   ra ter ut til SKALSABUK'B'AA Innerste delen av VALANHAVN e r  også 
islagt i kalde inntre, 

TEMPERATURFORHOLD (Fig, 2 %  og Tabell 3 og 6 )  : 

Denne delen av T T O ~ S  har relativt lave vintertemperaturer med de laveste 
temperaturene i ReisaQord, Altefjord og Burfjord. Det ble i 1980-1981 foretatt 
regelmessige temperatea~rnålinger ved BAKKEBY (St. 30) , ved STORBUKT 
(St. 33)  (Strauanfjord), I BADDERN (St. 4 5 ) ,  i ALTEFJORD (St.  42) og i 
JØKELFJBRB ( S t ,  $4)- 

De laveste vånterte~nperaturene I området finner vi i STRA UMFJORD hvor det 
o selv i normale ~ n k r e  kan være temperaturer under 2 C i ca 3 måneder. I kalde 

og ekstra kalde vintre er  det risiko for tem eraturer under 2 ' ~  i 4-5 måneder 
t? 

og minimumstemperaturer fra ca -0 ,  P til -l,3 C .  

Ved BAKRERY (S t .  30) lå minimumstemperaturen i 1981 ca ''C hQyere enn i 
Straumfjwd, E normale ~ n t r . e  vi9 temperaturen være under 2 u ~  i 1,5-2 måneder 

O 
med laveste temperatur %It% -over l C ,  H kalde vintre v i l  trolig minimumstem- 
peraturen ligge irnkrin- 0 , 5 " 6  med temperaturer under 2Oc i ca 3 måneder. I 

O 
ekstra kalde vintre er  det stor risiko for temperaiurer omkring -0,5 C og 
temperaturene vil i Mpet av vlnteren Ilgge under ~ O C  i litt over 4 måneder. 

8 
Temperaturene vil også ligge iiindes l C i ca 2 måneder. 

I BADDERN (St ,  45) vil trolig laveste temperatur i ekstra kalde vintre ligge 
o O 

n e r  O I= og temperaturene v=re under 2 C: i 3-4 måneder, I normale vintre 
o 

derimot ligger rn%ånimeamstemperatu~"en 1,s-2 C hØyere med temperaturer under 
O o -------- 

2 G I opptil 1 mgned, I kalde vintre e r  minimumstemperaturen omlag l C med 
O 

2-3 månedeg- under 2 C ,  

I ALTEFJORD (S t ,  42) er  det lavere temperaturer, og en må regne med tem- 
peraturer omkring - 0 , 5 ' ~  i ekstra kalde vintre. I kalde vintre vil laveste 

O O 
temperatur ligge mellom O og O , %  C med temperaturer under 2 C i 3-4 måneder. o 
I normale vintre v å l  trg4li"aveste temperatur ligge omkring 1 C med tempera- 

8 turer under 2 C å ca 2 måneder, 
P- 

I JØKELFJORD (St .  4 4 )  e r  det litt h@yere vintertemperaturer en; ved de 
forannevnte lokalitetene. Temperaturen vil trolig ikke gå under Q C selv i 
ekstra kalde vintre, i normale og kadde vintre vil laveste temperatur være 
henholdsvis en l , 8 ' ~  og ca 1 ' ~ .  I kalde vintre vil trolig temperaturen ligge 



O O 
under di C i ca % måned mens den i normale d n t r e  vil ligge under 2 6 i 0-4 
m---"-- 

måned, 

Både KVENANGEN og REISAFJORD har hØyere sommertemperaturer enn de 
k y s t n ~ ~ e  omradene mens temperaturen resten av året e r  lavere. 

VURDERING s 

STBAUMFJORD har så lave vinterlemperaturer at fiskeoppdrett er  utelukket. I 
tillegg er  det å s ~ s s e  isproblemer i fjorden. Området må derfor regnes som 
ikke h@ve%ig, 

Innenhr LAKSENESET i Reisafjorden e r  det fare for drivis som gjØr at området 
er  ikke hailvellg, Ellers i REISAFJORDEN er  det lave vintertemperaturer som er  
denbegrensende faktor og risiko for temperaturer omkring -0 ,5 '~  i ekstra 
kalde 'LTbntre, Området må ut fra disse forhold regnes som mindre hØvelig til 
fiskeoppdrett. 

INDRE KVENANGEN innenfor SØrstraumen e r  ikke hØvelig til fiskeoppdrett 
pga fast is og drivis, og det er  også fare for lave vintertemperaturer i dette - - - 

området. Det  kaldeste området ellers i Kvænangen ser ut til å være ALTE- 
FJORD og BURFJORD hvor vintertemperaturene kan sammenlignes med de i 
REISAFJORDEN ( S t .  302 . De lave vintertemperaturene og risikoen for tem- 
peraturer omkdng - 0 , 5  G i ekstra kalde vintre gjØr at området må betraktes 
Som mindre h¢rveSg, Den innerste delen av JOKELFJORD (Isfjorden) e r  ikke 
fnovellg pga drivis, islegging i kalde vintre og lave vintertemperaturer. BAD- 
DERNPJORIIEN, ytre delen av JØKELFJORD og REINFJORDEN ser ut til å ha 
Iitt h8yere vimatertem eraturer, og det er  lite trolig at temperaturene i dette 8 området går under 0 C selv i ekstra kalde vintre. Disse områdene kan regnes 
som h(bve%ige, men en må regne med redusert tilvekst på fisken i kalde vintre. 
OppdretfsanYaegg H de hØvelige områdene må ellers plasseres ved lokaliteter som 
er tilstrekkelig skjermet for bØlger, sjØdrag og vind. 

6 . 3  Kyst- -- og ytre fjordområder fra Kvænangen til Malangen 
(Område 111; M-C9 i Fig. 24). 

Området onrnfa"e-6. de store ky stnaere Øyene ArnØy , Vanna, Rein~y , Ringvass~y 
og vestlige delen av Kval@y, 

Langs kysten sejr f o ~  Nord-KvalØy er  det store gruntvannsområder med en 
snekke mindre Oyer, holmer og skjær, På vestsiden av Øyene skjerer det seg 
inn mange mindre fjordarmer som kan gi god skjerming for fiskeoppdretts- 
anlegg, Be sture gruntvannsområdene mellom N-KvalØy og Malangen hindrer de 
varmere kystvannsmassene i å trenge helt inn til kysten. Om vinteren resul- 
terer dette i l ave~e  temperaturer enn f eks i det mer åpne kystområdet ved 
Vanna og ArnBy (se Fig. 21). De laveste temperaturene i området finner vi som 
regel å innestelagte og grunne fjordarmer og bukter. Sommertemperaturene i de 
kystnavre områdene er  lavere enn i fjordområdene innenfor. 

Kystotnrådet nord for Malangen har også lavere sommertemperaturer enn områd- 
ene s@r for Malangen, 



6.3,8, SkjerveSy 1,mk@y, Arrroy og Vanna ( M ) ,  (Fig- %ri) e 
---v--- ---- --- ----m- 

SJOKART NR, : $2 sg 93 

OPPDRETTSANLEGG MED KONSESJON: 

1 anlegg i Laorksroande"a.& Langnes, å anlegg i Langfjorden ved Akkarvik og l 
anlegg i BurGymnd mellom B u ~ @ y  o"aaan@y, 

HUDROGRAFISKE SONER (Flg, 22 og " 3 )  0 

S@rsiden av ARNBU og SKSERVaY tllh@rer TEMPERATURSONE 2 ,  Indre delen 
av LANGFJORDEN er trolig så kald om ~ n t e r e n  at den faller inn under TEM- 
PERATURSONE å, Owarhdene rundt V A N N A  og resten av området omkring 
ARfd(hY e r  relativt varme og tilhorer TEMPERATURSONE 3 .  I det innelukkete 
og grunne området mellom SKeBROY og V A N N A  og ved VANNAVALEN e r  det 
lavere entertempera"&rerB og disse områdene kan trolig innbefattes i TEMPE- 
RATURSON" 2 ,  

Den indre delen av LANGFJORDEN tilhorer FJORDSONEN mens de ytre delene 
tilhorer OVERGANGSSONEN. De resterende områdene innbefattes i KYSrl'- 
SONEN, 

ISFORHOLD (Fig, 9b): 

LANGFJORBEN innenfor LYNGNESET e r  islagt hver vinter, med drivis ut til 
KIRKENESODDEN, 

TEMPERATURFORW&5%IJD (Fig, 21 og Tabell 3 og 6 ) :  

Ennctr@mming av rela"Evt varmt kystvann i området ved ArnØy og Vanna gir 
normalt h@ye vintertemperaturer i de åpne sjØområdene omkring Øyene. I 
innelukkete og grunne områder viå imidlertid lokal avkjØling fØre tål lavere 
vin"Ce-"smpcla"aturerI" li 1980-1981 ble det utf@rt regelmessige temperaturmålinger 
ved NORDKLUBBEN (S t ,  1081, HELLNESODDEN (St. 110) SKJERVOY (St. 109) 
og AKKARVIK (St ,  29) i Langfjorden. Ved TORSVAG FYR har vi daglige 
temperatu~m&linged- i å980 (SjBtemperstatprrmållmagene ble nedlagt fra 1981). 

Ved SKJERV0-X (S t .  BhD9"per det H uas~male vintre få eller ingen da e r  med 
Q 13 

temperatur under 2 C mens temperaturen i kalde vintre e r  under 2 C i 1-2 
O 

måneder med anlnimumstempeaaat~.r lått over l C ,  E ekstra kalde vintre kan 
8 Q laveste tempe~alur ligge omk~ing 0,s C med 2-3 måneder under 2 C.  Områdene 

like s@r for SkJerrvOy har trolig litt lavere vintertemperaturer. 

I AKKARVIK (S t .  29) e r  temperaturen i normale vintre under 2 ' ~  i ca. l 
O 

måned, med Istavesole tewiperatu- på omlag 1,s C ,  I kalde vintre vil trolig mini- 
mumcternperaturer-i ligge  ne^ 1"@med temperaturer under 2OC i 2-3 måneder. I o 
ekstra kalde vintre er det stor s;~nnsynlighrvt for temperaturer omkring O C og 
temperaturer under S"C 1 3-4 mnneder, 



Fig ,  38, Or~iråde M. E, Lokalitet nied konsesjon, 2, Målestasjon f o r  temperatur og saltholdlghet, 
Ikke h@veElge og mindre hØveEbge områder e r  skraver t ,  



Vinter$emper,.;Lure$"re i SLB: ITNESVIKEN (mellom Store Skor@y og Vanna) og i 
VANNA'a7AlJXN kan t~*olbg sami.-henlignes med fo~holdenre ved SkJervGy ( $3 t ,  109 1 a 

TempessturPorhabdganp 1 LA4jRSUNDET kan sammenlignes med HELLNESODDEN 
($4,  110). 

Ssmmer$emgeraturene er t"k%rl~rmet ens i hele omradet, med unntak av enkelte 
innelukkete amr&der hvor maksimums$empe-%aturen er  litt h@yere, 

LANGFJORDEN -4rinexfor Kirkenesodden har Siave tnntertemperaturer og Hsprob- 
lemer, Område"EmB de~b-ir trolig regnes som ikke h@velig til fiskeoppdrett. 

I LAUKSUNDET er det sterk strorn SOE kan begrense lokalisering av arnlegg. 

SLETTNESVIMEN er innestengt av terskler p& ca 7 m mot  nord og ca I m mot 
Ost med stcbrste dyp innenfor tersklene på ca 55 m.  Dette sammen med en v9ss 
~ s i k o  for isve v%nterter%iperature~ i de sorlige delene av viken (vest for Lille 
SkorBy) gjør at om-ohdet regnes som mindre h@velig, SKOROYSUNDET utenfor 
Jetneset og de  ytre delene av VALANBOTN har de hoyeste vintertemperaturene 
i dette området. 

Y: BURaYSUNDET ex6 det sterk stram og dårlig ly for bØlger og vind som 
begrenser Bokåååse-.;bng av anlegg. SANDSFJORDEN like Øst for BusØysund 
regnes som ikke laGve1Pg pga terskel på ca 2 m og i tillegg dårlig skjerming mot 
vinel fra nord. 

De resterende områdene ansees som h@velige %HI fiskeoppdrett hvor det er 
tilstrekkelig skjerming for b@1ger, sjodrag og-$nd, 

CP . 3 , 2 ,  ReHn@y, RingvassBy, Helgey, KvalQy, RibbenesGy (N),  (Fig. 3 9 ) .  .................................................. 

SJOMART N R :  8 7 ,  88 ,  89 ,  91 og 92 

OPmDREPBYTSANLEGG MED KONSESJON: 1 anlegg i Langsundet ved Lanes. 

H"JIDR63GRAFPSME SONER (Fig,  22 og 233 : 

Nordlige delen av LANGSUNDET,  VANNSUNDErF og HAMARFJORDEN tilh@rer 
TEMPERATURSONE 3 ,  De resterende sjaområdelae tilhorer TEMPERATURSONE 2 
med unntak av ende8 innela~kkcete, mindre fjorder og bukter som kan tilhore 
TEMPERATURWONE 1, 

Indre cleiene av SKOGSFJORDEN og SKARSFJORDEN tilhorer FJORD- s g  OVER- 
GANGSSONEN,  Resten av området er innbeEa"tet i K Y  "iTSONEN. 

I SKARSFJORDEN legger åsen seg i kalde vintre innenfor SANDHOLMEN. 
NORDKJOSEN er islagt hver vinter mens SORKJOSEN islegges bare i ekstra 
kalde vintre, Midtre og indre delen av SKOGSFJORD e r  ofte islagt, og det er  



F i g ,  39- Område N ,  L. Loka l i t e t  med konsesjon. 2, Målestasjon f o r  temperatur og sa l thold ighet .  
Ikke havel ige  og mindre  hevelige områder e r  sk rave r t ,  



' ..<.,,-. -- "ar foy &gang* 1 j.;ul.t.ja+-% . . P  _i-; illil2 89 irt:kjPi$hk,B~_åf?,ibXN el: det i eylkelte å ~ p r ~ b -  
Ierner. 

E område N var der i undi*~s@ke~~esper;uaern få regelmessige lokale ten~pera- 
turobserirasj~iner~ GRBTSGNDEl og ~~~!kats:den av REIN@.-: samt VANNSUNDET er  
stort sett dekket av S t ,  P07 og i08,  Pdlåliilgcne ved TORSVAG FYR dekker de 
ytre dekne aar ILAA4REFJbl atDEP7 I e~iaerite ~egelrnessige lokale temperatur- 
målingene ble -%tf@?$a-t b LAUKViKTrER ( S t ,  "as 

Ved LOKSFSORD ( S l ,  5 )  hle de: iitbk@~I malinger i en korker  periode ved 
årsskiftet 1980-1981; (fra amvernber 1980 ai1 Pebraaar 4981), og i LANCiSUNDET 
(Hessfjord) ble det foretatt %empe,.r-a~--n~a~91.~r~ger en kortere periode vinteren 
l980 og $982. 

1 GROTSUNIIET (St ,  107) nord for VAGNES er  temperature~a i normale vintre 
o O 

under 2 C i $0-15 dage- med laveste temperatur p& ca X,7 C, I kalde ~ n t r e  vil 
U o 

trolig Xaveste teraperatur ligge %mr 1 C ,  ti- temperaturene vil vz re  - under 2 C i 
- 2  månede-, T ekspa  kalde er  minineilumstempe~aturen ca 

Vintertempesna$~Bii-~~n ake- nordover i Cr@tssunåe$ og langs astsiden av ReånQy. I 
VANNSUNDET og i den nordlige delen av IJANC&)UNDET og i HAMREFJORBEN 
finner vi de h&yests vinterternperali~~eåie i område N. 

T e m p e r a t r i r f ~ r ~ ~ o ~ d e ~ ~ e  i deri no-d$i-e delen a v  LANGSIINDET kan sammenlignes 
med kemperattar.ld.~~naldene ved NUXDKLUBBEN $St .  108) mens det i den sarlige 
delen normalt er lavere vintera?.tennp~.c~ratu~-er se GROTS8TNDET S t ,  lQ7), Tem- 
peraturene i den midtre del au TaANGS'B4NI)E,T e- påaslrket av tidevannsstrØm- 
mene, Ved s~ rqående  strqm transporteres vayrnere vann fra Vannsundet mot de 
midtre delene nlens det ved nordgående strqawr transporteres kaldere vann fra 
gfr@%sundet, Da det sgs8 fo~egAr en bXarrd4;ng mellom de to vannmassene, vil 
temperaturene i midti-e ~de"ae-r. av Lanqs~lndet ligge mellom temperawurene i 
NBRDKEAUBBHN ( S t ,  108) og GROTRUt4UET St,  107) , Mintertemperaturene vil 

O O da trolig v z l e  n-e.iAi. 2 C i iiocn,aSe M l ~ t ~ e  og onkring 1,s i kalde %antre med 
temperatur unclev ~ O C  i 3-1 rnåricd. Det e r  ingeri ~ i s i k o  for temperaturer under 

O 8 
8 C selv i e k s t ~ a  kalde v?ntsac gantatt r~~Ynimamstemper~tur omlag 0 , 5  C ) ,  

GRUNNFJORDEN er relatsvt inmielukkei med ca LO na terskel ut mot Vannsundet. 
StBrs"& dyp inncr.afcxr terakekm e- ca 35 m, med. ca 20 m dyp i de indre delene. 

O 
Under toktet vinteren 1980 16 ter~pc~atr irei i  ca I C "svere i Grunnfjorden enn i 
Vannsundet a%terxfo~*, Dekteb tyds?~ på ac det kan forekomme lave vinteictempera- 
turer i den Bnraelukkete og g-unne fjorden i kalde vln"iae, 

DAFJORDEN er åpen og har  goal forbi~~delse med Ilelg@yQorden hvor ~ n t e r -  
temperaturene e-r relativt h@ye, Under takie"hBi1nte~en 1980 var også tempera- 
turen i DAFJORDEN 11 , ~ O C  li8ycre ctln i Grunnfjorden. Vintertemperaturene i 
Dåfjorden er h@yes& i deri midt-e og ytre delen mens d e  t;-olig er  lavere innen- 
for Bergeneset. VZnterte;~-peratairene i Dhfjorchen Kan trolig sammenlignes med 
forholdene i SKJERVGY ( S t ,  109>, 







Fig, 40. Område O, l. Lokalitet med konsesjon, 2, Plålestasjon for temperatur og saltholdighet, 
Ikke bevelige og mindre IiGvelige områder er skravert, 



SØrlige delen av KVAESUND" og indre delene av KAIADFJORD og ERSEJORD 
tilhorer OVERGANGSSONEN. Ind-e delene av KATTFJORDEM tilh@rer trolig 
FJORDSONEN, Området vest for SBI-IBMAROY ggvirkes av vann fra Malangen og 
tilhØrer OVERGANGSSONEN. Resten av området innbefattes i RY STSONEN. 

ISFORHOLD (Fig. 9b) : 

I KATTFJORDEN legger isen seg årvisst i Nordfjorden innenfor Vang og i 
SØrfjorden innenfor Slettnes, Ellers kan det forekomme drivis ut til Older- 
vikneset. Indre del av KJBSEM i Kaldfjord og GRGTFJORE) e r  periodevis 
islagt. 

TEMPERATURFORHOLD (Fig, 2 1  og Tabell 3 og 6): 

P 1980-1981 ble det foretatt regelmessige tempe~aturmålinger ved indre MIBERG- 
NES (St. 9) i Kvalsundet, i indre de% av KALDFJORDEN (St. 7 )  og ved SOM- 
MARØY (St. 6 ) .  

Temperaturene i KVALSUNDET ser ut til 3 vEre sterkt påvirket av de kaldere 
vannmassene i TromsØysundet, Vinteren 1980-198% var temperaturforholdene 
tilnærmet like i TROMS@ (St. 1061 og ved MBBERGNES ( S t  9 )  I normale 

O 
vintre forventer en minimumstemperatur på ea 11,s C med temperaturer under 

O 
2 C i ca 1 måned. I kalde vintre vil trolig temperaturen ligge under 2 ' ~  mellom 

o O ------- 2 og 3 måneder og med laveste temperatur på 0,5 C til l C.  I ekstra kalde 
vintre e r  det risiko for temperaturer litt under OOC og nærmere 4 måneder med 
temperatur under 2 ' ~ .  

KALDFJORDEN og VENGSBYFJORDEN har god kontakt med havet gjennom 
RØssholmdypet, Dette, sammen med at fjordene er  dype, bidrar dette til at 
vintertemperaturene holder seg relativt h@ye. Selv i den indre delen av MALD- 
FJORD (St. 'i) er minimumstemperaturen i normale vintre 2'C mens den i kalde 

o o 
vintre er  ca 1 C .  E kalde vintre vil temperaturen også være under 2 C i 1-2 
måneder. I ekstra kalde vintre e r  det lite trolig at temperaturen blir lavere 

o o 
enn 6-0,s C, men temperaturen vil 1 slike vintre ligge under 2 C i 2-3 måne- 
der. De laveste vintertemperatureaae i Kaldfjorden finnes normalt i de indre og 
grunne områdene da disse e r  mest utsatt for lokal avkj@llng. 

I ERSFJORDEN og ICATTFJORDEM er  de"cikke utf@rt regelmessige temperatur- o 
målinger, men under toktet å mars  1980 lå temperaturen ca 0,6 C lavere i 
Kattfjorder, enn i Ersfjorden, Dette tyder pil. at det er storre vånteravkjØling i 
Kattfjorden. Arsaken til dette ligger å a"r.rsfjorden e r  dyp og har god kontakt 
med havet mens Kattfjorden e r  mer lnnel.takket ag grun.inere, Spesielt innenfor 
Oldervik i Kattfjorden vål en fo~vexate relativt lave våntertemperaturer. 

VURDERING : 

KATTFJORDEN innenfor Ibergnesehr  ikke .- -- h$rvelig på grunn av isproblemer og 
risiko for lave vinter-kempera"crerr GROLFJORD har en terskel på ca Il m ut 
mot Vengsundet med storste dyp innenfor på ca 35 m ,  Dette sammen med risiko 
for lokal avkjØlinig, isproblenier 0- perioder med sterk kastevind fra fjellene 
gjØr at området må regnes som ikke %-f@veIåg til fiskeoppdrett, 



SbbsIige del av  KVALSIJNEET regnes som ikke h@velig pga sterk tidevannsstrOm 
og sto- bhtt~afik.2~ I denne smaleste -telen av sundet, "1e'e.s i Kva~saandet må en 
-ynegne n e d  -..edusert tilvekst p6 fisken -B kalde vintre, 

8: KALDFJORDEN finner en nsrmzoEt de laveste krintertemperaturene P den indre 
og grunnere delen, D e t e r  f@lgeBig ens t igere  forhold i de midtre og ytre 
delene . 
BI de resterende ornrndene er det tml ig  h@yere TPlntertemperatur i ERSFSORDEN 
og vest for SOMMARaY enn I KATTFJORDEN og SANDVIKA. 

Anleggene I de -- h@ve&e omradene må plasserers slik at de er tilstrekkelig 
skjermet for sj@drag, b&rger og vinzd. 
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