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1. FORORD 

1981 ble på flere måter ethmerkeår for Akvakulturstasjonen Matre. 

Den 22 og 23 oktober feiret stasjonen sitt 10-årsjubileum. Jubileet ble markert 
med et faglig seminar over 2 dager der deler av aitiviteten innen Avdeling for 
akvakultur ble belyst. Den 22 ble det dessuten arrangert en festlig sainrrienkomsr: 
på Brekkestranda Pensjonat. Totalt deltok 75 gjester med tilknytning til sta- 
sjonen og oppdrettsnæringa, 

Resirkulasjonsanlegge~ ble fullf@rt i 1981, og dette ga oss et relativt godt 
startforingcrecultat for laks sammenlignet med tidligere år. 

Anleggcmessig har stasjonen fungert godt, og det har ikke vært nØdvendlg med 
stØrre utbedringer. Generelt vedlikehold er prioritert, og det har resultert i 
mindre tekniske problemer enn tidligere år. 

Økonomisk sett har stasjonen fått tilfredsstilt sine basale behov. Det vil 
imidlertid være nØdvendig med en styrking av stasjonens driftsbudsjett i kom- 
mende år. Dette for å rasjonalisere driften og for å få tatt igjen etterslepet 
på vedlikehol-dssektoren. 

Det er Qnskelig å få Øket forskningsaktiviteten ved at forskerstaben ved sta-, 
sjonen Økes, og at forholdene legges til rette for hovedfagccrudenter og sti- 
pendiater. 

Stasjonen har hatt problem med å skaffe tilstrekkelig med forskningsmidler, 
Dette har i enkelte tilfeller gjort det vanskelig å få fullfØrt allerede igang- 
satte prosjekter. 

Styret for Fisk og ForsQk i 1981 har vært: 

FiskeridirektØr Balstein Rasmussen, Fiskeridirektoratet, (Formann) 
Fiskeoppdretter Arne Brekke, A/S Fiskekultur 
Forskningssjef Dag MØller, Bavforskningsinstitu&tet 
Fiskeoppdretter Erling Osland, A/S Fiskekultur 
DirektØr Gunnar Sætersdal, Havforskningsinstituttet 
Driftsleder Svein Vik-Mo, A/S Fiskekultur 

I arbeidsutvalget har vært: 

Dag M@ller 
Erling Ocland 
Oscar Pngebrigtsen (til 1.5.1981) 
Ole Torrissen (fra 1.5.1981) 
Svein Vik-Mo 

Arsberetningen er lagt fram for styret på øQte den 15 april. L982 og godkjent, 

Ole Torrissen 



2, GENERELL DRIFT 

Falgende har vært ansatt ved Akvakulturstasjonen Matre i. 198%: 

Forsker 

'1"j.L m ass, 

Vit. ass, 

Havf, ass. 
1 9  1 s  

Vaktmester 
Laborant: 

5 T 

Lab, ass. 
v i l  1 8  

Praktikant 

Mont,fullm, 

'EI-rsh,"ost, 
Reparator 

Oscar Ingebrigtsen ( b e s t y r e r )  (Permisjon k u r  

oppdrag å Portugal 1,5-1,8, Permisjon fra 

bestyrerfunksjonen 1,8 1981-1,8 1982) 
Ole %orrissen (vikarierende bestyrer 1,s 
1981-1.8 1982 
Krlsna $orrissen ( e n g a s j e r t  på timebasis 
2.2-21-8) 
Alistair Brown 
Ola Walrynjo 
Torlld Lohne (sluttet 1,7) 
Atle Vågseth 
Håkon Trodah 
BjØrn Hagen (fra 2 2 , 6  til 15.I .Q) 
Torleif Larsen (fra 4 . 1 2 )  

Karin Smith (permisjon fra 1 7 , 8 )  

Elin Bakke ( %  stiliing) 
Bj61rg HaHryrrJo (engasjert i hel s~iLling 

1,1-15.6, engasjert i % stilling 1 6 . 6 -  

15,11, vikariat i hel stilling fra 16,lI) 

N j e l l  Enge Waftun (fra 7-53) 

Sigrid Solheim ( %  stilling) 
Anna asterba (k stålbingd 
Svein KvamsdaE (engasjert ekstrahjelp fra 
21.4-11,7 og fra 1 0 , 8 - 4 . 9 )  

I kortere perioder har stasjonen også i 1981 hatt arbeidskraft 
formidlet og lonnet av Nordhordland Arbeidskontor i form av 
arbeidstrening og ekstraordinær sysselsetting, 

T i 1  tider utnyttes ikke stasjonen fullt ut, Det bar derfor s@kes 
kontakt med andre institusjoner slik at forskningsaktivitetm ved 
stasjonen kan okes. 



Ideelt sett burde 4 forskere og 3 - 4  studenter/stipendLater hatt 
sin faste arbeidsplass ved stasjonen. 

Stasjonen har behov for en ny stilling som Laboratorieassistent 
for å ivareta stellet av stasjonens fly~edamanlegg. Hittil har 
dette arbeidet blitt utfart ved hjelp av leid arbeidskraft og 

engasjert ekstrahjelp. 

Stasjonen har for lite kontorhjelp, og dette belaster spesielt 

bestyrer som også må utfare generelt kontorarbeid. 

2.2. Teknisk vurdering, utbygging og vedlikehold 

Aktiviteten på dette feltet har i stor grad vært konsentrert om 

vedlikehold og opprusting av eksisterende anlegg og nye, storre, 
utbyggingsoppgaver er derfor ikke blitt satt igang, 

2.2.1. Flytedamanlegget på Solheim 

Som folge av at IPN ble påvist i anlegget i 1974 ble flytedaman- 
legget flyttet til Solheim våren 1978. Lokaliteten viste seg god, 
og anlegget har derfor ikke blitt flyttet tilbake. Tilkomsten tål 
anlegget er imidlertid vanskelig, og andre lokaliteter nærmere 
Matre og med en lettere adkomst blir vurdert, men det er sann- 
synlig at det vil ta tid (2-3 år) for en eventuell flytting blir 
aktuell. En forbedring av anlegget for å sikre fisken og gi de 
ansatte bedre arbeidsforhold har derfor viart påkrevet. 

I 1981 ble det bygd ny landgang til flåten, lagt gulv i naustet, 
skiftet fortayninger og lagt inn elektrisk strom i naustet. De 

3 gamle 500m -mærene ble skiftet ut med 4 nye, o& det ble anskaffet 
forautomater til hele anlegget. Flåten med 40 3m x 3m mærer ble 

dessuten beiset. 

Flåten er nå 9 år gammel og viser klare tegn pC slitasje. Det bar 

vurderes om det vil larme seg å sette igang et storre reparasjons- 
arbeide eller anskaffes et nytt anlegg. Det synes imidlertid klart 



at flåten i sin nåvaerende tilstand ikke tå lmer mer enn maksimalt 
2-3 år for seksjonene vil falle fra hverandre. 

2.2.2. Elveforbygningen 

Forbygnkngen mot Matre-elva ble r b 1980. I l982 b l e  det 

innvunnet areal langs stasjonsbygg, og forhall ble planert og 

oljegruset. Skråningen mot elva og det resterende areal vil bli 
planert k 1982. 

2.2.3. Resirkulasjonsanlegget 

Resirkulasjonsanlegget ble fullfort i februar og fungerte tilfreds- 
stillende i hele startforingssesongen. På slutten av sesongen ble 
22 nye lm x lm kar montert i tillegg til de opprinnelige 40 
1,5m x 1,5m karene. Mindre justeringer bor imidlertid utfores f@r 
1982-sesongen. 

Anlegget bor videre utstyres med kontrolleaheter slik at den 
reelle effekten av resirkulert vann kan måles. 

2.2.4. Lutdoseringsanlegget 

Hasten 1980 ble det anskaffet en brakke som ble plassert over 
vanninntaket. Doseringcanlegg for lut og hydratkalk ble anskaffet 
våren 1981 og montert i brakka. Lutdosesingsanlegagt har fungert 

meget tilfredsstillende mens hydratkalkanlegget ennå ikke er 
Innkjort. 

2.5.5. Sjavann - pumper og ledninger 

Sjavannsledningene på anlegget ble rengjort L lepet av sommeren. 
Videre ble det montert nye siler på sjovannsinntaket. Sjovannspum- 
pene er torroppstilte sentrifugalpumper, og det er til stadighet 
problemer med å få disse til å suge opp vann etter stopp, f e  eks. 
strambrudd. Gradvis, etter som pumpene nedslites, b @ r  anlegget 

bygges om og baseres på nedsenkbare pumper, 



Teknisk sett er $@rrlaboratoriet rustet godt opp og hiunn mindre 
investeringer er nadvendkge f@r vart kortsiktige behov er dekket, 
Plassen er imidlertid for liten, og deler av våtlaborator2et 
planlegges utbygd til t@rrlaboratorkum og kjemikalielager: 3 I @ p e t  

av 1982, På lengre sikt bar hele våtlabcratorket ambygges ei.% 

t@rrlaboratorium. 

På grunn av tekniske problemer har deler av våtlaboratoriet vzrt 
ute av drift i 3.981. Plassforholdene gjØr det vanskelig å rette på 
disse forholdene. Hele våtlaboratoriet bar flyttes inn i klekkeriet 
og nytt utstyr for regulering av vanntemperaturen anskaffes. 

2,2.8. Forhall og klekkeri 

Forhallen er i. dag utstyrt med 72 sirkelkar ( @ r l , l i n ,  %i:lm), 40 
1 , 5 m  x 1,5m kar og 22 Pm x bm kar, Sirkelkarene er Ilte egnet til 
startforing av laks og oppf0ring av liten f i s k ,  Be e r  imidlertid 

gode til forsok med fisk over 15-20g. Dette rnedf~rer ae: start- 
foringskapasiteten ved stasjonen er for liten.. Bet bar derfor 
vurderes å tilrettelegge nytt areal og FarailkJQip av nye kar for 
oppforing av laks, 

Våren 1982 vlE det b l i  montert 4 (0: 3m, h:lm) sirkelkar og 3 Q@: 

2m, h: lm) sirkelkar ved utvandringsdamene. Disse karene vil til 
en viss grad avhjelpe plassproblemene ved oppf0ring av samfengt 
Laks, men L@ser ikke problemene med oppf6r.ång av de genetiske 

grupper. 

I 1982 b@r det videre foretas en onltsygging av I.yssystemet i 
forhallen. Lysarmatur med mlighet for gradvis lys på og av b o r  

anskaffes og lysarmaturen flyttes slik at a l l e  karene får same 
lysintensitet, at r@ktemne ikke kaster skygge inn i. karene og at 
arbeidslyset blir tilstrekkelig. 



Klekkeriet fungerer godt og dekker f u l l t  ut stasjonens behov, Ti.  

klekkesylindre og to ekstra klekkerenner ble anskaffet i 1981, Ved 

maksimal utnyttelse vil dermed klekkeriet ha en kapasitet på ca 

700 l rogn, tilsvarende 3-4 millioner egg. 

2 , 3 ,  Fiskebestanden 

En sver~ikt over utviklingen i fiskebestanden er vist i Tabell 

2 - 1 .  

1980-årsklassen 

DGdeligheten under startforing var meget h@y for denne årsklassen, 

over 90%, Materialet ved inngangen til. P981 var derfor svakt, 

For de genetiske gruppene av Laks har utviklingen i 1981 vært 

relativt god, men tilveksten i deler av bestanden har vært lav. 

DQdeligheten i samfengt laks og regnbueaure kar derimot vaert h@y 

på grunn av vibriase. Tilveksten hos denne fisken har brn2dlerti.d 

vzrt noe bedre. 

1981-årsklassen 

kA.KC. Tapene på nybefruktet rogn fra Akvakulturstasjonen Austevol1 

var boye, likeså rogn fra Bslakc, Rogn fra Solheim (Akvakultursta- 

sjonen Matres anlegg) og rogn fra Ekso var generelt av bedre 

kvalitet; tapene var her henholdsvis l%, l  og 3%. 

Totalt hadde stasjonen et tap fram til @yerognstadået på 55%. 

Resultatene tilsier at stasjonen må intensivere arberdet med 

kvalitet på rogn, 

Tapet fra startforing og fram til 1 september L981 var 4 2 % .  Dette 

er for stort tap. Generelt var tapene haAgrest i. gruppene fra 

'Vårfig rognq\ men en god del skyldes også gjellebetennelse og tap 

på grunn av stor tetthet (plassproblemer) i karene. 
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Sett .d. f0rhgf'd.d til t i d l b g e r c  7 -  b!" %ran~ga%&gei). ~ i : i i i d ~ e r t $ d  siaegek 

god. Stasjonen har  w-*-e al dri t i d l  j ge re  hatt tt1lsva~-ende e>tartf6rimx'ags- 

resultat og tilvekst p% fisken, Arsaken t i l  det fo rbedrede  resuk- 

tat skyldes uten  t v22  r e s i r k u l a c j  onsanleg-et, og resul tatst 

bekrefer stasjsaaens p%s"z.and eila at vannkvaLåtete'x.~ e r  arsaken t t i  

de store tapene tidligere %r, 

REc;!~B-i,E~'l;iR-d. Tapene as rogn fra regnb~seaurss var meget h @ y ? ,  501, 

MI n2i;-S r * a l i d l e r t i d  materiale for å påvise s p e s t e l l e  Arsaker t:%I 
d@ , ,LA,lre: ,~,  7 2 De%: må imidlertid påpekes aY forholdene &G-: c t r y k i i ~ g  

av fisk p& Solheim er ~ti%fredssti%lende~ Strykningen m& faregå 

u t e n d $ ) r s 9  og V E  er axjklengige av g o d t  vær, opphold og temperatur 

over O'C,  for å kunne stryke rogn. 

I enkelte perioder ble derfor intervallene wzel9om strykningene for 

l ange, 

A regnbue b l e  s tartforet utenfor reiiSrku%.as j onsanlegget . Yngel 
av regnbueaure v i s t e  k l a r e  symptomer på ~annkvaLitetsprnb1emer~ 

Fisken  ble, etterhvert som problemene oppsto, flyttet ned i 

forhail og overf@rt til brakkvann ( 2 - 8 ' / 0 0  saltholdighet). 

Dette medforte endel problemer med d @ d e l i g h t t  som f@bga  av  kve-- 

nir ig  i bunnen av karene og pcodfiållgende ssppinfeksjcs~-i. Vanm%uvaEk- 

tetssymptsmene forsvant i in%d%ertbd,  og vi berget ee  godt materiale 

for det videre arbeid, 

1982-årsklassen 
---------e----- 

Pr 311. desember 2.982 var d e t  lagt irin 364 % ba%csersgn, Utvik7_r;_nge1a 

kar vzrt meget god, og t o e a l t  var dadeligheten mindre enn 15% fram 

t%",yemognstad&et. Omlegging av "anspoiftrutllnene a e ~ t a s  B være 

hovedårsaken til forbedringen i forhold til tidligere år. 

Klekker', ~g startfOringsresuhtatek- i 198% er etter forholdeeie 

t i% f redcct%%.9.e1~de. Arbeidet  med å forbedre den. generel 1.e iSlrif ben 

:a& imidlertid fortsette, 



Akvakrilturstasjonen Hatre hadde i 1983. te vitenskapelige ansatte, 
fersker 0 .  Ingebrigtsen og vit,ass. 0 ,  Torrissen. O, Ingebrigtsen 
hadde permisjon fra 1 mai-l august. Deisuten var K. Torrissen 
engasjert viteass. på timebasis fra februar ti1 august, 

I LB1Le;g haddde forsker G .  Mævdal, forsker M. Holm og forsknings- 
sjef D ,  MQller ved Avdeling for akvakultur, Mavforskningsinstitut- 
h e t  og forskes I, Munitz ved Zoofysiologisk institutt, Universi- 
tetet i Os1.0, gående fors@k ved stasjonen. 

Stasjonen var også helt eller delvis arbeidsplass for 3 hovedfags- 
studenter ved Institutt for fiskeribiologi, Norges Fiskerih@gskoEei 

B ,  Tveranger, T. Hansen og O. Skilbrei. 

S e e t  i forhold t21 de ressurser stasjonen har hatt til disposi- 
sjon, har aktiviteten i 1981 vært relativt h8y. Tabell 3 , l  gir en 

oversikt over prosjekter i 1981 og det påfQ1gende en kort beskri- 
velse av hvert enkelt prosjekt. 

Unders@kelsene har fortsatt i 1981 i omtrent samme omfang som 
tidligere. Smolt av 1979-årsklassen ble i mai overf@-t fra Matre 
(Solheim) til Akvakulturstasjonen Austevoll f o r  videre oppdrett, 
Overskuddet av fire grupper ble merket og nyttet til utsetting. 

Regnbueaure klekket i 1980 ble ikke f8rt til Austevoll som plan- 

lagt. Den vil bli oppdrettet til matfisk i to 8-kantrnærer p& 
Solheim, og de populasjonsgenetiske forsQkene vil her bli kombi- 
nert med f0ringsfors@k. 

Av 1980-årsklassen av laks ble det lite ett-års smolt, og videre 
observasjon av denne årsklassen vil bli basert på to-&rs smolt. 
Både laks og regnbueaure av 1981-årsklassen har vokst svært godt å 

forste Leveåret, og for: de fleste baksegruppene sitt vedkamende 
regner vi med å basere videre observasjoner på ett-års smolt. 
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Det er lagt inn rognmateriale for nye avkomstgrupper av laks 

h@sten 1981,  Det meste av dette er basert på utvalgt stamlaks 

(masseutvalg) fra Akvakulturstasjonen Austevoll og fra Torris%aka, 

Halsa. 

ForsQkene st@ttes av Norges Fiskeriforskningsråd. 

3 - 2 .  Genetiske va -- aks 

Det er d.e siste årene lagt ned ett meget stort arbeid når det 

gjelder genetisk foredling av laks. Foropptak og fsrutnyttelse som 

funksjon av målj@forholdene er imidlertid kun h svzrt liten grad 

unders@kt. 

FOr utgj@r den st@rste utgiftposten ved oppdrett av Laksefisk, og 

forutnyttelse bor derfor innarbeides som et seleksJonskriterburna 

Virksomhet i 1981: 

a) Innledende studier for bestemmelse av proteokyttisk aktivitet 

1 tarmen. 

Ei)  Sammenligning av proteolyttisk aktivitet h tarmen ti% yngel 

fra 5 elvegrupipper: Alta, Lærdal., Ekse, Imsa og Figjo. 

C) Registrering av tilvekst, 

Prosjektets formål er å beskrive vekstforl@p hes oppdrettslaks, 

spesielt for å undersake veksten i tidlig fase og samenhengen 

mellom denne veksten og smoltåfiserililg etter ett eller to Ar, 

veksten b sj@en, alder ved kj@nnsmodnbng (for smoltifisering eller 

til "normal'"%d) og eventuelle forskjeller mellom ett- og to-års 

smolt, For å unders@ke hvorvidt vekstm@nstrene kan vsre arvelig 

kontrol.&ert, blir hels@skengruppeu (11 stk) nyttet: som ma.i-erhale. 

De forelapige resultater viser at i de ul5ke gruppene er det mange 

fellestrekk h utviklingen av lengdefordelingen fra tidlig på 



hosten til slutten av desember i f@rste %eveår, Generelt sett 

synes den noenlunde symetriske fordelingen man tidlig finailer 1 

bli dradd ut til h@y-e til en pobymodal funksjon, sum deretter i 

slutten av året for noen gruppers vedkonmende, begynner å ligne p5 

en bimodal kurve. Det gjenstår enda Z i  sette dette i forbindeose 

med andre faktorer, spesielt smoltifbsering. 

Selv om de st@rate fiskene ved slutten av året var opp 1 en l engde  

p5 l5  cm, ble det ikke funnet kjonnsmodne 5ndivider. 

Lengdemålingene begynte i september og skal fortsette til og med 

smoltifisering (fortsetter i sjoen). Også to-års smolt b l i r  f u l g t  

fram til våren 1983, Resultatene vil bli nyttet i en hovedfagsopp- 

gave. 

Fra Akvakulturstasjonen Matre ble det satt ut fire grupper r,egnbue- 

aure. De to forste gruppene ble satt ut i den nederseta dam~neaa 

(brakkvann) den 27 april 1981 og utgjorde totalt 5159 tndivider, 

Omlag 50% dode imidlertid f@r utvandring på grunn av h8ye H2S-kon- 

sentrasjoner i vannet. 

De neste to gruppene ble satt ut i nederste dam den 18 mai 1981 og 

utgjorde 5077 individer. IJtgangen fram til E8 Juni ble registrert 

(Fig. 3.1). Sammenholdes dette med temperaturen i elva (Fig, 3 , 2 )  

ser det ut som temperaturfallet i perioden 29 mai til 6 jun-ii 

induserer utvandring, 

Videre ble det satt ut to grupper laks i @verste dam ( fe rskvann ,  

2089 individer) og seks grupper (2004 individer) i neders~e daa 

(brakkvann). 

Totalt ble det innrapportert 78 fangster, samtlige regnbueaure, En 
antar at 49 av disse er gjenfangster av utsatt f i .sk,  og i 0  av 

disse er av 1980-årsklassen (utsatt 5001 individer), 



Utvandring tal B%@ 
gaupp m SB8E 

Fig. 3.1. Utvandring. 
Utgang av gruppene RB 3/81 og RB 4/81 til sj@. Begge gruppene 
utsatt i nederste dam (dam 2). RB 3/81 ble utsatt 18.05.81, 
2565 stk., RB 4/81 ble utsatt 18.05.81, 2512 stk. 

19 21 a3 as 2 1  as B 3 s s s l a  a3 l a  a7 
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Fig. 3.2. Temperaturen i Matreelva, 

Virkningen av utsettingen av regnbueaure er f @ r s t  og fremst lokal. 

Den geografiske spredning av gjenfangtstene er vist i Flg. 3.3. 



Det kar v i s t  seg vanskelig B få fokk 

I t i l  å rapportere inn fangster r l "  

u t s a t t  fisk og basert på " ryk te r "  

ber det ut som kun en biten del af7 

g j  enfangs tene b l e  innrapparte. ; , 

Manglende kunnskap om mer-ici. s i ,  c ~ g  

frykt for B b l %  antneldt for t; \ r Z i  s lco  

er uten tvi1 årsaker til. 4 - t e n  

oppslutning, 

3.5, Laksesmsltens atferd mot 
predatorer 

Plar1 vet bite om atferder? t i% den 

ratvandrende l akse  sano% ten, s æ r l i g  am 

atferden mot de predatorer som den 

treffer på sin vandring m o t  beite- 

områdene. Det-, er dog k j e n t  a t  en 

mengde smolt blir tatt av fugl., og 

man a n t a r  sjoaure, sei, torsk,  e tc=,  

tar en god de% smolt, Man vet 

imidler~iid ikke hvilke fisk som er 

hovedpredatorer f Norge, e l l e r  

hvordan Eakses~noIten reagerer 

overfor en p r e d a t o r .  Oppdrettet 

smolt som ikke er vant t i l  noen 

f i e n d e r ,  er sanrisya9.Cgvå L; e t lett 

bytte f o r  enhver p r e d a t ~ ~ r ,  Ned tanke 

pi3 de stsrutset t inge-en av oppdrettet 

smolt som planlegges for c t @ t t e  

Zaksebestandene, ville d e t  vzre 

P%g, 3 . 3 ,  Rapporterte Langster 
av regnbueaur(> 1981, Antali er 
markert i sirklene, 

meget v i k + i g  å lære atferden å kjenne, samt & pr8ve A lære smolten 

å reagere  på d e  v a ~ ~ l l e g s i t :  ~rellntorene k ~ r  å fo rhedre  gjenran-sr- 

mulighetene, 



Formålet med unders@ke$sene er derfor åa 

a) studere laksesmoltens atferd overfor de vanligste forekom-- 

mende predatorene for å finne ut om smolten har noen medf@dte 

reaksjoner mot noen av disse. 

b) prove å kondisjonenre smolten til å reagere mot predatorer, 

særlig de som smolten ikke naturlig reagerer mot. 

Atferden til oppdrettet laksesmolt mot lyr, torsk, sei og noen få 

andre fisk er blitt studert i forsOkskar v .h j  .a. TV-observasjon, 

Det syries som som om oppdrettssmolten generelt reagerer %itse på 

stor fisk, Den synes dog å reagere snarere på raskt svamende fisk 

enn på fisk som beveger seg langsomt. Torsk synes å v ~ r e  en 

effektiv predator. 

ForsOkene tar i 1982 sikte på å grave 2 laere (kondisjonere) 

smolten til å reagere mot predatorer, og de beregnes å fortsette 

ut 1984. 

Forsokene stattes av Norges Fiskeriforskningsråd. 

3.6. Vannkvalitet 

I Matreelva varierer pR mellom 4,8 og 5 , 8  avhengig av årstid og 
vindretning. Disse pK verdiene er i grenseområdet for hva lakse- 

fisk tåler, og stasjonen har derfor foretatt kaIking/Iuting av 

råvannet og mer eller mindre regelmess9.ge registreringer av 

vannparametre siden stasjonen ble bygd, 

På tross av dette har vi hatt store problemer med hOy dadebighet 

under startf6ring. P. forbindelse med problemene i star.Cf6rings- 

sesongen 1980 ble det tatt kontakt med Zoofysiologisk Ins~itutt , 
Universitetet å Oslo, og i samarbeide med I. Hunitz ble et storre 
prosjekt for unders@kebse av "behandllngsmetodea: for vann'blan- 
lagt. Prosjektet måtte imidlgrtid skrinlegges på grunn av at det 

ikke var mulig å skaffe midler til prosjektet. 



To innledende fors@k ble Lmid1ertj.d satt igang,  og som f @ % g e  av 

dette ble lutingcanlegget fsrnyet og flyttet opp til vanninntakeL 

Registreringen av vannfaktorer er iwiidlertld intensivert (Tabe3.l 

3,2-3.5, Fig. 3.4 og 3 .51 ,  og vi har fåte st@rre innsikt i bvcr 

problemet ligger. Stasjonen har dermed også starre naz-light* %.il- R 
sefte slgang tiltak når problemene melder seg, (Se årsbereei~r~g  ti:^ 

AkvaL~uPtlirstasjonen Matre 1979 og 1989, Pisken 02 --n--A--- H a v e f l e r ,  8 ,  e 

1 9 8 2  N x - , ~ ) ,  

Resirkulasjonsanlegget ved Akvakulturstasj or~en 'Piiatre er beskrevet 

i årsmelding for Akvakulturstasjonen Hatre 1979 og $980 ( 

Havet Ser. B 1982 Nr, 2. 

Formålet med byggingen av resirkulasjoncanlegggt var: 

a) å forbedre vannkvaliteten. 

b) å oppnå en bayere vanntemperatur under startforing, 

c) å skaffe oss faglig kunnskap om resirkulasjon av vann, 

Anlegget for resirkulasjon av vann b l e  fullfort i februar 1981 og 

var i drift fram tål 1. juli, Tekarrisk fungerte alslegget gadt, og klan 

mindre tekniske justeringer var n~dvendige for 1982 sesongen, 

Anlegget ga et godt startf0ringsresultae, langt bedre enn vi noen 

gang har oppnådd i det ordirr~re driftsvanner, Star t f6r ingslc2.ar  

yngel i to grupper a ca 30 000  stk b i e  startforet i o r d i ~ e r t  

driftsvan.ri tilsatt ca 7% sjd~vann og under de s a m e  temperaturbe- 
tingelser som i resirkulert vann. Ddideligheten under startfjring 

var i disse gruppene 60% mot 30% i tilsvarende grupper stariforet 

i resirkulert vann, Til sammenligning kan nevnes at dodeligheten 

under startf0rLng i 1980 var over 90%, 

Driften i 1981 må imidlertid betraktes som innledningsarbeider og 

registreringen av vannparametrene var noe mangelfull, 



T a b e l l  3.2. Månedsgjennomsnitt f o r  t o t a l  h å r d h e t ,  a l k a n å t e t  og l edn ingsevne .  
-.~-".-- 

MATREELVA TEMPERERT, KALKET FILTRERT 
P ~ ~ * . . " - - - - -  

T o t a l  Alkan- Ledn, T o t a l  Alkan- Ledne T o t a l  Alkan- Iberfn, 
Måned h a r d h e t  i t e t  evne h a r d h e t  i t e t  evne h a r d h e t  i t e r  evne 

(MgCaO/l) (meg/l)  (H 18) (MgCaO/l) (meg/l)  (H 18) (MgCaO/i) Cmeg/T (H  18) -- 
J a n u a r  L,95 0,018 23 2,35 0,049 23 

Februar  1 , 8 3  0,017 2 1 2,49 0,032 22 2,82 0,043 22 

Mar c 2,18 0,016 23 2 ,83 0 ,033 28 3 , 2 2  0,314 2 9 

A p r i l  

Mai 1 , 0 5  0,032 20 2,78 0 ,064 2 1  2 *55 0 ,070 21 

June  0 , 9 8  0,032 16 1 ,?5 0,055 16 1 , 6 3  0 ,051  15 

J u l i  1 ,68  15 2 7 

August 1 ,23  0 ,014 1 3  1 ,35  0,026 P 5 

September 1 ,32  0 ,025 16 

Oktober 16 

November 20 24 

Desember 19 2 2 

T a b e l l  3.3. S a l i n i t e t  ('/oo). 

Måned 
FORHALL FLATEN SOLBELPI .- 

O m  1 t n  2 1 n  

Januar  

Februar  

Mars 

A p r i l  

Mai 

J u n i  

J u l i  

August 

September 

Oktober 

November 29,2  12,4  1 6 , 2  21,Q 

Desember 29 ,S 17,8 20,O 26,3  

v 



Tabell 3.4, Metaller i råvann og drif~svann ved Akvakulturstasjonen Matre (pg/l). 

Matre-elva Klekkeri - filtrert Forhall Resirkulert 

-- 
Januar 79 <7 (27 27 l 71 (27 30 9 l 82 (13 (53 l0 2 
Februar 83 <8 (42 2 79 <8 77 26 86 <8 (42 18 1 59 
Mars 84 <7 62 O 74 24 81 <7 31 21 2 53 
Apri.1 75 c7 28 3 " 85 5 7 95 13 57 15 3 92 
Mai 6 8  (7 97 4 6 2 28 71 <7 28 20 60 
Juni 43 (7 10 1 5 39 4 6  4 5 
Jul i 70  (8 2 2 1 0  62 3 

Tabell 3.5. Metaller i kjalevann fra Matre Kraftverk. 

Måned Generatorer (ug/l) Transformatorer (ug/l) 

Januar 78 5,2 4,8 7 1 6,3 4 $ 8  

Februar 83 3,4 7 5 6,3 2 , o  

Mars 7 0 2,o 6  7 5 ,o 12,8 
April 85 4 , O  103 7,3 2.0 

Mai 6 7 1,8 4,6 67 6,5 4,6 
Juni 57 31 3,5 6,3 57 43 4,O 11 

Juli 48 3,O 10 51 2 , 8  1 O 

Nedenfor er fort opp gj ennomsnittsverdierie for vannkval itetsfak- 
torer målt i 1981. 

Vannpararnetre Resirkuleut vann Råvann 

Temperatur 
Oksygenmetning 

PR 6,7 - 7,O 6,O - 6 , 5  
NH3 - N 0,2 - 1 , 5  mg/l - 0,O - 0,2 mg/I 
NO2 - N 0,003 t v  " 0,0015 t l 

NOg - N O ,  006 1 1  - 0,004 I l 

Ca0 (total hårdhet) 2,8 - 3,5 9 1,5 - 2,O " 





Fig .  3 - 5 ,  Tiarrnternperaturer ved AkvakuPturst~isJonen Matre. 

For 1982-sesongen e r  det- pkanlagt å intensovere registreringen av 

vannparanle tre, tilveks t og dOde1ighe t og sammenE2gne disse 

verdiene mot vannparametre f o r  driftsvann og startforing derekte i 

oppvarmet vann, 

Begroing av karflater med sopp og alger^ er et velkjent problem i 

settefiskoppdrettet. Det er til. nå utviklet få produkter som 

hindrer begroing uken at fisken tar skade samtidig. 

E E  fors@k med å t 5 ulike produkter startet i 1980 og ble 

avsluttet i 1981, VitamTninstituttet ved Fiskeridirektoratet 

u t f @ r t e  gannanalysene, 



Ett av produktene som ble teslet, flakket av og var helt 
ubrukelig, De andre hadde god groehindrende effekt, men avsondring 

av gift til vannet var likevel så stor f noen produkter at fisken 

d8de. En annen svakhet med et flertalli av praduktene var ac. 

malingen smittet av, L forbindelse med vasking av karflatene steg 
derfor giftkoærsentrasj anen betydeLig, E t t  av prodatene sk %I.r:i seg 
ut som det klart beste, 

De fleste prodrxsentene må justere sirae pradukter hvis de s k a l  

brukes t i l  derte formålet, og det kan d e r f o r  bli aktuelt med nye 

fors@k pA justerte produkter, Forsaket vil bli rapportert i Fisken 
-P- 

t Serie B, 
P- 

3.9. Rekeavfall - for til laksefisk 

Formålet med prosjektet er A unders@ke : 

1. Om astaxanthinet i rekeavfall. tåler ensileringsprasecsen og 
eventuelle forandringer i forestringen, 

2. TIlrkebetingeIsenes innflytelse på as%..axanthir~i ' izn~aoldet  i 

rekemel. 

3. Ensilert rekeavfall, rekemel og dyp frys^ avfall når det 

gjelder f0rveeSi og effekt på pigmentering 2v laksef2sk, 

4. Effekt av produks jonsmetoden, lagring og transport på kvali- 

teten av avfallet. 

5 ,  Sesongrnessige kvalitetsvariasjone-, 

6 ,  Fortyper, der produkter av rekeavfall inngår, far 2 få, en 

best mulåg utnyttelse av tilf@rt pigment, 

Prosjektet utfares i samarbeide mellom Institutt for Fiske-ri.fag, 

Universitetet i Troms@, Foredkbngsseksjonen, FTFT., Troms@, Fiskeri- 

direktoratets Havforskningsinstitutt og Akvakulturstasjonen Matre, 

Gjennom en felles prosjektgruppe er arbe%det samordnet med SIt$TEFrs 

prosj ekter: ""Reduksjon av vannfi-srb-.uk ved anaskingilling av reker" 

"Resirkti.1 asjora av vannshg g'S"Sålfsrs@k E tekn-Lsk skala" o 



Prosjektet finansieres over Akvakl_alturstasJonen Matre s budsjett 
med statte fra Norges Fiskeriforskningsråd (1980: 106 500 kr, 
1981: 110 000 kr, 1982: 60 000 kr) og Miljaverndepartementet 
(1981: 180 000 kr, 1982: 200 000 kr). 

Ensilering av rekeavfall 

Farsokene med ensilering av rekeavfall blir ut£@rt ved Institutt 
Eur Fiskerifag, Universitetet i Troms@. 

Astaxanthånet er stabilt i sur ensilage og det skjer ingen omdan- 
ning av estrene. 

Det er utviklet en metode for ekstraksjon av pigment fra ensilert 
avfall. Metoden er patentsokt. 

TQrkbng av rekemel ble foretatt ved Stord Bartz fors@kshakl i 

Bergen i en TST 0.3 R torke. 

Rekemel tilsatt etoxygiun for t@rking inneholdt fra 160-190mg 
astaxanthin/kg. Dette tilsvarer 60% av astaxanthinet i råmateria- 

let. 

Etoxyguin ble tilsatt i en mengde på 150ppm på våt basis. Dette ga 
150ppm i tart produkt (analyse). 

Rekemel torket uten etoxyguin inneholdt 122mg aataxanthinlkg, 

Astaxanthinverdiene er meget hQye . Resultatene er sj ekket ved 

analyse ved Vitamininstituttet, Institutt for teknisk biokjemi, 
A1.cvakulturstas j onen Matre og FLFI. Det er ingen vesentlig uover- 
ensstemmelse i analysene. 



Ved isokaloriske dietter med samme raproteinnivå er det ikke 

funnet negative effekter gå tilvekst og proteinutnyttelse av 

maskinpillet rekeavfall og ensilert rekeavfall i konsentrasjoner i 

foret opp til 10%. 

RekeavfaLI i moderate mengder, opptil 10% i f0ret, er funnet 3 ha 

en positiv effekt på fiskens appetitt og dermed også på tilveksten, 

Bet er ikke funnet signifikante forskjeller .mellom håndpillet 

rekeavfall, maskinpillet rekeavfall og 'karophyll redfY(cantaxan- 

tain) som pigmentkilder for regnbueaure, 

Ensilering av rekeavfall er funnet å gi en bedre fordGyelighet av 

astaxanthin og en raskere pigmentering av regnbueaure. 

Det: ble ikke funnet signifikante forskjeh-ier mellom rekemel og 

maskinpillet rekeavfall som pigmentkilder. 

Pigmentekstrakt ga en dårligere pigmentering enn presset reke- 

avfall, syntetisk actaxanthin og syntetisk cantaxanthin. 

Presset rekeavfall, syntetisk astaxanthin og syntetisk canta- 

xanthin ga nær samme pigmentering av regnbueaure, 

Utnyttelsen av pigmentet avtar med Okende konsentrasjoner i foret. 

Fettleverskader (Eipoid liver degeneration) ser ut til å hemme 

avleiring av astaxanthin i muskelen has regnbueaure. 

Laks må minst være ca 400 g f@r den effektivt avleirer pigment. 

Det er framsatt en rekke hypoteser om biologiske funksjoner av 

pigmentet astaxanthin i Eaksefisk, deriblant: at god pigmenterkng 

av rogn gir bedre befruktning og h @ y z r e  averlevelse. 



For å undersØke om pigmentet gir en bedre overlevelse av rognen 
ble rogn av alle genetiske grupper av laks, innlagt h8sten 1981,  

analysert for pigment. Når tallene for overlevelsen foreligger, 
våren 1982, vil verdiene bli sammenholdt, 

Utviklingen i pigmentinnhsld fra innlegging til startforing b l d i r  

også fulgt. 

Karotenoider kan beskytte celler og vev mot skadelige effekter av 

synlig lys. Det har blitt antatt at astaxanthin i lakseegg kunne 
ha en lignende effekt. 

I dette forsaket ble porsjoner av forskjellig pigmentert lakserogn 
belyst 8 timer daglig med hvitt lys, gult lys og ultrafiolett lys. 
Kontrollgruppene ble klekket i marke. 

Alt lys forårsaket dGdelighet, Hvitt Lys forårsaket 50% d8debighet 
etter 18 dager, ultrafiolett etter 71 dager og gult etter 93 
dager, Dodeligheten okte med Okende pigmentinnhold, 

I gruppene inkubert i merke ble det ikke funnet forskjeller L 

dadelighet som kan tilbakefares til pigmentinnholdet. 

Fig. 3.6 og 3.7 gir en oversikt over resultatene. 

Kopper er et nadvendig sporelement for all fisk, men også giftig 
ved for hØye konsentrasjoner i vann og fOr, Kopper lavere enn b 

mglkg i foret synes å hemme veksten. Problemer ved for h8ye 
konsentrasjoner av kopper i vannet es velkjent for fiskeoppdrett- 
erne. Derimot er kopperinnholdet i f0ret og de effektene som det 
har på oppdrettsfisk mindre kjent. Romersielt for for fiske- 
oppdrett har inneholdt og inneholder stadig for store mengder 
kopper. Kopperinnholdet i de komersielle forene som vi har brukt 
i våre forsGk, har sunket fra 2 h g l k g  til 12 mglkg å perioden 



GRUPPE h? 
GRUPPE 5 

GRUPPE b GRUPPE 4 GRUPPE 6 * 

HVITT LYS: 

W - L Y S  

GULT LYS 

MØRKE 

r 

O 1 2 3 4 ti 6 
C 

Mg ASTAXIINTHIN/kg ROGN 

Fig .  3.6. T o t a l  dØdel ighet  hos  f o r s k j e l l i g  p igmente r t  Pakserogn 
i n k u b e r t  i 1nØrke og b e l y s t  8 t i m e r  d a g l i g  med " g u l t  l y s "  "hvi. t t  
l y s "  og "uv-lys" ( u l t r a f i o l e t t )  

1977 til 1980. Se lv  med 12 mg Cu/kg f o r  s k j e r  d e t  f o r t s a t t  en 

anr ikn ing  av kopper i leveren  hos regnbbieQrret.  F o r e t s  s a m e n -  

s e t ~ i n g ,  saerlig med hensyn t i l  andre e lementer ,  synes å g i  f o r -  

s t e r k e t  e f f e k t .  

E t  f j e r d e  kopperfors@k b l e  u t f @ r t  ved s t a s j o n e n  i 1981. Forsoket  

s k u l l e  være d e t  s i s t e  fo r soke t  med kopper t i l s a t t  f o r e t .  

Det b l e  f o r d e l t  1000 f i s k  på 10 k a r ,  F o r s t  b l e  f i s k e n  feiret  med 

b a s a l f o r  med l a v t  kopperinnhold f  seks  uker ,  Dernest  b l e  gruppene 

f o r e t  med f o r  tilsatt bestemte mengder kopper.  Det b l e  t a t t  prover  

e t t e r  16 ,  32 og 64 dager ,  E t t e r  6 4  dager b l e  a l l e  gruppene f o r e t  

med b a s a l f o r  i y t t e r l i g e r e  64  dager f o r  å s e  uttomningen av kopper 



K---- ØYE-ROGS h 

PLOMHESEKKYNGEI . - 

Fig. 3.7. Gjennomsnittlig kumulativ d$delighet hos lakserogn 
inkubert i mØrke og belyst 8 timer daglig med "hvitt lys", 
11 uv-lys" (ultrafiolett) og "gult lys". 

hos regnbueaure. Det ble tatt prdiver av lever, milt, kjerne, 
hjerte, nyre og muskel. I tillegg ble LeverprBver tatt for sub- 
sellularfraksjonering. Provene ble analysert for Ca, Mg, Zn, Fe og 
Cu. Temperaturen i vannet i deler av forsdiksperioden var 5 - 6 ' ~ .  

Den lave temperaturen forte til at fisken spiste lite og dermed 
vokste dårlig. ForsOket skal kjdires på nytt ved hdiyere temperatur. 
Av resultatene kan nevnes at selv de lave konsentrasjoner i 

kontrollf0ret fdirte til okt akkumulering i lever over forsdiks- 
perioden, Kopper som akkumuleres i. leveren bindes til proteiner 
med lav molekylvekt. 



3.13. Harskt f e t t  -= "-. e f f e k t  2 
-< -~-? 

Formålet  med denne unders@&alsen e r :  

i. A finne frain t i% biubogjske f a k t o r e r  som kan vzre iiz-sak til 

f t .;kjeL'E%g d@deP%ghek 110s rogngrupper under s a m e  m i . % j @ -  

bc  ,%~:ge lcen ,  

2. T'lnd~, -2tk.e h--(liPcen e f f e k t  harskt f e t t  g i r  på  pigmentopptak og 

rognkvalitet kos stamfisk, 

FOringen s t a r t e t  3 august d988 ,  P&sk b l e  t a t E  u t  f o r  ana lyse  

s t a r t d a g e n  og hver f j e r d e  uke fremover, Fisken  b l e  d e l t  i n n  å f i r e  

fors@ksgrupper, 

Gruppe h :  For  uten harskt  f e t t  uten pigment 

Gruppe 2 : FOr med B P 8 1 18 I f 

Gruppe 3 :  F6r u t e n  harkct f e t t  med pigment 

Gruppe 4 :  FOr med h l P 1 l l s P 

Ved uttak b l e  f i s k e n  d e l t  i n n  i t r e  undergrupper  f r a  hve r  gruppe:  

- modne  

- k j  Gnnsmodne hunxier 

- k j  Onnsmodne hanner 

Hver gruppe b l e  a n a - l - y s e r ~  på t@rrstsff, f e t t ,  p r o t e i n ,  aske  og 

pigment. B e t  sainnle b l e  g j o r t  på f6 rbIandingene .  De b l e  også 

analysert p5 krebss-, peroksyd-- og a n i s i d i n t a l l .  Lever b l e  under-  

c@kt  på  fettlevergrad, Ved hvert u t t a k  b l e  lengde og v e k t  på f i s k ,  

l e v e r v e k t  og goz~adevekt  (på kj@nnsnloC%r~e hunner) n o t e r t .  



Forsaksperiode 2 - våren - rognforsaket 

Fra hver gruppe blir det lagt inn minimum fem sogngrupper. Rogn 

fra hver hunn blir inkubert individuelt. F@lgende målinger vil bli 

gjort: 

- kjemiske analyser (torrst. fett, protein, aske, pigment, kalori) 
- fecunditet 
- befruktningsprosent 
- eggdiameter 
- inkubas J onsperioden 
- varighet av plommesekkperioden, effektivitetskoeffisienten 
- sultetest 

Forsakene vil bli avsluttet i rapet av 1 9 8 2 ,  

1 et klekkeforsak på Havforskningsinstituttet våren 1 9 8 1  ble to 

- forskjellige klekkemetoder sammenliknet . En gruppe lakserogn ble 
klekket i vanlig klekkebakke, en annen i klekkebakke med innlagt 

kunstgressmatte. Larvene som hadde ligget i substrat (matte) hadde 

18% hoyere torrvekt enn den andre gruppen ved swimup. 

Formålet med forsaket i Matre var å undersoke om substratet ville 

ha den samme virkning på yngel av regnbueaure. 

Ved startforing hadde den substratkEekkede yngelen 9 , 6 %  hayere 
gj ennomsnittsvekt enn yngelen som var klekket i vanlig bakke. 

Arsaken til at substratet ikke gir den same virkningen på regnbue- 

aure som på laks er trolig at larven av regnbueaure mye tidligere 

frir seg fra underlaget og begynner å sv@me. 

Det ble påvist stor forskj e1.l.i plomesekkrnorfologi på laks idet 

larvene fra den vanlige kbekkebakken hadde store plornesekkde for- 

masjoner. En liknende forskjell kunne ikke påvises på regnbueaure 

da ingen yngel fikk plornesekkdeformasjoner (Fig, 3 , 8 ) .  



Fig. 3.8. Plommesekkrestaurering, @verst) 
Utgangsmateriale. Lakseyngel klekket ved loOc. 
Yngelen viser tegn på plommesekkavsnØring. 1 
midten) Startforingsklar yngel fra vanlig 
klekkesystem. Yngelen har avsn@ret plommesekk. 
Nederst) Startforingsklar yngel Inkubert på 
substrat fra stadium A (@verst). Yngelen har 
normal plommesekk, 

Fe t tpe r l en  l å  h e l t  bak i plornesekken i la rven  k lekket  i vanl ige  

klekkerenner (under he le  fors@ksper ioden) ,  mens den i s u b s t r a t -  

klekkede l a r v e r  l å  h e l t  aple og f r å m e ,  B e t  samme e r  observer t  på 

l aks .  

Det b l e  ikke observer t  forckjeli.%er på de t o  typene yngel under 

s t a r t f 6 r i n g .  

Arbeidet f o r t s e t t e r  klekkesesongen 1981/82 med de t o  hovedforsgjkene 

som begge e r  l a g t  t i l  AlcvakuS_turstasJ~nern Matre. 



Formål: A folge plornesekkstadiet i detalj i tre forskjellige 
klekkesystem: 
- vanlig klekkebakke 
- klekkebakke med ett lag kunstgress 
- klekkekasse med oppstramende vann og tre lag kunst- 

gress 

PrQvetaking og opparbeiding: 
l. Fett, protein 
2. Lengde 
3. Våtvekt, torrvekt, torrstoff 
4. Energi 
5. Aske 
6. Plommesekkens form og oljedråpens plassering i 

plommesekken 
7. Sirkulasjon/ikke sirkulasjon i evt. avsnoring 

Formål: A belyse temperaturens innvirkning på plomesekkabcorb- 
sjonen i substrat (kunstgress) kontra vanlig bakke: 
- larvene inkuberes ved 2, 5, 8, 11 og 1 4 ' ~  i delte 
klekkebakker (halve med og halve uten substrat). 

Provetaking og opparbeiding: 
- Faktorene 2, 3, 6 og 7 under forsak I. 

og regnbueaure 

Det forekommer store variasjoner i resultatene fra de enkelte 
klekkeriene som produserer egg og yngel til det kommersielle 
fiskeoppdrett. Noe av denne variasjonen kan sannsynligvis tilbake- 
fares til stamfisken. Det er mange observasjoner son1 tyder på at 
viltlevende fisk gir bedre kvalftet på kunstig befruktet rogn enn 
oppdrettet fisk. Arsaken kjenner vi ikke, og forsakene som nå er 



startet,har i fg>rste rekke til hensikt å påvise hvilke forskjeller 

som eksisterer og eventuelt peke på mulige årsakssamenhenger. Det 
ble lagt ned rogn av sjaaure og laks i hast, både av oppdrettet og 
viltlevende fisk. Eggene får utvikle seg i vanlig driftsvann ved 
stas j onen og i vann der aluminiumsinnho1de.t er redusert ved h j  e Pp 

av filter. Yngelen vil bli startforet med sikte på Å stedt-re 

eventuelle forskjeller i overlevelse og utvikling. 

4 .  OKQNOMSSK OVERSIKT 

Nedenfor er fart opp regnskap for 1981 og bevilgninger for 1 9 8 2 ,  

Regnskap for 1981 Bevilgninger for 1982 

Over statsbudsjettet til: 

Bevilget(kr) Saldo(kr) Bevilget(kr) 

LØnn og godtgjØrelser 1 147 O00 1 153 315 1 300 O00 

Maskiner, inventar, utstyr 78 O00 196 242 165 O00 

Forbruksmateriell 495 O00 311 327 330 000 

Reiseutgifter 

Kontortj enester 

Inf ormasj onstj enester 10 O00 5 270 11 000 

Vedl-ikehold og drift 
av maskiner 

Vedlikehold av bygg og anlegg 21 O00 60 655 180 O00 

Bygningers drift 62 O00 39 570 90 O00 

Totalt 

Fra Norges ~iskeriforskningcråd 110 O00 110 O00 60 000 
(Rekeavfall-for til laksefisk) 

Fra Milj Øverndepartementet 180 000 180 O00 200 000 
(Rekeavfall-for til laksefisk 

Inntekter 
(Salg av fisk etc) 

Overskuddet ble benyttet til dekning av utgifter i forbindelse med oppbygging 

av resirkul as j onsanlegget . 



Inntektene ved salg av fisk ble betydelig hoyere enn budsjettert, 

og vi fikk ved årets utgang anledning til 5. benytte kr 2 7 3  800 av 
overskuddet. 
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from Matre power pkant for raising salmonid fingerbings 

at Matre Aquacu%ture Station. P-515-524 in: K, TIEWC, 
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Vol, 2, H, Heenemann GrnGH ti CQ,  Berlin 42. 
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NAaVDAL, G., LEWOY, R, and M@I,LER, D, 1981. Variation in growth 

rate and age at first maturation in Rainbow trout. 
FiskDLr. Skr ,  Ser, HavUnders,, 17: 71-78, 

NÆVDAL, G. , ZEROY, R. and N.@E,LEW, D, 1981, Soiarces of variation 
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Sea, 1981 ( P : 3 9 ) .  

TORRISSEN, K , R ,  1981, Gharacterizatisn of proteases in the 

digestive t r a c t  o f  Azlantic salmon (Salmo sala-) En 

comparison wtth Rainbow trout (Cabmo 
Meet, I n t ,  Coun, E = < ~ & o r ,  Sea, 1981 ( M s 1 5 ) .  
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TORRISSEN, O., "IDEWNN, E., NANSEN, Fe and P y -  1981, En- 

siling in acid - A method to stabålize astaxantkbn in 
shrimp processing byproducts and improve uptake of thfs 
pigment by rainbow trout. : 77-83. 

TORRISSEN, O. 1981. Pigmentinnhold i radåte. Norsk Fiskecpldrett, 

1981 (9). 

TORRISSEN, 0. and TORRISSEN, K. 1981. The effects of light on the 

mortality of different pigmented Atlantic salmon, P- Coun. 

(161, 

TORRISSEN, 0 .  1981, Rekeavfall - fOr til laksefisk. Arsrapport 

for 1981, %JFFR prosjekt 1.701,67. Avd. for akvakultur, 
L.nr. 2/82. 

TORRISSEN, 0. 1981. Rekeavfall - f6r til laksefisk. Halvårs- 
rapport 1981, NFFR prosjekt 1,701.67. Avd. for akva- 

kultur, L.nr. 27/81. 

5.2. Artikler og £oredrag 

ANON, 1981. Akvakulturstasjonen i Matre feiret 10-års jubåieum, 

(12) 

INGEBRIGTSEN, 0 .  1981. Resirkulert vann til settefiskoppdrett. 
Erfaringer fra oppstarting av anlegg ved Akvakultur- 
stasjonen Matre. Foredrag til stasjonens 10-49s  jub5leum, 

oktober 1981, 

TORRISSEN, 0. 1981. Pigrnenterlng av lakcefisk - Rekeavfa%% som 
fbrkilde. Foredrag ved Fiskeoppdrett 3 1 ,  Konferanse 2, 

August 1981. 

TORRISSEN, Q ,  1981. Biprodukter fra rekeindustrien som forkilder 
i oppdrett av laksefisk. BUF's Rekeseminar, Nonningsvåg, 
februar 1981. 



TORRISSEN, 0. 1982, Rekeavfall til laksef6r. 

(8): 275-277. 

5.3. Notater 

INGEBRIGTSEN, 0. 1981. Styringgruppa for praktiske granskingar av 

stamfisk for fiskeoppdrett. A"-- .3̂  9981 

(12). 

INGEBRIGTCEN, 0. 1981. Akvakultur i Portugal og om grunnlaget for 

et eventuelt fastere forskersamarbeid. Notat Fiskeri- 

akvakultur, L.nr. 28/81: 1-11, 

INGEBRIGTSEN, 0. 1981. Mulig bruk av temperert kjolevann fra 

gassbasert industri til akvakultur. Monsesj onsbeting- 
elser m.v. Notat. 4 s. 

TORRISSEN, 0, 1981, Forbud mot cantaxanthin som pigmentkilde til 

oppdrettsfisk i EF-landene . 
(9) 

11. A/S FISKEKULTUR 

6. DRIFTA VED A/S FISKEKULTUR 
Av 

S. Vik-Mo 

Generelt: 1981 vart etter måten elt tilfredsstillande år for 

selskapet. Drifta var prega av oppattbygging av fiske- 
bestanden i anlegget, men det har også vore lagt ned ein 

del arbeid i vedlikehald og og nyanlegg. Somaren var 
kald, og dei låge temperaturane i elva gav truleg tapt 
tilvekst. 

Investeringar: Til startforingssesongen var det installert to 
varmekolbar å 15  kWh, Arbeidet med å utbetra vasckvali- 
teten har fart til investering % bade 



og til s j@vassforsyning  på u teanlegget  e r  vi 

begynt på bygging av e i n  Dessutan h a r  v i  

bora i grunnen - e t t e r  s a l t v a t n  i f r e i s t n a d  på å f inna  e i t  

s jovatn  av god bak te r io log i sk  k v a l i t e t  t i l  bruk på 

yngelen å anlegget .  

Produksjonen: R e s u l t a t e t  I k l e k k e r i e t  v a r  t i l f r e d s s t i l l a n d e  både 

f o r  l aks  og regnbogeaure. S tar t fOr inga  gjekk også i 

fo r s tn inga  b ra .  

Ultimo mars melde d e i  f o r s t e  t e i k n  t i l  gjel leproblem seg 

- problem som t r u l e g  heng saman med l å g  pR og hage 

konsentrasjonar  av metaElionar i v a t n e t  i samband med 
o snOsmelting. Brakkvatn, s a l i n i t e t  6-8 /oo ,  gav k l a r  

p o s i t i v  b e t r i n g  av m i l j o e t .  Både f o r  l a k s  og regnboge- 

aure v a r  tapa s t o r e  d e i  f o r s t e  vekene i a p r i l .  

Produksjonen v ida re  gjekk s t o r t  s e t t  b r a .  V i  kom l i k e v e l  

b o r t i  e i n  d e l  t ap  pga, v ibråose .  Det te  sku ldas t  a t  v i  i 

i v e r  e t t e r  å b e t r e  på stagnasjonen i veks t  gå våren ,  kom 

t i l  å kayra f o r  lenge med s a l t v a s s t i l s e t j i n g ,  Raynsla 

r e s u l t e r t e  då også i a t  v i  s e t t e  i gang proveboring 

e t t e r  s a l t v a t n  f r å  grunnen. VE k l a rde  i k k j e  å påfd>ra 

l a k s  v i b r i o s e  av d e t t e  v a t n e t ,  

Personale t :  Arve B.  R j e l l e  s l u t t a  30 november f o r  å t a  over som 

d r i f t s l e i a r  ved Kvalheim & Osmbmdsvåg s i t t  f i skeanlegg i 

Vågs<ny. E l l e s  h a r  de t  i k k j e  vore andre endringar  f o r  

persorialet i d r i f t s å r e t .  Det ha r  vore l a g t  ned t o  og e i t  

t r e d j e d e l s  å r sve rk ,  



FISKEN OG HAVET SERIE B 

Artikler utkommet i 1982 .  Oversikt over tidligere artikler fi~nes 
i tidligere nr. 

1982  Nr. 1 Grim Berge og Reidar Pettersen: Milj@forho%dene b 

Vatsfjorden. 

1982 Nr. 2 Anon.: Beretning for 1979  og 1980  fra Akvakultur- 
stasjonen Matre. 

1982  N r .  3 Oscar Ingebrigtsen, Torild Lohne, Bj@rn Hagen og 
Kåre Julshamn: Virkninger av ulike irnpregnings- i 

stoffer mot groe på glassfibertanker til fiskecpp- 
drett. 




