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I. AKVAKULTURSTASJONEN MATRE
1. FORORD
1981 ble pd flere midter ett merkedr for Akvakulturstasjonen Matre.

Den 22 og 23 oktober feiret stasjonen sitt 10-&rsjubileum. Jubileet ble markert
med et faglig seminar over 2 dager der deler av aktiviteten innen Avdeling for
akvakultur ble belyst. Den 22 ble det dessuten arrangert en festlig sammenkomst
péd Brekkestranda Pensjonat. Totalt deltok 75 gjester med tilknytning til sta-~
sjonen og oppdrettsneringa.

Resirkulasijonsanlegget ble fullfert i 1981, og dette ga oss et relativt godt
startforingsresultat for laks sammenlignet med tidligere ar.

Anleggsmessig har stasjonen fungert godt, og det har ikke vert ngdvendig med
storre utbedringer. Generelt vedlikehold er prioritert, og det har resultert 1
mindre tekniske problemer enn tidligere &r.

Pkonomisk sett har stasjonen fatt tilfredsstilt sine basale behov. Det vil
imidlertid vere nédvendig med en styrking av stasjonens driftsbudsjett i kom-
mende &r. Dette for & rasjonalisere driften og for & fa tatt igjen etterslepet
pd vedlikeholdssektoren.

]

Det er ¢nskelig & fa ¢ket forskningsaktiviteten ved at forskerstaben ved sta-
sjonen ¢kes, og at forhcldene legges til rette for hovedfagsstudenter og sti-
pendiater,

Stasjonen har hatt problem med & skaffe tilstrekkelig med forskningsmidler.
Dette har i enkelte tilfeller gjort det vanskelig & f& fullfe¢rt allerede igang-
satte prosjekter,

Styret for Fisk og Fors¢k i 1981 har vert:

Fiskeridirektor Halstein Rasmussen, Fiskeridirektoratet, (Formann)
Fiskeoppdretter Arne Brekke, A/S Fiskekultur

Forskningssjef Dag M¢ller, Havforskningsinstituttet
Fiskeoppdretter Erling Osland, A/S Fiskekultur

Direktor Gunnar Sztersdal, Havforskningsinstituttet
Driftsleder Svein Vik-Mo, A/S Fiskekultur

T arbeidsutvalget har vart:

Dag Mgpller

Erling Osland

Oscar Ingebrigtsen (til 1.5.1981)
Ole Torrissen (fra 1.5.1981)
Svein Vik-Mo

Rrsberetningen er lagt fram for styret pd m¢te den 15 april 1982 og godkjent.

0le Torrissen




2. GENERELL DRIFT

2.1. Personalsituasijonen

Folgende har vert ansatt ved Akvakulturstasjonen Matre i 1981:

Forsker Oscar Ingebrigtsen (bestyrer) (Permisjon for
oppdrag i Portugal 1.5-1.8. Permisjon fra
bestyrerfunksjonen 1.8 1981-1.8 1982)

Vit.ass. Ole Torrissen (vikarierende bestyrer 1.5
, 1981-1.8 1982
Vit.ass. Krisna Torrissen (engasjert pa timebasis
2.2-21.8)
Havf.ass. Alistair Brown

v 0la Halrynjo
o Torild Lohne (sluttet 1.7)
Vaktmester Atle Vagseth
Laborant Hakon Trodal
" Bjorn Hagen (fra 22.6 til 15.10) -
" Torleif Larsen (fra 4.12)
L.ab.ass. Karin Smith (permisjon fra 17.8)
v Elin Bakke (% stilling)
v Bjorg Halrynjo (engasjert i hel stilling
1.1-15.6, engasjert 1 % stilling 16.6-
15.11, vikariat i hel stilling fra 16.11)

Praktikant Njell Inge Hoftun (fra 7.9)

Kont.fullm. Sigrid Solheim (% stilling)

Hush.best. Anna Qsterbe (% stilling)

Reparator Svein Kvamsdal (engasjert ekstrahjelp fra

21.4-11.7 og fra 10.8-4.9)

I kortere perioder har stasjonen ogsad i 1981 hatt arbeidskraft
formidlet og le¢nnet av Nordhordland Arbeidskontor 1 form av

arbeidstrening og ekstraordiner sysselsetting.

Til tider utnyttes ikke stasjonen fullt ut. Det bor derfor s¢kes
kontakt med andre institusjoner slik at forskningsaktiviteten ved

stasjonen kan ¢kes.




Ideelt sett burde 4 forskere og 3-4 studenter/stipendiater hatt
sin faste arbeidsplass ved stasjonen.

Stasjonen har behov for en ny stilling som laboratorieassistent
for & ivareta stellet av stasjonens flytedamanlegg. Hittil har
dette arbeidet blitt utfert ved hjelp av leid arbeidskraft og
engasjert ekstrahjelp.

Stasjonen har for lite kontorhjelp, og dette belaster spesielt
bestyrer som ogsd md utfere generelt kontorarbeid.

2.2, Teknisk vurdering, utbygging og vedlikehold

Aktiviteten p& dette feltet har i stor grad vart konsentrert om
vedlikehold og opprusting av eksisterende anlegg og nye, storre,
utbyggingsoppgaver er derfor ikke blitt satt igang.

2.2.1. Flytedamanlegget p&d Solheim

Som felge av at IPN ble pdvist i anlegget i 1977 ble flytedaman-
legget flyttet til Solheim varen 1978. Lokaliteten viste seg god,
og anlegget har derfor ikke blitt flyttet tilbake. Tilkomsten til
anlegget er imidlertid vanskelig, og andre lokaliteter nz:rmere
Matre og med en lettere adkomst blir wvurdert, men det er sann-
synlig at det vil ta tid (2-3 ar) f¢r en eventuell flytting blir
aktuell. En forbedring av anlegget for & sikre fisken og gi de
ansatte bedre arbeidsforhold har derfor vart pikrevet.

I 1981 ble det bygd ny landgang til flaten, lagt gulv i naustet,
skiftet fortéyninger og lagt inn elektrisk strgom i naustet. De
gamle 500m3—mmrene ble skiftet ut med 4 nye, Oé det ble anskaffet
férautomater til hele anlegget. Flaten med 40 3m x 3m mzrer ble

dessuten beiset,

Flaten er nd 9 &r gammel og viser klare tegn p§ slitasje. Det ber
vurderes om det vil l¢nne seg & sette igang et storre reparasjons-
arbeide eller anskaffes et nytt anlegg. Det synes imidlertid klart




at fladten i sin naéverende tilstand ikke té&ler mer enn maksimalt
2-3 a4r for seksjonene vil falle fra hverandre.

2.2.2. Elveforbygningen

Forbygningen mot Matre-elva ble fullfert i 1980. I 1981 ble det
innvunnet areal langs stasjonsbygg, og foérhall ble planert og
oljegruset. Skrédningen mot elva og det resterende areal vil bli
planert i 1982,

2.2.3. Resirkulasjonsanlegget

Resirkulasjonsanlegget ble fullfert i februar og fungerte tilfreds-
stillende i hele startféringssesongen. P4 slutten av sesongen ble
22 nye 1lm x lm kar montert i tillegg til de opprinnelige 40
1,5m x 1,5m karene. Mindfe justeringer bor imidlertid utfores for

1982 -sesongen.

Anlegget ber videre utstyres med kontrollenheter slik at den
reelle effekten av resirkulert vann kan mdles.

2.2.4, Lutdoseringsanlegget

Hosten 1980 ble det anskaffet en brakke som ble plassert over
vanninntaket. Doseringsanlegg for lut og hydratkalk ble anskaffet
varen 1981 og montert i brakka. Lutdoseringsanlegget har fungert
meget tilfredsstillende mens hydratkalkanlegget enn& ikke er
innkjert.

2.5.5. Sj¢vann - pumper og ledninger

Sj¢ovannsledningene p& anlegget ble rengjort i l¢pet av sommeren.
Videre ble det montert nye siler pa sj¢vannsinntaket. Sjévannspum-
pene er t¢rroppstilte sentrifugalpumper, og det er til stadighet
problemer med & f& disse til & suge opp vann etter stopp, f.eks.
str¢embrudd. Gradvis, etter som pumpene nedslites, boér anlegget
bygges om og baseres p& nedsenkbare pumper.




2.2.6, Torrlaboratoriet

Teknisk sett er torrlaboratoriet rustet godt opp og kun mindre
investeringer er n¢dvendige fer vart kortsiktige behov er dekket.
Plassen er imidlertid for 1liten, og deler av vatlaboratoriet
planlegges utbygd til t¢rrlaboratorium og kjemikalielager 1 lg¢pet
av 1982. P& lengre sikt ber hele vatlaboratoriet ombygges til
torrlaboratorium.

2.2.7. Vatrlaboratoriet

P& grunn av tekniske problemer har deler av vitlaboratoriet veart
ute av drift i 1981. Plassforholdene gj¢r det vanskelig & rette pé
disse forholdene. Hele vatlaboratoriet ber flyttes inn i klekkeriet
og nytt utstyr for regulering av vanntemperaturen anskaffes.

2.2.8. Férhall og klekkeri

Férhallen er i dag utstyrt med 72 sirkelkar (@:1,5m, h:1m), 40
1,5m x 1,5m kar og 22 lm x lm kar. Sirkelkarene er lite egnet til
startféring av laks og oppféring av liten fisk. De er imidlertid
gode til fors¢k med fisk over 15-20g. Dette medfgrer at start-
féringskapasiteten ved stasjonen er for liten. Det bor derfor
vurderes & tilrettelegge nytt areal og innkj¢p av nye kar for
oppféring av laks.

Varen 1982 vil det bli montert 4 (@: 3m, h:lm) sirkelkar og 3 (@:
2m, h:1m) sirkelkar ved utvandringsdammene. Disse karene vil til
en viss grad avhjelpe plassproblemene ved oppféring av samfengt
laks, men l¢ser ikke problemene med oppfdéring av de genetiske

grupper.

I 1982 ber det videre foretas en ombygging av lyssystemet 1
férhallen. Lysarmatur med mulighet for gradvis lys pd og av ber
anskaffes og lysarmaturen flyttes slik at alle karene fir samme
lysintensitet, at re¢kterne ikke kaster skygge inn 1 karene og at
arbeidslyset blir tilstrekkelig.




Klekkeriet fungerer godt og dekker fullt ut stasjonens behov. Ti
klekkesylindre og to ekstra klekkerenner ble anskaffet i 1981. Ved
maksimal utnyttelse vil dermed klekkeriet ha en kapasitet pa ca
700 1 rogn, tilsvarende 3-4 millioner egg.

2.3, Fiskebestanden

En oversikt over utviklingen i fiskebestanden er wvist i Tabell
2.1.

1980-4rsklassen

Dpdeligheten under startféring var meget héy for denne arsklassen,
over 90%. Materialet ved inngangen til 1981 var derfor svakt.

For de genetiske gruppene av laks har utviklingen i 1981 wvert

relativt god, men tilveksten i deler av bestanden har vert lav.

Dodeligheten i samfengt laks og regnbueaure har derimot vart hey
pd grunn av vibriose. Tilveksten hos denne fisken har imidlertid

vaert noe bedre.

1981-arsklassen

LAKS. Tapene pé& nybefruktet rogn fra Akvakulturstasjonen Austevoll
var hoye, likesd rogn fra Bolaks. Rogn fra Solheim (Akvakultursta-
sjonen Matres anlegg) og rogn fra Ekso var generelt av bedre

kvalitet; tapene var her henholdsvis 15,1 og 3%.
Totalt hadde stasjonen et tap fram til ¢yerognstadiet pd 557%.

Resultatene tilsier at stasjonen md intensivere arbeidet med

kvalitet pa& rogn.

Tapet fra startfdéring og fram til 1 september 1981 wvar 427. Dette
er for stort tap. Generelt var tapene ho¢yest i gruppene fra
"darlig rogn', men en god del skyldes ogsd gjellebetennelse og tap
pad grunn av stor tetthet (plassproblemer) i karene.

10
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Sett i forhold til tidligere &dv er framgangen imidlertid meget
god. Stasjonen har aldri tidligere hatt tilsvarende startfdérings-
resultat og tilvekst pd fisken. Arsaken til det forbedrede resul-
tat skyldes wuten tvil vesirkulasjonsanlegget, og vresultatet

e ]

bekrefter stasjonens pastand om at vannkvaliteten ey A&rsaken til

de store tapene tidligeve ar.

REGNEBUEAURE, Tapene av rogn fra regnbueaure var meget heye, 507.

Vi mangler imidlertid materiale for & pdvise spesielle &rsaker til

dedeligheten. Det méd imidlertid papekes at forholdene for stryking
av fisk pad Solheim er utilfredsstillende. Strykningen mé& forega

utenders, og vi er avhengige av godt ver, opphold og temperatur

over 0369 for & kunne stryke rogn.

I enkelte perioder ble derfor intervallene mellom strykningene for

lange.

All regnbue ble startfdret utenfor resirkulasjonsanlegget. Yngel
av regnbueaure viste klare symptomer pé& wvannkvalitetsproblemer.
Fisken ble, etterhvert som problemene oppsto, flyttet ned 1
férhall og overfort til brakkvann {2»80/00 saltholdighet).

Dette medfdrte endel problemer med dédelighet som folge av kvel-
ning i bunnen av karene og pafglgende soppinfeksjon. Vannkvali-
tetssymptomene forsvant imidlertid, og vi berget et godt materiale

for det videre arbeid.

1982-arsklassen

Pr 31 desember 1982 wvar det lagt inn 364 1 lakserogn. Utviklingen
har vert meget god, og totalt var dedeligheten mindre enn 157 fram
til ¢yerognstadiet. Omlegging av transportrutinene antas & vere

hoveddrsaken til forbedringen i forhold til tidligere ar.

Klekkeri og startféringsresultatet i 1981 er etter forholdene
tilfredsstillende. Arbeidet med & forbedre den generelle driften

mé imidlerrcid fortsette.




3. FORSKNINGSAKTIVITETEN

Akvakulturstasjonen Matre hadde i 1981 to vitenskapelige ansatte,
forsker O. Ingebrigtsen og vit.ass. O, Torrissen. 0. Ingebrigtsen
hadde permisjon fra 1 mai-1 august. Dessuten var K. Torrissen
engasjert vit.ass. pd timebasis fra februar til august.

I tillegg haddde forsker G. Nevdal, forsker M. Holm og forsknings-
sjef D. Moller ved Avdeling for akvakultur, Havforskningsinstitut-
tet og forsker I. Munitz ved Zoofysiologisk institutt, Universi-
tetet 1 Oslo, gaende forseok ved stasjonen.

Stasjonen var ogsd helt eller delvis arbeidsplass for 3 hovedfags-~
studenter ved Institutt for fiskeribiologi, Norges Fiskerihegskole:
B. Tveranger, T. Hansen og O. Skilbrei.

Sett i forhold til de ressurser stasjonen har hatt til disposi-
sjon, har aktiviteten i 1981 vert relativt hey. Tabell 3.1 gir en
oversikt over prosjekter i 1981 og det péfelgende en kort beskri-
velse av hvert enkelt prosjekt.

3.1. Populasjonsgenetiske undersg¢kelser

Undersokelsene har fortsatt i 1981 i omtrent samme omfang som
tidligere. Smolt av 1979-&rsklassen ble i mai overfo¢rt fra Matre
(Solheim) til Akvakulturstasjonen Austevoll for videre oppdrett.
Overskuddet av fire grupper ble merket og nyttet til utsetting.

Regnbueaure klekket i 1980 ble ikke fort til Austevoll som plan-
lagt. Den wvil bli oppdrettet til matfisk i to 8-kantmerer pa
Solheim, og de populasjonsgenetiske fors¢kene vil her bli kombi-

nert med féringsforsok.

Av 1980-arsklassen av laks ble det lite ett-ars smolt, og videre
observasjon av denne &rsklassen vil bli basert p& to-ars smolt.
Bade laks og regnbueaure av 198l-arsklassen har vokst svart godt 1
forste levearet, og for de fleste laksegruppene sitt vedkommende
regner vi med & basere videre observasjoner pad ett-ars smolt.

13
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Det er lagt inn rognmateriale for nye avkomstgrupper av laks
hoésten 1981. Det meste av dette er basert pad utvalgt stamlaks
(masseutvalg) fra Akvakulturstasjonen Austevoll og fra Torrislaks,
Halsa.

Fors¢kene stottes av Norges Fiskeriforskningsrad.

3.2. Genetiske variasjoner i foropptak og foérutnyttelse hos laks

Det er de siste &rene lagt ned ett meget stort arbeid nar det
gijelder genetisk foredling av laks. Féropptak og forutnyttelse som
funksjon av miljeforholdene er imidlertid kun i svart liten grad
unders¢okt.

Foér utgjor den storste utgiftposten ved oppdrett av laksefisk, og

férutnyttelse ber derfor innarbeides som et seleksjonskriterium.

Virksomhet i 1981:

a) Innledende studier for bestemmelse av proteolyttisk aktivitet

i tarmen.

b) Sammenligning av proteolyttisk aktivitet i tarmen til yngel
fra 5 elvegruppper: Alta, Lzrdal, Ekso, Imsa og Figjo.

c) Registrering av tilvekst.

3.3. Variasjon i tilvekst hos ulike ste¢rrelsessorteringer av laks

Prosjektets formdl er & beskrive vekstforlep hos oppdrettslaks,
spesielt for & unders¢ke veksten i tidlig fase og sammenhengen
mellom denne veksten og smoltifisering etter ett eller to &r,
veksten i sjden, alder ved kj¢nnsmodning (f¢r smoltifisering eller
til "normal" tid) og eventuelle forskjeller mellom ett- og to-&rs
smolt. For & undersoke hvorvidt vekstmgnstrene kan vare arvelig
kontrollert, blir hels¢skengrupper (11 stk) nyttet som materiale.

De forelopige resultater viser at 1 de ulike gruppene er det mange
fellestrekk i wutviklingen av lengdefordelingen fra tidlig pé

15




h¢sten til slutten av desember 1 fe¢rste levedr. Generelt sett
synes den noenlunde symmetriske fordelingen man tidlig finner &
bli dradd ut til heyre til en polymodal funksjon, som deretter i
slutten av &ret for noen gruppers vedkommende, begynner & ligne pé
en bimodal kurve. Det gjenstdr enda & sette dette 1 forbindelse
med andre faktorer, spesielt smoltifisering.

Selv om de storste fiskene ved slutten av aret var opp i en lengde

pad 15 cm, ble det ikke funnet kj¢nnsmodne individer.

Lengdemdlingene begynte i september og skal fortsette til og med
smoltifisering (fortsetter i sjden). Ogsd to-ars smolt Dblir fulgt
fram til vAren 1983. Resultatene vil bli nyttet i en hovedfagsopp-

gave.,

3.4, Kulturbetinget fiskeri - utsetting og gienfangst av laksefisk

Fra Akvakulturstasjonen Matre ble det satt ut fire grupper regnbue-
aure. De to f¢rste gruppene ble satt ut i den nederste dammen
(brakkvann) den 27 april 1981 og utgjorde totalt 5159 individer.
Omlag 507 dede imidlertid fe¢r utvandring p& grunn av héye HZS»k0n~

sentrasjoner i vannet.

De neste to gruppene ble satt ut i nederste dam den 18 mai 1981 og
utgjorde 5077 individer. Utgangen fram til 18 juni ble registrert
(Fig. 3.1). Sammenholdes dette med temperaturen i elva (Fig. 3.2)
ser det ut som temperaturfallet i perioden 29 mai til 6 juni

induserer utvandring.

Videre ble det satt ut to grupper laks i ¢verste dam (ferskvann,
2089 individer) og seks grupper (2004 individer) 1 nederste dam

(brakkvann).
Totalt ble det innrapportert 78 fangster, samtlige regnbueaure. En

antar at 49 av disse er gjenfangster av utsatt fisk, og 40 av
disse er av 1980-arsklassen (utsatt 5001 individer).
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Fig. 3.1. Utvandring.

Utgang av gruppene RB 3/8l og RB 4/81 til sj¢. Begge gruppene
utsatt i nederste dam (dam 2). RB 3/81 ble utsatt 18.05.81,
2565 stk., RB 4/81 ble utsatt 18.05.81, 2512 stk.
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Fig. 3.2. Temperaturen i Matreelva.

Virkningen av utsettingen av regnbueaure er forst og fremst lokal.

Den geografiske spredning av gjenfangtstene er vist i Fig. 3.3.
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Fig. 3.3. Rapporterte fangster
av regnbueaure 1981, Antall er
markert i sirklene.

Det har vist seg vanskelig & fa folk
til & vrapportere dinn fangster av
utsatt fisk og basert pa "vykter"
ser det ut som kun en liten del av
gijenfangstene  ble innrapportert.
Manglende kunnskap om merkene, og
frykt for & bli anmeldt for tyviiske
er uten tvil Arsaker til liten

oppslutning.

3.5, Laksesmoltens atferd mot

predatorer

Man wvet lite om atferden til den
utvandrende laksesmolten, szrlig om
atferden mot de predatorer som den
treffer p& sin wvandring mot beite-
omréddene. Det er dog kjent at en
mengde smolt blir tatt av fugl, og
man antar sjgaure, sel, torsk etc.
tar en god del smolt. Man wvet
imidlertid ikke hvilke fisk som er
hovedpredatorer i Norge, eller
hvordan laksesmolten reagerer
overfor en  predator. Oppdrettet
smolt som ikke er wvant til noen
fiender, er sannsynligvis et lett
bytte for enhver predator. Med tanke
péd de storutsettinger av ocoppdrettet
smolt som planlegges for a steétte
laksebestandene, ville det vare

o

meget viktig & lzre atferden a4 kjenne, samt & prove & lzre smolten

& reagere pad de vanligste predatorene for & forbedre gjenfangst-

mulighete
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Formalet med undersokelsene er derfor &:

a) studere laksesmoltens atferd overfor de wvanligste forekom-
mende predatorene for & finne ut om smolten har noen medf¢dte
reaksjoner mot noen av disse.

b) preve & kondisjonere smolten til & reagere mot predatorer,
serlig de som smolten ikke naturlig reagerer mot.

Atferden til oppdrettet laksesmolt mot lyr, torsk, sei og noen fa
andre fisk er blitt studert i fors¢kskar v.hj.a. TV-observasjon.
Det synes som som om oppdrettssmolten generelt reagerer lite pa
stor fisk. Den synes dog & reagere snarere pa raskt svgmmende fisk
enn pad fisk som beveger seg langsomt. Torsk synes & vare en

effektiv predator.

Forsekene tar i 1982 sikte pd & prove & Ilere (kondisjonere)
smolten til & reagere mot predatorer, og de beregnes & fortsette
ut 1984,

Forsgkene stottes av Norges Fiskeriforskningsrad.

3.6. Vannkvalitet

I Matreelva varierer pH mellom 4,8 og 5,8 avhengig av &rstid og
vindretning. Disse pH verdiene er i grenseomrddet for hva lakse-
fisk taler, og stasjonen har derfor foretatt kalking/luting av
rdvannet og mer eller mindre regelmessige registreringer av

vannparametre siden stasjonen ble bygd.

P4 tross av dette har vi hatt store problemer med hoy de¢delighet
under startféring. I forbindelse med problemene i startférings-
sesongen 1980 ble det tatt kontakt med Zoofysiologisk Institutt,
Universitetet i Oslo, og 1 samarbeide med I. Munitz ble et storre
prosjekt for underspkelse av ''behandlingsmetoder for vann" plan-
lagt. Prosjektet mitte imidlertid skrinlegges p& grunn av at det
ikke var mulig & skaffe midler til prosjektet.
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To innledende fors¢k ble imidlertid satt igang, og som folge av
dette ble lutingsanlegget fornyet og flyttet opp til vanninntaket,

Registreringen av vannfaktorer er imidlertid intensivert (Tabell
3.2-3.5, Fig. 3.4 og 3.5), og vi har fatt steorre innsikt i hvor
problemet ligger. Stasjonen har dermed ogséd stérre muligher for &
sette igang tiltak ndr problemene melder seg. (Se arsbevetning for
Akvakulturstasjonen Matre 1979 og 1980. Fisken og Havet Ser. B,
1982 Nr.2).

3.7. Resirkulasjon av vann til fiskeoppdrett

Resirkulasjonsanlegget ved Akvakulturstasjonen Matre er besgkrevet
i &rsmelding for Akvakulturstasjonen Matre 1979 og 1980 (Fisken og
Havet Ser. B 1982 Nr. 2.

Formalet med byggingen av resirkulasjonsanlegget var:

a) a forbedre vannkvaliteten.
b) 4 oppnd en h¢yere vanntemperatur under startféring.
c) 4 skaffe oss faglig kunnskap om resirkulasjon av vanmn.

Anlegget for resirkulasjon av vann ble fullf¢rt i februsr 1981 og
var 1 drift fram til 1 juli. Teknisk fungerte anlegget godt, og kun

mindre tekniske justeringer var nedvendige for 1982 sesongen.

Anlegget ga et godt startfdringsresultat, langt bedre enn vi noen
gang har oppnaddd i det ordinzre driftsvannet. Startfdringsklar
yngel 1 to grupper a ca 30 000 stk ble startfdret 1 ordinert
driftsvann tilsatt ca 77 sjovann og under de samme temperaturbe-
tingelser som 1 resirkulert vann. D¢deligheten under startfdring
var i disse gruppene 607 mot 307 i tilsvarende grupper startfdret
i resirkulert vann. Til sammenligning kan nevnes at d¢deligheten

under startfdring i 1980 var over 907.

Driften i 1981 méd imidlertid betraktes som innledningsarbeider og

registreringen av vannparametrene var noe mangelfull,
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" Tabell 3.2. Minedsgjennomsnitt for total hardhet, alkanitet og ledningsevne.

MATREELVA TEMPERERT, KALKET FILTRERT
Total Alkan- Ledn. Total Alkan~_ Ledn. Total Alkan~ Ladn.
Maned hardhet itet evne hardhet itet evne hardhet itet evne

10

(MgCa0/1) (meg/1l) (H 18) (MgCa0/1) (meg/1l) (H 18) (MgCaOl/1) {(meg/1) (H 18}

Januar 1,95 0,018 23 2,35 0,049 23

Februar 1,83 0,017 21 2,49 0,032 22 2,82 0,043 22
Mars 2,18 0,016 23 2,83 0,033 28 3,22 0,39 29
April 26 . 28 28
Mai 1,05 0,032 20 2,78 0,064 21 2,55 0,070 21
June 0,98 0,032 16 1,25 0,055 16 1,63 0,051 15
Juli 1,68 15 27

August 1,23 0,014 13 1,35 0,026 15

September 1,32 0,025 16

Oktober 16

November 20 24
Desember 19 ' ' 22

Tabell 3.3. Salinitet (O/oo).

FORHALL FLATEN SOLHEIM
Maned 0m I'm 2 m
Januar 30,7 16,6 20,1 24,0
Februar 30,2 12,7 14,4 18,1
Mars 30,0 15,8 19,9 24,1
April 28,8 12,5 17,5 22,8
Mai 29,7 13,2 17,0 22,4
Juni 28,6 9,8 11,7 16,0
Juli 28,0 10,3 14,9 21,5
August 27,7 5,6 7,7 21,0
September 28,9 11,4 15,5 21,6
Oktober 28,4 11,1 13,0 19,7
November 29,2 12,4 16,2 21,6
Desember 29,8 17,8 20,0 26,3
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Tabell 3.4, Metaller i ravann og driftsvann ved Akvakulturstasjonen Matre (ug/l).

Matre-elva Klekkeri -~ filtrert Forhall Resirkulert

Al Mn Fe Ni Cu Zn Al Mn Fe Ni Cu Zn .Al Mn TFe Ni Cu Al

Januar 79 <7 <27 27 1 71 <27 30 9 1 82 <13 <5310 2

Februar 83 <8 <42 2 79 <8 717 26 86 <8 <42 18 1 59
Mars 84 <7 62 0 74 24 81 <7 3121 2 53
April 76 <7 28 3 -1 85 37 95 13 57 15 3 92
Mai 68 <7 97 4 62 28 71 <7 28 20 60
Juni 43 10 1 39 46 45
Juli 76 <8 2 2 10 62 3

Tabell 3,5. Metaller i kjolevann fra Matre Kraftverk.

Maned Generatorer (ug/l) Transformatorer (nug/l)
AL Fe Cu ZIn Al Fe Cu Zn
Januar 78 5,2 4,8 71 6,3 4,8
Februar 83 3,4 75 6,3 2,0
Mars 70 2,0 67 5,0 12,8
April 85 4,0 103 7,3 2.0
Mai 67 1,8 4,6 67 6,5 4,6
Juni 57 31 3,5 6,3 57 43 4,0 11
Juli 48 3,0 2,8 10

10 51

Nedenfor er f¢rt opp gjennomsnittsverdiene for vannkvalitetsfak-
torer malt i 1981.

Vannparametre Resirkulert vann Ravann
Temperatur 11 - 13° 6 - 8°C
Oksygenmetning Ca 1007% 100%

pH 6,7 - 7,0 6,0 - 6,5

NH3 - N 0,2 - 1,5 mg/1 ~ 0,0 - 0,2 mg/l
NO, - N 0,003 " ~ 0,0015 "
NO; - N 0,006 " ~ 0,004 "
Ca0 (total hardhet) 2,8 - 3,5 " 1,5 - 2,0 "
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Fig. 3.5. Vanntemperaturer ved Akvakulturstasjonen Matre.

For 1982-sesongen er det planlagt & intensivere registreringen av

vannparametre, tilvekst og de¢delighet og sammenligne disse
verdiene mot vannparametre for driftsvann og startféring direkte 1

oppvarmet vann.

3.8, Antigroemidler i oppdrettskar

Begroing av karflater med sopp og alger er et velkjent problem i

settefiskoppdrettet. Det er til nd utviklet £& produkter som

hindrer begroing uten at fisken tar skade samtidig.
't forsgpk med & teste 5 ulike produkter startet i 1980 og ble
Vitamininstituttet ved Fiskeridirektoratet

i

avsluttet 1 1981.
utforte vannanalysene.
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Ett av produktene som ble testet, flakket av og wvar helt
ubrukelig. De andre hadde god groehindrende effekt, men avsondring
av gift til vannet var likevel s& stor i noen produkter at fisken
dg¢de. En annen svakhet med et flertall av produktene wvar st

g
derfor giftkonsentrasjonen betydelig. Ett av produktene skilte seg

L

malingen smittet av. I forbindelse med vasking av karflatenme ste
ut som det klart beste.

De fleste produsentene md justere sine produkter hvis de skal
brukes til dette formdlet, og det kan derfor bli aktuelt med nye
forsgpk pd justerte produkter. Forsgket vil bli rapportert i Fisken
og Havet Serie B.

3.9. Rekeavfall - £ér til laksefisk

Form8let med prosjektet er & undersoke:

1. Om astaxanthinet 1 rekeavfall tdler ensileringsprosessen og

eventuelle forandringer i forestringen.

2. Torkebetingelsenes innflytelse pd astaxanthininnhcldet 1
rekemel.
3. Ensilert rekeavfall, rekemel og dypfryst avfall ndr det

gjelder férverdi og effekt pd pigmentering av laksefisk.

4. Effekt av produksjonsmetoden, lagring og transport pd kvali-

teten av avfallet.
5, Sesongmessige kvalitetsvariasjoner.

6. Fortyper, der produkter av rekeavfall inngdr, for & f& en
best mulig utnyttelse av tilfert pigment.

Prosjektet utfores i samarbeide mellom Institutt for Fiskerifag,
Universitetet i Troms¢, Foredlingsseksjonen, FIFI, Troms¢, Fiskeri-

direktoratets Havforskningsinstitutt og Akvakulturstasjonen Matre.

Gjennom en felles prosjektgruppe er arbeidet samordnet med SINTEF's
prosjekter: "Reduksjon av vannforbruk ved maskinpilling av reker',

"Resirkulasjon av vann' og "Silforsok i teknisk skala'.




Prosjektet finansieres over Akvakulturstasjonen Matre's budsjett
med stotte fra Norges Fiskeriforskningsrdd (1980: 106 500 kr,
1981: 110 000 kr, 1982: 60 000 kr) og Miljoverndepartementet
(1981: 180 000 kr, 1982: 200 000 kr).

Ensilering av rekeavfall

Forspkene med ensilering av rekeavfall blir utfért ved Institutt
for Fiskerifag, Universitetet i Troms¢.

Astaxanthinet er stabilt i sur ensilage og det skjer ingen omdan-

ning av estrene.

Det er utviklet en metode for ekstraksjon av pigment fra ensilert
avfall. Metoden er patentso¢kt.

Rekemel

Torking av rekemel ble foretatt ved Stord Bartz forsékshall i
Bergen i en TST 0.3 R to¢rke.

Rekemel tilsatt etoxygiun for torking inneholdt fra 160-190mg
astaxanthin/kg. Dette tilsvarer 607 av astaxanthinet i rdmateria-
let.

Etoxyguin ble tilsatt i en mengde p& 150ppm p& vat basis. Dette ga
150ppm i tert produkt (analyse).

Rekemel t¢rket uten etoxyguin inneholdt 122mg astaxanthin/kg.
Astaxanthinverdiene er meget h¢ye. Resultatene er sjekket ved
analyse ved Vitamininstituttet, Institutt for teknisk biokjemi,

Akvakulturstasjonen Matre og FTFI. Det er ingen vesentlig uover-

ensstemmelse i analysene.
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Vekstfors¢k og pigmenteringsforsek

Ved isokaloriske dietter med samme raproteinnivd er det ikke
funnet mnegative effekter pa tilvekst og proteinutnyttelse av
maskinpillet rekeavfall og ensilert rekeavfall i konsentrasjoner i

féret opp til 107%.

Rekeavfall i moderate mengder, opptil 10% i féret, er funnet & ha
en positiv effekt pa fiskens appetitt og dermed ogs& pd tilveksten.

Det er ikke funnet signifikante forskjeller mellom héndpillet
rekeavfall, maskinpillet rekeavfall og ‘carophyll red" (cantaxan-

thin) som pigmentkilder for regnbueaure.

Ensilering av rekeavfall er funnet & gi en bedre fordeyelighet av

astaxanthin og en raskere pigmentering av regnbueaure.

Det ble ikke funnet signifikante forskjeller mellom rekemel og

maskinpillet rekeavfall som pigmentkilder.

Pigmentekstrakt ga en darligere pigmentering enn presset reke-

avfall, syntetisk astaxanthin og syntetisk cantaxanthin.

Presset rekeavfall, syntetisk astaxanthin og syntetisk canta-

xanthin ga nar samme pigmentering av regnbueaure.
Utnyttelsen av pigmentet avtar med ¢kende konsentrasjoner i foret.

Fettleverskader (lipoid liver degeneration) ser ut til & hemme

avleiring av astaxzanthin i muskelen hos regnbueaure.
Laks m& minst vere ca 400 g for den effektivt avleirer pigment.

3.10. Pigmentering av lakserogn

Det er framsatt en rekke hypoteser om biologiske funksjoner av
pigmentet astaxanthin i laksefisk, deriblant at god pigmentering

av rogn gir bedre befruktning og he¢yere overlevelse,
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For & unders¢ke om pigmentet gir en bedre overlevelse av rognen
ble rogn av alle genetiske grupper av laks, innlagt heésten 1981,
analysert for pigment. Nar tallene for overlevelsen foreligger,
varen 1982, vil verdiene bli sammenholdt.

Utviklingen i pigmentinnhold fra innlegging til startfoéring blir
ogsa fulgt.

3.11. Effekt av lys pd overlevelse av lakserogn

Karotenoider kan beskytte celler og vev mot skadelige effekter av
synlig lys. Det har blitt antatt at astaxanthin i lakseegg kunne
ha en lignende effekt.

I dette forsgpket ble porsjoner av forskjellig pigmentert lakserogn
belyst 8 timer daglig med hvitt lys, gult lys og ultrafiolett lys.
Kontrollgruppene ble klekket i merke.

Alt lys forarsaket d¢delighet. Hvitt lys fordrsaket 507 dedelighet
etter 18 dager, ultrafiolett etter 71 dager og gult etter 93

dager. De¢deligheten okte med ¢kende pigmentinnhold.

I gruppene inkubert i m¢rke ble det ikke funnet forskjeller i
dpdelighet som kan tilbakef¢res til pigmentinnholdet.

Fig. 3.6 og 3.7 gir en oversikt over resultatene.

3.12. Kopperforsgk pd regnbueaure

Kopper er et n¢dvendig sporelement for all fisk, men ogsd giftig
ved for he¢ye konsentrasjoner i vann og fér. Kopper lavere enn 1
mg/kg i féret synes & hemme veksten. Problemer ved for heye
konsentrasjoner av kopper i vannet er velkjent for fiskeoppdrett-
erne. Derimot er kopperinnholdet 1 féret og de effektene som det
har p& oppdrettsfisk mindre kjent. Kommersielt £6r for fiske-
oppdrett har inneholdt og inneholder stadig for store mengder
kopper. Kopperinnholdet i de kommersielle f£6rene som vi har brukt
i vare fors¢k, har sunket fra 25 mg/kg til 12 mg/kg i perioden
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Fig. 3.6. Total d¢delighet hos forskjellig pigmentert lakserogn
inkubert i mg¢rke og belyst 8 timer daglig med "gult lys" "hvitt
lys" og "uv-lys" (ultrafiolett)

1977 til 1980. Selv med 12 mg Cu/kg fér skjer det fortsatt en
anrikning av kopper 1 ‘leveren hos regnbuegrret. Fbrets sammen-
synes a4 gi for-

setning, s®rlig med hensyn til andre elementer,

sterket effekt.

Et fjerde kopperforsok ble utfert ved stasjonen i 1981. Forsgket
skulle vaere det siste forsoket med kopper tilsatt féret.

Forst ble fisken fdret med

Det ble fordelt 1000 fisk pad 10 kar.
basalfdér med lavt kopperinnhold i seks uker. Dernest ble gruppene

féret med f6r tilsatt bestemte mengder kopper. Det ble tatt pr¢ver
etter 16, 32 og 64 dager. Etter 64 dager ble alle gruppene foret
med basalfdér i ytterligere 64 dager for & se uttemmingen av kopper
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inkubert i m¢rke og belyst 8 timer daglig med "hvitt 1lys",
"uv-1lys" (ultrafiolett) og ''gult lys".

hos regnbueaure. Det ble tatt prover av lever, milt, hjerne,
hjerte, nyre og muskel. I tillegg ble leverpréver tatt for sub-
sellularfraksjonering. Pr¢vene ble analysert for Ca, Mg, Zn, Fe og
Cu. Temperaturen i vannet i deler av forsdksperioden var 5-6°C.
Den lave temperaturen forte til at fisken spiste lite og dermed
vokste darlig. Forsgket skal kjores pd nytt ved héyere temperatur.
Av resultatene kan nevnes at selv de lave konsentrasjoner i
kontrollféret forte til ¢kt akkumulering i lever over fors¢ks-
perioden. Kopper som akkumuleres i leveren bindes til proteiner

med lav molekylvekt.
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3.13. Harskt fett - effekt pad pigmentering av regnbueaure og

rognkvalitet

Formalet med denne undersskelsen er:

1. A finne fram til biclogiske faktorer som kan vare &rsak til
fovskjellig dedelighet hos vrogngrupper under samme wmilje-

2. Undevsoke hvilken effekt harskt fett gir pd pigmentopptak og

rognkvalitet hos stamfisk.
Forsgksperiode 1 - h¢sten 1981 - f£oringsdelen
Féringen startet 3 august 1980. Fisk ble tatt ut for analyse

startdagen og hver fjerde uke fremover. Fisken ble delt inn i fire

forsoksgrupper.

Gruppe 1l: TFoér uten harskt fett uten pigment
Gruppe 2: Fér med o i 11 "
Gruppe 3: For uten harkst fett med pigment
Gruppe 4: Fdér med i T 1 .

Ved uttak ble fisken delt inn i tre undergrupper fra hver gruppe:
- umodne
- kji¢nnsmodne hunner

- kj¢nnsmodne hanner

Hver gruppe ble analysert pa tevrrstoff, fett, protein, aske og
pigment. Det samme ble gjort pa £6rblandingene. De ble ogsa
analysert pé& kreiss-, peroksyd- og anisidintall. Lever ble under-
spkt pd fettlevergrad. Ved hvert uttak ble lengde og vekt pd fisk,

levervekt og gonadevekt (pa kjennsmodne hunner) notert.
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Forsgksperiode 2 - varen - rognforsgket

Fra hver gruppe blir det lagt inn minimum fem rogngrupper. Rogn
fra hver hunn blir inkubert individuelt. Folgende malinger vil bli
gjort: .

- kjemiéke analyser (te¢rrst. fett, protein, aske, pigment, kalori)
- fecunditet

- befruktningsprosent

- eggdiameter

- inkubasjonsperioden

- varighet av plommesekkperioden, effektivitetskoeffisienten

- sultetest

Fors¢kene vil bli avsluttet i lepet av 1982,

3.14. Virkning av substrat pad overlevelse og morfologi av plomme-

sekk og tidlig startféring for laks og regnbueaure

I et klekkefors¢k pd Havforskningsinstituttet varen 1981 ble to
forskjellige klekkemetoder sammenliknet. En gruppe lakserogn ble
klekket i wvanlig klekkebakke, en annen i klekkebakke med innlagt
kunstgressmatte. Larvene som hadde ligget i substrat (matte) hadde
187 heyere torrvekt enn den andre gruppen ved swimup.

Formalet med forseket i Matre var & unders¢ke om substratet ville
ha den samme virkning p& yngel av regnbueaure.

Ved startféring hadde den substratklekkede yngelen 9,6% hoyere
gjennomsnittsvekt enn yngelen som var klekket i wvanlig bakke.
Arsaken til at substratet ikke gir den samme virkningen p& regnbue-
aure som pé& laks er trolig at larven av regnbueaure mye tidligere

frir seg fra underlaget og begynner & sv¢mme.

Det ble pévist stor forskjelli plommesekkmorfologi pa laks idet
larvene fra den vanlige klekkebakken hadde store plommesekkdefor-
masjoner. En liknende forskjell kunne ikke pévises p& regnbueaure

da ingen yngel fikk plommesekkdeformasjoner (Fig. 3.8).
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Fig. 3.8. Plommesekkrestaurering. @verst)
Utgangsmateriale. Lakseyngel klekket ved 10°¢C.
Yngelen viser tegn pa plommesekkavsngring. I
midten) Startforingsklar yngel fra vanlig
klekkesystem. Yngelen har avsngret plommesekk.
Nederst) Startforingsklar yngel inkubert pa
substrat fra stadium A (@verst). Yngelen har
normal plommesekk.

Fettperlen 14 helt bak i plommesekken i larven klekket i wvanlige
klekkerenner (under hele fors¢ksperioden), mens den i substrat-
klekkede larver 14 helt oppe og framme. Det samme er observert pa
laks.

Det ble ikke observert forskjeller pad de to typene yngel under

startfdéring.

Arbeidet fortsetter klekkesesongen 1981/82 med de to hovedforsekene
som begge er lagt til Akvakulturstasjonen Matre.
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Forspk I

Formal: A f¢olge plommesekkstadiet i detalj i tre forskjellige
klekkesystem:
- vanlig klekkebakke )
- klekkebakke med ett lag kunstgress
- klekkekasse med oppstr¢mmende vann og tre lag kunst-
gress

Provetaking og opparbeiding:
1. Fett, protein
2. Lengde
3. Vatvekt, te¢rrvekt, torrstoff
4., Energi
5. Aske

6 Plommesekkens form og oljedripens plassering i

plommesekken

7. Sirkulasjon/ikke sirkulasjon i evt. avsnering

Fors¢k II

Formél: A belyse temperaturens innvirkning pa plommesekkabsorb-
sjonen i substrat (kunstgress) kontra vanlig bakke:
- larvene inkuberes ved 2, 5, 8, 11 og 14°C i delte

klekkebakker (halve med og halve uten substrat).

Pre¢vetaking og opparbeiding:
- Faktorene 2, 3, 6 og 7 under fors¢k I.

3.15. Kvalitet hos egg av oppdrettet og viltlevende sjpaure, laks

og regnbueaure

Det forekommer store variasjoner 1 resultatene fra de enkelte
klekkeriene som produserer egg og yngel til det kommersielle
fiskeoppdrett. Noe av denne variasjonen kan sannsynligvis tilbake-
fores til stamfisken. Det er mange observasjoner som tyder péd at
viltlevende fisk gir bedre kvalitet p& kunstig befruktet rogn enn
oppdrettet fisk. Arsaken kjenner vi ikke, og forse¢kene som nd er
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startet,har i forste rekke til hensikt & pavise hvilke forskjeller
som eksisterer og eventuelt peke pd mulige drsakssammenhenger. Det
ble lagt ned rogn av sjgaure og laks i hest, bédde av oppdrettet og
viltlevende fisk. Eggene far utvikle seg i vanlig driftsvann ved
stasjonen og i vann der aluminiumsinnholdet er redusert ved hjelp
av filter. Yngelen vil bli startféret med sikte péd & studere
eventuelle forskjeller i overlevelse og utvikling.

b4, (QKONOMISK OVERSIKT
Nedenfor er fort opp regnskap for 1981 og bevilgninger for 1982.
Regnskap for 1981 Bevilgninger for 1982

Over statsbudsjettet til:
Bevilget(kr) Saldo(kr) Bevilget (kr)

L¢nn og godtgjorelser 1 147 000 1 153 315 1 300 000
Maskiner, inventar, utsftyr 78 000 196 242 165 000
Forbruksmateriell 495 000 311 327 330 000
Reiseutgifter 27 000 83 975 55 000
Kontortjenester 31 000 50 634 45 000
Informasjonstjenester 10 000 5 270 11 000
Vedlikehold og drift

av maskiner 47 000 39 329 90 000
Vedlikehold av bygg og anlegg 21 000 60 655 180 0G0
Bygningers drift 62 000 39 570 90 000
Totalt 771 000 795 465 957 000
Fra Norges Fiskeriforskningsrad 110 000 110 000 60 000

(Rekeavfall-fdr til laksefisk)

Fra Milj¢verndepartementet 180 GO0 180 000 200 000
(Rekeavfall-fdr til laksefisk

Inntekter 300 000 556 7441) 350 000
(Salg av fisk ete)

D Overskuddet ble benyttet til dekning av utgifter i forbindelse med oppbygging

av resirkulasjonsanlegget.
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Inntektene ved salg av fisk ble betydelig h¢yere enn budsjettert,
og vi fikk ved &rets utgang anledning til & benytte kr 273 000 av
overskuddet,
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II. A/S FISKEKULTUR

6. DRIFTA VED A/S FISKEKULTUR
Av
S. Vik-Mo

Generelt: 1981 wvart etter miten eit tilfredsstillande &r for
selskapet. Drifta var prega av oppattbygging av fiske-
bestanden i anlegget, men det har ogséd vore lagt ned ein
del arbeid i vedlikehald og og nyanlegg. Sommaren var
kald, og dei lage temperaturane i elva gav truleg tapt
tilvekst.

Investeringar: Til startfdéringssesongen var det installert to
varmekolbar 4 15 kWh. Arbeidet med & utbetra vasskvali-
teten har fort til investering i bade luting- og kalkings-
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utstyr, og til sj¢vassforsyning péd uteanlegget er vi
begynt pa bygging av ein pumpestasjon. Dessutan har vi

bora i grunnen etter saltvatn i freistnad pad & finna eit

sjevatn av god bakteriologisk kvalitet til bruk pi
yngelen i anlegget.

Produksjonen: Resultatet 1 klekkeriet wvar tilfredsstillande bade
for 1laks og regnbogeaure. Startfdéringa gjekk ogsa 1
forstninga bra.

Ultimo mars melde dei forste teikn til gjelleproblem seg
- problem som truleg heng saman med lag pH og haoge
konsentrasjonar av metallionar i wvatnet i samband med
sngsmelting. Brakkvatn, salinitet 6-8 ®/o0, gav klar
positiv betring av miljd¢et. Bade for laks og regnboge-
aure var tapa store dei forste vekene i april.

Produksjonen vidare gjekk stort sett bra. Vi kom likevel
borti ein del tap pga. vibriose. Dette skuldast at vi i
iver etter & betre pd stagnasjonen i vekst pd varen, kom
til & ke¢yra for lenge med saltvasstilsetjing. Roeynsla
resulterte d& ogséd i at vi sette i gang pre¢veboring
etter saltvatn fré grunnen. Vi klarde ikkje & pafora
laks vibriose av dette vatnet.

Personalet: Arve B. Hjelle slutta 30 november for & ta over som
driftsleiar ved Kvalheim & Osmundsvag sitt fiskeanlegg i
Vagse¢y. Elles har det ikkje vore andre endringar for
personalet i driftsaret. Det har vore lagt ned to og eit

tredjedels arsverk.
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