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INNLEIING

Den norske fiskeoppdrettsneeringa har gjennomgdtt ei rivande utvikling

frd 1950-4ra og framover. Regnbogeaure, Salmo pgairdineri, og at-

lantisk laks, Salmo salar, har alt etablert seg som oppdrettsarter.

Etter kvart har marknadstilhgva vorte vanskeligare, og produsentane
mé prgva pad & ala fram den fisken forbrukarane er interesserte i.
D& forbrukarinteressene er ulike, ma oppdrettarane ha eit vake auge

for dette.

For & utvida artstilbodet til oppdrettarane har "Fisk og Forsgk' teke
opp arbeid med nye arter som kan eigna seg for oppdrett under norske
tilhgve. Ein av dei laksefiskane som kan vera skikka for oppdrett i

Noreg, er ferskvassrgye (ferskvassform av Salvelinus alpinus)

1 utlandet er stor interesse for porsjonsfisk (180 - 220 gram), men
norsk fiskeoppdrett har vanskar med & skaffa seg ein veleigna opp-
drettsfisk for dette fgremdlet. Atlantisk laks hgver ikkje fordi han
veks seint. Regnbogeauren kunne nok nyttast som porsjonsfisk, men
konkurransen frd t.d. Danmark vert truleg i hardaste laget, fordi
Danmark har meir optimale vasstemperaturar for sd ung regnbogeaure
enn Noreg. Ferskvassrgye derimot ser ut til & ha meir veleigna eigen-
skapar som porsjonsfisk, Dessutan er det mogleg at ferskvassrgye vil

gje godt resultat i oppdrett til stgrre fisk,

Ferskvassrgye lever i vill tilstand i kalde, klare og oksygenrike inn-
sjgar og vatn i dei nordlege delane av Europa, Asia og Nord-Amerika.
Kvart vatn kan ha fleire typar rgye. Forutan den vanlege sorten fins
bd&de dvergformer og meir storvokste former (Muus og Dahlstrgm 1968).
Hoa legg ca. 3000 - 4000 egg pr. kg. kroppsvekt. KEgga er gule og
miler 3 - 4 mm i diameter. Den nyklekka yngelen mdiler 15 mm og
er liten og tynn i hgve til yngelen av atlantisk laks og regnbogeaure

(Muus og Dahlstrgm 1968)

Yngelen vert klekka frd slutten av februar til ut i april, alt etter kor

hgg vasstemperaturen er. Tidleg klekking og aktivitet i kaldt vatn gjev



- 2 -

ferskvassrgya ein lang vekstsesong. Yngelen har grigrgn ryge, 12 -
14 store usymmetriske, mgrke flekker langs sidelina og ellers sglv-
blanke sider.  Med tida vert dei megrke flekkene bhorte. Deil fgrste

2 - 3 levedra veks ferskvassrgya fort (drleg lengdetilvekst kan vera
mellom 5 og 7 cm.). Ved den etterfylgjande kjgnnsmogning stagnerar

veksten (Aass 1970).

Rgye fra fjellvatn blir vanlegvis 25-40 cm og ndr ei vekt pd 300 -

600 gram. 1 stgrre, djupe sjgar finst det meir storvokste rgyestam-
mer. I Sommen, ein innsjg aust for Vittern i Sverige, har ein fanga
ei rgye p8 10,5 kg (Hanstrgm og Johnels 1965). [ Randsfjorden lever
den mest storvokste ferskvannsrgyestamma i Noreg. Ho er kalla kol-

mule og kan verta 0 - 12 kg (Aass 1968}.
MATERIALE OG METODAR

Stamfisken var fr§ Vangsvatnet pd Voss og Skogseidvatnet i Fusa.
Rgyerogna frd Vangsvatnet vart lagd inn i klekkeriet ved "Fisk og For-
sgk'' 1 Matredal den 11. november 1972 medan rgyerogna fra Skogseids-
vatnet vart lagd inn den 29. desember 1972. Stamfisken var 30 - 34 cm
lang. Rogn av fisk frd Vangsvatnet klekte den 20. februar 1973 medan
rogn av fisk frd Skogseidsvatnet klekte den 30. mars 1973.

Perioden frd og med rognstadiet til og med yngelstadiet og startfSrings-

perioden vil verta publisert seinare.

Rgyene vart overfgrt til runde kar (1 m hgge, volum 1,8 mB, vassgjen-
nomstrgyming 16 liter/min) i féringshallen den 1. august 1973. Dei

hadde tidlegare vorte startféra i mindre kar i klekkeriet.

Den 10.januar 1974 vart den eldste rgya (frd Vangsvatnet) skilt i frd dei
andre gruppene og plassert i eit kar for seg sjglv. Dette kunne gjerast
av di desse rgyene i storleik tydeleg skilde seg ut alt fgr dei vart
plasserte i samlekaret. Den 21.april 1974 vart dei store rgyene, bort-
sett frd 50 stykke som vart avklippte feittfinnen, flytta til ein meere

(volum 3 m x 3 m x 1,7 m) pd ein fldte i sjgen. Smdrgyene vart sam-



stundes sortert med 10 mm rist og fordelte pd 2 kar. Dei stgrste
smdirgyene vart nd gdande i saman med den feittfinneklipte kontroll-

gruppa til dei store rgyene pad fldten.

Tidspunkt for registrering av lengde og vekt gar fram av tabellene

1 og 2

Kondisjonsfaktoren vart rekne ut etter denne formelen (Bentsen 1973):

. 100V
k = L3
k = kondisjonsfaktor
Vo= vekt i gram
L = lengd i cm

RESULTAT

Tabell 1 viser veksten hjd ferskvassrgye frd Vangsvatnet {rd ca. 1-8rs-
alderen til ca. 13-8rsalderen. Fri den 28. januar til den 18. april

fir vi ein jamn, god vekst. Den gjennomsnittlege lengdeveksten er ca.
3 mm pr. veke og kondisjonsfaktoren aukar jamnt. Dette er bra wvekst
ved si pass lig temperatur (6,3°C i perioden 28. januar til 18.april).
Samanliknar ein lengdeveksten i brakkvatn med 5,3 %e S (i kar) og med
22,4 %0 S (pd 2 m i meere), ser det ut som om lengdeveksten er betre
ved 22,4 %o, S (3,3 mm pr. veke) enn ved 5,3 %o S (2,8 mm pr.veke).
Sameleis er kondisjonsfaktoren hggare i meeren (1,22) enn i karet (1,11),
men ein skal ikkje sja bort frd at den 0,9°C hggare temperaturen i

meeren kan ha positiv innverknad pd veksten.

Tabell 2 viser veksten hjd ferskvassrgye frd Skogseidsvatnet, frid ca.

1 - 1i-8rsalderen. I tidsrommet 31. januar - 18. april er lengdeveksten
'noko liknande som hji rgya frd Vangsvatnet (ca. 3 mm pr. veke).
Perioden 2. mai - 22. august derimot viser nedsett vekst (1-2 mm pr.
veke). Samstundes gdr kondisjonsfaktoren ned. Arsakene til dirlegare
vekst har truleg si 8rsak i eit langvarig vibriosedtak med fleire terra-

mycinkurar.
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Tabell 1 og 2 6g viser fisketettleik i hgve til lengd og kondisjonsfaktor.
Bdde den store rgya ({rd Vangsvatnét) og smirgya (frd Skogseidsvatnet)
~tdler stor tettleik utan at det gdr ut over lengdevekst og kondisjons-

faktor. Fisketettleik pd over 30 kg/m3 utan at kondisjonsfaktoren vert

ldgare er ein positiv oppdrettseigenskap.
Vibriosedtak skada forsgksresultata frd vdren og sommeren 1974,

Tabell 3 viser hgvet mellom lengd og kondisjonsfaktor hjd ferskvass-
rgyve. Tendensen gdr i aukande kondisjonsfaktor med aukande lengd, i

alle fall i lengdeintervallet 6 - 30 cm.

Ved fgrste mdling (28. januar og 31.januar) var hggaste individuelle
kondisjonsfaktor l",t34. Denne vart funne for ei 12,2 cm lang rgye som
vog 24,5 gram. Den tilsvarende ldgaste individuelle kondisjonsfaktor
(0,58) vart funnen for ei av dei minste rgyene (6,9 cm og 1,9 gram)
Ved andre mé&ling (21. februar) var hggaste individuelle kondisjonsfaktor
1,30, funnen for ei 15,4 c¢m lang rgye som vog 47,35 gram. Ligaste
kondisjonsfaktor denne gongen var 0,70 for ei 8,3 cm lang rgye som

veg 3,95 gram.

Légare kondisjonsfaktorar vart ikkje observert i rundtankana medan
hggare kondisjonsfaktorar vart observert med jamne mellomrom. Den
2.mai vart det i 'stor smdirgye' funnen el rgye med kondisjonsfaktor
1,41 (19,2 cm og 99,6 gram). Den 2. juli vart det i same rgyegruppa
funnen ei rgye med kondisjonsfaktor 1,33 (16,4 cm og 56,6 gram)

P& fliten (i meere) var ldgaste observerte kondisjonsfaktor 0,66 (17,5 cm
og 10,1 gram) medan hggaste observerte kondisjonsfaktor var 1,48

(29,9 cm og 396,85 gram). Fleire av del stgrste rgyene (over 26 cm
og 250 gram) hadde kondisjonsfaktor over 1, 40.

Det siste halve 8ret er det gjort ein del visuelle observasjoner av at-

ferda til r¢y£i i rundtank. Rgynslene er slik:

a) Lett & fére (i same kategori som regnbogeaure).

b) Tek opp férpartiklar som er mindre enn hgveleg
neeringsdyrstorleik.

c) Tek f6r bdde i dei frie vassmassar og pa botnen
av karet.



d) Fordeler seg jamnt i opne kar.
e) Har tendens til 4 g& ned mot botnen i karet
ndr lokket er pi.

1) Viser liten aggresjon frd yngelstadiet og opp
til 20 cm lengde.

Observasjonane frd meeren pd fldten viste dei same tendensane, men

ferksvassrgya held seg nermare botnen i meren enn i rundtanken.

DISKUSJON

Tabellane viser at den gjennomsnittlege vasstemperaturen pd 6,3°C

(i rundtank) gav heller bra vekst for ferskvassrgye frd 1 - 1i-8rs-
alderen. Regnbogleaure har stgrre vekst enn ferskvassrgye ved hggare
temperatur (eigne, upubliserte data), men ved 6,3°C ser det ut som om
ferskvassrgye i alle fall held tritt med regnbogeaure. Dette kan truleg

gje utslag i betre vintervekst hjad ferskvassrgye enn t.d. regnbogeaure.

Det er truleg mogleg & nytta ferskvassrgya til oppdrettsfisk der ein
har vanskar med tilgang pd varmt vatn bdde sommar og vinter. Ho

ser i alle fall ut til & tilpassa seg lidgare temperaturar betre enn t.d.

regnbogeaure og laks i settefiskstadiet.

Ein temperaturauke frd 6 - 7°C til 10 - 12° C syntest ikkje & gje posi-
tivt utslag i veksten hjéd ferskvassrgye. Da det i eksperimentperioden
var vanskar med 4 kontrollera ymse andre faktorar som kan ha innverk-

nad pa veksten, mé& dette resultatet etterprgvast.

Ved 5,9°C og ei vassgjennomstrgyming pid 16 liter/min. har fisketettleik
pd i alle fall opptil 30,6 kg/m3 av ca. 12,5 cmlang ferskvassrgye vore
forsvarleg ut i fra vekstomsyn. Hggare vasstemperatur vil nok redu-

sera fisketettleiken fordi varmare vatn inneheld mindre oksygen,

Kondisjonsfaktoren (m3lt opptil 1,48) viser at ferskvassrgya kan fi god
kjgtfylde. Ho stdr her ikkje sd langt attende for regnbogeaure som like
under tilhgve oppnddde maksimalt 1,72 (37,3 cm og 893,2 gram). Kon-

disjonsfaktoren ser ut til 4 kunne auka med lengda. Fdar ferskvassrgya



optimale veksttilhgve, vil kondisjonsfaktoren auka fra 0,85 - 0,99 pé
6,0 - 11,9 cm-stadiet til 1,00 - 1,14 pad 12,0 - 17,9 cm-stadiet og

til 1,15 - 1,29 pd 18,0 - 23,9 cm-stadiet. Stgrre ferskvassrgyer
(lengre enn 24 cm) m3d ein under liknande tilhgve rekna med har ein
kondisjonsfaktor pd 1,30 - 1,50 i oppdrettsanlegg. S& hgge kondisjons-
faktorar ser ut til 8 vera uvanlege ute 1 naturen. Gjennomsnittskondi-
sjonsfaktoren til rgye frd ein del norske og svenske fiskevatn ligg pa

0,78 - 0,99 (utrekna fr3 data publiserte av Aass 1951).

Den gode utnyttinga av karvolumet er eit anna positivt trekk som

spelar gkonomisk rolle i oppdrett.
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Tabell 1., Vekst for storrsye (fri Vangsvatnet, Voss) i sylinderforma kar og i mere pd fléite,

MALinmsdnt Gjennomsnittse Fisgles Auke, minking {(3) E Gjennomsnitt for periocden
talingsanvo Tengd Telit Tond, testlgik Tengd Telt Kond, | icmpgratux SalTimnlieid
I (om) {gram) fakt, (kg/m”) {(em) | (gram) fakt, l /ool
i
28, jan, 1074 114 14,6 31,4 1,01 9,6
21, febr., 1974 100 15,5 40,2 1,08 12,2 0,9 8,8 0,07 6,8 7,7
28, mars 197h |104 17,1 60,9 1,15 18,5 1,6 20,7 0,07 6,1 9,8
18, apr, 107k [107 18,3 80,05 1,21 2k, 3 1,2 19,15 0,06 5,0 7,8
23, aug. 197h:
T kar 30 23,4 157, 4 1,11 11,5 5,1 77:35 =0,10 10,8 5,3
Om: 10,4 Om: 10,1
I mzre 64 2,3 195,7 1,22 6,0 115,65 0,01 im: 11,1 im: 13,5
2m: 11,9 2m: 22,4




Tabell 2, Vekst for smiroye (fri Skogseidsvatnet, Pusa) i sylinderforma kar,

[Fisl Gjennomsnitts- fiske- Auke, minking (é) Gijennomsnitt for perioden
MAlingsdato malt XY evoxal TETE Tond, tettlgilk Tengd Vekt Aond, Temperatur Saltinnhold
(en) (gram) falit, (kg/m”) (cm) [ (gram) l fakt, °c 0/oo)
31, Jan, 197k 205 9,4 741 0,85 7,8
21, febr, 1974 100 10,2 10,6 0,92 11,6 0,8 3,5 0,07 6,8 i
28, mars 1974 100 11,5 18,8 0,97 20,6 1,3 8,2 0,053 6,1 9,8
18, april 1974 108 12,5 28,0 1,07 30,6 1,3 9,2 0,10 5,9 7,8
STOR SMARGYE
2, mai 1974 52 15,6 5,6 1,05 18,6 v
2, juli 1974 ok 17,0 56,5 1,04 22,9 1,4 10,9 0,01 10,3 5,5
22, aug, 1974 114k 18,0 65,7 1,00 11,5 1,0 9,2 ~0,0h 12,6 bh,9
LITEN SMARGYE .
2, mai 1974 Ly 10,6 12,4 0,95 8,4
2, juli 197h o7 12,7 21,6 0,99 14,5 2,1 9,2 +0,0L 10,3 5,5
22, aug. 197k o3 13,8 26,1 0,92 13,5 1,1 4,5 <0,07 12,6 L,9




Tabell 3,

Kondis jonsfaktor frd ferskvassroye i ulike lengdegrupper.

MAledato

Lengdeintervall

6,0 = 11,9 cm

i 12,0 « 17,9 cm

18,0 = 23,9 cm

24,0 = 30,0 cm

28, januar og 31. januar 0,85 1,00 1,13

21. februar 0,92 1,05 1,15
28, mars "LITEN" 0,93 1,02 1,21

28, mars "ITORT 1,12 1,20

. appril "LITENT 1,02 1,10 1,238

18, april "STOR™ 1,14 1,26

2, mai "LITEN LITEN" 0,93 1,00

2, mai "STOR LITEN" 1,00 1,02 1,20

2, juli "LITEN LITEN" 0,92 1,15

2, juli "STOR LITRN" 1,02 1,08 1,16
22, august "LITEN LITENY 0,87 0,91

21, august "STOR LITEM" 0,98 1,02 1,17
21, august "KONTROLL sTCRY 1,00 1,05 1,18
GIENNOMSNITTS =
KOND TSJONSFAKTOR 0,93 1,04 1,16 1,17
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