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f o r  telling og vo:u:~~;xa-lig 2v p c i ; ; - ~ z i  rD;?? 2,a;ii.;cin GC; i i ~ ! - ; e ~ ~ g  i 

sjgvann. I n s i r u ~ ~ ~ e i z t e t  e r  baser t  1~2 t o u l t e r  Count~=prii1sippet 

(EL-SAYED, k;, Z. aiid LEE, B. C,  1963). Det avviker f r a  dette 

ved a t  det primaere signalet f r a  detektoren transforme.;es t i l  kubikk- 

,, ei1 >uPs!i@ydeanalyeato-r. Denne roten a v  signalet og sendes i;in - - -?  

g i r  direkte en frekvensforcbeling cv  p r t i k l e n e s  korresponderende 

s f ~ r i c k e  diametre .  Ved autoinatisLr datapunching og EDB ospnåes 

volrimfrekvens og overf"iatef~ekveilafo~deIiiiger. instrumentet e r  plan- 

1zg"e dekke diametre  i målco~mradet  f r a  2 - 3000 p, Det laveste 

n;åIeamrådet, f r a  2-100 ]J, bl ir  dekket av en instrumentering som 

bie *utviklet i l@pet av  1563 og 1969. Eenne har vær t  i kontinuerlig 

byuk siden 1970 og ha r  viet seg  å vEre meget t i lfredssti l lende, F o r  

å o v e r f ~ r e  telcniklcen ti l  telling a v  st@l-re par t ikler  h a r  det vær t  nØd- 

vzndig å forbedre inst:zmel?teringen mcd elektroniske og mekaniske 

spe sid8ksnstrnks joner. 

Dette arbeidet ,  som ble utf6rt i samarbeid med Christian Michelsens 

institutt, ble påbegynt i 1967, Den fØrste prototyyen som ble bygget 

samme å r e t ,  viste seg elektronisk set t  ikke å vEre  t i lfreds stillende. 

E t  6zer?i& ~ranskelig problem var  forbundet med pulsfasongen som i 

s tor  utstrekning ikke e!ctiverte tellemekanismen. 

E n  videreutvikling av instrum.entet kom i gang ved utgangen zv 1971. 

Christian Ivfichelsena fnctit7itt bygget da en ny prototype som ble mottatt  

ved Li~vfs r  nkningi;instituttet T T % I ~ ~  1972. De elektroniske ~ rcMe:nene  

her  u.& til B vz.2715 ?.$st, i n l n  det viste seg a t  instrumentet Izz.dde 

ril.rkkaj.&e svakh~";c:n. S ~ r ? i g  gjaldt dett? kontrollen m e d  stz@rr_i_in~s- b 

hastigheten -- i d y s ~ n  ( ~ i g .  L ) ,  noe corn umuliggjorde en iz?i:elig !cali- 

Si:eri.ng, :Fole 5 l=;3r2ra deY';e ble det bygget inn e t  v,nlau.uimae'cer cg un 
T - d.0 serings'ir,s:an (F ig .  1 ), liidere e:~~?~aPLct Havfor okn~.ii,nsini3t!tuttet e t  

~ % . ~ ~ ~ ~ T J Q L ~ T  for n@yr.'ktig s t l i ~ i n n i n g n ~ ~ o ~ i t r ~ l i ,  



Fig. 1. (Øverst) .  Pr insippskisse a v  te l le inctrumentet .  

A) For rådska r .  B) Dyseplate. C)  Oppsamlingskar for  egg. 

D) Do ser ingskran.  E )  Flowmeter . F) Oppsamlingsflaske 

f o r  v ~ s k e .  G) Justeringsventil  f o r  vakuum. H) Motor for  

r ~ r e v e r k e t .  I)  Vakuum-meter. J) Sugepumpe. 

Fig,  2 .  Resultat f r a  en telling av  egg f r a  torskegonade. 



1 . <  Ue-Lxu -nsCyu~-~?en&e.L, ro:? har sz3rlig betylliling f o r  te%aii?g og inaling 
. . . .  &yrei;lsnli;.con o g  iiskeegg, har en tid v ~ 2 r t  i p r ~ ~ e o r i f t  for  

i ; ~ ~ ~ i ~ ~ ~ e ~ ~ t ~ r ~ e i s e ~  opp ti l  1, 5 1m11-1, . Det fgigende e r  en r e d u g j ~ r e l s e  

f o r  &isse  forsØk med "egg cg planktontelleren". 

Resuitcztet fra en teiling av egg- I l a  en torskegonade e r  vis t  på Fig. 2 ,  

cg ~ai-ninenhengen rnei;asll vcss-r-nr-stigheten i dysen og avlest  antall  

;;er-;lXer (korskeegg (It 4 S 3  -k;L5zc konstant volum og vzkuum e r  

Få Fig. 3. Årsaken ti l  a t  kurve-.. ( ~ i g .  3)  v i se r  de høye tellinger 

ve6 s v z r t  lave hastighete-, skyldes antakelig a t  par t ikler  under om- 

TG i i i ~ g e n  koini l~er  inn i turbalente str$rnsiinger i dysehalsen hvor de 

LO sedimenterer  fordi rsr lngen i dette området  e r  i i te  effektiv. Disse 
. - ,. ---- -1 n. p 

r.-z~i-.,-A synker gjennom dysen eg k o n m e r  solri tilleggstellinger. I 

~ r z k s i s  h a r  dette ingen betydning da det ikke e r  aktuelt med s å  lave 

sti.-Gmning ashastigheter, Kurven vil  s tabi l isere  seg når  vaeskehastigheten 

e r  till;trekkelig h ~ y ,  og et  platå indikerer  a t  kraninnstillingen bør set tes  

-,å ca, 53.  Dette t i l svarer  en vzckehastighet på vel en l i t e r  i minuttet. 

3n betydelig hØyere hastighet e r  neype aktuell og ville e l l e r s  ined den 

utforining instrumentet nå h a r  resu l te re  i problemer med oppsamlingen 

av partiklene e t te r  en telling. 

Tellevtatist ikl~en for forskjellige konsectracjaner av  torakeegg i s j ~ v a n n  

e r  vis t  ~ 3 .  Fig, 4, Kurven e r  f remkommet ved a t  en passende hØy 

titgangskonoentrasjon ble delt opp med en modifisert  planlctondivider 

(TVIBORG 195 l )  i konsentrasjonene: -----  l 3 6 1 3 5 
100' 100'  100'  10 '  i 0 '  Q8 10- 

Kctincidens gjgr seg tydelig gjeldende med gkende konsentrasjon. Det 

korr iger te  antall e r  representer t  ved den rettlinjede kurve. 

Korreksjonskurven e r  vist  på Fig, 5. Her av leser  man Langs y-aksen 

kor r ige r t  antall partikler.  Høyeste tiir9delige partikkelkonsentras jon 

s e r  ut til E?.  VET^ ca. 8 OOQ part .  / l ,  hvor2v instrumentet r e g i s t r e r e r  

ca. 4 CO0 part .  /l. 



KONSENTRASJON ( R E L A T I V )  

Fig. 3 .  (Øverst). Forholdet mellom a n t d l  partikler og 

v ~ s k e h a  stighet. 

Fig. 4. Forholdet mellom antall reg is t rer te  partikler 

og partikkelkonsentran j a n .  



7 7  I<asibrerli~g;?kurven To2 4 nlrn dysen e r  vist i Fig,  5. I~c rve i l  e r  

lineoer i ornrddet 300 - 18Qu p, men deli lian i p raks i s  bl-ukes f;oa 

ca. 280 - 1500 ,u. Det h a r  v~r"Lanlzs1~eiig 3 finne ilelt egnede 

~arLilirler t i l  kal ib~eri i igen.  For det f ~ r s t e  kreves  det &t partiklene 

5 . z ~  en Jevn størreloesi'or6e4iri& 00 at de ha r  en itt;r~reget kuleiorm. 

F o r  det andre rriå partiklene gi samme spesifike inotstznel mot det 

elektriske feltet i dysen. Både organiske og uorganiske part ikler  

v z r t  prøvd, men de sistnevnte var  uegnet p. g. a. for  hurtig 

sedllilentering. Til  arbeidet  med kalibreringen ble det brukt egg 
c-*a A ,kegonade, gytte torskecgg, loddeegg og krabbeegg som al le  

iladde en brukbar s t~ r re l ses fo rde l ing .  

SLUTTBEMERKNINGER 

~aGtikke1-analysatoren i sin nåvzrende fo rm e r  anvendelig t i l  volum- 

frekvens- og antallfrekvensanalyser av  organiske part ikler  i sjøvann, 
3 

som f .  eks. plankton og egg opptil e t  volum på 1 , 8  m m  , svarende 

t i l  en sf~risk diameter  på 1 , 5  mm. 

Som måleinstrument for mar ine  part ikler  e r  det enda ikke fullstendig. 

Det må utvikles videre for mglinger av  partikkelvolum opp til ca. 
3 15 m m  , svarende ti l  en s f a r i s k  diameter  på ca. 3 mm. F l e r e  dyser  

bgr lages  - i førs te  omgang en på 2 og en på 6 mm. Dette vil gjØre 

det mulig å mgle part ikler  opp til en diameter  på ca. 2 mm.  Instru- 

mentet har  e l l e r s  noen mekaniske svakheter som bør re t tes  for a t  

det skal v z r e  velegnet t i l  alminnelig bruk. 

LITTERATUR 

WISORC, K. I;. 1951,. The whirling vessel ,  an apparatus for the 

fractioning of plankton samples.  F isk  Dir. Skr.  Ser. HavUnder s. , 9 :  l l - 16. 

EL-SAYED, S .Z .  and LEE, B.D. 1963. Evaluation of an automatic 

technique for  counting unicellular organisms.  J. Mar.  Res.  2 1 :5 9- 7 3. 



ANTPLL TELLINGER ETTER UTSKRIFT PR L 

'O0 l- 

, , . ,  , , , ,  . . . , , , ,  < .  . , , , , , , < ) , ( ,  

2d0 3d0  CO 500 700 1000 b00 

DIAMETER, P. 

Fig. 5. (Øverst). Korreksjonskurve fo r  antall regis t rer te  

partikler.  

Fig. 6 .  Kalibrering skurve for eggteller en. 
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