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FORORD

Formd let med denne veiledningen er a4 gi interesserte bléskjell-
dyrkere en del rad og informasjoner om dyrking av bléskjell pa
Vestlandet og kysten nordover til Vesterdlen. Informasjonene er
gsamlet fra ulike kilder, og av de viktigste kan nevnes: "Fisken og
Havet" nr.l 1968 av K.F. Wiborg og B. Bphle, "Fisken og Havet" Ser.
B nr.5 1979 av B. Bghle og "Musselodling" av Joel Haamer, 1978.
Beskrivelsen av bgyestrekkmetoden er i stor grad hentet fra Haamers
bok.

I tillegg kommer erfaringer fra fors¢gk ved Akvakulturstasjonen i
Austevoll og opplysninger fra bldskjelldyrkere pd ulike deler av
kysten.

Vedlagte informasjon er ufullstendig da vi ennd ikke har nok
kunnskap og informasjon til & besvare flere viktige og aktuelle
biologiske spgrsmdl og tekniske problemer som oppstdr ved bla-
skjelldyrking. Vi héper derfor at alle som starter opp, vil vere
behijelpelig med & skaffe ny informasjon, samt formidle denne videre
til forfatterne. De f@grste arene vil bli prgvedr for alle. Etter-
hvert som ny kunnskap og erfaring blir kjent, vil vi omarbeide og

forbedre denne veiledningen.

Bijprn Braaten Peter Hovgaard

Storebg 24. april 1380

Fijerde utgave



SAMMENDRAG

6.

Alle som gnsker 4 starte med blaskjelldyrking md8 nd sende et
spknadsskjema til Kystdirektoratet. Det er utarbeidet et eget
skijema (se APPENDIX).

En av de viktigste forutsetninger for et godt resultat er
riktig plassering av anlegget. P4 grunnlag av tidligere erfar-
inger har en summert opp f@glgende faktorer som s&rs viktige
for god vekst av skjellene: naturlig forekomst av blaskijell,
beskyttelse mot uvar, god vannutskifting og str¢m, passe dyp,
tilstrekkelig med oksygen, god tilgang pd naringssalter, hgy
sommer temperatur, saltholdighet over lSO/oo og muligheter for

regelmessig tilsyn.

Det anbefales & prgvedyrke i liten skala fér det satses pd
stgrre produksjon. Prgvedyrking bgr foretaes pad flere lokali-

teter i ulike dyp og ved bruk av ulike yngelsamlere.

Valg av driftsform er avhengig av hvor pa kysten en ¢nsker &
starte produksijon og pa& stegrrelsen av anlegget. I smd anlegg
kan en overf¢gre yngel til strgmper mens en 1 store anlegg bgr
basere seg pad at yngelsamleren benyttes som vekstsamler frem
til h¢sting. Ulike typer yngelsamlere er diskutert. Dyrkere i
vtre kystomrader bgr benytte horisontale samlere til innsam-
ling av yngel som senere slippes ned i loddrett posisjon.
Dyrkere inne i fjorder med mye ferskvann kan £& liten yngel-
avsetting i overflaten og kan istedet f£& yngel helt ned til 15
meter dyp. Det kan ogsd bli aktuelt & benytte neddykkede
anlegg.

Det er gitt detaljerte opplysninger om bgyestrekkmetoden som
omfatter valg og feste av baretau, belastningen pa tauene,

oppdrift ved bléaser og bpyer og valg av materialer.

De siste &rs erfaringer med innsamling av yngel er omtalt.
Videre er det gitt en kort beskrivelse av arbeidet i vekst-

perioden og ved innhgsting av skjellene., En har liten erfaring
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10.

11.

med hgsting av store kvanta skjell, en prosess som krever

utvikling av en rasjonell metodikk.

Blaskijellets biologi og gkologi er kort beskrevet - omfatter
toleranse og krav til milje, faktorer som begrenser artens
utbredelse, ern®ring, gyting, tidspunkt for yngelavsetting og
data for skjellenes vekst pa Vestlandet.

En rekke problemer i forbindelse med yngelavsetting og vekst
er nevnt. Av de viktigste kan nevnes pavekst av tradalger
(sly), tang og sekkdyr. Det er gitt en kort omtale av miljg-

krav og biologi til Ciona intestinales, et av de hyppigst

forekommende sekkdyrene. Av andre naturlige fiender, som er
omtalt, er beiting av arfugl og angrep av sigstierner og

strandkrabber.

De fleste problemer med dyrkingen er av teknisk art. Det er
viktig & finne frem til den best egnede teknikk for lokali-
teten. Av sarlig kritiske punkter kan nevnes solid forankring

og beregning av oppdrift.

Bléskijelldyrking er ikke konsesjonsbetinget, og det har inntil

vadren 1980 ikke vert foretatt registrering eller kontroll av

offentlige myndigheter. Den foreliggende rapport over produk-
sjon, antall pr¢vedyrkere og innsatsen fra det offentlige er
av denne &rsak beheftet med en viss usikkerhet. Produksjonen i
1979 ansldes til 50 tonn og antall prgvedyrkere til ca. 300 -
350 for hele landet.

Det er gitt en kort beskrivelse av enkle teknikker for maling
av temperatur, saltholdighet, beregning av overflatestrgm og

innsamling av vannprgver for mdling av oksygeninnhold, etc.



1. DYRKNINGSTILLATELSE OG S@KNAD

Den som vil starte bldskijelldyrking mé& ha tilgang til eget eller
leiet sigareal 1 de tilfeller der forankring til land er ngdvendig.
I dpent farvann kan alle dyrke dersom dyrkingsanlegget ikke kommer
i konflikt med havnelovens bestemmelser om fri ferdsel o.l.

Dersom det er behov for forankring i land, md det innhentes tillat-
else fra grunneier. Grensen mellom en eiendom pd land og sjg gar
etter sedvanerett ved marebakken, d.v.s. der det blir bradypt. Der
det er langgrunt, slik at det ikke finnes noe braddyp nar land, gar
grensen i 2 dyp ved middels vannstand. Grunneieren har strandretten.
Det vil si at grunneieren har retten til de fordeler som fglger av
at eiendommen grenser til sjgen, fgrst og fremst retten til & komme
til og fra med bat. Det er ogsé& en krenkelse av hans rett dersom
det pd annen manns eiendom blir gjort noe som hindrer hans adkomst.
Blir et innlgp til en vik stengt, vil det saledes vare en krenkelse

av retten til de som har strandrett inne i viken.

Uten samtykke av den eller de som har strandrett, vil en sédledes
ikke kunne legge ut et blaskjellanlegg dersom dette stenger ferd-

selen inn til stranden.

Selv om sijgen er fri for alle, bgr den som vil sette igang opp-
drett, bruke sunn fornuft og toleranse ved plassering av et anlegg

for & unngd konflikter der ulike interesser er tilstede.

Dette betyr i praksis at det m& foreligge tillatelse fra Kystdirek-
toratet som har utarbeidet et spesielt sgknadsskjema. Denne sgknad
sendes gjennom den kommunale fiskenemd, eventuelt fiskerirettleder
pd stedet. Lokaliteten bgr ikke komme i konflikt med fiskeriinte-
resser som gamle kasteplasser for fiskeredskap etc. Fiskarlagene

vil derfor f& sgknaden til uttalelse.

Sgknadsskijema ber om opplysninger vedrgrende anleggets stgrrelse,
grunneiertillatelse og uttalelser fra det lokale fiskarlag. Foruten
personalopplysninger vedlegges sjgkart og kommunekart. En kopil av

spknaden er vedlagt (appendiks I).



2. PLASSERING AV ANLEGGET (LOKALISERING)

2.1 Naturlige forutsetninger

Den norske kystlinje har fra naturens side tallrike lokaliteter som
synes godt egnet for skjelldyrking. Selv om temperatur og narings-
forhold er gunstigst pa @¢st- og Sgrlandet, finnes det gode forhold
for skjelloppdrett pa mange steder langs kysten av Vestlandet og
nordover. En md regne med at dyrkingstiden blir av lengre varighet
dess lenger nord en kommer, og at antall egnede lokaliteter vil

avta pd& grunn av de klimatiske forhold.

2.2 Lokaliseringsfaktorer

Det er en rekke hensyn & ta ved lokalisering av et anlegg for
bléskjelloppdrett. P& Vestlandet har vi ennd ikke nok praktisk
erfaring for & gi en dekkende oversikt over alle de faktorer som
kan tenkes & pdvirke yngelavsetting og vekst, og hvor viktige de
enkelte faktorer er. Listen som presenteres nedenfor, er derfor
ufullstendig, men kan allikevel gi den som vil sette igang opp-

drett, en del holdepunkter for valg av lokalitet:

1. Naturlige forekomster av bléskijell i omrddet gir gode holde-

punkter for mulighetene pd stedet. Bruk lokalkunnskap ved

etablering av et anlegyg.

Anlegget m& vare tilstrekkelig beskyttet mot ver og vind. Det

[N
.

md taes hensyn til framherskende vindretning og styrke, bglge-
pdvirkning, drag i sijgen, muligheter for islegging og drivis.
Alle fortgyninger méd beregnes for de stgrst tenkelige pakijen-
ninger, inklusive vinterstormer, drivis og store tidevanns-
forskjeller. Det md vere muligheter til en skikkelig forank-

ring (f.eks. bolting til fijell).

3. Det m& vaere god utskifting av vannmassene pa lokaliteten, bade

av hensyn til yngelavsetting og skjellenes vekst. Erfaringer
fra en rekke anlegg har vist at yngelavsettingen i avskjermede
omrader som lune bukter og viker med liten str¢gm generelt er

dirlig. Det var ogsd en klar tendens til mindre avsetting péa



den del av anlegget som var narmest land. For darlig vannsir-
kulasijon gir grunnlag for wekst av andre organismer, forst og
fremst tradalger (sly), noe som igijen kan gi darlige vekstvil-
kar for blaskjell.

Svenske vekstforsgk tyder pa at det er behov for strgmhastig-
heter pd minst 10 cm/sek. Skjellene filtrerer vannet for

nearingspartikler og er derfor helt avhengig av en regelmessig

fornyelse av vannet. P4 den enkelte lokalitet md ogsid anlegget
plasseres riktig i forhold til strgmmen slik at skjellene far

et stgrst mulig utbytte av vannutvekslingen i omradet.

Lokaliteten mé& ikke vaere for grunn. Nir samlerne henger lodd-~
rett (vekstfasen), md nedre ende av samleren vare godt klar av
bunnen sa ikke si¢gstierner og krabber kan krype opp langs

samleren og beite pa skijellene.

Det ber vere tilstrekkelig ocksygeninnhold i vannet gijennom
hele aret pa alle aktuelle dyp og under alle forhold. Dette
betyr at en ma utvise forsiktighet i poller med grunne tersk-
ler, eller tilsvarende omrader der det lett kan utvikles
hydrogensulfidholdig vann ved bunnen. Blaskjell kan overleve i
oksygenfritt vann for kortere perioder. Poller med grunne
terskler kan likevel ha gode naturlige forekomster av bla-
skjell. I sund, fjorder og omrader som har grunne terskler,
vil vannutskiftingen over terskelnivid vare helt forskjellig
fra og mye bedre enn under terskelniva. Et bléskjellanlegg vil
ogsd produsere organisk materiale som samler seg pa bunnen, og

som etter en tid vil skape et oksygenfattig vannskikt.

Omrédet bgr ha en god tilgang pé& nering (naringssalter). Dette
gir seg tilkjenne ved en stor produksjon av planteplankton.
Det m& presiseres at ikke alle former for planteplankton er
like godt egnet som fgde for blaskjell. Neringsrike lokali-
teter finner en oftest der det er rikelig tilfgrsel av fersk-
vann fra elver og bekker, kloakk eller oppstrgmming av dyp-~
vann. Forurensede omrdder bgr unngies og spesielt der det er

fare for tilfersel av industriavfall som tungmetaller, insekt-



og plantevernmidler, avfallsprodukter fra plastindustrien,
olje- og fettstoffer og silosaft. Kloakk som er biologisk og
kijemisk renset kan vere positivt for et omride, og skjell fra
siike omrader kan brukes etter noen dagers opphold i rent
sjpvann. Naturlige forekomster av blédskidell i omrddet er
viktig informasijon om mulighetene pd& stedet. Norddsvannet i
Bergen er et eksempel pd en god lokalitet for bl&skjell. Ta
lokalkunnskap til hijelp ved lokalisering.

7. Det begr velges ut omrader der temperaturen i sjgen er gunstig
hele aret. Om viren er det en fordel med en hurtig oppvarming
og en relativt he¢y sommertemperatur i de ¢gvre vannlag. Antage-
lig er matmengden av stgrre betydning enn temperaturen. Ved
h@gy temperatur og lite mat blir stoffskiftet sd heyt at skjel-
lene vil tare pd ressursene., Hgy vintertemperatur kan vere
skadelig fordi det oftest ikke er nok mat. Det kan godt vare
is. Det avgjgrende er at det ikke er kraftig isgang om varen.

Et anlegg kan ogsd vare neddykket (se avsnitt 4.4).

8. Det er en fordel om saltholdigheten ligger mellom 20 og
300/60& Brakkvanngomrader med saltholdighet lavere enn 150/00
bgr unngdes. I indre strgk kan det ofte bli saltholdighet
lavere enn lOQ/oo om sommeren i de gverste metrene. Slike
steder kan gi god yngelavsetting og vekst under brakkvanns-

laget.

9. Lokaliteten bgr ligge slik at det kan fgres regelmessig tilsyn
med anlegget bl.a. for & hindre beiting av arfugl, plutselige
uhell etc..

3. PRAVEDYRKING

Den beste mite & finne ut om et omrdde egner seqg til blaskjellopp-
drett, er & prgvedyrke. Dette kan gjgres ved & forankre en bgye til
en kraftig ile med et samletau i det pétenkte omrddet. I ytre strgk
av Vestlandet, der ynglen oftest finnes i det ¢gverste skikt, kan
det vare behov for & benytte to bgyer med et horisontalt samletau,
eller feste den ene enden av samletauet til land. Gytingen finner

o o O .
vanligvis sted nar vanntemperaturen passerer 10°C, som regel i
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siste halvdel av mai. Utsettingen bgyr skije etter gyting, men fgr
avsetting av yngel. Paslag ("settling") av larver kan ventes 3-4
uker etter gyting, men fgrst etter ytterligere noen uker vil man
kunne se larvene som smd gryn pd tauet. Dersom pregvesamleren star
utover hgsten og vinteren, vil en lett kunne se om andre konkur-
rerende organismer som sekkdyr, (kappedyr, si¢pung) rur o.l. fester
seg pa tauet. En vil ogsad £& sett hvor utsatt stedet er for vinter-

stormer, isgang etc.

For det investeres for mye tid og penger, bgr en gjgre préveforsgk.
Vent heller et &r med oppstarting i stor skala - gjgr de ngdvendige

erfaringer for produksjon planlegges og pabegynnes.

Det anbefales & benytte ulike typer samlere fra overflaten til 12-
15 m dyp i prgveperioden. Tenk ngye gjennom hva slags teknikk som
egner seg best pd lokaliteten. En fldte er dyrere i anskaffelse,

men kan vere mer praktisk fremfor bgyestrekk pad noen lokaliteter,
Fprst nir det foreligger tilstrekkelig informasjon fra proveforssdk,
og man har skaffet seg de ngdvendige tillatelser fra kystdirekto-
ratet og grunneier, er man klar til & starte den egentlige pro-
duksijon.

4. TEKNIKK 0OG METODER

4.1 Valg av driftsform

De naturgitte forhold i Norge gjgr at den sdkalte "tredimensjonale”
dyrkingsmetode, dvs. dyrking fra flytende anlegqg, er den eneste
aktuelle. I praksis vil valget std mellom bruk av flater ellerxr
bpyestrekk (Fig.l). Det er ogsd mulig & benytte fast oppheng, men
dette egner seg bare pd helt spesielle lokaliteter. Dyrkingsforsgk
p& Vestlandet og kysten nordover er av s& ny dato at det finnes fa
opplysninger om hele vekstfasen fra vngelavsetting til innhgsting.
Det har imidlertid vist seg at det er store forskjeller i yngel-
avsetting mellom den ytre skijergdrd og fijorder med brakkvannsskikt.
For skjelldyrkere betyr dette at teknikken mé& tilpasses miljgfor-

holdene.

11




Fig. 1. Opphengning av yngelsamlere og netting-
strgmper under flate og bgyestrekk (B@HLE 1979).

I praksis vil en dyrker sta overfor valget mellom & dyrke med eller
uten stregmper. Dyrking med strgmper har den fordel at man raskt kan
fa matnyttig stgrrelse dersom man starter med tilstrekkelig stgr-
relse pé& yngelen, helst over 20 mm i gjennomsnitt. Man vil da f3 et
passende antall skjell pr. m strgmpe slik at det ikke blir konkur-

ranse om naringen,

Yngel til & fylle i strgmper kan man skaffe seg med hijelp av yngel-
samlere, men ogsad ved & skrape av naturlig bunnfelt yngel fra stein
og svaberg i fjera. Velger man slik naturlig yngel md man vare
oppmerksom pd at det kan vare kvalitetsforskijeller. Det er best a
bruke yngel hvor skallene i bakkant (den butte enden) mgtes i en
spiss vinkel. Det tyder pé& skijell som er i god vekst. Dersom vin-
kelen er stump, tyder det pd svak vekst. Skiellene kan da godt vere
flere ar gamle selv om de er av passende yngelstgrrelse. De vil
gjerne fortsette & vokse seint selv om de blir flyttet over i en

strgmpe med optimale forhold,

Dyrking med strgmper har imidlertid ogsd endel ulemper. For det

forste medfgrer de en hel del ekstra arbeide sammenliknet med
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dyrking direkte pd vngelsamlerne. I fglge LINDEBY (1980) innebarer
innsamling av yngel, fylling og knytting av strg¢mper ca. 46% av
arbeidskostnadene ved selve dyrkingen eller ca.30 gre pr. kg skijell.
I tillegg kommer utgiftene til selve strgmpene som ligger pa ca., 25
pre pr. kg skijell. Bruk av strgmper inneberer altsd en merkostnad
pa ca. 55 ¢re pr. kg skjell i dyrkingsomkostninger. Dette er ganske
mye ndr de totale utgiftene i det nevnte eksempel var kr. 1,43 pr.
kg skjell.

Noen dyrkere har ogsad vert utsatt for at strgmpene har slitt seg pa
grunn av gnag forarsaket av bglgevirksomhet. Selv under rolige

forhold vil str¢gmpenes lave bruddstyrke begrense lengden til 3-~4 m.

P& grunn av de nevnte forhold er det mange som har lett etter
alternativer til bruk av strgmper. Det enkleste ville vare om man
kunne la veksten foregd direkte pid yngelsamlerne helt til innhgst-

ing.

Avgijprende for brukbarheten av en slik alternativ metode vil veare
at man f&r s& lav tetthet av yngel pad yngelsamleren at man slipper
den tynningen som omplanting til stregmper innebarer. I Sverige
mener man 4 ha lg¢st dette problemet ved & bruke 4-5 cm brede
plastbdnd til yngelsamlere. Plasten har en sa glatt overflate at
det er lite yngel som fester seg. Slike plastband har vert prgvd i

Norge med varierende resultat.

Andre lgsninger som na blir pregvd er fglgende:

1. Yngelsamlere laget etter "trekkspill"-prinsippet, dvs. at de
er brettet sammen mens yngelavsettingen foregdr og strekkes ut

etter at yngelavsettingen er avsluttet.

2. Bruk av grovmasket garn skiret i strimler. Traden 1 garnet er
sdpass tynn at det blir liten flate for yngelen & feste seg

til. Maskestrukturen hindrer skijellene i & gli av.

3. Bruk av vanlige yngelsamlere, f.eks. 6-8 mm polypropylen. Den
store yngeltettheten medfgrer sein vekst og dermed lengere

dyrkingsperiode, men dette kan 1 visse tilfeller aksepteres.
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For & hindre skjellklassene i & gli av, m& man sl& knuter pa
tauet eller stikke pinner inn mellom kordelene med jevne
mellomrom, 30-40 cm. Tverrpinnene bgr vaere ca. 30 cm lange og

av tre eller plast.

Med tanke pa fremtidig tynning av yngelen kan det vare gunstig
& tvinne to og to samlere sammen. Nir disse senere draes fra
hverandre, vil omtrent halvparten av yvngelen bli sittende

igjen pa hver samler.

4.2 Ytre kystavsnitt

Skijelldyrkere som holder til i den ytre skjzrgédrden ma plassere
anleggene sine avskjermet mot storm og uvar. Det har imidlertid
vist seqg at mange plasserer anleggene i lune bukter og viker med
liten vannutveksling. P& slike lokaliteter er ofte yngelavsettingen
svak, skiellene sitter lg¢st og veksten blir darlig. I tillegg vil
samlere ofte bli helt overgrodd av fintradige alger (sly) som enten
kveler skijellene eller tvinger de til & krype av samleren. Det er
viktig & plassere anlegget i et omrdde med god strgm og hyppig
utskifting av vannmassene. Praktiske forsgk fra en rekke dyrkere
har vist at pd den delen av anlegget som har ligget ner land og pa
grunt vann, er det betydelig darligere yngelavsetting enn pa resten

av anlegget.

Et typisk sartrekk ved den ytre skjergard langs hele vestkysten er
at yngelen fester seg i et 0,5 m tynt skikt i overflaten. Det
finnes selvsagt unntak, men da helst pd lokaliteter med sterk str¢gm
og god blanding av vannmassene. P3 slike steder er det registrert
god yngelavsetting ned til flere meters dyp. Generelt vil det lgnne
seg & henge samlerne horisontalt for paslag av yngel. Nar skjellene
ha
slippes ned sa de henger loddrett for videre vekst. Tidligere

nadd 10-20 mm sterrelse utover hgsten kan horisontaltauene

[

forsgk viser at veksten er omtrent 1lik i1 0,5 som i 10 meters dyp.
Den teknikk som synteg & vere mest praktisk er bgyestrekkmetoden
med feste av horisontalliner til land p& en eller begge sider (se

bgyestrekkmetoden) .
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Det er ogsd mulig & plassere bgyestrekket i &pen sj¢ med kraftige
forankringer i begge ender av strekket. En slik lgsning setter

store krav til iler, tau og feste av blaser og samlere.

4.3 Inne i fjordene

De indre fjordomrader skiller seg ut fgrst og fremst ved at yngel-
avsetningen foregar mye dypere enn ute ved kysten. I Sognefjorden
foregdr yngelavsetningen dypere jo lenger inn i fjorden man kommer.
Forelgpig er det gjort £f& observasijoner, men tendensen er helt
klar. Ved Brekke og Hevanger er det observert yngelavsetting ned
til 3 m, Balestrand 6 m, Leikanger 10 m og Kaupanger 15 m. Ved
Kaupanger begynte yngelavsettingen p&d 4 m dyp hvilket antakelig
skyldes at det pd den tiden da yngelavsettingen fant sted (juli),
var et kraftig sprangskikt (sprangskikt er betegnelsen pa et
vannlag med avgrenset tykkelse der det skijer store endringer i
saltholdighet, temperatur eller cksygen) pd 4-5 m dyp. Over
sprangsskiktet var det under 30/00 saltholdighet, under sprangs-

. O
skiktet mere enn 207 /oo.

Fgr man begynner med dyrking av bléskjell, md man altsd finne ut
hvor dypt yngelavsettingen foregédr slik at man kan bruke riktig
lengde pa yngelsamlerne. Har man for lange yngelsamlere, er det
ungdvendig slgsing; er de for korte, betyr det at man ikke utnytter
beretauets og arealets kapasitet. Ved & studere ankertau til bater,
laksengter e.l. som har stdtt i sjden om sommeren, kan man fa en

idé om hvor dypt vngelavsetningen foregdr.

P& grunn av isproblemer kan det bli ngdvendig & bruke neddykkete
anlegg (se neste avsnitt). Det er ikke npdvendig a feste alle
bgyene til det neddykkete anlegget fordi vekten av skjellene fgrste
vinteren vil vere liten. BEtter at isen har gatt om varen, kan man
s§ feste pd flere bgyer for & ta imot den gkende vekten om sommer-
en. Dersom det ikke er stor bglgevirksomhet (se neste avsnitt),
behgver de siste bgyene ikke vare neddykket. I s& fall md det meste

vare hgstet og overflatebgyene fijernet fgr det igjen legger seg is.

Dyrking av bldskijell inne i fjordene har vist seg fordelaktig pa
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grunn av at det ikke, eller i svert liten grad, forekommer pdvekst

av andre organismer.

4.4 Anlegqg under havflaten

Det kan bli aktuelt med anlegg under havflaten inne i fjordene for

& unnga is og ut mot havet for & unngd for stor bglgepdvirkning.

I fgrste omgang er det behov for & bruke neddykkete anlegg av

hensyn til forankringen, men det er ogsd resultater som tyder pd at
steder med noe bglgevirksomhet gir raskere vekst dersom anleggene

er neddykket. Dette skyldes at dersom bléskjellene henger under en
bgye fra overflaten, s& vil bglgebevegelsene fgre til at skjellene
rykkes opp og ned i takt med bglgene. Dette virker forstyrrende inn
pa skijellene slik at de lukker igjen skallene og ikke tar til seg
naring. Hvor stor bglgehgyde som skal til, f@r man far denne effekt-

en, er forelgpig uklart. Forsgk pigar for & fa dette avklart.

T Japan er det ogsd observert en tilsvarende effekt p& kamskjell.
Av den grunn har Jjapanerne konstruert anlegg som er helt neddykket.

Fig.2 viser et slikt anlegg.

J;yarker&ngsbéye
Q? 5) q) Q> Q C? C) 2 st

g X :“’Skféllsamler HYtQhO\y’G/

il

\\
e rarirraidsasae (Sastddare

o, 4 N
sinker system

Fig. 2. Prinsippskisse av et neddykket anlegg, brukt ved dyrking av
kamskiell i Japan.
Som vi ser er det lagt 5 m under vannflaten. Dette vil antakelig
vare for dypt for et bldskjellanlegg hos oss, i allefall i ytre
strgk hvor yngelavsettingen bare forekommer nar overflaten. For &

unngd bglgepdvirkning, er det tilstrekkelig at bgyene er under ved




lavvann. Legg merke til systemet av "sinker" pd Fig. 2. Det bestar
av en rekke lette ankere som er hengt opp like over bunnen. N&r
tyngden pad skjellene blir stgrre enn bglgenes oppdrift, vil b@gyene
begynne & synke, men de vil ikke synke lenger enn til fg¢rste
ankeret nédr bunnen. Anlegget vil da bli hengende pd sitt nye niva
helt til skjellene har vokst s& mye at neste anker tar bunnen, osv.
Det er ogsd vanlig i Japan & bruke ulike typer av stegtdempere for
at ikke bglgevirkningen skal forplante seg til skjellene, Slike
stgtdempere kan vere store treplater montert horisontalt, gummibdnd

eller et mere komplisert system av vektstenger.

4.5 Flater

En rekke mindre flater har vert benyttet til pre¢vedrift i Norge
(Fig. 1) . De kan lages i flere stgrrelser og av ulikt materiale. I
store produksjonsanlegg md de bygges med tanke pd lang levetid og
stor styrke. En flate skal ha to funksijoner. Den skal primert vare
baerer for yngel og vekstsamlere fram til innh¢stingsperiodeni
sekundart vare en arbeidsplattform. I Spania benyttes fliter til
dyrking av skjell i vekstfasen. Det finnes en rekke typer, og av
mer moderne former er en katamarantype (Fig. 3). Rammen hviler pa
to trekantede flyteenheter som er 16 m lange. En annen type (Fig.
4) har en treramme som hviler p& flere sylindriske bldser med en
diameter pd& 2,1 meter. For nermere informasjon henvises til

KORRINGA (1976).

4.6 B¢¥estr§§§

Tidligere forsgk pd dyrkning av blaskjell i Norge har 1 vesentlig
grad benyttet fldter som basis for yngelsamlere og overfgring av
yngel til bldskjellstrgmper for videre vekst. Bgyestrekk vil falle
rimeligere i anskaffelse, og det er et mere fleksibelt system da
det lett kan taes fra hverandre og rigges om. P4 den annen side er
man helt avhengig av ba&t. Bgyestrekk kan legges fritt i sjgen (Fig.

5) eller festes til land (Fig. &) p& en eller begge sider.




Fig. 3. Spansk blaskjellflate av
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y 4 w%'% katamarantypen (KORRINGA 1976).
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Fig. 4. Konstruksjon av en spansk
bléskjellflate med store jernfat
som oppdrift (KORRINGA 1976).
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Fig. 5. Frittliggende bgvestrekkanlegg med yngelsamlere, horisontale og 220 1
PVC plastbeholdere.
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Fig. 6. Bgyestrekkanlegg med feste til land.
4.7 Beretau

Det horisontale tauet kan bestd av en wire omspunnet med polypro-
pylen (kombinasjonsline) eller en vanlig galvanisert wire uten
polypropylenbeskyttelse som varer i1 ca. 2 &r, med beskyttelse
betydelig lenger. Galvanisert wire begynner & ruste fgr et a&r er

gé&tt mens et polypropylentau har en levetid pd minst 10 Aar.

Polypropylentau er plastisk og elastisk, d.v.s. det blir lengre

samtidig som det svikter lik en gummistrikk. Dette medfgrer at
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denne type horisontaltau kommer i relativt store bevegelser og lett
gir seq ved bglgebevegelser. Ved mye slakk blir det kraftige beveg-
elser 1 urolig vaer, og man kan lett miste store mengder skjell.
Flettet terylentau har vist seg godt egnet. Det er solid og strek-
ker seg ikke. Galvanisert wire som er helt stiv gir seg ikke, og
dette gijgr at man far utnytte lgfteevnen til bgyene pd en mer til-

fredsstillende méte,.

For & l8se kombinasjonslinen (wire) kan man bruke en sdkalt "klemme-
kaus" som fungerer bade som wireklemme og kaus. Fordelen med en
"klemmekaus" er at den er meget sikker samtidig som den har en stor
laseflate mot linen. Det g&r jo selvsagt an & spleise kombinasjons-
linjen og sette en vanlig kaus i ¢gyet. N&r horisontaltauet settes
ut, henges pad f£a& bgver med rimelig mellomrom slik at linen holder
seg strak 1 overflaten. Antall bgyer bg¢r gkes etterhvert som skjel-
lene wvokser slik at det aldri blir fare for overbelastning. I
praksis viser det seg at de aller fleste skjelldyrkere feilberegner
oppdriften, og hele anlegget vil st&d 1 fare for & synke. Skjellene
har en egenvekt pd 1,3 og det betyr at et anlegg med 1 tonn skijell
har behov for en oppdrift pd 300 kg. For & beregne krav til opp-
drift kan man huske pd at det maksimalt blir ca. 10~12 kg skiell pr.

meter strgmpe eller tau.

Horisontallinene beg¢r strammes skikkelig opp ved hijelp av taljer
eller nokk. Endene bgr spleises, eller man bgr lage et gye ved

hijelp av en "klemmekaus”. Linen festes med sjakler.
Jjedip

Baretauene legges ut parallelt med 1lik avstand mellom linene. P&
den svenske vestkysten benyttes 8 baretau & 210 m med 1,5 m av-
stand. P& Vestlandet hvor samleren legget ut horisontalt, bgr av-
standen tilpasses yngelsamlerens lengde (Fig. 7). Vi har for tiden
ikke nok kunnskap til & kunne anbefale den ideelle lengde p& yngel-
samleren. Lengden b¢gr preves ut (ved pregvedyrking) pad hver loka-
litet. I praksis har det vist seg at det er store variasjoner fra
omrdde til omréde. Ved god avsetting og vekst har 5-6 m lange

samlere vist seg & vere praktisk & begyne med.
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yngelsamlere

Fig. 7. Ulike mater for feste og plassering,
yngelsamlere mellom to oppspente bzretau.

4,8 TFeste av baretau

Ved bgyestrekk er forankring av de horisontale baretauene et meget
viktig og avgjdrende punkt. De md vere solide og god oppstrammet.
Den enkleste og sikreste forankring far man ved & feste ekspan-
sjonsbolder med ¢gye 1 fjellet et godt stvkke under laveste vann-
stand (Fig. 6). Mellom gyeboltene festes en kraftig kijetting.
Baretauene utstyres med kauser som festes med sijakler til kjetting-
en. Alle deler md vaere galvaniserte. Boltene b¢gr settes sa lavt at
bidter kan passere langs land uten & hefte i fortgyningene. Pa
lokaliteter med stor forskijell i flo og fijere bgr det benyttes
avlastningslodd mellom blase - bgye cg ile. Ved denne teknikk vil
baretauene alltid vaere stramme, og en unngdr rykk og kraftige
bevegelser. For & lage boltefeste anbefales & benytte et hydraulisk
bor. P& en rekke lokaliteter er det ikke anledning til faste for-
ankring til land pd mer enn et sted eller ikke i det hele tatt. Her

ma det i stedet legges ut kraftige iler.

Det kan vere en fordel & la dyvkkere undersgke bunnforholdene.
Forankringen m& legges ut med tanke p& maksimal belastning ved
kraftige stormer. I Sverige benyttes 12 m lange Jjernbaneskinner
med forankring i begge ender. Det skijeres hull i skinnen for feste

av beretauet. Alle beretau ma vare ngyaktig like lange.
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Tlefeste bgr vere kraftige galvaniserte kroker eller galvanisert
kjetting (kortlenket 3/8"), Erfaring har vist at %" galvanisert
kjetting har en levetid & hegst 2% &r. Nar man forankrer et hori-
sontaltau skal det ikke benyttes forskjellige metaller i de ulike
delene. Bruk av rustfri ekspansjonsbolt sammen med galvanisert wire
eller sjakkel er derfor uheldig. For & unnga tering p& metallet ved
galvanisk str¢m, anbefales & benytte galvaniserte komponenter alle

steder.

Utsettingen foregdr pd fglgende mate:

Skinner med ferdig monterte baretau settes ut pd den ¢gnskede loka-
litet. I overflaten festes en blése til hvert tau og hele anlegget
strekkes godt ut. Bléser festes i de andre endene av baretauet,

og den andre skinnen senkes ned mot bunnen. Fgr ankerfestet slippes,

strekkes anlegget ut til blisene nesten trekkes ned.

4.9 Belastning p& baretau

Padkjenningen pa bgyestrekket kan beregnes hvis man kjenner den
kraft i kilopund (Kp) som tidevannstrgmmen @gver pa forankrings-
punktene. Dette kan grovt regnes ut nar en kjenner belastningen

(trekk-~kraften) pd en blaskjellklase ved en bestemt vannhastighet.

Under gode forhold pd Vestlandet kan blédskjell pd en meter samle-
line etter 1%-2 &r gi opptil 10 kg skjell (veid 1 luft). Ved 1 knop
(51 cm/sek) strgm virker en trekk-kraft p& 0,3 Kp ved sidestregm.
Under slike betingelser vil et baretau pad 100 m lengde med 150
samlere 4 6 m lengde bli utsatt for en trekk-kraft pd 270 Kp. I
tillegg kommer strgmpavirkning pd bgyene og merbelastning ved vind

og bglger.

Vi anbefaler alle som ¢gnsker & starte bldskjelldyrking & legge mye

omtanke og arbeid i planleggingen og utformingen av selve anlegget.

Alle deler av anlegget ma beregnes etter de forventede belastninger

som det kan utsettes for. De gijelder alt tauverk, kauser, klemmer,
bolter, wire, flytebgver og forankringsutstyr. Prgveforsgkene 1i

Austevoll har vist at selv p& tilsynelatende beskyttede lokaliteter
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er belastning av bglger og vind p& anlegget kraftigere enn for-
ventet. Av opplysninger som prgvedyrkere fra hele landet har sendt
Havforskningsinstituttet, har uver blitt nevnt som et vesentlig
problem. En rekke pr¢gvesamlere er regelrett kastet p& land, har

slitt seqg eller bare forsvunnet.

4.10 Bléser og bgyer

Til oppdrift av bgyestrekk kan benyttes bléser og bgyer av ulike
typer. Svenske erfaringer har vist at 200 liters PVC-fat med hand-
tak var meget godt egnet. Fatene festes til horisontallinen ved
hjelp av tau med stoppeknute. Tauene festes med gyespleis til
bgyene. @yet bgr vaere sd stort at det er rikelig bevegelighet rundt
handtaket. Uten stor bevegelighet har det lett for & oppstd trett-
hetsbrudd idet bgyen vikler tauet fram og tilbake under sine sir-
kulzre bevegelser. @yespleisen bgr vere forsterket med plastslange
som hindrer slitasije av skarpe gjenstander som f.eks. bléskjell og

Yur.

Man kan selvsagt g& til anskaffelse av ferdige oppblésbare marker-

ingsbgyer, men dette vil bli meget kostbart for et stgrre anlegqg.

I en oppstartings- og utprgvingsfase kan det benyttes mange ulike
flyteelementer, som tomme oljefat, isoporblokker etc., men disse er
ikke s@rlig holdbare. P& sikt vil det derfor lgnne seg 4 investere

i mer bestandige materialer.

4,11 Valg av materialer

I stedet for bgyestrekk kan ogsd benyttes stive rammer av plastrgr
som limes sammen til en tett flytekrage, eller galvaniserte rgr som
holdes oppe av bgyer. Tau som festes til glatte rér vil lett gli
under pavirkning av bglger og vind. Dette m& dyrkerne ta hensyn til
ved utsetting av yngeltau. Hvis ikke, vil de erfare at samlerne
sklir sammen og vaser seg, eller at ynglen slites av. Fordelen ved
et flytekragesystem er at baresystemet ikke sd lett gror ned av
yngel, og at de horisontale samlere lettere holdes utspendt. Ved

valg av materinle vil prisen ha en avgjgrende betydning, men pa
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lengre sikt vil det lgnne seg & bruke materialer av beste kvalitet.
Videre er det bedre & overdimensjonere enn underdimensijonere ved

valg av materialer.

4,12 Innsamling av yngel

Det kan brukes en rekke ulike materialer som staltrdd, tau, not

eller ulike spesiallagde samlere til innsamling av yngel. Det lgnner

o

seg imidlertid & tenke grundig gjennom hvordan man ¢nsker & gjen-

nomfgre hele dyrkningsprosessen fra yngelinnsamling til innhgsting

for en foretar det endelige valg. Dersom yngelsamleren skal brukes

o

i vekstfasen, m& den vare solid nok til & t&le vekten av voksne
skjell. Hvis mulig, brukes materiale som kan benyttes i flere se-
songer (kunstfiber). Dersom en velger & fylle yngelen over 1 strgmp-

er, kan det benyttes billig tau og materialer med kort levetid.

Prgveforspk har gitt gode resultater med samlere av polypropylen-
(mono) tau og isbigrntau. Videre ser det ut fil at blatt tau har
samlet mest yngel. P& Bohusldnskysten i Sverige har det som tidlig-
ere nevnt vart benyttet ca. 5 cm brede badnd av vevet plast. Ellers
har kokostau og hampetau vart hyppig benyttet. Kunstfibertau har
lang levetid idet de ikke pavirkes av forrdtnelsesbakterier eller
sjgvann. P& den annen side er de mer elastiske enn naturfiber og

mindre motstandsdyktige mot friksijon og skarpe kanter.

I lgpet av det siste A&ret har det kommet flere typer yngelsamlere
p& det norske markedet fra to firmaer som produserer blaskjell-
strgmper. Vi anbefaler skjelldyrkerne selv & skaffe seg erfaring
med ulike typer tau og samlere for & komme frem til en teknikk som
passer best for den enkelte med hensyn til miljgforhold og praktisk

utforming av anlegget.

For at larvene skal feste seg, b¢r overflaten vere sa ujevn som
mulig. Det kan benyttes not som kappes opp i strimler eller bla-
skjel'strgmper. Bruk grovmasket not av kunstfiber. Enkelte har
benyttet gamle bliskjellstrgmper fra foregaende &r til yngelsamlere
med godt resultat. Da vi ikke kan anbefale en bestemt lengde pa

samlerne, vil det derfor vare en fordel om den enkelte gj¢r prgve-
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forsgk med ulike lengder. Det er ikke alltid ¢gnskelig & f& flest
mulig yngel p& samleren. Nar samme samler skal brukes hele tiden
fram til innhgsting, er det viktigere & benytte en samler som kan
gi det riktige antall skjell pr. meter slik at tidkrevende uttyn-
ning kan unngdes. Fra 500-1000 yngel pr. meter ser ut til & vare et

passende antall.

P& alle kunstfibertau er det en fordel & smelte sammen kordelene i
enden av tauet for & hindre oppsplitting, eventuelt sikre med en

knute.

Erfaringer fra de ytre kyststrgk tyder pd at den stgrste mengden av
larver finnes helt i overflaten (0-30 cm). I disse omrader mé
samlerne legges ut horisontalt og ikke vertikalt som er vanlig for
Sgrlandet. Samlerlinen kan festes til horisontallinen med en knute
som ikke glir. Deretter strekkes samleren bort til neste horison-
talline som ligger for eks. 3 meter bortenfor. Mange foretrekker &
feste samleren til baretauet med en tynn sterk trad som ved inn-
hgsting kan kappes med kniv. En slik teknikk sparer tid, og en
slipper & gdelegge det dyre samletauet. En kan ogsa bruke kroker

som vist p& Fig. 7.

De lodrette samlerne kan ogsd henges ned i en V-form med en vekt
midt p& tauet slik at samlerne ikke s& lett tvinnes inn i hver-

andre. Dette system er under utpre¢ving pé& Hamargy i Nordland.

Ved utsetting av samlerne lgfter man horisontaltauet opp og legger
det over en rulle pd den ene siden av baten. Slik kan man dra seg
langs horisontallinen samtidig som man fester samlerne og eventuelt
trer i tverrpinner mellom kordelene ved bruk av tau. Dersom man
bruker kroker p& samlerne som vist i Fig. 7, kan man bruke batshake
til & fe¢re midtpunktet av samleren over til neste horisontalline,
eller bruke to badter. Horisontallinene bgr ligge under vannflaten
for ikke & samle opp for store mengder drivende tang og andre

ugnskede ting.

De svenske anleggene av stegrrelsesorden 100 tonn eller mer md av

praktiske og gkonomiske &rsaker basere seg pd & bruke samme type
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samler (bdnd) bade til yngelsamling, vekst og innhgsting. Etter at
bevestrekket er satt ut, r¢res ikke samlerne fgr ved innhgsting. Fa&
grunn av bandets beskaffenhet vil yngelen tynne seg selv. Bare
praktisk utpregving med bénd kan gi svar pad om dette system kan
benyttes pd norskekysten. Slike forsgk kommer igang i 1980.

P& store deler av kysten md samlerne henges ut horisontalt. Det er
derfor viktig & finne frem til en praktizsk teknikk for omplassering
av samlerne i loddrett stilling senere péd hgsten. De m& ikke henge
sa tett at de tvinner seg inn i hverandre, og de md utstyres med en
tyngde pd minst % kg for & henge stabilt. Det rette tidspunkt for
overfgring av yngelsamlerne fra vannrett til loddrett plasering
kjenner vi ikke. Her b¢gr den enkelte dyrker selv prgve seg frem., Pa
enkelte anlegg sitter skijellene veldig lgst og enhver héndtering
vil derfor lett medfgre store tap av yngel., Erfaringene fra 1979
viser at det er svart arbeidskrevende & henge samlerne loddrett.
Mange dyrkere har videre erfart tap av yngel, mens andre har funnet
at man kan begrense yngelmengden til et riktig antall ved 3 henge
samlerne loddrett pad et tidlig tidspunkt. Noen skijelldvrkere har

rapportert at yngelen forsvinner pa tau dypere enn 3 meter. Andre

ity

har f&tt god vekst pd skjellene pd 10 meter dyp. Dess mindre yngel-
en er, jo lettere vil de kunne flytte pa seg. Yngelen wvil aktivt
spke det milig de trives bhest i, og ved for tidllg senking av
samleren kan en risikere at yngelen kryper oppover samleren. Re-
sultatene og erfaringene fra de forskjellige anlegg er s& ulike at
den enkelte dyrker bgr selv preve seg frem til hvae som er riktig

for hans egen lokalitet,

Dersom arbeidet med utsetting av yngeltau er godt planlagt, kan to
personer sette ut ca., 2000 meter samleline pé& en arbeidsdag. For &
f8 et best mulig resultat b¢r samlerne settes ut relativt kort tid
{en eller to uker) f¢r larvene skal avsette seg. Tidspunktet for
gyting og yngelavsetting kan beregnes. Ved for tidlig utsetting av
yngelsamlere kan de lett bli overgrodd av sly eller stgrre alger.
Dette ber fiernes fgr larveavsettingen da blaskjellene ellers vil

falle av nar algene dgr ned i lgpet av sommeren.
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4.13 vVekstperioden

Etter yngelavsetting og overfgring av de vannrette gsamlere til
loddrett plassering vil arbeidet 1 alt vesentlig omfatte regel=-
messig overvakning av anlegget. Etterhvert som skjellene vokser, mé
det settes pa flere bléser og flyteelementer for & hindre anlegget
i & synke. Fg¢r hgststormene setter inn mé& alle fortgvninger, bléser,
iler og tau sjekkes grundig; Vekstresultater fra préveforsgk i
Austevoll viser klart at det er veksten og milijgforholdene pa
lokaliteten og ikke mengden yngel som er den begrensende faktor.
Det bg¢r derfor legges stor vekt pd a4 finne frem til lokaliteter med
gode vekstforhold og minst mulig problemer med begroing. I likhet
med praksis fra andre land kan det vere aktuelt & samle yngel pa
spesielt gunstige lokaliteter og overfgre den til bedre egnede

vekstomrider.

4.14 Innhgsting

Innhgsting av blaskjell kan forega fra september til april. I tiden
mal - august bgr man ikke hgste fordi skjellene da er utgytt og
kvaliteten er dermed ddrlig. Om sommeren er dessuten faren for bla-

skijellforgiftning stgrst.

Innhgsting fra et stgrre anlegg vil vare tungt og arbeidskrevende.
Det stiller krav til en badt med vins] (Fig: 8) og en lastekapasitet
pa adskillige tonn. Det vil vare av stor betydning for lgnnsomheten
om man kan £& til en rasjonell innhgsting, Ifglge LINDEB® (1980)
utgier hgsting og ilandfegring for et anlegg som bruker strgmper,
ca. 38% av arbeidsomkostningene ved selve dyrkingen. Hvis man
overfgrer tallene til et anlegg hvor man dyrker direkte pa samler-
ne, vil innhg¢sting og ilandfgring komme opp i ca. 71% av arbeids-

omkostningene ved dyrkingen,

En rasjonell utnyttelse av en hgstebdt vil antakelig bety at flere
dyrkere bgr sl8 seg sammen om en bat, evt. at en oppkjgper holder
b&t og foretar innhgsting hos flere dyrkere. Det vil da vare ngd-
vendig at dyrkerne har noenlunde ensartete anlegg slik at samme bat

kan brukes hos alle.
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I Sverige benyttes spesialfléte eller bater til innhgsting (Fig.
8) . Baten drar seg frem langs beretauet, og de enkelte samlere med
skjell kuttes av og transporteres opp pad dekk ved et skrastilt
samlebdnd. Skjellene fjernes enten mekanisk eller manuelt fra band
eller tau og fgres over i sorteringsmaskinen. Denne maskinen deler
opp klasene til enkeltskjell, sorterer ut de stgrste som enten
fylles over i nettingkasser eller storsekker eller viderebehandles
ombord. Med viderebehandling menes her fjerning av byssustrad som

gjgres ved en spesialmaskin.

Avskrapare

Transportband

Fig. 8. Prinsippskisser for en hgstingsflate for blaskjell
(HAAMER 1975).

5. BLASKJELLETS BIOLOGI 0OG @KOLOGI

5.1 Utbredelse

Blédskjellet finnes langs hele norskekysten pad grunt vann, men 1
varierende mengde og kvalitet. Stg¢grre forekomster finnes bare i
omr&der som ligger relativt lunt til og har tillgp fra ferskvann, i
fiorder, sund, bukter og poller. Tilfgrsel av naringssalter og

organiske stoffer fra land spiller en stor rolle.
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Mange steder er det en sammenhengende skijellbrem 1 strandbeltet.
Pverst er skijellene smd mens de som sitter under laveste lavvann
har bedre vekstforhold, er stgrre og av bedre kvalitet. Noen steder
forsvinner ¢gverste del av skjellbremmen om vinteren pd grunn av is

og kulde.

Blaskijellet er utrustet med en fot som kan strekkes ut av skallet.
I foten er en kanal som utsondrer et byssussekret som stivner ved
kontakt med salévanne Ved hijelp av foten kan skjellet bevege seqg
med en hastighet péd 0.1 mm pr. sekund. Blaskijellet bruker ogsé
foten til rengigring av skallet. Dette gigr at skallet fgrste
levedr har lite begroingsorganismer og er stor sett glatt og rent.
N&r skijellet blir eldre, blir evnen til rensing darligere, og det
vil lettere feste seqg rur, sekkdyr og blaskijellyngel til skallet.
Larvene vil sgke det milip de trives best i og vil derfor normalt
spke opp mot overflaten. Skjell har god bevegelsesevne helt til de

ndr en steorrelse pé&d 20-30 mm.

5.2 Toleranse og krav til milijg

Bldskijell er en meget hardfgr organisme, og det milj¢g den lever i
er ofte meget utsatt for var og vind. Skjellene taler en relativ
hard bglgeeksponering, og svenske dyrkningsforsgk med 200 m lange
tau med samlere har vist at nar bglgebevegelsen gker, vil skijellens
produsere flere byssustradder og derved bedre tale bevegelsene.
Antall byssustrader som produseres er avhengig av bglgebevegelse,

strgmstyrke, Arstiden og skjellenes almentilstand. Skijelliene h

g«}
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seqg ikke bare fast til et hardt underlag eller tau, men ogsd i
hverandre slik at det kan dannes store klaser og tepper av skijell.
B@lqebevegﬁiaer kan ogsd fgre til at bléskjellklasene ristes av, og
dette kan lettere skije pd lokaliteter der skjellene til vanlig er

lite utsatt for bevegelse.

ler sterkt sollys 1 lange perioder, og de er resistente
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ler ogsd store variasjoner i vannets saltholdighet og er funnet

b

vann fra 4 /QO (Jstersigen) til 4@‘/00 (i varme innlandshav), men
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synes & foretrekke en saltholdighet mellom 20 o 30%/00. Ved norske--
Y g

kysten trives ikke bléskjell under 15 foo? men de kan leve i det

salteste vannet vi har.

5.3 Begrensende faktorer

Det som begrenser bléaskijellets utbredelse vertikalt synes 1 hoved-
sak & vare beiting av sidstierner og arfugl. Vannets saltholdighet
og lysforholdene ser derimot ikke ut til 38 vare begrensende for de
voksne skijellene, og det er funnet skijell ved hundre meters dyp. P&
Gst~ og Sgrlandet er det vanlig & finne bliskjell ned til 10 m dyp,
med de stgrste bestander fra 0 - 4 m, mens de i yttre strpgk pa

Vestlandet oftest finnes fra 0 - 2 m dyp.

I store fiorder med et typlsk fersk- og brakkvannskikt, som f.eks
indre del av Sognefijorden, kan det ofte vare lite skijell og darlig
vekst i overflaten. Den lave saltholdigheten virker her begrensende
badde pd vertikal utbredelse og vekst. I motsetning til den ytre
skijergirden kan man her finne rikelige forekomster av skjell med

god wvekst ned til minst 8 m dyp (HOVGAARD 1980).

5.4 Ernaring

Bladskijell utnytter planteplankton, det fgrste ledd i nzrings

o

ved 4 filtrere vannet for partikler. Skjellene skaffer seg

sin naering selv, og dyrkeven fa&r hverken utgifter eller arbeid med
f&ring. Det be¢r derfor legges stor vekt pd & finne egnede lokali-

teter med tilstrekkelig neringstilgang og sterk nok stregm til at
skjellene til enhver tid f&r tilfgrt nytt neringsrikt vann (Flg.
9).

Forsgk ved Svangy Stiftelse har vist at skijell vokser betydelig
bedre ved et oppdrettsanlegg enn pd tilsvarende lokaliteter i
nerheten. Det er forelgpig usikkert om skjellene direkte utnytter
férrester e.l., eller om den gkte veksten skyldes aviallets gjgd-
seleffekt. @kt gigdsel vil gi bedre vekstvilkér for planteplank-

tonet som skiellene derved kan utnytte.
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Fig. 9. Forhold mellom tilvekst hos blaskjell
og vannets neringsinnhold. Tabellene angirx
vekten av alger (tgrrvekt) som tilfegres hver
dag (Etter HAAMER 1978).

5.5 Gyting og yngelavsetting

5 . N L a o ,
Nar vanntemperaturen nermer geg + 107C begynner skiellene & gyte.

Pa @Pgt=- og S¢rlandet kan gyting forventes i slutten av

“ram mot midten av mai. P& Vestlandet ser det ut til at gytingen

fgrst tar til i midten av mal eller senere. Det kan vere betydelic

forskjeller innen samme omrade, avhengig av om lokaliteten ligger
skjermet i en poll eller stér i direkte og daglig forbindelse med
kyststrgmmen. Bare innen Austevoll kommune er det fiere ukers
forskijell pa enkelte lokaliteter. I flere fijorder er det pdvist en
betydelig annen gangs gyting pé sensommeren. Oppvarmingen av kyst-
vannet skijer senere dess lenger nord en kommer, med tilsvarende
forsinkelse av gyteperioden., Ut fra Haviorskningsinstituttets
beregninger av gjennomsnittstemperaturen i overflaten 1 perioden
1936 = 1970 (BRAATEN og SAETRE 1973) kan det pd& fglgende lokaliteter

5 AO
forventes en temperatur pa ca. 107C:

Ferder Mali IT Folla Juni II
Torungen Mai IL/IIX Ylvingen Juni II/III
Lindesnes Mai II1/Juni I Hestmangy Juni II/TII




Jaren Juni I/1IX Vestfijorden Juni ITI

Sletta Juni I Andfjorden Juni ITI/Juli I
Korsfijorden Mai III/Juni I Vagsfijorden Juni IIT
Sognesigen Juni I Malangen Juli IT
Stad Juni II Lopphavet Juli IT
Breigundet Juni I/IX Revebotn
Hustadvika Juni IT Nordkyn Lavere enn
Smela Juni II Vardg 10°c
Kjeungskijer Juni II Varangerfjorden Juli II

I = 1 - 9 dag i mdneden, midlere temperatur

IT = 10 -~ 19 " " " "
ITT = 20 - 31 " " " "
5.6 Vekst

Bladskijellet kan bli 10-15 cm langt, hos oss sjelden mer enn 6-8 cm,
oftest mindre. Under gunstige forhold kan blaskjellet vokse til 6~7
cm p& 1% &r, men trenger som regel minst 2-3 &4r. Veksten er best
forst dret. Skjell pd 6-7 cm veier ca. 20-30 gr. Skijellmaten utgijdr
10 til 40%. Kvaliteten er best i tiden august - april.

Ved skijelloppdrett i Sgr-Norge har det vart vanlig & fylle yngel av
ca. 15-20 mm lengde over 1 spesielle yngelsamlere (se B@HLE 1974).
Etter en kort stund vil yngelen krype ut av strgmpen, men nadr
temperaturen gar under +8°C vil utkrypingen g& langsomt, P& Vest-
landet vil ikke skijellene normalt nd denne stgrrelsen fgr sent pa
hgsten, og da er temperaturen i sigen lav. Ved denne svake yngel-
avsettingen og langsomme veksten kan det vare mer praktisk & dyrke
skjellene direkte pd yngelsamleren. P& lokaliteter med mye yngel

eller ved innsamling av villyngel, kan det vare aktuelt a benytte

bléskjellstrgmper, men da neste vdr ndr skjellene er 1 ar gamle.

Generelt vokser skijellene raskere og de blir jevnere av stgrrelse i
strgmper enn pa tau. Dette skyldes at det blir en naturlig sorter-
ing og tynning ved overfylling til str¢gmper. Tilsvarende god vekst

syntes ogsd & finne sted pd grovmasket not.
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B&de tidligere undersgkelser og vekstdata fra 1978 cog 1979 viser at
bldskjellene vokser senere pd Vestlandet enn pd st~ og Sprlandet.
Det kan imidlertid vare betydelige forskijeller mellom lckalitetene,
og i enkelte omrdder med rikelig tilfgrsel av nering kan skjellene

nd markedstgrrelse (»>50 mm) pa 1% ar.

I de fleste omréder syntes veksten & vare:

Etter 6 mnd 18 -~ 24 mm
W12 " 28 - 32 %
11 18 1] 35 . 45 k1]
# 24 ¢ > 50 " (£& observasijoner)

I de indre fijordstrpk pd& Vestlandet er det gjort fi vekstforsgk. De
f& forsgkene som er gjort, tyder pd raskere vekst enn i de ytre
kyststrgk. Fra midten og indre deler av Sognefjorden er det regis=-
trert skjell av matnyttig stgrrelse pad 14-16 mnd. (HOVGAARD 1980).

Tallene representerer ¢jennomsnittsverdier, og det kan vere stor
spredning i stgrrelse av skjellene pd samme tau eller strgmpe.
Etter 18 mnd. vekst pd en prgvelokalitet med isbjigrntau (Lambgy p&
pstsiden av Huftargy) hadde skijellene en gjennomsnittstgrrelse pi
45 mm, med en spredning fra 16 til 70 mm. Skjellene hadde et mat-
innhold p& 25-30% (store skijell). P& Vestlandet generelt synes
skjellene pd de fleste lokaliteter & trenge minst 2 &r, og det er
tendens til lengre vekstperioder dess lenger nordover en kommer.
Man m& imidlertid vere klar over at det er mélt store lokale
forskjeller p& de fleste kystavsnitt. Selv
skijell nd markedsstgrrelse pad mindre enn 2

ratur- og naringsforhold.
6. PROBLEMER VED YNGELAVSETTING 0G VEKST

6.1 Pé&vekst av andre organismer

Begroing av andre organismer pd yngeltau og blaskjellstrgmper er et
hyppig, men vekslende problem. For blaskjelldyrkerne vil vekst av
sly, tang og sekkdyr vere mest alvorlig. Problemene vil vare hgyst

forskjellige i ulike omrdder og vil variere kraftig fra &r til ar.




De aller fleste vil £& erfaring med vekst av alger som dgr ned i

lgpet av sommeren og tidlig pd hgsten,

P3d avskjermede og stille lokaliteter vil det lett bli store mengder
av sly (se kapt. 2.2 lokalisering og 4.12 innsamling av yngel).
Apne og strgmrike omrdder far stgrre alger (brunalger, rgdalger og
grgnnalger). Det kan vare uheldig & sette ut samletauene for tidlig
idet tauene lett blir dekket av tang. Nar yngelen setter seg fast
péd stgrre alger, faller de av nar algene d¢r. I tiden fg¢r larveset-

tingen bg¢r en kontrollere tauene og rense bort store alger.

Sekkdyrene representerer et betydelig stgrre problem. De kalles
ogsd kappedyr, tunicater eller sjgpung. En av de vanligste artene,

Ciona intestinalis, er langstrakt, gjennomsiktig og gulfarget. Den

kan opptre i store mengder og fullstendig dominere et samletau.
Ifglge GULLIKSEN (1972) skjer gyting ved temperaturer mellom 8 og
12 1 mai-juni. Det frittsvgmmende larvestadiet er bare av 2-3
dagers varighet. Utvikling og avsetting kan ogsd finne sted pd
vinteren. Ciona synes & foretrekke skygge (DYBERN 1963, GULLIKSEN
1972), og antallet gker med dypet. Bare et fatall individer er
funnet i det gverste 0,5 m skikt. Sekkdyrene er filterspisere 1
likhet med bléskijell og er en alvorlig konkurrent badde med hensyn
til nering og oppholdsted. Ciona viser stor toleranse for varia-
sjoner i saltholdighet og er p& Vestlandet funnet i vann fra 12 til
350/00 (DYBERN 1969). Den er ogsad meget resistent overfor lave
oksygenverdier og er funnet i vannmasser med mindre enn 3 ml O2 pr.
liter og ner vann med hydrogensulfid (DYBERN 1069). Av andre
faktorer som synes viktig for utbredelsen av Ciona er naringsfor-
hold, strgmhastighet og bunntype (GULLIKSEN 1972 og 1973).

6.2 Naturlige fiender, beiting

Erfugl

De fleste som har pregvedyrket pd Vestlandet har tildels svert
ddrlige erfaringer med &rfugl. Et anlegg som stér uten noen form
for tilsyn i lengre perioder, kan bli fullstendig renspist i lgpet

av fa dager.

34




Overvaking mot erfuglens herjinger er bade tidkrevende og kostbar.
Det er derfor en stor fordel om anlegget ligger innenfor synsvidde
for & unngd for stort merarbeide og kostnader ved kontroll. Det har
ennd ikke blitt utviklet tilfredsstillende metoder gsom holder
#rfuglen borte. De metoder som hittil har vart i bruk (i1 Sverige)

og som har hatt en viss virkning er fylgende:
- klappbgyer som ligger og dunker ved bglgebevegelser
- en slags lydkanon som smeller kraftig ved bestemte tidsrom.

- P& Smpla har en forsgkt a benytte dekknett som har en hgyde pé
2 m over skijellfldten og 2,5 m under overflaten. Dette har
vaert til en viss nytte, men nettet gror til, og en del fugl

dukker under.

- En dyrker i Sverige har ogsd hatt godt resultat med & henge
opp en profil av havegrn med utspilte vinger noen meter over

vannflaten. Den holdt zrfuglen unna.

Det er ogsd mulig a sgke fellingstillatelse for @rfuglen, men dette

problem m& taes opp sentralt med Miljgverndepartementet.

Sigstijerner

P& alle anlegy he¢r det med regelmessige mellomrom foretaes en
ingpeksjon av samlerne ved hjelp av froskemenn. Dersom det er sj¢g-
stjerner pa bldskjellklassene, bgr de fiernes ved a riste lett i

enden av samleren.

I Nederland og Italia taes skjellene opp 1 ca. 1 dggn i overskyet

ver. P&vekstorganismene dg¢r, og skjellene settes ut igjen.

Selv om samlerene henger fritt i sjgen, vil det lett feste seg
yngel av sijgstjerner som vokser seg store. Flere prgvedyrkere har
rapportert om betydelige problemer med sijgstjerner, med opptil 4-5
pr. samler. Dersom samleren ndr bunnen kan den renspises pa kort
tid. HAAMER (1978) hevder at en stor sijgstierne kan spise 30 2-5 cm

lange skijell pa 1 mnd.
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Krabkber

Strandkrabber kan ogsd gjg¢gre betydelig skade. De kan klatre opp
langs fortgyningstauene og beite pa simlerne. Ved hielp av klgrne
klipper de et stykke av kanten pa skj=llet. I forsgk har en krabbe
spist 17 skijell pa 1,5-2,5 cm i lgpet av 12 timer.

6.3 Andre problemer

Det bgr foretaes regelmessig undervannskontroll av forankrings-~
punkter og annet materiall. Av problemer kan nevnes korrosijon,

slitasje, gnag og forflytninger av materiell.

Erfaringer fra en rekke anlegg etter 1 drs drift har vist at de
fleste problemene med selve dyrkingen er av teknisk art. Det m&
legges stor vekt pa valg av dyrkningsmetodikk og utstyr som bare-
tau, type yngelsamler, festemetoder, beregning av oppdrift, forank-
ring til land og sigbunn osv. I stille omrdder sitter skjellene
lpst og faller lett av ved héndtering. P2 enkelte anlegg har samle-
tauene lett for & filtre seg inn i hverandre. Andre har erfart at
oppdriften er for liten slik at hele anlegget synker etter hvert
som skjellene vokser. Forankringen av anlegget er et meget kritisk
punkt, og en rekke prgvedyrkere langs kysten har funnet bléser og
tau pd land etter en stormnatt. Blédskjelldyrkere med lengre erfar-
ing mener at den fgrste vinteren bruker gd bra mens den andre kan

vere kritisk.
7. BLASKJELLDYRKING I NORGE

7.1 Produksjon og pregvedyrking

Interessen for bldskjelldyrking er raskt gkende over hele landet.
P& ¢stlandet og S¢grlandet produserer tre anlegg for salg, 6-8
personer har startet prgvedyrking og mange har vist interesse for &
starte. @stlandets sigforsvardistrikt Horten har ogsd gjennom flere
dr drevet dyrkingsforsgk ved Bolarne fort som et opplaringstilbud
til mannskapene. I Rogaland produseres det bléskjell for salg péd et

anlegg, og et nytt anlegg har satt ut yngelsamlere.
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Hordaland har pd& mange méter vert et foregangsfylke. I 1979 ble det
fprste norske aksjeselskapet for bléskjelldyrking dannet, Norsk
akvakultur A/S med sentrum i Austevoll. Selskapet har til formil &
dyrke blaskijell og ¢sters til videreforedling og std for salg og
markedsfgring av produktene i inn- og utland. Selskapet har for
tiden 20-30 anlegg i kommunene Austevoll, Fitjar, Tysnes, Fiell og

Lindés.

I 1979 ble det satt ut i alt 100 000 meter med yngeltau i selskap-
ets regi og mer vil settes ut i 1980. Hgsten 1980 er det planlagt a
bygge en fabrikk pé& Hundvakegy i Austevoll kommune med moderne
spesialmaskiner for rensing, damping og foredling med en forelgpig
kapagitet pr. &r pa 1000 tonn blaskjell og betydelige kvanta ¢sters.
Fabrikken kan bygges ut til en kapasitet pd 2500 tonn og ta imot
levende skijell fra hele Vestlandet. Den begrensende faktor antas &

vere transportomkostninger fra dyrkingsanlegg til fabrikk.

T tillegg foregar det prgvedyrking i privat regi pé& en rekke ulike

steder i fylket og minst 100 personer er engasjert 1 prégvedyrking.

I Sogn og Fjordane har det vart arrvangert tre kurs i bléskjelldyrk-
ing med ca. 100 deltagere. Prgvedyrking er satt i gang pa minst 30-
40 lokaliteter. I M¢gre og Romsdal har det vert stor aktivitet etter
at Fiskerisjefen og Nord-Mgre Naringsvrad i 1978 satte i gang med
utsetting av yngelsamlere pa ialt 70 lokaliteter innen 8 kommuner
pa Nord-Mgre. Ogsa i andre deler av fylket er det gjort betydelig
innsats med pr¢gvedyrking. Her kan nevnes utsetting av yngelsamlere
pad 11 lokaliteter i Vannylven kommune, og oppstarting av to anlegg
i Midtsund ved Molde. Pa Hergy arbeides det med oppstarting av
anlegg beregnet for 40 tonns produksjon. Et nytt selskap, Mgremus-
linger A/S, er under stiftelse og skal ta seg av informasjon,
veiledning, omsetning og markedsundersgkelser for blaskjelldyrkere

i fylket.

I Nord- og Sgr-Tregndelag er det ca. 30-35 prgvedyrkere. I 1979 ble
Fosen skjelldyrkerlag etablert med 26 medlemmer. Ved Ofstadsjgen pa
Vikna har forspk vert igang siden 1877,0u0 nye prgveanlegg planlegges
pd en rekke steder som Flatanger i1 Nord-Trgndelag og Frgya i S@gr-

Trondelag.
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I Nordland fylke kom forsgk igang pa Hergvholmen, en ¢gvgruppe vest
for Sandnessgtigen, allerede 1 1974 1 regi av fiskeriretitlederen. I

dag er det 60-70 prgvedyrkere i fylket. Den stgrste aktiviteten

finner sted i Vagan kommune i regi av fiskerirettlederen 1 Vester-
dlen og Vesteralen interkommunale tiltaksrad og pad Hammargy der det
er dannet et prosjekt for yrkeskombinasjon. I Leirfjord har prgve-

drift vert i1 gang i flere ar, og det skal etableres en forsgks-

stasion.

Det har ogsad vert en viss interesse for prgvedyrking i Troms og

Finnmark, men omfanget er lite kijent

Totalt produseres det idag ca. 50 tonn dyrkede blaskijell pr. ar i
Norge, men produksijonen kan lett gke til 1000 tonn eller mer i
lgpet av 1-2 &r dersom forventet produksjon pa en rekke prgveanlegg

blir en realitet.

7.2 Forskning

Tidligere forskning og forsegk har 1 f¢rste rekke omfattet kystom-

rédene pd @Pstlandet og Sgrlandet og bare 1 mindre grad Vestlandet

og kysten novdover. Etableringen av en ny marin stasjon for akva-

kultur 1 Austevell kommune syd for Bergen har skapt muligheter for
utvidet forskningsvirksomhet. De f¢rste forspkene ble pabegynt

vdren 1978 mens stasijonen var under bvgging.

Sogn og Fjordane Distriktshgyskole hav

tende kartlegging av yngel- og vekstio

beid med rettledningskontoret ved Fiskeridirektoratet., I l¢gpet av
1979 og 1980 har skolen arvangert en rekke kurs for nye bléskjell-
dyrkere i egen regil og i samarbeid med opplysningsorganisasjoner.

Skolen driver ogsad egen forskning.

Etter tiltak fra fiskerisijefen 1 Troms er det dannet et prosjekt
for utnyttelse av skjell i Nord-Norge. Som et resultat av prosjekt-
rbeidet vil det i 1l¢gpet av varen 1980 bli etablert en forsgksta-

sjon for dyrking av blédsjell ved Hellesvika i Leirfjord kommune

(Nordland) . Stasijonen vil arbeide med praktiske forsgk, foreta




utprgving av utstyr og forsgke & finne fram til rasjonelle arbeids~

metoder.

Ved en rekke Fiskerisijef- og Fiskerirettledningskontorer er det
tatt initativ til & £& satt 1 gang proveforsegk. Flere tiltak i
offentlig regi er ogsa under planlegging, sarlig med tanke pd salg
og markedsf¢gring.

De kommende 3-4 ar b¢r gi svar pd hvilke muligheter kyst-Norge har
til produksijon av blaskjell péd lgnnsom basis. Det finnes en rekke
ubesvarte spgrsmdl med hensyn til lokalisering av anlegyg, begroing,
beiting og tekniske vanskeligheter. For den enkelte dyrker vil nok
salgspris og mulighet til avsetting vare viktigst. Det vil kreve en
aktiv innsats av savel statlige, fylkeskommunale og kommunale
instanser og private gelskaper som er villig til & satse pd en ny
nering. Men fgrst og fremst vil det kreve innsats, fantasi og

arbeidsliyst hos den enkelte dyrker.

8. MALING OG REGISTRERING AV MILJ@ET (BRAATEN og SETRE 1973)

lokali-

For etablering av et anlegg er det en rekke opplysninger om
seringsfaktorene som bgy innhentes. Spredt utover hele lande

ligger en rekke ver- og klimaobservasjonsposter. Observasjonene fra
disse publiseres hvert dr 1 Norsk Meteorologisk Arbok. Denne hoka
inneholder ogsd sijgtemperaturer fra en rekke fyr langs kysten.

Videre har Meteorologisk Institutt publisert standard normaler for

en rekke meteorologiske fenomener for perioden 1931-1%60. Her kan

en hente nyttige opplysninger.

N&r det gjelder tidevannet, utgir Norges Sjgkartverk hvert ar tide-
vannstabeller for den norske kyst. Her far en tidspunkt for hgy- og

lavvann langs kysten, samt stgrrelsen av disse.
Den Norske Los, som ogsd utgies av Norges Sjgkartverk, gir ogsé

mange nyttige opplysninger om tidevann og tidevannsstrgmmer langs

kysten. Her finner en dessuten opplysninger om klima, isforhold
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Temperaturen i overflaten kan bestemmes ved hijelp av et godt termo-
meter, helst et som er inndelt i l/looce Dette skjer ved at en tar
en pgs med sijgvann, stikker termometeret nedi og lar det std et par
minutter inntil termometeret har stabilisert seg. Deretter rgrer en
godt om med termometeret og leser av temperaturen mens termometeret

befinner seg i vannet.

Vi har tidligere nevnt at sjgvannets egenvekt er avhengig av tempe-
ratur og saltholdighet. Hvis vi kjenner egenvekt og temperatur, kan
vi finne saltholdigheten. Egenvekten kan bestemmes ved et sdkalt
aerometer som er vist pd Fig. 10C og D. En prgve av sjgvannet slées
opp i en malesylinder. Aerometeret settes nedi og egenvekten av-
leses. Husk at linjen mellom ¢yet og avlesningspunktet bgr vare
mest mulig vannrett. Etter at egenvekt og temperatur er funnet, kan
saltholdigheten avleses av diagrammet pad Fig. 11. Ved gode avles-
ninger f&r en her en ngyaktighet i saltholdighetsbestemmelsen pa

omkring + 1°/0c0.

Prgver av vannet dypere nede kan taes med en flaske av den typen
som er vist pa Fig. 10A og B. Flasken, som en kan lage selv, er
belastet med en vekt som er tung nok til & f3 flasken til & synke
ndr den sendes ned tom og lukket (Fig. 10A). Na&r flasken er kommet
i ¢nsket dyp, loses korken ut ved et kraftig rykk i1 tauet, og
flasken fylles og hales opp (Fig. 10B). Det aller ¢verste vannet 1
flasken slenges ut, og termometeret stikkes nedi. Etter at tempera-
turen er avlest, finner en egenvekten av vannet ved hjelp av aero-
meteret og mdlesylinderen (Fig. 10C og D). Saltholdigheten bestem-

mes av diagrammet pd Fig. 11.

For & f8 en idé om stregmmen, kan en bruke et strgmkors som vist pé
F'ig. 10E. Strgmkorset er forbundet til et flytelegeme med en snor.
Ved & variere lengden av snoren kan en male strgmmen i1 forskjellige
dyp. En mdler s& driften av flytelegemet 1 en bestemt tid og finner

strgmmen 1 cm/sek. eller m/minutt.

‘or & ta vannpregver for oksygenbestemmelse ved kjemiske metoder,
kan en anvende en flaske som vist pd Fig. 10F. For at bestemmelsen
skal bli s8 god som mulig, ma en sg¢rge for at vannet kommer minst

mulig 1 kontakt med luft.
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Flasken er belastet med en vekt (det skraverte omrade) slik at den
vil synke sgelv nar den er full av luft. I proppen, som bgr vare av
gumnmi, er der to gjennomfg¢ringer, A og B. I begge gjennomfe¢ringer
er satt inn et kort glassregr. I gjennomfering B skal glassrgret
avsluttes plant med underkant av proppen og stikke ca. 2 cm ut pa
oversiden av proppen. I gjennomfgring A skal glassrgret stikke ut
ca. 2 cm pd& begge sider av proppen. Fra gjennomfgring A gar der en

plastslange ned til bunnen av flasken. Fra gjennomfgring B gar en
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Pig. 11. Diagram til beregning av saltinnholdet.

plastslange, ca. 10 cm lang. Nar en pre¢ve skal taes av overflate-
vannet, holder man fingeren over A, senker flasken slik at den
kommer godt under vannet og tar vekk fingeren. Flasken vil da bli

fylt.

Denne flasken kan ogsa brukes for a ta pregver for saltholdighetsbe-

stemmelse.



Skal en ha pro¢ve fra dypere lag, stenger man fgrst B ved & brette
rlastslangen dobbel med et gummistrikk rundt. Flasken senkes s& til
gpnsket dyp. En tynn line er festet til gummistrikken. Ved hijelp av
denne rykkes gummistrikken lgs og flasken fylles. Vannet overfgres
s& til en kalibrert prgveflaske hvor volumet er ngyaktig bestemt og
som har slipt glasspropp som vist pad Fig. 10G. Pr¢gveflasken fylles

fra bunnen, og man lar minst et pr¢gveflaske-volum renne over. NB!

Pass pa at det ikke er luftbobler i plastslangen som gar ned i

proveflasken.

For & male oksygeninnholdet (02) i sjgvann anvendes som regel den
klassiske kjemiske metoden til Winkler. Denne metoden, som er den
mest ngyaktige, krever utstyr og en kjemisk trening som gjgr den
lite aktuell for de fleste oppdrettere. Derimot er det enkle kjem-
iske sett hvor en ved en modifisert utgave av Winklermetoden kan
médle oksygeninnholdet pd stedet med bra ngyaktighet. Det finnes
ogsd pa markedet smd transportable instrumenter som mdler oksygen-
innholdet direkte p& stedet. Disse instrumentene er under utvik-
linge og kan ikke anbefales brukt av oppdrettere uten tilgang pa
kjemiske analysemetoder (Winkler). Ofte kan det for oppdrettere
vere nyttig & kjenne metningsprosenten av oksygen i sjgvann. Med

metningsprosenten mener man forholdet

Co )

M = E;n—z{ 100%
hvor CO er det madlte oksygeninnhold og Cm det maksimale oksygen-
innhold i vannet ved den aktuelle temperatur og saltholdighet og

ved et trykk pa 760 mm kvikksglv.

N&r en kjenner temperatur og saltholdighet, kan en finne oksygen-
metningem av diagrammet pad Fig. 12. Den oksygenverdien en finner
ved & trekke en rett linje gjennom de observerte mdleverdier for
saltholdighet og temperatur gir verdien ved 100% metning. Ved &
benytte en omregningsfaktor pé 1,428 kan den avleste verdi i ml
02/1 regnes om til mg 02/1 (ppm) ved & multiplisere verdien med

omregningsfaktoren.

Eksempel: Ved BOO/OQ saltholdighet og 7POOC temperatur vil si¢g-
vannet ha et oksygeninnhold p& 6,9 ml/l. Omregnet: 1,428:6,9 =
9,85 ppm.
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SORNADSSRJIEMA TOR CODRKJIENNISNG AV

LOKALITETER TIL BRUK FOR BLASKJLELLDYRKING

I henliold til lov om havnevesenet av 24.6.1933 § 20, ifr. § 19 sokes
Kystdirektoratet hommed om t1llatelse til etablering av anlegg tor
blaskjelldyrhing.

Spknaden sendes den kompumale (ishenomnd (eve. fiskerirettleder) som inn-
henter uttalelse {va det lokale fiskarlaget {pr spknaden med bilag sendes

FISKERISIEFEN 1 vedkomsende {ylhke. Deretter sendes sgknaden giennom havnesjof/

havnefogd til Kystdircktoratet for godkjenning,
1. Opplysninger om sgkeren:

Nawvn:

Adr.: Postnr. Poststed

Hicmstedkommune  Fylke

Tif ) Sigkart nr.

Z. Opplysninger om anlegget:

2.1, Type anlegg (hgyestrekk, {l&ter, etc.y o

2.2, Anleggets styrrelse (antall meter bgyestrekk, antall flater, m2, cic.)

[
[

med anlegeet inntegnet 1orett mdlestokk, P& lommunckartet md det ogs?
inntegnes relativt tette loddskudd (dybder) omkring anleggstedet.
2.4, Crunncicren {cicr av strandlinja) der anlegget tenkes plassert.

Navn:

Adr., ~ I -

2.5, Har grunneicven giit tillatelse til utsciting av anlegg celler adkomst over

eiendenmon?

Lege ved utsnitt av sjgkurt (1:50.000) og kommunckart i midlestokk 1:3000
3

Mevknader:

(sted)

(dato)

(sgkerens

underskrift)

~J
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UFTALELSER

Uttalelse fra det lokale fiskarlaget.

Vil bruk av lokaliteten til nevnte formdl vare til ulempe for andre eksisterende,
planlagte eller hevdvunne formdl?

I tilfelle hvilke ulemper og formdl (kastevdg, lédsscttingssted, lakseplass, =ztc.):

Vil en slik bruk av lokaliteten vare til hinder for ferdselen, i eller ved loka-
liteten? )

1 tilfelle p& hvilken mate og hva slags ferdsel:

{sted) (dato)

(fiskarlag) (underskrift)

Uttalelse fra kommunal fiskenemnd/fiskerirettleder:

(sted) (dato)

(underskrift)
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