


SERIE B 

l 9 7 7  ! d r .  9 

B e g r e n s e t  f o r d e l i n g  

v a r i e r e n d e  e t t e r  i n n h o l d  

( R e s t r i c t e d  d i s t r i b u t i o n )  

FISl<ERIBIOLOGISl<E UIqDERSgKELSER I OSL,OFJORDEN 

FEBRUAR - NOVEMBER l 9 7 6  

E i n a r  D a h l ,  E l s e  E l l i n g s e n  o g  S t e i n  T v e i t e  

F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t  

S t a - t e n s  B i o l o g i s k e  S t a s j o n  F l c i d e v l g e n ,  4-800 A r e n d a l  

R e d a k t Ø r  

E r l i n g  B r a t b e r g  





INNHOLD 

INNLEDNING 

MATERIALE OG METODER 

RESULTATER 

Hydrografi 

Planteplankkon 

Primarproduksjon, klorofyll - a og 

artssammensetning 

Produktivitetsindeks 

Siktdyp og lysmåling 

Zooplankton 

Egg og larve- av fisk 

Bris1Eng 

Makrell 

Sild 

Torsk 

RØdspette 

Fiskeregistreringer 

DISKUSJON 

SAMMENDRAG 

REFERANSER 

APPENDIX 



INNLEDNING 

Etter oppdrsg fra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Stats- 

kraftverkene? satte Havforskningsinstituttet i januar 1974 igang 

undersØlielser for å kartl.egge forekomst og utbredelse av plarite- 

plankton, zooplankton og fisk i Langesundsomrddet og i Oslofjorden. 

Denne rapporten er basert på undersdkelser foretatt i Oslofjorden 

1 1976. Resultatene fra årene 1974 og 1975 er publisert tidligere 

(DAHL, ELLINGSEN og TVEITE l974 og 1976). 

MATERIALE OG METODER 

BRENNPANGEN 

Fig. l, Kurser og s-tasjons- 

riett i Oslofjorden, 24 sta- 

sjoner med f~lllt, .A stasjoner 

med redusert innsamlings- 

program. 

I tiden 6, februar - 10. november 
1976 ble det gjennomfØrt 7 tokt 

til Oslofjorden med F/F " G . M .  

Dannevig". Kurser og stasjons- 

nett (Fig. l) var som i 1975. 

Tabell l gir en oversikt over 

tidspunktet for de enkelte tokt. 

Ved innsamilng a.v materiale har vi 

hatt stasjoner med henholdsvis 

ful1.t og redusert Innsamlingspro- 

gram, Fullt innsamlingsprogram 

innebar innsamling av vannprØver 

med Nansen vannberitere fra ulike 

dyp for s-k~.idier av temperatur, 

saltholdighet, oksygen og plante- 

plankton samt innsamling av zoo- 

plankton og egg og Larver av fisk. 

Det var fem stasjoner med redusert 

?nnsamlingsprogram, Brenntangen 

(0-201, LØvØy (0-2l), Guldholmen 

(0-221, Medfjordbåen (0-23) og 

Krogstadlera (0-241, På disse sta- 

sjonene ble det tatt vannprdve fra 

overflaten, temperaturen ble målt 

med Bathytermograf ned til 50 m, 

og det ble foretatt innsamling av 

zooplankton og egg og larver av 

fisk. 



Tabell l, Oversikt over tokt i Oslofjorden 1.976. Prosjekt 

Termisk Kraftverk (PTK). 

Tokt T i. d 

PTK-l 6.-12, februar 

PTK- 2 3.-10, mars 

PTK- 3 l,-6. april 

PTK-4 6,-11. mai 

PTK- 5 10. - l6 juni 
PTK- 6 11,-17, august 

PTK- 7 4.-10, november 

Primarproduktivitetsmålingene er utfq5rt ved 14c-metoden (STEEMANN 

N I E L S E N  1952) ved inkubatorteknikk. Inkubatoren har vart et hvitt 

plastfat, belyst ovenfra med Atlas lysryir C20 W/34). Lysmengden i 

inlrubatoren ble målt til 8 10" kvanter i byilgeonrådet 400 - 
700 nm. 

Temperaturen i inkubatoren ble bestemt av kontinuerlig gjennom- 

strØrnmende vann pumpet inn fra l m dyp. Inkubatoren hadde ingen 

vuggeinnretning, produksjonsflaskene ble beveget av bstens rulling 

eller manuelt. 

På tokt nr, l i februar ble det nyttet produktivitetsflasker på 
pc 

10!L nil son ble tiisat-t: 4 ;l21 - C, i?~ iolc-tene 2-7 b l e  de-t beny-ttet 
. . lqC 

-> ~:.~~~i;.;:ri.\~:~ietsf?.~sK~~ 50 ml. som li1i.e +::!.satt l pCi 

l'otalt CO, ble b~regnet ut lia observas j ~ n : ? i 7  over t. triig lratur , 
czltbolcilghet og pH og ved en formel lo:? ~~aibonatalk?.?initeten 

f"r3 svensk: vestkyst (~ S T R Ø M  1s 74 . Pr~~ma-pi-odu!ctivltii-eproivitt ble ut- 
14c 

r;egnei: med 5% isotopd4.skriminering og 68 rr,i;ir>kef4l<ssring av 

(DAHL e-t al, 1974). -- 

Lyset i inkubatoren var nar lysmetning for algene slik at 

inkuba-torverdiene for produlctivitet eT representative for prirnai7- 

produktiviteten ned til dyp hvor lyset begynner å bli begrensende 

fal<-tor. ForelØpigemålinger av lyset cintyder at det vanligvis ikke 

er begrensende ned til 4 m om dagen, men kan være begrensende i 

12 m dyp sarlig på stasjoner med grumset vann, f-eks. Sandebukta 

(0-3). Prirnzrproduktivitet oppnådd i inkubator med prØver fra 



12 m gir derfor stort sett noe hØyere verdier enn reelt på 12 m 

dvp. I det fØlgende opereres det med verdiene oppnådd i inku- 

batoren. 

In vivo målinger av klorofyll - a ble gjort i sjpvann (0, 1, 

4 og 12 m) med Turner Fluorometer Modell 111. PrØvene ble lagret 

niØrkt noen timer fdr avlesning (HALLDAL and I-IALLDAL 1973 1 .  Fluoro- 

sensverdiene er kalibrert mot målinger på acetonekstrakt av prØver 

fra l m dyp i spektrofotometer. 

Produktivitetsindeksen er basert på produktivitetsmålingene ut- 

fØrt i inkubatoren og målingene av klorofyll - a, og fremstilt som 

mgC/mg klf.a/time. - 

Planteplankton er tellet i fikserte vannprØver fra l m dyp 

(UTERMgHL 19311. Gjennomskinnelighet og silctdyp ble målt som 

tidligere (DAHL et al. 1974). 

Lysmålinger er utfØrt med en LI-COR, modell LI-185, med kvante- 

fØler som måler kvantene i bØlgeområdet 400-700 nm. 

Zooplanktcnprg5vene ble Innsamlet i dagslys med modifisert 

Bongohåv ( P O S G A Y ,  1/IURAK and HENNEMUTM 1968). Hver Bongohåv var 

utstyrt med to forskjellige nett, et med maskevidde 180 pm og 

et med 500 ,LHII, for niisauiling av henlioldsvis zooplankton og egg 

og larver av fisk, og med telleverk for registrering av filtrert 

vannmengde gjenr~om de respekt've nett, Trekkene ble foretatt i 

~ y p t  ro--@ m som tyir;rs;,/se slirlåtrekk i dypene 50-35, 35-20, 20- 

l0 og I i l - 0  m, med 2 rni~rirt-ters stopp i liver 5. m, 

17. ill akustiske nålinger av fiskeforek:ornster ble det benyttet et 

ekkolodd Simrlad EK-38 Scieritific Sounder koblet til elektrisk 

logg. Ekkoloddet hadde sendereffekt 1/l og mottakerforsterkning 

20 log R ,  O dB, Registreringene ble identifisert med pelagisk 

trå;, Er;geitpå_L, med finmasket nett i p s e n  (l0 mm). 



RESULTATER 

Hydrograf i 

For å beskrive de hydrografiske forhold i Oslofjorden, er 

vannmassene inndelt etter saltholdighet: overflatelag L. 32%09 

kystvann 32- 34% og Skagerrakvann 3 3480. 

Overflatelaget i indre fjord varierte i dybde mellom l6 og 30 m. 

Det ble i 1Øpet av året målt temperaturer mellom O,l°C i 

februar og 21°C i august. Kystvannet gikk helt til bunns og 

varierte i temperatur mell-om 5,7OC i mai til 8,g°C i november. 

En relativt kraftig utskiftning til Vestfjorden foregikk i 

slutten av mars. Denne utskiftningen påvirket også vannmassene 

i Bonnefjorden. 

Overflatelaget i midtre Oslofjord hadde en tykkelse varierende 

mellom 8 og 40 m og var på det kaldeste -1.2"C i februar. 

Varmeste vann ble observert i august med. 21940C. Mellomlagets 

tykkelse var fra 5 til 30 m og temperaturen fra 4,3OC i februar 

til 14,4OC i august. Hele midtre fjord var fyllt opp med Skager- 

rakvann i begynnelsen av mars. Dette gikk opp til 16-20 m dyp 

mens det i februar og august ikke nådde hØyere enn 75 m dyp. 

Temperaturen varierte fra 5,G°C i mai til 9,6OC i november. 

I ytre Oslofjord var overflatelaget fra 8 til 30 m tykt, med 

observerte temperaturer fra -0,8OC til 19,5OC i henholdsvis 

februar og august, Mellomlaget varierte i vertikal utstrekning 

mellom 10 og 25 m og temperaturen varierte mellom 2,g°C og 15,5OC. 

Vann med saltholdighet over 3480 ble i mars funne-t helt opp i 

20 m, som i midtre fjord. Temperaturen varierte fra 4,7OC til 

ll,l°C. Sammenliknet med tidligere år, var variasjonen i 

temperatur stØrre, spesielt i dyplaget og mellomlaget. 

Forholdene i indre fjord for 1975 og 1976, er forØvrig utfØrlig 

beskreve-t i ANON. (1977 1 .  



Planteplankton 

Primerproduktivitet, klorofyll - a og artssammensetning 

Resultatene av produktivitetsmålingene, målingene av klorofyll - a 

og telling av celler i mikroskop er fremstilt i Fig. 2, 3 
og L t .  Artssammensetningen er gitt i Tabell la - g i Appendix. 

PRODUKTIVITET l mg ~ /m? / t ime)  

&.-It. FEBR. 3 . - 8 . ~ 8 8 5  I.-6. APRIL 6.-10. M A I  10.-15.JUNI 11.-16. AUG. 4.-1',N0V. 
70 l0 70 10 20 20 20 

Fig. 2, Produktivitetsverdier oppnådd i Inkubator 

for Oslofjorden 1976. 



3 
Det ble målt produktiviteter fra 0,2 til 16,7 mg C/m /time og 

klorofyll - a fra 0,l til 14,3 mg/m3 i de Øvre 12 m i Oslofjorden. 

I prØver fra 1 m dyp ble det tellet fra 300 til 12100 celler pr. ml. 

Under toktet i februar ble det målt stor produktivitet bare i 

Bonnefjorden (0-01, hvor det var en stor bestand av Skeletone- 

ma costatum med ca. 10000 celler pr. ml. Ellers var det på den 

6.-1,. FEBR. 3;B. MARS 1.-6. APRIL 6.-10. MAI 10.-I5.JUNI 11.-16. AUG. &.-Il. NOV. 
20 I0 20 20 20 l0 20 10 20 , , , , , , , , , , , , ? , , , , , j 

0-0 
10 

Fig. 3. Klorofyll - a fra Oslofjorden 1976. 



tiden relativt liten prodiiktivitet og små bestander av plante- 

plankton. Tallmessig don~iiierte nakne nionader. I begynnelsen nv 

mars var våroppblomstringen godt i gang I hele fjorden, unntatt 
ved Skiphelle (0-2) og i Sandebukta ( 0 - 3 ) .  -- SkeleTonema 

costatum dominerte tallmessig på stasjonene i ytre Oslo- 

fjord. På de Øvrige stasjonene var nakne monader tallrikest. 

En del arter som ikke var så tallrike, men relativt store, var 

trolig betydningsfulle i produ1;tivitets- og biomassesammenheng. 

Fig. 4. Planteplankton i Oslofjorden i 1976. 

Hel linje: totalt celletall. 

Stiplet linje: diatornees, 



Det var forskjellige arter av Chaetoceros i midtre og ytre deler 

av fjorden, Nitzschia "seriata-type" og et par Rhizosolenia arter 

i hele fjorden og - Thalassionema nitzschioides og Thalassiosira spp. 

særlig i ytre deler av Oslofjorden. I Bonnefjorden (0-0) var det 

innslag av Gymnodiniaceae og Euglenophyceae. 

Våroppblomstringen var over i begynnelsen av april. Nakne monader 

dominerte da i hele fjorden. 

Etter minimumet i april var det mer lokale variasjoner i primær- 

produktivitet og planteplanktonbestander på de enkelte toktene. 

I mai var det stØrst produktivitet og bestand av planteplankton 

fra Tofteholmen (0-5) og innover i fjorden. Nakne monader preget 

fremdeles hele fjorden. I Bonnefjorden (0-0) og ved Steilene (0-1) 

var det dessuten mer enn 1000 celler pr. ml av Skeletonema 

costatum. 

I juni ble det målt stØrst produktivitet ved TorbjØrnskjær 

(0-12). Samtidig hadde også Bonnefjorden (0-0) og Steilene (0-1) 

stor produktivitet, mens Misingen (0-10) hadde den tallmessig 

stØrste bestand av planteplankton med ca. 10000 celler pr. ml. 

Nakne monader preget hele fjorden, men på enkelte stasjoner 

var det like mange eller flere celler av Skeletonema costatum. 

Kiselalgene Nitzschia actydrophila, Rhizosolenia alata og 

R. fragilissima samt Thalassionema nitzschioides var også vanlig - 

i hele fjorden. Likeledes var det et varierende, men betydelig 

innslag av Gymnodiniaceae og Coccolithus huxleyi i hele fjorden, 

særlig i Bonnefjorden (0-0) og ved Misingen (0-10). 

Under toktet i august var det stØrst produktivitet i Bonnefjorden 

(0-0). Tallmessig var det liten variasjon av planktonbestandene 

fra innerst til ytterst i fjorden. Nakne monader dominerte i hele 

fjorden, men i Sandebukta (0-3) og ved MØlen (0-4) var også 

Skeletonema costaturn tallrik. - Coccolithus huxleyi var vanlig 

i midtre og indre deler av Oslofjorden, men nesten forsvunnet 

ytterst. 

Den stØrste produktiviteten gjennom undersØkelsesperioden 



ble mdlt i overflaten av Bonnefjorden (0-0) i begynnelsen av 

november. På samme tid var det også stor produktivitet ved 

Fzrder (0-11) og TorbjQrnskjzr (0-12) og liten produktivitet 

i resten av fjorden. I midtre deler av fjorden var planteplankton- 

bestandene stort sett mindre enn 1000 celler pr. ml. Nakne monader 

dominerte tallmessig på alle stasjoner. Ytterst i fjorden bidro 

Nitzschia "seriata-type" betydelig til stor produktivitet og stor 

biomasse, og i Bonnefjorden (0-0) bidro blågrØnnalger og Eugleno- 

phyceae betydelig til total biomasse. 

Fig. 4 antyder at de ulike maksima med hensyn til antall celler 

pr. ml av planteplankton gjennom året i Oslofjorden i stor grad 

skyldes oppblomstring av diatomeer. De ulike maksima forsterkes 

også av forekomsten av Dinophyceae og Coccolithus huxleyi (konf. 

Tabeller i appendix), mens antall nakne monader ser ut til å vise 

mindre svingninger. 

Produktivitetsindeksen 

Produktivitetsindeksen er fremstilt i Tabell. 2. I de bvre 12 m 

er det beregnet produktivitetsindekser~ fra 0,3 til 9,2 mgC/mg klf. 

a/time. Verdiene viser ikke noe utpreget mØnster fra stasjon 

til stasjon, Betraktes variasjonen gjennom året går det frem at 

de fleste av de lavere verdiene ble beregnet for månedene februar, 

mars og april., mens månedene mai, juni, august og november 

gjennomgående hadde noe hØyere produktivitetsindeks. 

Siktdyp og lysmåling 

Siktdypene og lysmålingene er fremstilt i Tabell 3 og 4. Det 

ble målt siktdyp fra l til 13 meter. Sandebukta (0-3) hadde 

gjennomgående minst siktdyp og Farder (0-11) og TorbjØrnskjzr 

(0-12) stØrst siktdyp. Hele fjorden sett under ett hadde minst 

siktdyp i mars og stØrst i februar. 

Lysmålingene viser et lignende bilde. Fra februar og november 

er det bare enkelte målinger. 



T a b e l l  2 .  I ' r - a d u k t l v i i . c . t s i : ~ i : e ~ ~ s  (:ng C/'rig k l f . a / t i i n e )  - f r a  

i n k u b a t o r  f o r  O s l o f j o r d e n  1 9 7 6 .  

S t a -  Dyp G . - 1 1 .  3 . - 8 .  1 . - 6 .  6 . - 1 0 .  1 0 . - 1 5 .  1 1 . - 1 6 .  
s j o n  m F e b r .  Mars A p r i l  M a i  J u n i  A u g .  



T a b e l l  3 .  S i k t d y p  m a l t  med S e c c h i s k i v e  i O s l o f j o r d e n  i 1 9 7 6  

o p p g i t t  i m e t e r  med m i d d e l t a l l  (x) o g  s t a n d a r d a v v i k  

( s l .  

- 
S r a -  6 . - 1 1 .  3 . - 8 .  1 . - 6 .  6 . - 1 0 .  1 0 . - 1 5 .  1 1 . - 1 5 .  4 . - 1 0 .  X s 
s j o n  F e b r .  Mars P a p r i l  i4a i  J u n i  A u g .  Nov .  -- 
O- O 7 , O  4 , O  5 , 5  4 , O  3 , 5  4 2 5  3 , 5  !!,b i , 3  

0 - 1  1 2 , O  4 , 5  5 , O  4 , 5  3 , 5  9 , 5  7 , 5  U,6 3 , l  

O- 2  8 , O  8 , 5  5,O 4 , 5  5 , 5  4  95 4 ,O 5 , 7  1 , 8  

O- 3  3 , 5  3 , 5  3 , 5  3,O 3 , 5  3 7 0  1 , 0  3 , O  0 , 9  

O- 4  7 , O  4 , 5  9 , O  5 , O  4 , 5  5 , 5  4 ,O  5 , 6  1 , 8  

0 -  5  8 , O  4 , 5  7 , 5  5 , O  5 , 0  7  30 - 6 , 2  1 , 5  

0- 6  8 , O  5 ,O 6 , 5  6 , 5  6 , 5  7 , 5  4 , 5  6 , 4  1 , 2  

O- 7  8 , O  5 , O  6 , O  5,s  6 , O  7 , 5  5 , O  6 , l  1 , 2  

O- 8 9 , O  5 , O  9 ,O 9 , O  6 , 5  1 0 , O  5 , 5  7 , 7  2 ,O  

0- 9  7 , 5  4 , 5  7 ,O  6 , 5  5 ,O 1 2 , 5  5 , 5  6 , 9  2 , 7  

0 - 1 0  7 , 5  3 ,O  5 ,O 3 , 5  4 ,O 5 3 0  5 , 5  4 , 8  1,5 

0-11 9 , O  6 , O  8 , 5  9 ,O 7 , O  1 3 , O  7 , O  8 , 5  2 , 3  

0 - 1 2  9 , O  4 , 5  1 1 , O  1 1 , O  4 , O  1 1 , 5  7 , 5  8 , 4  3 , l  - 
X 8 , O  4 , 8  6 , 8  5 , 9  5 , O  7  , 8  5  , O  

T a b e l l  4 .  D y p e t  i m e t - e r  h v o r  1% a v  l y s e t  ( k v a n t e r  f r a  4 0 0 - 7 0 0  nin) 

i o v e r f l a t e n  b l e  mål t .  

S t a -  6 . - 1 1 .  3 . - 8 .  1 . - 6 .  6 . - 1 0 .  1 0 . - 1 5 .  1 1 . - 1 6 .  4 . - 1 0  
s j o n  F e b r .  M a r s  A p r i l  M a i  J u n i  Aug. Nov .  



- 16 - 
Zooplankton 

Frem til mai ble det for de @vre 50 m funnet mindre enn l0 ml 

zooplankton pr. m2 overflate på alle stasjonene (Fig. 5 ) .  1 mai 

var det fortsatt små forekomster i indre Oslofjord med tendens 

til stØrre forekomster utover i fjorden. I juni var zooplankton- 

volumet Økt, og det ble påvist Økende forekomster innover i 

fjorden med stØrst volum i Bonnefjorden (0-0) (ca. 40 ml pr. m 2 

overflate), 

I august ble det påvist ny Økning i zooplanktonvolumet i ytre 

Oslofjord, mens bestanden i november var liten i hele fjorden. 

StØrst volum ble påvist ved Arefjord (0-7) i august, med ca. 44 

ml pr. m2 overflate. 

Fig. 6 viser fordelingen av zooplanktonvolumet i de fire trekk- 

dypene. I undersØkelsesperioden varierte fordelingen på de 

enkelte lokaliteter såvel som lokalitetene i mellom. Denne for- 

delingen gir ikke noe klart og entydig bilde, men generelt ble 

6-12 FEBRUAR 

n,, n n n Fl 
3-10 MARS 

n n n - n r l n n r -  - n n n n n  
31 MARS -7APRIL n f l n n n n n n n n n n n n  

O = 20- 6-11 MAI 
l y '  

0 lo- 

E ~ n n n n n n n n n  n 

t 

11 -17 AUGUST 

tnl n 3-10 NOVEMBER 

l m n m n I l n n - , r , , n , , m , m n  
0-0 0-1 0.2 0 2 0  0-5 0.L 0.3 021 022 O 6 0 7 023 02L O 8 09 010 0-11 M2 

STASJONSNR 

Fig. 5. Zooplanktonvolum (ml pr. m2 overflate) i Oslofjorden, 

f ebruar-november 19 7 6. 



3 F i g .  6 - V e r t i k a l f o r d e l i n g  a v  z o o p l a n k t o n  (ml p r .  1 0 0  m ) i 

d y p e n e  5 0 - 3 5 ,  3 5 - 2 0 ,  2 0 - 1 0  o g  1 0 - 0  m i O s l o f j o r d e n  i 
3 

~,r...ioclen f e b r u a r - n o v ~ m b e r  1-76. ( - 10 m l  p r .  1 0 0  ci , 
---- pr1$5vc' m < i r : g l  er?) . 



Fig. 6. Forts. 



Fig. 6. Forts. 



hovedmengden samlet i de to @verste trekkene, I august var det 

tendens til noe stØrre konsentrasjoner i de tre dypeste trekkene. 

Egg og larver av fisk 

Brisling 

Det ble funnet brislingegg fra mars til og med juni, med de stØrste 

forekomstene for fjorden under ett i juni (Fig. 7 ) .  De tidligste 

eggfangstene ble gjort i Bonnefjorden (0-0) og på vestsiden av 

fjorden på strekningen Hurum - Slagentangen. I tiden april - juni 

var eggene fordelt i hele området. 

Når det gjelder de enkelte lokaliteter i Oslofjorden, hadde Bonne- 

fjorden (0-0) de stØrste eggforekomstene,opptil ca. 1700 egg pr. 

m* overflate. 

Fig. 7. Fordeling av brislingegg pr. m2 overflate i Oslofjorden i 

1976. A) 3.-10. mars, B) 1.-6. april, C) 6.-11. mai, 

D) 10.-16. juni. 



Brislinglarver bie pavist i pr@vene fra mal, juni og august, i 

et to~al~ziitali p& I~eniholdsvis 3 ,  252 eg 5 1 - a r v e r 7 .  De E Q r s  te 

la~~vene ble fanget på stasjonene Bonnefjorden (0-O), Misingen 

(0-10) og TorbjØrnskjar (0-12). I juni, derimot, var larvene 

fordelt i hele fjorden med de st@rste konsentrasjonene i indre 

Oslofjord. Bonnefjorden (0-0) og Steilene (0-1) hadde larvefore- 
2 

komster på ca. 70 og 25 larver pr. m overflate, 

Fig. 8 viser larvenes lengdefordeling i juni måned. Det var 

stor spredning i lengde, men hovedtyngden lå i lengdegruppene 

4-12 mm. Larvenes gjennomsnit-tslengde i juni og augus-t var 

henholdsvis 10,7 og 20 mm. 

4 6 8 IQ 12 14 16 18 28 22 L?& 26 28 
LENGDE I MM 

Fig. 8. Lengdefordeling av brislinglarver fanget i Oslofjorden 

10.-16. juni. 1976. 

Makrell 

Makrellegg ble funnet 1 juni og med urin-tak a\7 Ku vgs-iadlera (0-24) 

og Candebukta (0-3) var de fordelt i hele Oslofjorden (Fig. 9 1 .  
Eggforekomstene var stØrct ved Steilene (0-1) hvor det ble på- 

2 vist 460 egg pr. m overflate. 

Makrell-larver ble fanget på de samme stasjonene hvor d2t ble 

funriet egg. Det bie i a l ~  funnet 340 larver. Den s tØrste fore- 
2 

kornsten ble påvist ved Rau@ (0-9) meti ca. 70 larver pr. m over- 

flate. 



B R E N N T A N G E N  

Fig. 9 .  Fordeling av makrellegg pr. m* overflate i Oslofjorden 

10.-16. juni 1976. 

Larvene var fra 3-10 mm lange, de minste larvene dominerte 

(Fig. 10 1. 

Fig. 10. Lengdefordeling av makrellarver fanget i Oslofjorden 

10.-16. juni 1976. 



Det  b l e  i a l t  f a n g e t  4 s i l d e l a r v e r  c g  s a r f i t i i g e  b l e  t a t t  ved  Med- 

f j o r d e n  ( 0 - 2 3 )  i a p r i l .  L a r v e n e  v a r  8 o g  9  mm l a n g e .  

T o r s k  

I t i d e n  f e b r u a r  - m a i  b l e  d e t  f u n n e t  t o r s k e e g g  p å  a l l e  s t a s j o n e n e .  

F o r  f j o r d e n  u n d e r  e t t  b l e  d e  s t Ø r s t e  f o r e k o m s t e n e  p å v i s t  i 

a p r i l  med o p p  t i l  7 8 5  e g g  p r .  m* o v e r f l a t e  ( S k i p h e l l e  0 - 2 ) .  F o r -  

Ø v r i g  v a r  d e t  m i n d r e  e n n  7 0  e g g  p r .  m 2  o v e r f l a t e .  

De t  b l e  f u n n e t  8 t o r s k e l a r v e r  s p r e d t  i y t r e  f j o r d o m r å d e .  

R Ø d s p e t t e  

Egg a v  r 4 d s p e t t e  b l e  f u n n e t  i t i d e n  f r a  f e b r u a r  t i l  a p r i l ,  med 

stØrst a n t a l l  o g  u t b r e d e l s e  i a p r i l .  Den s t Ø r s t e  k o n s e n t r a s j o n e n  
2 

a v  r Ø d s p e t t e e g g  b l e  p å v i s t  v e d  S k i p h e l l e  (230 e g g  p r .  m o v e r -  

f l a t e )  mens e g g a n t a l l e t  f o r Ø v r i g  v a r  m i n d r e  e n n  1 5  e g g  p r .  m 
2 

o v e r f l a t e .  

D e t  b l e  i k k e  p å v i s t  l a r v e r  a v  r Ø d s p e t t e  i prØvene .  

F i s k e r e g i s t r e r i n g e r  

E k k o r e g i s t r e r i n g e n e  1 l 9 7 6  ga s t o r t  s e t t  s a m m e  b i l d e  a v  d e  

p e l a g i s k e  f i s k e f o r e k o m s t e n e  i t i d l i g e r e  å r .  D e  b e s t e  r e g i s t r e -  

r i n g e n e  b l e  g j o r t  i I n d r e  O s l o f j o r d ,  i o m r s d e t  O s l o  h a v n  - 
D . ,  ~ & l , h e l a g s b a s s e n g e l  , , - B o n n e f j  o r d e n ,  

I B o n n e f j o r d e n  v a r  d e t  g o d e  f o r e k o m s t e r  a v  p e l a g i s k  f i s k  f r a  

f e b r u a r  t i l  m a i . ,  F i s k e n  b l e  r e g i s t r e r t  som mer  e l l e r  m i n d r e  

sammenhengeiide s l @ r  på 4 0  - 6C ?n dyp.  I j u n i  v a r  d e t  t e n d e n s  til 

s p r e d t e  s t i n i d a n n e l s e r  f o r d e l t  o v e r  e t  s - t Ø r r e  f j o r d o m r å d e .  P& 

d e n n e  t i d e n  b l e  d e t  r e g i s t r e i l  p e l a g i s k  f i s k  £ , e k s .  i S a n d e b u k t a  

o g  i y t r e  f j o r d o m r a d e .  De t  bie i k k e  r e g i s t r e r t  p e l a g i s k  f i s k  i 

B o n n e f j o r d e n  e l l e r  n z r l l g g e n d e  o m r å d e r  i a u g u s t ,  mens d e t  v a r  

s p r e d t e  s t i m r e g i s t r e r i n g e r  i f j o r d e n  f o r # v r i g ,  

I november  b i e  d e t  r e g i s t r e r 7 l  s t i m e r  i m i d t r e  o g  i n d r e  f j o r d  

og d e s s u t e n  s l d r r v ? g i s t i ~ r i ~ g e r '  i Ronnef j o r d e n  og  L y s a k e r f j o r d e n .  



Fig. 11. Lengdefordeling av brisling 

fra Bonnefjorden 1976. 

A) 8.mars,B) S.april,C) 5. 

november. 
LENGDE I CM 

Det ble fisket med pelagisk trål på registreringer i indre 

Oslofjord og fangstene besto hovedsakelig av brisling. Fig.-11 

og Fig. 12 viser lengde- og aldersfordeling av brislingen i 

fangstene. Fangstene var sammensatt av aldersgruppene O og I, 

med aldersgruppen I som den absolutt dominerende. Lengden lå 

mellom 6,5 og 11,5 cm med gjennomsnittslengder i mars og april 

på henholdsvis 9,4 og 9,l cm. Fangsten fra november besto 

utelukkende av årets yngel, med en gjennomsnittslengde på 

6,7 cm. 

i o I 

ALDERSGRUPPE 

Fig. 12. Aldersfordeling av 

brisling fra Bonnefjorden 

1976.A) 8.mars,B) 5. 

apri1,C) 5.november 



DISKUSJON 

Sammenlignet med målinger fra tidligere år, l974 og l975 (DAHL 

et al. l974 og 1976), fant vi ikke så hØye verdier for produktivitet, -- 
klorofyil a og antall celler pr. ml i 1976. 

Den tidlige oppblomstringen i Bonnefjorden (0-0) i februar, som 

vesentlig var forårsaket av Skeletonema costatum, hadde trolig sin 

årsak i stabile værforhold, med liten horisontal og vertikal trans- 

port av de Øvre produktive vannlag og gode lysforhold. Bortsett 

fra denne oppblomstringen i Bonnefjorden (0-0) tyder resultatene 

på at våroppblomstringen var like tidlig eller tidligere ytterst 

i Oslofjorden sammenlignet med innenfor, og at den nådde sitt 

maksimum i slutten av mars, 

Produktiviteten og mengden av planteplankton har gjennomgående 

vart stØrst i indre Oslofjord, særlig i Bonnefjorden (0-O), på 

grunn av gjØdslende effekt av lcloaltkutslippene der. Hvilke faktorer 

som er viktigst med hensyn til reguleringen av produktiviteten og 

forekomstene av planteplankton i Oslofjorden,er ikke helt klarlagt. 

For indre Oslofjord har undersØkelser utfØrt av Norsk Institutt for 

Vannforskning (PANON, 1977 1 vist at fosfat muligens er begrensende 

frem til sommeren da nitrogenforbiridelser muilgens blir begren- 

sende. Deres uniersØkelser antyder også at andre faktorer kan ha 

begrensende effekt på algeveksten. ForsØk gjort av PAASCHE (1977 ) 

antydei at spormetaller iltite spiller noen viktig rol.ie for veksten 

av planteplankton i indre Oslofjord verkeri som begrexsende naring- 

stoff eller som stoff med glftvirltr!irig. 

Gjennom våren ble det påvist lite zooplankton I de Øvre 50 m i 
hele Oslofjorden uten tendens til produksjonsØkning fØr i mai. 

Ser en på verdierie for primer7pi?oduktiviteten arityder disse et 

v2rmaksimum i slutten av mars. De lave zooplanktonverdiene; 

uten noen tydelig vårproduksjon, er sansynligvis mer et  itt trykk 

for at resultatene for planktonproduksjonen avhenger av inn- 

samlingstidspunktet i relasjon til produksjonsforlØpet. 



I prØvene var det egg og larver av ulike fiskearter, og som i 

tidligere år, var det egg av makrell og brisling som dominerte 

tallmessig. 

Resultatene over eggfordeling i 0-50 m, samt ekkoregistreringene 

stØtter opp om tidligere antagelser at Bonnefjorden er viktigste 

gyteområde for brisling i Oslofjorden. Mens det i 1975 ble funnet 

svart få larver av brisling i Bonnefjorden og Vestfjorden (DAHL 

et al. 1976) (mindre enn 5 larver pr. m2 overflate), ble det i -- 
1976 påvist gode larveforekomster på stasjonen i indre fjord. 

HØsten 1976 var det også mere O-gruppe brisling enn hØsten 1975. 

Dette kan indikere en sammenheng mellom larver og O-gruppe bris- 

ling, men det er for tidlig å slutte om metodene er gode nok til 

å avslØre brislingårgangenes styrke allerede på larvestadiet. 

Hovedmengden av brislingeggene ble tatt i vann med temperatur 

6,5 - 7,5OC og saltholdighet over 32%0. 

Antall egg av torsk og rØdspette viser at disse artene i 1976 

hadde utstrakt gyteaktivitet i DrØbaksund i april. Av rØdspette 

er det tidligere (DAHL et al. 1974 og 1976) bare funnet enkelte 
v-  

egg- 

SAMMENDRAG 

I tiden 6. februar - 10. november 1976 ble det gjennomfØrt 
7 tokt til Oslofjorden med måling av fØlgende parametre: 

temperatur, saltholdighet, oksygeninnhold, primarproduktivitet, 

klorofyll a, mengde og artssammensetning av planteplankton, 

gjennomskinnelighet og siktdyp; zooplankton (beregnet volum 

plankton pr. volumenhet sjØvann), mengde av egg og larver av 

fisk og utbredelse av pelagisk fisk ved hjelp av ekkoregistre- 

ringer. 



Hydrogx7afisk skilte 1976 seg fra tidligere år ved stØrre 

variasjon i temperatu17en i dypet. 

Våroppblomstringen var relativt tidlig i 1976. Produktiviteten 

og mengden av planteplankton var gjennomgående stØrst i indre 

Oslofjord. Mengdene av zooplankton var små frem til mai hvoretter 

de Økte frem til og med augusttoktet. Hovedmengden ble generelt 

samlet i de Øverste 20 m. 

Det ble påvist flere brislinglarver i indre Oslofjord i l976 enn 

i 1975. Bestanden av 0-gruppe brisling var også stØrst i 1976. 

Antall egg av torsk og rØdspette var hØyere i 1976 enn tidligere, 

spesielt i DrØbaksund. 
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APPENDIX 



i i t e l l  12. Pl.inteoluiiL;o:, Fra ?:n-1/76 i ' i i i n e t  i 17ete1-i. dyp 

S ~ a i j a ~ e r ,  Oslofjorden 0-0 0-1 r-: 2 - 3  i-. J-5 ;-6 0-7 0-8 3-9 3-10 0-11 0-12 

7'2x3 3ato 1112 1612 1012 912 1012 1312 012 912 GI2 712 612 6/2 6/2 

BACI LLARIOPHYCEAE 

Cerataulina pelagica 0 0 0 0 + 0 O O O O  + 0 O 

Chaetoceros spp. 0 150 20 0 O 80 20 + 10 30 ? 50 20 

Lucampia zodiacus 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0  O O O 

Leptocyiindrus danicus 0 0 1 0 t G O O O O O  O O O 

iditzschia actydroptiila 1 0 0 1 0 0 0 ? 0 t 0 0  O + O 

N. closterium 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0  O O O 

N. "seriata-type" 0 1 0 2 0  t i 0  + O i 1 0  + t 30 + 
Porosira glaeialis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 O O 

Rhizosolenia alata 0 0 0 0 0 t 0 0 0 0  i O 0 

R. setigera 0 0 0 0 + + 0 0 0 t  0 O O 

R. hebetata var. semispina O t 1 0  O + l 0  t t + i + 20 10 

Skeletonena costaturn 10000 400 10 + i0 10 80 20 0 10 0 O t 

Thalassionema nitzschioides O 0 1 0  O 1 0  + + O ? + 50 50 t 

Thalassiosiranordenskioeldii 40 O O O + O O + 0 O 0 O O 

T. poiychorda 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0  O 0 O 

T. spp. 0 0 0 0 0 + 0 0 + 0  0 O 0 

Pennate diatomeer, ubest. 0 + + 0 0 t 0 0 0 0  O t 0 

Sum BACILLARIOPHYCEAE 10080 560 90 + 30 100 100 20 20 40 50 150 30 

DINOPHYCEAE 

Dinophysis acuta 0 0 0 0 0 t 0 0 0 0  0 0 O 

Gymnodiniaceae, ubest. 20 10 10 i 20 20 30 20 20 20 10 30 40 

Peridinlales 0 0 0 0 0 0 0 t O O  O O t 

Sum DINOPHYCEAE 20 10 10 + 20 20 30 20 30 20 10 30 40 

ANDRE KLASSER 

Eugl enophyceae i U i 0 0 0 0 0 0 0  O 0 0 

Nakne nonader, ubest. 2000 L00 1001 800 l300 1139 750 700 1300 900 1300 1400 1i00 

. 1 ,  . 3;d ~L;!L' ,rii: i.,:0 l222 G : 2  7uJ 1 7 5 b  .~;m arie taxa L 1353 1910 

Tdbellfcrhlir'ing: Ta1ler;c aiigii, anriil cellerlnl. Tegnet ?l:<:; er nytter for ceile- 

konsentrasjoner så mi.iicre enn lO/ml. 

Phaeocystis porctietii e r  1r;kluderi i nakne monader. 



Tabell Ib. Planteplankton fra PTK-2/76 funnet i 1 meters dyp. 

Stasjoner, Oslofjorden 0-0 0-1 0-2 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12 

Taxa Dato 8/3 8/? 8/3 5/3 5/3 5/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 3/3 3/3 

BACILLARIOPHYCEAE 

Cerataulina pelagica 

Chaetoceros spp. 

Detonula confervaceae 

Leptocylindrus danicus 

Nitzschia actydrophila 

N. "seriata-type" 

Porosira glacialis 

Rhizosolenia alata 

R. hebetata var. semispina 
R. setigera 
Skeletonema costatum 

Thalassionema nitzschioides 

Thalassiosira nordenskioeldii 

T. polychorda 
T. spp. 
Pennate diatomeer 

Sum EACILLARIOPHYCEAE 600 230 90 230 200 1380 1130 3230 3340 7110 4120 4790 5700 

DINOPHYCEAE 

Dinophysis acuta 

D. lachmannii 

D. norvegica 

Gymnodiniaceae 

Peridiniales 

Sum DINOPHYCEAE 1500 160 300 10 10 60 30 50 30 G0 t t 10 

ANDRE KLASSER 

Euglenophyceae 5 O t t O O t t 0 0 0  O O O 

Nakne monader, "best. 2500 4000 3000 1200 1300 1800 2100 1700 1200 1600 700 l000 1300 

Sum ANDRE KLASSER 2550 4000 3000 l200 1300 1800 2100 1700 1200 1600 700 1000 1300 

Sum alle taxa 4650 1,390 3390 1440 1510 3240 3260 L1980 4570 3770 4 E E . 7 9 0  7010 

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyTtet for celle- 

konsentrasjoner på mindre enn lO/ml. 



T a b e l l  i c .  P l a n t e p l a n k r o n  f r a  PTK-3/76 f u n n e t  i i m e r r r s  d y p  

S t a s j o n e r ,  O s l o i j o r o e n  0 - 0  0-1 0-2  0 - 3  0 - 4  0 - 5  0-6  0-7  0 - 0  3-9 0-10 0 - 1 1  9 - 1 2  

T a x a  D a t o  514 214 214 2 / 4  2 / 4  2 / 4  1 / 4  l / 4  3 1 / 3  1 / 4  1 / 4  6 / 4  b14 

BACILLARIOPHYCEAE 

C e r a t a u l i n a  p e l a g i c a  

C h a e t o c e r o s  s p p .  

L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  

N i t z s c h i a  a c t y d r o p h i l a  

K. c l o s t e r i u m  

N .  " s e r i d t a - t y p e "  

R h i z o s o l e n i a  s e t i g e r a  

R. h e b e t a t a  v a r .  s e m i s p i n a  

S k e l e t o n e m a  c o s t a t u m  

T h a l a s s i o n e m a  n i t z s c h i o i d e s  

P e n n a t e  d i a t a m e e r ,  u b e s t .  

Sum BACILLARIOPHYCEAE 200 50 1 2 0  t + f 1 0  t + + t + t 

DINOPHYCEAC 

D i n o p h y s i s  a c u t a  

D. l a c h m a n n i i  

D. n o r v e g i c a  

G y m n o d i n i a c e a e  

P e r i d i n i a l e s  

Sum DINOPYYCEAL 200 7 0 0  6 0  300 200 1 0 0  250 6 0 0  50 400 80 70 70 

ANDRE KLASSER 

E b r i a  t r i p a r t i t a  0 0 0 0 0 O O t 0 0  0  O O 

E u g l e n o p l i y c e a e  1 0 0 3 0  0  0 2 0  O O 0  O t 0  O O 

N~1:ne  i n o n a d e r ,  " h e s  t .  3 4 C 3  2 5 0 3  1 3 0 0  i 2 0 0  1 9 0 0  i l 0 0  1 6 0 0  1 6 0 5  75G 1 2 0 0  700 1 3 0 0  1 2 0 0  

.- 
Sum a l l e  r a x *  3900 3 3 8 0  1 9 8 0  1 5 0 0  1 6 2 0  1 2 0 0  I S 6 0  2700 800 !O00 7 8 0  1 3 7 0  1 2 6 0  

T a b e l l f o r k i a r i i i g :  T a l l e n e  a n g i r  a n m l i  c e l l e r f m l .  T e g n e t  p l u s s  e r  n y t r e t  €01- c e l l e -  

k o n s e n t r a s j o n e r  pi! m i n d r e  e n n  1 2 1 m l .  



Iabei: ;i!. ?lanrepldrir?or, fl-a PTK-4/76 funnet i 1 iierei dyp 

St~sjo1-tel, Oslofjorden 0 - 0  0-1 1-2 0-3 0-4 C - 5  0-6 0-7 0 - 8  0-9 11-10 0-11 O-:? 
T. 
i o ~ ~  Dato 10/5 1015 815 715 815 8/j 715 715 715 715 615 G;5 u)5 

bALILLARIOPHYCEAL 

Chaetoceros spp. i 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0  O O 0 

Leptocylindrus danicus t 0 0 0 0 0 0 0 0 0  O O + 
tqitzschia closterium + + t t O O O O ~ O O  O O 0 

Skeletonema iost3tum 3 0 0 0 1 0 0 0  + i 0 + O t + + O D O 

Thalassionema nitzschioides + 0 0 1 + 0 0 0 3 0  O G 0 

Thalassiosira spp. 3 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0  O O O 

Pennate diatomeer O r O 1 0 2 0  t + t + t + O O 

Sum BACILLARIOPHYCEAL 3 0 5 0 1 0 7 0  t 10 70 t + + + + + O + 

DINOPHYCEAE 

Dinophysis lachmannii + t 0 0 0 0 0 0 0 0  O O + 
D. norvegica O 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 O + 
Minuscula bipes 0 3 0 ~ 0 0 0 + 0 0 0  O O O 

Gymnodlniaceae 140 120 110 20 10 10 10 40 30 20 40 10 10 

Peridinlales 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0  O O O 

Sum DINOPHYCEAE 150 230 l10 80 10 10 10 40 30 20 U0 10 10 

ANDRE KLASSER 

Coccolithus huxleyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  O 0 + 
Dinobryon sp. 0 + 0 0 0 0 0 + 0 0  O O 0 

Euglenophyceae 0 1 0 2 0 t 7 0 O + + O O  + O O 

Nakne monader 3000 2400 2800 1700 1700 2300 2100 1700 2300 1200 1100 800 750 

Sum ANDRE KLASSER 3000 2410 2870 1700 1770 2300 2100 l700 2300 1200 1100 800 750 

Sum ~ l l e  taxa 6200 3650 7930 17'20 1830 2310 2110 1740 2330 1220 1i"O 810 750 

Sabeliforklaring: Tallene angir anta11 celier/ml. Tegnet piuss er nyttet for celle- 

konsentrasjoner pd mindre enn l01nl. 



T a b e l l  I e .  P l a n t e ? l a n k t o n  f r a  PTK-5/76  f u c n e :  i 1 Z e T e r e  d y p  

S t a s j o n e r ,  O s l o f j o r d e n  0-0  0 - 1  0-2 U - 3  C-U 0 - 5  0-6 0-7  0 - 0  0 - 9  0-10 0 - 1 1  0-12  

T a x a  3 a t c  1 4 / 6  1 4 / 6  1 5 / 6  1 5 / 6  l 5 / 6  ? 5 / 6  1 1 / 6  1 L / 6  1 E l : / 6  1 1 / 6  1 0 / 6  1 0 / 6  

BACILLARIOPHYCEAE 

C e r a t a u i i n a  p e l a g i c a  0  t 1 0  0  1 0  4 1 0  O t 4 0  1 0  + 1 0  

C n a e t o c e r o s  s p p .  0 0 0 0 t 0 0 0 0 r i O  + 0  + 
L e p t o c y l i n d r u s  d a n i c u s  0 0 0 0 U O t . O O U  O + O 

N i t z s c h i a  a c t y a r o p h i l a  0  4 0  i 5 0  300 U0 5 0  2 0 0  G0 20 2 0 0  1 6 0 0  5 0  6 0 0  

N. c l o s t e r i u m  + O O O l O t O + t 1 0 1 0  0  20 

R h i z o s o l e n i a  a l a t a  i t 70 t 1 0  60  40 t 70 8 0  1 0  5 0  5 0  

R .  f r a g i l i s s i r n a  t t 70  O 1 0  20 1 5 0  t 250 1 5 0  0  t 60  

S k e l e t o n e m a  c o s i a t u r n  5 0 0  1 0 0 0  1 1 0 0  7 0 0  6 0 0  5 0 0  1 2 0 0  1 8 0 0  300 1 3 0 0  5 0 0 0  t 2 1 0 0  

T h a l a s s i o n e m a  n i t z s c h i o i d e s  0  l 0  1 0  O t 60  20 i 20 2U 60 t 1 0  

P e n n a t e  d i a t o r n e e r  t 0 0 t 0 0 0 0 0 +  0  0  t 

Sum BACILLARIOPHYCEAE 5 0 0  1 0 5 0  1 4 1 0  l 0 0 0  6 0 0  6 9 0  1 6 2 0  i 8 6 0  6 6 0  1 8 4 0  6 6 9 0  1 0 0  2 8 5 0  

DINOPHYCEAE 

C e r a t i u m  f t i r c .  

C. h o r r i d u r n  

C. i c n g i p e s  

D i n o p h y s i s  l a c h n a n n i i  

D. n o r v e g i c a  

E x u v i a e l l a  o a l t i - a  

M i n u s c u l a  b i p e s  

S c r i p p s i e l l a  f a e r o e n s e  

C y r n n o d i n i a c e e e  

P e r ~ i d i n i a l e s  

l o k l , :  Tallene angir ~ : n ~ i i ! l  i e l l c r / ' t : i .  l e g n c :  ;...,is er. n y c r r r  for. c e l l e -  

.onscriirncjonei' på i . l i . . r : ~ ~  ~ r ' n  13 B:. 



Tabeil if. Plantepl,lnKto,i fra PTX-6/76 r u n n e t  i 1 meters dyp 

Stas joner, Oslofjorden 0-0 0-1 O-? 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12 

Taxa Dato 1618 1618 1318 1318 13/8 13/8 l?/@ 12/8 12/8 1218 1218 11/8 11/8 

BACILLARIOPHYCLAL 

Asterionella formosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 2 0  O O 

Chaetoceros spp. + r O 150 200 t 50 0' O + 90 O O 

Nitzschia actydrophila O t O t 0 t t 0 0 0  O O O 

N. closterium 0 2 0 t + t 2 0 t + + O  + O O 

Skeletonema costatum t + t 1000 1200 100 110 20 200 t t t O 

Pennate diatomeer 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0  O O 
Sentriske diatomeer O O O 300 150 O O O O O 20 O O 

Sum BACILLARICPHYCEAE t 20 t 1450 1550 120 160 20 210 t l40 + O 

DINOPHYCEAE 

Ceratium furca 

Dinophysis acuta 

Minuscula bipes 

Prorocentrum rnicans 

Gymnodiniaceae 

Peridiniales 

Sum DINOPHYCEAE 70 70 60 10 10 60 10 30 10 50 50 10 10 

ANDRE KLASSER 

Coccolithus huxleyi 1500 400 700 150 400 900 600 350 200 40 t t t 

Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0  O O 

Chlorophyceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  t O O 

Nakne monader 2100 2100 1200 2100 1800 1800 1150 1100 2800 '2300 4100 1800 1800 

Sum ANDRE KLASSER 3600 2500 1900 2250 2200 2700 1750 L450 3000 2340 4110 1800 1800 

Sum alle taxa 3070 2593 1960 3710 3760 2880 1920 1500 3220 2390 4300 1810 1810 

Tabellforklaring: Tallene angir antall cellerlml. Segnet pluss er nyttet for celle- 

t on sent rasjoner på mindre enn lOIm1. 



T a b e l l  l p .  P I ; i r ; t e p l i n k r o n  f o r  P T K - 7 / 7 6  f u n n e r  i l nierers d y p  

. < t a s i o n e r ,  3 i I o i  jo-€11 0-0 3-1 0-2 - 0-3 O-" 0-5 0 - 6  J-9 5- SI-8 0-i0 0 - j 1  0 - 1 2  

T a x a  D a t o  5 / 1 1  5 / 1 1  5 / 1 1  l + / 1 i  4 / 1 1  83/11 3 / 1 1  ? I l l  9 / 1 2  9 / ~ 1  3 / 1 1  l C / > l  l : J / l i  

5hCILLARlLPHTC5tlE 

' e r a t a u l i n a  p c l a g i c a  0 0 O O O i i O O O O  1 O 

C h d e t o c e r o s  s p p .  U U O O O 2 0 0 + U 3  i 53 10 

L i t y l c m  b r i g h t w e l l i i  0 0 0 U O 0 3 C O D  + + 
G u l n a r d i d  f l a c c i d a  0 0 0 0 0 0 3 0 U 0  O  0  t 

L c ~ : o c y i i n d r u s  d a n i c u s  0 0 0 0 0 i D c t 0  t l0 

N i t z s c h i a  a c t y d r o p h i i a  O t O O i 0 0 0 + O 3 0  + + 
1 ; .  c l o s r e r i u i n  0 0 0 0 0 0 0 0 t O  + t 

N. " s e r i a r a - i j i p e "  0  O  0  0  3  40 i 40 100 i0 1 3 3  3 1231) 

R h i z o s o l e n i a  a l a t a  U  O  O O O  10 i t! 20 20 ta!.) 20 l0 

R. h e k t a t a  v a r .  s e n i s p i n a  0 0 0 0 0 + 0 0 0 ~  C 0  1 

R. s e t i g e r a  O 0 0 0 0 0 0 0 0 0  + 0  

S k e i e t o n e m , ,  c o s ~ a t i i m  i i O O 0 0 O t  c iOC r 70 50 20 

T h a i a s s i o n e r n a  n i t a c c h i o i d c s  0 0 0 0 0 i O t U 0  O  t  i. 

T h a l a s s i o s i r a n o r d e n s k i o e l d i i  0  O  O  O  0  0  0  O  U O  O  O  t  

T. r o r i l l a  0 0 0 0 0 0 0 0 + 0  O 

T. s p p .  o O o 0 0 t O O O 0  3 t  i 

P ; n n a t o  " i a t o n e e r  O O O O A O O ~ J i O  O  0  0  

Sum BIiCIL;.L;RIO?H'?CTAE -p.--.--. + l0 O  O  i 70 4G -..---p-..------.-..-.---.-- - 

DiNOPH7CEP.E 

C:err t iu ;n  f u r c a  

C. l i n e a l u n  

D i n a p h y s i s  a c u t a  

3. n o r v e g i c a  

? r o r o c e n r r a m  m i c a n s  

G j r r n n o d i n i a c e a e  

P ~ ~ L d ~ n i c l i s  

T a r e ? l i o r k l a r i i i g :  T a l l e n e  a n g i r  a n t , ;  1 cei ! e r / n l .  T c g r i ' i  p l , , ?  pr. , . y r :  -+i ; g r  c e l l e -  

k o i i s e n t r , a s j o r i e r -  p i  m i  > i < I ~ - e  erin ! i l i n ? ,  



FISKEN OG ]{AVET, S E R T C  B 

Ovevsikt over tidligere ar.tikier finnes i tidligere nr. 

1977 Mr. l Gunnar Navdal, Maridnne Holm og Sten Knutsson: 

Erfarting med bruk av ytre merker på oppdrettsfisk. 

1977 Nr. 2. Dldrik S. Danielssen og Svein Arnholt Iversen: 

Temperaturens innvirkning på utviklingen av naturlig 

og kunstig befruktede makrellegg (Scomber - scombrus - L.). 

l977 Nr. 3. Svein Ar'riholt Iversen og Dj-drj-k S, Danielssen: 

Forhg5yete ternperd-turers innvirkning p2 egg og larver 

av torsk (Gadhus rnorhua - L.) og rØdspette (Pleuronectes 

latessa L.) samt la-ver av vårgytende sild (Clupea L---- - 
harenas -- - L. 1 ,  

1977 Nr, 4. Svein Sundby og Roald Satre: 

Spredning og transport av oljeforurencnlng på havet - 

En Iltteraturoversikt . 

1977 Mr. 5. Anon.: The Bravo b l o w  out. A report on marine 

research activities April 23 to May 5 l977 including 

sorne preliminar resul."cs, 

197'7 Nr. 6, Anon e : F:iclier:~ss.:i:i~sene og deres r n i l  j$ i farvannene 

utenfor M@r>e-Helgoland, 

" O l977 Nr. '7. Car>I ~?;-73icib J3Ørvi.k: I nd t~ r t r~ : . r a l . : . ~ i s l t e -L - .  i NordsjØen. 

En studie i hvordan 2 t b y t t e . L  'kan Økes ved hjelp av 

regale~iriger ut-en at Itvo-tene pa tor~slc, hyse og 

hvitting reciuseres, 

197'7 Nr. 8. Eiriar Dal~il, Else Eii'i.rigsen og S t e i n  'Tveite: 

Fiskeribiologiske under7c@kelser i Langesundsområdet, 

februar - november 1976, 




