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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen,

Statskraftverkene, satte Havforskningsinstituttet i Jjanuar 1974

igang baselineundersgkelser for & kartlegge forekomst og ut-

bredelse av planteplankton, zooplankton og fisk i Langesundsomrddet

og Oslofjorden. Denne rapporten er basert pd undersgkelser foretatt

i tidsrommet august 1974 - november 1975. Imidlertid foreligger

resultatene av de kvalitative og kvantitative zooplanktonunder-

sgkelser for hele 1974 ogsa i denne rapporten. For perioden

januar - juni 1974 henvises det til DAHL, ELLINGSEN og TVEITE

(1974).

MATERIALE 0OG METODER

Fig.

1.

Kurser og stasjons-

nett i Oslofjorden

I tiden 12. august 1974% til 6.
november 1975 ble det foretatt

10 tokt med F/F "G.M. Dannevig"
til Oslofjorden (Tabell 1).
Kurser og stasjonsnett er vist pa
Fig. 1. Stasjonsnettet ble i 1975

utvidet med 8 stasjoner: Bonne-

fjorden (0-0), Brenntangen (0-20).

Lpvgy (0-21), Guldholmen (0-22),
Medfjordbden (0-23), Krogstad-
fijorden (0-24), Fzrder (0-11) og
Torbj¢grnskjer (0-12). Fullt pro-
gram innebar innsamling av prgver
med Nansen vannhentere fra ulike
dyp for Studier av temperatur,
saltholdighet og oksygen. Plante-
plankton ble innsamlet fra 0, 1,
4 og 12 m. Zooplankton og egg og
Tarver av fisk ble samlet med

Bongo 20 @-nett i de ¢vre 50 m.

Ved redusert program ble salt-
holdigheten bare malt 1 over-
flaten og femperaturen malt med
bathytermograf ned til 50 m,
planteplankton kun undersgkt fra

0 og 1 m mens innsamling med



Bongo 20 @-nett ble foretatt som under fullt program.

P& stasijonene Steilene (0-1), Skiphelle (0-2), Tofteholmen (0-5),
Bastg (0-6) og Raug (0-9) ble det alltid tatt fullt program, og
stasjonene Brenntangen (0-20), Lgvgy (0-21), Guldholmen (0-22),

Medfjordbden (0-23) og Krogstadfjorden (0-24)var bathy-Bongostasjoner.

Tabell 1. Oversikt over tokt og stasjoner i Oslofjorden i

perioden august 1974 - november 1975.

Antall stasjoner

Fullt Redusert
Tokt Tid program program
PTK~-6/74 12. - 13. august 10 -
PTK-7/74} 24. - 26. oktober . 10 -
PTK-1/75 11. - 20. februar 13 5
PTK-2/75 7. - 12. mars 5 13
PTK-3/75 9. - 15. april 13 5
PTK-4/75 7. - 12. mail 5) 13
PTK~-5/75 6. - 12. Jjuni 13 5
PTK-6/75] 25. - 28. juni - 18
PTK-7/75f 14. - 17. august 13 5
PTK-8/75 30. oktober - 6. november 13 5

Etter hvert tokt er det utgitt toktrapport med fullstendig tabell
over hydrografiske malinger og kart med isolinjer for gjennom-

skinnelighet og temperatur i 1 m dyp.

Metodisk er opplegget fra 1974 (DAHL et al. 1974) stort sett beholdt,

og i det fglgende vil derfor bare forandringer bli nevnt.

I 1975 er prim&rproduksjQnsmélingene utfgrt i en ny inkubator uten
vuggeinnretning for flaskene. Belysningen har vart ca. 130 micro-

+)

einstein /m2/sek., i den gamle var den ca. 150. Totalt CO2 er
beregnet ut fra m&linger av saltholdighet, temperatur og pH (sist-
nevnte valgt8,2 for toktene PKV-6, PKV-7, PTK-1, PTK-2, PTK-7 og
PTK-8) samt diagrammer fra BUCH, HARVEY, WATTENBERG og GRIPENBERG
(1932) og BUCH (19u45). Alkaliniteten er regnet ut etter formel for

svensk vestkyst (@#STRPM 1974).

+) 1 microeinstein = 6.023 .1017 kvanter




T resultatene er pboduksijonsverdiene fra inkubatoren oppgltt,
(inkubatorverdier). De kan justeres til reelle verdier ved & korrigere
for lys- og temperaturforhold 1 sjgen. Forelgpige erfaringer antyder

at produksjonsverdiene i inkubatoren omtrent faller sammen med

produksjonen 1 de ¢gvre -5 m 1 sijden.

Telling av fiksert planteplankton i mikroskop er gjort med prgver
fra 1 m. Klorofyll a, gjennomskinnelighet og siktedyp er mdlt mens

elektronisk partikkeltelling ikke er foretatt.

For innsamling av zooplankton og egg og larver av fisk ble hver
Bongo-hdv utstyrt med to ulike nett, hHenholdsvis 180 u og 500 p.
Havene hadde to telleverk for registrering av filtrert vannmengde
gjennom de respektive nett. Trekkene ble foretatt i1 dypene 10-0 m,
20-10 m, 35-20 m og 50-35 m som trinnvise skrdtrekk med to minutters

stopp 1 hver 5. m. Alle prgvene ble samlet 1 dagslys.

Undersgkelser av zooplankton med hensyn pa sammensetning av arter
og grupperinger er foretatt ved hjelp av short cut metoden
(HALLGRIMSSON 1958), og tallrikheten er angitt som relative verdier.

Calanus finmarchicus og C. helgolandicus er gruppert sammen som

Calanus spp. fordi de antas a4 ha tilnzrmet samme betydning som

neringsgrunnlag for fisk.

Den midlertidig utlédnte integrator, som ble brukt i forrige rapport-
periode, mdtte returneres, og da integratoren ble vurdert til & gi
relativt f& ekstrainformasjoner, ble det ikke anskaffet noen ny.

Ekkogrammene er vurdert skjgnnsmessig etter en skala inndelt 1 fire.

RESULTATER

Hydrografil

For & beskrive de hydrografiske forhold i1 Oslofjorden er vannmassene
inndelt etter saltholdighet pd fglgende mate: overflatelag ( < 32%),
kystvann (32 - 34%) og Skagerrakvann ( = 34%).

I indre Oslofjord varierte overflatelaget i dybde mellom 13 og 30 m.
Saltholdighetsverdiene viste for 0 m dyp en variasjon fra 13,0 til
28,2% mens de i 12 meters dyp 1a mellom 27% og 32%. Det ble i

lgpet av aret madlt temperaturer fra 0,6°C i februar til 19,5°C i




august. I april ble det ved Steilene (0-1) 1 50 m dyp malt et

oksygeninnhold pa 3,21 ml O, pr. 1 mens det var 5,63 ml O2ypr. 1

2
i 90 m. Denne observasjonen, sammen med dataene fra mai, indikerer
at det foregikk en relativt kraftig innstrgmning av mer oksygen-

rikt vann i dypet pa denne tiden.

Innenfor Drgbak ble det i denne undersgkelsesperioden ikke obser-
vert vann med saltholdigheter hgyere enn 33,7% i de underliggende
vannmasser. Temperaturen i dyplagene (kystvann) varierte her fra

6,3°C (august) til 8,0°C (februar).

Overflatelaget hadde i midtre Oslofjord en vertikalutbredelse fra

5 til 40 m dyp. Temperaturen i dette laget viste en variasjon pda
18,7°C, med 1,6°C i Breiangen i februar og 19,7°C i august. Mellom-
lagets tykkelse var fra 5 m (mars-april) til 40 m (november) og
hadde en temperaturvariasjon fra 7,0°C (februar) til 12°C (november).
Det var hgyt oksygeninnhold i hele dette omrddet med en generell
reduksjon mot dypet. Forholdene i dyplaget viste den stgrste
stabiliteten i undersgkelsesperioden med en temperaturvariasjon

pa 2,2°C.

Overflatesaltholdigheten hadde minimumsverdier for hele omrddet
i slutten av juni. Forgvrig varierte saltholdigheten 1 0 m
mellom 16,3% og 29,2%. Forholdene 1 Sandebukta avvek noe fra
forholdene i Breiangen med bl.a. lavere temperaturer og salt-

holdigheter i overflatelaget.

I ytre Oslofijord var overflatelaget fra 10 til 40 m tykt, og

det ble i undersgkelsesperioden funnet en temperaturvariasjon

pd 20,5°C. Minimumstemperaturer (0,5°C) ble madlt i februar,

mens maksimum (21°C) ble mdlt i august. Temperaturvariasjonen 1
mellomlaget og dyplaget var henholdsvis ca. 8,0°C (6,1 - 14,2°C)
og ca. 4,5°C (6,0 - 10,5°C). I 0 m varierte saltholdigheten
mellom 19,0% og 29,4%. Mellomlaget var fra 5 til 40 m tykt, og
gikk ned til 60-70 m dyp.




Plantep}ankﬁpn

Produksjonstallene som fglger refererer seg til inkubatorverdier
(potensiell produksjon) funnet 1 0, 1 og 4 m og fra 12 m bare néar
det er nevnt spesielt. Dette fordi 0,1 og 4 m representerer dyp

hvor produksjonen vanligvis er stgrst.

I perioden fra august 1974 til november 1975 har det i Oslofjorden
blitt mdlt produksjonsverdier fra ned mot 0 til 85 mgC/m3/time.
Stgrst primerproduksjon ble malt i indre Oslofjord (0-0 og 0-1)

i april.

Under toktet 1 august 19374 1& produksjonsverdiene stort sett
mellom 2 og U mgC/mg/time pa alle stasjonene (Fig. 2). Det var
bare en svak tendens til noe hgyere primerproduksjon ved Steilene

(0-1).

Ved manedskiftet oktober-november samme ar var primerproduksjonen
mer varierende stasjonene imellom (Fig. 3). Hgyest produksjon

(ca. 6 mgC/m3/time) ble m&dlt ved Misingen (0-10) mens Sandebukta
(0-3) og Mglen (0-4) hadde lavest produksjon med under 1 mgC/m3/

tTime.

I februar la primerproduksjonen pd alle stasjonene pa ca. 1 mgC/
mg/time eller mindre (Fig. 4). Det wvar under februartoktet at
produksjonsverdiene gjennomgdende var lavest 1 undersgkelses-

perioden.

Midt i mars var produksjonen stgrre i hele fjorden (Fig. 4), fra
ca. 2 til 8 mgC/m3/time i de gvre 4 m. Varoppblomstringen var
kommet igang. Stasjonene Bastg (0-6), Huikjzla (0-8) og Ferder
(0-11) hadde sin stgrste produksijon for dret i 1 m i mars (Fig. 9).

T april ble det malt stgrst primerproduksjon i Oslofjorden, spesielt
i de gvre 4 m pa stasjonene Bonnefjorden (0-0), Steilene (0-1) og
Skiphelle (0-2) hvor den varierte fra ca. 12 til 85‘mgC/m3/time
(Fig. 5). Ogsa i midtre og ytre deler av fjorden 1a produksjonen

1 mange tilfeller pa 10 mgC/mS/time. Fra Skiphelle (0-2) og utover

var det i april en potensiell produksjon i 12 m like stor eller




- 10 -

0-1 12. AUG. 0-2 12. AUG.
\lO 20 30 10 20 30
/ /
5 5 1
10 10 4
0-3 13. AUG. 0-4 12. AUG.
1[0 20 30 ?P 20 3]0
\_ '\
5 4 5
10 ~ 10 4
0-5 12. AUG. 0-6 13. AUG.
10 20 30 10 20 30
. u| ] 1 + i 1 ]
| /
5 5+
10 + 10 -
0-/ 13. AUG. 0-8 13. AUG.
1|O 210 30 10 20 3&
|
5 4 5 ~
10 4 10 4
0-9 13. AUG. 0-10 13. AUG.
10 210 30 10 20 30
/ /
5 5 1
10 - 10 4

Fig. 2. Vertikalfordelingen av primzrproduksjonen (inkubator-
verdier) fra toktet PKV-6 i 1974. Loddrett er avsatt

dypet 1 meter, vannrett produsert mgC/mg/time.'
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Fig. Vertikalfordelingen av primerproduksjonen (inkubator-

verdier) fra toktet PKV~7 1 1974.

Loddrett er avsatt

dypet -i meter, vannrett produsert mgC/mg/time.
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Fig.

Vertikalfordelingen av primerproduksjon (inkubator-

verdier) fra toktene PTK-1 og PTK-2 i 1975. Loddrett

b,
er avsatt dypet 1 meter, vannrett produsert mgC/m3/time
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5. Vertikalfordelingen av primzrproduksjonen (inkubator-

verdier) fra toktene PTK-3 og PTK-4 i 1975. Loddrett

er avsatt dypet i meter, vannrett produsert mgC/m3/time.
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Fig. 6. Vertikalfordelingen av primerproduksjonen (inkubator-

verdier) fra toktene PTK-5 og PTK-7 i 1975.

Loddrett

er avsatt dypet i meter, vannrett produsert mgC/m3/time.
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Fig. 7. Vertikalfordelingen av primerproduksjonen (inkubator-
Loddrett er avsatt

verdier) fra toktet PTK-8 i1 1975.
dypet 1 meter, vannrett produsert mgC/m3/time
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Fig. 8. Primzrproduksjon, klorofyll a og antall

celler/ml 1 1 m dyp pa toktene 1
august (PKV-6) og oktober (PKV=-7) 1974.
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stgrre enn i de ¢gverste 4 m, spesielt ved Tofteholmen (0-5) (Fig. 5).

P& toktet 1 mail ble det mdlt stort sett betydelig lavere
produksjon i Oslofjorden (Fig. 5) enn i april, serlig 1 indre
og midtre fjord. De eneste stasjonene med produksjon pd mer enn

5 mgC/mg/time i 1 m dyp var Steilene (0-1) og Skiphelle (0-2)
(se Fig. 9).

Primerproduksjonen i 12 m ble bare madlt pad fem stasjoner i mai,
men alle viste liten produksjon i 12 m i forhold til i april

(se Fig. 5).

Til toktet i juni hadde prim@rproduksjonen tatt seg til dels
markert opp i forhold til produksjonen i mai (Fig. 6 og 9),
serlig i midtreog ytre deler av Oslofjorden (0-3 til 0-10).
Produksjonsverdiene 14 1 juni mye pa 8-10 mgC/m3/time, h¢yest

i Bonnefjorden (0-0) og ved Steilene (0-1).

I august var prim@rproduksjonen gdtt ned igjen i omrddet
Sandebukta (0-3)-Huikjzla (0-8), men heller litt opp ved
Steilene (0-1) og Skiphelle (0-2) samt 1 ytre omradet,
Raug (0-9) - Torbjgrnskjer (0-12) (Fig. 6). Produksjonen
varierte fra ca. 2 til 15 mgC/m3/time med hgyeste verdier
ved Skiphelle (0-2).

P& toktet 1 oktober/november ble det m&lt relativt liten primer-
produksjon 1 hele Oslofjorden (Fig. 7). De hgyeste verdiene ble
malt innerst (0-0) og ytterst (0-11 og 0-12) i fjorden, ca.

5-7 mgC/m3/time.

For hele undersgkelsesperioden sett under ett har det vart stgrst
primerproduksjon 1 indre deler av Oslofjorden (0-0, 0-1 og 0-2),
der har ogsa variasjonen i primerproduksjonen gjennom undersgkelses-

perioden vert stgrst.

Mengden av klorofyll a 1 1 m har variert mest 1 indre deler av
Oslofjorden (0-0, 0-1 og 0-2), se Fig. 8 og 9. Den stgrste mengden
klorofyll a (47 mg k1f.a/m%) ble funnet i Bonnefjorden (0-0) 1
april. Variasjonene 1 klorofyll a har stort sett vist samme mgnster
som variasjonene 1 primzrproduksjon. Alle stasjoner hadde sine
hgyeste verdier for undersgkelsesperioden i april . Huikjzla (0-8)

hadde like hgy verdi ogsa& i mars.




Produksjonsindeksen
Produksjonsindeksen (mgC/mgklf.a/time) utregnet p& grunnlag av
inkubatorverdiene for produksjon, er fremstilt i Tabell 2. Den
har variert fra 0,08 til 7,81 mgC/mgklf.a/time 1 undersgkelses-
perioden. Lavest var den i februar og hgyest 1 august 1975.
Sandebukta (0-3) har gjennomgdende hatt den laveste produksjons-

indeksen.

Variasjon og sammensetning av planteplankton
Figurene 8 og 10 viser hvordan konsentrasjonen av planteplankton
i 1 m har variert gjennom undersgkelsesperioden. Tabell Ia til Ii

i appendiks gir en oversikt over hvilke arter som har dominert.

Hgyeste celletall/ml, ca. 23000, ble funnet i Huikjazla (0-8) i
juni. Ellers var det gjennomgdende stgrst cellekonsentrasjon 1
indre deler av Oslofjorden (0-0, O-1 og 0-2), hvor celletallet

ogsa varierte mest.

Konsentrasjonen av planteplankton har i undersgkelsesperioden
variert etter lignende mgnster som primerproduksjonen. I august
og oktober 1974 var det moderat med planteplankton i Oslofjorden,
stort sett 1-5000 celler/ml, med tendens til hgyest celletall

inne og ute 1 fjorden (Fig. 8).

I 1975 var det pd alle stasjoner relativt store cellekonsentrasjoner
i april (vdrmaksimum). Utenom Steilene (0-1), Skiphelle (0-2),

Ferder 0-11) og Torbjgrnskjzr (0-12), var det s& en markert nedgang
i cellekonsentrasjon i 1 m 1 mai. P& toktet 1 juni hadde celle-
tallet tatt seg opp igjen, og da ble det pad de fleste stasjonene
funnet det stgrste celletallet i1 undersgkelsesperioden. I august

og oktober/november 1975 var det igjen moderat med planteplankton

i hele Oslofjorden.

Tallmessig har gruppen nakne monader spilt den dominerende rollen,
og de har vert tilstede hele dret (Fig. 10). Kalkflagellaten

Coccolithus huxleyi preget planteplanktonsamfunnet i indre Oslofjord

i august begge ar. I august 1974 gav algen selv og lgse skjell
(goccolither) av algen, vannet en melkehvit farve. Diatomeene spilte

stgrst rolle tallmessig i april og Jjuni (Fig. 10). I april dominerte
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Tabell 2. Produksjonsindeks (mgC/mgklf.a/time) i 1 meters dyp i

Oslofjorden i perioden august 1974 - november 1975.
Stasjon* Aug.  Okt. Febr. Mars f April! Mai Juni | Aug. | Nov. | X | sx
0- 0 L - - 2,41 1,55 1,85 2,08 2,45 0,59 1,82 0,69
0- 1 [ 2,00 0,99 0,19 1,17 1,96 2,29 2,60 2,72 0,87 1,64 0,87
0- 2 | 1,23 1,77 0,13 1,29 2,10 3,59 3,35 2,86 0,38 1,86 1,23
0- 3 L 1,15 0,35 0,14 0,87 1,42 2,00 - 1,81 0,74 1,06 0,66
O- 4 1,29 0,77 0,20 1,3% 1,12 2,43 2,72 1,85 0,75 1,39 0,82
0- 5 ©1,35 0,83 0,53 1,38 0,73 1,83 2,91 2,53 0,45 1,39 0,88
0- 6 1,65 0,96 0,08 1,88 0,85 1,32 1,84 2,14 1,89 1,40 0,66
0~ 7 1,31 1,12 0,10 0,83 0,89  2,64% 3,71 4,9% 4,00 2,17 1,71
0- 8 1,62 0,81 0,29 1,36 0,63 1,13 1,90 5,11 0,93 1,53 1,43
0- 9 1,31 1,09 6,40 0,67 0,75 1,60 2,24 4,62 7,81 2,28 2,43
0-10 1,13 1,12 0,32 0,74 0,79 1,24 2,47 3,38 2,56 1,53 1,03
0-11 . - - 0,45 1,17 1,07 1,02 1,73 4,00 2,17 1,66 1,17
0-12 . - - 6,16 0,82 1,07 1,32 1,83 6,36 2,07 1,95 2,05
X 1,40 0,98 0,25 1,23 1,15 1,87 2,45 3,u5 1,8u
Sx 0,27 0,36 0,15 0,49 0,47 0,73 0,64 1,ui4 2,05
X = middeltall
& = standardavvik

Detonula confervaceae og Skeletonema costatum indre deler av

Oslofjorden og Thalassionema nitzschioides midtre og ytre deler,

(Tabell Te). T juni var Skeletonema costatum den dominerende

diatomeen 1 Oslofjorden, og var den tallrikeste arten i deler av
midtre og ytre Oslofjord, men nakne monader var flest 1 antall

i indre deler av fjorden, (Tabell Ig).

Pa stasjonene Misingen (0-10), Farder (0-11) og Torbjgrnskjer (0-12)
ble det ikke observert celletall stgrre enn 5000/ml. Pa alle de
andre stasjonene, utenom Mglen (0-4), har det én eller flere

ganger blitt observert ca. 10000 celler/ml eller fler.
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Tabell 3. Sikt-dyp (i meter) malt med Secchiskive i perioden

august 1974 til oktober 1975.

[

April! Mai iJuni cAug. Nov., X !Sx

Stasjon Aug. {Okt. | Febr. | Mars

0- 0 - - - 2,5 1,5 3,5 2,5 3,5 8,0 3,6 2,3
0- 1 1,5 - 7,0 5,5 1,6 3,0 3,0 3,5 6,0 3 2,1
0- 2 4,5 - 8,0 4,0 2,5 3,0 3,0 4,5 6,0 4,4 1,8
0- 3 3,5 - 2,5 2,0 1,5 2,0 3,0 3,5 3,0 2 0,7
0- U 4,5 - 4,0 4,0 u,5 5,0 3,0 7,0 5,0 4,6 1,2
0~ 5 6,5 - 4,5 4,0 4,0 4,0 3,0 7,0 9,0 5,3 2,0
0- 6 - - 5,0 4,5 4,5 4,5 3,5 7,0 8,0 5,3 1,6
0- 7 6,0 - 5,0 5,5 4,0 5,5 3,5 7,0 7,0 5,87 1,3
- 0- 8 9,0 - 5, 4,5 5,0 4,0 3,0 8,0 7,0 5,7 2,1
0~ 3 ‘4,0 - 4,5 4,5, 5,5 5,5 4,5 6,0 11,0 5,7 2,3
0-10 5,0 - 3,0 6,5 4,5 6,0 7,5 6,0 8,0 5,8 1,6
0-11 (- - 3,5 4,0 5,5 6,5 7,0 7,0 11,0 6,4 2,5
0-12 = - 5,0 4,5 5,0 5,5 10,0 7,0 10,0 6,7 2,4
X 4,9 - ,8 4,3 3,8 4,5 4,3 5,9 7,6
Sx 2,1 - 1,5 1,2 1,5 1,3 2,3 1,6 2,3
X = middeltall
= standardavvik

Gjennomskinnelighet og sikt-dyp

Det har gjennomgdende vert klarest vann 1 ytre Oslofjord.

Serlig i Sandebukta (0-3) har det stadig vert grumset vann.

Sikt-dypet er fremstilt i Tabell 3. Ogsd det var gjennomsnittlig
stgrst i ytre Oslofjord og minst i Sandebukta (0-3) og 1 indre
Oslofjord.

I unders¢gkelsesperioden var det i fjorden sett under ett, minst 1

april og stgrst 1 november 1875.




Zooplankton

Sammensetning av zooplankton 1374
Den relative sammensetning av de ulike taxonomiske grupper innen
zooplanktonet, for henholdsvis indre, midtre og ytre Oslofjord, er
vist i Tabell 4. De fleste gruppene var representert med et lite
antall organismer, og det var en viss variasjon 1 gruppenes relative
tallrikhet omrddene imellom. Gruppen smakreps (Copepoda)var den
tallrikeste gjennom hele undersgkelsesperioden og utgjorde fra

ca. 50% til ca. 98% av totalantallet i prgvene. Krill (Euphausiacea)

ble funnet i prgvene gjennom hele perioden, men hadde tallmessig
stgrst andel i juni og august med ca. 22-30%. Krill ble fgrst og
fremst pavist som egg og larver. Voksne individer som ble bestemt

var: Thysanoessa inermis, T. raschii og Meganyctiphanes norvegica,

med T. raschii som den vanligste. Larver av bunnevertebrater ut-
gjorde giennomgdaende en liten gruppe. Stgrst andel utgjorde denne
gruppen i april og august, med opp til 20% av totalantallet. 1
mens det senere pa dret var forskjellige krabbe- og rekelarver.

Pilormer (Chaetognatha) hadde stgrst relativt antall 1 midtre Oslo-

fjord i august med ca. 11% av totalantallet. Det ble funnet fa
meduser (Coelenterata) i prgvene, fgrst og fremst artene Aglanta

digitale og Rathcea octopunctata.

Copepodene var den tallrikeste av de forskjellige grupper represen-
tert 1 prgvene med Calanus spp. som den dominerende med 50-30% av
totalantallet copepoder (Tabell 5). Ved siden av Calanus spp. ble

Temora longicornis pdvist i prgvene gjennom hele perioden og ut-

gjorde fra 1-20% av copepodebestanden. Resultatene viser at T. longi-
cornus hadde stgrst andel i april (indre fjord) og i juni (ytre og

midtre fjord). Artene Centropages hamatus og C. typicus var vanligvis

fdtallige, men i august utgjorde C. typicus i ytre fjord ca. 45%
av copepodbestanden og 20% i midtre fjord. De ble funnet som

voksne individer.

Fig. 11 viser den relative sammensetrning av de forskjellige utvik-
lingsstadier av Calanus spp. fremstilt som gjennomsnittsverdi av
stasjonene i hvert fjordavsnitt. Voksne hunner utgjorde mellom

ca. 60 og ca. 90% av bestanden 1 januar-februar, men andelen hunner

var kraftig redusert i mars. Andelen av hunner var gjennomgdende




Tabell 5 Relativ sammensetning (%) av copepoder i indre, midtre
og ytre Oslofjord 1974. Verdiene er gjennomsnittsverdier

for stasjonene i de respektive omrdder.

Indre 26.-30. 25.-27. 1.- 3.125.-26. 8.-17.} 12.~-13.
Tabell 4. Relativ sammensetning (%) av zooplankton i indre, midtre Omrade januar | februar april april juni august
. . . . . .
og ytre Oslofijord, 197 Verdiene er gjennomsnittsverdier Calanus spp. 93.5 30.8 794 7y g 94 .9 95.1
for stasjonene 1 de respektive omrader. .
Temora longi-
cornis 1.2 0.7 19.0 2.4 1.9 3.5
Indre 26.-30. 25.-27. 1.- 3.125.-26. 8.-17. | 12.-13. Psedocalanus ’
Omrdde januar | februar april april juni august elongatus - 5.9 3.6 u.8 - -
Copepoda 73.8 81.6 65.1 74.5 68.8 52.0 Centropages
Euphausiacea 1.7 13.8 2.5 8.9 25.7 29.5 hamatus o8 - - 0.4 1.9 -
Chaetognatha 0.6 - 0.3 2.1 - 6.7 C. typicus - - 0.9 - N 1.5
Cladocera - ~ 1.7 - 0.5 . - Metridia longa 0.3 - 0.4 3.5 - -
Ctenophora _ 1.0 0.2 - _ _ M. lucens 0.7 - 0.8 4.6 0.7 -
Coelenterata 7.6 1.9 4.9 7.2 0.8 5.8 Andre 2.4 2.6 2.9 9.5 0.8 B
Larver av bunn- Midtre
evertebrater 0.5 - 19.3 5 1.4 6 Omrade
Andre Lot L7 6.0 z-1 2-8 Lo Calanus Spp- 82.9 82.0 76,4 83.6 84.5 76.3
Midtre Temora longi-
Ompade cornis 3.2 5.4 9.8 1.0 12.2 -
Copepoda 86.8 83.7 67.8 93.8 70.1 53.8 Psedocalanus
Euphausiacea 9.8 4.8 1.7 2.4 26.4 1.0 elongatus 1.4 4.5 3.7 3.7 1.2 -
Chaetognatha 0.6 4.1 1.1 1.5 2.2 " 11.0 Centropages
Cladocera - - 0.8 0.3 0.2 - hamatus 2-3 0.5 B 0.8 0.9 B
Ctenophora 1.7 3.8 - - - 0.1 C. typicus N - 0.2 - - 19.5
Coelenterata 0.7 0.5 1.0 _ 0.1 2.9 Metridia longa 0.4 1 1.8 2.0 - -
Lapver ayv bunn- M. lucens 6.3 0 0.7 3.2 - -
evertebrater 0.3 1.2 21.9 1.5 1.1 27 .4 Andre 3.5 6 7.4 3.9 1.2 4.2
Andre 6.1 1.9 5.7 0.5 - 4.5
Ytre
Ytre Omrade
Umrdde Calanus spp. | 90.5 77.5 78.2 52.1 81.1 50.7
Copepoda 93.0 86.0 . T4.6 86.8 68.9 79.3 Temora longi-
Euphausiacea 0.1 1.8 0.9 7.2 21.6 1.0 cornis 2.8 7.0 10.5 8.4 11.5 1.1
Psedocalanus
ot . . . .6 . .6
Chaetognatha 2.7 5.5 0.9 L 0.2 3 elongatus 0.4 0.7 2.8 5.3 2.1 -
Cladocera - - 0.5 0.4 1.8 0.8 g
: Centropages
Ctenophora 1.2 1.1 0.1 - 0.2 - hamatus 0.5 1.0 - 1.7 1.9 -
Coelenterata 1.7 2.5 0.u 0.8 2.0 2.5 C. typicus - - - 1 .7
Larver av bunn- Metridia longa 0.2 0.6 2.1 2.8 - -
evertebrater 0.5 2.4 20.7 2.2 5.4 12.3 M. lucens y.1 2.1 1. 5.3 _ _
0.8 . .9 .0 - 0.5
Andre 0.7 1 - _ Andre 1.5 11.1 .7 20.4 3.7 3.5

6¢
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stgrst 1 indre fjord. Voksne hanner utgjorde en liten del av
bestanden og var tallmessig av stgrst betydning 1 april (midtre
og ytre fjord) og i juni (indre fjord). Av figuren fremgar det
at Calanus spp. hadde gytt 1 tiden mellom toktet 1 februar og
begynnelsen av april. Ellers er det vanskgligfé f& noen klar
formening om hvor mange hovedgytinger som har funnet sted 1 Oslo-
fjorden gjennom undersgkelsesperioden. Ser en pa fordelingen av
stadium IV, kan det tyde pa at det har foregatt gyting i tiden
mellom toktet i slutten av april og midten av juni. Prgvene fra
august og minedskiftet oktober-november var dels for sma til &

gi en tilfredsstillende fordeling.
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Fig. 11. Relativ fordeling av de forskjellige utviklings-
stadier av Calanus spp. 1 Oslofjorden 1974.
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Mengdenav zooplankton, august 13974 - november 1975

2
Fordelingen. av zooplanktonmengde, Dberegnet som ml pr. m over-

flate, for perioden august - oktober 1974 og februar - november

1975, er vist i Fig. 12 og 1h.

10+ 12-13.AUGUST

m b3 JOSRY s W - S | S 1 l L

ZOOPLANKTONVOLUM
{ml pr m overflate)

10 24 -26 OKTOBER
Loy fmionmne Lo X — Lo e | — M
01 02 03 04t 05 06 07 08 09 010
STASJONSNR.

Fig. 12. Gjennomsnittlig zooplanktonvolum pr. m2 overflate

for perioden 12. august - 26. oktober 1874.

I februar, april og oktcber ble det kun funnet sm& planktonmengder,
med enkelte unntak mindre enn 10 ml pr. m2 overflate. 1

indre Oslofjord, Bonnefjorden (0-0) og Steilene (0-1), var det en
gkning 1 planktonmengde fra februar (ca. 2 ml pr. m2 overflate) til
slutten av juni (ca. 21 ml pr. n’ overflate). Det syntes imidlertid
ikke pd noe tidspunkt & vere noen betydelig forskjell mellom disse
to stasjonene. Zooplanktonbestanden 1 midtre Oslofjord varierte fra
ca. 1 til ca. 30 ml pr. n’ overflate, med maksimumsverdier 1 mars
og slutten av juni. I ytre Oslofjord varierte mengden fra ca. 1 til
ca. 55 ml pr. m2 overflate. De stgrste forekomstene ble pdvist pa

stasjonene Raug (0-9), Torbjgrnskjer (0-12) og Ferder (0-11).

(J25-0m P50-25m

12-13.AUGUST

Ot 02 03 04 05 06 07 08 09 010
STASJONSNR.

ZOOPLANKTONVOLUM

Fig. 13. Fordelingen av zooplanktonvolum (ml pr. 100 m3) i
dypene 0-25 m og 25-50 m 1 tiden 12. august - 26.
oktober 1974.
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Vertikalfordelingen av zooplanktonbestanden beregnet som ml pr. 100
m3, er vist i1 Fig. 13 for perioden 127. august - 26. oktober 1974 og
i Fig. 15 for perioden februar - november 1875. Det fremgdr av
figurene at hovedmengden av bestanden ble funnet 1 de g¢gvre 20 m.
I august 1974 (ved Steilene 0-1) Dble hovedmengden av planktonet
funnet 1 det dypeste trekket. I mars 1975 ble det ved Ferder (0-11)
og i Krogstadfjorden (0-24) pdvist relativt store konsentrasjoner 1
10-20 m. Forgvrig var det ingen stasjon som skilte seg ut med hensyn

pa fordelingen av zooplanktonmengden i de forskjellige trekkene.
Egg og larver av fisk
Brisling

I Oslofjorden ble det pdvist brislingegg fra april til juni. De

st@grste forekomstene ble funnet i1 mai og fgrst 1 juni (Fig. 16).

A

X =0

O =10

) =n-i00
i € =020

& - 25500

@ -5 <

\‘5 Qw«m -
i}'
90

Fig. 16. Fordeling av brislingegg pr. m2 overflate 1 Oslofjorden
1975. A: 9.-15. april, B: 7.-12. mai, C: 6.-12. juni,
D: 25.-28. Jjuni.

I april ble de stgrste eggforekomstene funnet 1 Bonnef jorden (0=0),men
ser man undersgkelsesperioden under ett, ble de stgrste mengdene
funnet i Sandebukta (0-3) med 615 egg pr. m’ overflate (mai).
Relativt store eggkonsentrasjoner ble ogsa fgnnet ved Huikjzla (0-8)

og Medfjordbden (0-23) med ca. 440 e pr. m° overflate 1 juni.
g P
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Brislinglarver ble funnet i prgvene fra mai til august, med hoved-
mengden 1 siste del av juni. Flest larver ble funnet Qed Bast¢ (0-6)
(45 larver pr. m? overflate) 1 slutten av juni mens lokalitetene
Sandebukta (0-3) og Bonnefjorden (0-0) hadde f& brislinglarver (1-5
larver pr. m? overflate). Brislinglarvene som ble funnet hadde en
lengde mellom 4 og 26 mm,og at det var stor spredning 1 stgrrelsen
viser Fig. 17. For de to undersgkelsesperiodene i juni, 6.-12. og

25.-28. juni, hadde larvene for fjorden sett under ett, en gjennom-
snittslengde pd henholdsvis 11,9 og 10,5 mm.
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Fig. 17. Lengdefordeling av brislinglarver fanget 1 Oslofjorden
25.-28. juni 1975.

Vertikalfordelingen av brislingegg 1 de ¢gvre 50 m viser at mellom
60 og 93% av eggene ble funnet i de ¢gverste 10 m, mens larvene
syntes a ha hovedutbredelse i de gvre 20 m. For fjorden totalt ble

ca. Wu% av larvene tatt i 0-10 m og 67% i de gvre 20 m.

Makrell

Egg av makrell ble funnet i Oslofjorden i juni méned,og fordelingen
av antall ‘egg pr. m2 overflate er vist i Fig. 18. Tidlig i sesongen
ble eggene hovedsakelig funnet 1 ytre omrade mens eggene sist 1
juni ble funnet fordelt pd alle stasjoner, med hovedmengde pa

stasjonene Tofteholmen (0-5) - Misingen (0-10).

Av makrellarver ble det bare funnet spredte forekomster i juni og
august. Stgrst antall (40-50 larver pr. m2 overflate) ble fanget i
slutten av juni p& stasjonene Huikjzla (0-8), Fezrder (0-11) og
Torbjgrsnkijer (0-12). Larvene tilhgrte hovedsakelig lengdegruppene
3,4 og 5 mm (Tip. 19). Hovedmengden av bdde egg og larver av makrell

(80-90%) ble samlet 1 de @verste 10 m.
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Fig. 18. Fordeling av makrellegg 1 Oslofjorden 1875 uttrykt som
antall pr. m2 overflate. A: 6.-12. juni, B: 25.-28. juni.
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Fig. 19. Lengdefordeling av makrellarver fanget i Oslofjorden

25.-28. juni 1975.

Spredte forekomster av sildelarver ble funnet 1 Oslofjorden 1 tiden
fra februar til mai, totalt 64 larver. Larvene ble fgrst pavist

ytterst i fjorden (0-11 og 0-12) mens de senere ble funnet spredt
1 midtre og ytre fjord. Flest larver ble funnet i april, men ingen

stasjon skilte seg ut med spesielt store forekomster. Lengdefor-
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delingen av sildelarver tatt i april og mai (Tabell 5) viste en
gjennomsnittslengde for larvene pd henholdsvis 9,8 og 15,1 mm.

I aprilble larvene funnet fordelt i hele vannsgylen (0-50 m) mens

larvene i mai kun ble fanget 1 de to gverste trekkene (0-10 m).

Tabell 6. Lengdefordeling av sildelarver fra Oslofjorden,

9.~15. april og 7.-12. mai 1976.

Lengde g.-15. 7.-12.
mm april mail
7 2
8 6
9 7
10 14 1
11 8
12 1
13 1 2
14
15 1
16 2
17 4
18 1
19 1
SUM 40 16
1 9,8 15.1

Torskeegg ble funnet fra februar til juni. Stgrst antall ble
pavist 1 Bonnefjorden (0-0) i mai, med 95 egg pr. m2 overflate.

Enkelte torskelarver ble funnet i mars-april.

R@dspette

Et lite antall rg¢gdspettegg ble funnet i tiden februar-mai, men

ingen larver ble pavist.
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Fiskeregistreringer

Pelagisk fisk ble i alt vesentlig registrert i indre Oslofjord,
fgrst og fremst i omrddet 0slo havn - Bonnefjorden. I Bonnefjorden
var det et Sammenhengende1ag&varierende fra 30 til 50 m dyp, fram

til begynnelsen av juni. I slutten av juni og i august ble det ikke
registrert brisling i Bonnefjorden. I november 1975 var det for-
holdsvis gode registreringer i 0Oslo havneomrdde. I Vestfjorden

ble det ogsd jevnlig registrert pelagisk fisk, men ikke i sa

tette konsentrasjoner som i Bonnefjorden. I perioden oktober-november
begge ar var brislingen forholdsvis jevnt fordelt i smdstimer

utover fjorden. P& et tokt i april ble ogsa Drammensfjorden
undersgkt; der viste deg seg & vere et brislinglag tilsvarende

Bonnefjordens.

Lengde -og aldersfordeling av brisling fanget i Oslofjorden 1
1974 og 1975, er vist 1 Fig. 20 og Fig. 21. Det mad bemerkes at
fordelingen representerer fangster tatt bdde med snurpenot
(prgvefiske) og pelagisk tradl slik at de egentlig ikke er
direkte sammenliknbare, men fordelingen skulle likevel gi et
omtrentlig bilde av bestandssammensetningen 1 den aktuelle

periode.

Det var stgrre spredning i lengdesammensetningen i februar-
mars enn senere pa dret. Selv om forholdet mellom lengde-
gruppene varierte, var bestanden dominert av aldersgruppene

0 og I.
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20.
av brisling fanget i Oslo-
fijorden,1974 og 1975.(1974:

A:Bonnefjorden 28.februar,

Fig. Lengdefordeling

B:Bonnefjorden 1.mars,C:
Bonnefjorden 29.april,D:
Malmgya 28.mai,E:Son 29.mai
F:Krogstadfjorden 29.mai,
G:Medfjorden 31.mai,H:Vest-
fjorden v/T¢gnsberg 31.mai,
1975: T:Nesodden 10.mars,
J:Nesodden 1ll.april,K: 7
Lysaker 26.3juni,L:Bakkelags-

bassenget 3.november.)
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Aldersfordeling av brisling fanget i Oslofjorden,l1974

og 1975.(1974: A:Bonnefjorden 28.februar,B:Bonnefjorden
l.mars,C:Bonnefjorden 29.april,D:Malmgya 28.mai,E:Son

29.mai,F:Krogstadfjorden 29.mai,G:Medfjorden 31.mai,

H:Vestfjorden v/Tgnsberg 31.mai.l1l9875: I:Nesodden 10.mars,

J:Nesodden ‘11l.april,K:Lysaker 26.7juni,L:Bakkelagsbassenget

3.november. )




DISKUSJON

Resultatene av primerproduksjonsmalingene, malingene av
klorofyll a og tellinger i mikroskop understgtter hverandre
og gir et bilde av planteplanktonets opptreden. Malingene av
gjennomskinnelighet indikerer i apent farvann mengden av
planteplankton (BERGE 1963). I kystomrdder influerer disse

mdlingene ofte ogsd av partikler som ikke er planteplankton.

I 1974 var det en klar tendens til at varoppblomstringen startet
ute 1 fjorden (DAHL et al. 1974). Det samme var ikke tilfelle 1
1875, men ulike arter preget oppblomstringen i indre og ytre
fijord. Fordi toktene ikke har gatt hyppigere enn med ca. 1 maneds
mellomrom kan ikke resultatene gi et helt fullstendig bilde av

forandringene som kan skje over relativt kort tid (dager).

Badde 1 1974 og 1975 var det imidlertid stgrst primerproduksjon
en periode 1 april. Videre var det en betydelig stgrre primer-
produksjon pd &rsbasis fra Skiphelle og innover i Oslofjorden
enn det var i midtre og ytre deler av fjorden, som fglge av
utslipp med gj@gdslende effekt i1 indre Oslofjord. I indre Oslo-
fjord var det pa 12 m dyp stort sett liten primarproduksjon og
lite planteplankton fordi overflatelaget var rikt pa& partikler
med skyggende effekt og fordi det var mindre vertikalblanding
av vannmassene. I midtre og ytre deler av Oslofjorden var det
til tider en forholdsvis stor mengde planteplankton i 12 m
(eks. i april 1975) p& grunn av bedre vertikalblanding av vann-

massene.

Zooplanktonmengden varierte gjennom perioden, sa vel pa den
enkelte stasjon som stasjonene 1 mellom. Generelt var det en
gkning 1 forekomstene utover i1 fjorden. Mellom indre, midtre
og ytre fjordomrade syntes det & vare en forskjell i plankton-
produksjonen gjennom sesongen. Bestanden i de to ytre omradene
hadde en topp i mars, minimum 1 april og ny ¢kning fra mai og
utover mens bestanden i indre fjord viste en forholdsvis liten,

men jevn gkning gjennom perioden frem til slutten av juni.
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Observasjonen over zooplanktonmengdene i 1974 og 1975 indikerer
at det var svert forskjellig fordeling i disse to drene. I juni
1974 var det en ¢gkning innover 1 fjorden mens det motsatte var
tilfelle 1 1975. Normalt vil forekomstene av zooplankton kunne
vise temmelig store variasjoner fra dr til ar, men 1 dette
tilfelle kan det ikke utelukkes at resultatene de to drene er
pavirket av forskjellig maskevidde i innsamlingsnettet. Ser man
produksjon av planteplankton i1 relasjon til fordelingen av zoo-
~planktonmengden er det vanskelig 4 pdvise noen sammenheng. I
indre Oslofjord hvor de minste zooplanktonmengdeneble pdavist

1 1975, var det stgrst planteplanktonproduksjon. Hvorvidt
forskjeller i malt zooplanktonvolum mellom de tre fjordomrddene
skyldes forskjell i artssammensetning eller produksjon er
vanskelig 4 si da zooplanktonvolumet er bestemt bade av antall
organismer og stgrrelsen av disse. P4 navarende tidspunkt
foreligger ikke resultater over sammensetningen av zooplanktonet

for 1975.

Undersgkelsene 1 1974 og 1975 viser at brislingen har en stor
gyteaktivitet i Oslofjorden, noe som for gvrig ogsa ble vist

av DANNEVIG (1854). Fordelingen av eggforekomstene indikerer at
det tidlig i gytesesongen forekom stgrre gyteaktivitet i Bonne-
fijorden enn i omradet ellers. Eggfordelingen og dels ekkoregister-
ingene av brisling i.1974 og 1975 viser at Bonnefjorden og Sande-
bukta er viktige gyteomrdder. Gyteintensiteten er her stor, ogsad
sammenlignet med kjente gyteomrader som Skagerrak og Kattégat

hvor det er konstatert eggkonsentrasjoner pa 500-1000 egg pr.

m2 overflate (HPGLUND 1938).

Til sammenligning kan nevnes Bonnefjorden 1974 med opptil ca.

1100 egg pr. m2 overflate og Sandebukta 1975 med opptil ca. 600
egg pr. m2'overflate. Selv om ikke helt identisk innsamlingsmetode
er anvendt, er det forsvarlig & gjgre en sammenligning pa dette

grunnlag.

Det ble funnet f& larver av brisling i forhold til antall egg,

spesielt i Sandebukta og Bonnefjorden.

Det samme gjorde seg gjeldene for forholdet mellom egg og larver
av makrell. Dette harmonerer med det som ble funnet i 1974
(DAHL et al. 1974).




SAMMENDRAG

I tidsrommet august 1974 til november 1975 ble det gjennomfgrt
studier av hydrografi, planteplankton og zooplankton pd ti

tokter i Oslofjorden.

Malinger av primerproduksjon ved 1uC-—metoden, malinger av
klorofyll a og tellinger av planteplankton i mikroskop under-
stgttet hverandre og gav et bilde av planteplanktonets opptreden.
M&lingene av gjennomskinnelighet avvek fra de forannevnte 1 de
indre omrdder fordi de ogsa inkluderer partikler som ikke er
planteplankton. Forgvrig reflekterte gjennomskinnelighets-

malingene mengden av planteplankton.

Primzrproduksjonen var stgrst i april, viste derpd en liten
nedgang i mai og sd litt gkende verdier i juni. For g¢vrig var
det relativt lave verdier. Geografisk var primzrproduksjonen

stgrst i indre deler av Oslofjorden.

Zooplanktonvolumene var stgrst i juni-august, men med enkelte
hgye verdier ogsd i mars. De minste volumene ble funnet 1

indre fijord og de st¢grste i ytre.

Det var brislingegg i.Bonnefjorden fra april til juni, men

i resten av fjorden var forekomsten begrenset til mai-juni.

Makrellegg ble observert i ytre deler av fjorden 1 begynnelsen

av juni, og i slutten av juni forekom de over hele fjorden.

Noen sildelarver ble pdvist fra februar til mai, fgrst 1 den

ytre siden, ogsda i midtre del av fjorden.

I vinterhalvdret ble det registrert store forekomster av brisling
i Bonnefjorden. Brislingbestanden bestod vesentlig av 0 og I-

gruppene.
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APPENDIKS




Tabell Ia. Planteplankton fra tokt PTK-6/74 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0-1 0-2 0-3 O~Uu 0-5 0~6 0~7 0-8 0~9 0-10
Taxa Dato 12/8 12/8 13/8 12/8 12/8 13/8 13/8 13/8 13/8 13/8
BACILLARIOPHYCEAE

Asterionella sp. o 0 0 0 o 8 0 0 0 +
Cerataulina pelagica 0 0 0 0 0 0 + + + +
Chaetoceros spp. 0 0 250 10 30 50 100 400 1750 650
Guinardia flaccida 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 0 0 0 + +
Nitzschia actydrophila + + 150 10 20 + 0 0 0 0
N. closterium 0 0 + 10 0 + L0 10 2.0 10
Skeletonema costatum + 0 600 4o + 60 50 30 30 +
Thalassionema nitzschioides 0 0 + 20 + 0 0 4 0 +
Pennate diatomeer, ubest. 0 0 20 400 + 0 0 0 ] +
Sum BACILLARIOPHYCEAE + + 1020 490 50 110 190 440 1800 660
DINOPHYCEAE

Ceratium furca 0 0 0 0 0 + + + + +
C. fusus 0 0 + 0 0 0 0 + + +
C. longipes 0 0 0 0 G 0 0 0 + 0
C. tripos 0 0 0 6 0 0 + + + 0
Dinophysis acuta 0 0 0 0 0 0 + + 0 +
D. lachmannii g 0 0 0 0 0 0 0 + +
Gonyaulax spp. 0 0 + 0 + + 0 0 0 *
Heterocapsa triquetra 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0
Minuscula bipes g 0 0 0 0 0 + 0 0 0
Prorocentrum micans + + + 0 0 + + 0 0 +
Scrippsiella faevroense + 10 + + + 0 0 + 0
Gymnodiniaceage, ubest. 200 20 40 + + + 30 10 + 10
Perdiniales, ubest. 10 20 0 0 10 0 0 0 + +
Sum DINOPHYCEAE 210 50 44 + 10 + 30 10 + 10
ANDRE KLASSER

Coccolithus huxleyi 2100 850 250 250 300 250 500 850 350 200
Ebria tripartita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
Euglenophyceae 10 + 0 0 + 0 0 0 + 0
Nakne monader, ubest. 850 500 1400 1150 850 550 1308 550 1550 900
Sum ANDRE KLASSER 2960 1350 1650 1400 1150 800 1800 1400 1900 1100
Sum alle taxa 3170 1400 2710 1880 1210 910 2020 1850 3700 1770

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for

cellekonsentrasjoner p& mindre enn 10/ml.




Tabell Ib-

.Planteplankton fra tokt PKV-7/74 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden

O-1

0-2

0-3

0~4

0-5

0-6

0-7

0-8

0-9

0-10

Taxa Dato 26/10 26/10 25/10 25/10 25/10 25/10 25/10 24/10 24/10 24/10
BACILLARIOPHYCEAE
Cerataulina pelagica 0 0 0 0 0 0 + ] 0 0
Nitzschia actydrophila 40 10 0 + 10 10 10 + 10 10
N. closterium 0 0 0 + 0 0 0 + + 0
Skeletonema costatum + + + + + 10 100 150 30 10
Thalassiosira rotula 0 + 0 0 0 0 0 + ¥
Pennate diatomeer, ubest. 0 0 0 + 0 0 0 0 0 +
Sum BACILLARIOPHYCEAE 40 10 + + 10 20 110 150 100 20
DINOPHYCEAE
Ceratium furca 0 + 0 0 0 0 0 + 0
C. fusus 0 + 0 0 0 0 0 0
C. longipes 0 0 0 0 c 0 +
Gymnodiniaceae 30 70 10 10 10 10 10 10 30 20
Sum DINOPHYCEAE 30 70 10 10 10 10 10 10 30 20
ANDRE KLASSER
Distephanus speculum + + 0 0 0 0 0 + 0 +
Cyanophyceae 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0
Euglenophyceae + 0 0 0 + 0 90 0 0 +
Nakne monader, ubest. 850 200 350 200 800 150 200 1000 300 300
Sum ANDRE KLASSER 850 200 350 200 800 150 200 1000 300 300
Sum alle taxa 920 280 360 210 820 180 320 1160 430 340
Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet

for cellekonsentrasjoner p& mindre enn 10/ml.




Tabell Ic. Planteplankton fra tokt PTK~-1/75 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0-0 0-1 0~2 0-3 O~ 0-5 0-8 0-7 0-~8 0~9 0~10 0-11 0-12
Taxa Dato - iu/2 14/2 13/2 13/2 13/2 12/2 12/2 12/2 12/ 12/2 11/2 11/2
BACILLARIOPHYCEAE

Chaetoceros spp. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
Nitzschia actydrophila - 0 g 0 0 + + + + + 0 0 0
N. closterium - 0 0 0 + 0 ] 0 0 0 0 0 0
Porosira glacialis - 0 + 0 0 + 0 0 0 + 0 0 8
Skeletonema costatum - a 0 0 0 0 0 + + + 0 0 0
Thalassionema nitzschioides - 0 0 a 0 0 0 0 0 + 0 g 0
Sum BACILLARIOPHYCEAE - 0 + 0 + + + + + + 0 + 0
DINOPHYCEAE

Ceratium longipes - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +
Dinophysis norvegica - 0 0 g 0 0 0 a + + 0 + +
Gymnodiniaceae, ubest. - 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum DINOPHYCEAE - 0 0 + 0 0 0 0 + + 0 + +
ANDRE KLASSER

Euglenophyceae - 0 0 0 + + 0 + 0 0 0 + +
Nakne monader, ubest. - 450 400 500 500 450 650 850 650 500 600 350 450
Sum ANDRE KLASSER - 450 400 500 500 450 650 850 650 500 500 350 450
Sum alle taxa - 450 400 500 500 450 650 850 650 500 500 350 450

Tabellforklaring:

Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for celle-

konsentrasjoner pd mindre enn 10/ml. En strek angilr at prgven mangler.

Stasjonen 0-0 ble ikke tatt pd grunn av ishindring




Tabell I d. Planteplankton fra tokt PTK-2/75 funnet i 1 meters dyp

cellekonsentrasjoner pd mindre enn 10/ml.

Stagjoner, Oslofjorden 0-0 _0-1 0-2 ’ 0-3 O-4 0-5 0-6 0~7 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12
Taxa Dato 10/3 10/3 106/3 11/3 11i/3 11/3 11/3 11/3 11/5 11/3 12/3 12/3 12/3
BACILLARIOPHYCEAE
Chaetoceros spp. 0 10 + 0 50 20 150 280 300 70 90 450 200
Coscinodiscus sp. 1] a a 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
Eucampia zodiacus 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0
Nitzschia actydrophila G 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
- N."seriata-type" 0 0 + 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0
Porosira glacialis 0 + 0 + 0 0 0 0 0 + + 0 0
Rhizosolenia hebetata
var semispina 0 + + 0 + ug 70 70 50 100 50 80 20
Skeletonema costatum 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 60 + + 30 150 500 280 250 310 120 450 330
Thalassiosira nordenskiveldii 0 0 0 0 40 + 60 60 20 + + 20
Thalassiosira sp. 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 a ¢ 0
Pennate diatomeer,ubest. 0 0 0 0 ] 0 + 0 50 + 0 30 10
Sum BACILLARIOPHYCEAE G 70 + + 80 300 720 590 710 500 260 1010 580
DINOPHYCEAE
Ceratium fusus 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0
C. longipes 0 0 0 0 0 0 + + 0 + + + +
C. tripos 0 0 0 + 0 0 + 0 0 0 0 0 0
Dinophysis acuta 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0
D. lachmannii 0 0 + g + a 0 0 0 0 0 0 0
D. norvegica 0 0 0 + 0 0 + 0 0 0 0 0 0
Gymnodiniaceae, ubest. 20 20 0 0 40 40 30 20 10 0 + 30 10
Peridiniales, ubest. ] 0 30 0 0 0 0 + 0 0 + + 0
Sum DINOPHYCEAE 20 20 30 + 40 L0 30 20 10 + + 390 10
ANDRE KLASSER
Euglenophyceae + ] 50 10 50 80 + 0 10 + + 20 +
Nakne monader, ubest. 6000 2700 850 1100 1600 1350 1200 1100 2250 1500 1700 2850 300
Sum ANDRE KLASSER 6000 27uQ 900 1110 1650 1430 1200 1100 2260 1500 1700 2870 900
Sum alle taxa 6200 2830 930 1110 1770 1770 1950 1810 2980 2000 1960 3910 1490
Tabellforklaring: Tallene angir celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for




Tabell Ie. Planteplankton fra tokt PTK-3/75 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0-0 O=-1 0=~2 0~3 O-u 0~5 0=~6 0=-7 0=-8 0=9 0~10 O=-11 0=-172
Taxa Dato 1i/4 1174 11/4% 10/4 10/4% 10/4 10/4% 10/4 9/4 9/u 97# /4 9/4
BACILLARIOPHYCEAE

Chaetoceros spp. wpo 1200 1250 550 680 350 530 250 60 400 450 450 350
Detonula confervaceae 4000 2400 2350 80 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Eucampia zodiacus 0 0 0 + 0 0 0 + 0 0 0 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 0 10 0 0 + 0 + +
Nitzschia actydrophila 400 420 160 100 10 50 10 60 0 10 10 0 10
N. closterium 0 0 10 0 + 0 0 + 0 0 + + 0
N. "seriata-type" 0 0 50 50 0 0 0 0 + 0 0 0 a
Porosira glacialis 150 10 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0
Rhizosolenia alata 0 0 0 0 0 Q 0 + + 0 0 0 0
R. fragilissima 0 0 0 0 0 10 0 + + + 0 + 0
R. hebetata var. semispina 0 0 0 + 10 10 40 20 + 20 30 30 20
Skeletonema costatum 2200 3200 1850 250 10 + 30 350 10 50 60 40 10
Thalassionema nitzschioides 200 160 1600 2250 1200 970 590 1600 340 1000 500 330 350
Thalassiosira nordenskiceldii 120 30 70 60 + + + + 0 0 + + 0
Thalassiosira spp. 300 40 10 0 0 0 + 0 0 0 0 0 +
Pennate diatomeer, ubest. 10 30 uo 20 ug 80 ug 50 + 4g 20 30 10
Sentriske diatomeer, ubest. 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum BACILLARIOPHYCEAE 8380 7490 7390 3360 2000 1470 1250 2330 410 1520 1070 880 750
DINOPHYCEAE

Ceratium longipes 0 0 0 0 0 + 0 + + 0 + + +
Dinophysis acuta 0 0 8 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0
D. lachmannii 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0
D. norvegica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0
Exuviaella baltica 0 0 0 0 + + + 10 0 0 0 + +
Gymnodiniaceae, ubest. 0 0 0 30 130 40 70 40 150 100 110 40 180
Peridiniales, ubest. 30 + 40 + + + + 10 + 10 20 + +
Sum DINOPHYCEAE 30 + 40 30 130 40 70 90 150 110 130 40 180
ANDRE KLASSER

Euglenophyceae 0 260 1100 1050 290 80 + 90 50 20 30 40 +
Nakne monader, ubest. 5000 8000 4300 3600 3200 3600 2100 2100 3800 1750 1500 11600 1850
Sum ANDRE KLASSER 500p 8260 5400 4650 3490 3680 2100 2180 3850 1770 1530 1140 1850
Sum alle taxa 13410 15750 12830 8040 5620 5190 3420 461@ 4410 3400 2730 2060 2780

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for celle-

konsentrasjoner pd mindre enn 10/ml.




Tabell If. Planteplankton fra tokt PTK-4/75 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0-0 0=-1 0-2 0-3 0-4 0=-5 0-6 O-7 0-8 0-9 0-10 0-11 0-12
Taxa Dato ' 9/5 /5 3/5 8/5 8/5 8/5 8/5 8/5 7/5 7/5 7/5 7/5 7/5

BACTLLARIOPHYCEAE

Chaetoceros spp. 0 0 0 0 10 10 + 0 0 0 0 0 0
Nitzschia actydrophila 10 20 10 10 30 30 60 20 4g 30 60 + 20
N. closterium 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum 330 11500 10500 200 + 30 20 0 4o + 50 0 0
Thalassionema nitzschioides a 10 10 20 20 10 50 30 [I%9] 30 20 + 20
Pennate diatomeer, ubest. 0 0 20 30 10 0 0 0 0 0 + 0 0
Sentriske diatomeer, ubest. 0 10 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum BACILLARIOPHYCEAE 340 11546 10550 260 70 150 130 50 120 50 130 + 40
DINOPHYCEAE

Ceratium horridum 0 0 0 0 0 + 0 0 + 0 0 0 0
C. lineatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0] + 0 6) 0
C. longipes 0 + + 0 0 + 0 0 + + + 0 +
Dinophysis lachmannii + 0 0 0 0 + 0 0 + + + 0 +
D. norvegica 0 + + 0 0 + + + 0 + 0 + +
Exuviaella baltica 0 0 0 g 0 0 0 0 + 0 0 0 0
Gonyaulax grindleyi 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heterocapsa triquetra + + 20 0 0 + 0 + 0 g 1} o 0
Minuscula bipes 20 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0
Peridinium depressum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0
P. pellucidum 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. steinii 0 + + 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0
Scrippsielia faeroense 0 + ] 4] 0 0 a 4] 0 0 ] U 0
Gymnodiniaceae, ubest. 70 30 60 20 10 60 40 0 260 100 10 110 30
Peridiniales, ubest. 260 160 ] 0 0 + + 0 30 0 0 + +
Sum DINOPHYCEAE 370 190 120 2C 10 60 40 + 290 100 10 110 30
ANDRE KLASSER

Ebria tripartita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
Euglenophyceae 0 10 10 + 10 0 0 0 0 0 + 0 0
Nakne monader, ubest. 3800 5000 5300 1350 1700 2000 1100 100 2750 2400 750 2100 3200
Sum ANDRE KLASSER 38006 5010 5310 1350 1710 2000 1100 1400 2750 2400 750 2100 3200
Sum alle taxa L5310 16740 15980 1630 1790 2210 1270 1450 3169 2560 890 2210 3270

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for cellekonsen-

trasjoner pd mindre enn 10/ml.




Ig. Planteplankton fra tokt PTK-5/75 funnet i 1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0~0 0-1 0=2 0-3 O=-4 0-5 0-6 0-7 08 0-9 0-10 0-11 0-12
Taxa Dato 10/6 10/6 9/6 3/6 3/86 9/6 7/6 7/6 6/6 7/6 7/6 6/6 6/6
BACTILLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 + 0 0
Cerataulina pelagica 0 0 0 0 0 a g g g 20 + 10 +
Chaetoceros spp. + 0 + 20 + 0 10 0 30 0 0 + 0
Diatoma elongatum 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 2
Leptocylindrus danicus 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 C
Licemophora sp. ol + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitzschia actydrophila 20 270 130 40 190 500 550 1850 2000 1000 E30] 650 +
N. closterium 4l 0 + 0 10 0 0 + 20 10 0 a +
Rhizosolenia fragilissima 0 0 20 0 20 10 10 30 50 30 g0 60 30
Skeletonema costatum 1200 2050 6000 10500 2000 4000 5000 9500 13500 8000 600 1400 10
Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0
Thalassionema nitzschioides 40 20 30 30 50 50 70 130 230 100 10 20 +
Pennate diatomeer, ubest. 0 0 0 40 30 + + 0 0 0 0 1 0
Sum BACILLARIOPHYCEAE 1260 2340 6180 10630 2350 4560 5640 11510 15830 9160 740 2150 49
DINOPHYCEAE

Ceratium fusus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + g
C. horridum o) 9 0 9 0 0 0 ¥ + 0 + 0 +
C. longipes 0 0 0 0 0 0 0 0 + G + + +
C. tripos + + + 0 + + + + 0 0 0 0 0
Dinophysis lachmannii 110 + + + + + + + 0 + 0 0 +
D. norvegica 0 0 + 0 + 8] + + + + + + +
D. rotundata 0 + 0 0 0 s 0 + c 0 0 0 0
Exuviaella baltica 0 0 0 8] 0 0 + 30 uo 10 + 20 +
Heterocapsa triquetra 60 10 ] 0 0 0 G + a ] J a 0
Minuscula bipes + 0 + 0 0 10 + 0 0 o 0 0 0
Prorocentrum micans + 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 a
Scrippsiella faeroense 50 0 0 0 10 0 + 0 ] 0 0 3 0
Gymnodiniaceae, ubest. 400 240 20 40 10 20 70 20 30 + 20 30 30
Peridiniales, ubest. 20 10 0 ] 0 0 0 10 + + 0 0 +
Sum DINOPHYCEAE 640 260 20 Y 20 30 70 60 70 10 20 50 30
ANDRE KLASSER

Coccolithus huxleyi 0 + + 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0
Ebria tripartita a 0 0 0 0 0 ] ] + 0 0 0 0
Scenedesmus Sp. a g aJ 0 + 0 g 0 0 0 0 0 0
Euglenophyceae 10 + 10 0 0 + 10 20 10 0 0 +
Nakne monader, ubest. 20000 10000 8000 7500 3000 5000 3500 3100 6500 4000 1000 950 2100
Sum ANDRE KLASSER 20010 10000 8000 7510 3000 5000 3500 3110 6520 4010 1000 950 2100
Sum alle taxa 21910 12600 14200 18180 5370 9590 9210 14680 22420 13180 1760 3150 2170

Tabellforklaring: Tallene angir antall celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for cellekonsen-

trasjoner pd mindre enn 10/ml.



Tabell Ih. Planteplankton fra tokt PTK-7/75 funnet

1 meters dyp

Stasjoner, Oslofjorden 0-0 O~1 0=-2 0-3 O-4 0-5 0~-6 0-7 0~-8 0-9 0-10 0-11 0=-12
Taxa Dato 19/8 19/8 18/8 18/8 18/8 18/8 15/8 15/8 1&5/8 15/8 14/8 14/8 14/8
BACTLLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0
Chaetoceros spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 + 10 + 0 0
Fragilaria crotonensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + + + 0
Nitzschia actydrophila 0 0 0 0 0 0 + + 0 0 + 0 0
N. closterium + 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
Thalassionema nitzschioides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0
Thalassiosira sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0
Sentriske diatomeer, ubest. 0 0 0 0 0 0 0 0 + 60 0 0 0
Sum BACILLARIOPHYCEAE + 0 0 0 0 0 + + + 70 + + 0
DINOPHYCEAE

Ceratium furca + 0 0 0 0 0 0 + + 0 0 0 0
C. tripos + + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + o
Dinophysis lachmannii 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum micans 50 30 10 0 10 + + 0 + + + 0 0
Gymnodiniaceae ubest. 50 10 10 0 10 0 10 30 50 ug 10 10 50
Peridiniales, ubest. 10 0 0 0 0 0 0 0 + 10 + 0 0
sSum  DINOPHYCEAE 110 40 20 0 20 + 10 30 50 50 10 10 50
ANDRE KLASSER

Coccolithus huxleyi 5000 4200 2300 150 150 700 200 250 200 150 250 300 50
Euglenophyceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
Nakne monader, ubest. 1600 2800 2100 1000 1200 1350 1300 1500 1400 1600 1750 1000 700
Sum ANDRE KLASSER 6600 7000 2800 1150 1350 2050 1500 1750 1600 1750 2000 1300 750
Sum alle taxa 6710 7040 2420 1150 1370 2050 1510 1780 1650 1870 2010 1310 800

Tabellforklaring:

Tallene angir antall celler/ml.

Tegnet pluss

konsentrasjoner pd mindre enn 10/ml.

er nyttet for celle-




{Tabell Ii. Planteplankton fra tokt FTK-8/75 1 1 meters dyp

;Stasjoner, Oslofjorden

0-0 0-1 0-2 0-3

O-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10 O-11 0~-12

fTaxa Dato 3/11 3/11 4/11 4/11 u/11 4/11 5/11 &§/11 30/10 5/11 5/11 30/19 30/10
| BACILLARIOPHYCEAE
Chaetoceros spp. 0 0 0 0 0 0 0 + 0 G 0 10 0
‘Ditylum brightwellii 0 0 0 0 0 0 g i) 0 0 0 + +
éEucampia zodiacus 0 0 0 0 a 4] 0 0 0 0 0 + 0
Lauderia annulata 40 10 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0
'Nitzschia actydrophila 0 0 + 0 + 0 0 0 0 0 0 10 +
%N. closterium 300 100 + + + + 0 0 10 + 0 + +
éN.”seriata~type” 0 0 0 0 + 0 0 0 + 0 0 + 0
'RhizosoleNia alata 0 0 + 0 0 0 0 + 10 + 0 30 30
'R. fragilissima 50 20 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0
ER. hebetata var.semispina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 0 + 0
ESkeletonema costatum g 550 80 200 + + + + 1200 20 10 700 2200
%Thalassiosira Spp- 70 70 4 0 + 0 0 0 0 0 g + 0
%Pennate diatomeer ,ubest. 0 0 0 0 0 0 0 0 + + G +
:Sum BACILLARIOPHYCEAE 500 750 80 200 + + + + 1200 20 10 750 2230
. DINOPHYCEAE
Ceratium furca + + 10 0 + 30 + + + + + 0 0
C. fusus 0 0 0] + 0 0 0 0 0 0 0 4] 0
C. lineatum + 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- C. macroceros 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 8}
C. tripos 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis acuta 0 0 0 0 0 0 + 0 + + + 0 0
D. lachmannii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ + 0
D. norvegica 0 0 0 0 0 g 0 + 0 4] 0 0 0
Minuscula bipes 20 + + 0 0 a 0 0 0 0 0 0 a
Prorocentrum micans 0 g 10 + 10 + 0 0 + 0 0 0 0
Gymnodiniaceae, ubest. 18] 50 20 20 130 60 10 10 10 + 20 20 10
Peridiniales, ubest. 3] 0 0 0 0 0 0 + + + 0 + 0
Sum DINOPHYCEAE 50 50 40 20 140 90 10 10 10 + 20 20 10
ANDRE KLASSER
Dictyocha fibula 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 + 0 g
Distephanus speculum 0 + 0 0 g 0 0 0 + 0 + + 0
Euglenophyceae 0 0 0 + + 0 0 8 + o] 0 0 0
Nakne monader, ubest. 600 300 700 750 1200 550 400 350 850 350 400 650 850
Sum ANDRE KLASSER 600 900 700 750 1200 650 400 350 950 350 400 650 850
Sum alle taxa 1160 1700 820 970 1340 THO 410 3pd 2180 370 430 1420 3090

Tabellforklaring: Tallene angir antall

p& mindre enn 10/ml.

celler/ml. Tegnet pluss er nyttet for cellekonsentrasjoner
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