FiskenosHavet

RAPPORTER OG. MELDINGER FRA FISKERIDIREKTORATETS
HAVFORSKNINGSINSTITUTT BERGEN

SERIE B

1974 NR. 4




Begrenset distribusjon
varierende etter innhold

(Restricted distribution)

UNDERS@PKELSE AV FISK FRA OLJEFORURENSET OMRADE

AV GISUNDET

Av

Karsten H. Palmork og Svein Wilhelmsen
Figkeridirektoratets Havforskningsinstitutt
Boks 2906, 5011 Bergen - Nordnes

Redaktgr

Erling Bratberg

SERIE B

1974 NR. 4

Februar 1974



INNLEDNING

Fiskeridirektoratet fikk 11.1, 1974 en forespgrsel fra rddmannen
i Lenvik kommune om det var mulig & foreta undersgkelser av
fisk fra Gisundet, fordi rddmannen hadde mottatt flere rapporter

fra de lokale fiskere om at det luktet og smakte olje av fisk.

Bestyrer Per Hognestad, Biologisk stasjon - Tromsg Museum, stillet
velvilligst forskningsfartgyet "Asterias' til rddighet og Per Bratland
fra Havforskningsinstituttet stod for innsamling av prgvene. Prgver

ble ogsd tilsendt Havforskningsinstituttet fra fiskerirettleder

Trygve Jakobsen.

I dette omrddet grunnstgtte det britiske tankskipet '""British Mallard"
kl 16.40 den 15.11., 1973 og en del av lasten 2 200 tonn (solarolje)

gikk i sjgen. Forgvrig viser vi til utdrag fra Per Bratland's toktjournal.

Den 15,11, 1973 grunnstgtte cn tankbdt "DBritish Mallard” ved
Olaholmen i Gisundet neer Finnsnes. I lgpet av [4 timer lekket

det ut 2 200 tonn BP dieseclolje. Denne oljen ble med strgm og

vind fordelt nordover og s@grover i Gisundet. I fgrstningen var det
opptil 10 cm tykt lag i en del viker avmerket pd sjgkart. I Lakse-
fjorden -ved Laukhella ble olje og isflak ved flo sjg trengt sammen
slik at Karl Karlsen kunne gse 2 fat fulle ira et opptil 20 em tykt
lag mellom isflakene. Senere drev oljen med strgm og med ulike
vindretninger ut av viker og videre nordover Gisundet og ut Malangs-

fjorden til havs.

Under innsamling av vann, bunn og fiskeprgver pd strekningen Sgrreisa -
Finnsnes - Gibostad mecd F/T "Asterias" den 15.1. 1974, var det

ikke olje & se pd sjgen, Ved Hemningsjord ble det sprgytet ca. 1801
BP 1100 XL, pd et 10 cm tykt oljelag i en liten bukt med fin sand-
bunn. P& denne lokalitet luktet det olje av lgs tang/ som 14 pd land

over vanlig flomil, Det luktet imidlertid ikke av tang fast pd sten

i sjgen, der det ogsd var sjgstjerner og sandflyndre & se.

1 Gisundet fiskes det en del etter oppsig torsk som sannjynligvis

gyter der, FElers fiskes sei, uer, sild, flyndre, hyse, drret og
laks., Det er lite av fisken som omsecttes utenom det som lokal-
befolkningen tar unna, Litt torsk henges og noe sei leveres om

sommeren til fiskebruk, Kdrvikhamn, som er det eneste fiskebruket

i omridet,
1700, 1974

Fer Uratland



SOLBERGFJORDEN _

Serreisa

Fig. 1. Oversiktgskart som viser posisjon for grunnstgtningen
av "British Mallard" merket X, fiskeprgvestasjoner
merket B 1-3 og vann- og sedimentprgver merket
St. 1-7.



Lensmannen i Lenvik opplyser at han 24.11, 1973 foretok en
inspeksjon med helikopter sammen med to engelske forskere.

De observerte da en del "olje i vann'emulsjon spesielt ved Leiknes,
i en bukt ved Gibostad og i et omrdde av Hemningsijord, Sgrreisa.
Ellers viste det seg & veere en tynn oljefilm (fluorescens) over
praktisk talt hele Gisundet og pa fjorden sgr for Finnsnes.

Inspeksjonen mitte avbrytes ved Karvikhamn P8 grunn av sngveer.

MATERIALE

Det ble samlet fiskeprgver (Tabell 1), vann og sedimentprgver
(Tabell 2) fra en rekke lokaliteter. Fiskeprgvene ble pakket i
aluminiumsfolie, vannprgvene i 1 liter mineralvann flasker og

sedimentene i 3 liter plastspann, alle prgvene ble frosset.

vfﬁskepr¢ver

Tabell 1

Prgve nr.l Prgveslag Fangst dato { Fangst sted

¥FO,1 Torsk ca. 5.jan. Gisundet mellom Finnsneg og Gibostad
F 0,2 Sjgbgrting "1l jan. - -

F 0,3 Uer "1l jan. oo -

1,1 Torske lever| " 16, jan. Utenfor Hemningsjord

1,2 Hyse lever R N69°1L,6' @ 18°02,6!

F 1,3 Uer lever oL - . T

F 1,4 Hyse N - . - .

F 1,5 Uer LA L P oo

F 1,6 Uer L DU T

F 2,1 Torske lever oL N 69°16! @ 17°58!

F 2,2 Torsk e i - - - .

F 3,1 5ild " 14, jan. N 69°19? @ 18°00'

Bl 1 Uer Akvariet 1 Bergen

Bl 2 5ild Frosset férwtil Akvariet

Bl 3 Torsk Forsgksakvariet, Haviorskningsinst.




Tabell

Vann- og sedimentprgver tatt med F/F VAsterias" 16,1, 1974,

Prgve nr.] Prgveslag Dyp Possisjon
st 1 Vann 0m Utenfor Sgrreisa
N 69°09' @ 18°06"
u " 10 m - S
" 1" 50 m - . - e
" Sediment 118 m - . - .
St. 2 Vann 10m Utenfor Hemningsjord
N 69°11,6" @& 18°02,6'
u u 50 m - - - .
St. 3 Vann 0 m Ved Hemningsjord, i strandkanten
" Sediment 5 m N 69°11,8' @ 18°04!
(1 denne bukta ble det sprgytet ut
ca. 1801 BP 1100 XL pé et 10-12 cm
oljelag)
St. 4 Vann 6 m Strandingstedet v/Olaholmen
" Sediment I1m N 69°13,9' @ 17°56,8!
St. 5 Vann 10 m Skogsnesbukt
B " 45 m N 69°19,5" ©-17°56, 8"
" Sediment 50 m - - -t -
St. 6 Vann 0m Utenfor Bondjord
" " 10m N 69°19,8' ® 18°03"
" Y 50 m - - - -
" Sediment 77 m - - - -
St. 7 Vann 10 m Utenfor Gibostad Sykehus
" Sediment 11m N 69°20,3" @ 18°04'

Oljeprgve O - 1.

1 1 av den oljen som Karl Karlsen, Laukhella, samlet opp
mellom isflakene ved stranda ved flo sjg dagen etter grunn-

stgtningen.



METODIKK

destillert vann.

Ca. 100 g fisk homogeniseres i 500

Homogenisatet kokes og hydrokarbonene dest over mmed

vannet. 200 ml destillat samiles opp es med 30 ml

karbontetraklorid. under redusert
trykk i rotavapor. Prgven lgses i ca. i/?fj ml pentan og skilles

fra lipider pd en 2 ml silicagel kolor elueres

o

strgm av nitrogen,

med ca. 6 ml pentan, Pentan

gasskromato-

Prgven ldses 1 50 ul karbontetr

grafisk.

Denne isoleringsteknikk gir ca. 50% u "boner opp

tit Cig.

APPARATUR

Gasskromatograi:

med 2,2%

Crogram:

Skriver:

Sgiczromatog raf- masse-

odel 3000-003

1sskromatograf,

(polyphenylether




Rotavapor: Blichi Rotavapor-EL, Glasapparate-

fabrik Flawil. Sveits.

Reagenser og kiemikalier

®

Karbontetraklorid Uvasol™>", Merck 2209

Pentan nydestillert, Merck 7177 p.a.
Kiselgel “ 200 mesh, Merck

aktivert v/120°, deaktivert med 5% wvann.

RESULTATER

Fiskeprgvene merket F' 0,1 - ¥ 0,2 og ¥ 0,3 ble sammen med

Bl 3 (Torsk fra forsgzsksakvariet} benyttet til smaksprgver hvor

smakspanelet bestod av flere av Haviorskningsinstituttets forskere,

Resultater av smaksprgven.

Tabell 3
Forsgksperson | Sjgbgrting Torsk Uer Torsk
F 0,2 Bl 3 0,3 F 0,1
1 Oljesmak Ingen usmak Ingen usmak
Z Usmak - . Usmak -
3 R -~ - - R, I . o
4 Ingen usmak - - R -
5 Usmak - . - . -
6 PR £ - tt " A T = 11 _
7 R Bismak P
53 R "o . i - . 11 .
9 R Parafinsmak - Paraiinsmak -t
10 R Sterk usmak - . Bismak -

Forsgkspersoner merket R er rgkere



Gasskromatografisk analyse

Fig., 1 er et gasskromatogram av oljelasten fra "British Mallard"

&

(prgve O-1) og viser fordelingen av hydrokarboner fra C“ til C.Zl'

Fig. 2 er et gasskromatogram av sild (prgve Bl 2) tilsatt 10 ul

olje for 3 undersgke eflektiviteten av den isoleringsteknikk som

ble benvyttet,

Fig. 3 er et gasskromatogram av sild (prgve F 3,1) og viser
de samme hydrokarboner sorn 1 solaroljen, stgrrelsesorden er

ca. 150 - 200 mg/kg.

Fig. 4 er et gasskromatogram av sild {(prgve Bl 2, blindprgve}

og viser naturlig forekommende hydrokarboner. TFig. 4 og Fig.>3

er direkte sammenlignbare.

Fig. 5 er et gasskromatogram av uer (prgve F 1,5) og viser smé

mengder oljehydrokarbeoner.

Fig., 6 er et gasskromatogran uer (prgve Bl 1, blindprgve)
og viser mnaturlig forekommende hydrckarboner. Fig. 5 og Fig. 6

er direkte sammenlignbare,

Yo

For oversiktens skyld er alle analyseresultater oppfgrt i Tabell 4.

Analyseresultater

Tabell 4

Prgve Art Prgve mengde Mengde hydrokarboner
F 1,1 Torske lever 84 o Spor
F 1,2 Hyse lever 12 g Negativ
1,3 Uer lever 13 g Spor
1,4 Hyse 170 ¢ Negativ
¥ 1,5 Uer 125 g Spor
1,6 Uer 89 p Negativ
72,1 Torske lever 33 g 50 - 100 mg/kg
¥oi,2 Torsk 138 g Negativ
F 3,1 5i1d 68 g 100 - 200 mg/kg
F 3,2 Feitsild 88 ¢ Spor
Vannprever 700 ml Samtlige negative
Bunnprgver 120 g Samtlige negative
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Fig.l. Prgve O - 1, solarolje. Dempning 10 x 256.
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Fig.2. Preve Bl 2,sild, tilsatt solarolje. Dempning 10 = 128.
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PRISTANE

Fig.3. Prgve F 3,1, sild. Dempning 10 x 256,
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Fig.4. Prgve Bl 2, sild, "blindprgve'. Dempning 10 x 256.
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PRISTANE

Fig.5. Prgve F 1,5, uer. Dempning 10 x 64,
. . R v ‘ . ?' :»1 ." B .

PRISTANE

Fig.6. Prgve Bl 1, uer fra akvariet. Dempning 10 x 64,
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Identifikasjon: Gasskromatografi- massespektrometri

Tabell 5. Identifiserte komponenter i solarolje og fiskeprgve.

Identifiserte komponenter i solarolje og fiskeprgve.

Solarolje Sild
Topp Navn prgve 0-1 preve F 3,1
1 n-Undecane (Cyy) + +
2 n-Dodecane (Clz) v +
3 n-Tridecane (C, ) 3 +
4 n-Tetradecane (Cq ) + +
5 n-Pentadecane (ClS) ¥ "
6 n-Hexadecane (Clé) +
7 n-Heptadecane (617) T
8 Pristane <Clg) "
9 n-Octadecane (C)g) +
10 n-Nonadecane (C19) +
11 n-Eicosane (CZO) +
12 n-Heneicosane (CZl) ¥
13 n-Docosane (CZZ) +
DISKUSJON

Analysen av sild (F 3,1) fanget i Gisundet viser en tydelig gkning
av hydrokarboner i forhold til sild fanget i rent vann,

(Fig.3 og 4). Identifisering av komponentene i prgven F 3,1

ved hjelp av gasskromatografi-massespektrometri viser de vanlige
hydrokarboner som finnes i solarolje (Tabell 5) og er i stgrrelses-
omrddet 150 - 200 mg/kg. Ogsd i torskelever (F 2,1) er det
pidvist de samme hydrokarboner i stgrrelsesorden 50 - 100 mg/kg
mens fiskekjgttet (F 2,2) ikke inneholder pivisbare mengder. I de
resterende prgver finnes bare spormengder i de fete fiskearter

(uer, feitsild) mens de magre fiskene (torsk, hyse) ikke inneholder
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padvisbare mengder (Tabell 4). Solarolje kan ikke pivises

hverken i vannprgvene eller bunnprgvene.

Den stgrste toppen i kromatogrammene (Fig. 2-6) er pristan
(2,6, 10,14 - tetrametylpentadecan) som er en av de naturlig fore-
kommende hydrokarboner i marine organismer, Pristan overlapper

topp nr. 7, C i kromatogrammene Fig. 2-6, men ikke ved bruk

17’
av SCOT kolonnen som benyttes til kombinasjonen gasskromatografi-

massespektrometri (Tabell 5).

Sammenholdt med det entydige resultat av smaksprgvene (Tabell 3)

er det rimelig & anta at fisk i omrdder fra Gisundet har
hatt den rapporterte oljesmak. Hvor lenge denne smaken vil
merkes i fisk fra dette omrddet méa fastsldes ved 4 analysere fisk

fra samme omradde etter en wviss tid.
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FISKEN OG HAVET, SERIE B
Oversikt over tidligere artikler finnes i tidligere nr.

1974 nr. 1 G. Berge og R. Pettersen: Telleinstrument for

marine partikler. Videreutvikling av eggtelleren.

1974 nr. 2 E. Egidius: Vibriose.

A. Johannesen: Lakselus.

1974 nr. 3 B. Bghle: Blaskjell og bldskjelldyrkning.




