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Havets ressurser 2003 gir en oversikt over tilstanden i de
viktigste bestandene for norske fiskerier. I tillegg er det
tatt med litt om ressurser som i dag er lite utnyttet, men
som er interessante og ellers viktige i skosystemet. Vi
vet i dag en del om gkosystemene, hvordan de fungerer,
hva de produserer, faktorer som pdvirker balansen og
sa videre. Menneskelig aktivitet forer imidlertid til en
kontinuerlig pavirkning pa okosystemene. Foruten
bestandsbeskrivelsene omfatter derfor drets rapport
temaartikler som beskriver ulike fremtidsperspektiver.

Havet er fiskernes bla aker og er landets nest stgrste netto
eksportnaring. I tillegg er fiskerineringen fundamentet for
naringsvirksomhet langs norskekysten. Det er derfor ikke
tvil om at fiskeriene er viktig for landet, og utgjgr en ressurs
som vi ikke bare bgr, men som vi for vare etterkommere
er forpliktet til & forvalte, slik at ogsa de kan fa tilgang til
disse fornybare ressursene. Historien har vist oss at det ikke
alltid er lett a forvalte bestandene slik at vi sikrer et stgrst
mulig langsiktig utbytte. En fiskebestand vokser i bio-
masse ved rekruttering og individuell vekst. Rekruttering/
arsklassestyrke er avhengig av gytebestandens stgrrelse, der
en stor gytebestand med stgrre sannsynlighet produserer
gode arsklasser enn en lav gytebestand vil gjgre. Nar lar-
vene er klekket ma de ha mat, far de ikke det vil de dg,
uavhengig av hvor stor gytebestanden var. Individuell vekst
er ogsa pavirket av fgdetilgang og temperaturforhold. En
fiskebestand avtar av to arsaker, ved naturlig dgd (matman-
gel, sykdom, blir spist osv.) og ved at individer blir fisket.
Av alle disse faktorene er det bare fisket vi har mulighet til &
pavirke. I prinsippet vil hgsting ut over det optimale nivaet
straffes 1 fremtiden i form av lavere avkastninger. For at
fangstene skal kunne holdes hgye og mest mulig stabile, til
tross for de store naturlige svingningene i fiskebestandene,
ma fisket hvile pa tre grunnleggende prinsipper:

1. Det ma vare nok gytemoden fisk i havet til & sikre at
produksjonen av yngel blir tilstrekkelig stor til at arsklas-
sen etter hvert kan bidra til a opprettholde gytebestandens
stgrrelse. Gytebestanden ma altsa vere tilstrekkelig stor
for a sikre fremtidig rekruttering. Hvis fangsten er stgrre
enn rekrutteringen vil bestanden avta, selv om fisketryk-
ket er redusert i forhold til tidligere ar. Det er som med
badekaret; tapper man ut mer enn man fyller pa, blir
karet tomt etter en stund.

2. Den naturlige veksten til de enkelte individene ma ut-
nyttes. Vi ma verne om ungfisken og sgrge for at den har
nok mat tilgjengelig slik at den kan vokse seg stgrre fgr
vi fanger den. Vi ma ogsa sgrge for at de nar gytemoden
alder og helst far gyte flere ganger. Da far man maksimal
rekruttering per fisk (dette gjelder ikke for lodde som for
en stor del dgr etter fgrstegangs gyting).

3.Det ma bygges opp en bufferbestand som det kan fiskes
av i ar med darlig rekruttering, det vil si vi bgr ha en
“kapital” & tere pa i perioder med darlig rekruttering.

Fglger man disse retningslinjene tar man hensyn til de
gkologiske premissene som ligger til grunn for en lang-
siktig og optimal beskatning av fiskebestandene. Fra et
samfunnsmessig synspunkt kan imidlertid begrepet optimal
hgsting ha andre betydninger: Avkastningen kan for eksem-
pel regnes pa basis av gkonomisk verdi, sysselsettingsef-
fekt eller regionalpolitisk effekt. Dette er hensyn som ligger
utenfor det maringkologiske og fiskeribiologiske perspek-
tivet. Havforskningsinstituttets rolle blir i denne sammen-
hengen & bidra med kunnskap og verktgy som kan brukes i
en langsiktig fiskeripolitikk. Siden de fleste fiskebestandene
har en generasjonstid pa flere ar, er det imidlertid viktig at
politikken har perspektiver som strekker seg utover flere
stortingsperioder.

Bestandsvurderingene i denne rapporten er basert pa under-
sgkelser som Havforskningsinstituttet, Senter for marine
ressurser, har utfgrt, og pa rapporter fra Det internasjonale
rad for havforskning (ICES). Mgreforsking bidrar ogsa til
Havforskningsinstituttets ressursovervakning pa enkelte
bestander. Datagrunnlaget og vurderingene baserer seg pa
internasjonalt samarbeid med EU-landene, Russland, Island
og Fargyene. Dette arbeidet skjer ofte i regi av ICES.

For & fa bedre forstaelse og bakgrunn for hvordan det star til
med ressursene i havet, bgr man i tillegg til Havets ressurser
ogsa lese Havets miljp 2003. 1 sistnevnte rapport finnes
beskrivelser av bade det fysiske og biologiske miljget fisken
lever i samt resultater fra undersgkelser som beregner meng-
den av torske-, silde- og loddelarver.

Navn pa forfattere av de enkelte kapittel er gitt i innholds-
fortegnelsen. Der ikke annet er nevnt arbeider forfatteren
ved Havforskningsinstituttet.

I denne oversikten har vi brukt punktum som tusen-skil-
letegn pa norsk og komma pa engelsk. I tabellene betyr “+”
tall som er mindre enn 5 % av enheten som er brukt, mens
“-” betyr at data mangler. Bakerst i denne rapporten finnes
én liste med forklaring av forkortelser som er brukt, og en
annen med norske, engelske og vitenskapelige navn for de
arter som er omtalt.

Redaksjonskomiteen for Havets ressurser 2003 har bestatt av
Kathrine Michalsen (redaktgr), Hege Iren Svensen (layout),
Svein A. Iversen, Arne Bjgrge, Irene Huse, Terje Jgrgensen,
Thomas de Lange Wenneck og Knut Sunnana. Bildene er tatt
av Per Eide, Hans H. Stockhausen, Thomas de Lange Wenneck
og Age Hgines. Korrekturen er lest av redaksjonskomiteen,
Bjarte Bogstad, Ingunn Bakketeig og Berit M. Gullestad.

Denne rapporten refereres slik:
Michalsen, K. (red.), 2003. Havets ressurser 2003. Fisken og havet, sernr. 1-2003.
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Det er fortsatt behov for a vise stor forsiktighet i
hastingen av flere av vare viktige fiskebestander. Dette
gjelder sarlig bunnfiskbestandene, mens de pelagiske
bestandene er i bedre forfatning. Gytebestandene
for norsk kysttorsk og spesielt nordsjotorsk er i darlig
forfatning, samtidig som fiskepresset er for sterkt.
Gytebestanden av norsk vdrgytende sild er fortsatt
i nedgang, som imidlertid bremses/stanses pga. en
god 1998-drsklasse. Nordsjosilden er i svak vekst, og
makrellbestanden synes fortsatt G vere god.

Barentshavet

Det har vert en liten vekst 1 gytebestanden av norsk-arktisk
torsk siste ar. Pkningen skyldes tidligere kjgnnsmodning,
ikke at det er blitt flere fisk eldre enn 7 ér i bestanden. Bade
gytebestanden og fiskedgdeligheten er fortsatt utenfor sikre
biologiske grenser, og disse forhold vil ikke forbedres
nevneverdig i 2003 (Tabell 1). Det ble derfor tilrddd en
kvote pa 305.000 tonn. Fastsatt kvote ble 395.000 tonn.
Bestanden av kysttorsk er i nedgang. Den har aldri fgr vert
sd lav, og det ble tilrddd & kutte fangsten med 80 % for a
bygge bestanden opp igjen. Fangster pa mer enn 5.000 tonn
vil antagelig fgre til ytterligere reduksjon av gytebestanden.
Kvoten ble likevel satt til 40.000 tonn.

Norsk-arktisk hyse har vert utsatt for et veldig hgyt fiske-
press de siste arene og ligger na rett under fore-var-nivaet.
Gode arsklasser i 1999 og 2000 ser ut til & sikre bestanden.
Det er derfor forsvarlig & gke fangsten med vel 20 % fra
85.000 til 101.000 tonn (Tabell 1).

Gytebestanden av sei nord for 62°N har vokst og er
innenfor sikre biologiske grenser (Tabell 1). @kningen av
minstemalet og forbedret beskatningsmgnster har hatt en
positiv innvirkning pa bestanden. ICES é&pner for en gkning
av fangsten med vel 10 %. Beskatningen vil likevel ligge
under fgre-var-nivaet. Med anbefalt hgstingsgrad og mid-
dels rekruttering, vil gytebiomassen holde seg over fgre-
var-nivaet de neste 4-5 arene.

Loddebestanden i Barentshavet har gatt jevnt ned fra 2000
til 2002. Nedgangen skyldes reduksjon i de rekrutterende
arsklassene. Den modnende bestanden vil vinteren 2003
besta av 3- og 4- aringer. ICES anbefaler at det i 2003 ikke
fiskes mer enn 310.000 tonn, og at fiskeriet bgr rettes mot
gytebestanden i perioden januar til april (Tabell 1). Den
totale kvote er satt til 310.000 tonn som er en halvering i
forhold til i fjor. Av dette far Norge 186.000 tonn.

Situasjonen for blakveitebestanden er usikker. I forhold til
tidligere perioder er bestanden lav, men dagens forvaltnings-
tiltak ser ut til & ha fort til redusert fiskedgdelighet de siste
arene og man kan dermed se en svak oppgang i gytebestan-
den. Fangsten for 2002 er 13.300 tonn, som var godt over
anbefalingen pa 11.000 tonn. ICES anbefaler & redusere

fangstene til under 13.000 tonn i 2003. Havforskningsin-
stituttet stgtter dette radet, men understreker at dagens
reguleringer er for liberale dersom man gnsker et fremtidig
barekraftig utbytte opp mot 20.000 tonn.

Bestandsberegningene for uer og snabeluer er usikre, men
bestand og rekruttering er lave. De siste gode arsklassene
(1987-1990) som etterfolges av mange svake arsklasser,
utgjor derfor en siste mulighet til & gjenoppbygge gytebe-
standen for begge disse artene i overskuelig fremtid.
Dersom ikke strakstiltak settes inn, vil bestandene bli kraftig
redusert til niva langt under det man tidligere har hatt. ICES
tilrar derfor at det ikke blir fisket pa snabeluer for toktresul-
tat kan vise til en markert gkning i gytebestand og rekrutter-
ing. For & ta vare pa denne muligheten til & gjenoppbygge
gytebestanden blir det ogsa tilrddd at bifangst av snabeluer i
andre fiskerier blir redusert til lavest mulig niva. For vanlig
uer tilrar ICES at det som en forutsetning for fortsatt fiske,
ber utvikles og tas i bruk en forvaltningsplan for bestanden.
Planen ma inkludere overvékning av utviklingen i bestan-
den og fisket, med tilherende retningslinjer for reguleringer
av fisket.

Rekebestanden i Barentshavet og Svalbardomréadet har
stabilisert seg pa et lavt niva. Dette skyldes noen darlige
arsklasser, gkt fiskeinnsats pga. forbedret tralteknikk samt
okt beitepress fra ungtorsk. ICES mener at naverende
fangstniva er barekraftig. ICES gir ingen kvoteanbefal-
ing for 2003. Pa kort sikt ser Havforskningsinstituttet det
som vesentlig at innsatsen i rekefisket blir kraftig redusert.
Havforskningsinstituttet er urolig for at den store kapasitets-
utbyggingen i rekefisket som bestar av nybygg og flertral-
system skal ga ut over bestanden.

Norskehavet

Norsk vargytende sild har ikke nddd de samme hgydene
som fgr sammenbruddet pa slutten av 1960-tallet, men
kom tilbake for fullt pa nittitallet. Na er bestanden innenfor
sikre biologiske grenser. Rekrutteringen av den svart sterke
1992-arsklassen fgrte i 1997 til en gkning i gytebiomasse til
ca. 9 millioner tonn. Gytebiomassen har etter dette minket
og er forventet & vaere 5,8 millioner tonn i 2003. De inn-
kommende arsklassene 1998 og 1999 er estimert til & vaere
sterke og vil fgre til at nedgangen i bestanden blir moderat
12003 (Tabell 1).

Bestanden av kolmule er ikke innenfor sikre biologiske
grenser, og hgstes pa et nivd som ikke er barekraftig.
Fiskedgdeligheten har gkt kraftig de siste arene og er pa
et nivd som er betydelig hgyere enn det kritiske niviet.
Det har i flere ar blitt produsert sterke arsklasser som har
bidratt til at kolmulebestanden har talt det store uttaket
de siste arene. Det er lite gammel fisk igjen i bestanden,
sa fisket har foregatt pa unge arsklasser. Dermed blir ikke
individenes vekstpotensial utnyttet (Tabell 1). ICES anbe-
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faler at fiskedgdeligheten reduseres kraftig tilsvarende en
total fangst pa 600.000 tonn.

Nordsjgen

Etter at uttaket av bade voksen sild og ungsild i Nordsjgen
er kommet under kontroll, har bestanden hatt svak vekst.
Gytebestanden er nd innenfor sikre biologiske grenser
(Tabell 1). Oppbyggingen har gatt sakte pga. for stort be-
skatningspress, men gytebestanden har vart i svak gkning
siden 1993. Arsklassene 1998 og 2000 er sterke, og anbefalt
fangstuttak av voksen sild er satt til 450.000 tonn i 2003.

Makrell fra de tre gyteomradene i sgr (Portugal og Spania),
vest (Irland og De britiske gyer) og i Nordsjgen blander seg
i Norskehavet og Nordsjgen i andre halvar, og beregnes og
evalueres som én bestand; nordgstatlantisk makrell. Be-
standsberegningen er usikker; bestanden er innenfor sikre
biologiske grenser, men beskattes litt for hardt (Tabell 1).
ICES anbefaler en fangst i 2003 pa 542.000 tonn, noe som
er 140.000 tonn mindre enn det som ble anbefalt i fjor.

Det norske fisket etter taggmakrell beskatter den vestlige
bestanden. Gytebestanden var pa topp i 1988-1989, og
siden alle arsklasser etter den rike 1982-arsklassen har
vert svake, har bestanden gatt tilbake. Bestanden er i sterk
nedgang, og ungfisken beskattes for sterkt. ICES anbefaler
at fangstene i 2003 effektivt begrenses til 113.000 tonn som
tilsvarer F = 0,15 (F ;). Havforskningsinstituttet anbefaler
imidlertid at TAC for 2003 skal vare som anbefalt for
2002, 98.000 tonn, fordi det ikke finnes indikasjoner pa en
ny sterk arsklasse.

Mengdeindeksene av brisling fra de internasjonale ungfisk-
undersgkelsene i februar 2002 viste en gkning av 1-gruppe
(2001-arsklassen) fra aret fgr, og var over gjennomsnittet
for perioden 1984-2002. Rekrutteringsmalene er imidlertid
svert usikre, og det gis for tiden ingen vitenskapelig baserte

kvoteanbefalinger. Brislingbestanden synes & vere i god
stand, med gkning i fangster og biomasse. For tiden synes
brislingfisket & vare mer styrt av bifangstreguleringene i
sildefisket enn av den aktuelle TAC-en for brisling.

Béde beskatningsgraden og gytebestanden av sei i Nord-
sjgen er nd innenfor biologiske grenser (Tabell 1). ICES
anbefaler at fiskedgdeligheten i 2003 bgr vaere under fgre-
var-nivaet, tilsvarende landinger lavere enn 193.000 tonn.

Torsken i Nordsjgen har vart og er fortsatt svert hardt
beskattet. Gytebestanden i 2001 var pa et historisk lavmal,
og utgjgr bare 1/3 av det som betraktes som forsvarlig
bestandsstgrrelse (Tabell 1). ICES anbefalte & stenge alle
fiskerier etter torsk, bade det direkte fisket og fiskerier som
tar torsk som bifangst.

Gytebestanden av hyse har vokst og hgstes na innenfor sikre
biologiske grenser (Tabell 1), men beskattes for hardt. 1999-
arsklassen er sterk og dominerer bade fangstene og bestan-
den. 2001- og 2002-arsklassene er svake. Dersom dagens
fiskepress opprettholdes, vil biomassen komme under fgre-
var-grensen i lgpet av fa ar. Et stort problem er at arsklassene
fiskes (bifangst) og kastes ut igjen for de nar kjgnnsmoden
alder. I 2001 ble det beregnet et utkast pa hele 118.000 tonn
hyse i Nordsjgen, mens landingene til konsum bare utgjorde
39.000 tonn. Fordi hyse for det meste tas i et blandingsfiske
med torsk og hvitting, vil radet for torsk vare styrende for
radet for hyse. Dersom det ikke kan vises at det finnes méater
a fange hyse pa uten at torsk blir fanget eller kastet ut, mener
ICES at fiske etter hyse ikke bgr tillates.

Hyvittingbestanden er utenfor sikre biologiske grenser
(Tabell 1), og pga. darlig rekruttering er det ikke forventet
nevneverdig forbedring de n@rmeste arene. ICES anbefaler
en reduksjon i fiskedgdelighet pa 40 %, dvs. en konsum-
landing pa mindre enn 26.000 tonn i 2003.
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Several of the important fish stocks still need pro-
tection and strong regulatory measures to come within
safe biological limits in the near future. The demersal
stocks are in general still in a worse state than the
pelagic stocks. The spawning stock biomasses (SSB) of
Coastal cod and North Sea cod are still well outside
safe biological limits and the fishing mortality (F) is still
too high. The declining trend in the SSB of Norwegian
spring spawning herring will more or less halt in 2003
due to a relatively strong incoming 1998 year class.The
North Sea herring stock is increasing slowly and the
mackerel stock seems still to be high.

The Barents Sea

A minor increase in the SSB of Northeast Arctic cod has been
observed. The increase is mainly a result of reduction in age
at maturity, not an increase in number of fish older than 7
years. Both SSB and F are outside safe biological limits and
hardly any improvement is expected in 2003. The recom-
mended quota is 305,000 tonnes, the agreed quota is 395,000
tonnes (Table 1). The coastal cod stock is still declining and
is at its lowest level ever. Catches above 5,000 tonnes will
probably cause further reductions in the spawning stock,
while the agreed quota was set at 40,000 tonnes.

The declining trend in the SSB of Northeast Arctic haddock
seems now to have stopped, but the SSB is still outside the
safe biological limits (Table 1). The strong year classes in
1999 and 2000 seem to dominate the stock and thereby it is
possible to increase the catches by 20 % from 85,000 tonnes
to 101,000 tonnes.

The SSB of saith north of 62°North has increased and is
now within safe biological limits (Table 1). The new mini-
mum legal size of fish landed and improved harvest regimes
has had a positive effect of the stock and the ICES advice
allows an increase in the catches of 10 %. If the recom-
mended fishing levels are followed the future state of this
stock looks good for the coming 4 to 5 years.

The Barents Sea capelin stock declined a little from 2000 to
2002 due to poor recruitment. 3 and 4 year olds will for the
winter of 2003, dominate the mature part of the stock. ICES
recommend a total catch of not more than 310,000 tonnes
and that only the mature part of the stock should be fished in
January to April (Table 1). The total quota is set at 310,000
tonnes, which is half the size of last year’s quota. Of this
Norway can fish 186,000 tonnes.

The state of the Northeast Arctic Greenland halibut is uncer-
tain. Compared to earlier years the stock is at a low level, but
the present harvesting rules seem to have resulted in a reduc-
tion in F and a slowly increasing trend in SSB is observed.
ICES recommend to reduce the catches from 17,000 tonnes
in 2002 to less than 11,000 tonnes in 2003.

The stock assessments of golden redfish and Sebastes men-
tella are uncertain, but the stock sizes and levels of recruit-
ment are still rather low. It is recommended to stop the S.
mentella fishery.

The shrimp stock in the Barents Sea and the Spitsbergen area
has stabilised at a liw level. This is due to some poor year
classes, new and more efficient trawls and increased preda-
tion by juvenile cod.

The Norwegian Sea

The Norwegian spring spawning herring stock has not
reached the same level of abundance as before the stock
collapsed in the 1960s. However, the stock is within safe bio-
logical limits. Due to weak recruiting year classes the SSB
has in later years been reduced. The 1998 and the 1999 year
classes are probably strong enough to reduce the decreasing
trend of the SSB in 2003 (Table 1).

The blue whiting stock is not within safe biological limits.
Se-veral strong year classes in the later years have enabled
the blue whiting stock to sustain a rather intensive fishery
far beyond the precautionary fishing level (Table 1). These
rich year classes have been fished down before the stock
and fishery might have benefited from their potential indi-
vidual growth (Table 1). ICES recommend that F is reduced
to a level corresponding to a catch of 600,000 tonnes.

The North Sea

The fisheries of adult and juvenile North Sea herring have
been strongly regulated for a few years and a slow rebuild-
ing of the stock has been observed. The stock is now within
safe biological limits (Table 1). The 1998 and 2000 year
classes are strong and the recommended catches in 2003
are 450,000 tonnes.

Mackerel from the three main spawning areas, the south-
ern (outside Portugal and Spain), the western (Ireland and
west of UK) and the North Sea areas are mixing during the
second half of the year in the Norwegian Sea, North Sea and
Skagerrak and are assessed as one stock (Northeast Atlantic
mackerel). The present assessment is rather uncertain, but
the stock is still rather high and F is just above E, (Table
1). ICES recommend a catch of 542,000 tonnes, which is
140,000 tonnes less than that recommended last year.

The Norwegian fishery for horse mackerel exploits the
western stock. The SSB has declined from a maximum in
1988-1989 due to poor recruitment since the extremely rich
1982-yearclass. The stock is fished too hard and is strongly
declining, and ICES recommends reducing the catch level
significantly, to 113,000 tonnes. However, due to the uncer-
tain assessment and the fact that no new strong year classes
are observed, the Institute of Marine Research do not support
to increase the fishery beyond last year’s recommendation,
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98,000 tonnes.

Both the F and SSB of North Sea saith are at present inside
safe biological limits (Table 1). ICES recommend that F is
kept below the precautionary level corresponding to catches
less than 193,000 tonnes.

The North Sea cod has for many years been too heavily
exploited. In 2001 the SSB was at a historically low level,
about 1/3 of the precautionary level (Table 1). ICES recom-
mends closing all fisheries for cod, both the direct fishery
and those taking cod as by-catch.

The SSB of North Sea haddock has increased and is at pres-
ent within safe biological limits but the F is too high (Table

1). The current harvesting regime will result in a SSB below
the precautionary level within few years. The main problem
for the stock is that even rich year classes recruit poorly to
the SSB because they are fished heavily as immature fish and
then discarded. In 2001 about 75 % of the haddock catch was
discarded. Because haddock is mainly caught together with
cod, the recommendation for cod will strongly influence the
recommendation for haddock. This means the haddock fish-
ery has to stop due to the common by-catch of cod.

The North Sea whiting stock is outside safe biological limits
(Table 1) and due to poor recruitment no improvements is
expected the next few years. ICES recommend a reduction
in F of 40 % that means a catch of less than 26,000 tonnes
in 2003.

This report should be cited:
Michalsen, K. (red.), 2003. Havets ressurser 2003. Fisken og havet, sernr. 1-2003.
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Tilstandsoversikt _

Tabell |
Fore-var-nivaet pa fiskededelighet (F), gytebestand (SSB) og forventet utvikling av F, fangst og SSB for en del viktige fiskebestander.
Fangst og SSB i 1000 tonn.

2002 2003
Fgre var H{ll((sat%ﬁapge- Antatt Antatt Antatt | Ventet Ventet Ventet | Anbefalt Avtalt
Fpa  Bpa Fiim  Blim F fangst SSB F fangst SSB fangst TAC
Norsk-arktisk torsk 0,42 500 0,7 112 0,84 523 430 0,63 425 430 305 395
Norsk-arktisk hyse 0,35 80 0.49 50 0,52 85 72 0,35 101 100 <101 101
Lodde i Barentshavet X  Bj,=200 x 200 X 650 620 X 310 440 <310 310
Norsk vargytende sild 0,15 5000 0.17 850 0,17 850 5300 0,125 710 5800 710 Ingen avtale
(@)
Kolmule 0,32 2250 0,51 1500 0,83 1500 2238  >0.32 >1000 <2250 600 -
Sei nord for 62° nord 0,26 150 0,45 89 0,26 162 360 0,26 164 361 164 164
Norsk-arktisk blakveite X X b X 0,31 17 23 0,23 13 23 <13 -
Nordsjgsild 0,25 1300 X 800 0,22 483 1700 0,19 485 2300 450 400
Nordgstatlantisk makrell 0,17 2300 0,26 X 0,20 649 3080 0,19 595 2900 542 584
Nordsjgsei 0,40 200 0,6 106 0,29 149 298 0,25 132 325 <176 165
Nordsjgtorsk 0,65 150 0,86 70 1,11 76,6 38 0,39 273 354 0 27
Nordsjghyse 0,70 140 1 100 0,83 271 347 0,29 70 221 0 52
Nordsjghvitting 0,65 315 0,9 225 0,43 31,7 237 0,19 34 270 0 16

Table |

The precautionary levels of fishing mortalities (F), spawning stock biomasses (SSB) and the expected development of F, catch and SSB
for some commercially important fish stocks.

Catch and SSB in 1000 tonnes.

2002 2003

Fgre var Ikke baere- Antatt Antatt Antatt | Ventet Ventet  Ventet | Anbefalt Avtalt
kraftig
Fpa Bpa I Bijim F fangst SSB F fangst SSB fangst TAC
Northeast Arctic cod 0,42 500 0,7 112 0,84 523 430 0,63 425 430 305 395
Northeast Arctic 0,35 80 0,49 50 0,52 85 2 0,35 101 100 <101 101
haddock

Capelin in Barents Sea x  Bjj,=200 X 200 X 650 620 X 310 440 <310 310
Norwegian spring 0,15 5000 0.17 850 0,17 850 5300 0,125 710 5800 710 Ingen avtale

spawning herring (@)
Blue whiting 0,32 2250 0,51 1500 0,83 1500 2238 >0.32  >1000 <2250 600 -
Northeast Arctic saithe 0,26 150 0,45 89 0,26 162 360 0,26 164 361 164 164
Greenland halibut X X X X 0,31 17 23 0,23 13 23 <13 -
North Sea herring 0,25 1300 X 800 0,22 483 1700 0,19 485 2300 ca 600 400
Northeast Atl. herring 0,17 2300 0,26 X 0,20 649 3080 0,19 595 2900 542 584
North Sea saithe 0,40 200 0,6 106 0,29 149 298 0,25 132 325 <176 165
North Sea cod 0,65 150 0,86 70 1,11 76,6 38 0,39 27,3 354 0 27
North Sea haddock 0,70 140 1 100 0,83 271 347 0,29 70 221 0 52
North Sea whiting 0,65 315 0,9 225 0,43 31,7 237 0,19 34 270 0 16
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Figur |

Skjematisk presentasjon av tallene fra tabell | samt referansepunkter i et diagram over fiskedgdelighet
og gytebestand. De fargete feltene antyder ulike tiltakssoner. Grgnn: Trygg sone, bestanden er innenfor
fore-var-grensene. Gul: Faresone. Rad: Sannsynligvis ikke baerekrafig tilstand.

Schematic presentation of reference points in a diagram showing fish mortality and spawning stock.The coloured

areas of reference points indicate different action zones; Green: Safe zone, inside precautionary limits. Yellow:
Dangerous zone. Red: Probably not sustainable state.
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Fra malebrett til kvote

Fisk - en fornybar ressurs

Fiske og fangst har i hele Norges historie vart et viktig
grunnlag for bosettingen. Vére kyst- og havomrader er hgy-
produktive, med rike fiskeforekomster. De siste 25 arene
har den norske fiskerin@ringen utviklet seg fra fritt fiske
til en gjennomregulert nering med kvoter og konsesjoner.
Den teknologiske utviklingen i etterkrigstiden har skapt en
sa effektiv fiskeflate at strenge reguleringer er ngdvendige
for & hindre overfiske og nedfisking av ressursene. I denne
forbindelse er kunnskap om ressursene og miljget i havet og
hvordan samspillet mellom artene fungerer, svart viktig.

Fisk er en fornybar ressurs, sa lenge den delen av fisken som
gyter er tallrik nok til & skape nytt liv nir gyteplassene igjen
skal oppsgkes. For & hindre urimelig lave gytebestander,
ma derfor fiskemengden i havet overvédkes, samtidig som
fangstene tilpasses fiskemengden. Myndighetene ma altsé
sette kvoter, og nar kvotene er oppfisket mé fisket stoppes.
Uenighetene mellom de som fanger fisken og de som for-
valter den oppstar gjerne rundt spgrsmalene: Hvor mye fisk
er det av hver art og aldersgruppe og hvor mye kan fiskes
uten at det gér ut over fremtidig fangst? Disse spgrsmalene
er derfor ogsa sentrale i Havforskningsinstituttets arbeid.

Stgrrelsen pa de enkelte fiskebestandene er i stadig foran-
dring. For at havforskerne skal kunne anbefale hvor mye
det er forsvarlig & fiske, ma vi ha kunnskap om bestandens
opprinnelige stgrrelse, fiskens vekst, hvor mye ny fisk som
kommer til (plussfaktorene) og hvor mye som forsvinner i
form av naturlig dgdelighet og fangstuttak (minusfaktorene,
se Figur 1.1). Fangsten er den eneste av disse faktorene som
lar seg styre av menneskene. Det er derfor viktig at fisket
foregér pa en slik mate at pluss- og minusfaktorene balan-
serer mot hverandre pa en optimal mate for bade gkosystem
og fiskerin@ring. Tar vi for mye fisk ut av en bestand, kan
den fa problemer med a reprodusere seg. Den absolutt minste
fiskemengde en bestand trenger for & kunne produsere nye
generasjoner kalles bestandens kritiske lavmal.

Hvordan bestemmes fiskebestandens stgrrelse?

Bestandsberegning av de fleste bestandene vare bestar i a
kombinere tilgjengelig informasjon fra fangststatistikk og
data fra vitenskapelige tokt. Ved hjelp av ulike matematiske
modeller beregner man hvor stor bestanden er i dag ved a
se pa hvor stor arsklassene var i fjor, og sa trekke ifra den
mengden individer som har dgdd pga. fiske og naturlig dgd
(fade for andre, sykdom, matmangel) i Igpet av aret. De
viktigste datakildene som blir brukt i slike modeller er:

* fangststatistikk med stikkprgver av alderssammenset-
ning (skal fortelle hvor mye som har blitt fisket i Igpet
av aret)

* toktdata (forteller om endringer i antall fisk i hver
aldersgruppe, relativt til aret fgr)

Fangststatistikk

Det er viktig & holde oversikt over hvor mye fisk som tas
ut av en bestand. For noen fiskeslag kan vi se om bestan-
den vokser eller avtar ved & finne hvor stor fiskeinnsats det

Nye Nearing som
individer gir vekst

Maksimum ————
bestand

Fiskebestan

Kritisk
lavmal — 5

Fangst

Naturlig dgdelighet

Alderdom
Sykdom
Spist av andre

Figur 1.1
Faktorer som pavirker sterrelsen pa de enkelte fiskebestandene.
Fiskens vekst og hvor mye ny fisk som kommer til gir okning i
bestandens storrelse (vekt og antall), mens naturlig dedelighet og
fangstuttak forer til reduksjon i bestandsstorrelse.
Factors dffecting the size of the fish stocks.The growth and number of
fish recruiting to the stock will have a positive influence on the stock
(in weight and number), while natural mortality and fishing will have a
negative influence.
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ligger bak hvert tonn med fanget fisk. Fisket gir forskerne
opplysninger om nar, hva, hvor og hvor mye det fiskes, og
skaffer dermed viktig informasjon som mates inn i for-
skernes modeller. Opplysningene ma derfor veere sa ngyak-
tige som mulige. Fiskerne kan oppna en kortsiktig gevinst
ved 4 oppgi ungyaktige fangstdata. Dette vil imidlertid
kunne sla tilbake pa fiskerne etter en tid, i form av ungdig
stor reduksjon i fiskebestandene, som det sa tar lang tid a

bygge opp igjen.

Toktdata

Havforskningsinstituttet benytter vanligvis flere ulike metoder
for & male mengden av fisk i havet. Disse er:

e bruk av ekkolodd/ akustikk

e bruk av tral

¢ maling av eggproduksjon

* merking

Nedenfor er det gitt en kortfattet framstilling av de tre viktigste
metodene for fisketelling: akustisk metodikk, bunntralmeto-
dikk og egg- og larvemalinger. I tillegg skisseres prinsippene
for mengdemaling av fisk ved hjelp av merkeforsgk. Videre
vil ulike bestandsberegningsmetoder, forvaltningsstrategier
og radgivning samt beslutningsprosessen for kvotefastset-
telsen bli beskrevet; en beskrivelse av hva som skjer fra
fisken blir fisket og lagt pd malebrettet, frem til kvotene
blir fastsatt.

Akustisk mengdemaling

Prinsipp

Metoden baserer seg pa at objekter i havet reflekterer lyd,
det vil si de gir ekko. Styrken og varigheten av ekkoene fra

Grense for drivende is

en fisk eller fiskestim er avhengig av fiskens art og stgr-
relse og av stimens tetthet og volum. Disse sammenhengene
er etter hvert blitt rimelig godt fastlagte gjennom eks-
perimentelle og kontrollerte mélinger. Ved & méle og lagre
ekkostyrke og ekkovarighet langs kurslinjene, og observere
hvilke arter og stgrrelser som bidrar til de akustiske malin-
gene ved & ta prgver (tralfangster), kan en regne ut hvilke
fisketettheter ekkomalingene tilsvarer. De akustiske malin-
gene og analysene foretas i BEI (Bergen Echo Integrator),
et system som er utviklet av Havforskningsinstituttet, og
som er i omfattende bruk rundt om i verden.

Status

I dag anvendes metoden regelmessig pa de fleste bestander
av pelagisk fisk, og ogsa pa mange bunnfiskbestander. Figur
1.2 viser fordelingen av ekkotettheter av hyse i Barents-
havet. Kartet er tegnet pa grunnlag av malinger og analyser
med BEI Tilsvarende kart lages for andre arter. For a regne
ekkotetthetene om til fisketettheter, bruker en de obser-
verte lengdefordelingene av hyse i tralfangstene sammen
med de etablerte sammenhengene mellom ekkotetthet og
hyselengde. Beregningen utfgres for mindre omrader og
hver enkelt 5 cm lengdegruppe. Resultatet blir et tall for
fisketetthet (antall per kvadratnautiske mil) for hver lengde-
gruppe i hvert lite omrade. Multiplikasjon med arealet gir
antall fisk i lengdegruppen i hvert omrade, og summering
av alle omrader gir totaltallet av fisk i lengdegruppen.

Nar fisken stér i stimer ner overflaten, er ikke ekkolod-
det velegnet som maleinstrument. I lgpet av de siste ar er
det derfor utviklet en metode for & telle og stgrrelsesmale
stimer pa sonar. Metoden kan na brukes rutinemessig, og
den er et meget godt supplement til ekkolodd/BEI-systemet

Figur 1.2

Fordeling av ekkotetthet (m?/n mil®) for hyse i Barentshavet.
Distribution (echo density) of haddock in the Barents Sea.

HAVETS RESSURSER 2003



KAPITTEL 1

i og med at den gir fisketettheter i sjikt hvor dette systemet
ikke “’ser” tilfredsstillende (n@r overflaten og til siden for
fartgyet).

Feilkilder og videreutvikling av metodikken
Bruk av senkekjgler og tetthetsméling med sonar har “av-
skaffet” to vesentlige kilder til feil i de akustiske malingene.
Likevel, andre feilkilder kan fare til stor usikkerhet i ansla-
gene for fisketetthet og fiskemengde, avhengig av art, stgr-
relse og atferd. De viktigste av disse feilkildene er:

a)  Usikkerhet med hensyn til fiskens ekkoevne
Ekkoevnen er avhengig av atferd, dyp, magefylling
og modenhetsgrad (volum av gonadene). Det pagar
forskning for a klarlegge disse sammenhengene, slik
at en i framtida kan anvende situasjonsbetingede”
tallverdier for ekkoevne i stedet for gjennomsnittsver-
diene som brukes i dag.

b) Dgdsone for akustisk registrering neer bunnen
Fisk som star nar bunnen blir ikke utskilt fra selve
bunnekkoet. Denne fisken er imidlertid alltid inkludert

i bunntralfangstene, og det arbeides med & kombinere
fisketetthetsanslag fra de to metodikkene, bunntral og
akustikk.

c) Stgrrelses- og artseleksjon i tralene

Tralenes effektive fiskebredde og hgyde er forskjel-
lig for stor og liten fisk, og varierer fra art til art. For
torsk og hyse er det etablert sammenhenger mellom
fiskelengde og bunntrilens effektive fiskebredde. Det
arbeides med a fastlegge tilsvarende sammenhenger
for tralens effektive fiskehgyde, og det trengs tilsvar-
ende undersgkelser ogsa for pelagisk tral.

Bunntral

Metodikk

Antallet fisk i hver bunntralfangst blir omregnet til fiske-
tetthet (antall per flateenhet) ved & dividere pa det arealet
bunntréilen har fisket over. Ved 4 ta et stort antall tralstas-
joner fordelt i hele utbredelsesomradet til bestanden, far en
frem en fordeling av bunntréltetthet tilsvarende fordelingen
av ekkotetthet i Figur 1.2. Arealet som bunntralen fisker
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over er avhengig av tralstgrrelse, dgrspredning, lengden
av sveipene, wirelengde (dyp) og distanse, i tillegg til art
og stgrrelse. I Igpet av de siste 10-15 ar er det utviklet
instrumentering som fortlgpende overvéker tralens form
og "atferd” under tralingen. Ved Havforskningsinstituttet
er det ogsd gjennomfgrt malinger som har klarlagt sam-
menhengen mellom effektiv fiskebredde og fiskestgrrelse
av torsk og hyse. Disse sammenhengene benyttes i omregn-
ingen av fangstene til fisketettheter.

Status

Metoden anvendes bade i Barentshavet og Nordsjgen. Pa
samme mate som for akustisk mengdemaling, blir bereg-
ningen gjennomfgrt for mindre omrader og for hver enkelt
lengdegruppe av den aktuelle arten.

Det er utarbeidet et kvalitetssikringssystem som spesifiserer
trdl og tralutstyr og muliggjer kvalitetskontroll av hvert
enkelt tralhal. De siste ar er det ogsd gjennomfgrt forsgk
med avlasing (strapping) av wirene, slik at dgrspredningen
holdes konstant uavhengig av wirelengde (dyp).

Feilkilder og videreutvikling

Forbedret instrumentering for overvakning av tral og tral-
geometri har sammen med kvalitetssikringssystemet redusert
og til dels eliminert feilkildene knyttet til selve gjennom-
fgringen av tralhalet. Ogsa svart mange atferdsbetingede feil
er blitt redusert, men fremdeles er metodikken beheftet med
en rekke svakheter som skaper usikkerhet i fisketetthets-
anslagene. Disse svakhetene er i stor grad knyttet til
fiskeatferden i fangstsituasjonen, og hovedspgrsmalet er
hvordan ulike arter og stgrrelser reagerer pa fartgy og red-
skap. Et vesentlig spgrsmal er: Hva er bunntrdlens effektive
fiskehgyde? Tralen har en hgyde pa ca. fire meter, men den
fanger fisk som i uforstyrret tilstand star mye hgyere over
bunnen, fordi fisken skremmes ned nar fartgyet passerer
over den. Undersgkelser tyder pa at stor torsk som star
opptil 100 meter over bunnen blir fanget i bunntralen, mens
fiskehgyden for sméfisk er langt mindre. Akustiske obser-
vasjoner av vertikale tetthetsprofiler av fisk og tilhgrende
bunntréilfangster studeres med sikte pd 4 utvikle korrek-
sjonsmetodikk for tetthetsanslagene fra bunntrél.

En annen svakhet som det arbeides med & utbedre, eventuelt
korrigere for, er unnvikelse av smafisk under tralen.

Det er nylig utviklet et flerposesystem som gir muligheter
til & ta opptil tre ulike prgver i ett og samme tralhal. Bade
for bunntrél og pelagisk tral vil dette gi oss verdifull kunn-
skap om stgrrelsesseleksjonens avhengighet av distanse
(tauetid), og for pelagisk tral ogsa om hvordan arts- og stgr-
relsesfordelingen varierer med dypet.

Madling av eggproduksjonen

Metodikk

Prinsippet kan kortfattet skisseres slik: Nér en vet hvor
mange egg som er gytt og hvor mange egg en hunnfisk
gyter, kan en finne ut hvor mange hunnfisk som har gytt.
Feltdelen, eller eggtellingsdelen av metodikken, er i hoved-
sak lik bunntralmetodikken. Med planktonhév tas et stort

antall havtrekk fordelt i hele gyteomradet. Fangstene av
egg blir omregnet til eggtettheter (antall per flateenhet), og
multiplikasjon med tilhgrende arealer gir totalt antall egg.
Gyteomradet dekkes flere ganger i Igpet av gytesesongen.
Antallet egg pé ulike utviklingsstadier telles opp hver gang,
slik at en far frem en eggproduksjonskurve, gyteforlgp, som
viser antall nygytte egg per tidsenhet. Nar disse dataene
summeres over hele gytesesongen, fas totalt antall gytte
egg. Denne metoden brukes for & beregne eggproduksjonen
og gytebestanden av bade makrell og taggmakrell.

Eggantallet hos et individ av en gitt art er avhengig av stgr-
relsen. Store hunner gyter flere (og stgrre) egg enn sma
hunner. Sammenhengen er fastlagt, og antall egg per gram
hunnfisk er tallfestet. Totalt antall gytte egg, dividert med
antall egg per gram hunnfisk, gir til slutt vekten eller biomas-
sen av gytebestanden av hunnfisk. Prgvetaking viser hvor
mye hannfisk og hunnfisk det er i gytebestanden. Vanligvis
er dette forholdet naer 1:1.

Status

Metoden gir fordelingskart over eggtettheter til ulike tids-
punkt av gytesesongen, kart som ligner pa fordelingskartet
i Figur 1.2. Siden feltarbeidet krever stor fartgyinnsats, blir
eggtellinger av makrell gjennomfgrt bare hvert tredje ar.

I tillegg til feltinnsatsen har det vert forsket pa sammenhen-
gene mellom individstgrrelse og -kondisjon, og antall egg
hvert individ gyter. Resultatene tyder pa at eggantallet som
gytes ikke bare er avhengig av stgrrelsen/vekten av mor-
fisken, men ogsa av kondisjonen. I &r med lite tilgang pa fade
ser det ut som om fisken utvikler og gyter faerre (og mindre)
egg enn i ar med god fgdetilgang. Ja, faktisk tyder resultatene
pa at i svert “magre” ar kan morfisken reversere pabegynt
eggutvikling og benytte denne energien til & opprettholde
livet. I sveert “feite” ar derimot kan det gytes mange flere egg
enn normalt.

Feilkilder og videreutvikling

Resultatene er selvsagt avhengige av at gyteomradet og
gytetid blir tilstrekkelig dekket. De er ogsa avhengige av at
tallet som brukes for antall egg per gram morfisk er riktig.
Det arbeides derfor med & tallfeste bedre sammenhengen
mellom antall egg og stgrrelse og kondisjon hos morfisken.

Et annet forhold som er gjenstand for analyser er selve
beregningen av totalt antall egg pa grunnlag av eggtettheter
som varierer svert mye fra lokalitet til lokalitet. Hvordan
skal en innrette prgvetakingen - fordelingen av stasjoner -
for & fa stgrst mulig presisjon i anslagene? Dette spgrsmalet,
som er felles for all direkte mengdemalingsmetodikk, sgkes
blant annet belyst med simuleringer.

Merkeforsok

Metodikk

I sin aller enkleste form kan formelverket som benyttes
skisseres slik:

Antall fisk i bestanden
Antall merkede fisk i bestanden

= Antall fisk i fangsten
Antall merkede fisk i fangsten
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Dersom en holder rede pa antall merker som settes ut, antall
merker som gjenfinnes, og antall fisk som fanges, kan en ved
hjelp av denne formelen regne ut antallet fisk i bestanden.

Forutsetningene er at:

e En vet hvor stor andel av fisken som tar skade og dgr av
merkingen.

e En vet hvor stor andel av merkene som blir gjenfanget
uten a bli rapportert.

e En har merket tilstrekkelig mange fisk til at antallet
gjenfunnede merker blir stort nok. Antallet gjenfunnete
merker er ogsa selvsagt avhengig av fiskedgdeligheten
eller beskatningsgraden.

*  Den merkete fisken er godt blandet med den umerkete.

Status

Metoden har vart benyttet svaert lenge. Havforskningsinsti-
tuttet tok den i bruk i 1950-arene pa norsk vargytende sild
og i 1960-arene pa makrell. Det ble benyttet innvendige
merker som ble “gjenfanget” av magneter i produksjons-
linjene pa sildolje-/sildemelfabrikkene. Utover i 1970- og
1980- arene ble all sild og etter hvert ogsa makrell levert
til konsum. Instituttet utviklet da spesielle merkedetek-
torsystemer som ble brukt bade om bord i fartgyer og pa
transportlinjene ved konsummottak. I en lang periode i
1970- og 1980-arene, da bestanden av norsk vargytende
sild var pa et lavmal, var merkeforsgkene instituttets
viktigste datagrunnlag for vurdering av denne bestanden.
Veksten i bestanden, og den lave fiskedgdeligheten som ble
holdt over en arrekke, gjorde resultatene mindre egnet for
bestandsvurdering. De siste ar er derfor overvakningen av
bestanden i hovedsak basert pa akustisk metodikk.

Fangst i antall
per alder

Beskatnings-
strategi

Neste ars k

Figur 1.3

VPA og tuning-
modeller

Bestandsprognose-
modell

Feilkilder og videreutvikling

Feilen som introduseres er avhengig av i hvilken grad de
nevnte forutsetningene er oppfylte. Merkemetodikken har
imidlertid tatt en ny vending med de elektroniske eller akus-
tiske merkene som n er tatt i bruk ved instituttet. Hensikten
med slike merker er ikke mengdemadling, men atferds- og
vandringsstudier, og forsgkene som hittil er gjort er svart
lovende.

Nar er det best & male?

Den beste tiden 4 fiske er nér fisken opptrer konsentrert. Da
er det ikke vanskelig & fa mye fisk. Den beste tiden & male
bestanden, er imidlertid i perioder nér fisken star spredt, men
innenfor omradet som blir dekket. Eksemplene under illus-
trerer dette:

La oss anta at et omrade pa 1000 nautiske kvadratmil inne-
holder 1 000 tonn fisk.

1. Fisken gdr spredt

Et forskningsfartgy seiler gjennom omradet langs en V-for-
met kurslinje der fisken i omradet er jevnt fordelt. Ekkolod-
det viser at der er 1 tonn fisk for hver kvadratmil skipet
har seilt. P4 grunnlag av disse malingene beregnes total
fiskemengde til 1 tonn fisk/kvadratmil x 1 000 kvadratmil
= 1000 tonn.

Svaret er riktig!

2. Fisken gar i stim

Den samme fiskemengden fordeler seg na i konsentrerte
stimer. Kurslinjene som forskningsfartgyet fglger passerer
over alle stimene. Ekkoloddet viser at det gjennomsnittlig
finnes 2 tonn fisk for hver kvadratmil skipet har dekket.

Dkologi og milja

Diagram som viser standard bestandsberegningsprosess.
Schematic illustration of a standard assessment procedure.
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Beregnet fiskemengde er 2 tonn/kvadratmil x 1 000 kvad-
ratmil =2 000 tonn.
Svaret er for hgyt!

Sett at fisken gar i de samme konsentrerte stimene, men for-
skningsfartgyet treffer ikke noen av dem. Malt fisketetthet
er 0 tonn/kvadratmil. Beregnet fiskemengde blir da O tonn.
Svaret er feil!

Mye av uenigheten mellom fisker og forsker nar det gjelder
stgrrelsen pa fiskebestanden, kan forklares ved hjelp av
disse eksemplene. Fiskerne sgker til de stedene der fisken
star konsentrert. Der far de inntrykk av at havet er fullt av
fisk. ”Na star fisken her. Det er na forskerne mé maéle, for né
er det mer fisk enn de sier”. Forskerne ma imidlertid méle
fisken nar sjansen for 8 bomme pa mengden er lavest mulig.
Derfor oppsgker de fisken nar den gar mest mulig spredt og
jevnt fordelt. Nar det gjelder stimfisk kan fiskerne faktisk fa
rekordfangster nesten helt til siste fisk er fanget.

Bestandsberegningsmetoder

Bestandsberegning bestar altsd i & kombinere tilgjengelig
informasjon fra fisket, tokt med videre, til en enhetlig
bestemmelse av bestandens stgrrelse og beskatningsgrad.
Resultatet er grunnlag for beregning av anbefalte kvoter, og
er ellers viktig for mer grunnleggende forskning omkring
forhold som bestemmer bestandsstgrrelse, rekruttering osv.

For de fleste bestander av interesse for oss gjgres disse
beregningene i fellesskap av forskere fra flere land i arbeids-
grupper innenfor ICES. Beregningsverktgyet er matematiske
modeller. Det finnes en rekke slike modeller, og dette er et
forskningsfelt i rask utvikling. Valget av modell vil avhenge
av bestandens egenskaper og hvilke data som er tilgjengelige.
Hos oss brukes hovedsaklig modeller som forutsetter at bade
fangstene og toktdata foreligger som antall fisk fordelt pa
alder. Det gjgr at malingene kan knyttes til arsklasser, og at
hver arsklasse kan fglges over tid.

I det fglgende skal de beregningsmodellene som er mest
brukt hos oss omtales. Figur 1.3 viser en standard bestands-
beregningsprosess.

VPA (Virtuell PopulasjonsAnalyse)

Dette er en metode til & beregne hvor stor en arsklasse ma ha
vart bakover i tid, og hvor hgy fiskedgdeligheten har vert,
ved hjelp av opplysninger om fangst ved alder over en del
ar. Dette er ikke nok for en fullstendig bestandsberegning,
men mange beregningsverkt@gy tar utgangspunkt i denne
metoden.

Hvis vi vet hvor mange fisk som har vert fanget av en ars-
klasse gjennom en del dr, vet vi ogsa at det ma ha veert minst
sd mange fisk i arsklassen fra starten av. Faktisk ma det ha
vert enda flere, fordi vi ogsa ma regne med et frafall av andre
arsaker enn fiske (naturlig dgdelighet). Nér vi skal sette opp
et slikt regnskap, starter vi i praksis med et antall fisk vi tror
fortsatt er til stede, legger til antallet som ble fanget siste ar
og det som gikk tapt siste ar pa grunn av naturlig dgdelighet.

Da far vi antallet som ma ha vert i arsklassen aret fgr. Slik
fortsetter vi bakover i tid. Den naturlige dgdeligheten regner
vi som et fast relativt (prosentvis) tap hvert ar. Fiskedgdelig-
heten fér vi ved & sammenholde fangst og bestand ar for ar.
En VPA som séadan forteller oss altsa ikke hvor stor bestan-
den er i gyeblikket. Hvis vi derimot kan g ut fra at det nd er
lite igjen av en arsklasse, kan vi beregne ganske presist hvor
stor arsklassen har vert i tidligere ar. Beregningen bygger
pa fangststatistikken, og blir misvisende hvis fangsttallene
ikke er riktige.

”Tuning” avVPA

For & fa bestemt bestanden ogsa for de siste drene, ma vi
bruke andre data i tillegg. Data som inngar er ulike rela-
tive mengdemal, ofte kalt indekser, for eksempel fra for-
skningstokt. Typisk vil slike data indikere mengde fordelt
pa alder. Ogsa forholdet mellom fangst og innsats i utvalgte
fiskerier kan inngd som data (jo stgrre fangst per traltime, jo
stgrre bestand). Til hver slik serie av indekser vil det vare
et ukjent forholdstall mellom bestand og indeks. Dette kan
bestemmes ved & sammenholde indekser i tidligere ar med
VPA-beregninger av bestanden, som altsa er ganske presise
nar vi kommer en del ar bakover i tid. Denne erfaringen
gjor det mulig & “oversette” indeksene for de siste arene
til bestandstall, som inngar i VPA-beregningen som verdier
for siste ar. Vanligvis finnes flere slike indeksserier som
ma veies mot hverandre. Denne prosessen kalles tuning av
VPA-en, og det finnes en rekke varianter av dette prinsip-
pet. Den som brukes mest hos oss kalles XSA (eXtended
Survivors Analysis).

Problemet med slike metoder er ofte at forholdet mellom
indeks og bestand ikke er slik som forutsatt. Spesielt i kom-
mersielt fiske vil effektiviteten ha en tendens til a gke, ikke
minst hvis bestanden er for nedadgaende, og gi inntrykk av
at bestanden er i bedre forfatning enn den faktisk er. Det
oppstar ogsa problemer hvis VPA-delen ikke er til & stole
pa, fordi fangstrapporteringen ikke er palitelig. I tillegg
kan det oppsté en del rent tekniske problemer med disse
metodene. Endelig er det et problem at mye informasjon om
bestanden ikke kan utnyttes. Pa grunn av slike problemer
begynner tuningmetoder & bli avlgst av modeller basert pa
andre prinsipper.

Nyere metoder

ICA (Integrated Catch Analysis), som na brukes for de fleste
pelagiske bestander i vare omrader, er et eksempel pé en slik
alternativ metode. Her konstruerer vi en ‘kunstig’ bestand
der rekrutteringstall og dgdeligheter er ukjente. Ved & anta
verdier for de ukjente stgrrelsene, kan vi avlede modellerte
fangster, toktindekser osv. Vi tilpasser sa de ukjente, slik at
de modellerte verdiene blir mest mulig lik dem som faktisk
er observert. Det er begrenset hvor mange ukjente man kan
bestemme med en slik tilpasning. En vanlig mate a begrense
antall ukjente er & gjgre forutsetninger om fiskedgdeligheten.
I ICA forutsettes det at fiskedgdelighet er et produkt av et
niva som varierer fra ar til ar, men er felles for alle aldre, og
et aldersmgnster som er det samme fra ar til ar. En slik modell
blir mindre fglsom for avvik i dataene, for eksempel usikre
fangstdata i enkelte (men ikke dersom alle) ar.
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I slike modeller vil vi, ved & stramme inn pa noen antag-
elser, kunne slakke pad andre. P4 den maten far vi stgrre
frihet til & legge vekt pa de dataene vi stoler mest pa, og des-
suten til & utnytte annen informasjon (biomassemaélinger,
merkedata osv). De siste arene har vi sett en utvikling i
denne retningen.

Ved Havforskningsinstituttet har vi de siste arene utviklet
en modell kalt Fleksibest, som bygger pa tilsvarende
prinsipper som ICA, men som er noe mer komplisert for
a kunne utnytte den kunnskapen vi har om bestanden og
de mélingene vi gjgr, pa en bedre mate. Denne modellen er
spesielt utviklet for norsk-arktisk torsk. I stedet for & anta
et fast aldersmgnster i fiskedgdeligheten (som i ICA), knyt-
ter vi dgdeligheten til stgrrelsen pa fisken. Slik far vi tatt
hensyn til at veksten kan variere fra ar til &r, men modellen
blir mer komplisert fordi vi ma holde regnskap med stgr-
relsesfordelingen 1 bestanden i tillegg til aldersfordelingen.
Modellen kan behandle forskjellige fiskerier separat, den
kan beregne hvor mye torsk som blir spist av annen torsk,
og den har en del andre funksjoner som det vil fgre for langt
a komme inn pa her.

For norsk vargytende sild bruker vi na en spesiell form for
tuning av VPA som tar hensyn til den spesielle aldersstruk-
turen i denne bestanden og inkluderer merkedata. Noe
tilsvarende ble gjort for vestlig taggmakrell sist hgst. For

Prosentvis dgdelighet
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Figur 1.4

Sammenheng mellom momentan dedelighet og prosentvis dedelighet.
Relation between instantaneous mortality coefficient and mortality according
to percentage.

makrell har vi utviklet en modell som gjgr bruk av merke-
data som kilde til informasjon om dgdeligheten i bestanden,
og som ogsa kan ta hensyn til gradvise endringer i alders-
fordelingen i fiskedgdeligheten. Til na har den blitt brukt til
a kontrollere at de forutsetningene vi gjgr nar vi beregner
bestanden med ICA er holdbare.

Usikkerhet

Det er usikkerhet knyttet til alle bestandsberegninger, bade
fordi de observasjonene vi bygger pa er usikre, fordi model-
lene vi bruker til & tolke dem er en forenklet fremstilling
av virkeligheten, og fordi det kan vere tvil om hvordan
observasjonene skal tolkes. Fgre-var-forvaltning krever
at vi tar hensyn til denne usikkerheten. I andre deler av
verden har man tradisjonelt lagt mer vekt pa beregning
av usikkerhet enn vi har veart vant til. Erfaringen er at det
slett ikke er enkelt a skaffe realistiske mal for usikkerhet i
bestandsberegninger, og at usikkerheten gjerne viser seg &
vare stgrre enn beregningene skulle tilsi. Man bgr derfor
vere forsiktig med & bruke beregninger av usikkerhet til &
ansla f.eks. hvor mye det er mulig & fiske for risikoen for en
krisesituasjon innen 5 ar blir mer enn 5 %. Snarere bgr man
tilstrebe & holde bestanden pa et sa hgyt niva at det ikke
oppstar en krisesituasjon selv om bestanden fra tid til annen
blir overvurdert.

Forvaltningsstrategi og radgivning

Det er naturen som setter grenser for hvor mye som kan
hgstes av en fiskebestand. Innenfor denne begrensningen er
det imidlertid mange alternative mater a utnytte ressursen
pa, avhengig av hvilke mal man har. Vi snakker om ulike
forvaltningsstrategier. Disse kan veare tidsbegrenset eller
permanente. En permanent strategi kan for eksempel vere &
fiske med en gitt beskatningsgrad. En tidsbegrenset strategi
kan for eksempel ta sikte pa gjenoppbygging av en bestand
til et visst niva. I begge tilfeller bgr det selvsagt veere mulig
a revidere strategien underveis.

I praksis har forvaltningsstrategier, i den grad de har eksi-
stert, ofte vert enkle og ufullstendige. Det er imidlertid en
utvikling pa gang som gir grunn til a tro at framtidig forvalt-
ning i gkende grad vil bli basert pa godt gjennomtenkte for-
valtningsstrategier. Slike strategier bgr utarbeides i samrad
med naringen, og det ma ikke tas hensyn bare til biologiske,
men ogsa til gkonomiske og andre relevante faktorer.

I en forvaltningsstrategi vil barekraftighet ngdvendigvis
vare et grunnleggende prinsipp. Optimal ressursutnyttelse
og stabilitet er andre kriterier som det er rimelig & ta hensyn
til. For & kunne vurdere beskatningsgrad og bestand i forhold
til slike kriterier, er det utviklet biologiske referansepunkter.
Tradisjonelt har disse veert benyttet i forvaltningsradgivning
bade som grenseverdier og mélverdier. Nedenfor er gitt en
oversikt over de mest vanlige referansepunktene og hva de
betyr, men fgrst er det ngdvendig a forklare enkelte vanlige,
faglige begreper.

Faglige begreper

Total dgdelighet (Z) i en fiskebestand deles opp i naturlig
dgdelighet (M) og fiskedgdelighet (F). Fiskedgdeligheten
skal omfatte den del av dgdeligheten som skyldes fisket. I
praksis vil det imidlertid veere vanskelig 4 fa mal pa utkast
og dgdelighet som skyldes kontakt med fiskeredskaper, slik
at fiskedgdeligheten i bestandsberegninger som regel bare
omfatter det som blir registrert som ilandbragt. Naturlig
dgdelighet omfatter da all annen dgdelighet.
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Disse dgdelighetene er momentane”. Ettersom tallverdien
oftest ligger mellom 0 og 1, f.eks. 0,5, oppfattes dette lett som
prosenter, dvs. at 0,5 skulle bety 50 % dgdelighet. I praksis er
forholdet annerledes, slik at dgdeligheten ofte kan overstige 1
uten at dette betyr 100 % dgdelighet. Sammenhengen er vist
i Figur 1.4. I forvaltningssammenheng er det som regel bare
fiskedgdeligheten som blir presentert, og naturlig dgdelighet
vil komme i tillegg til denne. En fordel ved & bruke “momen-
tan” dgdelighet er at den ofte er tiln@rmet proporsjonal med
fangstinnsatsen. En fordobling av F tilsvarer omtrent en for-
dobling av fangstinnsatsen.

Et beskatningsmgnster viser hvordan beskatningen er fordelt
pa hver aldersgruppe. Dette vil blant annet vere avhengig av
redskapsseleksjon. Som regel vil beskatningen vere lavere
pa ung fisk enn pa eldre. Beskatningsmgnsteret er uavhengig
av beskatningsgrad (fiskedgdelighet), og refererer bare til de
relative forhold mellom aldersgruppene. Endringer i beskat-
ningsmgnsteret kan ha stor betydning for langtidsutbyttet.

Referansepunkter som danner

grunnlag for radgivning om fiskekvoter
Fgre-var-prinsippet (eller fore-var-tilnerming) i forvaltning
av naturressurser er nedfelt i flere internasjonale konven-
sjoner etter Rio-konferansen i 1992. Det internasjonale
rad for havforskning (ICES) har de siste arene jobbet med
hvordan fgre-var-prinsippet skulle anvendes i radgivningen
til fiskeriforvaltningen. I 1998 har ICES sin radgivende
komité for fiskeriforvaltning (ACFM) pé bakgrunn av dette
arbeidet definert fgre-var-referansepunkter og forsgkt a
tallfeste disse for de fleste bestander. Referansepunktene
omfatter bade beskatningsgrad (fiskedgdelighet) og gytebe-
standsstgrrelse.

Barekraftige fiskerier er et sentralt begrep i de fgr nevnte
internasjonale konvensjoner. Ut fra det langsiktige aspekt

Gytebestand (SSB)

Fiskededelighet (F)

Figur 1.5

Diagram over fiskedgdelighet og gytebestand med referansepunktene F,_,

som ligger i dette, og ut fra den historiske erfaringen med
forvaltning av fiskebestander, er fiskedgdeligheten betraktet
som et viktig kriterium for fgre-var-forvaltning. En vil sikre
seg mot at bestanden utsettes for en fiskedgdelighet som
pa lengre sikt kan fgre til bestandssammenbrudd. Ut fra de
historiske bestandsdata og enkle forutsetninger om gytebe-
stands-/rekrutteringssammenhengen, har en for hver bes-
tand prgvd & definere en nedre grense for gytebestand (B, )
der det er stor sjanse for darlig rekruttering hvis gytebe-
standen kommer under denne grensen. Tilsvarende er det
definert en gvre grense for fiskedgdelighet som, dersom
den overskrides over lengre tid, med stor sannsynlighet
vil bringe bestanden ned pé det nivaet der rekrutteringen
ventes a bli darlig.

Nar en tar hensyn til usikkerhet i bestandsvurderingen, vil
en fgre-var-forvaltning kreve at det legges inn en sikker-
hetsmargin i forhold til disse “absolutte” grenser. En fgre-
var-grense for gytebestand (Bpa) ma derfor vaere noe hgyere
enn B, _, og en fgre-var-grense for fiskedgdelighet F,) ma
vare noe lavere enn F, ~(pa = precautionary approach;
”fgre var”). Denne sikkerhetsmarginen vil altsa avhenge
av presisjonen i bestandsberegningen og graden av naturlig
variasjon i bestanden. F_ kan betraktes som den hgyeste
fiskedgdeligheten som vil vere forenlig med fgre-var-for-
valtning, men er ogsa knyttet til baerekraftighet. B er forst
og fremst en tiltaksgrense. Dersom gytebestanden er lavere
enn B , bor en ta det som en advarsel og sette inn ekstra
tiltak for a fa bestanden opp pa et tryggere niva igjen.

De “absolutte” grensene (B, og F, ) er definert ut fra histo-
riske bestandsdata og teori om dynamikken i fiskebestander.
ICES har derfor ansett det som sitt ansvar & definere disse
verdiene. Nar det gjelder fore-var-grensene (B,, 0g F ) er
disse mellom annet avhengig av hvor stor risiko forvaltnin-
gen er villig til & ta. ICES gir derfor kun forslag om disse,

Fpa, B, ogB

pa

inntegnet. De fargede feltene antyder ulike tiltakssoner. Se Figur |.
Diagram showing fishing mortality (x-axis) versus spawning stock biomass (y-axis) and the related

reference points F,_, Fp 2B

should take effect.

and Bpa. The colours indicate zones where different management actions
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og det kreves en dialog med forvaltningen for a fastsette
hensiktsmessige verdier.

Man ma ogsa regne med at selve beregningene av referanse-
punktene kan bli revidert for en del bestander. Slike beregn-
inger har vert problematiske, fordi det ikke har vert mulig
a finne en ensartet prosedyre som har virket hensiktsmessig
for alle bestander. Det skyldes i stor grad at erfaringsomra-
det er svert ulikt mellom bestandene. Det beste grunnlaget
har en for bestander som har variert mye i stgrrelse og som
har vert utsatt for stor variasjon i fiskedgdelighet. For
bestander som har variert lite, eller hvor tidsserien er kort,
mangler informasjon om hva som skjer dersom gytebestan-
den blir lavere enn tidligere observert. En har da vanligvis
satt B, ~lik lavest observerte gytebestand, og de andre
referansepunktene er forsgkt satt i samsvar med dette. Nye
data og ny metodikk kan derfor endre pa de foreslatte refer-
ansepunkter. I tillegg arbeides det med hvordan en bedre
skal ta hensyn til flerbestandseffekter og miljgeffekter ved
fastsetting av biologiske referansepunkter.

Det er verdt & merke seg at ICES sin definisjon av fgre-var-
referansepunktene er grenseverdier som tar sikte pa at bes-
tanden med stor sannsynlighet skal holde seg over det nivéet
der rekrutteringen kan svikte. Grensene er altsa ikke tenkt a
vere mal for forvaltningen. For de fleste bestander, spesielt
av bunnfisk, er den foreslatte fgre-var-grensen for fiskedgde-
lighet hgyere enn den fiskedgdelighet som maksimerer
langtidsutbyttet, og forvaltningen kan fritt tilstrebe et hgyere
langtidsutbytte ved & sette et mal for fiskedgdeligheten som
er lavere enn fgre-var-grensen.

Anvendelsen av fgre-var-tilnermingen har kommet gradvis
til syne i ICES sin radgiving. Fra hgsten 1996 ble det i stgrre
grad enn fgr argumentert mot hgye fiskedgdeligheter ogsa
for en del bestander som var godt innenfor trygge biologiske
grenser. Hgsten 1997 ble det for de fleste bestander gitt en
advarsel om hvilke fangstopsjoner som ikke ble ansett a
vare fgre var, og fra 1998 ble fgre-var-referansepunktene

innfgrt. En annen omlegging hgsten 1998 var at trygge bio-
logiske grenser ble definert ut fra bade gytebestandsstgrrelse
og fiskedgdelighet, mens de tidligere i hovedsak var definert
ut fra gytebestandsstgrrelse. Denne omleggingen gjorde at
mange bestander som fgr var klassifisert som innenfor trygge
biologiske grenser na havnet utenfor, selv om det ikke ngdven-
digvis hadde skjedd vesentlig endring i bestandssituasjonen.
Etter at dette ble presentert har det blitt reist innvendinger
mot en slik klassifisering. Det kan virke ulogisk at en hgy
beskatning er uansvarlig sd lenge gytebestanden er pa et
forsvarlig niva. ICES har en mer langsiktig begrunnelse for
dette: Hgy beskatning er en fare for bestanden pa sikt, uansett
naverende bestandsstgrrelse. Historien bekrefter i hgy grad
at dette argumentet er relevant.

Fra 1999 har ICES likevel nyansert denne klassifiseringen
i forhold til sikre biologiske grenser og bruker na begrepet
“hgstet ut over sikre biologiske grenser” i de tilfeller hvor
fiskedgdeligheten er for hgy, mens gytebestanden fortsatt
er tilstrekkelig. En ytterligere nyansering i forhold til
trygge biologiske grenser kan illustreres i et diagram over
fiskedgdelighet og gytebestand med referansepunktene
inntegnet (Figur 1.5). Graden av krise gker altsd nedover
og mot hgyre i diagrammet. I det grgnne feltet er begge
kriterier innenfor fgre-var-verdier, og det er rom for en viss
valgfrihet i kvotefastsettelse. Innenfor det gule feltet vil,
i de fleste tilfeller, en moderat reduksjon i fisket vere til-
strekkelig for & komme raskt tilbake til en fgre-var-forvalt-
ning, mens i det rgde feltet kreves kraftige tiltak. Det pagar
for tiden en faglig diskusjon om & ta i bruk flere og mer
nyanserte formuleringer og dermed ogsa flere fargenyanser
i diagrammet i Figur 1.5.

Hvis en betrakter hvordan bestanden av norsk-arktisk torsk
gjennom historien har utviklet seg i et slikt plott, vil en
finne at etter 1946 er det kun i drene 1946-1951, 1953-1954
og 1991 at bestanden har vart i det grgnne feltet. I hele
perioden fra 1946 til 1987 var det en generell forflytning
fra gvre venstre mot nedre hgyre hjgrne i diagrammet.
Kombinasjonen av en sterk 1983-arsklasse og kraftige reg-
uleringer brakte bestanden gradvis tilbake mot det grgnne
feltet i Igpet av perioden 1988-1991. Etter den tid har den
igjen gatt mot hgyre inn i det gule og rgde feltet. I dagens
situasjon ma fiskedgdeligheten reduseres til godt under E,
for & bringe bestanden rimelig raskt tilbake til det grgnne
feltet.

I sin forklaring til hvordan radene skal oppfattes, sier ICES
at nar en bestand erkleres & vare utenfor sikre biologiske
grenser, ma det treffes mottiltak. Det kan imidlertid vere
vanskelig (noen ganger umulig) & bringe bestanden innen-
for sikre biologiske grenser pa kort sikt, og et alternativ
er da at det lages en plan for hvordan gytebestanden skal
gjenoppbygges og/eller beskatningen reduseres. Dersom en
slik gjenoppbyggingsplan ikke foreligger, vil ICES normalt
si at forvaltningen ikke fglger fgre-var-prinsippet. Ellers
understreker ICES at formen for radgivning er inne i en
prosess der det kan bli endringer, blant annet pa bakgrunn av
utviklingen i andre sammenlignbare internasjonale organ-
isasjoner.
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Kvotefastsettelser for fisk -
beslutningsprosessen

Rad fra Det internasjonale rad for havforskning
(ICES)

Gangen i den videre beslutningsprosessen fra anbefalingene
om kvote for neste ar foreligger fra den radgivende komité
for fiskeriforvaltning (ACFM) i Det internasjonale rad for
havforskning (ICES) og frem til endelig kvotefastsettelse, er
vist i Figur 1.6.

ACFM er sammensatt av en forsker fra hvert av de 19
medlemslandene i ICES i tillegg til formannen. ACFM
kommer sammen to ganger i lgpet av aret, i juni og oktober.
Avhengig av til hvilken tid de arlige bestandsberegningene
foretas for de ulike fiskebestandene, blir disse beregningene
kvalitetssikret og rad til forvaltningen gitt enten om varen eller
hgsten. De siste arene har derfor de viktigste bunnfiskbestan-
dene nord for 62°N samt sild og kolmule blitt behandlet av
ACFM under virmgtet, mens radene vedrgrende bunnfiskbe-
standene i Nordsjgen, lodde og makrell har kommet om hgsten.

Radene fra ICES inneholder en beskrivelse av bestandens
tilstand, forvaltningsmal, opsjonstabell med konsekvenser
av ulik beskatning, radgivning samt tabeller og figurer som
illustrerer bestandshistorien. Réadene er offentlige, og kan
leses for hver bestand pa ICES sin internettside www.ices.dk.
Havforskningsinstituttet oversetter radgivningen fra ICES til
norsk, kommenterer og utdyper der det vurderes ngdvendig,
og legger alt ut pa Havforskningsinstituttets internettside
www.imr.no. Dette for at det ikke skal vare tvil om hva som
er ICES og Havforskningsinstituttets offisielle vurdering av
bestandssituasjonen og rad til de forvaltende myndigheter.

Kvoteforhandlinger med andre land

Selv om det kommer rad fra ICES to ganger i aret (men en
gang per ar for hver bestand), gjennomfgres kvoteforhand-
linger internt eller mellom landene bare en gang hvert ar,
og da mot slutten av aret eller rundt arsskiftet. Norge gjen-
nomfgrer arlige bilaterale kvoteforhandlinger med Russ-
land, EU, Fergyene, Grgnland, Polen og Island. Dessuten
sakalte 5-partsforhandlinger vedrgrende norsk vargytende
sild, 3-partsforhandlinger vedrgrende lodde ved Grgnland-

Data
Analyser

Bestandsberegninger
Prognoser
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l Vitensk. & Tekn. Kom.

Vurdering Norske fiskeri-
myndigheter v
Arbeidsutvalg
Fiskeriforhandlinger |
¥
Fastsettelse
TAC og nasjonale kvoter Norsk kvote
v
Reguleringsrad

Tral, not, konvensjonelle (line, garn, snurrevad, juksa)
KLAR TIL A FISKE- Kvoteér I.1.-31.12.

Andre nasjonale institutt

I'e

EU- Andre

X

Andre lands kvote
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Figur 1.6

Skisse som viser prosessen fra datainnsamling, via analyser, beregninger, biologisk radgivning, diskusjoner og forhandlinger frem
til kvotefastsettelse. TAC er forkortelse for ’total tillatt fangst’. Med ’Fiskeriforhandlinger-I" menes internasjonal fordeling av
totalkvote for fellesbestander. Med ’Fiskeriforhandlinger-II" menes byttehandel av norsk kvoteandel med andre land.

Schematic illustration of the process from data collection by national laboratories via international and national negotiations to agreed

TAC and fishery regulations.
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Island-Jan Mayen, og multinasjonale forhandlinger i Den
nordgstatlantiske fiskerikommisjon (NEAFC) og Den nord-
vestatlantiske fiskeriorganisasjon (NAFO).

I forkant av disse forhandlingene, og som regel en gang i
aret, kaller Fiskeridepartementet alle sentrale aktgrer i norsk
fiskerinering inn til nasjonalt mgte (kalt “arbeidsutvalg” i
Figur 1.6) for & diskutere fremlagte rad samt hvilke saker
som skal tas opp under de kommende forhandlinger med de
andre landene, og dermed utforming av strategi og mandat
til den norske forhandlingsdelegasjonen. Under dette nasjo-
nale formgtet til de internasjonale forhandlingene mgter
Fiskeridepartementet, Fiskeridirektoratet, Havforsknings-
instituttet, Miljgverndepartementet, Utenriksdepartementet,
Norges Fiskarlag, Fiskeri- og Havbruksnaringens Lands-
forening, Kystvakten og Norsk Sjgmannsforbund.

Det er na klart for de arlige forhandlingene med de land man
deler fiskebestander med. Noen av disse forhandlingene er
bilaterale mellom to parter, f.eks. Norge-Russland og Norge-
EU. Andre forhandlinger foregar mellom flere land sam-
tidig, f.eks. 5-partsforhandlingene for norsk véargytende sild.
Under alle disse forhandlingene, som fra norsk side ledes av
Fiskeridepartementet, deltar Fiskeridirektoratet, Havforsk-
ningsinstituttet, Utenriksdepartementet, Norges Fiskarlag,
Fiskerineringens Landsforening og Norsk Sjgmannsfor-
bund. Det har i det siste pagatt en samfunnsdebatt om sam-
mensetningen av den norske forhandlingsdelegasjonen, og
flere har hevdet at for mye foregar i lukkede rom. Som fglge
av dette fikk fylkesordfgrerne med en representant under
forhandlingene med Russland sist hgst.

Under forhandlingene blir radene fra ICES fremlagt og dis-
kutert. Oppdatert fangststatistikk blir utvekslet, og erfaringer
fra siste ars kontroller og fartgyinspeksjoner blir diskutert.
Deretter foregar det mgter og forhandlinger bade i plenum
og blant delegasjonsledelsen, fgr man som regel oppnar en
omforent fastsettelse av totalkvote for fellesbestandene. Som
regel eksisterer det en fast og omforent prosentvis fordeling
av totalkvoten mellom landene, slik at dette ikke blir gjen-
stand for forhandlinger hvert ar. Under de érlige forhandlin-
gene blir det derimot forhandlet om adgang til 4 fiske i den

annen parts gkonomiske sone (antall tonn, antall fartgy), og
tekniske reguleringsbestemmelser som minstemél, maske-
vidde, stengte omrader etc. blir diskutert endret dersom dette
er gnskelig fra en av partene.

Sentrale felles mél under slike forhandlinger vil veare rela-
tert til barekraftig hgsting, gkonomisk utbytte, stabilitet og
risiko. Her kan landene ha ulike mél, gnsker og grenser.

Nasjonal fordeling og regulering

Etter at totalkvoten har blitt satt, og Norge har fatt sin andel,
starter arbeidet og forhandlingene pad hjemmebane med &
fordele den norske kvoten blant redskapstyper og fartgystgr-
relser. Her spiller det nasjonale Reguleringsradet, ledet av
Fiskeridirektgren, en sentral rolle som forhandlingsforum og
radgiver til Fiskeridepartementet. Medlemmer (til sammen
11 personer) av Reguleringsradet er Fiskeridirektoratet (1
person), Norges Fiskarlag (5), Fiskeri- og Havbruksnaringens
Landsforening (2), Norsk Nearings og Nytelsesmiddelar-
beiderforbund (1), Norsk Sjgmannsforbund (1) og Sametinget
(1). Flere andre institusjoner (f.eks. Fiskeridepartementet,
Havforskningsinstituttet, Naturvernforbundet, Kystvakten,
Norges Kystfiskarlag) har observatgrstatus. I Reguleringsradet
blir det ogsa diskutert og foreslatt reguleringer av bestander
som Norge ikke deler med andre land (f.eks. norsk-arktisk
sei, rognkjeks, breiflabb). Dessuten blir det foreslatt regler for
fiskeperioder og fredningstider gjennom aret, helligdags- og
paskefredning samt fritids- og turistfiske. Reguleringsradet bgr
vere det forum hvor utgvelsen av norsk fiske blir formet slik at
det vil skape maksimale verdier for fiskerinaring og samfunn.

Fiskeridepartementet vedtar til slutt fordelingen av den norske
kvoten blant norske fiskere, reguleringer av fisket, og hvor
mye som skal settes av til andre land som bytte for fiskeret-
tigheter i deres soner. Dette er grunnlaget for de bilaterale
forhandlingene som Norge fgrer med Grgnland, Fergyene,
Island og Polen.

Etter en hektisk tid med forhandlinger, fordelinger og regule-
ringsbestemmelser er man sa klar til 4 starte med blanke ark
(uten lov til & overfgre kvote fra ett ar til det neste) pa et nytt
kvote- og fiskear den 1. januar.
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2 Okosystemet i Barentshavet

Barentshavet er et sokkelhav pé 1,4 millioner km
Storstedelen er grunnere enn 300 m, og det midlere
dypet er 230 m (Figur 2.1). Bunntopografien har stor
innflytelse pa fordeling og bevegelse av vannmassene.
Innstromningen av atlantisk vann til Barentshavet
(Nordkappstrommen) deler seg i en nordlig og en
sorlig del. Innstremning av kaldt arktisk vann skjer fra
nordgst mot sorvest. Barentshavet karakteriseres av
store variasjoner fra ar til ar bade i varmeinnhold og
isdekke. Den viktigste drsaken til dette er endringer i
innstremningsvolum og egenskaper ved det atlantiske
vannet.

Fra 1989 til 1995 var temperaturen i Barentshavet hgyere
enn langtidsgjennomsnittet. Temperaturen i 1996 og 1997
var noe lavere enn i de foregdende arene, mens tempera-
turen fra april 1998 og fram til na har vert litt hgyere enn
gjennomsnittet de siste 20 arene. Spesielt har temperaturen
rundt arsskiftet veert hgy de siste arene av forrige arhundre.
Dette skyldes milde hgster og sen oppstart pa avkjglingen
av vannmassene. Temperaturen har sa n@rmet seg lang-
tidsmiddelet utover varen og sommeren. Ved arsskiftet
2001/2002 var temperaturen bare litt over langtidsmiddlet
i Barentshavet. Fra april skjedde en sterk oppvarming i hele

havet, og temperaturen steg til 4 veere 1 °C over langtids-
middlet i august. Deretter har temperaturen avtatt og ved
arsskiftet 2002/2003 14 temperaturen bare 0,3 °C over lang-
tidsmiddlet. Prognoser fra bade norske og russiske osean-
ografer gir ikke noe signal om temperaturgkning i 2003.
Flere detaljer finnes i Havets miljp 2003.

Barentshavet er et hgyproduktivt omrade som er i stand til
a opprettholde store pelagiske fiskebestander som mat for
andre arter i naringskjeden, inkludert mennesket. Torsk,
lodde og sild er ngkkelarter i dette systemet. Torsk beiter pa
bade lodde, sild og torsk, mens silda beiter pa loddelarver.
@kosystemet har en tendens til & skifte mellom perioder
med god rekruttering til torske- og sildebestanden og en
redusert loddebestand, og perioder hvor sild er fravaerende
i Barentshavet, torskerekrutteringen moderat og loddebe-
standen stor. Dette siste karakteriserte perioden fra 1970
til 1985. Aret 1983 ga vellykket rekruttering bade av torsk
og sild, men sildebestanden var likevel for liten til & fg
den voksende torskebestanden. Resultatet var matmangel
for torsken med minket vekst, gkt dgdelighet og hgyere
beitepress pa bade sild og lodde. Dette fgrte til at alle tre
ngkkelbestandene ble redusert, og dermed ble det mindre
mat bade for sjgpattedyr og sjefugl.

Spiseseddelen til torsken er en god
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tilstandsindikator nar det gjelder gko-
systemet i Barentshavet. Figur 2.2 viser
dietten til norsk-arktisk torsk i perioden
1984-2001, beregnet ut fra data for mage-
innhold, fordgyelseshastighet og antall
torsk i hver aldersgruppe. Dataene for
torskens mageinnhold er hentet fra en
felles norsk-russisk database. Modellen
for torskens fordgyelsesrate er basert
pa forsgk utfert ved Norges fiskerihgg-
skole i Tromsg, mens antall torsk per
aldersgruppe er hentet fra ICES’ be-
standsberegninger. Beregningene viser at
torskens konsum endret seg lite fra 1999
til 2001, totalkonsumet var pa ca. 3,2 mil-
lioner tonn i alle disse arene. Lodda var
i 2001 det viktigste byttedyret for torsk,
etterfulgt av krill, reker, polartorsk og
kolmule. Innslaget av kolmule i dietten
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Figur 2.1

Dybdeforhold (1000,400 og 200 meters dybdekoter) og de dominerende permanente

stromsystemene i Norskehavet/Barentshavet.

Depths (1000, 400 og 200 meters dybdekoter) and dominating prevalent current systems

in the Norwegian Sea/Barents Sea.

1 2001 var det hgyeste som er observert
1 perioden 1984-2001. Kannibalismen
hos torsk er na pa et lavt nivda. Konsumet
per torsk er pa et relativt lavt niva, og
den individuelle veksten hos ett til tre ar
gammel torsk er under middels, mens den
er rundt middels hos eldre torsk.
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I tillegg til torsken er grgnlandssel og vagehval de viktig- Art/artsgruppe R e —
ste fiskespisende artene i Barentshavet. Grgnlandsselens (mill. tonn) (mill. tonn)
arlige konsu.m. er beregnet til om lag. 3,4 millioner tonn, Dyreplankton inkl. krill 30

herav 2,1 millioner tonn fisk (vesentlig polartorsk, lodde,

sild og torsk). Det érlige konsumet til den delen av den Lodde 0.2-10

nordgstatlantiske végehvalbestanden som forekommer Sild 0-4

langs norskekysten, i Barentshavet og ved Spitsbergen, er sy 1.1 31
beregnet til om lag 1,8 millioner tonn, herav 1,2 millioner Hval 0 4
tonn fisk (vesentlig sild, torsk, lodde og hyse). Det totale ’ ’
konsumet til sjgfuglbestandene i Barentshavet er beregnet Sel 0,5 3.4
til 1,4 millioner tonn, og en stor del av dette er fisk. Tabell Sjgfugl 0,01 1,4

2.1 oppsummerer biomassetall for arter og dyregrupper
samt konsumtall for Barentshavet. Figur 2.3 viser fangst av Tgbell 2.1
bunnfisk, pelagisk fisk og skalldyr i Barentshavet de ti siste Biomassetall for arter og dyregrupper samt konsumtall for topp-

. . predatorene i Barentshavet.
arene. De lave tallene for det pelagiske fisket skyldes at det  pjomass of species and groups of species together with estimated

ikke ble fisket lodde i perioden 1994-1998. consumption for top predators in the Barents Sea.
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Figur 2.2
Torskens konsum (tusen tonn) av ulike byttedyr i perioden 1984-2001,
beregnet fra mageprovedata.
Consumption by cod (thousand tonnes) of various prey species during |984-
2001, estimated from stomach samples.
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Figur 2.3

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell i Barentshavet i
perioden 1992-2001.

Landings of demersal fish, pelagic fish, crustaceans and scallops in the Barents
Sea 1992-2001.
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2.1 Norsk-arktisk torsk

Fisket

Rapporterte totale landinger av norsk-arktisk torsk i 2001
var pa 426.347 tonn (Tabell 2.1.1). Dette er 31.347 tonn
over avtalt kvote. Overfisket ma ses i sammenheng med et
“underfiske” av kysttorsk-kvoten pa ca. 26.000 tonn, etter-
som Norge fisker pa en samlet kvote for de to bestandene.
Rapporterte norske landinger samlet for de to bestandene
var 203.000 tonn i 2001 (Tabell 2.1.2). Landingene av skrei
i Lofoten de siste ti arene er vist i Tabell 2.1.3.

Bestandsanalysene varen 2001 viste at bestanden var uten-
for sikre biologiske grenser, og for 2002 anbefalte ICES at
beskatningsgraden ikke burde overskride F = 0,25, tilsva-
rende en kvote pa 181.000 tonn. Dette for & na en gytebe-
stand over 500.000 tonn i 2003. I avtalen med Russland ble
torskekvoten for 2002 totalt satt til 435.000 tonn, inklusiv
40.000 tonn kysttorsk. Tilgjengelige oppgaver for 2002
tyder pa at det ble landet om lag 430.000 tonn norsk-arktisk
torsk (Tabell 2.1.1).

Beregningsmetoder

I beregningene av torskebestandens stgrrelse brukes metoden
XSA (eXtended Survivors Analysis), som er en standard-
metode brukt av ICES. 1 beregningene inngér foruten
fangststatistikken (antall fisk fanget fordelt pa aldersgrup-
per), fire serier av tallrikhetsindekser (relative mal) fra for-
skningstokt, og en serie av fangst per enhet fangstinnsats fra
russisk kommersielt tralfiske. Toktindeksene som inngér er
bunntréilindeksen fra det norsk-russiske toktet i Barentshavet
i februar, og en kombinasjon av den akustiske indeksen fra
dette toktet og den akustiske indeksen fra gytebestandsun-
dersgkelsene i Lofotenomréadet i mars/april. Videre inngér
bunntrélindeksen fra det russiske toktet i Barentshavet i
november/desember. Kannibalisme, antall torsk spist av
torsk, er ogsa inkludert i beregningene. Totalt bruker man
omtrent 75 fartgydggn for & utfgre de norske toktene som
inngér i bestandsvurderingen. Den totale forskningsinnsat-
sen pa overvakning og bestandsvurdering av norsk-arktisk
torsk er pa rundt 11 arsverk.

Med den metodikken (XSA) som har vert brukt for be-
standsberegning for norsk-arktisk torsk, har det vist seg
vanskelig a fullt utnytte all tilgjengelig informasjon om
bestanden, slik som kannibalisme og variasjon i individ-
vekst. Bestandsberegningene har variert sterkt fra et ar til
det neste, og resultatene har i noen ar ikke vert i samsvar
med det inntrykket toktdataene ga av bestandsutviklingen.
Havforskningsinstituttet utvikler en ny bestandsberegnings-
modell — Fleksibest. Tidlige versjoner av denne modellen er
brukt pa forsgksbasis under ICES sine bestandsvurderinger
de tre siste arene, og modellen kan etter hvert bli et hoved-
verktgy for bestandsvurdering av norsk-arktisk torsk.

TORSK - Gadus morhua

Gyteomrade: Lofoten og Marekysten.
Oppvekstomrade: Barentshavet.
Beiteomrade: Barentshavet og tilgrensende
omrader i vest og s@rvest.

Alder ved kjgnnsmodning: 6-7 ar.

Kan bli 20 ar, sjelden over 15 ar, 1,3 m og 40 kg.
Forstegangsgytere kan gi 400.000 egg, de eldste
opptil 15 millioner egg.

Biologi: Torsken deles i stammer.

Den viktigste av disse er den norsk-arktiske stammen.
Denne stammen lever det meste av livet i Barentshavet,
men vandrer bade som umoden torsk (loddetorsk) og
kjgnnsmoden torsk (skrei). Den gyter pa 50-200 m dyp
ved temperatur ca. 4-6 °C i perioden sent januar til
april. Eggene flyter opp til overflaten og klekkes etter
2-3 uker, da er larven ca. 4 mm lang. Som voksen spiser

torsken sild, lodde, kutlinger og sil, og tar ogsa gjerne
krepsdyr, barstemark, slangestjerner og muslinger.
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Tabell 2.1.1

Norsk-arktisk torsk. Landinger (tusen tonn) fordelt pa nasjoner og omrader.

Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic cod by country and area.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 20022
Frankrike 3,6 2,0 4,9 5,4 5,4 1,2 2,1 2,6 2,9 3
Fearoyene 17,4 22,8 223 17,8 20,1 14,3 13,7 13,4 12,5 12
Grenland 5.4 6,9 7,5 6,5 6.4 6.4 4,1 5,8 5,7 6
Island 9,4 36,7 34,2 23,0 4,2 1,4 2,0 7,6 5.8 6
Norge®# 221,1 318,4 320,0 319,2 357.8 284,6 2234 192,9 188.,4 186
Russland 2449 291,9 296,2 305,3 3133 244,1 210,4 166,2 183,6 190
Spania 8,8 14,9 15,5 15,9 17,1 14,2 9,0 8,7 9,2 9
Storbritannia 11,3 15,6 16,3 16,1 18,1 14,3 11,3 9,2 8,7 9
Tyskland 5,9 8,3 7,4 8,3 6,7 3,8 3,0 3,5 4,5 4
Andre m/kvote 1,9 5,3 6,6 8,7 11,7 8,2 5,9 5,1 5,0 5
Andre u/kvote 2,0 233 9,1 6,2 1,6 0 0 0 0 0
Total 531,6 746,1 740,0 732,2 762.,4 592,6 4849 414,1 426,3 430
Urapportert
overfiske® 50,0 25,0
Barentshavet (I) 195,8 3534 2514 278.4 2734 159,0 137,2 146,5
Bjerneya/ 250,8
Spitsbergen (I1Ib) 66,5 86,2 171,0 156,6 162,3 84,4 109,0 73,5 97,8
Norskekysten (IIa) 269,4 306,4 317,6 297,2 326,7 2574 216,9 204,2 182,1
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
! Forelgpige tall. ? Anslag. ’ Kysttorsk ikke inkludert. * Inkludert norske fartpyers fiske pd russisk kvote. > Ikke fordelt pi omrdde og land.
Tabell 2.1.2
Norsk-arktisk torsk og kysttorsk. Norske landinger (tusen tonn) i omradene nord for 62°N, fordelt pa redskapsgrupper.
Norwegian landings (thousand tonnes) north of 62°N of Northeast Arctic cod and Norwegian coastal cod by fishing gear.
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 20022
Garn 78 94 89 99 111 99 67 58 61 61
Line 39 61 67 61 63 48 43 38 33 29
Juksa 36 30 18 18 21l 17 19 16 16 26
Snurrevad 24 35 43 47 56 44 35 31 31 29
Tral** 88 145 139 126 142 105 82 68 61 54
Annet/uspes. + + + + + 1 + + + +
Total 265 365 357 350 393 314 247 211 203 199

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

" Forelgpige tall. > Anslag. ’ Inkl. bifangst i reketrdl. * Inkludert norske fartgyers fiske pd russisk kvote.

Havforskningsinstituttet har ogsa tatt initiativ til en ngyere
gjennomgang av dataene fra det kommersielle fisket pa
norsk-arktisk torsk. I dette inngar bade & undersgke hvor-
vidt rapportert kvantum samsvarer med det som faktisk
blir fisket, og & f& mer representative prgver av alders- og
lengdesammensetningen i fisket.

Bestandsgrunnlaget

Etter 1946 er det bare i perioden 1979-1990 at totalbestan-
den har vert lavere enn na. Pa slutten av denne perioden
hadde bestanden god vekst og gkte fra 0,9 millioner tonn
i 1989 til 2,3 millioner tonn i 1993 (Figur 2.1.2). Deretter
har bestanden igjen minket til et minimum pé 1,0 millioner
tonn i 2000. Den raske gkningen fra 1988 til 1993 skyldtes

lavt beskatningsniva i arene 1990-1992, sammen med god
individvekst og god rekruttering. Nedgangen etter 1993
skyldes hgyere beskatning, lavere individvekst og gkende
kannibalisme. Individveksten, spesielt for yngre fisk, avtok
betydeligi 1993 og 1994 (Figur 2.1.1). Det har vert litt bed-
ring i veksten siden 2000. Kannibalismen har avtatt sterkt
fra 1996 til 2001 og er nd pa et moderat niva.

Gytebestanden endret seg enda sterkere, fra rundt 120.000
tonn i 1987 til 870.000 tonn i 1992 (Figur 2.1.1). Den raske
gkningen skyldtes i stor grad at 1983-arsklassen, som da var
den dominerende arsklassen i bestanden, ble kjgnnsmoden.
Gytebestanden har deretter avtatt. Den falt under 500.000
tonn i 1998, nadde et minimum pa 220.000 tonn i 2000, og
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KAPITTEL 2

Tabell 2.1.3

Skrei. Norske landinger (tusen tonn) under Lofotfisket, fordelt pa redskapsgrupper.
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic cod from the Lofoten spawning fishery, by fishing gear.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001  2002!
Garn 25 30 29 27 31 32 18 17 18 25
Line 9 14 11 11 12 9 6 4 5 7
Juksa 9 8 4 5 5 4 2 2 2 4
Snurrevad 8 10 7 8 9 7 4 5 5 7
Total 49 62 52 51 57 52 30 28 30 44
Kilde: Fiskeridirektoratet
!Forelgpige tall
5000 r 1500
4000 L 1200 Figur 2.1.1
= Norsk-arktisk torsk. Utvikling av total-
s B bestand (tre ar og eldre, sgyler), gyte-
g 3000 1 ro00 £ bestand (skravert del av sgylene) og
= \% fangst (heltrukken linje) fra 1946 til
g 2000 F600 % 2001.
« = Northeast Arctic cod; development of
total stock biomass (age 3 and older,
1000 [ 300 open columns) spawning stock biomass
(solid columns) and landings (solid line)
0 0 in the period 1946-2001.

1946 1950 1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002

Tilvekst (kg)

2 ar

1993/94
1995/96
1997/98

Figur 2.1.2

Arlig gkning i individvekt for aldersgrupper av norsk-arktisk torsk.
Annual increments of individual weights at age for the Northeast Arctic
cod.

3 & Aldersgruppe

er i 2003 beregnet til 430.000 tonn. Tidligere kjgnnsmod-
ning er en viktig arsak til gkningen i gytebiomasse etter
2000.

De siste fire arene har loddebestanden vert betydelig stgrre
enn i perioden 1993-1998. Den sterke nedgangen i kan-
nibalisme kan trolig tilskrives gkningen i loddebestanden.
Individveksten hos torsk har i mindre grad vist respons pa
gkningen i loddebestanden. I bestandsprognosene har man
antatt vedvarende lav kannibalisme, mens vekt ved alder og
kjgnnsmodning er satt lik gjennomsnittet av de siste tre ars
observasjoner.

Rekrutteringen har avtatt etter 1995-arsklassen (Figur
2.1.3). Arsklassene 1999 og 2001 ser ut til 4 vare en av de
svakeste som er registrert. 2000-arsklassen er ogsa under
gjennomsnittet. Nullgruppeindeksen for 2002-arsklassen er
middels.

Anbefalte reguleringer

Bestanden er vurdert til & ligge utenfor sikre biologiske
grenser, og for 2003 har ICES anbefalt at fisket ikke bgr
overskride 305.000 tonn (F=0,42). Dette fangstnivéet ville
gi muligheter for at gytebestanden kunne na 500.000 tonn
i 2004. For denne bestanden har det i lang tid vert en lei
tendens til at radene i ettertid har vist seg a vere for opti-
mistiske. I grunnlaget for de to siste anbefalingene er det
gjort visse tiltak for & motvirke dette, men problemet anses
ikke & vaere endelig 1gst.
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QDkosystemet i Barentshavet

Tabell 2.1.4

Norsk-arktisk torsk.Anbefalt og avtalt kvote sammenholdt med faktiske fangster (tusen tonn).
Northeast Arctic cod. Recommended catch, agreed TAC and actual catches (thousand tonnes).

Ar Réd fra ICES Anbefalt TAC Avtalt TAC Fangst
1995 Ingen gevinst ved & gke F 681 700 740
1996 Ingen gevinst ved a gke F 746 700 732
1997 Godt under F,_, <993 850 762
1998 F<F_, 514 654 593
1999 Reduser F til under Fpa 360 480 485
2000 Ok SSB til over B 12001 110 390 414
2001 Hgy sannsynlighet for SSB>Bpa 12003 263 395 426
2002 Reduser F til under 0.25 181 395

2003 Reduser F til under E, 305 395

ICES-arbeidsgruppen foretok i 2001 betydelige revisjoner
av den historiske tidsserien for torsk. Ved de tidligere bes-
tandsvurderinger har vekt ved alder og kjgnnsmodning vert
antatt & veere konstant for perioden 1946-1981. Som resultat
av flere drs arbeid med & sette sammen norske og russiske
data fra prgvetakingen i denne perioden, kunne arbeids-
gruppen na anvende arlige verdier for vekt ved alder og
kjgnnsmodning. Sammenliknet med tidligere beregninger
forte dette til betydelige endringer i beregnet gytebestand
for denne perioden. Hovedgrunnen til dette er en gradvis
reduksjon i alder ved kjgnnsmodning. Denne nye tidsserien
for gytebestand (Figur 2.1.2) gir ogsa et nytt grunnlag for
a vurdere de biologiske referansepunktene for bestanden
(fére-var-grensene for gytebestand (B,,) og fiskedgdelighet
(F,). Det foreligger nye analyser av dette, og ICES vil gi en
uttalelse i slutten av mai 2003.

Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon ble i 2002
enige om en ny forvaltningsplan for torsk. ICES vil i sin
radgiving i 2003 foreta en vurdering av forvaltningsplanen
i forhold til fgre-var-kriterier.

Summary

The size of the Northeast Arctic cod stock is at present about
1.3 million tonnes, with a spawning stock biomass of about
430,000 tonnes. The catch in 2001 was about 426,000 tonnes,
and the agreed quota for both 2002 and 2003 is 395,000
tonnes. Both the spawning stock biomass and the fishing
mortality is outside safe biological limits. Fishing mortality
has recently been very high, and the spawning stock dropped
below B, in 1998 and has remained below B since then.
The 1999 and 2001 year classes are poor. The cannibalism
has decreased in recent years.

L i [l

2000 ~
1800
1600 -
1400 +
)
.S 1200 A -
5 ~
1000 A
Q
g
= 800 A
=
. 600 -
Figur 2.1.3
Norsk-arktisk torsk. Arsklassenes 400 ~
styrke som 3-aringer.
Northeast Arctic cod; year class strength 200 7 H
at age 3. 0
1945 1950

1955

H lamn

1970 1975 1980

Arsklasse

1985 1990

1960 1965 1995 2000

HAVETS RESSURSER 2003 n




2.2 Norsk kysttorsk

Forskning gjennom de siste 10-15 ar har dokumentert
at norsk kysttorsk er utbredt Iangs hele kysten fra
62°N til grensen mot Russland, og at hovedmengden
befinner seg i omradet nord for 67°N. Det giennomfares
nd egne bestandsvurderinger for kysttorsk basert pad
fangststatistikk utarbeidet fra 1984 og fram til i dag.
Bestanden av kysttorsk er i nedgang og forventes & bli
redusert ytterligere i 2003.

Fisket

Det kommersielle fisket etter norsk kysttorsk foregér for det
meste med passive redskaper som garn, line, juksa og snur-
revad, men en del fanges ogsa med trél (Tabell 2.2.1). Kyst-
torsken skilles fra norsk-arktisk torsk ut fra strukturen pa
otolitten (gresteinen). Landingene av norsk kysttorsk gkte i
perioden fra 1992 til 1997 fra 35.000 tonn til 63.000 tonn.
Etter dette har landingene gradvis avtatt og vil for 2002
ligge under 30.000 tonn (Tabell 2.2.1 og 2.2.2).

I fiskeristatistikken har man i mange ar antatt at alle land-
inger av torsk mellom 62° og 67°N, samt landinger av torsk
i 3. og 4. kvartal nord for 67°N i statistikkomrade 00 og 05
(Nordland og S¢r-Troms) er kysttorsk (Tabell 2.2.2). Disse
fangstene er holdt utenfor bestandsberegningene for norsk-
arktisk torsk.

Beregningsmetoder

I perioden 1992-1994 ble det foretatt systematiske akus-
tiske kartlegginger av norsk kysttorsk i kystnere farvann
og i fjorder i deler av omradet fra 62°N til russegrensen.
Fra 1995 til 2002 er det foretatt arlige undersgkelser i hele
dette omradet.

I arene fra 1997-1999 ble det ogsa foretatt forelgpige bes-
tandsestimater av norsk kysttorsk i AFWG (Arctic Fisher-
ies Working Group) i ICES ved hjelp av XSA (eXtended
Survivors Analysis) (Tabell 2.2.3). T disse beregningene
inngar resultatene fra de akustiske kystressurstoktene og de
nye fangsttallene basert pa splitting mellom kysttorsk og
norsk-arktisk torsk ut fra otolitt-type. Fra og med 2000 ble
det gjennomfgrt bestandsestimater ved hjelp av XSA som
ble godkjent av ACFM.

Bestandsgrunnlaget

Genetiske studier antyder at det finnes flere atskilte popu-
lasjoner av kysttorsk med ulik veksthastighet og alder ved
kjgnnsmodning. Det er derfor ikke helt uproblematisk & be-
trakte disse populasjonene under ett i bestandsvurderingene.
I et fore-var-perspektiv er det likevel bedre 4 utarbeide prog-
noser for kysttorsk som helhet i pdvente av at bestandsstruk-
turen kartlegges.

TORSK - Gadus morhua

Gyteomrade: Fjorder og kystnzre omrader.

Oppvekstomrade: Fjorder og kystnzre omrader.
Beiteomrade: Fjorder og kystnere omrader.

Alder ved kjgnnsmodning: 3-6 ar.

Kan bli 20 ar, men sjelden over |5 ar, 1,3 m og 40 kg.
Forstegangsgytere kan gi 400.000 egg,

de eldste opptil 15 millioner egg.

Biologi: Det finnes flere stammer av kysttorsk.

Ved kysten sor for Stad er det nesten bare kysttorsk
som blir fisket. Den finnes fra tarebeltet til dypere
vann pa de nare kystbankene. | gytetiden kan det
vaere innslag av norsk-arktisk torsk i de nordlige
kyststrok. Kysttorsk er stasjoner.

Den blir tidligere kjgnnsmoden enn norsk-arktisk
torsk, vokser raskere, men blir sjelden like gammel
som norsk-arktisk torsk.
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QDkosystemet i Barentshavet

Tabell 2.2.1
Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk fordelt pa redskapsgrupper fra 1992-2001.
Landings (thousand tonnes) of Norwegian coastal cod by fishing gear from 1992-2001.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Garn 19 26 25 27 29 32 26 20 19 16
Line/jukse 15 20 19 16 15 13 11 10 9
Snurrevad 4 6 8 10 12 12 8 7 6
Tral 1 3 5 6 7 6 3l 2 1
Totalt 42 53 55 57 62 64 52 41 37 30
Tabell 2.2.2

Landinger (tusen tonn) av norsk kysttorsk beregnet ut fra (1) fangster av torsk i fiskeristatistiske omrader 00 og 05 (3. og
4. kvartal), 06 og 07 (hele aret), og (2) ut fra splitting av fangstene basert pa otolitt-type fra 1992-2001.

Norwegian coastal cod; landings (thousand tonnes) estimated (1) catches of cod in areas 00 and 05 (3. and 4. quarter), 06 and 07
(whole year) in the Norwegian catch reporting system, and (2) splitting of catches based on otolith type during 1992-2001.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
(1) Statistikkomrade 35 44 48 39 32 36 29 23 19 14
(2) Otolitt-type 42 53 55 57 62 64 52 41 37 30

Béde toktresultatene og bestandsestimering ved hjelp av XSA
viser at bestanden av kysttorsk er sterkt redusert de seneste
arene (Figur 2.2.1). Resultatene viser ogsd at arsklassene
etter 1995 er under middels. Bestanden av norsk kysttorsk
er redusert fra om lag 297.000 tonn i 1994 til 90.000 tonn
i 2002. Det forventes at bestanden ble ytterligere redusert i
lgpet av 2002. Gytebestanden ble redusert fra 184.000 tonn
i 1994 til 54.000 tonn i 2002, og ventes & bli ytterligere
redusert til 2003. Bade totalbestanden og gytebestanden er

Tabell 2.2.3

na pa det laveste nivaet som er registrert, og alle arsklassene
fra og med 1995 er blant de lavest registrerte. Med mindre
uttaket reduseres kraftig de narmeste arene, beregnes en
ytterligere nedgang béde i totalbestanden og gytebestanden.

Anbefalte reguleringer

Det er ikke fastsatt biologiske referansepunkter for norsk
kysttorsk. Pa bakgrunn av den negative utviklingen av bes-
tanden anbefalte ICES at uttaket ikke maétte overstige 5.000

Norsk kysttorsk. Anbefalt kvote (ICES), avtalt kvote og fangst i tusen tonn (1996-2002).
Norwegian coastal cod. Recommended TAC (ICES), agreed TAC and actual catches in thousand tonnes (1996-2002).

Ar RAd fra ICES Anbefalt TAC (ICES) Avtalt TAC Fangst
1996 Ingen rad 40 62
1997 Ingen rad 40 64
1998 Ingen rad 40 52
1999 Ingen rad 40 41
2000 Redusere F betraktelig 22 40 37
2001 Redusere F i samme grad 11 40 30
som for norsk-arktisk torsk
2002 F 2003 = 0.10 5 40
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KAPITTEL 2

Bestand (tusen tonn)
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Figur 2.2.1
Bestand (rgde sayler), gytebestand (bla soyler) og fangst (linje) av norsk kysttorsk.

Stock biomass (red columns), spawning stock biomass (blue columns) and landings (solid line)
of Norwegian coastal cod.

1990

1992

tonn i 2003. Dette uttaket ville gke gytebestanden med om
lag 10 % fra 2003 til 2004. Den blandete norsk-russiske
fiskerikommisjon fastsatte likevel en kvote pa 40.000 tonn
norsk kysttorsk i 2003 (Tabell 2.2.3).

Summary

No precautionary reference points have been established
for this stock. The spawning stock is at the lowest observed
level and still declining. The recruitment has been well
below average in the period after 1995, and the stock will
continue to decline unless the fishing mortality is substan-
tially reduced. The recommended TAC for 2003 was <5.000
tonnes, while the agreed TAC is 40.000 tonnes.
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Norsk-arktisk hyse

2003 er en sjeldenhet hva angar forvaltningen av hyse.
Det er et av de fa drene hvor avtalt totalkvote folger
fore-var-prinsippet.

Fisket

Fisket i2001 ga samlede landinger pa noe over 81.000 tonn.
Dette er noe lavere enn den avtalte TAC pa 85.000 tonn,
men langt over grensen for fgre-var-forvaltning. Tabell
2.3.1 viser utviklingen av fisket fordelt pa nasjoner og tre
hovedomrader. Tabell 2.3.2 viser utviklingen i det norske
fisket fordelt pa forskjellige redskapsgrupper. Disse tallene
inkluderer ogsé landinger av sakalt kysthyse. De samlede
landinger toppet seg i 1996 og avtok fram til 2000.

Bestandsvurderingen fra mai 2002 viser at bestanden har
veart hgstet for hardt etter 1992. Grunnen til dette er todelt:
Som for torsk har bestandsvurderingene gjennomgaende
overestimert bestandens stgrrelse, i tillegg har norske og
russiske myndigheter avtalt uttak som er over de anbefalte
maksimalgrensene.

Beregningsmetoder

I beregningene av hysebestandens stgrrelse har man brukt
samme regnemodell som for norsk-arktisk torsk (se kapittel
2.1). T beregningene inngér, foruten fangststatistikken, tre
serier av indekser (relative mal) fra forskningstokt. Tokt-
indeksene som inngér er en bunntrilindeks og en akustisk
indeks fra det norske toktet i Barentshavet i februar samt
en bunntralindeks fra det russiske toktet i Barentshavet i
november/desember. I 2002 ble det utfgrt en ekstra hyse-
dekning i forlengelsen av det norske toktet. Denne under-
spkelsen avdekket betydelige hysemengder utenfor det
tradisjonelle toktomradet. Andre undersgkelser stgtter opp
om dette, men avdekker ogsé et meget interessant fenomen;
det viser seg at denne graden av underdekning varierer
fra arsklasse til arsklasse. Konkret gir dette seg utslag i
at enkelte arsklasser har en langt mer vestlig og sgrlig
(kystneer) fordeling enn andre arsklasser. Denne endringen
i fordeling kan ogsa kobles med érsklassens stgrrelse. Den
sterkeste endring i fordeling har vart observert for 1996-
arsklassen, og dette ble det tatt spesielt hensyn til ved siste
bestandsvurdering. Bestandsberegningene tar ogsa hensyn
til den mengde hyse som spises av torsk. Dette beregnes ut
fra mageprgver av torsk.

Tendensen til & overvurdere bestandens stgrrelse har vert
minst like stor som for torsk. En mulig arsak til dette kan
vare en varierende grad av utkast og uregistrerte landinger.
En indikasjon pa gkt utkast ble observert pa seitoktet hgsten
2002. Flere steder langs kysten ble det registrert krokskadd
hyse, noe vi regner med er utkast fra flgytlinefisket.

HYSE - Melanogrammus aeglefinus

Gyteomrade: Langs kysten nordover
til og med Tromseflaket.

Oppvekstomrade: Barentshavet.

Alder ved kjgnnsmodning: 5-8 ar.
Blir sjelden over |,| meter og 19 kg.

Biologi: Hyse er en bunnfisk som lever av rogn
(serlig silderogn), fisker, sma blekksprut og sjgstjerner,
snegler, forskjellige krepsdyr og barstemark.

Pa slambunn suges bunndyrene inn i munnen, og
slammet sprutes ut gijennom gjellelokkene.

| starten av livslepet finner hyse mat ogsa oppe i sjgen
(pelagisk) i form av plankton. Starre hyse beiter ogsa
pelagisk, og pa sensommeren pa Finnmarkskysten vil
hyse ogsa beite pa lodde.

Den gyter i salte vannmasser (ca. 35 %o)

ved ca. 6 °C pa 100-150 m dyp i mars-juni.

Vi vet lite om den totale utbredelsen og vandrings-
mensteret til hysa. Den gar muligens dypt om vinteren
nar den er voksen. Utbredelsen av hysa varierer ogsa
med arsklassestyrke. Dette gjor at utbredelsesomradet
avmerket pa kartet kan vaere ungyaktig.
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KAPITTEL 2

Tabell 2.3.1

Norsk-arktisk hyse. Landinger (tusen tonn) fordelt pa nasjoner og omrader.
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic haddock by country and area.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Frankrike 1,2 0,7 0,6 0,5 0,5 0,2 0,1 0,2 0,2
Fergyene 0,5 2,8 2,8 3.7 3.3 1,6 1,0 0,6 1,2
Grgnland 0,9 0,8 1.4 1,5 1.9 0,9 0,3 0.4 0,5
Norge 36,6 64,7 72,9 89,5 97.8 68,7 48,6 34,2 41,3
Russland 34,7 51,8 54,5 73.9 31,2 20,6 30,5 22,7 343
Storbritannia 1,8 4,7 3.1 2.3 2.3 1,2 0,7 0,8 1,1
Tyskland 1,2 24 2,7 0,9 1,0 0.4 04 0,9 0,6
Andre 0,7 0,9 0,7 0,9 0,7 0.4 0,7 1,4 2,1
Total 77,6 128,7 138,7 173,3 148.,8 93,9 82,3 61,3 81,3
Avtalt kvote 72,0 120,0 130,0 170,0 210,0 130,0 78,0 62,0 85,0 85,0 101,0
Barentshavet/ 47,6 75,1 70,4 112,8 78,3 45,5 36,1 253 35,0
Bjgrngya (I)
Spitsbergen (IIb) 3,0 7,3 14,1 33 2,5 0,7 4,2 4,1 6,9
Norskehavet (Ila) 27,0 46,3 54,2 57,2 67,9 47.8 42,0 31,9 39,5

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.

Bestandsgrunnlaget

Bestanden av norsk-arktisk hyse var nede pa et svert lavt
niva i 1983-1984 (Figur 2.3.1). Etter dette ga arsklassene
1982 og 1983 en bestandsgkning, men de svake arsklas-
sene 1985-1987 (Figur 2.3.2) fgrte til en ny nedgang fram
til 1990. Rekrutteringen ble senere sterkt forbedret, spesielt
var 1990-arsklassen meget sterk. Sammen med 1950-,
1969- og 1983-arsklassen var den en av fire meget sterke
arsklasser etter 1945. Dette ga utslag i en markert gkning av
bestanden, som nadde et maksimum pa over 500.000 tonn
i 1994-1995, mens gytebestanden kom opp i over 150.000
tonn i 1996 (Figur 2.3.1). Perioden etter krigen har vert

Tabell 2.3.2

preget av noen fa, men meget sterke arsklasser. Siden 1998
ser det ut til at vi har kommet i en ny situasjon med jevnere
god rekruttering. Alle arsklassene 1998-2001 ser ut til a re-
kruttere mer enn 200 mill. 3-aringer. Nar vi i tillegg obser-
verte en av de hgyeste yngelindeksene noensinne i 2002,
er det klart at grunnlaget for en meget positiv bestandsut-
vikling er til stede. Denne gode rekrutteringen vil allerede i
ar lgfte gytebestanden over fgre-var-nivéet, og det vil bli en
gkning 1 gytebestanden i 2004. Usikkerheten i prognosene
skyldes i hovedsak usikkerhet mht. framtidig predasjon fra
torsk, usikkerhet i vekstanslagene og usikkerhet i anslaget
over stgrrelsen pa de rekrutterende arsklasser.

Hyse (norsk-arktisk hyse og "kysthyse”). Norske landinger (tusen tonn) i omradet nord for 62°N fordelt pa redskapsgrupper.
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic haddock and Norwegian coastal haddock north of 62°N by fishing gear.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
Tral 11 28 40 55 54 28 17 16 18 16
Garn 3 4 3 2 3 5 4 5 4 3
Juksa/pilk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Line 20 29 25 29 36 29 19 14 19 16
Snurrevad 6 10 8 8 10 13 7 6 7 7
Total 41 71 77 95 103 75 49 42 49 43

Kilde: Fiskeridirektoratet.
'Forelgpige tall per 1. november 2002.
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QDkosystemet i Barentshavet

Anbefalte reguleringer

De totalkvoter som har vaert avtalt av norske og russiske myndig-
heter har generelt sett veert over det anbefalte maksimalniva hele
tiden siden 1990. Unntakene har vaert 1997 og 2003. Anbefalin-
gen for 2003 er 4 redusere fisketrykket til under fgre-var-nivaet.
Dette svarer til en totalkvote lavere enn 101.000 tonn.

Hyse fiskes generelt ved for lav stgrrelse, og det er en darlig
utnyttelse av en god ressurs. At det fiskes for mye sméafallen
fisk ma ogsa ses i sammenheng med det hgye fiskepresset
som er med pa a redusere mengden av fisk som far utnyttet
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sitt vekstpotensial. De siste ars gode rekrutteringer er en
meget god anledning til a redusere fiskepresset, forbedre
beskatningsmgnsteret og stabilisere uttaket.

Summary

The spawning stock is within safe biological limits and is
expected to increase further due to good recruitment. The
agreed TAC of 101,000 tonnes for 2003 is in accordance
with the precautionary approach. A further reduction of fish-
ing effort in the future will improve the exploitation pattern
and stabilize the yield.
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Norsk-arktisk hyse. Utvikling av totalbestand (tre ar og eldre, hele sgyler),
gytebestand (fylt del av sg@ylene) og fangst (heltrukken linje) fra 1950 til
2004. Arene 2003 og 2004 er prognoser. Den horisontale linjen angir fore-

var-nivaet for gytebestand (Bpa).

Northeast arctic haddock; development of total stock biomass (age 3 and older,
columns), spawning stock biomass (solid part of columns) and landings (solid line)
in the period 1950 to 2004.The years 2003 and 2004 are based on prognosis.
The horizontal line represents the precautionary level of spawning stock biomass
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Norsk-arktisk hyse. Arsklassens styrke pa tredrsstadiet. Tallene for ars-
klassene 1999,2000 og 2001 er prognoser.
Northeast arctic haddock; year class strength at age 3. Prognosis for yearclasses

1999, 2000 and 2001.
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24 Lodde

Barentshavet

Loddebestanden i Barentshavet fortsetter G minke, og
var hasten 2002 nede i 2,2 millioner tonn.

Fisket

Tabell 2.4.1 viser fangsten av lodde i Barentshavet fordelt
pa nasjoner for arene 1993 til 2002. Det ble ikke fisket pa
lodda i Barentshavet i 1994-1998, men fisket ble &pnet vinteren
1999 da bestanden hadde tatt seg opp igjen.

Beregningsmetoder

Totalbestanden av lodde blir malt akustisk hver hgst. Toktet,
som varer tre-fire uker og dekker hele den aktuelle delen av
Barentshavet, er et samarbeid mellom Norge og Russland,
og fire forskningsfartgyer deltar. Disse undersgkelsene gir
et anslag for mengden av lodde som er ett ar og eldre. Et
loddelarvetokt i juni og et O-gruppetokt i august gir tilleggs-
informasjon om rekruttering.

Bestandsberegningene for lodda i Barentshavet utarbeides
av “Northern Pelagic and Blue Whiting Fisheries Work-
ing Group” i ICES, eller rettere av en undergruppe som
mgtes umiddelbart etter hgsttoktet og rapporterer direkte
til ACFM. Lodda er en av de fa bestandene der det ikke
brukes VPA-metodikk for & beskrive bestandssituasjonen
og gi prognoser. Bestandsestimatet fra det arlige hgsttoktet
brukes direkte som mal for bestandsstgrrelsen, og prog-
noser og kvoteanbefalinger beregnes i spesielle modeller
der beregninger om modning, vekst og naturlig dgdelighet
inngar. Estimatene for naturlig dgdelighet gjgres blant
annet ut fra mengden og stgrrelsessammensetningen av
torsk i Barentshavet, og hvor mye av loddebestanden en
mener at denne torsken kommer til & spise. I prognosene
blir det tatt hensyn til usikkerhet i de ulike malingene og i
antakelsene som inngar.

Bestandsgrunnlaget

De akustiske mélene for loddebestandens stgrrelse siden
1973 og gjennomsnittsvekter for hver aldersgruppe, er gitt
i tabell 2.4.2. Figur 2.4.1 viser utviklingen i bestand og
fangst fra 1973.

Loddebestandens biomasse ble redusert fra 2001 til 2002.
Dette skyldes bade at arsklassen som na kommer inn i
bestanden (2001-arsklassen) bare er halvparten sé tallrik
som den som rekrutterte i 2001 (2000-arsklassen), og at
middelvektene i 2002 er lavere for aldersgruppene 2 og
3 ar sammenlignet med i 2001. Nedgangen i rekruttering
var ventet, da yngeltoktene i 2001 viste en lavere mengde
yngel enn i 2000. Yngeltoktene i 2002 viste en liten gkning
i larvemengden igjen, til samme niva som i 2000, men langt

LODDE - Mallotus vollosus

Gyteomrade: Pa kysten av Nord-Troms,

Finnmark og Kola.

Oppvekstomrade: Barentshavet.

Beiteomrade: Fra Svalbard og gstover i Barentshavet.
Alder ved kjgnnsmodning: 2-4 ar.

Blir sjelden mer enn 20 cm lang og eldre enn 5 ar.

Biologi: Navnet har lodda fatt fordi hannen far en stripe
av harete skjell langs siden i gytetiden, da kalles den
gjerne fakslodde. Hunnen er uten denne stripen og kalles
sil-lodde. Lodda er cirkumpolar nord for polarsirkelen.
Lodda er kjgnnsmoden ved alder 3-5 ar, avhengig av hvor
fort de har vokst. Det aller meste av lodda der etter & ha
gytt forste gang. Lodda gyter eggene pa bunn og eggene
limer seg fast til sand og grus. De klekkes etter ca. en
maned, og larvene driver ut i de sgrlige og @stlige delene

av Barentshavet. Inntil den er 10-12 cm spiser lodda mest
raudate, men krill blir en viktigere del av dietten jo sterre
lodda blir.
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@kosystemet i Barentshavet

lavere enn i perioden 1997-1999. Selv om vére estimater
av mengden ungsild i Barentshavet har vart mangelfull i
perioden etter at ungsildtoktet i juni ble nektet adgang til rus-
sisk gkonomisk sone (etter 1996), har det trolig i drene 2000
og 2001 vert relativt mye ungsild i Barentshavet. Selv om
mengden etter all sannsynlighet har vart mindre enn den var
i periodene 1984-1985 og 1992-1994, er det grunn til 4 tro at
denne silda har hatt en negativ innvirkning pa loddeérsklas-
sene 2000 og 2001, som er henholdsvis 60 % og 30 % sa
tallrike som gjennomsnittet for perioden 1980-2001.

Tabell 2.4.1
Lodde. Fangst (tusen tonn) i Barentshavet.

Landings (thousand tonnes) of capelin from the Barents Sea.

Den individuelle veksten har imidlertid avtatt noe, og
middelvektene av de ulike aldersgruppene ligger né rundt
langtidsgjennomsnittet (Tabell 2.4.2).

1 2003 vil aldersgruppene 2 ar og eldre utgjgres av svake
arsklasser. Med samme middelvekter som i 2002 vil disse
aldersgruppene til sammen utgjgre mindre enn 500.000 tonn.
Dersom 2002-arsklassen far en gjennomsnittlig overlevelse
fra yngel til 1-arsstadiet, vil denne veere av middels tallrikhet
og ogsa utgjgre ca. 500.000 tonn. Den videre utviklingen i

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 20022
Norge
vinter 403 0 0 0 0 0 50 283 376 383
sommer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
totalt 403 0 0 0 0 50 283 376 383
Russland
vinter 170 0 0 0 0 0 32 95 180 228
sommer 0 0 0 0 il 1 23 28 11
totalt 170 0 0 0 0 0 55 123 191 228
Andre 14 0 0 0 0 0 0 8 8 17
Total 587 0 0 0 0 0 105 414 575 628
Anbefalt kvote! | 630 0 0 0 0 0 80 435 630 650

Kilde: ICES og Fiskeridirektoratet.

! Kvoteanbefalingen gjelder kun et fiske i perioden januar til april.

2 Forelgpige tall.

Bestand (millioner tonn)

1973

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

Figur 2.4.1

1989

Fangst (millioner tonn)

1991 1993 1995 1997 1999 2001

Utviklingen i totalbestanden av lodde (totale sgyler) og modnende bestand (hvit del av
soyler) om hosten, og érlig total fangst 1973-2002 (heltrukket linje).

Development in total stock size (total columns) and the maturing component (solid columns)
in the autumn, and total annual landings 1973-2002 (solid line).
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KAPITTEL 2

Tabell 2.4.2

Lodde. Barentshavet. Akustiske malinger av loddebestandens starrelse per aldersgruppe B (millioner tonn) og middelvekten

GJV (gram) om hesten.

Capelin in the Barents Sea.Acoustic estimates of abundance B (million tonnes) by age and mean weight GJV (gram) at age in the

autumn.
Alder
Ar 3 Sum
2+
B GJV B GIJV B GIV B GIV B GIV B
1973 1.69 3.2 2.32 6.2 0.73 18.3 0.41 23.8 0.01 30.1 3.47
1974 1.06 3.5 3.06 5.6 1.53 8.9 0.07 20.8 + 25.0 4.66
1975 0.65 34 2.39 6.9 3.27 11.1 1.48 17.1 0.01 31.0 7.15
1976 0.78 3.7 1.92 8.3 2.09 12.8 1.35 17.6 0.27 21.7 5.63
1977 0.72 2.0 1.41 8.1 1.66 16.8 0.84 20.9 0.17 22.9 4.08
1978 0.24 2.8 2.62 6.7 1.20 15.8 0.17 19.7 0.02 25.0 4.01
1979 0.05 4.5 247 7.4 1.53 13.5 0.10 21.0 + 27.0 4.10
1980 1.21 4.5 1.85 9.4 2.83 18.2 0.82 24.8 0.01 19.7 5.51
1981 0.92 2.3 1.83 9.3 0.82 17.0 0.32 23.3 0.01 28.7 2.98
1982! 1.22 2.3 1.33 9.0 1.18 20.9 0.05 24.9 2.56
1983 1.61 SHll 1.90 9.5 0.72 18.9 0.01 19.4 2.63
1984 0.57 3.7 1.43 77 0.88 18.2 0.08 26.8 2.39
1985 0.17 4.5 0.40 8.4 0.27 13.0 0.01 15.7 0.68
1986 0.02 39 0.05 10.1 0.05 13.5 + 16.4 0.10
1987> 0.08 2.1 0.02 12.2 + 14.6 + 34.0 0.02
1988 0.07 34 0.35 12.2 + 17.1 0.35
1989 0.61 3.2 0.20 11.5 0.05 18.1 + 21.0 0.25
1990 2.66 38 2.72 15.3 0.44 27.2 + 20.0 3.16
1991 1.52 3.8 5.10 8.8 0.64 19.4 0.04 30.2 5.78
1992 1.25 3.6 1.69 8.6 2.17 16.9 0.04 29.5 3.90
1993 0.01 34 0.48 9.0 0.26 15.1 0.05 18.8 0.79
1994 0.09 44 0.04 11.2 0.07 16.5 + 18.4 0.11
1995 0.05 6.7 0.11 13.8 0.03 16.8 0.01 22.6 0.15
1996 0.24 2.9 0.22 18.6 0.05 239 + 25.5 0.27
1997 0.42 4.2 0.45 11.5 0.04 22.9 + 26.2 0.49
1998 0.81 4.5 0.98 13.4 0.25 242 0.02 27.1 + 29.4 1.25
1999 0.16 4.2 1.01 13.6 0.27 26.9 0.09 29.3 2.12
2000 1.70 3.8 1.59 14.4 0.95 27.9 0.08 37.7 2.57
2001 0.37 33 2.40 11.0 0.81 26.7 0.04 35.5 + 414 3.25
2002 0.23 3.9 0.92 10.1 1.04 20.7 0.02 35.0 1.98
Gj.snitt 0.71 3.6 1.44 10.3 0.92 18.4 0.28 242 2.55

! Beregnet fra estimatene i 1981 og 1983.

2 Resultat fra hgstloddetoktet og et etterfplgende tokt med ”Eldjarn” i det gstlige Barentshavet.

2002-arsklassen av sild vil vere i Barentshavet og hvordan
rekrutteringsforholdene for lodde ellers vil utvikle seg.

bestanden er avhengig av rekrutteringen i 2003, i tillegg til
vekst og overleving av alle aldersgruppene. Hvorvidt bestan-
den vil veere pa et lavt niva i flere ar framover eller vil begynne

a vokse igjen fra 2004 er derfor uvisst. Det er uklart hvor sterk ~ Situasjonen kan oppsummeres slik: Totalbestanden var hgsten
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Tabell 2.4.3

Lodde. Barentshavet. Anbefalt TAC, avtalt TAC og aktuell fangst.
Capelin in the Barents Sea. Recommended TAC, given TAC and landings.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Anbefalt TAC 0 0 <79 <435 <630 <650 <310
Avtalt TAC 0 0 80 435 630 650 310
Fangst 0 0 105 414 575 628!
Tabell 2.4.4
Lodde. Fangst (tusen tonn) ved Island - @stgrenland - Jan Mayen.
Landings of capelin (thousand tonnes) from the Iceland - East Greenland - Jan Mayen area.
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
Island
vinter 489 550 540 708 775 457 608 761 762 901
sommer 450 211 176 474 536 291 83 127 150 150
totalt 939 761 715 1182 1311 748 691 888 912 1051
Norge
vinter 0 15 0 0 1 0 15 11 0 5
sommer 127 98 28 208 157 88 27 80 107 119
totalt 127 113 28 208 158 88 42 91 107 124
Fergyene 24 14 0 18 37 42 20 62 20 28
Andre 10 2 3 82 60 60 25 43 44 26
Total 1100 890 746 1499 1566 937 771 1091 1083 1229

Kilder: ICES, Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet i Reykjavik.

"Tall for 2002 er forelppige.

2002 pé ca. 2,2 millioner tonn, og vil fortsette a avta. Bade
2000- og 2001-arsklassene er av under middels tallrikhet.
Over halvparten av totalbestanden er modnende hgsten
2002. Hvorvidt nedgangen i bestanden er kortvarig, eller om
bestanden far en lengre periode med lav bestandsstgrrelse,
kommer an pa resultatet av gytingen i 2002 og 2003.

Reguleringer

ICES gir na rad ut fra sikalte fgre-var-kriterier, der referan-
sepunktet B, (en absolutt nedre grense for gytebestanden)
blir benyttet. Hgsten 2002 ble det utarbeidet framskrivninger
av gytebestanden, der en tar hensyn til usikkerheten i de
ulike faktorene som inngér i beregningene, og der resultatet
blir en sannsynlighetsfordeling, ikke et enkelt tall. Det viser
seg at med den usikkerheten ACFM regner med knytter
seg til prognosen, sd vil en, dersom en fisker mindre enn
310.000 tonn, vere 95 % sikker pa at gytebestanden ikke
er mindre enn 200.000 tonn, som ACFM har valgt & bruke
som B, . Med bakgrunn i bestandssituasjonen og disse
beregningene, anbefalte ACFM hgsten 2002 at det kunne

apnes for et loddefiske pa inntil 310.000 tonn i Barentshavet
vinteren 2003. Den blandete norsk-russiske fiskerikommi-
sjon vedtok pa sitt mgte i november 2002 & apne for et fiske
pa 310.000 tonn barentshavslodde vinteren 2003. Dette
kvantumet deles mellom Norge (60 %) og Russland (40 %).
Tabell 1.4.3 viser forholdet mellom anbefalt TAC, avtalt
TAC og faktisk fangst siden 1997.

Summary

The Barents Sea capelin stock continues to decrease in size,
and was estimated at 2.2 million tonnes during autumn
2002. The decrease in abundance is caused by two poor year
classes (the 2000 and the 2001 year class) dominating the
stock. In addition, the individual growth rate is now slow-
ing down compared to recent years. ICES recommended
that up to 310,000 tonnes might be harvested during spring
2003, allowing, with 95 % probability, the spawning stock
size in 2003 to be above 200,000 tonnes (B, ). The Nor-
wegian-Russian fishery commission set a quota of 310,000
tonnes for the year 2003.
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Tabell 2.4.5

Lodde ved Island - @stgronland - Jan Mayen.Tilradd TAC, avtalt TAC og aktuell fangst.
Capelin from the Iceland - East Greenland - Jan Mayen area. Recommended TAC, given TAC and landings.

1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03
Tilradd TAC 1265 1200 1000 1090 1325 910
Avtalt TAC 1265 1200 1000 1090 1325 910
Fangst 1245 1100 934 1065 1249

Island - @stgronland - Jan Mayen

Loddebestanden ved Island - @stgrenland - Jan Mayen
er i god forfatning og har gitt et jevnt og hoyt uttak i
senere dr.

Fisket

I tabell 2.4.4 er vist fisket av lodde i omradet Island - @st-
grgnland - Jan Mayen fordelt pa nasjoner og sesonger for
perioden 1993 til 2002.

Beregningsmetoder

Denne loddebestanden overvéikes ogsa ved hjelp av akus-
tiske metoder, men bestandsvurderingen er likevel mer
komplisert enn for loddebestanden i Barentshavet. Dette
kommer av at tre ulike tokt (i august, oktober-november og
januar) brukes for til sammen & gi et komplett bilde av total-
bestanden. Det betyr at ved starten av fiskesesongen, som
begynner i juli og varer til gytingen i februar, har en ikke et
komplett bilde av bestandssituasjonen. Det blir derfor nyttet
modeller for & framskrive bestanden, og det blir anbefalt en
forelgpig kvote (som er 2/3 av ventet endelig kvote) basert
pa denne framskrivningen. Denne kvoten blir sé justert nar
undersgkelsene om hgsten og vinteren er tilgjengelige.

Bestandsgrunnlaget

Den modnende delen av 2000-arsklassen, sammen med
den delen av 1999-drsklassen som ikke gytte i 2002, vil
utgjgre det viktigste grunnlaget for fisket hgsten 2002 og
vinteren 2003. Arsklassen 1999 synes & vare relativt sterk.
2000-arsklassen ble estimert til & vere svak under 0-grup-
peundersgkelsene i 2000, men ble som 1-dringer i 2001
estimert til 4 vaere av middels tallrikhet. Arsklassen 2001 er
pa 0-gruppestadiet estimert a veare tallrik.

Reguleringer

Reguleringene for denne bestanden tar sikte pa at minimum
400.000 tonn lodde skal vare igjen for & gyte etter at fisket
er slutt.

ACFM anbefalte i mai 2002 en forelgpig kvote for 2002-
2003 sesongen pa 690.000 tonn. En slik forelgpig kvote
er satt til 2/3 av ventet kvote, basert pa tilgjengelig mate-
riale om véren. Basert pa islandske undersgkelser utover
hgsten blir derfor vanligvis denne forelgpige kvoten
justert oppover, dersom de nye undersgkelsene bekrefter
de forelgpige. Undersgkelsene hgsten 2002 gav ikke et
komplett bilde av bestandens utbredelse og mengde, men
basert pa supplerende undersgkelser vinteren 2003 ble den
endelige kvoten for 2002-2003 sesongen satt til 910.000
tonn. Dette er 130.000 tonn lavere enn hva som var ventet.
Tabell 2.4.5 viser forholdet mellom anbefalt TAC, avtalt
TAC og faktisk fangst av lodde ved Island - @stgrgnland
- Jan Mayen. Merk at det islandske kvotedret ikke fglger
kalenderaret, men gar fra juli ene aret til juni neste ar.

Summary

The capelin stock in the Iceland - East Greenland - Jan
Mayen area is at a relatively high stock level. The year
classes, which now contributes to the spawning component
of the stock is of medium strength, and the recruitment
seems to be average. This stock is regulated with a target
escapement strategy leaving 400,000 tonnes to spawn. A
preliminary TAC of 690,000 tonnes is set for the autumn
part of the 2002-2003 season. This TAC is 2/3 of the antici-
pated TAC for the whole season. Based on new surveys
during winter 2003, the final TAC was adjusted to 910,000
tonnes, which is 130,000 tonnes less than the anticipated
TAC for the whole season.
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2.5 Polartorsk

Bestandsstorrelsen, som har vokst ar for ar, synes na a
ha kulminert.

Denne ressursen har ikke vart beskattet av norske fiskere
siden begynnelsen av 80-arene, og ikke i nevneverdig
grad siden begynnelsen av 70-arene. Russiske fiskere har
fisket polartorsk mer eller mindre sammenhengende siden
begynnelsen av 70-drene, men utbyttet har variert mye fra
ar til ar. Fra 1988 til 1992 var det praktisk talt stopp i dette
fisket, men i 1993 fisket den russiske fliten om lag 50.000
tonn. I 1994 ble fangstkvantumet bare om lag 5.000 tonn,
hovedsakelig pa grunn av problemer med & finne fangstbare
konsentrasjoner. Oppfisket kvantum i 1995, 1996 og 1997
var hhv. omtrent 20.000 tonn, 30.000 tonn og 11.000 tonn.
I 1998 var det pa nytt vanskelig & finne fiskbare konsen-
trasjoner, sa fangsten ble i underkant av 1.000 tonn. I 1999
og 2000 gkte fangsten igjen til hhv. 20.000 tonn og 35.000
tonn, og i 2001 fisket russiske fiskere 41.000 tonn. Bestan-
den har vert kartlagt ved hjelp av akustiske undersgkelser
hver hgst siden 1986 (figur 2.5.1). Bestanden tok seg opp
igjen etter & ha vert redusert i stgrrelse i 1988-1990, til et
relativt stabilt niva rundt 0,5 millioner tonn. Fra 1997 til
2001 har den estimerte mengde polartorsk steget jevnt fra
omtrent 0,5 millioner tonn til nesten 1,9 millioner tonn, men
malingen i 2002 er igjen noe lavere; 1,3 millioner tonn. Noe
av nedgangen fra 2001 til 2002 kan skyldes at omradet vest
av Svalbard, hvor det ble funnet over 200.000 tonn polar-
torsk i 2001, ikke ble dekket i 2002. Data fra de arlige
internasjonale O-gruppeundersgkelsene og de etterfglgende
loddeundersgkelsene i Barentshavet viser at rekrutteringen
har vart god i 90-arene, med unntak av 1995 da det var en
drastisk reduksjon i mengden av yngel. Det synes ogsa a
ha veart en liten nedgang i rekrutteringen i 2000 og 2001. I
2002 var O-gruppeindeksen blant de hgyeste som har vert
malt. Dekningen av polartorskyngel er ikke komplett under
0-gruppetoktene, og variasjonen kan derfor ogsd gjen-
speile variasjoner i utbredelsen av yngelen. Den naturlige
dgdeligheten i bestanden er svart hgy, noe som trolig har
sammenheng med at polartorsk er et viktig byttedyr bade
for sel og torsk.

Summary

Norway took some catches in the 1970s but Russia has
fished polar cod on a more or less regular basis since
1970. The stock size has been measured acoustically since
1986 and the stock has fluctuated between 0,1-1,9 million
tonnes. The abundance in 2002 was estimated at 1,3 million
tonnes.

POLARTORSK - Boreogadus saida

Gyteomrade: Trolig i to omrader i Barentshavet,
sergst ved Novaja Semlja og nordvest ved
Svalbard.

Oppvekstomrade: | det gstlige Barentshav og ved
Svalbard.

Alder ved kjgnnsmodning: 2-4 ar.

Blir sjelden over 5 ar og 20 cm.

En rent arktisk art som kan oppholde seg i

vann ned til -1,5°C fordi den har molekyler i
kroppsvaesken som hindrer danning av iskrystaller.
Arten er semipelagisk, dvs. de holder seg vanligvis
naer bunnen, men fgden bestar for det meste av
pelagiske planktonorganismer som raudate, krill
og amfipoder. Polartorsken gyter pelagiske egg,
ofte under isen om vinteren eller tidlig pa varen.
Eggene klekkes farst etter 1,5-2 maneder, og utpa
hgsten er yngelen 2,5-3 cm lang.
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Bestand (tusen tonn)
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Figur 2.5.1
Polartorsk. Bestandsestimater ved hjelp av akustikk fra 1986 til 2001.
Polar Cod. Acoustic stock size estimates 1986 to 2001.
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Norsk-arktisk blakveite

Bestandssituasjonen for bldkveite er noe uklar, men
det har vart en moderat vekst i gytebestanden etter
1996. Bade totalbestand og gytebestand er fortsatt lav
i et historisk perspektiv.

Fisket

Forelgpige tall viser en totalfangst i 2001 pa 16.011 tonn
(Tabell 2.6.1). En gkning i forhold til 2000, men fortsatt
er nivaet over det arlige gjennomsnittet i perioden 1992
til 1998. Fisket er regulert vha. bifangstbestemmelser og
et begrenset kystfiske for fartgy under 28 meter. Fiskerne
opplever reguleringene der et direkte fiske med trélere
og konvensjonelle fartgy over 28 meter er forbudt, som
urimelige. Likevel, med bifangstregler og et begrenset
direkte kystfiske, klarte man & begrense fangstene i forhold
til det de tradisjonelt har veert. Basert pa innrapportert norsk
fangst fram til uke 50 i 2002 og prognoser for det uten-
landske fisket, vil trolig totalfangsten for hele 2002 bli ca.
13.300 tonn. Den norske fangsten i 2002 ventes & bli ca.
7.300 tonn, dvs. en betydelig reduksjon i forhold til aret for.
Den resterende fangsten pa ca. 6000 tonn ventes & bli tatt
av den russiske flaten. Bifangst av blakveite tatt av norske
tralere og stgrre konvensjonelle fartgy uten deltagelsesrett i
det direkte fisket, var inntil uke 50 i 2002 redusert med hele
44 % i forhold til i 2001. Konvensjonelle fartgy under 28
meter, som har hatt anledning til et avgrenset direkte fiske i
juni méned, tok 4.250 tonn i 2002, 21 % reduksjon i forhold
til aret fgr. En forskningsfangst pa 700 tonn utgjgr ca. 9,5 %
av det ventede norske kvantumet.

Det har ogsa blitt fisket blakveite langs eggakanten sgr for
62°N vestover forbi Shetland. I perioden 1973-1990 var de
arlige fangstene som regel under 100 tonn, bortsett fra et
par ar med fangster pa ca. 200 tonn. Fiske med garn fgrte til
en gkning frem til 1991-1992, men siden har det meste blitt
tatt med tral. Fisket nddde en topp i 1996 pa rundt 2.000
tonn. Den arlige totalfangsten fra dette omradet var i 1997-
1999 pa vel 1.000 tonn. Fangsten gikk ned i 2000 til ca. 600
tonn, og fortsatte videre nedover til ca. 200 tonn i 2002. Til
na har blakveite fra dette omradet blitt holdt utenfor alle
bestandsberegninger.

Ogsa rundt Jan Mayen har det blitt fisket etter blakveite,
hovedsakelig med garn. Rapporterte fangster i 1994 og
1995 var henholdsvis 140 tonn og 270 tonn. I 1996 og 1997
var fangstene rundt 50 tonn, og i 1998-2001 ble det ikke
fisket i dette omradet. I 2002 ble det igjen rapportert 40 tonn
fangst fra dette omradet. Hvorvidt blakveite ved Jan Mayen
hgrer til den norsk-arktiske bestanden eller til bestanden
ved @stgrgnland, er uavklart. Bortsett fra det som har blitt
fisket vest for 11°W, og som har blitt inkludert i mengde-

BLAKVEITE - Reinhardtius hippoglossoides

Gyteomrader: Langs eggakanten mellom
Vesteralen og Spitsbergen.

Oppvekstomrade: Hovedsakelig Svalbard.
Voksenomrade: Langs eggakanten i 600-1200
meters dyp, men kan til tider ga grunnere.

Alder ved kjgnnsmodning: Hann 4-5 ar, hunn 9-10 ar.
Hannfisken blir sjelden over 0,7 meter, 4 kg og 12 ar.
Hunnfisken blir sjelden over 1 meter, 13 kg og 18 ar.

Biologi: Arktisk fisk som finnes ikke i vann
varmere enn 4 °C. Ligner kveite, men blindsiden
er bare litt lysere enn gyesiden. Sidelinjen er
ganske rett. De norske gytefeltene er i gvre del av
kontinentalskraningen fra Vesteralen til Bjgrnaya.

Pelagiske, store egg (4,0-4,5 mm) og larver. Farst nar
yngelen er ganske stor (6-9 cm) starter metamorfosen
(oyet vandrer over til toppen av hodet). Lever av fisk,
blekksprut og krepsdyr. Kan vandre langt.
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beregningene ved @stgrgnland, har blakveiteforekomstene
ved Jan Mayen heller ikke blitt mengdeberegnet.

Norge har gjennom avtaler med EU og Grgnland ogsé kvoter
av blakveite (hellefisk) ved Grgnland fordelt pa tral og line. I
2001 ble det ved @stgrgnland totalt fisket 1.343 tonn, hvorav
900 tonn med line og 443 tonn med tral. Ved Vestgrgnland
ble det samme ar fisket totalt 1.479 tonn, hvorav 151 tonn
med line og 1.328 tonn med trél. I 2002 fisket norske fiskere
1.507 tonn ved @stgrgnland av en kvote pa 1.580 tonn, og
ved Vestgrgnland hele kvoten pa 1.520 tonn.

Beregningsmetoder

For norsk-arktisk blakveite nord for 62°N brukes metoden
XSA (eXtended Survivors Analysis) til & beregne bestands-
nivéet. I beregningene inngar fangststatistikken (antall fisk
fanget fordelt pa aldersgrupper), en kombinasjon av tre
norske tokt, et russisk bunntraltokt i Barentshavet og ved
Svalbard, og et norsk eksperimentelt fiske med tral (fangst
per traltime) langs eggakanten i mai. De russiske og de
norske bunntréltoktene er:

Tabell 2.6.1

Russiske tokt:

Generelt bunnfisktokt med bunntral i omradet Vest-Spitsber-
gen-Bjgrngya—Hopen—Barentshavet, hovedsakelig grunnere
enn ca. 500 meter.

Norske tokt:

Blakveitetokt med kommersiell torsketrdl (maskevidde 60
mm) langs eggakanten mellom 68°N og 80°N. Generelt
bunntrélsurvey i august i Barentshavet med Campelen tral.
Bunntralsurvey nord og gst av Spitsbergen med Campelen
tral. Tallrikhetsmal (indekser) for ulike aldersgrupper for
alle toktene kombinert blir brukt i bestandsberegningen.

I tillegg til datainnsamling pa de nevnte toktene tas stikk-
prgver fra de kommersielle fangstene for lengdemaling og
bestemmelse av alder og kjgnn. I 2001 bestod det biolo-
giske grunnlagsmaterialet av ca. 4.800 individprgver og ca.
95.000 lengdemaélinger. Ved tidligere ars bestandsbereg-
ninger har data helt ned til ettarsstadiet blitt inkludert, mens
det ved de siste ars beregninger bare er brukt data fra fem
ar og eldre blakveite. Grunnen til det er at arsklassestyrken

Norsk-arktisk blakveite. Landinger (tusen tonn) i det nordgstlige Atlanterhavet (ICES-omradene |, lla, Ib)

fordelt pa nasjoner, redskap og omrader.

Landings (thousand tonnes) in the Northeast Arctic (ICES areas |, lla, lIb) of Greenland halibut by country, area

and, for Norway, fishing gear.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 20022

Norge: garn 1,7 1,5 1,4 1,5 1,5 1,0 1,3 2,6 1,7 2,0 1,8

line 1.8 2,5 24 4,0 4,6 33 3.6 6,3 4,1 54 33

tral/reketral 4,2 6,4 4,7 3.9 5.5 34 3.5 6,1 34 35 2,2
Russland 0,7 1,2 0,3 0,8 1,6 1,0 2,7 3,8 4,6 4,7 5,5
Tyskland + + 0,3 + 0,1 0,1 + + + 0,1 +
Andre 0,2 0,3 0,2 1,5 1,0 0,6 0,8 0,7 0,6 0,4 0,5
Total 8,6 11,9 9,2 11,7 14,3 9,4 11,9 19,5 14,4 16,0 13,3
Barentshavet (I) 2,8 2,7 1,6 1,7 1,2 0,9 1,4 24 2,1 1,8
Norskehavet (ITa) 3.8 8.3 6,6 6,9 10,7 6,4 7,5 14,0 8,6 9,8
Spitsbergen/
Bjgrngya (1Ib) 2,0 0,9 1,1 3,0 24 2,2 3,0 3,1 3,7 4.4

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

! Forelgpige tall.
2 Anslag.
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har hatt en tendens til & vise seg stadig klarere i omradene
Vest-Spitsbergen—Hopen—Bjgrngya—Barentshavet frem til
5-6 arsalderen. Tilgjengelig informasjon om styrken pa
arsklassene som 1-4 éringer blir derfor mest sannsynlig et
underestimat, og ICES har derfor bestemt at disse dataene
ikke skal inkluderes i beregningene.

Bestandsgrunnlaget
Norsk-arktisk blakveite

I bestandsberegningen som ble gjort i 2002 ble malet for
gytebestand endret fra a gjelde all moden fisk til & bare
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Figur 2.6.1

Norsk-arktisk blakveite. Utvikling i totalbestand (5 ar og eldre), gytebestand uttrykt ved kjsnnsmodne
hunner (fylte sayler) og fangst (kurve) i perioden 1964-2001 (antatt fangst i 2002).

Northeast Arctic Greenland halibut; development in total stock biomass (age 5 and older, open columns),
spawning stock based on mature females (solid columns) and landings (solid line) 1964-2001.

omfatte modne hunner. Det er antatt at dette gir et bedre
bilde av reell gytebestand for blakveite enn hvis man ogsa
inkluderer hannfisk, men de nye tallene for gytebestanden
kan na ikke lenger sammenlignes direkte med tidligere érs
rapporter. De siste bestandsberegningene viser at gytebe-
standen av norsk-arktisk blakveite i perioden 1977-1987
var noenlunde stabil pa ca. 40.000 tonn, av en totalbestand
av fem ar og eldre fisk pa rundt 90.000 tonn (Figur 2.6.1).

Ut fra de siste beregningene ble gytebestanden redusert fra
ca. 30.000 tonn i 1987 til 14.000 tonn i 1996, og totalbe-
standen i samme periode var helt nede i ca 50.000 tonn. I
arene etter virket det som om denne utviklingen ble snudd,
og at bestandsnivaet har vist
en jevn stigning til respektive
23.000 tonn og 79.000 tonn
for gytebestand og totalbes-
tand. Tilsvarende niva ma vi
tilbake til 1990 for & finne.

- 100

Den beregnede styrke av
arsklassene pa femarsstadiet
er vist i Figur 2.6.2. Figuren
viser at rekrutteringen har
vert avtagende for arsklassene
1962-1973. Etter 1973 ser det
ut til at styrken pa arsklassene
2 g 8 har vert relativt stabil pé et
-9 nivd i underkant av 20 mil-
lioner femaringer, med unntak
av arsklassene 1985-1988 som
var noe svakere. Arsklassene
etter 1990 har vert stabile
rundt 17 millioner femaringer.

Fangst (1000 tonn)

Blakveite ved

Dstgronland

Blakveite ved @stgrgnland blir
regnet som en del av bestan-
den som lever ved Fergyene
og Island. Fiskedgdeligheten
ligger hgyere enn Fpa, og gyte-
bestanden ligger godt under
Bpa. Bestanden regnes derfor
for & veere utenfor sikre biolo-
giske grenser, og arsklassene
som nd kommer inn i fisket
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Figur 2.6.2

Norsk-arktisk blakveite. Den beregnede styrke av arsklassene pa 5-arsstadiet.
Northeast Arctic Greenland halibut, the estimated year class strength at age 5.

T Blakveite ved
Vestgregnland
Norge fisker her pa en bestand
som omfatter Vestgrgnland
mellom Kapp Farvel og Dis-
kobukten (68°50°N), Davis-
stredet og kanadisk sone
utenfor Baffinland (fra 61°N
og nordover). Nedgangen i

H |'| er svake.
T

w

N

[@)}
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denne bestanden frem til 1994 har stanset, og bestanden ser
na ut til & ha stabilisert seg pa det niva man hadde pa slutten
av 1980-tallet og tidlig i 1990. Rekrutteringen synes a vaere
relativt god.

Anbefalte reguleringer

Norsk-arktisk blakveite

Situasjonen for blakveitebestanden er usikker. Resultatet
fra de siste bestandsberegningene viser at bade totalbestand
og gytebestand er lav i et historisk perspektiv, men har blitt
gradvis bedre de siste arene. Fiskedgdeligheten (F) i de siste
arene er beregnet til 4 vaere lavere enn langtidsgjennomsnit-
tet. Disse faktorene til sammen indikerer en positiv trend i
bestanden selv om gkningen er relativt moderat.

Dagens forvaltningstiltak har ikke vart effektive med
hensyn til & redusere fangsten til et niva anbefalt av ICES,
og for 2003 anbefaler ACFM en fangst pa under 13.000
tonn og & redusere fangsten for & bygge opp bestanden
(Tabell 2.6.2). ICES understreker videre at det bgr iverk-
settes ytterligere tiltak for & kontrollere fisket. Det er ikke
foreslatt biologiske referansepunkter for bestanden fordi
grunnlaget er for mangelfullt.

Havforskningsinstituttet stgtter radet fra ICES og viser til
at en gjennomsnittlig fangst pa 1990-tallet pa 11.000 tonn
resulterte i en sakte gjenoppbygging av bestanden. Hav-
forskningsinstituttet vil imidlertid understreke at dagens
reguleringer er for liberale dersom man gnsker et fremtidig
baerekraftig utbytte pa dagens niva. Havforskningsinsti-
tuttet etterlyser mal for hvordan bldkveitebestanden skal
forvaltes, og vil gjerne bidra konstruktivt sammen med
de forvaltende myndigheter for & komme frem til en bedre
langsiktig forvaltning.

Det ble oppnadd enighet i Den blandete norsk-russiske fis-
kerikommisjon om at fisket ogsa i 2003 skal begrenses mest
mulig, selv om avtalt forskningskvote ble gkt fra 1.500 tonn
til 3.000 tonn til hver av partene. Partene ble ogsé enige om
a opprettholde vedtaket om at bifangst av blakveite i reke-
fisket ikke skal overskride tre eksemplar per ti kilo reker.

Det er i Igpet av 2002 startet et treérig forskningssamarbeid
mellom PINRO i Russland og Havforskningsinstituttet
for & oppnd bedre kunnskap om bestandens geografiske
utbredelse i antall og biomasse for hver aldersgruppe
fordelt gjennom aret. De fgrste feltundersgkelsene som er
gjennomfort innenfor dette samarbeidet har vert knyttet til
atferdsstudier i forbindelse med tral, og et stgrre merkefor-
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Tabell 2.6.2

Norsk-arktisk blakveite. ICES rad, tilsvarende totalfangst (TAC), avtalt TAC og fangst 1996-2003.
Northeast Arctic Greenland halibut. ICES advice, corresponding TAC, agreed TAC and catch [996-2002.

Ar ICES rad Tilsvarende TAC  Avtalt TAC Fangster

1996 Null fangst 0 2,5! 14

1997 Null fangst 0 2,5! 10

1998 Null fangst 0 2,5! 13

1999 Null fangst 0 2,5! 19

2000 Null fangst 0 S 14

2001 Redusere fangst for a <11 S 16
bygge opp igjen bestanden

2002 Redusere F betydelig <11 25" 13,32

2003 Redusere fangst for a gke bestanden <13 2,5

Vekter i ‘000 t.

"'TAC satt av norske myndigheter for det tradisjonelle kystfiskeriet med konvensjonelle fartpy under 28 meter.

’Fangst i 2002 er anslag.

sok utfgrt pa gytefeltet i manedsskiftet november-desember.
Det vil i Igpet av 2003 bli utfgrt flere spesielle undersgkel-
ser innenfor dette samarbeidet. Forskningssamarbeidet
er planlagt avsluttet med et minisymposium véaren 2005
hvor resultatene skal evalueres, og det er planlagt a sette
anbefalinger og referansepunkter for den nordgstatlantiske
blakveitebestanden i Igpet av denne samlingen.

Fiskeridepartementet har bestemt at blakveite bare skal tas
som bifangst (inntil 7 % av den samlede fangstvekt ved
avslutning av fisket og av landet fangst, men med tillatelse
til & ha inntil 12 % blakveite som bifangst i de enkelte fang-
ster). Dette er samme niva som i 2002. Norske fartgy under
28 meter vil imidlertid kunne drive et direkte kystfiske
med konvensjonelle redskap sgr for 71°30°N i fire uker i
perioden 9.6.-6.7.2003. For disse konvensjonelle fartgyene
er det satt en maksimalkvote pa 10, 12 og 14 tonn rund vekt
avhengig av lengden til fartgyet. Det er meningen at omfan-
get av kystfisket skal kunne holdes innenfor rammen av det
dette fisket tradisjonelt utgjorde (ca. 2.500 tonn).

Blakveite ved Dstgronland

ICES anbefaler at fiskedgdeligheten reduseres slik at total-
fangsten i hele omradet Bstgrgnland-Island—Fergyene ikke
overstiger 23.000 tonn i 2003. Dette er en anbefalt fangst som
ligger noe under det som ble landet i 2000 og 2001. Det har
sa langt ikke blitt oppnadd enighet mellom Grgnland, Island
og Faergyene om hvordan blakveitekvoten skal fordeles, og
Island har for sitt eget fiske satt kvoten til 22.700 tonn for

fiskearet 2002/2003. For 2003 har Norge blitt tildelt en kvote
pé 1.325 tonn blékveite ved Bstgrgnland.

Blakveite ved Vestgrgnland

Med bakgrunn i en relativ stabil bestandssituasjon, blir det
for denne bestanden anbefalt at kvoten for 2003 ikke skal
overstige 11.000 tonn. Denne kvoten har vanligvis blitt
delt likt mellom grgnlandsk og kanadisk sone. I tillegg ble
kvoten i de nordlige omradene (omrade OA og 1A) gkt fra
4.000 tonn i 2002 til 8.000 tonn i 2003. Den totale kvoten
(13.500 tonn) for Vestgrgnland er dermed gkt med 4.000
tonn i forhold til 2002. For 2003 har Norge blitt tildelt en
kvote pa 1.400 tonn blakveite ved Vestgrgnland.

Summary

The catch of Northeast Arctic Greenland halibut in 2001 and
the expected landings in 2002 have been above the average
in the period 1992-1998 of about 11,000 tonnes. The ICES
advice for 2003 is to reduce the catches in order to increase
the stock. It is apparent from recent statistics that current
management measures have not been effective in keeping
catches at recommended low levels. No limit or precaution-
ary reference points are proposed for the fishing mortality or
the stock biomass. The SSB (mature females only) increased
slowly after 1996, but is still at a low level in a historical
perspective. The present level of approximately 23,000
tonnes is the same level as in 1990. Recruitment has shown
low annual variation over the period, but there are signs of a
slowly decreasing trend.
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2.7 Reker

Rekebestanden i Barentshavet og Svalbardomrddet
har stabilisert seg pa et lavt nivd. Det ventes okt
rekruttering til bestanden i kommende dr, men relativt
hoye fangster kan svekke de gode drsklassene.

Fisket

Den norske fangsten av reker gkte i perioden 1988 til 1990
fra drgyt 30.000 tonn til ca. 50.000 tonn, men falt sa til
19.000 tonn i 1995 (Tabell 2.7.1). Siden har fangstene gkt
hvert ar og i 2000 var den norske fangsten ca. 55.000 tonn.
Fangstene for 2001 og 2002 har vert noe lavere, ca. 44.000
tonn.

Totalfangsten i Barentshavet og Svalbardsonen viser en
gkning pa over 200 % siden 1995, da fangstene var pa et
bunniva. De russiske fangstene var lave i perioden 1994-
1998, men har siden gkt med over 100 %.

De norske fangstene har minket i Barentshavet siden
1999, men har samtidig gkt i Svalbardsonen og spesielt
i Hopendypet (Tabell 2.7.2). Hopendypet er definitivt det
viktigste fangstomradet, og har siden 1997 statt for mer
enn halvparten av den totale rekefangsten i Barentshavet og
Svalbardsonen. Fangstene ved Jan Mayen er fortsatt lave.

Bestandsgrunnlaget i Barentshavet og Svalbardomradet
Reke- og flatfisktokt ble gjennomfgrt med FF “Jan Mayen”
i Barentshavet 15.4.-2.5.2002 og i Svalbardomradet 29.7.-
14.8.2002. Toktene omfattet over 200 bunntralstasjoner der
ogsd bunnfauna innsamlet i rekeyngelsekken som festes
pa underbelgen ble analysert. Tettheten av reker er stgrst
i Hopenomradet (Figur 2.7.1). Rekebestanden viser en
liten gkning siden 2001 (Tabell 2.7.3). Stgrst er gkningen
ved Thor Iversen-banken (C) og i Hopen-dypet (E), mens
@st-Finnmark (A) og Bjgrngya (F) viser en reduksjon.
Svalbardtoktet viste ogsa en reduksjon i Storfjordrenna (G)
og ved Spitsbergen (H).

Russiske data viser en liten bestandsgkning, men det kan
skyldes at toktet er foretatt seinere enn vanlig. Meng-
deindeksen for Kolakysten og Gésbanken viser en reduk-
sjon. Dekningsgraden til det russiske reketoktet er blitt
stadig darligere siden 1996. Dette tilskrives forst og fremst
den vanskelige gkonomiske situasjonen i Russland. Denne
utviklingen gker ngdvendigheten av at Norge gjennomfgrer
omfattende reketokt i Barentshavet og i Svalbardsonen.

Rekebestanden nadde en topp i 1998, fulgt av en liten reduk-
sjon i 1999 og ytterligere nedgang i 2000 og 2001. I 2002
stabiliserte bestanden seg.

REKER - Pandalus borealis

Gyteomrade: Barentshavet og ved Svalbard.
Oppvekstomrade: Barentshavet og ved Svalbard.
Alder ved kjannsskifte: 4-7 ar (senere i de nordligste
omradene).

Kan bli ti ar og 12-13 cm lang.

Biologi: Reka starter som hann og blir i Barentshavet
hunn tidligst etter fire ar, den er en protandrisk
hermafroditt. Den er mest vanlig mellom 100-700 m
dyp, men fins bade grunnere (opp til 20 m) og djupere
(900 m). Reke star nermest bunn om dagen og er
pelagisk om natta. Den har liten evne til egen bevegelse i
horisontalplanet, men kan kanskje utnytte havstremmer

for vandringer. | Barentshavet gyter reka i juni-oktober,
ved Svalbard er gyteperioden august-september.
Rogna blir klekt i mai-juni aret etter.

m HAVETS RESSURSER 2003




QDkosystemet i Barentshavet

Tabell 2.7.1

Reker. Landinger (tusen tonn) fra Det nordestlige atlanterhav nord for 62°N.
Deep water shrimp; Landings (thousand tonnes) from the Northeast Arctic by area.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001' 20022
EU 1,0 01 - - 02 00 00 12 38 1,6 1,7
Fergyene 59 50 08 1,1 5 00 02 22 35 3,0 2,5
Norge 39,7 39,7 32,6 20,1 193 258 29,0 439 532 550 44,1 45,1
Russland' 294 209 213 81 43 58 25 49 108 200 59 6,0
Andre 25 24 36 10 22 04 00 1,6 24 3,7 4,0
Total 78,5 68,1 583 303 275 320 31,7 538 73,7 833 582

" Forelgpige tall.
2Anslag.

Aldersanalysene av reker er vanskelige fordi arsklassene
98 og 99 og arsklassene 97 og 96 faller sammen slik at det
stort sett bare forekommer to topper pa lengdefordelingene
(modaler). Arsaken til dette er sannsynligvis rask vekst i
97-arsklassen pga. lav tetthet av den svake 96-arsklassen.
Rekrutteringen av 2001-arsklassen er lavere enn for de to
foregdende arsklassene, men regnes fortsatt som god. Disse
arsklassene vil bidra til et godt fiske fra og med 2004 og
fremover hvis de ikke blir tatt som 3- og 4-dringer i det
kommersielle fisket etter bunnfisk.

Fangstene har vart forholdsvis store til tross for en lav bes-
tand. Dette skyldes primeart kapasitetsgkning i form av gkt
antall fangsttimer og flere bater med dobbeltral. Data fra
russiske fangstdagbgker viser at fangst per time har minket
siden 1998 som en konsekvens av reduksjonen i rekebe-
standen, mens norske fangstdagboksdata er vanskelig &
héndtere fordi en fortsatt ikke kan skille ut alle fartgy som
bruker dobbeltral.

Tabell 2.7.2

Det er et problem at det i de siste to arene fangstes pa sma
reker, noe som forsterker presset pa bestanden. Tilgjen-
gelige data pa sterrelsesfordelingen i fangstene viser en
forskyving av fisket mot yngre reker (3-4-aringer). Dette
er uheldig ettersom reka er kjennsmoden hunn som 5-aring
og rekrutteringen til rekebestanden er direkte avhengig av
antall gytemodne hunner.

Anbefalte reguleringer

Det norske rekefisket i Barentshavet er i dag regulert med
konsesjonskrav, minstemal (15 mm ryggskjoldlengde) og
innblandingskriterier av fisk (maksimum 8 torske- og hyse-
yngel, 10 ueryngel og 3 blékveiteyngel per 10 kg reker)
for stenging av rekefelt. Fiskeridepartementet fastsatte i
juli 1996 forskrifter for regulering av rekefisket i fiske-
vernsonen ved Svalbard og i Svalbards territoriale og indre
farvann. Forskriften fastslar at det bare er fartgyer fra land
som tradisjonelt har fisket reker i disse omradene som kan
drive rekefiske der.

Reker. Norske landinger (tusen tonn) fra Det nordgstlige atlanterhav nord for 62°N.
Deep water shrimp; Norwegian landings (thousand tonnes) from the Northeast Arctic by area.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Mgre og Trgndelag 0,4 0,1 0,1 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3
Nordland, Troms og
Vest-Finnmark 5.4 4,2 2,2 0,6 0,8 1,8 0,9 2,7 29 1.4 0,8
@st-Finnmark og
Tiddly sgr for 72°N 3,5 2,1 0.4 0,5 0,7 4,9 6,8 1,5 10,8 8,3 2,4
Tiddly nord for 72°N
og Thor Iversen-banken 15,2 13,4 12,9 43 3,5 1,3 34 23 4,7 4.4 0
Russisk sone + + + + + 3,0 3,0 2,0 33 1,0 +
Hopenfeltet 2,0 11,6 11,3 2.9 4,1 4,7 11,6 27,4 26,8 36,5 31,9
Bjgrngya-Spitsbergen vest 12,7 7.5 5,6 10,9 8,1 10,8 52 7.4 6,6 6,7 5,5
Total 39,2 38,9 32,5 19,5 17,5 26,9 31,1 43.6 55,4 58,5 43,1
Jan Mayen 0,1 0,2 + 0,4 1,5 1,4 0,8 0,8 0,3 0,6 1,0

!Forelgpige tall.
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Tabell 2.7.3

Reker. Mengdeestimat (tusen tonn) for norske reketralundersgkelser i Barentshavet og i Svalbardsonen
Deep-water shrimp; Abundance estimates for the Norwegian Shrimp trawl investigations in the Barents Sea and the Svalbard area.

Hoved-
omrader | A B @ D E F G H

Dst- Tiddly- | T.Iversen- | Bjgrngy- | Hopen Bjgrngya | Storfjord- | Spits- Total | Sum

Finnmark | banken banken renna @st renna bergen AB,C.E
Strata i 1-4 6-7 10-12 5,8,9, 14-18, 19 - 22/ 41-50 51-70
omrade 13 24 31-40
1982 35 34 44 53 66 56 17 22 327 179
1983 40 57 61 53 112 572 21 33 429 270
1984 40 51 64 60 141 66 20 29 471 296
1985 23 17 27 18 96 31 17 17 246 163
1986 10 7 13 25 57 34 10 10 166 87
1987 29 13 18 23 31 10 9 13 146 91
1988 26 18 18 36 32 24 13 14 181 94
1989 41 17 13 17 33 53 22 20 216 104
1990 31 13 25 42 58 43 27 23 262 127
1991 22 28 22 54 107 44 21 10 308 179
1992 18 22 33 37 62 38 14 15 239 135
1993 17 19 32 29 90 20 12 19 238 158
1994 19 8 13 15 52 33 9 12 161 92
1995 10 10 11 17 83 33 16 13 193 114
1996 21 8 26 26 110 42 21 22 276 165
1997 24 34 20 34 116 44 12 16 300 194
1998 18 24 41 26 120 72 12 28 341 203
1999 17 19 23 21 169 31 21 16 316 227
2000 14 29 25 26 102 29 10 17 252 170
2001 18 10 30 15 61 25 10 17 184 118
2002 11 18 28 16 86 18 9 10 196 143

Norge er det eneste land med rekeressurser i Nord-Atlan-
teren som ikke fastsetter en totalkvote (TAC). Russiske
forskere beregner og fastsetter en TAC for de russiske far-
vannene i det gstlige Barentshavet. Siden 2000 er rekebe-
standen i Barentshavet og Svalbardsonen blitt behandlet i
ICES i arbeidsgruppen for arktiske fiskerier (Arctic Fisher-
ies Working Group). ICES har tatt initiativet til en felles
NAFO/ICES-arbeidsgruppe for a samle den nordatlantiske
ekspertisen pa reker, men det er uklart nar denne arbeids-
gruppen vil kunne starte sitt arbeid.

I anbefalingen for 2003 mener ICES at naverende fangst-
niva er baerekraftig og gir ingen kvoteanbefaling for 2003.
HI anbefaler en forvaltningsplan som bade omfatter TAC
og gkt minstemadl, slik at tredrig reke vernes for fiske. P4
kort sikt ser Havforskningsinstituttet det som vesentlig at
innsatsen i rekefisket blir kraftig redusert.

Det er gjort en betydelig innsats for & identifisere fornuftige
forvaltningsenheter for reker i Barentshavet og i Svalbard-
sonen. Det er blitt gjennomfgrt genetiske analyser av reker
fra hele Nordgst-Atlanteren. Et forskningsprosjekt som
blandt annet studerte rekelarvenes spredning fgr bunnslaing
i det dpne Barentshav, viser at rekene i middeltall transpor-
teres ca. 80 km, og at det er en kontinuerlig transport av
reker i Barentshavet. Disse resultatene viser at en ikke kan
identifisere klare underpopulasjoner i det apne hav, til tross
for at det er forskjeller i det genetiske materialet fra sgr til
nord og fra vest til gst. Det finnes saledes ikke noe genetisk
grunnlag for a separere reker i forvaltningsenheter i Barent-
shavet og i Svalbardsonen.

Hvis en gnsker a kjgre alders- eller lengdebaserte forvalt-
ningsmodeller for Barentshavet, ma en likevel definere
underomrader bade i Barentshavet og Svalbardsonen pa
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grunn av store variasjoner i vekst og alder ved kjgnns-
skifte. Havforskningsintituttet arbeider na med a utvikle
realistiske nye modeller og tilpasse eksisterende modeller
for reker i Barentshavet.

Forvaltningen av rekebestanden bgr inkludere kunnskap om
de fiskearter som beiter pa reker. I Barentshavet og i Sval-
bardsonen er torsken den viktigste predatoren. Torskens
rekekonsum er fortsatt hgyt og er beregnet til ca. 260.000
tonn i 2001 (se torskens konsum, Figur 2.2). Blakveite,
kloskate og andre arter spiser ogsa reker. Det arbeides né
med & fa gode magedata fra torsk fordelt pa stgrrelsesgrup-
per av torsk og reker. Det vil da vere mulig & beregne
naturlig dgdelighet for hver rekearsklasse fordrsaket av
torskebeiting. En vil ogsé evaluere metodene for konsum-
beregning.

Figur 2.7.1

Inndeling av undersokelsesomrader og relative
tettheter for reker i Svalbardomradet og i
Barentshavet. Hovedomradene er brukt i Tabell
2.7.3.:A - Ost-Finnmark; B - Tiddlybanken; C
- Thor Iversen-banken; D - Bjerngyrenna; H
- Spitsbergen.

Survey areas of deep-water shrimp in the Barents
Sea and Svalbard area, as used in Table 2.7.3.

Gode fangst- og innsatsdata fra rekeflaiten er ngdvendige
i modeller som brukes for & forutse utviklingen i rekebe-
standen. Her blir landings- og spesielt fangstdagboksdata
brukt.

Summary

The shrimp stock in the Barents Sea and Svalbard area
declined after a maximum in 1998. The decline is caused by
a very weak 1996 year class that entered the fishery in 2000,
increased fishing effort as large vessels have introduced
double trawls, and predation by cod. The development of
the stock size is monitored by annual trawl surveys con-
ducted in the Barents Sea in April-May and in the Svalbard
area in July-August. The regulation of the fishery consists
of licences, by-catch regulations of juvenile fish and juve-
nile shrimp, but no TAC is set.
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2.8 Haneskjell

Fangsten av haneskjell i Norge er liten og foregdr bare
i kystomrddene i Troms og Finnmark. 1 2001 ble det
fanget ca. 40-50 tonn skjell av en totalkvote pa 250
tonn.

Fisket

I dag er det kun et norsk fiske etter haneskjell innenfor
grunnlinjen i Troms og Finnmark. Det foregar derfor heller
ikke undersgkelser av bestanden i andre omrader.

Fangstkvoten for haneskjell har i de siste arene vert fast pa
250 tonn rundskjell. De siste ti arene har dette fisket veert
beskjedent og enkelte ar har totalkvoten ikke blitt tatt. 1
2001 ble det ifglge statistikk fra Norges réifisklag landet ca.
1.800 kg haneskjell i Troms fylke, noe som sannsynligvis er
fangst innenfor grunnlinjen. Dette tilsvarer ca. 30—-40 tonn
rundskjell, altsd langt under totalkvoten.

Bestandsgrunnlaget

I mai 2002 ble haneskjellfeltene i indre Porsanger under-
sgkt i forbindelse med annen toktvirksomhet. Disse feltene
ser ut til & ha hatt en betydelig nyrekruttering og gjenvekst
siden de forrige undersgkelsene i 1986. Jevnt over hgye
fangstrater indikerte at feltene i Porsanger er av fangstbar
stgrrelse, men at grundigere undersgkelser ma utfgres fgr
det kan gis bestandsindekser eller andre mal pa bestanden.

Summary

The Norwegian fishery for Iceland scallops is exclusively a
near coast activity. In 2001 only 30-40 tonnes of a TAC of
250 tonnes, were caught in this small fishery. Scallop beds
in Porsangerfjorden were surveyed in May 2002 and con-
cluded to be of catchable size.

HANESKJELL - Chlamys islandica

Leveomrade: Jan Mayen, i Barentshavet
og ved Svalbard.

Fins ogsa pa kysten av Troms og Vesterilen,
og i sma lokale bestander pa Vestlandet.

Alder ved kjgnnsmodning: 3-6 ar.
Haneskjellet kan bli opptil 13 cm og det er
funnet individer som er mer enn 30 ar.

Biologi: Haneskijell er et forholdsvis langsomt-
voksende sub-arktisk kamskjell som kan bli opptil
12 — 13 cm. Skjellet blir kjisnnsmodent ved ca. 4-6
ar og gyter millioner av egg ut i de frie vannmassene
hvor befruktningen skjer.

Larvene har en pelagisk fase pa |1-2 maneder
avhengig av temperatur og bunnslar gjerne pa
tradformede alger.

Skjellet finnes vanligvis i store konsentrasjoner pa
dyp mellom 20-100 m i stremrike omrader.
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Basert pa data innhentet i mars 2000 er det beregnet
at gstisbestanden av grenlandssel na synes a ha en arlig
minimumsproduksjon av ungerpd 319.000 dyr.Den teller
dermed godt og vel 1,7 millioner dyr som er ett dar og
eldre. Det foreligger ikke nye data pa bestandsstorrelse
for de andre bestandene, men vestisbestanden av gron-
landssel ble talt i kastesesongen i 2002, og dette vil gi
nye bestandsanslag.

Fangsten

Den tradisjonelle norske fangsten av grgnlandssel og klapp-
myss (ishavssel) drives i dag pa to felt: Vesterisen, som er
Grgnlandshavet ved Jan Mayen, og @stisen, som er den
sgrgstlige delen av Barentshavet.

I den ordinzre selfangsten i 2002 deltok tre norske fangst-
skuter i Vesterisen. En av disse skutene gjorde seinere i
sesongen ogsé en tur til Gstisen. Fangsttallene for arene
1992-2002 er gitt i Tabellene 2.9.1 (grgnlandssel) og 2.9.2
(klappmyss) for Vesterisen, og Tabell 2.9.3 (grgnlandssel)
for @stisen. Det har ikke veert russisk fangst i Vesterisen
siden 1994. Fangstnivéet har i de seinere ar ligget til dels
langt under anbefalt likevektsniva. I 2002 ble eksempelvis
bare 49 % av den anbefalte klappmysskvoten tatt i Vester-
isen. Tilsvarende tall for grgnlandssel i 2002 var 4,5 % i
Vesterisen og 31 % i Bstisen.

I tillegg til ishavsfangsten jaktes det ogsd pa kystselene
steinkobbe og havert. Som en oppfalging av NOU 1990:
12 “Landsplan for forvaltning av kystsel”, ble det den 6.
mai 1996 innfgrt en ny “Forskrift for forvaltning av sel pa
norskekysten”. Formélet med forskriften er & sikre livs-
kraftige selbestander langs kysten. Innenfor denne rammen
kan selene beskattes som en fornybar ressurs, og bestandene
reguleres ut fra gkologiske og samfunnsmessige hensyn.
Forskriften gjelder for sd vidt sel av alle arter som opptrer
pa norskekysten, men er spesielt rettet mot de egentlige
kystselene. Tidligere var det forbud mot fangst av sel pa
norskekysten fra svenskegrensen til og med Sogn og Fjor-
dane fylke, og sommer-/hgstfredning videre nordover, men
ellers ingen reguleringer. Fra og med 1997 ble det innfart
kvoter for norskekysten. Rapporterte fangster for perioden
1997-2001 14 pa 26-92 % av steinkobbekvotene, mens 14-35
% av havertkvotene ble tatt. For 2002 var totalkvotene 535
steinkobber og 355 havert. Rapporterte fangster for 2002 var
pa 498 steinkobber (93 % av kvoten) og 110 havert (35 % av
kvoten).

Metodikk brukt ved bestandsberegninger

For ishavssel er forvaltningen basert pa estimater av unge-
produksjonen. Grgnlandssel og klappmyss samles i konsen-
trasjoner i drivisen under kasteperioden. Ungene blir fgdt

GRONLANDSSEL - Phoca groenlandia

Kasteomrade: Dstisen (Kvitsjgen) og Vesterisen
(drivisomradene mellom Jan Mayen og @stgrenland).

Alder ved kjgnnsmodning: 4-8 ar.

Kan bli om lag 200 kg, |,9 meter og over 30 ar.
Med to bestander i Nordgst-Atlanteren, en i
omradene gst av Grenland (Vesterisen) og en i
Barentshavet/Kvitsjgen (Dstisen).

Kjgnnsmodne hunner far vanligvis en unge
("kvitunge”) i mars/april hvert ar. Disse fodes pa
drivisen i vel avgrensete omrader: Kvitsjgen for
ostisbestanden og drivisomradene mellom Jan Mayen
og Dstgrenland for vesterisbestanden. Utenom
kastetida lever arten pelagisk, helst i omrader med
drivis.

Den foretar lange beitevandringer, gstisbestanden
i hele Barentshavet, vesterisbestanden bade i
Barentshavet, Norskehavet, Grgnlandshavet og
Danmarkstredet. Grenlandsselene spiser bade
pelagiske fisk (lodde, polartorsk) og krepsdyr
(krill, amfipoder).

Det er beregnet at gstisbestanden i lgpet av et
ar forterer om lag 3,5 millioner tonn av ulike
byttedyr i Barentshavet.
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Tabell 2.9.1

Grenlandssel. Fangst (landinger) fra Vesterisen. Dyr tatt til forskningsformal er inkludert.
Landings of harp seals, pups and one year old and older (I+), from the West Ice (Greenland Sea). Animals taken for scientific

purposes are included.

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst
Sesong Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum
1992 - 7750 7750 590 1293 1883 590 9043 9633
1993 - 3520 3520 - - - - 3520 3520
1994 - 8121 8121 - 72 72 - 8193 8193
1995 317 7889 8206 0 0 0 317 7889 8206
1996 5649 778 6427 0 0 0 5649 778 6427
1997 1962 199 2161 0 0 0 1962 199 2161
1998 1707 177 1884 0 0 0 1707 177 1884
1999 608 195 803° 0 0 0 608 195 803
2000 6328 6015 12343 0 0 0 6328 6015 12343
2001 2267 725 2992 0 0 0 2267 725 2992
2002 1118 114 1232 0 0 0 1118 114 1232
Tabell 2.9.2

Klappmyss. Fangst (landinger) fra Vesterisen. Dyr tatt til forskningsformal er inkludert.
Landings of hooded seals, pups and one year old and older (1 +), from the West Ice (Greenland Sea).Animals taken for scientific purposes

are included.

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst
Sesong Unger ’ 1+ ‘ Sum Unger ‘ 1+ ‘ Sum Unger ‘ 1+ ’ Sum
1992 - 755 755 500 7538 8038 500 8293 8793
1993 - 384 384 - - - - 384 384
1994 - 492 492 23 4229 4252 23 4721 4744
1995 368 565 933 0 0 0 368 565 933
1996 575 236 811 0 0 0 575 236 811
1997 2765 169 2934 0 0 0 2765 169 2934
1998 5597 754 6351 0 0 0 5597 754 6351
1999 3525 921 4446 0 0 0 3525 921 4446
2000 1346 590 1936 0 0 0 1346 590 1936
2001 3129 691 3820 0 0 0 3129 691 3820
2002 6456 735 7191 0 0 0 6456 735 7191

der og oppholder seg pa isen under hele dieperioden. For
klappmyss kan dieperioden vere 4-5 dager, for grgnlandssel
10-12 dager. Antall unger beregnes enten gjennom merking/
gjenfangst-eksperimenter eller ved hjelp av stripetransekt-
metodikk utfgrt som flyfotografering eller visuelle tellinger
fra helikopter. Kastingen skjer over en relativt lang tidsperi-
ode. Ved bruk av stripetransekt-metodikk ma vi derfor samle
informasjon om kasteforlgpet for 4 kunne korrigere for unger
som blir fgdt etter opptellingen og de ungene som er ferdig-
diet fgr opptellingen. Dette er serlig viktig for klappmyss der
dieperioden er svert kortvarig. Ungeproduksjonen brukes i
bestandsmodeller der fangst og biologiske data inngar for &
beregne sa vel totalbestand som likevektsfangster.

Etter innfgringen av de nye forskriftene for forvaltning
av kystsel kartlegges bestandene basert bade pa fotograf-

ering fra fly og pa batbaserte tokt. Kartleggingsarbeidet for
steinkobbe skjer ved flyfotografering i harfellingstiden, en
periode da dyrene vanligvis ligger mye pa land og fglgelig
er tilgjengelige for fotografering. Alle kjente lokaliteter blir
undersgkt, og flygingene gjennomfgres pa en tid pa dggnet
da det antas at flest sel ligger oppe. Der stedegne forhold gjgr
flyging vanskelig ma det suppleres med andre undersgkelser.
For havert estimeres bestandsstgrrelsen pa grunnlag av
beregnet ungeproduksjon (data fra batbaserte tokt til kjente
havertlokaliteter) og innsamlet informasjon om relevante
populasjonsparametere (jaktstatistikk, reproduksjonsstudier
etc.). Bestandsanslagene for kystsel, estimert som beskre-
vet her, er minimumsanslag. Kvotene fastsettes som en
prosentandel av foreliggende bestandstall. Nar det foreligger
tidsserier for bestandsanslag og fangst vil det ogsa bli mulig
a beregne likevektsfangster pa et sikrere grunnlag.
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Tabell 2.9.3

Grgnlandssel. Fangst (landinger) fra @stisen og Kvitsjgen. Dyr tatt til forskningsformal er inkludert.
Landings of harp seals, pups and one year old and older (1 +), from the East Ice (south-eastern Barents Sea and the White Sea). Animals

taken for scientific purposes are included.

Norsk fangst Russisk fangst Total fangst

Sesong Unger 1+ Sum Unger 1+ Sum Unger 1+ | Sum
1992 - 5571 5571 28351 2739 31090 28351 8310 36661
1993 - 8868 8868 31000 500 31500 31000 9368 40368
1994 - 9500 9500 30500 2000 32500 30500 11500 42000
1995 260 6582 6842 29144 500 29644 29404 7082 36486
1996 2910 6611 9521 31000 528 31528 33910 7139 41049
1997 15 5004 5019 31319 61 31380 31334 5065 36399
1998 18 814 832 13350 20 13370 13368 834 14202
1999 173 977 1150 34850 0 34850 35023 977 36000
2000 2253 4104 6357 38302 111 38413 40555 4215 44770
2001 330 4870 5200 39111 5 39116 39441 4875 44316
2002 411 1937 2348 34187 0 34187 34598 1937 36535

Bestandsgrunnlaget

Bestandene av ishavssel blir vurdert ca. hvert annet ar av - -

. Ar Estimat C.V.

en felles ICES/NAFO-arbeidsgruppe for grgnlandssel og

klappmyss (Joint ICES/NAFO Working Group on Harp and 1983 58539 104

Hooded Seals: WGHARP). Arbeidsgruppens vurderinger 1984 103250 147

danner grunnlaget for anbefalingene fra ACFM til forvalt- 1985 111084 199

ning av disse bestandene. Det siste mgtet i WGHARP ble 1987 49970 076

avholdt hgsten 2000. Da ble det, ved modellbetraktninger,

foretatt en statusvurdering av bestandene av grgnlandssel i 1988 58697 184

(Dstisen og Vesterisen, og klappmyss i Vesterisen. Til dette 1989 110614 077

benyttet WGHARP en populasjonsmodell som er basert pa 1990 55625 077

konstant fangst og som over en ti-arsperiode skal stabilisere 1991 67271 082

hver enkelt bestand (“likevektsfangst”). Viktige inngangs-
data til modellen er ungeproduksjonsestimater (med beregnet
usikkerhet) og historiske fangstdata (fra 1946 til dags dato).
Modellen er strukturert pa to aldersgrupper: arsunger og dyr
som er ett ar og eldre. Den forutsetter dessuten estimater
(med usikkerhet) av dgdelighet og reproduksjonsparametre.

Pa bakgrunn av arbeidsgrupperapporten formulerte ACFM
nye anbefalinger for selbestandene i Vesterisen og @stisen
for sesongen 2001. Fordi WGHARP ikke skal mgtes igjen
for 1 september 2003, foreligger ingen nye anbefalinger
for 2003 fra ACFM. I trdd med tidligere praksis vil derfor
ACFMs tilradinger bli viderefort til & gjelde ogsa for seson-
gen 2003. Innenfor rammen av Den blandete norsk-russiske
fiskerikommisjon er det ogsa en egen arbeidsgruppe som
utarbeider tilradinger, spesielt i fordelingsspgrsmal mellom
Norge og Russland, om fangst av ishavssel bade i Vester-
isen og i Pstisen. Denne gruppen slutter ogsa opp om en
viderefgring av ACFMs tilradninger til sesongen 2003.

Grgnlandssel i Vesterisen

Her foreligger ingen nye data. Ved modellering av bestan-
den ble det derfor benyttet ungeproduksjonsestimater fra
merke-gjenfangstforsgk for perioden 1983-1991:

Modellkjgringer med utgangspunkt i disse ungeproduksjons-
tallene ga en anslatt ungeproduksjon pa 76.700 (95% konfi-
densintervall 48.000-104.000) og en bestand av ett ar gamle
og eldre dyr pa 361.000 (95 % konfidensintervall 210.000-
629.000) i 2000.

Likevektsfangst for 2001 ble beregnet til 15.000 voksenekvi-
valenter eller et ekvivalent antall unger (der to unger omtrent
balanserer én eldre sel).

Bestandsestimering av ishavssel basert pa estimering av
ungeproduksjonen trenger ikke gjennomfgres som arlige
undersgkelser. Antakelig er 4-5 ars intervaller tilstrekkelig
dersom en ikke gjennom prgvetaking fra kommersiell fangst
eller pa annen méte gjgr observasjoner som tilsier stgrre hyp-
pighet. I Vesterisen skjedde de siste flytellinger av ungepro-
duksjon i 1991 for grgnlandssel. Merke-/gjenfangstserien for
denne bestanden stopper ogsa i 1991. Det var derfor hgyst
betimelig med en ny telling som ble gjennomfgrt i kastese-
songen 2002. Omfanget av ungeproduksjonen ble estimert
ved & telle antall arsunger, og tellingene ble gjennomfgrt
langs transekter over kasteomradene med fly og helikopter.
Innsamlet materiale er enna under analyse, men forelgpige
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resultater tyder pa stgrre ungeproduksjon enn antatt ut ifra
tidligere tellinger og merke-/gjenfangstforsgk.

Klappmyss i Vesterisen

I kastesesongen 1997 ble det gjennomfgrt et telletokt for
a beregne ungeproduksjonen hos klappmyss i Vesterisen.
Ungeproduksjonen ble pa bakgrunn av disse flytellingene,
anslatt til 24.000 unger (95 % konfidensintervall 14.800-
32.700). Dette estimatet er ikke korrigert for kasteforlgp og
heller ikke for spredt kasting, og er derfor et minimumsesti-
mat. Modellering av klappmyssbestanden med utgangspunkt
i denne ungeproduksjonen ga en estimert ungeproduksjon
pa 28.100 (95 % konfidensintervall 16.000-40.000) og en
bestand av ett ar gamle og eldre dyr pa 102.000 (95 % kon-
fidensintervall 57.000-147.000) i 2000. Likevektsfangst for
2001 ble beregnet til 10.300 ett ar gamle og eldre dyr eller et
ekvivalent antall unger (der 1,5 unger omtrent balanserer én
eldre sel).

Ettersom de siste flytellinger av klappmyssens ungeproduk-
sjon i Vesterisen skjedde sa langt tilbake som i 1997, er det
ngdvendig med en ny telling nd. Ikke minst fordi interessen
for fangst av klappmyss, blueback i s@rdeleshet, er raskt
stigende og fangstene tilsvarende gkende. Telling av klapp-
myss planlegges derfor gjennomfgrt i Vesterisen i mars/april
2004.

Grgnlandssel i Dstisen

Det har i lang tid vert knyttet usikkerhet til utvikling og
status av grgnlandsselbestanden i Kvitsjgen og @stisen. Rus-
siske flysurvey, gjennomfgrt i Kvitsjgen i 1998 og 2000, har
imidlertid na gitt tre uavhengige estimater for ungeproduk-
sjonen i denne bestanden:

Ar Estimat c.V.
1998 286,260 .073
2000 322,474 .089
2000 339,710 .095

Estimatene er ukorrigerte minimumsestimater og levner
ingen tvil om at den arlige ungeproduksjonen for grgn-
landssel i Kvitsjgen er pa godt og vel 300.000. Alle disse
ungeproduksjonsestimatene ble benyttet i modellering av
bestanden som ga en estimert ungeproduksjon pa 319.000
(95 % konfidensintervall 286.000-351.000) og en bestand
av ett ar gamle og eldre dyr pa 1.727.000 (95 % konfidens-
intervall 1.550.000-1.910.000) i 2000.

Likevektsfangst for 2001 ble beregnet til 82.000 vok-
senekvivalenter eller et ekvivalent antall unger (der to unger
omtrent balanserer én eldre sel). P4 grunn av bekymringer
om bestandens status, spesielt med bakgrunn i mulige
hgye ungedgdeligheter, selinvasjoner pa norskekysten, lave
observerte reproduksjonsrater og gkende alder ved kjgnns-
modning, ble bestanden ogsd modellert med en hgyere
ungedgdelighet. Dette gir lavere opsjoner for likevektsfangst

KLAPPMYSS - Cystophora cristata

Kasteomrade: Ved Jan Mayen.

Alder ved kjgsnnsmodning: 4-6 ar.

Hunnene kan bli om lag 350 kg og 2,2 meter,

hannene 400 kg og 2,7 meter og over 30 ar.

Med en bestand i Nordgst-Atlanteren, arlig kasting i
samme tidsrom og omrade som for grenlandsselen i
Vesterisen. Hunnen far en unge, denne kalles blueback”
pga. fargetegningene. Ogsa klappmyssen foretar lange
beitevandringer bade i Grgnlandshavet, Norskehavet

og til omrader sor av Island og rundt Fergyene.
Klappmyssen er en utpreget dypdykker som vesentlig
livnzrer seg av blekksprut, i noen grad ogsa dyptlevende
bunnfisk som uer og blakveite.

som ble beregnet til 53.000 ett ar gamle og eldre sel eller et
ekvivalent antall unger. Ved denne opsjonen vil 2,5 unger
omtrent balansere én eldre sel. Alderssammensetningen av
norske harfellingsfangster i Pstisen viser en spesielt lav rep-
resentasjon av arsklassene 1986-1988 og 1993-1995, mens
andre arsklasser produsert i de seinere ar viser tegn pa god
rekruttering.

Kystsel

Da de nye forskriftene om forvaltning av kystsel ble innfgrt
i 1996, ble dette gjort uten en forutgdende kartlegging av
bestandssituasjonen for de to stedbundne artene steinkobbe
og havert. I 1994-1998 ble kystselbestandene kartlagt basert
pé flyfotografering. Metoden gir minimumstall for forekom-
sten av kystsel, og totaltallene for hele norskekysten var pa
henholdsvis 7.666 steinkobber og 4.413 havert. Disse nye
anslagene ligger henholdsvis ca. 90 % og 40 % hgyere enn
tidligere landsdekkende tellinger for de to artene. @kningen
i bestandsanslag skyldes en kombinasjon av mer presis tel-
lemetode og faktisk vekst i bestandene. I 1998-2002 er det
foretatt nye, batbaserte tellinger med péafglgende beregning
av ungeproduksjon og totalbestand hos havert pa det meste
av kyststrekningen fra Finnmark til Rogaland. Forelgpige
resultater tyder pa noe hgyere bestandsanslag enn de som
kom ut av undersgkelsene i 1994-1998. 1 2003 skal havert-
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undersgkelsene avsluttes og et nytt estimat for artens totale
bestand pa norskekysten utarbeides. I tillegg vil det bli
gjennomfort ny flyfotografering av steinkobbe i hérfelling-
sperioden pé hele norskekysten.

Anbefalte reguleringer

Grgnlandssel i Vesterisen

TAC 1a i perioden 1994-1998 pa 13.100 ett ar og eldre dyr
(voksenekvivalenter), i 1999-2000 pa 17.500 voksenekvi-
valenter, og i 2001-2002 pa 15.000 voksenekvivalenter.
ACFM betrakter denne bestanden som innen trygge biolo-
giske grenser og naverende fangster som barekraftige. De
beregnede fangstopsjonene vil stabilisere bestanden, og
Den norsk-russiske fiskerikommisjonen anbefaler en TAC
for 2003 pa 15.000 voksenekvivalenter. Hvis fangsten tas
som bade voksne og unger, settes en eldre sel lik to unger
ved omregninger.

Klappmyss i Vesterisen

TAC var i 1998 pa 5.000 dyr, i 1999-2000 pa 11.200 dyr
(voksenekvivalenter), og i 2001-2002 pa 10.300 vok-
senekvivalenter. ACFM konkluderte med at navarende
fangstniva er bearekraftig. De beregnede fangstopsjonene
vil stabilisere bestanden, og Den norsk-russiske fiskerikom-
misjonen anbefalte en TAC for 2003 pa 10.300 ett ar og eldre
dyr. Hvis fangsten tas som bade voksne og unger, settes en
eldre sel lik 1,5 unger ved omregninger.

Grgnlandssel i Dstisen

TAC var i 1999 pa 21.400 voksenekvivalenter, i 2000 pa
27.700 voksenekvivalenter og i 2001-2002 pa 53.000 vok-
senekvivalenter. ACFM konkluderte med at bestanden er
innenfor trygge biologiske grenser og at navarende fang-
stniva er barekraftig. Det ble likevel anbefalt at det burde
vises forsiktighet i beskatningen, og at en ved fastsetting av
TAC la seg opp mot fangstopsjonene som fremkommer ved
a anta en hgyere ungedgdelighet enn det man vanligvis gjgr.
Den norsk-russiske fiskerikommisjonen sluttet opp om dette,
og anbefalte en TAC for grgnlandssel i @stisen pa 53.000
voksenekvivalenter for 2003. Hvis fangsten taes som bade
voksne og unger, settes en eldre sel lik 2,5 unger ved omreg-
ninger.

Nasjonenes kvoter av grgnlandssel og klappmyss
Under forhandlingene i Den norsk-russiske fiskerikom-

Table 2.9.4

misjonen hgsten 2000 annulerte Russland sine mangeérige
selkvoter i Vesterisen — disse kvotene forbeholdes derfor i
sin helhet norske selfangere fra sesongen 2001. For fang-
sten i Pstisen ble det i kommisjonens forhandlinger hgsten
2002 oppnadd enighet om at Norge kan fangste 10.000
grgnlandssel (voksenekvivalenter, eller et ekvivalent antall
unger) i @stisen i 2003.

Kystsel

Fangstkvotene settes som en prosentandel av de fore-
liggende bestandsanslagene, og slik at lokale bestander
under en viss minimumsstgrrelse (50 dyr) ikke beskattes. Pa
grunnlag av den forstéelsen vi i dag har av bestandsstruktur
hos disse artene, settes kvotene fylkesvis for steinkobbe og
regionalt for havert. Fordelingen av kvotene er delegert til
Regiondirektgrene for fiskeri og havbruk, som for 2003 har
gitt tillatelse til jakt pa steinkobbe i tiden 2. januar—30. april
og 1. august—30. september. Havert kan jaktes pa i perioden
1. februar—30. september i omradene sgr for Stad, og i peri-
oden 2. januar—15.september nord for Stad. Fiskerideparte-
mentet har bestemt at kystselkvotene for 2003 skal gkes
betydelig i forhold til tidligere ar. Totalkvotene er saledes
satt til 949 steinkobber og 1.186 havert.

Summary

The Northeast Atlantic stocks of harp and hooded seals are
commercially exploited by Norway and Russia. The stocks
are assessed every second year by the Joint ICES/NAFO
Working Group on Harp and Hooded Seals. The assess-
ments are based on modelling which provides ACFM with
sufficient information to give advice on both status and catch
potential for the stocks. The input to the model are pup pro-
duction estimates, life history parameters and catch statistics.
The status for the stocks in 2000 (with 95 % confidence inter-
vals in parentheses) and recommended sustainable catches
for 2003 were as follows (1+ animals = one year old and
older animals) (Table 2.9.4).

Coastal seals (grey and harbour seals) are exploited along
the entire Norwegian coast by local hunters. Aerial and ship-
borne surveys indicate minimum stock sizes of 7.666 harbour
seals and 4.413 grey seals. Recommended regional quotas
are usually set as a percentage of the available abundance
estimates. The Norwegian Ministry of Fisheries has decided
that the 2003 quotas shall be 949 harbour seals and 1.186
grey seals.

Pup production

Recommended
catch (1+animals)*

Size of 1+ population

Greenland Sea

Harp seals 76.700 (48.000-105.000)

Hooded seals 28.100 (16.000-40.000)
Barents Sea/White Sea

Harp seals 319.000 (286.000-351.000)

361.000 (210.000-629.000) 15.000
102.000 (57.000-147.000) 10.300
1.727.000 (1.550.000-1.910.000) 53.000

*Recommended sustainable catch can be taken as 1+ animals or as an equivalent number of pups. If both 1+ animals and pups are taken,
one 1+ animal should be balanced by 1,5 pups for Greenland Sea hooded seals, 2 pups for Greenland Sea harp seals, and 2,5 pups for

Barents Sea/White Sea harp seals.
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Den totale vagehvalkvoten for 2003 er fastsatt til 711
dyr. 12002 var kvoten pa 671 dyr.

Generelt

Norge hadde tidligere en utstrakt kystneer fangst av sméahval
som omfattet vagehval, bottlenos, spekkhogger og grind-
hval. Omkring 1970 falt fangsten av bottlenos og grind-
hval vekk, rundt 1980 sluttet fangsten etter spekkhoggere.
Tidligere hadde vi ogsa fangst av storhval fra landstasjoner,
men denne fangsten opphgrte da den siste landstasjonen
ble nedlagt i 1971. Kommersiell utnytting er na begrenset
til vagehval, men det knytter seg likevel sterk interesse til
sjgpattedyrenes forskjellige interaksjoner med fiskeriene og
deres rolle i gkosystemet.

Vagehvalfangsten

Norge har drevet fangst av vagehval i tre bestandsomrader:
Ved Vestgrgnland (siste sesong 1985), i Sentral-Atlanteren
og i Nordgst-Atlanteren. Det sistnevnte omradet har alltid
vert det viktigste og omfatter fangstomrader i Nordsjgen,
langs norskekysten, i Barentshavet og ved Svalbard.
Den internasjonale hvalfangstkommisjon (IWC) vedtok
en forelgpig stopp i all kommersiell hvalfangst fra 1987
("moratoriet”). Den norske regjering leverte imidlertid inn
en offisiell protest og ble derfor i trdd med IWCs regelverk
ikke bundet av dette vedtaket. Likevel stoppet Regjeringen
den norske vagehvalfangsten etter sesongen 1987 i pavente
av de omfattende bestandsvurderingene som IWC skulle
gjennomfgre innen 1990, men som enna ikke er fullfgrt. 1
1993 vedtok likevel den norske regjeringen & gjenoppta den
tradisjonelle vigehvalfangsten etter at IWCs vitenskaps-
komité hadde fullfgrt arbeidet med utviklingen av en ny
forvaltningsprosedyre. En oversikt over fangsten i perioden
1993-2002 er gitt i Tabell 2.10.1.

I forbindelse med det norske forskningsprogrammet for
sjopattedyr ble det fanget et lite antall vagehval i perioden
1988-1990. Som en oppfelging ble det i 1992 startet et
trearig prosjekt ledet av Fiskeriforskning i Tromsg, for a
undersgke vagehvalens konsum av forskjellige byttedyr.
Dette prosjektet har veert basert pa forskningsfangst. Antal-
let vagehval fanget for forskningsformal i arene 1993 og
1994 er gitt i tabell 2.10.1. Undersgkelsene av vagehvalens
diett etter 1994 har fortsatt som rutinemessige undersgkelser
ved at det samles inn prgver fra den ordinare fangsten.

Bestandsgrunnlaget og beregningsmetoder

En vesentlig del av arbeidet i hvalfangstkommisjonens
(IWCs) vitenskapskomité har i de seinere drene veert rettet
mot utviklingen av en ny revidert forvaltningsprosedyre
(RMP) for bardehval, til erstatning for det gamle klassifi-
seringssystemet som var basert pa anslag for den naverende

VAGEHVAL -
Balaenoptera acutorostrata

Utbredelsesomrade: Vigehvalen finnes i

alle verdenshav.

Alder ved kjgnnsmodning: 6-7 ar.

Vagehvalen kan bli opptil 9 m lang og veie mellom

5 og 10 tonn.

Vagehval er en vanskelig art a fa oye pa da den er

oppe og blaser mindre enn en gang i giennomsnitt per
minutt, og er da synlig i 2-3 sekunder.Vagehval vandrer
fra ukjente vinteroppholdssteder i varme farvann til
neeringsrike omrader pa hgyere breddegrader om
sommeren.Vagehvalen er en bardehval som er tilpasset
beiting pa plankton, men den tar ogsa fisk av mange
slag. P4 begynnelsen av 1990-tallet spiste vagehval
utenfor kysten av Nord-Norge, i Barentshavet og ved
Spitsbergen om lag 1,8 millioner tonn byttedyr i lopet av
en sommersesong (april-oktober). En tredjedel av dette
var krill, og en tredjedel sild. Resten var blant annet
lodde, torsk, hyse og sei.Vagehval blir kignnsmoden ved
om lag 6-7 ars alderen.

Etter 10-1| maneders svangerskap fades kalven, som
da er i underkant av 3 m lang. De fleste kalvene fodes

i desember, men kalvingsperioden strekker seg over
perioden oktober-mars i Nord-Atlanteren. Kalven dier
mora i mindre enn seks maneder.
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bestand i forhold til den opprinnelige ubeskattede bestanden.
I 1992 godkjente kommisjonen de RMP-spesifikasjonene
som vitenskapskomiteen hadde foreslatt for & beregne fang-
stkvoter, men vedtok ikke & sette forvaltningsprosedyren
ut i livet fordi den gnsket en videre dokumentasjon av
dataprogrammer og spesifisering av minimumskravene
til innsamling av data til RMP. Dette arbeidet ble fullfgrt
av vitenskapskomiteen i 1993, men er enné ikke godkjent
av kommisjonen, blant annet med henvisning til at den
ogsa gnsker inkorporert inspeksjons-/observatgrordninger
i forbindelse med fangsten (revidert forvaltningsskjema
- RMS).

Foruten selve fangstregelen tar RMP ogsa hensyn til en
verdi som kalles beskyttelsesnivaet for bestanden som be-
skattes. For de kvotene som settes skal det veere mindre enn
5 % sannsynlig at bestanden skal komme under dette nivaet,
som er satt til 54 % av opprinnelig bestand. I RMP er det
ogsd en parameter som bestemmer langtidsutviklingen i
bestanden (’tuning”). Denne angir hvilket bestandsniva det
siktes mot i det lange 1gp”, som i praktisk sammenheng
betyr 100 ar. Lavere “tuning” gir generelt hgyere kvoter.
Kommisjonen i IWC har bestemt at dette langtidsmalet
skal vaere 72 % av opprinnelig bestand, og Norge har ved
kvotefastsettelsene opp til og med for 2000 fulgt dette
vedtaket. Ved kvotefastsettelsen for 2001 bestemte imidler-
tid norske myndigheter at denne verdien skulle vaere 66 %
av opprinnelig bestand; dette ble videre endret til 62 % av
opprinnelig bestand for 2002 og seinere. Utover dette skal
kvotene korrigeres for skjevheter i kjgnnsfordeling i fang-
stene. Kvotene bestemmes i prinsippet for perioder pa fem
ar av gangen, og restkvoter kan overfgres fra ar til ar innen
en slik femarsperiode.

Grunnlaget for RMP er fangstdata og tallrikhetsbereg-
ninger. Tallrikhetsberegningene ma gjgres pa grunnlag av
dedikerte telletokt basert pa akseptert metodikk bade med
hensyn til feltarbeidet og analysene.

Tabell 2.10.1

Sommeren 1995 gjennomfgrte Havforskningsinstituttet en
stor vagehvaltelling som dekket Barentshavet, Grgnlands-
havet, Norskehavet og den nordlige delen av Nordsjgen.
Elleve bater og om lag 140 observatgrer og toktledere var
engasjert til tellingen. De innsamlede dataene ble analysert
i samarbeid med Norsk Regnesentral, der det ble gjennom-
fgrt et stgrre prosjekt for a sikre at beregningene ble gjort
pé en forskriftsmessig og kvalitetssikret méte. Analysene
ble utfgrt i regi av en egen arbeidsgruppe under TWCs
Vitenskapskomité. Denne arbeidsgruppen gjorde ogsa en
grundig vurdering av analysemetodikken, og ble i mai
1996 enige om et bestandsestimat som sa ble lagt fram for
vitenskapkomiteen. Her ble estimatene basert pa tellingene
1 1989 og 1995 godkjent til bruk i RMP. Estimatet for 1995
ble pa 118.000 vagehval (95 % konfidensintervall 97.000-
145.000) for det totale telleomradet, hvorav 112.000 til-
hgrer den nordgstatlantiske bestanden.

Tallrikheten av vagehval i det sentrale bestandsomradet
er i IWCs Vitenskapskomité tidligere blitt beregnet til
28.000 (95 % konfidensintervall 21.600-31.400). I 1997
gjennomfgrte en arbeidsgruppe under vitenskapskomiteen
1 NAMMCO (Den nordatlantiske sjgpattedyrkommisjonen)
bestandsberegninger pa grunnlag av alle innsamlede data
under NASS-95 (North Atlantic Sightings Surveys 1995),
og kom da fram til et totalestimat for den sentrale bestan-
den av véagehval pa 72.130 (variasjonskoeffisient 0,24)
dyr, hvorav 12.000 (variasjonskoeffisient 0,28) innen Jan
Mayen-omradet. Ved arsmgtet i IWCs vitenskapskomité i
1999 ble bestandsestimatet for Jan Mayen-omradet basert
pa tellingene i 1987 revidert til 5.600 (variasjonskoeffisient
0,26). Dette fgrte til en mindre nedjustering av vage-
hvalkvoten for Jan Mayen-omradet.

Siden 1996 har Havforskningsinstituttet gjennomfgrt arlige
hvaltellinger av delomrader, slik at en i lgpet av seksarsperi-
oden til og med 2001 pa ny har fatt dekket hele Nordgst-Atlan-
teren. Et nytt bestandsestimat for vagehval i dette omradet

Vagehval. Tradisjonell fangst og fangst for forskningsformal i 1993-2002.
Minke whales; catches in the period 1993-2002 given by stock area.
Catches made under scientific permit are given in the penultimate column.

Sesong Nordgst-Atlanteren Sentral-Atlanteren Forskningsfangst Total norsk fangst
1993 144 13 69 226
1994 165 41 74 280
1995 176 42 218
1996 348 40 388
1997 483 20 503
1998 568 57 625
1999 533 58 591
2000 430 57 487
2001 519 31 550
2002 599 35 634
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ble presentert til arsmgtet i 2002, men er ikke ferdig behand-
let i vitenskapskomiteen. Vitenskapskomiteen arbeider ogsa
med en gjennomgang av bestandsstruktur og annen infor-
masjon om vagehval i Nordgst-Atlanteren med tanke pa en
eventuell revisjon av forvaltningsgrunnlaget. Dette arbeidet
forventes avsluttet ved arsmgtet i 2003.

Anbefalte reguleringer

IWC har sa langt ikke funnet a kunne iverksette den nye for-
valtningsprosedyren, blant annet med henvisning til at det
fgrst er ngdvendig & oppna enighet om kontrolltiltak, data-
standarder og retningslinjer for gjennomfgring og analyser
av telletokt. De norske fangstkvotene for 1993 ble fastsatt
pa grunnlag av den reviderte forvaltningsprosedyren med de
krav til forsiktighet som IWC hadde vedtatt da de godkjente
de grunnleggende spesifikasjonene til RMP. I 1993 ble det
derfor tillatt & fange 296 vagehval, hvorav 136 ble avsatt til
forskningsfangst og 160 til tradisjonell vagehvalfangst. De
tilsvarende tallene for 1994 var henholdsvis 319 dyr totalt
med 127 til forskningsfangsten og 192 til den tradisjonelle
fangsten. For 1995 ble totalkvoten for fangst av vagehval
i norsk gkonomisk sone, i fiskerisonen ved Jan Mayen og
i fiskevernsonen ved Svalbard fastsatt til 232 dyr pa basis
av reviderte bestandstall varen 1995. I henhold til RMP
fordeles kvotene for en bestand pa flere mindre omrader,
for den nordgstatlantiske vagehvalen pa fire omrader.
Dette fgrte blant annet til at det ikke ble tildelt kvoter til
tradisjonell fangst i Vestfjorden i arene 1993-1995, men
det ble fastsatt kvoter pa 40 og 32 dyr til forskningsformal
for henholdsvis 1993 og 1994 i dette omradet. P4 grunn-

lag av de nye bestandstallene fra 1995, ble totalkvoten for
fangstsesongen 1996 satt til 425, og dette ga rom for en
liten fangstkvote ogsd i Vestfjordomradet. For 1997 ble
totalkvoten pa 580 dyr, for 1998 671 dyr, for 1999 753 dyr,
for 2000 655 dyr, for 2001 549 dyr, og for 2002 671 dyr. For
2003 er kvoten satt til 711 vagehval, som ogsa inkluderer
restkvoten fra 2002. 12001 startet en ny femarsperiode for
kvotene. Hovedtyngden av den tradisjonelle fangstkvoten
er blitt fordelt til Barentshavet (bortimot 50 % av kvoten)
og ellers til Svalbard (om lag 20 % av kvoten), Nordsjgen
(vel 20 %), Jan Mayen (ca. 5 %, tilhgrer sentralbestanden),
og et mindre antall dyr i Vestfjordomradet.

Summary

Minke whales in the Northeast Atlantic are commercially
exploited by Norway. The management of this species is
based on application of the Revised Management Procedure
(RMP) developed by the Scientific Committee of the Inter-
national Whaling Commission. The input to this procedure
are catch statistics and absolute abundance estimates. The
quota for 2003 is 711 animals, which also includes animals
allocated but not taken in 2002. The quota for 2002 was
671 minke whales, of which 634 were caught. The present
quotas are based on abundance estimates calculated from
surveys conducted in 1989 and 1995, but a new estimate
based on annual surveys over the period 1996-2001 is
expected to be available in 2003. The most recent esti-
mate (1995) for the Northeastern stock of minke whales is
112.000 animals and for the Jan Mayen area, which is also
exploited by Norwegian whalers, 12.000 animals.
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3 @kosystemene i Norskehavet

Havomradet mellom Gronland og Norge kalles ofte
for De nordiske hav (Figur 3.1). Stremforholdene
her bestemmes i stor grad av bunntopografien. Den
undersjoiske ryggen mellom Skottland og Grenland,
som markerer sgrgrensen for havomrddet, er for det
meste grunnere enn 500 meter. Omrddet har flere
bassenger med dyp over 3000 meter. Yarmt og salt
vann fra Atlanterhavet strommer inn i De nordiske
hav, hovedsakelig mellom Faroyene og Shetland. Pa
vestsiden kommer kaldt og ferskere vann fra Polhavet
(Dstgronlandsstrommen). Begge disse hovedstrammene
avgir vann til sidegrener inn mot de sentrale deler
av omrddet, og atlanterhavsvannet sender ogsd en
livgivende arm inn i Barentshavet.

Atlanterhavsvannet beholder mye av sin varme like
til nordgrensen av De nordiske hav. Der de kalde og
ferskere vannmasser fra nord moter de varme og salte
vannmasser fra sor, dannes det ofte skarpe fronter.
Disse kan ha en noksa fast beliggenhet, da de ofte er
knyttet til bunntopografien.

Mengden av atlanterhavsvann inn i omradet ma balanseres
av en tilsvarende transport ut. Denne skjer hovedsakelig
tilbake til Atlanterhavet, men dette vannet har en betydelig
lavere temperatur enn det som strgmmet inn. Dette betyr
at det innstrgmmende atlanterhavsvannet har avgitt store
varmemengder til atmosferen, noe som er avgjgrende for
det milde klimaet i Nord-Europa. Under disse forhold-

ene holdes hele Norskehavet og store deler

av Barentshavet isfritt og apent for biologisk

produksjon. Variasjoner i varmetransporten i

den atlantiske innstrgmmingen eller klimafluk-
tuasjoner kan ha stor innvirkning pa rekruttering
og vekst hos fiskebestandene som gyter langs
Norskekysten og som har sin oppvekst her eller
1 Barentshavet.

Observasjoner som er tatt om varen og som-
meren i det sgrlige Norskehavet viser at det
innstrgmmende atlanterhavsvannet i lgpet av de
to siste tidrene har blitt ca. 0,5 °C varmere. I 2002
var temperaturen den hgyeste som er observert
siden 1978 og var da 7,1 °C og 8 °C for henholds-
vis var og sommer. Sommertemperaturen gkte da
betydelig med 0,7 °C fra 2001 til 2002. De hgye
temperaturverdiene i 2002 kan ses i sammen-
heng med observasjoner av transport av atlantisk
vann, fra Atlanterhavet og inn i Norskehavet,
som viste en gkning for 2002 bade i det sgrlige
Norskehavet og i Fergy/Shetland-kanalen. I det
sentrale Norskehavet (her definert som Lofoten-
bassenget) var derimot middeltemperaturen av
atlanterhavsvannet for mai 2002 omtrent som
for mai 2001. Pa grunn av gkt innstraling som-
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Figur 3.1

meren 2002 var overflatelaget (de gverste 50
m) i Norskehavet varmere enn normalt. Denne
temperaturanomalien varierte fra 1,7°C til 2,1°C,
avhengig av omréde.

Dybdeforhold (1000 og 3000 meters dybdekoter) og de dominerende

permanente stremsystemene i Norskehavet.

Depths (1000 and 3000 m contours) and dominating prevalent current

systems in the Norwegian Sea.

Med sitt areal pa 2,6 millioner km? har de nord-
iske hav et stort potensial for planktonproduks-
jon. Vinteravkjglingen medfgrer vertikalblanding
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som bringer naringssalter opp i den gvre belyste del av
vannsgylen slik at de blir tilgjengelige for primarproduk-
sjon. Denne planteplanktonproduksjonen gjenspeiles videre
oppover i neringskjeden, og den har i perioder vert i stand
til & underholde store pelagiske fiskebestander som for eks-
empel en bestand pa mer enn 10 millioner tonn norsk var-
gytende sild. Den store planktonproduksjonen danner ogsa
basis for det rike fisket pa kystbankene og i Barentshavet.

Bestanden av norsk vargytende sild sluttet & beite pa kyst-
bankene nord av Island pa begynnelsen av 1960-tallet. Dette
skyldtes at kaldt vann fra @stislandsstrgmmen oversvgmte
kystbankene og reduserte planktonproduksjonen kraftig i
dette omradet. Pa slutten av dette tidret fikk vi i tillegg et
bestandssammenbrudd som gjorde at silda forsvant helt fra
Norskehavet. Det som var igjen av bestanden beitet pa de
norske kystbankene om sommeren. Etter at bestanden ble
gjenoppbygget i begynnelsen av 1990-tallet ble Norske-
havet igjen et beiteomrade for norsk vargytende sild. Silda
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beiter na langt til havs og fglger en nordlig kurs i beitevan-
dringen. Fra midt pa 1990-tallet var det en utvikling hvor
beitevandringen ble avsluttet lenger og lenger mot nord.
Imidlertid gikk silda sin beitevandring i 2002 ikke fullt s&
langt nord som i 2001, s& det er mulig at denne utviklin-
gen nd er brutt. Det er i de siste ar ikke blitt registert sild
verken i islandsk eller feergysk gkonomisk sone. Pa grunn
av ustabilitet i kystn@re farvann ved Nord-Island, og den
dominerende @stislandsstrgmmen lenger ute i havet, regnes
det som mindre sannsynlig at silda vil innta disse tidligere
beiteomradene i den n@rmeste framtid.

Figur 3.2 viser fangsten av bunnfisk og pelagisk fisk i
Norskehavet og tilstgtende havomrader de siste ti ar. Det
pelagiske fisket har gkt kraftig de senere arene som fglge av
gkt kolmulefiske. Tallene inkluderer alt fisket som foregar i
Norskehavet, ogsa fisket av lodde i Island/Jan Mayen-sonen
og fiske av kolmule, makrell og taggmakrell sgr og vest for
De britiske gyer.

Figur 3.2

Fangst av bunnfisk og pelagisk fisk i
Norskehavet og tilgrensende omrader
i perioden 1992-2001.

Landings (thousand tonnes) of demersal

0

fish and pelagic fish from the Norwegian

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

1999 2000 2001

Seas and adjacent areas 1992-2001.
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3.1 Norsk vargytende sild

De internasjonale forhandlingene om en sildeavtale for
2003 er ikke fullfort, det er derfor usikkert hvordan det
totale fisket etter norsk vargytende sild i 2003 vil forlope.
En stor del av den rekrutterende 1998-drsklassen har
vinteren 2002/2003 ikke overvintret i Vestfjordomrddet.
Den ngyaktige utstrekningen av overvintringsomrdadet
er ikke kjent, men silda er blitt registrert i et omrade
vest av Andenes.

Fisket
Norge hadde en kvote pa 484.500 tonn norsk vargytende
sild 1 2002. Kvoten ble fordelt pa fglgende flategrupper:

Konsesjonspliktige ringnotfartgy 246.200 tonn
Tralere 45.850 tonn
Kystfartgy 192.450 tonn

Tabell 3.1.1 viser rapporterte fangster av norsk vargytende
sild siden 1993. For Norge sitt vedkommende er dette et
fiske som stort sett utgves i norske kystfarvann, de andre
kyststatene fisker sine kvoter i &pne havomrader. Fig 3.1.1
gir total- og norsk fangst av norsk vargytende sild siden
1950.

Vandringsmegnster

Etter utvandring fra overvintringsomradene vandret silda
til gyteomradene langs norskekysten. I henhold til larve-
undersgkelsene foregikk det en betydelig gyting fra Rgst
og nordover til kysten av Troms. Etter gytingen startet silda
pa beitevandringen ut i Norskehavet. P4 sommerens inter-
nasjonale undersgkelser i Norskehavet ble det registrert
at silda i betydelig grad beitet svart ner overflaten under
store deler av beiteperioden, noe som fgrte til at silda var
spredt fordelt i overflatestimer. Data fra disse undersgkelser
indikerer at silda ikke har vandret sa langt nord som i 2001,
og at vandringen mot overvintringsomradene kan ha startet
noe tidligere i ar sammenlignet med tidligere ar.

Mesteparten av 1998-arsklassen vandret ut fra Barentshavet
varen 2001. Det var fgrst i november 2001 at denne arsklas-
sen viste seg i serlig grad i sildefangstene 1 Vestfjorden,
noe som tydet pa en sein innvandring til overvintringsom-
radene. Denne innvandringen ble imidlertid sett pa som en
indikasjon pa at denne arsklassen ville slutte seg til den
samme vandringsruten som den eldre silda.

Undersgkelsene hgsten 2002 viser at kun en liten del av
arsklassen har vandret inn til overvintringsomriadene i
Vestfjordomradet. Det er i desember 2002 registrert sild
av 1998- og 1999-arsklassen i havet vest av Andenes. Den
fgrstnevnte arsklassen er na kjgnnsmoden, og det er forste
gang siden det ndvaerende vandringsmgnsteret ble etablert i
1987/88 at det er registrert kjgnnsmoden sild av betydning

SILD - Clupea harengus

Gyteomrade: Norskekysten.

Oppvekstomrade: Barentshavet.

Beiteomrade: Norskehavet.

Overvintringsomrade: Vestfjorden,

Tysfjorden og Ofotfjorden.

Alder ved kjsnnsmodning: 5-7 ar.

Kan bli 25 ar, men med dagens beskatningsgrad
maksimalt |5 ar. Den kan veie opptil 500 gram

og blir sjelden lengre enn 40 cm.

Biologi: Sild gyter pa hard bunn med grus, sand og
skjellsand. Eggene er klebrige og ligger i tykke lag pa
bunnen, vanligvis pa 40-70 m dyp. En 33 cm sild legger
vanligvis 50.000 egg som maler |,5 mm i diameter.

Ved 5 °C klekkes eggene etter 3 uker. | august er silda

4 cm lang og kalles da smasild. Alt etter hvor langt nord
silda vokser opp, vil veksten vere forskjellig. | Barentshavet
tar det 4-5 ar for den er 30 cm og kjgnnsmoden, pa
Vestlandet tar dette 3-4 ar. Sild har en ujevn rekruttering
som er avhengig av innstremmingen av atlantisk vann til
Norskehavet - Barentshavet.
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Tabell 3.1.1
Fangst (tusen tonn) av norsk vargytende sild
Landings (thousand tonnes) of Norwegian spring sbawning herring

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
Fergyene 2,9 57,1 52,8 60,0 68,1 55,5 64,2 344 54,8
Island 21,1 174,1 165,0 220,2 197.8 2034 186,4 77,6 126,3
Norge 199,8 380,8 529.8 699,2 861,0 743.9 740,6 716,6 495.,0 485,0
Russland 32,6 74,4 102,0 119,3 168.9 124,0 157,3 158,3 110,9 109,7
1EUI 40,1 180,4 116,4 89,2 78,5 93,4 67,9 54,8
Total 232.4 479,2 903,1 1216,7 1426.,5 1223,0 1235,3 1218.9 785.8 830,6
Fastsatt kvote 200,0 2 2 2 1500,0 1300,0 1300,0 1250,0 850,0 850,0

" Forelgpige tall.
2 Ikke internasjonal enighet om totalkvote.

utenfor Vestfjordomradet. Det er for tidlig a si om dette er
en permanent utvikling.

Beregningsmetoder

Havforskningsinstituttet utfgrer flere undersgkelser for &
kunne beregne stgrrelsen av sildebestanden. Det blir gjen-
nomfgrt akustiske bestandsmalinger i overvintringsomradene
og pa beiteomradene. Det sistnevnte skjer i forbindelse med
et internasjonalt tokt i Norskehavet. I tillegg far en data for
bestandsstgrrelse og dgdelighet i bestanden fra et merkefor-
spk. Videre gir ogsa antall nyklekte sildelarver et mél for hvor
mye sild som har gytt. For & konvertere fangst i tonn til fangst
i antall per aldersgruppe, foretas det utstrakt prgvetaking av
fangster. I dette arbeidet har en ogsé nyttet informasjon om
vektgrupperingene i konsumfangstene.

Silda viser stor dynamikk med hensyn til vandring, vekst

og rekruttering, og selv med en betydelig forskningsinnsats
vil det vaere en viss usikkerhet tilknyttet bestandsestimatene
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i natid og framtid. Det legges vekt pa & kvantifisere denne
usikkerheten og & forbedre modellen (SeaStar) som ICES sin
arbeidsgruppe har utviklet for bestands- og prognosebereg-
ning for denne bestanden. Tradisjonelle modeller som XSA
eller ICA er ikke tilpasset merkedata, og brukes derfor ikke i
estimering av bestanden av norsk vargytende sild.

Bestandsgrunnlaget

Silda blir kjgnnsmoden og rekrutterer til gytebestanden ved
femarsalder. Figur 3.1.2 viser utviklingen av gytebestanden
siden 1950 basert pa en tradisjonell VPA-tilbakeberegning
(gitt uten usikkerhet). En samlet vurdering av fangststatistikk
og resultater fra bestandsundersgkelsene gir et gytebestands-
niva i 2002 pa mellom 5 og 5,5 millioner tonn, mens for
vinteren 2003 er gytebestandsprognosen vel seks millioner
tonn. Pkningen skyldes rekruttering av 1998-arsklassen. Til
tross for denne nyrekrutteringen er gytebestanden betydelig
redusert fra 1997 hvor gytebestanden antas & ha veart omtrent
9 millioner tonn.

Figur 3.1.1

Total fangst og norsk fangst av norsk
vargytende sild i perioden 1950-2002.
Total catch and Norwegian catch of
Norwegian spring spawning herring in
the period 1950-2002.

The plain line marks total catch, marked

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

1990 1995 2000 line the Norwegian catch.
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KAPITTEL 3

Internasjonale forhandlinger om regulering av fisket
ICES har anbefalt et fiske pa 710.000 tonn for 2003. Grunn-
laget for kvoteanbefalingen er en beskatningsgrad som
kyststatene (EU, Fergyene, Island, Norge og Russland) ble
enige om i 1999. I perioden1996-2002 har det ogsé vart en
enighet blant kyststatene om en fordeling av totalkvoten.
Det er imidlertid ikke oppnadd enighet om & viderefgre
denne fordelingen i 2003, og det er i skrivende stund derfor
usikkert om hvor mye den enkelte kyststat kommer til &
fiske dette aret.

(Produksjonen av sildeyngel er behandlet i Havets miljg 2003).

Summary

The stock is at present considered to be within safe biologi-
cal limits. The recruitment of the strong 1991 and 1992 year
classes led to an increase of the spawning stock to 9 million
tonnes in 1997, but due to poorer recruitment in the later
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years the spawning stock has declined to approximately 5
million tonnes in 2002. It is expected that this decreasing
trend will be stopped due to the coming recruitment of the
1998 year class.

The adult stock winters in fjord and coastal areas in North-
ern Norway, spawns off the Norwegian coast and has
its feeding area in the Norwegian Sea in late spring and
summer. However, the distribution of the adult stock at the
end of the feeding season has shown a northward trend in
the later years. The major nursery area is in the Barents Sea.
In December 2003 some adult herring were recorded out-
side the traditional wintering areas in Vestfjorden.

ICES have recommended a TAC of 710,000 tonnes for
2003. However, at present there is no agreement between
the coastal states (EU, Faroe Islands, Iceland, Norway and
Russia) on the allocation of the TAC for 2003.

Figur 3.1.2

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Norsk vargytende sild. Gytebestandens stgrrelse i perioden 1950-2002.
Norwegian spring sbawning herring. Spawning stock size during 1950-2002.
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12002 ble det landet om lag 1,6 millioner tonn kolmule.
Det er mer enn dobbelt sG mye som i perioden 1981-
1997. Aret 2002 var det femte i rekken med fangst
over en million tonn. Heyt beskatningniva har vert
mulig fordi darsklassene 1995-1997 og 1999-2000
har vaert storre enn vanlig. Likevel, med ndverende
beskatningsniva er bestanden meget sdarbart fordi den
er dominert av ung fisk og beskatningen er forskjovet
mot stadig yngre aldersgrupper. | tillegg finnes det ikke
internasjonal enighet om fordeling av TAC pd soner.

Fisket

Kolmulebestanden i Det nordgstlige atlanterhav antas &
bestd av to hovedkomponenter: en nordlig som har sin
utbredelse i Norskehavet og sgrover til sgrvest av Irland,
og en sgrlig som holder til i Biscaya og videre sgrover mot
Gibraltar og Nord-Afrika. Det er uklart hvor mye disse
komponentene blander seg under gyting og beiting, og
derfor betraktes all kolmule som en felles bestand i bes-
tandsberegningene og i ICES sin radgivning. I de siste par
arene har betydelige fangster med en noe forskjellig stgr-
relsesfordeling samt pavist gyting vest av Rockall, reist
spgrsmalet om det ogsa finnes en vestlig komponent.

Tabell 3.2.1 viser den internasjonale fangsten av kolmule
siden 1992. Arlig deltar 13-15 nasjoner i dette fisket.
Norsk fangst har vert relativt stabil i de siste fire érene,
mens Fergyene, Island og Russland har gkt beskatningen
vesentlig. Disse fire landene tar normalt 75-85 % av total-
fangsten.

Den nordlige komponenten er den absolutt stgrste, og det
er den som gir grunnlaget for hovedfisket (med érlig fangst
pé om lag en million tonn i 1999-2001). Dette foregar om
véren pa gytefeltene langs eggakanten vest av De britiske
gyer og ved Fergyene. Norge opererer her med ring-
notsnurpere utstyrt for flytetraling. Den stgrste delen (70 %)
av norsk fangst kommer fra dette omradet, selv om norsk
andel av totalfangsten har minket. Fangst av kolmule fore-
gér ogsa pa beiteomradene i Norskehavet om sommeren og
hgsten, ogsé da med flytetral, og ellers gjennom hele aret i
Norskerenna som bifangst i industritralfisket. Den sydlige
komponenten beskattes vesentlig av Spania og Portugal,
som éarlig fanger knapt 30.000 tonn med bunntrél pa konti-
nentalsokkelen i Biscaya.

12002 disponerte Norge en kolmulekvote pa 120.000 tonn
1 EU-sonen og 35.000 tonn i Fargysonen. I internasjonalt
farvann, i fiskerisonen ved Jan Mayen og i N@S sgr for
65°N, fastsatte Norge en kvote pa 250.000 tonn for norske
fartgy. I tillegg var det en kvote pa 79.396 tonn for industri-

KOLMULE -
Micromesistius poutassou

Gyteomrade: Hovedgyting vest for De britiske
ayer.

Leveomrade: | Nordgst-Atlanteren.
Oppvekstomrade: Langs eggakanten fra Marokko
til Lofoten og i Norskerenna.

Alder ved kjgnnsmodning: 2-4 ar.
Sjelden over 500 gram og 40 cm.

Biologi: Kolmule har fatt navnet fordi bade
munnhulen og gjellehulene er svarte. Den er
mesopelagisk fra overflaten ned til 600-700 m dyp,
den er mest vanlig pa 200-500 m.

Kolmule er en stimfisk som har vertikal
degnvandring: opp i vannmassene om natten.

Den lever av krill, vingesnegler og andre
planktondyr samt fisker. Gyter pelagisk pa
310-400 m dyp, egg og larver driver ogsa pelagisk.
Yngelen bunnslar seg nar den er ca. |5 cm.
Viktige oppvekstomrader er Norskerenna og
eggakanten ved kontinentalsokkelen.
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Tabell 3.2.1
Kolmule. Fangst (tusen tonn).
Landings (thousand tonnes) of blue whiting by country.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Danmark 344 41,1 20,5 12,4 52,1 26,3 61,5 64,7 57,7 53,3
Estland 6,2 1,0 43 7,8 11,0 5,7 6,3
Frankrike 1,2 0,7 6.4 12,4 8,0 6,7 13,5 13,5
Fergyene 13,4 16,5 243 26,0 24,7 28,5 71,2 1050 148,0 2598
Irland + + 45,6 35,2 252 29,9
Island 0,4 0,3 10,5 64,9 160,5 2602  365,1
Japan 0,9 1,7 2,6
Latvia 10,7 10,6 2,6
Litauen 2,0
Nederland 11,0 18,5 21,1 26,8 17,7 24,5 28,0 35,8 46,1 73,6
Norge 181,6 211,5 2296 339,88 3950 3473 560,6 528,8 5333 5733
Portugal 4,9 1,2 1.4 2,3 3,6 2.4 1,9 2,6 2,0 1,7
Russland 177,0 1390 1168 1072 86,9 118,7 1300 1782 2452 3155
Spania 23,8 31,0 28,1 25,4 21,5 27,7 27,5 23,8 22,6 23,2
Storbritannia 6,9 2,3 4.4 10,6 14,3 334 92,4 98,9 425 50,1
Sverige 2,1 2,9 3,7 13,0 4,0 4,6 9,3 13,0 33 2,1
Tyskland 1,3 0,1 + 6,3 6.9 4,7 18,0 32 12,7 19,1
Total 4742 480,6 4594 578,77 6443  646,7 11252 12563 1412,3 1780,2
Vest av De britiske
gyer+Fargyene 317,2  347,1 378,77 4233 4764 4889 8272 9409 996,6 1045,1
Nordsjgen/
Skagerrak 66,0 58,1 28,6 1040 1194 65,1 949 106,6 1145 118,5
Norskehavet 62,3 43,2 22,7 23,7 23,4 62,6 173,7 1824  276,5 591.6

tralere i N@S. Totalt disponerte Norge dermed 484.396 tonn
kolmule i andre lands farvann, internasjonalt farvann, N@S
og ved Jan Mayen i 2002.

Ifplge Fiskeridirektoratets sluttseddelstatistikk har den norske
flaten samlet fisket ca. 536.700 tonn kolmule i 2002.

Det ble fisket 120.900 tonn av norske fartgy i EU-sonen i
2002. I Fergysonen tok de norske fartgyene totalt 36.200
tonn kolmule. I internasjonalt farvann og N@S ble det fisket
253.200 tonn kolmule. Ifglge Fiskeridirektoratets sluttsed-
delstatistikk, som inneholder bifangster av andre arter,
fisket industritralerne i Nordsjgen 101.000 tonn kolmule.

I juni-desember 2002 gjennomfgrte Norge ogsa et prgve-
fiske etter kolmule i N@S nord for 65°N i juni-desember.
Formalet var a kartlegge forekomster, arts- og stgrrelsesam-
mensetning av kolmule. Det enkelte fartgy kunne delta
innenfor en fangstbegrensning pa 1.500-1.700 tonn. 45 far-
tgyer var pameldt for prgvefiskeriet, av disse var 29 aktive.
Prgvefiskeriet var mest aktivt i juni-august i et noksa be-
grenset omrade mellom 65° og 66°30°N. Totalfangsten var

36.200 tonn. Smé bifangster (1 % eller mindre) av uer og
sei ble rapportert av flere fartgyer. Fangstene var dominert
av 1-3 ar gammel kolmule. Fordi fangstene har begrenset
fordeling i omrade og tid, gir dataene fra prgvefisket be-
grenset ny biologisk viten.

Beregningsmetoder

Om véren blir kolmulens gytebestand akustisk mengdemalt
pa feltene vest av De britiske gyer, og med noen fa unntak
har dette vert gjennomfgrt hvert ar siden 1970-drene. Fra
1990 til 1996 ble mengdemélingene gjennomfgrt som
fellesundersgkelser sammen med Russland. Bestanden er
ogsa kartlagt og mengdemalt om sommeren nar den er pa
beiting i Norskehavet (i 2002 var dekningen av kartlegging
om sommeren noksa redusert). Registrert ekkomengde av
kolmule blir omregnet til tetthet (antall per kvadratnautisk
mil) pa standard maéte ved bruk av en artsspesifikk funksjon
basert pa kolmulas akustiske malstyrke. For sammenligning
fra ar til ar er det viktig & ta hensyn til registreringsforhold
som vearet, dekningsomradet, undersgkelsesperioden og ikke
minst kolmulas atferd og fordelingsmgnster. Vi antar at de
akustiske malingene gir et rimelig godt bilde av utviklingen
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av gytebestandsstgrrelsen, da de ulike arsklassenes utvikling
i tidsserien av malinger fra et ar til et annet viser rimelig grad
av konsistens. Mange faglige problemstillinger er ulgste og
det er derfor for tidlig & kunne skalere dette mengdemalet til
en absolutt stgrrelse.

Gjennom hele aret blir det samlet inn og analysert et stort
antall biologiske prgver, bade fra egne tokt og ikke minst
fra kommersielle fangster. Basert pa disse prgvene blir det
laget “ngkler” for alder/lengde og for alder/vekt. Basert pa
disse blir total fangstmengde i tonn omregnet til antall indi-
vider per aldersgruppe. Det er en arbeidsgruppe under Det
internasjonale rad for havforskning (ICES) som vurderer
kolmulebestandens status hvert ar, og alle tilgjengelige data
bade fra fangst og tokt fra alle deltakende land blir brukt for
a beregne bestandens biomasse, sammensetning og fiske-
dgdelighet.

Bestandsgrunnlaget

Den kraftige gkningen i fangstene de siste arene har fort
til en tilsvarende kraftig gkning i fiskedgdeligheten. For
2001 ble fiskedgdeligheten beregnet til 0,82, mens hgyeste
forsvarlige niva (F,) er 0,32, og nivaet som gir fare for
bestandskollaps (F, ) er 0,51. At det store fisket i 2001 og
12002 i det hele tatt var mulig, skyldes de sterke 1999- og
2000-arsklassene. Med en fiskedgdelighet pa dagens niva
er en helt avhengig av at innkommende arsklasser er sterke,
ellers vil gytebiomassen kunne falle meget raskt. Gytebio-
massen var 2,8 millioner tonn i 2000, 2,6 millioner tonn
i 2001, og var ventet & bli ca. 2,2 millioner tonn i 2002.
Gytebiomassen i 2003 er svart avhengig av hvor sterke
arsklassene 1999 og 2000 faktisk er, men sannsynligvis er
den lavere enn i 2002.

I mars/april 2002 gjennomfgrte Norge undersgkelser pa
gytebestanden av kolmule vest for De britiske gyer. Resul-

Antall (milliarder)
)

LA AR

tatene fra toktet viste rekordhgy gytebiomasse, nesten dob-
belt s& hgy som i 2001. De sterke arsklassene 1999 og 2000
er na kjgnnsmodne, og utgjer den stgrste delen av gytebio-
massen. Likevel er det bekymringsfullt at gytebestanden né
er sammensatt av sveert ung fisk — der fisk eldre enn tre ar
utgjgr knapt 20 % av gytebestanden, noe som skyldes svert
hgy fiskedgdelighet. Det er ogsa mulig at estimatet av gyte-
biomassen er overvurdert — vandringen til og fra gyteom-
radet kan variere fra ar til ar, og kan forarsake at deler av
gytebestanden blir mélt to ganger.

Under de internasjonale undersgkelsene av sild og andre
pelagiske fiskeslag i Norskehavet har ogsa kolmulen blitt
kartlagt i mai-august. Dekningen i 2002 var konsentrert til
mai. Beregningene fra disse undersgkelsene stgtter tidligere
observasjoner om at 2000-arsklassen er uvanlig sterk.

Slik det ser ut na, er alle arsklassene 1995-2000 over mid-
dels, unntatt den fra 1998. Dette har forarsaket at gytebe-
standen i 2002 viste seg & vere betydelig hgyere enn det
beregningene viste 1 2001. Sett i et lengre tidsperspektiv
ville det veere mer normalt med en til to sterke arsklasser
over en slik periode. Hgy beskatningsgrad gjgr at landing-
ene i stadig stgrre grad utgjgres av rekrutter, og at gytebe-
standen, slik den ble malt i 2002, nd domineres av unge
fgrstegangsgytere pa to-tre ar. Problemet for bestandsvur-
deringen er at arsklassestyrke kun kan beregnes med tilfred-
stillende sikkerhet tre ar etter gytingen — da er arsklassen
allerede fisket pa i 1-2 ar.

Den sterke opptrappingen av fisket, og da spesielt pa ungfisk,
har gitt en ny dynamikk i bestanden som gjgr det vanskelig
a vurdere dens tilstand. Ettersom beskatningsmgnsteret er
endret og det finnes liten eksakt kunnskap om hva som
sikrer rekrutteringens suksess, er usikkerheten knyttet til
gytebestandens utvikling stor. Tidligere perioder med hgy
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Figur 3.2.1

Fangst av kolmule i antall individer og tonn, 1978-2001.
Catch of blue whiting in numbers and tonnes, 1978-2001.
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beskatning (over 1 mill. tonn) har gitt dramatiske effekter
pé den totale biomassen. I denne perioden (1979-1981) var
gjennomsnittsalderen 3-4 ar hgyere. Antall individer som
ble fanget var nesten bare halvparten av antallet som na
fanges ved tilsvarende volum (Figur 3.2.1). Med en slik
sterk beskatning pa ungfisk utnyttes ikke bestandens vekst-
potensial.

Det finnes enné ikke avtalte kvoter landene imellom for
fiske etter kolmule i internasjonalt farvann, noe som har
fort til nesten “fritt” fiske. De enkelte land har satt egne
kvoter ut fra egen oppfatning av prosentvise rettigheter av
anbefalte maksimalfangster (TAC) fra ICES og NEAFC
(Den nordgstatlantiske fiskerikommisjon). Det har over
lengre tid foregétt en prosess bade i NEAFC og blant kyst-
statene for & oppna enighet om en internasjonal regulering
av bestanden, men uten resultater. Sannsynligvis vil derfor
fiskedgdeligheten i 2003 bli langt over fgre-var-grensen (Fp,d
=0,32), noe som vil medfgre en stor risiko for at bestanden
er utenfor sikre biologiske grenser i 2003. Kun en fortsatt
god rekruttering kan opprettholde bestanden og fisket.
Nedgang er uunngéelig hvis rekrutteringen blir “normal”
og beskatningen fortsetter & overskride de anbefalinger som
gis av ICES og NEAFC. Dette vil fgre til sterke begrens-
ninger i det fremtidige kolmulefisket.

Tabell 3.2.2
Anbefalt TAC og totalfangst (tusen tonn) av kolmule.
Recommended TAC and total catch (thousand tonnes) of blue whiting.

TAC TAC Fangst
(ICES) (NEAFC) Catch
1997 540 650 647
1998 650 650 1125
1999 650 650 1256
2000 800 650 1412
2001 628 650 1780
2002 0 - 1600!
2003 600 -
! Forelgpig tall.

Anbefalte reguleringer

Anbefalingen fra ACFM for 2003 var 600.000 tonn som
tilsvarer fgre-var-grensen for fiskedgdelighet (F]Da = 0,32).
Som tidligere nevnt finnes ingen internasjonal avtale om
forvaltning av bestanden, og det ventes et hgyt uttak ogsa
i 2003. Det ventes en dgdelighet over det arbeidsgruppen i
ICES setter som F-grenseverdien (F, =0,51). Tabell 3.2.2.
viser fgre-var-verdier og ventet beskatning i 1997-2003.

For 2003 har Norge gjennom kvoteforhandlinger fétt en kol-
mulekvote pa 120.000 tonn i EU-sonen. Kvoten i Feergysonen
er forelgpig ikke bestemt. For fiske i internasjonalt farvann,
i norsk sone og i Jan Mayen-sonen, har Norge gitt seg selv
en samlet kvote pa 330.000 tonn. Av denne kvoten kan fartgy
med nordsjgtraltillatelse fiske inntil 80.000 tonn.

Summary

The blue whiting stock in the Northeast-Atlantic is harvested
by 13-15 nations. The main fishery takes place in spring at
the spawning grounds west of the British Isles; in the recent
years a higher portion has been taken on the nursery and
feeding grounds. In 2002 Norwegian vessels landed approxi-
mately 446,500 tonnes in the directed fishery for blue whit-
ing. Of these were 120,900 tonnes and 36,200 tonnes from
the EU and Faeroese zones (respectively), while the rest
(289,400 tonnes) was taken in the international waters and in
the Norwegian zone. The industrial fishery in the North Sea
took about 101,000 tonnes of blue whiting (the preliminary
figure includes by-catch of other species). The international
landings of blue whiting in 2002 were approximately 1,6 mil-
lion tonnes, which is about twice as much as annual landings
prior to 1997. There was no international agreement on TAC
and quota allocation in 2002. Likewise, the blue whiting fish-
ery in 2003 is only regulated by nationally set quotas.

The analytical assessment shows a downward trend of the
spawning stock size, which is caused by heavy exploitation
during the last years. Drastic reduction of the spawning stock
size has been avoided, despite record-high catches during the
period 2000-2002, because of exceptionally good recruit-
ment. However, the catches consist mainly of young age
groups, and hence the growth potential of the stock is not
utilized. ACFM recommended catch of 600,000 tonnes for
2003. Actual catch is likely to be much higher, and a dramatic
reduction in the spawning stock size is to be expected, unless
the exceptionally good recruitment continues.
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Vanlig uer og snabeluer

En fortsatt reduksjon i fangstene av begge uerartene
i 2002 skyldes en forverret bestandssituasjon, og ble i
liten grad fordrsaket av storre begrensninger i fisket.
Yngelmengdene av vanlig uer er urovekkende lave, og
for snabeluer har vi ikke hatt en eneste god drsklasse i
Iopet av de siste tolv drene. Fisket ma derfor begrenses
mest mulig inntil videre, og det bor etableres en
forvaltningsplan som sier hva vi vil med uerbestandene
i fremtiden.

Fisket

Totalfangsten av uer nord for 62°N i 2001 var 29.117 tonn,
omtrent som gjennomsnittet de siste ti d&rene. Anslagene for
2002 viser derimot en kraftig reduksjon til bare vel 15.000
tonn (Tabell 3.3.1 og 3.3.2). Ueren har historisk sett ikke
blitt artsbestemt ved ilandfgring. Oppsplittingen pé art har
foregitt senere pa grunnlag av observasjoner og prgvetak-
ing ved ilandfgringsstedene, og etter hvilket omrade fangst-
ene har blitt tatt i. Bade fiskere og fiskemottak splitter na i
stgrre grad artene ved levering, men mélsettingen ma vere
a fa all ver splittet pa art bade pa leverings- og sluttsedler,
og i fangstdagbgker om bord i fartgyene.

Vanlig uer (Sebastes marinus)

Historisk sett var fangstene av vanlig uer pa sitt hgyeste i
arene 1937-1938 og 1951-1952 da de var opp mot 40.000-
50.000 tonn. Bortsett fra en topp pa midten av 1970-tallet
varierte de arlige fangstene i perioden 1960-1990 innen-
for 20.000-30.000 tonn. Vi fikk deretter en nedgang til
15.000-19.000 tonn, et fangstniva som har holdt seg stabilt
i perioden 1991-2000 (Tabell 3.3.1). Ueren er en uregulert
bestand. Sterk nedgang i fangstene, som den som er obser-
vert de to siste arene, tyder pa en nedgang i bestanden, noe
som er svert urovekkende. Forelgpige tall for 2002 viser
at bare 9.000 tonn er fanget. Norge har de siste ti arene tatt
80-90 % av totalfangsten av vanlig uer.

Snabeluer (Sebastes mentella)

Etter en reduksjon i fangsten av snabeluer pa slutten av
1970-tallet, gkte den igjen til 115.383 tonn i 1982, for sa
a avta til 10.518 tonn i 1987, til da det minste kvantum
siden 1969. Fangstene gkte sa igjen til 48.730 tonn i 1991
(Tabell 3.3.2). Denne gkningen skyldtes en gkt innsats i et
nytt norsk tralfiske etter snabeluer langs eggakanten, og
Norge fisket i 1991 hele 33.592 tonn snabeluer. For Norge
utviklet dermed fisket etter snabeluer seg i lgpet av 4-5 ar
fra nermest ingenting til nesten 70 % av total internasjonal
fangst fra véare nere havomrader. Totalfangsten av snabeluer
gikk raskt ned igjen, og har siden 1992 for det meste variert
mellom 8.000 og 15.000 tonn, hvorav det norske fisket har
variert mellom 2.000 og 10.000 tonn. I 2001 samlet det seg
en periode mye eldre snabeluer langs eggakanten utenfor
Lofoten og Vesterédlen. Dette fgrte til en kortvarig gkning i

VANLIG UER - Sebastes marinus
SNABELUER - Sebastes mentella

Gyteomrade:

Vanlig uer - Vesteralen, Haltenbanken, Storegga.

Snabeluer - Langs hele eggakanten fra EU-sonen til Bjornoya.
Naringsomrade:

Vanlig uer - Barentshavet, kontinentalsokkelen, norskekysten.
Snabeluer - Svalbard, Barentshavet og eggakanten sgrover til
EU-sonen.

Alder ved kjgnnsmodning: 12-15 ar.

Vanlig uer kan bli 60 ar, | meter og mer enn 15 kg.
Snabeluer kan bli 60 ar, 47 cm og |,3 kg.

Biologi: Uer har sommervandringer, og beiter og parrer
seg (i august-oktober) i Barentshavet. Den vandrer sgrover
mot gytefelt utenfor Vesteralen om vinteren. Snabeluer har
en mer vestlig og nordlig vandring enn vanlig uer, vesentlig
langs eggakanten mellom Svalbard og omradene vest for
Bjgrngya. Snabeluer foretrekker vannmasser med ca. 2 °C,
vanlig uer fins i temperaturer rundt 4-5 °C. Hos uer bzrer
hunnene spermier i seg fra parring og helt til februar-mars,
forst da skjer befruktningen. Utvikling av egg og yngel tar
ca. 2 maneder. Uer gyter levende larver, snabeluer kan gyte
20.000-90.000 larver, vanlig uer mellom 20.000 og 350.000
larver.Veksten er omtrent lik mellom artene de forste 4-5
arene, etter dette vil snabeluer vokse mindre enn vanlig uer.
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Tabell 3.3.1

Vanlig uer (Sebastes marinus). Landinger (tusen tonn) i det nordgstlige Atlanterhav (ICES-omradene |, lla, IIb) fordelt pa
nasjoner, omrader og art.

Golden redfish (Sebastes marinus). Landings (thousand tonnes) by country, species and area from the Northeast Arctic, ICES
areas |, lla, b.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001' 20022
Danmark/Grgnland - 0,6 + + + + + + + + + +
Frankrike 0,7 1,3 0,9 0,7 0,7 0,7 1,0 0,5 + + + +
Fergyene 0,2 + 0,1 + + + + 0,1 + + + +
Irland - - - - + - + + + - + +
Island - - - + + - - - + + + +
Norge 159 12,7 13,1 150 13,5 156 142 16,5 168 13,0 8,8 7,5
Portugal - + 0,1 0,1 + 0,1 0,1 + + + + +
Russland 1,1 0,8 1,3 1,2 0,6 0,7 1,6 1,6 1,7 1,1 1,0 1,0
Spania - + + + + 0,1 + + + + + +
England og
Wales 0,3 0,2 04 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Skottland + + + + + 0,1 + 0,1 + + + +
Tyskland 1,0 0,5 0,7 1,0 0,5 0,5 0,5 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
Total 190 16,2 16,7 18,1 156 18,0 176 192 190 145 10,2 9,0
Barentshavet (I) 2,1 2,3 1,5 1,8 2,2 2,4 2,8 2,5 2,6 2,0 1,2 1,0
Norskehavet (Ila) 162 13,3 149 159 13,1 153 14,5 163 160 12,1 8,7 7,7
Spitsbergen/
Bjgrngya (IIb) 0,8 0,6 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 04 0,3 0,3 0,3

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
!Forelgpige tall.
2Anslag.

Tabell 3.3.2

Snabeluer (Sebastes mentella). Landinger (tusen tonn) i det nordestlige Atlanterhav (ICES-omréadene |, lla, lIb) fordelt
pa nasjoner, omrader og art.

Deep-sea redfish (Sebastes mentella). Landings (thousand tonnes) by country, species and area from the Northeast Arctic,
ICES areas |, lla, b.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001' 20022
Danmark/Grgnland + - + + + + + + 0,1 + + +
Frankrike 0,1 + 0,1 0,1 + 0,1 + 0,1 + + + +
Fargyene 0,5 + + + + + + + 0,1 0,1 0,1 0,1
Irland - - - + + + + + + + + +
Island - - - - - - - - - + + +
Norge 33,6 10,8 52 6,5 2,6 6,0 4,7 9.7 7.9 6,2 143 2,0
Polen - - - - - - + + + + + +
Portugal 0,2 1,0 1,0 09 0,9 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
Russland 14,3 3,6 6,3 5,0 6,3 0,9 3,0 3,6 2,7 3,5 3,8 33
Spania + + 0,1 + 0,1 0,3 0,2 0,1 + 0,1 0,2 0,1
England og
Wales 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Skottland + + - + + + + + + + + +
Tyskland - - + + 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
Total 48,7 15,6 129 12,7 10,3 8,1 8,6 140 11,2 10,2 18,9 6,3
Barentshavet (I) 0,4 1,0 0,6 0,3 0,2 0,1 0,2 0,4 0,6 0,5 0,3 0,1
Norskehavet (IIa) 41,1 11,8 11,1 11,6 9,2 7,3 74 12,2 9,1 8,5 17,1 5,0
Spitsbergen/
Bjgrngya (IIb) 7,2 2,8 1,2 0,8 0,9 0,7 1,0 1,4 1,5 1,2 1,4 1,2

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
" Forelgpige tall.
2 Anslag.
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den norske fangsten til over 14.000 tonn, som videre resul-
terte i en totalfangst det aret pa 18.900 tonn. Forelgpige tall
for 2002 viser en totalfangst pa ca. 6.300 tonn.

Uer i Irmingerhavet

I internasjonalt farvann i Irmingerhavet sgrvest av Island
har norske fabrikktrélere med flytetral, siden 1990, fisket
snabeluer av en egen oseanisk bestand (sannsynligvis sam-
mensatt av to-tre bestander) pd 100-900 meters dyp over
et bunndyp pa 1500-3000 meter. Pa det meste har norske
fiskere fisket vel 14.500 tonn (1992 og 1993). Forelgpige
tall for 2002 (per november 2002) viser en totalfangst pa
97.500 tonn, hvorav en norsk fangst pa 5.292 tonn. Pa det
meste (1996) ble det internasjonalt totalt fisket 180.000
tonn. Grunnere enn 500 meter viser akustiske toktmalinger
reduserte mengder av pelagisk snabeluer. I dypere lag, hvor
man ikke har tidsserier av akustiske toktmalinger, har de
kommersielle fangstratene holdt seg pa samme niva siden
midt pa 1990-tallet. Det siste (2001) internasjonale toktet i
omradet viste en sammenhengende utbredelse sgrvestover
mot kanadisk sone. ICES anbefaler at fangsten fra hele
utbredelsesomradet i 2003 ikke overstiger fangstnivaet de
siste fem dr, dvs. holdes under 119.000 tonn. Endelig TAC
ble av NEAFC satt til 119.000 tonn. Mot Islands stemme
ble denne kvoten fordelt landene i mellom.

Beregningsmetoder

Vanlig uer

Det er ingen tokt som er lagt opp spesielt med denne
arten for gye. Fra Havforskningsinstituttets bunnfisktokt
i Barentshavet/Svalbard og Fiskeriforskning sitt kyst- og
fjordtokt nord for 62°N blir det regnet ut mengdeindekser
som inngar i bestandsvurderingen. Pa grunn av mangelfull
biologisk prgvetaking fra det kommersielle fisket, og en
kort tidsserie med tilfredsstillende toktdata har det ikke
latt seg gjore a fa gjennomfort en palitelig beregning av
bestanden. Det blir derfor sett pa mulighetene for alterna-
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tive beregningsmodeller, og det planlegges tokt med innleid
tréler pa typiske vanlige uerfelt fra Mgre til Finnmark.

Snabeluer

Grunnlaget for analytiske bestandsberegninger (VPA) har veert
to norske bunnfisktokt i Barentshavet/Svalbard (dekker ut-
bredelsesomradet til 2-14 ar gammel fisk), russisk bunnfisk-
tokt i de samme omréadene (dekker utbredelsesomradet til
1-10 ar gammel fisk), russisk tokt som hovedsaklig dekker
de nordlige gyteomradene i gytetiden (dekker utbredelses-
omradet til 9-14 ar gammel fisk) og russiske kommersielle
data av fangst-per-traltime (dekker utbredelsesomradet til
9-18 ar gammel fisk) sammen med alderssammensetningen
i de kommersielle fangstene. I tillegg kommer data fra det
norsk-russiske O-gruppetoktet. Det arbeides for tiden med
a gke paliteligheten i disse VPA-beregningene, og til da
baseres bestandsevalueringen og radgivningen pa toktresul-
tatene samt en vurdering av lengde- og alderssammenset-
ningen i de kommersielle fangstene.

Bestandsgrunnlaget

Vanlig uer

Resultat fra tokt i Barentshavet, ved Svalbard, samt langs
kysten og i fjordene, viser nedgang i bade fiskbare stgrrelser
og rekruttering til bestanden (Figur 3.3.1). Lave forekom-
ster av yngel og ungfisk har blitt etterfulgt av reduserte fisk-
bare forekomster. Dette er ogsa bekreftet ved nedgang i de
kommersielle fangstene, selv om fisket tiln@rmet har vart
apent og fritt. Til sammen tyder dette pa en sveart urovek-
kende bestandsnedgang.

Snabeluer

Snabeluerbestanden blir vurdert til & vare utenfor sikre
biologiske grenser. Selv om bestandsberegningen bare er en
indikasjon pa de relative trendene i bestandsstgrrelsen, viser
den at gytebestanden er nér et historisk lavmal. Arsklass-
ene fra 1991-2002 er de laveste som er malt (Figur 3.3.2).
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Arsklasse

Figur 3.3.1

Uer. 0-gruppeindeks fra de norsk-russiske 0-gruppeundersgkelsene i Barents-

havet og tilstetende omrader.

Redfish; 0-group index for the Barents Sea and Svalbard area.
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Snabeluer. Toktindekser som viser utviklingen av bestanden i
perioden 1992-2002 for fire aldersgrupper.

Sebastes mentella. Survey abundance indices (on age) of four age
groups in the stock from 1992 to 2002.

Dersom ikke strakstiltak settes inn, vil bestanden bli kraftig
redusert til niva langt under det man tidligere har hatt.

Rekrutteringssvikten man observerer i Barentshavet og ved
Svalbard er serdeles pafallende og urovekkende. Arsaken
til dette kan spores flere ar bakover og har sammenheng
med for hard beskatning frem til midten av 1980-tallet,
neddreping av ueryngel i rekefisket over tid, og ogsa med
det utvidete fiskeomradet sgrover langs eggakanten. Det ser
ut til & vere en tett sammenheng mellom gytebestandens
stgrrelse og arsklassestyrke hos uerartene. Dette fordi ueren

feder levende unger. Mangel pa yngel i Barentshavet er
derfor en bekreftelse pé lav gytebestand. Sagt pa en annen
maéte vil en gjenoppbygging av gytebestanden kunne gi til-
svarende gkte yngelmengder.

Vinteren 2001 foregikk det et svaert godt snabeluerfiske fra
Tranaegga til Vesterdlen. Dette viste seg hovedsakelig &
vere gammel fisk eldre enn 18 ar. Vinteren 2002 var disse
forekomstene n@rmest borte. Det kan tenkes at eldre snabel-
uer lever ute i Norskehavet og av og til vandrer inn pa trél-
feltene langs eggakanten. Disse mengdene av voksen fisk er
likevel for sma til & hindre et neermest yngelkollaps.

Anbefalte reguleringer

Reguleringene som ble innfgrt 1.1.1997 med forbud mot
direkte fiske etter uer (bade vanlig uer og snabeluer) i Sval-
bardsonen og nord og @gst for bestemte linjer i N@S (bare
tillatt med inntil 25 % uer i vekt i de enkelte fangstene),
var ikke tilstrekkelige til & fa redusert fangsten av snabeluer
(som reguleringene var myntet pa). En stenging av typiske
snabeluer-omrader sgr for Lofoten siden 1.3.2000 har heller
ikke maktet a redusere fangstene, siden man har kunnet fiske
fritt etter snabeluer i omradet Treenaegga-Tromsgflaket. En
utviding av det stengte omradet til & omfatte hele Traenae-
gga f.o.m. 1.1.2002, og et forbud mot direkte fiske etter uer
(bade vanlig uer og snabeluer) med tral nord for 62°N (bare
tillatt med inntil 20 % uer i vekt i de enkelte fangster og
ved landing) f.o.m. 1.1.2003, forventes a gi en gnsket og
ngdvendig effekt. Dette innebarer bl.a. at tidligere tildelt
kvote av snabeluer til Russland opphgrer f.o.m. 2003. Et
bedre vern av vanlig uer er ogsd helt ngdvendig, og det
arbeides p.t. derfor med reguleringer av garnfisket i tillegg
til tralfisket.

Vanlig uer

I trdd med fgre-var-prinsippet gjentar ICES radet om at det
som en forutsetning for fortsatt fiske bgr utvikles og tas i bruk
en forvaltningsplan for bestanden av vanlig uer. Planen ma
inkludere overvakning av utviklingen i bestanden og fisket,
med tilhgrende retningslinjer for reguleringer av fisket.

Havforskningsinstituttet stgtter anbefalingen fra ICES om
at det snarest bgr etableres en forvaltningsplan for denne
sentvoksende arten. Inntil en slik forvaltningsplan er pa
plass, og siden man nd maler redusert fiskbar biomasse pa
toktene og det er klare indikasjoner pa svak rekruttering, vil
Havforskningsintituttet anbefale at man ser pa mulighetene
for & redusere fangsten i 2003 i forhold til fangstnivaet man
har hatt de senere drene. Man kan ikke ha et tilneermet apent
og ubegrenset fiske pa en bestand som er sa presset som
vanlig uer — innsatsen i fisket ma derfor reduseres. Spesielt
viktig vil det vere at man unngér fiske pa hunnfisk som
samles i konsentrasjoner i april-juni for & yngle.

Snabeluer

De siste gode arsklassene (1987-1990) som etterfglges av
12 svake arsklasser, utgjgr en siste mulighet i overskuelig
fremtid til & gjenoppbygge gytebestanden. Denne muligheten
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gér tapt dersom fiskedgdeligheten pé disse éarsklassene ikke
reduseres kraftig. Basert pd de opplysninger man har om
gytebestand og arsklassene pa 1990-tallet, vil bestanden
av snabeluer ikke kunne opprettholde et direkte fiskeri pa
mange ar. For 4 hindre at bestanden skal bli enda mindre, ma
tiltak opprettholdes for & verne snabeluer mot & bli tatt som
bifangst i andre fiskerier.

ICES gjentar anbefalingen om at det ikke mé foregd noe
fiske fgr det framgar av toktene at det er en klar gkning i
gytebestand og ungfiskmengder. Bifangst av uer i andre
fiskerier ma holdes sa lavt som mulig. Havforskningsinsti-
tuttet stgtter anbefalingen fra ICES, og gar inn for at fisket
etter snabeluer ma begrenses enda mer for 4 ta vare pa
denne muligheten til & gjenoppbygge gytebestanden. Videre
er det viktig at bifangstkriteriet i rekefisket (maks. 10 yngel
per 10 kg reke) overholdes og kontrolleres. Ueryngelen er
viktige planktonspisere. I en gkosystembasert forvaltnings-
sammenheng ma vi derfor sikre oss at vi har nok plank-
tonspisende fisk i de ulike havomradene slik at den store
planktonproduksjonen blir utnyttet til produksjon av fisk.

Summary

Sebastes marinus in ICES Sub-areas | and Il:

The fishery is mainly conducted by Norway accounting for
80-90 % of the total catch. The fish are mainly caught by
trawl and gillnet. It has not been possible to assess the status
of this stock with respect to safe biological limits. Indices
from surveys in young fish areas continue to show low
recruitment to the stock. No explicit management objectives
and precautionary reference points have been established
for this stock. The current fishing effort is not sustainable
as the recent catch level continues to decline despite the
fact that most of the fisheries for S. marinus are at present
not regulated. This is not appropriate for the current stock
situation. The regulations aimed at S. mentella only have
marginal effects on the S. marinus stock. The fishermen
also express the concern about the stock. Since both the

fishermen are concerned about the current fishable biomass,
and the survey show poor recruitment, we already may be
late in enforcing a strategy to rebuild the stock to obtain the
highest possible sustainable yields. Consistent with a pre-
cautionary approach, ICES recommends that a management
plan including monitoring of the development of the stock
and the fishery, with corresponding regulations, should be
developed and implemented as a prerequisite to continued
fishing. From 2003 onwards the directed trawl fishery for S.
marinus will be stopped (see below) and restrictions on the
gillnet fishery are considered.

Sebastes mentella in ICES Sub-areas | and II:

The only directed fishery for S. mentella is a trawl fishery.
In addition, by-catches are taken in cod and shrimp-trawl
fisheries. The stock is considered to be outside safe biologi-
cal limits. Although recent analytical assessments are only
indicative of the relative trends in stock size, it shows that
the spawning stock is close to its historical low. The average
strength of the 1991-2002 year classes are only about 20 %
of those of the 1980s. Because of the slow growth of this
species, the surveys should detect improvements to incom-
ing year classes several years before they contribute to the
fisheries or the spawning population. No explicit manage-
ment objectives and precautionary reference points have
been established for this stock. ICES recommends that there
be no fishing on this stock until a significant increase in
recruitment and spawning stock biomass has been detected
in surveys. In addition the by-catch of redfish in other
fisheries should be reduced to the lowest possible level.
Strong regulations were enforced in the fishery in 1997, and
additional protection of both juveniles and adult S. mentella
has been introduced since then. The regulations consist of
area closures and a maximum legal by-catch in the shrimp
fishery of 10 juvenile redfish per 10 kg shrimp. From 2003
onwards all directed fishery for S. mentella will be stopped,
and only 20 % by-catch of redfish (both S. mentella and S.
marinus) will be allowed in other trawl fisheries.
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3.4 Lange, brosme og blalange

Siden 1970-drene har fangst per enhet innsats i
linefisket etter lange og brosme sunket med om lag 70
%. ICES anbefaler 30 % reduksjon i innsatsen i fisket
etter lange og brosme, og forbud mot direkte fiske
etter bldlange.

Fisket

Norge har tradisjonelt vart den dominerende nasjonen i
fisket etter lange og brosme, mens blalange for det meste
fiskes av Frankrike, Island og Fargyene. Det siste tidret har
imidlertid Storbritannias landinger av lange og blalange
gkt, henholdsvis i Nordsjgen og vest av Hebridene.

Innsatsen i det norske fisket med line er betydelig pavir-
ket av kvotetildelinger av norsk-arktisk torsk. De norske
landingene av lange i 2001 ble redusert sammenliknet med
foregdende ér, vesentlig pga. lavere bidrag fra norskekysten
og Fergyene (Tabell 3.4.1). Forelgpige landinger for 2002
er pa samme niva. Landingene av brosme i 2001 ble ogsa
noe lavere enn tidligere ér, og enda lavere i 2002. Fordelin-
gen mellom fiskefelt av norske uttak av lange, brosme og
blélange varierer lite fra ar til ar.

For lange har de internasjonale landingene variert uten en
klar trend (Figur 3.4.1). Imidlertid er det mangler i statistik-
ken for enkelte ar, og tallene for 2001 er forelgpige. De aller
siste arene er det en reduksjon i landingene for de fleste
omrader og nasjoner. Utviklingen i totalfangsten av brosme
viste klar nedgang i perioden 1989-1997. Fra 1998-1999
var det en gkning igjen, men med et fall i de siste arene.
Landingene av blalange er pa et lavt nivd sammenliknet
med 1980-drene da det direkte fisket begynte, og har de
siste fem arene variert mellom 10.000 og 16.000 tonn, der
Norge bidro med 800-1.000 tonn.

Beregningsmetoder

Forsknings- og overvakningsinnsatsen pa lange og brosme
har vart meget begrenset, og kunnskapen om bestandenes
tilstand baseres vesentlig pa tidsserier av fangst per enhet
innsats i det norske og feergyske linefisket. Disse analysene
er nyttige for a studere bestandsutviklingen over tid, men kan
selvsagt ikke brukes til prognostisering. For lange finnes det
ogsé noe data fra spansk tralfiske vest av Storbritannia. For
bldlange baseres analysene pa franske og feergyske data fra
tralfisket.

I et prosjekt som ble avsluttet i 1997 ble det utviklet metodikk
for overvakning av utviklingen for lange og brosme basert pa
detaljerte loggbokdata fra norske linefartgyer. I disse analy-
sene ble det tatt hgyde for endringer i fangsteffektivitet. Det
ble lagt fram forslag til viderefgring, forbedring og rasjonali-
sering av metoden, og arbeidet er blitt gjenopptatt i 2002.

LANGE - Molva molva

Gyteomrade: | Nordsjgen, pa Storegga, ved
Ferayane, bankene vest av De britiske gyer og servest
av Island.

Leveomrade: | varme, relativt dype omrader pa
kontinentalsokkelen, pa bankene og i fjordene fra
Biskaya til Island, i Skagerrak og Kattegat og det
servestlige Barentshavet. Ungfisk pa grunne kyst-
og bankomrader.

Alder ved kjgnnsmodning: 5-7 ar.
Kan trolig bli 30 ar, om lag 40 kg og 2 m.

Biologi: Lange spiser fisk av mange arter, avhengig av
leveomrade. Kolmule, smései, hyse og eyepil er vanlig.
Ved norskekysten gyter lange i april-juni pa 100-300 m

dyp ved 7-10 °C. En stor hunn kan gyte 20-60 millioner
egg som driver like over bunnen til de blir klekt etter
ca. 10 degn.

Larven, som er vel 3 mm lang nar den klekkes,

holder seg pa ca.200 m dyp.

Etter | ar er fisken 18 cm lang.
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DOkosystemet i Norskehavet

Alle tre arter har store utbredelsesomréder og sikkert mange
gyteomrader, og det er ogsd pavist geografiske vekstfor-
skjeller. Bestandsoppdelingen er hgyst uklar, og det blir
na igangsatt nytt arbeid for & analysere slektskapsforhold-
ene mellom fisk i ulike fiskeriomréder ved hjelp av DNA
(arvestoff).

Bestandsgrunnlaget

Grunnlagsarbeidet for ICES bestandsvurdering for lange,
blalange og brosme er tillagt "ICES Working Group on the
Biology and Assessment of Deep-Sea Fisheries Resources”
som mgttes i april 2002. (Gruppen mgtes annethvert ar og
arbeider ellers per korrespondanse).

Bestandssituasjonen for lange er meget usikker og trolig
varierende innenfor det store utbredelsesomradet. I alle om-
rader utenom Island (hvor lange vesentlig er bifangst), har
fangst per enhet innsats vist en fallende tendens i mange ar.
I deler av utbredelsesomradet med hgyest beskatning regnes
bestanden(e) & veere utenfor sikre biologiske grenser.

Samme usikkerhet gjgr seg gjeldende for brosme, men tren-
der i fangst per enhet innsats tyder pa for hgy beskatning.
Bestanden regnes som utenfor sikre biologiske grenser.

Blalange beskattes hovedsaklig med trél, gjerne pa gyteom-
radene hvor fisken forekommer konsentrert. Vurderinger av
trender i fangst per enhet innsats samt stgrrelsesfordelinger
i hovedomradene for det direkte fiske ved Feergyene, Island
og vest av De britiske gyer ligger til grunn for anbefalingene.
I de nevnte omradene regnes bestanden for & vare utenfor
sikre biologiske grenser, og fangst per enhet innsats holder
seg pa et meget lavt niva. Anbefalingene tilsikter ikke bare
stopp 1 direkte fiske, men ogsa reduksjon i bifangst.

Tabell 3.4.1

Anbefalte reguleringer

ICES foreslar ikke kvoter for disse artene, men anbefaler
tiltak basert pa vurderingene i 2000 og 2002. Innsamlingen
av grunnlagsdata for fangst, innsats og biologi ma intensi-
veres. Pa tross av klare anbefalinger om intensivert datainn-
samling uttrykt siden 1998, har viktige dataserier for lange og
brosme ikke kunnet oppdateres siden 1998, og for 2000-2001
manglet franske og fergyske traldata for bldlange. Mangler
i datagrunnlaget gjgr beregningene usikre. Det blir umulig &
gi eksakte rad, og i henhold til fgre-var-prinsippene ma da
anbefalingene vare konservative.
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Figur 3.4.1

Internasjonale landinger av lange, brosme og blalange
i perioden 1988-2001.
International landings of ling, tusk and blue ling, 1988-2001.

Forelgpige tall for norske landinger (tonn) av lange, brosme og blalange fordelt pa ulike hovedomrader i 2001 og 2000.
Norwegian landings (tonnes) of ling, tusk and blue ling by area in 2001 and 2000.

Lange Brosme Blalange Sum Omradefordeling %
2001 ‘ 2000 | 2001 ‘ 2000 | 2001 | 2000 | 2001 | 2000 2001

Nord for 62°N 4903 5902 | 11936 13859 | 191 243 | 17030 20004 51,1
Nordsjgen og 3733 4927 | 2529 2779 79 54| 6341 7760 19,0
Skagerrak
Fargyene 1993 1704 2047 1524 | 199 200 | 4239 3428 12,7
Hebridene-Rockall- 2736 3600 | 1863 3348 | 378 291 | 4977 7939 14,9
Irland
Dstgrgnland 35 69 11 104 11 0,3
Reykjanesryggen & 29 51 5| 103 20 183 25 0,5
Hatton Bank
Island 117 62 285 374 49 25 451 461 1,4
Total 13546 16195 | 18780 21900 | 999 833 | 33325 39628

Kilde: Fiskeridirektoratet
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KAPITTEL 3

BROSME - Brosme brosme

Gyteomrade: Kysten av Sgr- og Midt-Norge, sor- og
sgrvest av Fergyene og Island er kjente gyteomrader,
men det finnes trolig ogsa andre.

Leveomrade: Fra Irland til Island, i Skagerrak og
Kattegat, det vestlige Barentshavet og Nordvest-
Atlanteren. Pa kontinentalsokkelen og -skraningen
mellom 100 og 1000 meters dyp.

Alder ved kjgnnsmodning: 8-10 ar, men varierer
mellom omrader.

Kan trolig bli over 20 ar,om lag 9 kg og | m.

Biologi: Brosme spiser fisk, for eksempel kolmule

og oyepal, dessuten bunnlevende store krepsdyr som
sjokreps, trollhummer og reker.

Gyter pa 100-400 m dyp i april-juli, men hovedtyngden
i mai ved ca. 200 m dyp og i varme vannmasser
(6,5-8,5 °C). Hvor larvene driver vet vi ikke.
Oppvekstomrader er ogsa ukjente.

For lange og brosme anbefales at fiskeinnsatsen reduseres med
30 % for a redusere den totale dgdeligheten i forhold til dagens
niva. For lange er totaldgdeligheten (Z) beregnet til 0,7-0,8.

For bldlange anbefales bade stopp i det direkte fisket og tiltak
for & redusere fangst i blandingsfiskeriene.

Det norske fisket har veart regulert med totalkvoter i EU-
sonen, fergysk og islandsk sone. Rockall ble fra 1997 a
regne som internasjonalt farvann. I norske omrader er det
ingen regulering av fisket etter lange, brosme og blalange
utenom ervervslgyve pa stgrre fiskefartgyer.

BLALANGE - Molva dipterygia

Gyteomrade: Blalange samler seg i store
konsentrasjoner under gyting. Kjente gyteplasser
finnes pa 600-1000 meters dyp pa Reykjanesryggen
sor av Island, ved Fergyene, vest av Hebridene og
langs Storegga. Men det finnes sikkert en rekke andre
gyteomrader som ikke er beskrevet.

Leveomrade: Fra Marokko til Island, i Skagerrak
og Kattegat og i det sgrvestlige Barentshavet.

Pa varme, dype sokkelomrader, i gvre del av
kontinentalskraningen og i fiordene.

Alder ved kjgnnsmodning: 6-7 ar
Kan bli minst 30 ar, om lag 15 kg og 1,5 m.

Biologi: Blalange spiser nesten utelukkende fisk, for
eksempel kolmule, vassild og skolest.

De pelagiske larvene finnes pelagisk pa 600-1000 m
dyp inntil de er 8 cm lange.

Kvoteforhandlingene med EU for 2003 har gitt Norge
9.500 tonn lange, 5.000 tonn brosme og 300 tonn blalange.
Forhandlinger om kvoter i fergysk sone gav Norge 5.222
tonn bunnfisk (lange, brosme, blalange og sei), og av dette
kan maksimum 1.000 tonn vare sei. I islandsk sone kan
Norge fiske 500 tonn lange og brosme.

Den nordgstatlantiske fiskerikommisjonen har vedtatt &
fryse fiskeinnsatsen i dyphavsfiskeriene, og dette vil kunne
fa virkning for norske banklinefartgyer som fisker i inter-
nasjonalt farvann. Hvilket innsatsniva dette vil medfgre er
ikke fastlagt.
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Tabell 3.4.2
Lange. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrdader 1990-2001 (i.t. = ikke tilgjengelig).
Landings (thousand tonnes) of ling by country and ICES subarea 1990-2001 (i.t. = not available)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Frankrike 9,20 7.8 5,1 4,7 39 5,6 5,6 5,5 5,5 3.5 2,8 2,6
Faergyene 2,20 2,9 24 2,0 2,8 3,7 3.2 4,1 3,7 2,6 24 2,7
Island 5,20 5.2 4,6 43 4,1 3,7 3,7 3.6 3,6 4,0 3.2 2,9
Norge 214 208 19 183 17,7 17,9 189 153 22,7 193 16,1 13,5
Spania i.t. it. i.t. i.t. 1,3 1,2 1.8 0,2 2,2 1,1 0,9 1,0
Storbritannia 5.2 6,0 7,7 10,5 109 14,1 13,6 11,7 145 103 9,2 7,9
Andre 2,1 2,2 2,1 3,5 33 3,9 4,9 4,7 2,8 2,8 2,3 24
Total 41,8 40,5 392 39,5 40,1 499 493 400 550 43,6 369 330
Norskekysten (I1a) 7,6 7.8 6.5 7,1 6.3 6,0 6,2 5.4 9,1 N 6,0 5,0
Nordsjgen (IIL, IV) 10,0 9,6 10,9 13 11,2 128 135 11,8 145 10,5 9.9 8.4
Island (Va) 5,6 5,8 5,1 4,7 4,6 4,0 4,1 39 43 4,7 3,7 33
Fargyene (Vb) 819 4,5 3,6 2.8 3,6 4,0 3,6 5,6 54 5.2 3,7 4,5
Hebridene-Rockall (VI) 8,2 7.4 7,3 6,1 6,5 8,1 10 7,2 8,8 8,1 7,7 5,9
Trland m.m. (VII) 6,5 5,5 5,6 6 58 11,1 11,1 57 11,1 7,0 N/ 5.9

Kilde: ICES og nasjonale kilder.
! Forelgpige tall.

Tabell 3.4.3
Brosme. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrader 1990-2001.
Landings (thousand tonnes) of tusk by country and ICES subarea 1990-2001.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Fergyene 5,9 6,5 5,0 32 4,7 4.4 2,7 2,6 24 32 2,7 3,0
Island 4.8 6,4 6,4 44 4,6 53 5,2 4.8 4,1 5.8 4,7 34
Norge 276 273 261 268 204 187 195 13,8 210 233 219 188
Andre 1,3 1,2 1,4 0,9 0.4 1,2 0,9 1,1 1,6 1,5 1,9 1,6
Total 39,6 414 389 353 30,1 296 283 223 29,1 338 312 268
Norskekysten (I & II) 18,6 189 174 18,7 13,7 12,7 128 94 154 172 140 121
Nordsjgen (III, IV) 42 4,6 5,0 5,1 34 3,5 3,6 2,3 35 2,5 34 3.2
Island (Va) 7,3 8,7 8,0 5,7 5,8 6,2 6,1 5.4 52 7,3 6,4 4,7
Fargyene (Vb) 6,2 6.3 54 34 43 4,0 3.3 33 2,7 4,0 3,0 4,0
Hebridene, Rockall (VI) 3,0 2,7 2,6 2,2 2,8 3,0 23 1,7 22 2,6 4,2 24
Andre omrader 0,2 0,2 0,5 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4

Kilde: ICES og nasjonale kilder.
! Forelgpige tall.
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Tabell 3.4.4
Blilange. Landinger (tusen tonn) fordelt pa land og omrader 1990-2001.
Landings (thousand tonnes) of blue ling by country and ICES subarea 1990-2001.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001!
Frankrike 8,8 74 7,3 6,1 3,8 4,0 4.8 6,1 6,9 5,7 5,6 3,2
Fergyene 2,6 2,1 4,2 3,1 1,8 2,4 1,6 1,2 1,3 2,1 1,7 1,8
Island 2,0 1,6 2,6 5,3 1,8 1,6 1,3 1,3 1,1 1,6 1,6 0,8
Norge 2,1 2,0 2,1 1,7 1,0 0,7 0,5 0,5 0.4 0,5 0,8 1,0
Storbritannia 0,0 0,2 0,1 0.4 0,3 1,1 1,8 2,8 2,5 4,1 3,0 6,0
Andre 0,3 0,1 0,2 0,3 0,7 0,7 1,1 0,6 0,6 1,9 14 34
Total 158 134 165 169 94 10,5 11,1 12,5 12,8 159 14,1 16,2
Norskekysten (I1a) 1.4 1,5 1,0 1,0 0.4 04 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
Nordsjgen (III, IV) 0,5 0,6 0,6 0.4 0,4 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1 0,3
Island (Va) 3,0 1,8 2,9 2,2 1,6 1,6 1,3 1,3 1,2 1,9 1,7 0,9
Fargyene (Vb) 4.8 3,0 4,7 2,8 1,7 24 1,6 2,8 2,6 2,9 2,5 2,3
Hebridene, Rockall (VI) 5.8 6,1 6,3 5.2 4,0 4,7 6,6 7,0 74 9,1 8.2 9.8
Andre omrader 0,3 0.4 1 5,3 1,3 0,9 1,1 0,8 1,1 1,7 1,3 34
Kilde: ICES og nasjonale kilder.
! Forelgpige tall.
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4 @kosystemet i Nordsjgen og Skagerrak

Nordsjsen er hovedsakelig et grunnhav hvor omkring
2/3 av omradet er grunnere enn 100 meter (Figur 4.1).
Unntaket er den dype Norskerenna som gdr ned til
over 700 meters dyp i Skagerrak. Dybdeforholdene
er viktige for stromningsmonsteret i havomradet, da
topografien i stor grad styrer vannmassenes bevegelse.

Vannmassene i Nordsjgen har sin opprinnelse 1 innstrgm-
ningen av atlantisk vann med hgy saltholdighet (Figur
4.1) og ferskvannsavrenningen fra land. Om vinteren er
vertikalblandingen stor i de fleste omradene, slik at det
blir liten forskjell i egenskapene til vannmassene mellom
gvre og nedre lag. Om sommeren gjgr oppvarmingen i det
gvre vannlaget at det blir et klart temperatursprang i 20-50
meters dyp.

Strgmmgnsteret i Nordsjgen viser hovedsakelig en sirkula-
sjon mot urviseren (Figur 4.1). Nesten alt vannet gar innom
Skagerrak for det forlater omradet nordover via Den norske
kyststrgmmen. Dette bildet er hva vi kan kalle en klimatisk
gjennomsnittssituasjon. Variasjoner i dette bildet fra et
ar til et annet, det vi kaller havklimavariasjoner, har stor
innflytelse pa hele det gkologiske systemet i Nordsjgen. De
viktigste arsakene til disse klimavariasjonene er endringer
i innstrgmningen av atlantisk vann, vindforholdene, varme-
utvekslingen med atmosferen og ferskvannsavrenningen.

I arene 1989-92 var dypvannet i den nordlige Nordsjeen
uvanlig varmt. Vintrene 1989 og 1990 var trolig de mildeste
pa 130 ar (Figur 3.3 A, Havets miljo 2003). Etter 1992-93
sank temperaturen, og i 1994 1a bade saltholdighet og tem-
peratur under det normale for arstiden. Dette
var et resultat av en noe redusert innstremn-
ing av atlantisk vann hesten 1993 og okt lokal

60°
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avkjeling. Fra 1995 snudde den synkende
tendensen i temperatur og saltholdighet i sam-
svar med okt innstromning av atlantisk vann.
Etter en forbigdende nedgang i 1996 har det
igjen vaert en betydelig okning i temperatur og
saltholdighet over Nordsjeplatéet. Tempera-
turen i 1999 var om lag like hoy som i 1990, og
saltholdigheten var blant de hoyeste siden 1970.
1 2000 og 2001 14 saltholdighet og temperatur
ner det normale for arstiden. 1 2002 fikk vi
en viss ekning i temperaturen grunnet uvanlig
varmt var det meste av aret, og pa ettersomme-
ren fikk kystvannet den heyeste temperatur som
er malt siden 1942.

Nordsjgen er et hgyproduktivt havomrade nar
det gjelder biologisk avkastning. Grunnlaget
for den biologiske produksjonen er n®ringssal-
tene nitrogen, fosfor og silisium som gar inn i
produksjonen av planteplankton. Hovedkilden
til n@ringssaltene i Nordsjgen er innstrgmning
av atlantisk vann. Om vinteren er planteplank-
tonproduksjonen begrenset av lite lys og lav
temperatur. Da gker n@ringsinnholdet i de gvre
vannlag som et resultat av gkt vertikal vind-
blanding og stgrre tilfgrsler fra land. Om véren,

50°N

Figur 4.1

Dybdeforhold (50, 100 og 200 meter dybdekoter) og de dominerende strem-

systemene i Nordsjoen.

Depths (50, 100 and 200 meters contours) and dominating prevalent current sys-

tems in the North Sea.

nar lysforholdene blir bedre og vindblandingen
avtar, ligger forholdene til rette for en oppblom-
string av planteplankton som er grunnlaget for
hele den videre naringskjeden.

Grovt sett kan Nordsjgen deles i fire omrader,
hvert med sin karakteristiske gkologiske profil.
I nord, der dybden stort sett er mellom 100 og
200 meter, finner vi ofte voksen fisk, for eksem-
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Qkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

pel av torsk, sei og sild. Videre har arter som hyse og gyepal
sin hovedutbredelse her. Om hgsten kommer makrell og
taggmakrell i store mengder inn vestfra for & beite her, bade
pé fisk og plankton. Kommer vi til den sentrale Nordsjgen,
avlgses den voksne silda av ungsild, brisling forekommer,
torskefiskene domineres mer av hvitting og hyse, men store
deler av omradet er generelt mindre fiskerikt enn lenger nord.
I gst er der oppvekstomréader for sild og torsk, og viktige tobi-
somrader. Dybden er i denne delen av Nordsjgen stort sett
mellom 50 og 100 meter. For vannmassene er dette et bland-
ingsomrade. Den sydligste delen er gruntvannsomrader. Her
er ogsd viktige oppvekstomrader for blant andre torsk og
sild, videre hovedomradet for flatfisk, og igjen er her viktige
tobisomrader, spesielt omkring Dogger. I den fjerde delen,
Norskerenna, finner vi igjen voksen sild og makrell nar
overflaten, mens dypet er en verden for seg. Her er et oppve-
kstomréade for kolmule. Ellers domineres bildet av arter som
holder seg pa dypere vann, som vassild, skolest, svartha osv.

Mennesket pavirker Nordsjgens gkosystem gjennom sine
aktiviteter. @kende utslipp av neringssalter, fgrst og fremst
fra landbruk, har fgrt til oksygensvikt og skadelige algeopp-
blomstringer. I noen av omradene er nivaene av miljggifter
bade i omgivelsene og i organismer urovekkende hgyt.

For fiskebestandene omfatter gkosystemeffekter alle forhold
i omgivelsene som betyr noe for fiskens ve og vel. Disse er
for det fgrste ytre forhold, som vannmasser, temperatur og
dybdeforhold, og hvordan disse faktorene er bestemmende
for fiskens tilgang pa mat, spesielt plankton. For det andre
pavirker fiskebestandene hverandre, blant annet ved at arter
kan fortrenge hverandre fra sine omrader, konkurrere om
maten, beite pa hverandres yngel, eller spise hverandre. For
det tredje pavirkes fiskebestandene gjennom menneskelig
aktivitet, fgrst og fremst direkte gjennom fisket, men ogsa
indirekte gjennom virkningene av menneskelig aktivitet pa
miljget fisken lever i.

Forholdet mellom bestandenes stgrrelse og utbredelse i
Nordsjgen er mer stabilt enn for eksempel i Barentshavet,

i alle fall pa kort sikt. Dette kan henge sammen med at de
fysiske forholdene er mer stabile, og at systemet er mer
artsrikt. Ikke desto mindre ser vi betydelige omlegginger
over tid. Der har for eksempel vert perioder der torske-
fiskartene har ekspandert. Videre har der vart vekslinger
mellom sild og brisling som dominerende sildefisk. Fra
slutten av 1980-drene brukte store mengder taggmakrell
Nordsjgen som beiteomriade. Det er mulig at dette er en
uvanlig situasjon, utlgst av at bestanden ble mye stgrre
da den store 1982-drsklassen gjorde seg gjeldende. Der
er lite igjen av denne arsklassen na, og de siste drene har
fangstene av taggmakrell i Nordsjgen gatt ned. Vi har ogsa
sett at den vestlige gytebestanden av makrell gradvis har
forflyttet beiteomradet sitt til Nordsjgen, og dermed overtatt
deler av nordsjgmakrellens omrade da denne bestanden falt
sammen i 1970-arene. Generelt utgjgr pelagiske bestander
en atskillig stgrre del av biomassen na enn for 15-20 ar
siden. Arsakene til slike endringer kan vare mange. Bade
miljgforandringer og fiskepress kan ha hatt betydning,
muligens ogsa at artene beiter pa hverandre, at endringer i
strgmmgnsteret fgrer til at larvene bringes mer eller mindre
effektivt til egnede oppvekstomrader, og rimeligvis flere
forhold som vi ikke kjenner s& mye til.

Den formen for gjensidig pavirkning som har vert best
studert, er dgdelighet som skyldes at fisk blir spist av annen
fisk (predasjonsdgdelighet). For Nordsjgen ble det, delvis
i regi av ICES, utviklet en flerbestandsmodell (MSVPA)
allerede i begynnelsen av 1980-drene. Dette er en bestands-
beregningsmodell noksa lik de som brukes rutinemessig til
bestandsberegninger i ICES, men med den forskjellen at
ogsa predasjonsdgdeligheten beregnes. Grunnlaget for denne
beregningen er undersgkelser av mageinnholdet hos rovfisk-
artene. Der har blitt gjort storstilte innsamlinger og analy-
ser av fiskemager i 1981 og i 1991, hver gang av omkring
100.000 mager.

Denne modellen er ikke ment som, og brukes heller ikke
som erstatning for enbestandsmodeller i de rutinemessige
bestandsberegningene i ICES. Erfaringene fra flerbestands-
modelleringen har lert oss at dgdeligheten
hos de yngste byttedyrene er atskillig stgrre

?ggg [ ii g cnnman tidligere regnet med. Dette tas det né
1600 L E hensyn til i de vanlige bestandsberegningene.
g 100, 2 . .
£ 1200 = Derimot er flerbestandsmodellen et viktig
2 1000 | 10 % fremskritt nar det gjelder & vurdere virkningen
3 800 | -8 §° av forvaltningstiltak, for eksempel maskevid-
Eb 600 4 Bunnfi L6 & dereguleringer. Dessuten gir den oss et godt
g unnfisk =] . .
= 400 | Pelagisk fisk L4 g bilde av hvor mye fisk som gar med som mat
200 4 =———Skalldyr og skjell -2 for annen fisk.
0 . . ; . , . . . 0
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Figur 4.2 viser den totale fangsten av bunnfisk,

Figur 4.2

Fangst av bunnfisk, pelagisk fisk, skalldyr og skjell fra Nordsjeen i

perioden 1992-2001.

Landings (thousand tonnes) of demersal fish, pelagic fish, crustaceans

and scallops from 1992-2001.

pelagisk fisk, skalldyr og skjell fra Nordsjgen
gjennom ti ar. Bunnfiskfangstene utgjgres
hovedsakelig av tobis og @gyepal, mens sei,
torsk, hyse og hvitting utgjer til sammen 25-35
% av arsfangsten.
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4.1 Sild i Nordsjeen, Skagerrak/Kattegat og vest av 4°V

Bestanden av nordsjosild er i god vekst, og er beregnet
til  vaere innenfor sikre biologiske grenser.

Nordsjoen

Fisket
Tabell 4.1.1 viser fangst av sild i Nordsjgen fordelt pa na-
sjoner for arene 1992-2001.

Nordsjgsild beskattes av ulike flategrupper. I Norge er det
kun ringnotsnurpere som er aktive, mens i Nederland og
Skottland dominerer tralerne.

Fangstene av sild i Nordsjgen gkte jevnt utover pa 80-tallet
og nadde en topp i 1989 med 770.000 tonn. Tidlig pa 90-
tallet var arlig oppfisket kvantum pé rundt 500.000-600.000
tonn. Som fglge av den negative utviklingen i bestanden
anbefalte ACFM 4 begrense fisket. Kvoten ble redusert, og
det oppfiskete kvantum i 1996 ble pa kun 265.000 tonn. Av
dette totalkvantumet var ca. 48.000 tonn ung sild tatt som
bifangst i det sakalte industritralfisket. I de senere arene har
det totale fangstkvantumet ligget pa ca. 320.000 tonn og
uttaket av smasild er blitt redusert.

Den avtalte kvoten for sild i Nordsjgen har lenge vert
lavere enn det som blir fisket (Tabell 4.1.2). Dette skyldes
to forhold; det ene er en utstrakt bruk av feilrapportering
under konsumsildfisket der det blir fisket nordsjgsild som
rapporteres inn enten som sild vest av 4°V eller som norsk
vargytende sild. Det andre har vert fisket etter smasild
(0- og 1-ringere). Bifangstene av smasild i ulike fiskerier
har tidligere vert pa et betydelig niva (100.-200.000 tonn)
uten at det har vert gitt kvoter pa denne silda. Dette fisket
er imidlertid nd redusert til et lavere niva; - ca. 31.000
tonn i 2000 og ca. 32.000 tonn i 2001. Feilrapporteringen i
2001 ble beregnet til ca. 27.000 tonn. Det er med andre ord
fremdeles betydelig usikkerhet i fangststatistikken til denne
bestanden, og dette forplanter seg til usikkerhet i bestands-
vurderingen.

Beregningsmetoder

Ved Havforskningsinstituttet er det en forskningsinnsats pa
nordsjgsild pa ca. tre arsverk. Dette fordeler seg pa tokt og
arbeidsinnsats i land. Hovedtoktet for & beregne mengden
av sild i Nordsjgen er det internasjonale akustiske sommer-
toktet der hele fem nasjoner deltar. En egen undergruppe
innenfor ICES, Planning Group for Herring Surveys in the
North Sea, planlegger toktet, og resultatene sammenstilles
ved Marine Laboratory i Aberdeen. Selve toktet varer ca.
tre uker, og de ulike nasjonene dekker hver sin del av Nord-
sjgen. Andre tokt av betydning for bestandsvurderingen av
nordsjgsild er de internasjonale bunntréltoktene (IBTS) og

SILD - Clupea harengus

Gyteomrade: Rundt Shetland, gstkysten av
Skottland, gstkysten av England og i Kanalen.

Oppvekstomrade: Dstlige Nordsjsen og Skagerrak.

Alder ved kjgnnsmodning: 3-4 ar.
Blir vanligvis ikke mer enn 25 cm, I5 ar og 0,5 kg.

Biologi: Har flere populasjoner, underarter og lokale
stammer av sild. Det som i dagligtale kalles nordsjosild
omfatter flere bestander som gyter i nordsjeen og Den
engelske kanal til ulike arstider. Andre bestander kan
besgke Nordsjgen periodevis. De yngste arsklassene er
mest konsentrert sgr for 57°N, i Skagerrak og Kattegat,
den voksne silda star lengre nord.

Det meste av nordsjgsilda gyter om hgsten, og
gytefeltene ligger spredt pa @stkysten av Storbritannia.
Eggene gytes og befruktes like over bunnen, synker og
kleber seg fast i bunnen. De klekkes etter 15-20 dagn.
Larvespredningen er avhengig av havstreammene og
varierer mye fra ar til ar. Stiming starter allerede nar
larvene er 3-4 cm.
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Qkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

Tabell 4.1.1
Sild. Fangst (tusen tonn) i Nordsjeen (ICES-omrade IV ogVIld).

Landings (thousand tonnes) of herring from the North Sea, ICES areas IV and VIid.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Belgia 0,2 + 0,1 + + + + + + +
Danmark 1940 164.8 121,6 1534 67,5 38,4 58,9 61,3 64,1 67,1
Frankrike 16,5 12,6 27,9 29,5 12,5 14,5 20,8 27,0 21,0 24,5
Fergyene 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 + 2,0 0,9 1,1
Nederland 75,7 92 76,2 78,5 36,3 35,1 50,7 54,3 54,4 524
Norge 116,9 122,8 125.5 131,0 43,7 38,7 68.5 70,7 72,8 75,1
England 11,3 19,9 14,2 14,7 6.9 34 7,6 10,6 11,2 14,6
Skottland 56,2 55,5 49,9 448 17,5 229 324 29,9 30,0 26,7
Sverige 4.9 5.8 54 5,0 3,1 2,2 3,2 3,2 3.0 3.7
Tyskland 42,7 41,7 38,4 438 142 13,4 22,3 26,8 26,7 29.8
Total 5184 5023  459,2  500,7 200,7 168,6 2644 285.,8 284,1 295.,0
Tot. inkl.
urapportert
fangst 571,8 5484 4978 5664 2649 2338 328.5 335,8 3228 3218

de internasjonale larveundersgkelsene som ogsa Norge
deltok pa i 2000. IBTS-toktet, som er et bunntraltokt,
utfgres i fgrste kvartal av seks nasjoner. Dette toktet har
stor betydning for vurderingene av sildebestanden, da det
blir beregnet en mengdeindeks for voksen sild, og man fér
en forholdsvis god indikasjon pé rekrutteringen av ett og to
ar gammel sild. Sildelarvetoktene utfgres i september.

Utenom toktene nedlegges det betydelig innsats i provetak-
ing av kommersielle fangster. Havforskningsinstituttet har
avtale med ulike fiskemottak, fabrikker og fiskefartgyer
for & fa en jevn tilgang av fiskeprgver. Disse prgvene har
stor betydning i bestandsvurderingene da de, sammen med
fiskeristatistikken, danner grunnlag for beregning av antall
fisk fanget fordelt pa aldersgrupper. I alt lengdemalte og
aldersbestemte Havforskningsinstituttet rundt 5.000 indi-
vider av nordsjgsild i 2001.

Silda i Nordsjgen blir vurdert arlig av en arbeidsgruppe i
Det internasjonale rad for havforskning (ICES). Dataene
som blir brukt for & beregne bestandsnivéet og den histo-
riske utviklingen, er fangststatistikk og beregnet antall indi-
vider fisket per aldersgruppe. Alle tilgjengelige mengdemal
blir nyttet i dette arbeidet. De aktuelle mengdemélene som
blir brukt er 1) de akustiske mengdemal av gytebestanden
(antall per aldersgruppe), 2) bunntralindeksene for gytebe-
standen (antall per aldersgruppe), 3) den tilbakeberegnete
gytebestandsbiomassen fra larvetokt og 4) to rekrutterings-
indekser fra traltoktene. Tidsserier av alle disse dataene blir
brukt i en metode som kalles integrert fangstanalyse (ICA,

se kapittel 1). Dette er en statistisk metode som beregner
historisk utvikling av bestanden og dagens niva (antall per
arsklasse) basert pa best mulig tilpasning til alle tilgjen-
gelige data.

Bestandsgrunnlag

Gytebestandsbiomassen ble i édrene 1989-1993 redusert
kraftig, fra et niva pa ca. 1,2 millioner tonn til ca. 450.000
tonn. I drene 1994-1996 holdt bestanden seg pé et niva
rundt 500.000 tonn (Figur 4.1.1). I 1997-1998 steg gytebe-
standen til ca. 800.000 tonn. I 1999 fikk vi en ny gkning til
ca. 940.000 tonn og i 2001 har vi beregnet at gytebestanden
har gkt kraftig til et niva pa ca. 1,4 millioner tonn.

Arsaken til den dérlige bestandssituasjonen pi midten av
90-tallet var for hardt fiskepress gjennom flere ar. Fiske-
presset pa den voksne delen av bestanden gkte kraftig
utover i 90-drene, da kvotene ble holdt pa et jevnt niva
samtidig som bestandsnivéet var i kraftig nedgang. Videre
ble det fisket betydelige mengder smésild i industrifisket
1 Nordsjgen. Dette fisket fgrte til at rekrutteringen til den
voksne bestanden ble darlig, — vesentlig darligere enn det
som skulle til for & opprettholde en bestand under denne
graden av fiskepress. Bestanden har imidlertid i de senere
arene vert i vekst. Uttaket av sa vel ungsild som voksen
sild ble redusert kraftig, og prognosen for bestanden i de
nermeste drene er positiv. Pkningen i bestandsnivéet de
aller siste arene skyldes gkt rekruttering og oppfglging av
strenge forvaltningstiltak med en lav fiskedgdelighet pa
voksne individer og et begrenset uttak av ungsild.
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KAPITTEL 4
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Reguleringer

Den sikre biologiske grensen for gytebestanden av nord-
sjgsild er satt til 800.000 tonn. Da gytebestanden var
under dette nivaet pa 90-tallet, anbefalte ACFM et lavt
fiskeinnsatsniva. EU og Norge ble enige om & fglge radet
fra forskerne og har i de siste arene vedtatt lave kvoter
tilsvarende en fiskedgdelighet pa 0,2. Videre har partene
blitt enige om & begrense uttaket av smasild. EU innfgrte
1 1996 et nytt forvaltningsregime der de har en omfattende
og effektiv kontroll av egne industritrélere. Man har derved
klart & begrense fisket etter ungsild betydelig. Den gode
bestandsutviklingen i de senere arene har imidlertid gitt
rom for en gkning i uttaket, og for 2003 ble Norge og EU
enige om en konsumsildkvote pa 400.000 tonn. I tillegg
tillater man et bifangstkvantum pa 54.000 tonn ungsild i
industritralfisket. Forvaltningsstrategien for nordsjgsild,
som partene ble enige om i 1997, gjelder fortsatt. Her heter
det at fiskedgdeligheten for voksen sild (2+) ikke skal over-
stige 0,25. Videre skal fiskedgdeligheten pa yngre sild ikke
overstige 0,12. Nar gytebestanden er mindre enn 1,3 mil-
lioner tonn, skal det dessuten settes i verk spesielle tiltak for
a fa til en positiv utvikling i bestanden. (Tabell 4.1.2).

Skagerrak/Kattegat

Fisket

Sild i1 Skagerrak/Kattegat fanges delvis i et direkte silde-
fiske, delvis i et industrifiske etter ungsild og brisling, og
som bifangst i industritralfisket. I omradet fanges det bade
nordsjgsild og véargytende sild fra Gstersjgen. Det er serlig
i det direkte sildefisket etter voksen sild at man féar blandin-
gen av hgst- og vargytere, og vargyterne dominerer i dette
fisket. Tabell 4.1.3 viser arlig fangst i Skagerrak og Kattegat
i perioden 1992-2001.

Den totale arlige fangstmengden minket fra 265.000 tonn i
1992 til 83.000 tonn i 1997. Siden 1998 har det totale utta-
ket variert rundt 100.000 tonn. Mengden av ungsild som
stammer fra Nordsjgen har gétt kraftig tilbake (fra 80.000

tonn i 1995 til 36.000 tonn i 1997, og til ca. 10.000 tonn i
1998), og det synes som om man na har fétt en viss kontroll
med disse fiskeriene.

Beregningsmetoder

Skagerrak er et omrade hvor to hovedtyper av sild blander
seg; unge hgstgytere fra Nordsjgen og vargytende sild fra
@stersjgen. De mengdeberegnes akustisk i sommerhalvaret
av danske og svenske forskningsfartgyer, og ved traling
(IBTS-toktet) i fgrste kvartal hvert ar. Den vargytende sil-
debestanden i den sydvestligste delen av @stersjgen (Riigen-
silda) vandrer nordover til Skagerrak og inn i Nordsjgen for
a beite om sommeren. Der blander den seg med silda fra
Nordsjgen, og det er til tider vanskelig & skille ungsild fra
disse to bestandene fra hverandre. I dette omradet inngér
ungsilda fra Nordsjgen som en del av totalvurderingen
av hgstgytende sild i Nordsjgen, mens man vurderer den
vargytende gstersjgsilda for seg. Mengdeberegningene av
gstersjgsilda er imidlertid svert usikre og lite konsistente.

Bestandsgrunnlaget

Gjennom IBTS-toktene har man en forholdsvis god over-
sikt over de unge hgstgyterne fra Nordsjgen som er fordelt
i Skagerrak og Kattegat. Bestandsgrunnlaget (les rekrut-
teringen til nordsjgsild) varierer en god del, men ikke sa
mye som for norsk vargytende sild. Det er en forholdsvis
god sammenheng mellom gytebestandsstgrrelsen av sild i
Nordsjgen og antall rekrutter. Gytebestanden av Riigen-sild
(baltiske vargytere) ble beregnet av sildearbeidsgruppen i
ICES til & vere rundt 120.000 tonn, og bestanden synes
ikke a vere truet.

Reguleringer

Silda i Skagerrak/Kattegat forvaltes som en del av nord-
sjgsilda, og de anbefalte reguleringene for dette omradet
er i trad med anbefalingene for Nordsjgen. Man har derfor
hatt som mal & begrense fisket etter sild ogsa her for & skéne
nordsjgsilda. Totalkvoten for sild i omradet for 2002 ble
80.000 tonn. For 2003 ble man enige om samme kvantum,
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Qkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

men man kan i tillegg ta et kvantum pa 21.000 tonn smasild
som bifangst i industrifisket.

Sild vest av 4°V (ICES-omrade Vla nord)

Sannsynligvis er det en betydelig utveksling mellom denne
bestanden og nordsjgsilda, men det fins i dag ingen kriterier
for & skille de to bestandene. Det er ogsa tegn som tyder
pa at det forekommer en del feilrapportering mellom de
to omradene (nordsjgsild blir meldt inn som sild vest av
4°V). ACFMs vurdering av denne bestanden er kun basert
pa data fra ICES-omrade VIa nord. Rapportert fiske har i
de siste fem arene variert mellom 50.000 og 80.000 tonn,
men ACFM tror at vesentlige deler av dette (68 % i 1996)
egentlig er nordsjgsild som er feilrapportert, og at det
faktiske uttaket fra bestanden i omradet vest av 4°V er i
stgrrelsesorden 25.000 til 35.000 tonn. Bestandssituasjonen
synes uansett a vaere ganske god. Norge ble tildelt en kvote

Tabell 4.1.2

pa 3.000 tonn i omradet i 1998 og denne mengden ble tatt.
For 1999 ble Norges kvote satt til 2.400 tonn. I senere ar har
Norge ikke hatt noen kvote av sild i dette omradet.

Summary

The North Sea herring is a joint stock between EU and
Norway. North Sea herring are harvested in a direct human
consumption fishery by purse seiners and trawlers in the
North Sea and in the Skagerrak. Small herring are exploited
as by-catch in the sandeel and Norway-pout fishery in the
southeastern North Sea. The spawning stock of North Sea
herring has fluctuated throughout the last decade, from a
high of 1.2 million tonnes in 1989 to a low of 500,000 tonnes
in the years 1993-1996. Strict regulations of the by-catch
fishery and of the adult fishery were implemented in the mid
1990s and the stock size is now increasing. The spawning
stock biomass was estimated at 1.4 million tonnes in 2001.

Anbefalt TAC, avtalt TAC og totale landinger av sild i Nordsjeen, 1996-2002.
TAC advice, agreed TAC and total landings of herring in the North Sea, 1996-2002.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Anbefalt TAC 156 159 254 265 265 265 265
Avtalt TAC 156 159 254 265 265 265 265
Fangst 265 233 330 335 323 322 320%*
Tabell 4.1.3
Sild. Fangst (tusen tonn) i Skagerrak (fordelt pa nasjoner) og Kattegat (ICES-omrade llla).
Landings (thousand tonnes) of herring from Skagerrak and Kattegat, ICES area llla.
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Skagerrak:
Danmark 64,7 87.8 44,9 43,7 28,7 14,3 10,3 10,1 16,0 16,2
Fergyene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Norge 13,9 242 17,7 16,7 9.4 8,8 8,0 74 9,7 8,3
Sverige 88,0 56,4 66,4 48,5 32,7 32,9 46,9 364 458 30.8
Tyskland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skagerrak 166,6 1684 1290 1089 70,8 56,0 65,2 51,1 715 553
Kattegat 59,9 454 39,0 47,7 442 26,8 53,6 32,5 362 350
Skagerrak +
Kattegat IIla 226,5 2138 1680  156,6 115,0 82,8 118,8 83,6 107,7 90,3
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4.2 Makrell

Den nordgstatlantiske makrellbestanden bestdr av tre
gytekomponenter, sorlig-, vestlig- og nordsjomakrell.
Vestlig og sorlig makrell er for tiden pa et hoyt niva.
Nordsjsbestanden er fortsatt pa et lavt niva, men for
forste gang pa mer enn 25 dr har vi sett tendenser til
vekst. Siden 2001 har makerellfisket vaert regulert i hele
utbredelsesomradet.

Fisket

Fisket etter makrell foregar hovedsakelig i direkte fiskerier
med snurpenot og tral. I Biscaya og utenfor Portugal tas
makrell stort sett som bifangst av tralere. Det norske fisket
foregar med snurpenot, mens bare mindre mengder tas med
tral. I tillegg tas et lite kvantum med tradisjonelle redskaper
som garn og sngre.

I begynnelsen av 90-arene gkte makrellfangstene fra en
stabil arsfangst pa 600.000-650.000 tonn til over 800.000
tonn i 1993 og 1994. Dette fgrte til nedgang i bestanden,
og fangstnivaet matte ned. Strenge reguleringer med lavere
kvoter fgrte til at fangstene falt til 563.000 og 570.000 tonn
1 1996 og 1997 (Tabell 4.2.1 og Figur 4.2.1). De viktigste
fangstomradene er Nordsjgen (omrade IV), Norskehavet
(omrade Ila) og vest av 4° vest (omradene VI og VII).

I 2001 hadde Norge en disponibel kvote pa 176.370 tonn
makrell. Totalt ble det fisket 180.000 tonn, og over 99 %
av landingene gikk til konsum. Som vanlig ble de stgrste
fangstene tatt i andre halvar. Vanligvis tas det mest i tredje
kvartal, og i 2001 ble henholdsvis 60 og 40 % tatt i tredje
og fjerde kvartal.

I 2002 var den norske kvoten pa 182.637 tonn. Forelgpig
norsk fangststatistikk viser at kvoten ble tatt, og at nesten
alt ble levert til konsum, bare 200 tonn ble levert til oppmal-
ing. Den internasjonale fangststatistikken for 2002 er enna
ikke klar.

Pa grunn av diverse internasjonale reguleringer i makrell-
fisket er ikke fangststatistikken fra alle omrader like god.
Dette skyldes at landene har forskjellig adgang til a fiske i
makrellens utbredelsesomrade. For noen av aktgrene fgrer
det til at det fiskes der fisken er mest tilgjengelig, mens
fangstene derimot meldes inn fra andre omrader der det
egentlig er tillatt & fiske.

Uttaket av bestanden er stgrre enn det som landes, i og med
at det dumpes og slippes makrell pa feltet. Dette pafgrer be-
standen en ekstra dgdelighet. Inntil 1998 var det bare Neder-
land som oppga data for utkast. Derfor er tallene i tabellene
4.2.2 og 4.2.3 for utkast ikke representative for hele fisket.
De andre fiskerinasjonene har vert oppfordret til & gi slike

MAKRELL - Scomber scombrus

Gyteomrade: Makrellen i europeiske farvann
forvaltes som én bestand, nordgstatlantisk makrell,
som bestar av tre gytekomponenter:

nordsjemakrell som gyter sentralt i Nordsjgen

og Skagerrak (mai-juli), vestlig makrell som gyter vest
av Irland og De britiske @yer (mars-juli) og serlig
makrell som gyter i spanske og portugisiske farvann
(februar-mai).

Oppvekstomrade: Nordsjgen, vest av De britiske
oyer og vest av Portugal.

Beiteomrade: Nordsjgen og Norskehavet.

Alder ved kjsnnsmodning: 3-4 ar.
Blir sjelden 25 ar og 65 cm, og inntil 3,5 kg.

Biologi: Makrellen har pelagiske egg som finnes i
overflatelaget. Larvene maler 3,5 mm ved klekking
og vokser til 25 cm allerede samme hgst. Makrellen
mangler sveammeblere og ma svomme hele tiden
for ikke a synke. Den er en typisk planktonspiser og
svemmer med apen munn for a sile plankton med
gjellene. Den spiser ogsa fiskelarver og smafisk.

Det er en varmekjar art som vil ha temperaturer pa
mer enn 6 °C. Den blir kignnsmoden ved 30 cm, en
lengde mange oppnar allerede i sitt andre levear, men
alle nér de er tre ar.

Vandringer: Etter gyting vandrer vestlig og

sorlig makrell til Norskehavet og etter hvert til
Nordsjeen og Skagerrak hvor den blander seg med
nordsjgmakrellen. Her blir de sgrlige og vestlige
komponentene hele hasten og utover vinteren

til desember-mars for de vandrer tilbake til sine
respektive gyteomrader.
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Tabell 4.2.1

Makrell. Fangst (tusen tonn) i ulike omrader, og for nasjoner i Nordsjeen og Skagerrak.

(ICES omrade IV og llla).

Landings (thousand tonnes) of mackerel by area and by nations in the North Sea and Skagerrak,

ICES areas IV and llla.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001!
Nordsjgen/Skagerrak
Belgia 0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Danmark 41,7 42,5 47,9 30,9 24,1 21,9 25,3 29,4 27,7 21,7
Estland 0,4
Frankrike 1,0 1,5 1,6 1,6 1,3 1,5 1,9 2,1 1,6 2,0
Fergyene 114 11,0 17,9 13,9 1.4 4.8 44 10,6 18,6
Island 0,4
Irland 13,1 13,2 9,0 5,6 5,3 0,3 0,1 11,3 10,0 10,3
Latvia 0,2
Nederland 6,5 7.8 3,6 1,3 2,0 1,0 1,4 2,8 2.3 24
Norge 115,7 112,7 115,7 108,8 88,4 96,3 103,7 106,9 1423 158.4
England/Wales 2,3 2,3 23
Romania 29 3.5 0,6 0,3 1,7 +
Russland 32,9 38,7 25,2 21,6 18,5 19,2 19,8 31,6 57,1 50,2
Skottland® 5,1 5.9 7,1 6,3 5.3 4,7 5,1 5.2 5,0 Sull
Sverige 4,6 49 1,5 0,7 0,5 0,2 0.4 0,5 0,1 4,5
Tyskland 13,6 1,0 0,2 1,1 3,1 4,9 32 -0,3
Ikke fordelt 3,0 2,7 1,2 0,7 1.4 2,8 4.8 - 1.9 +
Utkast
Total 240,2 2438 228,1 196,5 161,0 1559 171,1 200,0 263,6 273,0
Feilrapportert? 127,0 146,7 2444 125,6 51,8 73,5 98,4 99,9 8,6 39,0
Justert total
Nordsjgen/Skagerrak 367,2 390,5 472,5 322,1 212,8 2294 269.5 299.9 2722 312,0
Norskehavet og
ved Faergyene
(Tabell 4.2.2) 139,0 166,0 72,3 1354 103,4 103,5 1343 72,9 92,6 67,1
Vest for De britiske
gyer (Tabell 4.2.3) 236,2 248.9 251,6 270,5 213,2 196,0 218,6 192,5 2664 255.4
Sgrlige omrader 18,0 19,7 25,0 27.5 34,1 40,7 442 43.8 36,1 432
Alle omrader 760,4 825,1 821,4 755.,5 563.5 569,6 666,6 609,1 667,3 677,71

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.

!Forelgpige tall.

2 Fangster rapportert tatt i omrdde Vla, se Tabell 4.2.3.

? Total fangst UK fra 1995.
+ ) mindre enn 50 tonn.

data, men forelgpig har lite og ingenting skjedd. Det har fgrt
til at Nederland i 1999 sluttet & rapportere tall for utkast.
Nar det gjelder slipping har aldri noen land gitt offisielle
opplysninger, og den ekstra dgdeligheten bestanden derved
pafgres er ukjent. Slipping betyr at etter at notfangsten er
trengt og klar til pumping, slippes den dersom fisken er
smafallen eller av annen arsak ikke blir tatt om bord. Til
dels stor prisforskjell pa stor og liten makrell har fgrt til
utkast, slipping og sortering av fangster for & optimalisere
stgrrelsessammensetningen for derved & fa best mulig pris
for levert fangst. De siste drene har prisen imidlertid vert
jevnere, og bade norske og utenlandske fiskere sier at om-
fanget av slipping og utkast har avtatt de siste arene. Ogsa i
2002 viser norske videoopptak dgd makrell pa bunnen langs
oljeledninger. Sannsynligvis er dette fisk som er sluppet, men

det er umulig & si av hvem og hvor stort omfanget er. Enkelte
land har ogsé svert darlig veiing av levert fangst, dessuten
brukes det ulik faktor for & kompensere for vann som fglger
med fisken under innveiingen. Alle disse forhold fgrer til at
fangststatistikken forringes. I og med at fangstmengde er vik-
tige data for bestandsberegningene, vil darlig fangststatistikk
fgre til usikkerhet og darlige bestandsanslag. Dette er verken
bestand, fiskere eller forvaltning tjent med.

Nordsjgen og Skagerrak

I perioden 1966-1969 la fangstene i Nordsjgen pa 530.000
til 930.000 tonn. I denne perioden var fisket fritt. Regu-
leringene i makrellfisket startet tidlig pa 70-tallet. P4 grunn
av reguleringene og sterk nedgang i bestanden som gyter i
Nordsjgen, sank fangstene etter hvert til et lavmal pa 30.000
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Figur 4.2.1

Gytebestand (soyler) og fangst (kurve) av nordgstatlantisk makrell 1972-2002.

Fangst i 2002 anslatt til 649.000 tonn.

Spawning stock (columns) and catch (curve) of Northeast Atlantic mackerel 1972-2002.

Catch in 2002 is assumed to be 649,000 tonnes.

tonn i 1985. Etter hvert som vestlig og sgrlig makrell gkte
sin innvandring til Nordsjgen og ga bedre tilgjengelighet
for fiskeflaiten hgst og vinter, gkte fangstene til 476.000
tonn i 1994. Fisket ble sa regulert slik at fangsten sank til
324.000 tonn i 1995 og har siden ligget pa 210.000-310.000
tonn. Siden 1986 har deler av EU-flaten tatt til dels store
mengder makrell i nordlige del av Nordsjgen, men pa grunn
av restriksjoner i omrader hvor flaten har lov til a fiske,
har fangstene veart innmeldt fra omradet vest av 4° vest.
Feilrapportering av fangstomrade har muligens ogsa pagatt
fgr 1986. Det feilmeldte kvantum 1a pa 100.000-150.0000
tonn i perioden 1993-1995. Siden 1996 har det vert lavere,
og i 1999 var det pa knapt 60.000 tonn (Tabellene 3.2.1 og
3.2.3). 1 2000 ble reguleringene i dette fisket endret og det
reduserte feilrapporteringene til knapt 9.000 tonn. Imidler-
tid gkte det feilrapporterte kvantum til 39.000 tonn i 2001.
Det internasjonale fisket i Skagerrak er beskjedent, og arlig
fangst har vaert under 10.000 tonn de siste 25 arene. I 2001
var fangsten 1.500 tonn. De norske fangstene her er vanlig-
vis sma, og var fangst i 2001 var 360 tonn.

Norskehavet og omradet vest av De britiske gyer

I Norskehavet (Tabell 4.2.2) har fangstene stort sett ligget
rundt 100.000 tonn. De offisielle fangstkvantum var imid-
lertid vanligvis for store. Dette skyldtes at Norge ifglge
fiskeriavtalen med EU var ngdt til & ta en del av sin andel i
Norskehavet (Ila), derved ble en del norske fangster egentlig
tatt i Nordsjgen feilmeldt som tatt i Norskehavet. Imidlertid
ble problemet Igst fra og med 2000 ved at EU og Norge ble
enige om at Norge kunne fiske hele “norskehavskvoten”
i Nordsjgen. Det er Norge og Russland som er de stgrste
aktgrene i makrellfisket i Norskehavet. De siste arene har vi
hatt en nedgang i véare fangster i dette omradet fra 140.000
tonn i 1994 til 22.000 tonn i 2001. Russland tar det meste av
sine fangster i internasjonalt farvann. I tillegg melder ogsa
russerne inn fangster tatt i fergysk sone. Russland intensi-

verte sitt fiske her og nadde et rekordkvantum pé 67.000 tonn
i 1998, men fangstene sank til rundt 50.000 tonn i 1999 og
til 41.000 tonn i 2000 og 2001. I perioden 1996-1998 meldte
Island inn noen sma fangster (92-925 tonn) fra Norskehavet,
men har siden ikke meldt inn makrellfangster herfra. Fisket
i det internasjonale farvannet var tidligere uregulert, men
fra og med 2001 ble medlemmene i Den nordgstatlantiske
fiskerikommisjon (NEAFC) enige om et reguleringsopplegg.

I de vestlige fiskeriomradene (vest for 4° vest) ble det tatt
266.000 tonn i 2000 og 255.000 tonn i 2001 (Tabell 4.2.3).
Vanligvis har Norge en liten kvote i dette omradet. Siden
denne kvoten kan tas i Nordsjgen, er det bare unntaksvis at
den norske flaten har fisket i det vestlige omradet. For fgrste
gang siden 1994 tok Norge noen sma fangster her i 2001. Det
er Skottland og Irland som er de stgrste aktgrene her, fulgt av
Nederland og Tyskland.

Beregningsmetode

Siden makrellen mangler svgmmeblere og derved gir
darlig ekko pa akustiske instrumenter, er akustisk meng-
demalingsteknikk hittil bare i beskjeden grad benyttet til
mengdemaling av makrell. Imidlertid foregar det na, blant
annet pa Havforskningsinstituttet, arbeid for a videreutvikle
akustisk metodikk slik at den kan brukes for a kartlegge og
mengdemale makrell.

Gytebestanden males ut fra eggproduksjonen. Produksjonen
av egg males pa internasjonale tokt gjennom gytesesongen.
Samtidig kartlegges det hvor mange egg hver hunnfisk
gyter. Undersgkelsene har vist at det er like mange hunner
og hanner som gyter. Ved hjelp av disse dataene beregnes
sd gytebiomassen. Undersgkelsene i de vestlige og sgrlige
gyteomradene utfgres i samarbeid mellom Portugal, Spania,
England, Skottland, Irland, Nederland, Tyskland og Norge
og er svert ressurs- og tidkrevende. De gjennomfgres derfor
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Tabell 4.2.2

Makerell. Fangst (tusen tonn) i Norskehavet og ved Fergyene (ICES omrade lla ogVb).
Landings (thousand tonnes) of mackerel from the Norwegian Sea and the Faroese areas, ICES areas lla and Vb.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001!
Danmark 0,3 4,7 32 + 2,1 0,1 1,4 +
Estland 0,2 33 1,9 3,7 44 7,4 3,6 2,7 0,2
Frankrike + + 0,3
Fergyene 3,3 1,2 6,3 9,0 3,0 5.8 2. 3,0 5,5 3,3
Island 0,1 0,9 0,4
Latvia 0,1 4,7 1,5 04 0,2 0,1
Litauen 2,1
Nederland 0,6 0,7
Norge 91,9 110.5 141,1 93,3 48,0 41,0 54,5 53,8 31,8 22,0
Polen +
Russland 42,4 49,6 28,0 445 44.5 50,2 67,2 51,0 41,1 41,6
Sovjetunionen
England/Wales +
Skottland? 0,8 1,7 0,2 0,1 0,9 0,2 0,7
Utkast
Feilrapportert* -109,6 -18,6 -0,2 -40,1
Total 139,0 166,0 72,3 135,4 103,4 103,5 134,3 72,9 92,6 67,1

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.

! Forelgpige tall. ? Fangster fra nordlige del av IVa.
3 Total fangst UK fra 1995.

+) mindre enn 50 tonn.

Tabell 4.2.3

Makerell. Fangst (tusen tonn) vest for De britiske ayer (ICES omrade VI,VIl ogVllla,b,d,e).
Landings (thousand tonnes) of mackerel from west of the British Isles, ICES areas VI, VIl and Vllla,b,d,e.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  2001!
Danmark 0,2 2,2 1.4 1,3 0,6 0,1 0,8
Estland 0,4
Frankrike 9,1 8,3 10,0 10,2 14,3 19,1 15,9 14,3 17,9 19,0
Fergyene 1,4 2.3 43 42 2,4 3,7 42 49 2,1
Irland 76,3 81,8 80,0 72,9 49,0 52,8 66,5 48,3 61,3 60,1
Nederland 32,4 44,6 40,7 34,5 34,2 22,7 28,8 25,1 30,1 33,7
Norge + 0,6 2,6 0,2
Spania 2,8 3,2 4,1 4,5 2,3 7,8 3,3 4,1 4,5 4,1
England/Wales 30,0 40,1 47,7
Nord-Irland 2,2 1,5 0,8
Skottland? 164,7 173,7 160,2 190,3 127,6 128,8 166,0 127,1 126,6 139,6
Tyskland 22,0 23,8 25,0 23,7 15,7 15,2 21,0 19,5 229 20,8
Ikke fordelt 1,5 4,6 284 10,6 4,6 8,4 9,3 12,8
Utkast 22,0 15,7 42 7,0 10,0 16,1 3,3 1,9 1,2
Total 363.,2 395.6 386.4 3775 265,0 269.5 316,9 252,5 2702 2944
Feilrapportert? -127,0 -146,7 -135,8 -107,0 -51.,8 -73.5 -98.3 -60,0 -3,8 -390
Justert totalt 236,2 248.,6 251,6 270,5 213,2 196,0 218,6 192,5 2664 2554

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
!Forelgpige tall.

2 Fangster egentlig tatt i IVa.

? Totalfangst UK fra 1995.

bare hvert tredje ar, sist i 1998 og 2001. I Nordsjgen males
bestanden pa samme mate, vanligvis av Norge og Nederland.
De siste malingene ble foretatt i 1990, 1996, 1999 og i 2002.
Gode fangsttall er avgjgrende for at ICA-modellen
(Integrated Catch Analysis) som brukes til & analysere

og beregne makrellbestanden skal gi palitelige resultat.
Analysene bygger dessuten pa nevnte malinger av gytebe-
standen. Modellen “styres” etter disse bestandsméalingene
som vanligvis betraktes som absolutte bestandsmal. Det er
resultatene fra ICA som gir den historiske utviklingen av
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bestanden og som danner grunnlag for kvoteanbefalingen.
ICA-modellen handterer ikke data fra merkeutsettingene.
Ved Havforskningsinstituttet er det utviklet en ny modell
for bestandsberegning som ogsa baserer seg pa merkeda-
taene. Denne gir tilsvarende resultat for bestandsutviklin-
gen som den tradisjonelle ICA-analysen.

12000 brukte Havforskningsinstituttet tre arsverk pa a over-
vake makrellbestanden. I 2001 gkte innsatsen pa grunn av
eggundersgkelsene og intensivert forskning pa makrell til
4.5 arsverk. I 2002 holdt den seg pa samme niva. I sommer
foretok vi for f@grste gang flytokt med LIDAR, et laserbasert
instrument som “’ser” ca. 40 m ned i vannet, for & under-
spke makrellfordelingen i Norskehavet. Samtidig dekket vi
omradet med to innleide norske snurpere med overflatetral.
Resultatene ser interessante ut, og Havforskningsinstituttet
far i perioden 2003-2006 stgtte fra Norges forskningsrad for
a utvikle metoden videre.

Bestandsgrunnlaget

Makrellen som fiskes i Nordsjgen, Skagerrak og Norske-
havet stammer fra tre gyteomrader: 1) Nordsjgen, 2) sgr og
vest av Irland og 3) utenfor Portugal og Spania. Makrell
fra det sgrligste gyteomradet ble inntil 1994 behandlet som
en egen enhet. Nyere merkeforsgk har vist at ogsd makrell
som gyter i dette omradet vandrer til Norskehavet og Nord-
sjgen etter gyting. Norske merkeforsgk viste allerede tidlig
pad 1970-tallet at makrell fra det vestlige gyteomréadet
vandret til Norskehavet og Nordsjgen om sommeren og
kunne bruke mindre enn en méned pa turen. Makrellens
vandringer er altsd sd omfattende at fisk fra alle de tre gyte-
omradene blandes og beskattes i Nordsjgen, Skagerrak og
Norskehavet i andre halvar.

Pa grunn av forskjellig tilgjengelighet i fangstdata fordelt
pa alder for de tre komponentene, har det inntil na bare vert
mulig & kjgre beregningen for hele bestanden tilbake til
1984. Imidlertid er gamle data etter hvert gjort tilgjengelig
slik at det nd er mulig 4 kjgre bestandsberegningen for nord-
gstatlantisk makrell tilbake til 1972. Bade utviklingen av
bestanden og oppfisket kvantum siden 1972 er vist i Figur
4.2.1.

Den sgrlige komponenten ble malt ved eggundersgkelser i
1995 til 370.000 tonn og til 800.000 tonn i 1998. 12001 ble
den malt til samme niva som i 1995, 370.000 tonn.

Den vestlige komponenten er dominerende i bestanden og har
vert malt ved eggundersgkelser hvert tredje ar siden 1977,
sist 1 2001. I 1995 ble gytebestanden i det vestlige omradet
malt til 2,47 og i 1998 til 2,95 millioner tonn. Imidlertid var
eggproduksjonen i 1995 og 1998 omtrent pa samme niva,
men siden undersgkelsene ogsd viste at hver hunnmakrell
gytte ferre egg i 1998 enn i 1995, var gytebestanden stgrre.
Antall egg en hunnmakrell gyter kalles fiskens fekunditet.
Etterarbeidet av prgvene fra eggtoktene er tidkrevende, og de
endelige resultatene fra undersgkelsene i 2001 var ikke klar
fgr i 2002. 1 2001 gikk eggproduksjonen ned, og den lave

fekunditeten fra 1998 holdt seg ogsa i 2002. Dette resulterte i
en beregnet vestlig gytekomponent pa 2,53 millioner tonn.

Eggproduksjonen ble malt i Nordsjgen somrene 1999 og
2002. Sammenlignet med de sgrlige og vestlige under-
spkelsene er innsatsen i Nordsjgen langt mindre omfattende
bade i tokttid og ved at fekunditeten ikke males. Det brukes
en standard fekunditet for & regne om eggproduksjonen til
gytebiomasse. Denne fekunditeten er sammenlignbar med
den vestlige fekunditeten til og med 1995. Gytebestanden
ble beregnet til henholdsvis 70.000 tonn i 1999 og 210.000
tonn i 2002. Dersom fekunditeten ogsé i Nordsjgen skulle
ha samme nedgang som i de vestlige omradene, har gytebe-
standen vert noe stgrre. @kningen i eggproduksjonen og
gytebestanden i Nordsjgen skyldes sannsynligvis en relativt
sterkere rekruttering enn pa mange ér. I 2002 utgjorde 1999
arsklassen ca. 50 % av gytebestanden.

Totalt gir malingene av de tre komponentene en lavere
gytebestand av nordgstatlantisk makrell i 2001 (2,9 mil-
lioner tonn) enn i 1998 (3,75 millioner tonn). Dette fgrte
til at gytebestanden na ble justert ned av ICA-modellen i
forhold til tidligere beregninger. Imidlertid gjenspeiler ikke
modellberegningene den samme nedgangen i bestanden
som malingene viser. Dette kan skyldes usikkerhet i modell-
beregningene og behgver ikke gjenspeile virkeligheten.
Selv om det er usikkerhet om det absolutte bestandsnivéet,
anses bestanden for fortsatt & vaere i god forfatning.

Anbefalte reguleringer

Under de internasjonale kvoteforhandlingene mellom Norge,
EU og Fargyene har det siden 1999 veart enighet om at
dersom det ikke kom endrete biologiske anbefalinger, skal
uttaket av bestanden tilsvare et fiskedgdelighetsniva pé 0,15-
0,2. Fangsten i 2000 og 2001 var henholdsvis 667.000 tonn
og 677.000 tonn (Tabell 4.2.1). Den beregnete fiskedgde-
ligheten for disse arene er 0,2. ACFM anbefaler en kvote for
2003 pa inntil 542.000 tonn som tilsvarer E, =017

For & beskytte makrellen i Nordsjgen anbefales det fortsatt
a stenge den sgrlige Nordsjgen for makrellfiske hele aret.
Inntil 1999 ble det ogsa anbefalt & stenge den nordlige delen
(IVa) fgrste halvar, men undersgkelser har vist at vestlig og
sgrlig makrell i de senere &r har holdt seg noe lenger i Nord-
sjgen enn tidligere. Derfor ble det lempet litt pa anbefalin-
gene fra og med 2000 ved at omréadet ble anbefalt stengt fra
februar til juli. Verken Norge eller EU fglger denne anbe-
falingen ved at den nordlige delen av Nordsjgen er dpen for
makrellfiske hele aret. Dette har medfgrt betydelige EU-
fangster her i forste kvartal. Bide i dette fisket og i fisket
senere pa aret i Nordsjgen taes det en del nordsjgfisk. Hvor
mye nordsjgmakrell som egentlig fiskes er ukjent.

Figur 4.2.2 viser at fangstuttaket ligger til dels godt over
bade anbefalt fangst og avtalt fangst. At fangsten har vert
hgyere enn avtalt skyldes hovedsakelig fisket i internasjonalt
omrade og i Feergysonen, i tillegg til et generelt overfiske i
andre omrader. I 2001, som er fgrste ar med avtale ogsa for
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Figur 4.2.2

Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av nordestatlantisk makrell. Fangst
i 2002 anslatt til 649.000 tonn.

Recommended, agreed and actual catches of Northeast Atlantic mack-
erel. Catch in 2002 is assumed to be 649,000 tonnes.

den internasjonale sonen, er fangstkvantumet mer i samsvar
med avtalt TAC. I Figur 4.2.2 mangler anbefalingene for
1995-1997. Det skyldes at det i 1995 bare ble gitt en kvo-
teanbefaling for den vestlige komponenten (530.000 tonn).
For kombinasjonen av vestlig og sgrlig komponent, ble det
bade for 1996 og 1997 anbefalt a redusere fiskedgdeligheten
betraktelig i forhold til 1995.

Inngatte kvoteavtaler for 2003
Norge, EU og Fargyene ble i den sédkalte trepartsavtalen
enige om en kvote pa 500.000 tonn. Dette er en nedgang pa

86.500 tonn i forhold til 2002. Norge disponerer ca. 152.000
tonn av dette. I tillegg har EU satt en kvote pa 35.000 tonn
i det sgrlige omradet (portugisiske og spanske farvann). EU
setter selv denne kvoten som settes ut fra hva fisket var i
det sgrlige omradet i forhold til totaluttaket aret fgr. Det
uheldige med en slik praksis er at nar kvoten i det sgrlige
omradet overfiskes, fgrer det til at kvoten det pafglgende ar
automatisk gkes. Dessuten er det satt en liten kvote til Sve-
rige i Nordsjgen-Skagerrak. Fisket i internasjonalt farvann er
regulert med en egen kvote (NEAFC). Totalt er det avtalt &
fiske ca. 584.000 tonn makrell i 2003. Dette er ca. 100.000
tonn mindre enn i 2002, men 42.000 tonn mer enn anbefalt
av ACFM.

Summary

The Northeast Atlantic (NEA) mackerel stock consists of
three spawning components, the western, southern and the
North Sea mackerel, named after their respective spawning
areas. The southern mackerel spawn west of Portugal and in
the Bay of Biscay, the western in Irish and west of UK waters,
while the North Sea mackerel spawn in the central North Sea
and in the Skagerrak. The western and southern components
are measured by egg surveys every third year while the pro-
duction in the North Sea is measured more irregularly. Egg
surveys were carried out in the western and southern areas in
2001 and in the North Sea in 2002. There has been a decrease
in the western and southern spawning components, while the
spawning biomass in the North Sea seems to have increased
from 70,000 tonnes in 1999 to 210,000 tonnes in 2002. The
present estimate of the NEA mackerel stock size is lower
than last year’s estimate. Thereby the advised TAC for 2003,
542,000 tonnes, is 150,000 tonnes less than that advised for
2002. The agreed TAC for 2003 is 584,000 tonnes, which is
42,000 tonnes larger than the TAC advised by the ACFM.
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4.3 Taggmakrell (hestemakrell)

Gytebestanden har gdtt sterkt tilbake siden 1995
uten at dette har resultert i omforent internasjonal
forvaltning av fisket. For G opprettholde fangstnivdet
okes fisket pa yngre drsklasser.

Fisket

Det norske fisket beskatter vestlig taggmakrell. Vestlig tagg-
makrell gyter i samme omrade og til samme tid som makrell
i det vestlige omradet (se kap. 4.2). Etter gyting foretar den
ogsé en tilsvarende naringsvandring som makrellen.

I tillegg til vestlig taggmakrell er det en sgrlig bestand som
gyter utenfor Spania og Portugal og en som gyter i sgrlige
Nordsjgen. Disse bestandene forvaltes hver for seg. I mot-
setning til makrell i de samme farvann forvaltes altsa ikke
taggmakrell som en nordgstatlantisk bestand. Fangstene
fordeles pa bestand ut fra nar og hvor fangstene blir tatt.

Internasjonal fangst av taggmakrell gkte sterkt fra mindre
enn 100.000 tonn tidlig pa 80-tallet, til en topp pa 580.000
tonn i 1995 (Tabell 4.3.1). Siden da har fangstene gatt ned
og endte i 2001 pa 191.200 tonn. Nedgangen skyldes reduk-
sjon i bestanden.

Relativt store mengder vestlig taggmakrell kom for fgrste
gang inn i Nordsjgen og Norskehavet hgsten 1987, og dette
ble starten pa navaerende periode med norsk taggmakrell-
fiske. Vart fiske foregar hovedsakelig i oktober-november.
Det norske fisket er ikke regulert, og fangstnivéet gjen-
speiler tilgjengeligheten av taggmakrell i norske farvann.
Virt fiske gkte fra 1.000 tonn i 1986 til 15.000 tonn i 1987
og videre til 130.000 tonn i 1993. Bade i 1994 og 1995 gikk
fisket ned til i underkant av 100.000 tonn. I de siste arene
har kvantumet veert varierende, men langt lavere. De norske
fangstene gkte igjen fra et lavmal pa 2.000 tonn i 2000 til
8.000 tonn i 2001. Inntil for fa ar siden gikk det meste av
de norske fangstene til mel og olje, men i de siste arene har
hovedmengden blitt eksportert til konsummarkedet i Japan.
For a holde god kvalitet pd konsumfisken har batene bare
tatt relativt sma fangster som de sd har levert. Pa grunn av
den korte fiskeperioden, kan dette ha fgrt til at totalfangsten
har gatt ned selv om fangstpotensialet kan ha vert stgrre.
Norsk og internasjonal fangststatistikk for 2002 er ikke
tilgjengelig ennd, men forelgpige tall viser en norsk fangst
pa 32.000 tonn.

Beregningsmetode

Gytebestanden av vestlig taggmakrell beregnes hvert tredje
ar basert pa eggundersgkelser som utfgres samtidig som
eggproduksjonen til vestlig og sgrlig makrell kartlegges
og males (se kap. 4.2). De to siste malingene ble foretatt i

TAGGMAKRELL - Trachurus trachurus

Gyteomrade: Taggmakrell i europeiske farvann
forvaltes som tre bestander: vestlig bestand som gyter
vest av De britiske gyer og Irland (i mars-juli), serlig
bestand som gyter utenfor Portugal og Spania (januar-
juni) og nordsjsbestanden som gyter i sarlige del av
Nordsjgen (juni-august).

Oppvekstomrade: | Nordsjgen, vest av De britiske
ayer og vest av Portugal.

Beiteomrade: | hele utbredelsesomradet.Av spesiell
betydning for norske fiskere er de perioder nar vestlig
taggmakrell benytter beiteomradet i nordlige delen av
Nordsjeen og Norskehavet.

Alder ved kjgsnnsmodning: 3-5 ar.
Sjelden over 40 ar, 40 cm og ca. 1,6 kg.

Biologi: Nar taggmakrellen er ung stimer den gjerne
sammen med brisling og sild, men etter at den er over
2 ar svgmmer den helst sammen med makrell.

Den spiser bunndyr om vinteren, om sommeren
plankton og yngel av brisling og sild, dessuten
blekkspruter.

Taggmakrellen har pelagiske egg som finnes i
overflatelaget. Larvene maler 2,5 mm ved klekking.
Den blir kignnsmoden rundt 20 cm (3-5 ar).

Det er en varmekjaer art som helst vil ha temperaturer
over 8 °C.

Siden 1987 har vestlig taggmakrell etter gyting i storre
eller mindre grad vandret til Norskehavet, Nordsjgen
og Skagerrak. Mot slutten av aret vandrer den sa tilbake
til gyteomradet.
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1998 0g 12001. 12001 var eggproduksjonen 35 % lavere enn
i 1998. Undersgkelser av ovariene har vist at det er vanskelig
a finne ut hvor mange egg en hunnfisk gyter. Det ser ut for at
taggmakrell er i stand til 4 justere eggproduksjonen i lgpet av
gytesesongen. Om dette virkelig er slik og eventuelt hva det
skyldes vet vi forelgpig ikke.

Fortsatt er de biologiske kunnskapene om taggmakrell
beskjedne, og derfor er blant annet kjgnnsmodning ved alder
usikker. Fangststatistikken er beheftet med feil, og fangst i
antall per aldersgruppe har vert til dels svart usikker siden
fa land aldersbestemmer taggmakrell. Imidlertid forbedres
dette na ved at flere land etter hvert aldersbestemmer prgver
fra fangstene. Siden 2000 har ICES-arbeidsgruppen brukt
en variant av ICA-modellen til bestandsberegningene.

Havforskningsinstituttet bruker vanligvis knapt 0,5 arsverk i
sitt overvakningsarbeid av taggmakrell, men gkte innsatsen i
2001 til nzermere ett arsverk pa grunn av eggundersgkelsene.
12002 var innsatsen tilbake pa ca. 0,5 arsverk.

Bestandsgrunnlaget

Gytebestandsutviklingen av vestlig taggmakrell er vist i
Figur 4.3.1. Det er den svert rike 1982-drsklassen som
har holdt bade det internasjonale og det norske fisket oppe
siden 1987. Sa sent som i 1996 utgjorde denne arsklassen
fortsatt ca. 25 % av fangsten, men etter hvert er aldersgrup-

Tabell 4.3.1

pen sd gammel at den er vanskelig 4 aldersbestemme. Sann-
synligvis bidrar fortsatt arsklassen béade til bestanden og i
fangstene, men da i svert beskjeden grad.

Den norske flaten beskatter fisk som er fem ar og eldre. Det
synes som om fisken mé bli fem &r gammel fgr den fore-
tar den lange vandringen fra gyteomradet til vare farvann.
Gytebestanden var pa sitt stgrste niva i 1988 og har siden
gatt nedover. Dette skyldes at fangstene har vert stgrre enn
produksjonen i bestanden.

Gytebestanden har sunket siden 1988 og ble beregnet til
760.000 tonn i 2001 (Figur 4.3.1). For & holde et hgyt
fangstnivd pa en nedadgdende bestand, har fangstpresset
pa de yngste arsklassene gkt sterkt. Spesielt har fangst av
sma taggmakrell i Den engelske kanal og sgr av Irland gkt
foruroligende. For & opprettholde dagens fangstniva trenger
bestanden sart en ny sterk arsklasse a la 1982-klassen, men
dessverre er det forelgpig ingen tegn til at en slik sterk ars-
klasse er pa vei inn i gytebestanden.

Etter at det norske fisket tok seg opp 1 1987, har det variert
en god del. Det ser ut for at vart fangstniva, eller tilgjenge-
ligheten av taggmakrell i norske farvann, blant annet vari-
erer med innstrgmningen av atlantisk vann til Nordsjgen
og Norskehavet. Dessuten ma bestanden vere sa stor at
den begir seg ut pa den lange beitevandringen til vare far-

Taggmakerell. Fangst (tusen tonn) i Nordsjeen, Skagerrak og Norskehavet, totalt av vestlig taggmakrell og totalt for alle tre bestandene.
Landings (thousand tonnes) of horse mackerel from the North Sea, Skagerrak, Norwegian Sea, total of western horse mackerel and total

of all three stocks.

Nordsjgen (IV), 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001!
Skagerrak (Ila),

Norskehavet (I1a)

Belgia 0,1 0,1 0,1 + + + + +
Danmark 7,8 6,1 3,9 2,6 1,4 0,6 3,8 8,0 4.4 2,3
Estland 0,3 +

Frankrike 0,2 0,3 0,1 04 0,1 0,1 +
Fergyene 9,2 1,5 0,3 1,0 1,6 1,1 0,2 1,0 0,3

Irland 2,6 4,1 0,4 0,2 1,1 8,2 0,4 0,1 0,4
Nederland 3,0 2,5 1,3 5,3 6,2 37,8 3,8 3,6 34 4,7
Norge 100,3 128,9 94,0 96,1 15,5 46,5 13,3 46,6 2,0 8,0
Russland 0,7 1,6 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 +
England/Wales 0,1 0,4 0,5 0,2 + + 0,3
Skottland 1,0 1,1 7,6 3,7 2.4 10,5 3,0 1,6 3,5 32
Sverige 0,8 0,7 2,1 0,1 0,2 34 2,0 1,1 0,1
Tyskland 2,8 1,6 1,0 1,6 7,6 4,6 4,1 3,1 0,2
Feilrapportert -0,3 -3,3 1,5 0,1 -31,6 0,7 -0,3 14,6 0,6
IV+Illa + Ila 127,7 143,7 1134  112,7 29,4 81,7 33,5 67,2 32,7 19,8
Herav utgjor lla 13,5 3,2 0,8 14,1 3.4 2,6 2,5 2,6 1,2 0,1
Totalt vestlig

taggmakrell 370,6 433,1 388,9 510,6 396,7 442.6 303,5 273.9 1749 191,1
Total fangst av 3

bestander 436,5 504,2 4472  580,0 460,2 518,9 398,5 363,0 272,5 2834

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
" Forelgpige tall.
+) mindre enn 50 tonn.
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KAPITTEL 4
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Figur 4.3.1

Gytebestand (soyler) og fangst (kurve) av vestlig taggmakrell 1982-2002.

Fangst i 2002 anslatt til 180.000 tonn.

Spawning stock (columns) and catch (curve) of western horse mackerel 1982-2002.
Catch in 2002 assumed to be 180,000 tonnes.

vann. En stgrre bestand har et stgrre totalt matbehov enn en
mindre bestand, og dette far sannsynligvis en stgrre bestand
ut pd mer omfattende vandringer slik at beiteomradet blir
utvidet. I flere ar har Havforskningsinstituttet pa bakgrunn
av innstrgmningen av atlantisk vann i fgrste kvartal prog-
nostisert den norske fangsten samme &r. Prognosene har
med unntak for arene 2000 og 2001 slatt bra til.

Anbefalte reguleringer

De biologiske anbefalingene de siste drene har vert a
redusere fisket drastisk. ACFMs anbefaling for 2002 er den
samme som i 2001 ved at fiskedgdeligheten ikke ma over-
stige 0,15. Dette tilsvarer en fangst pa inntil 98.000 tonn
i 2002 og 115.000 tonn i 2003. Pa grunn av usikkerheten
i bestandsberegningene og ingen tegn til en ny sterk ars-
klasse, ser Havforskningsinstituttet ingen grunn til & anbe-
fale en gkning i kvoten for 2003 i forhold til anbefalingen
for 2002 (98.000 tonn).

6003 Anbefalt TAC (Rec. TAC)
sooN 0 Tt EU-kvote (EU quota)
—_ Fangst (Catch)
g ]
§ 400 ]
Py ]
]
= 300 t----------
g 1N
F 200
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Figur 4.3.2

Anbefalt, avtalt og aktuell fangst av vestlig taggmakrell.

Fangst i 2002 anslatt til 180.000 tonn.

Recommended, agreed and actual catches of western horse mackerel.
Catch in 2002 assumed to be 180,000 tonnes.

Heller ikke for 2003 er det avtalt kvote mellom Norge og
EU. EU satte en intern kvote pa 300.000 tonn i rene 1994-
1997, og denne er etter hvert redusert til 150.000 tonn for
2002. Hvor stor denne kvoten blir i 2003 vites forelgpig
ikke. Figur 4.3.2 viser at fangstene oftest ligger over anbe-
falt niva. De to siste drene har fangstene vert lavere enn
anbefalt og til og med lavere enn EUs interne kvote. Uten
stramme reguleringer vil nivaet pa fiskedgdeligheten fra
2002 sannsynligvis holde seg ogsa i 2003, og det tilsvarer
en fangst pa 160.000 tonn.

Norge har ikke satt noen kvote pa sitt fiske i 2003.

Summary

The horse mackerel fished in the northern North Sea and
Norwegian Sea are mainly fish of the western stock. The
Norwegian fishery was very low until the rich 1982 year
class migrated to the feeding areas in the northern North
Sea and Norwegian Sea in 1987. The Norwegian catches
in subsequent years fluctuated but increased until a maxi-
mum of 120,000 tonnes was caught in 1997. Since then
the catches have declined and reached in 2000 the lowest
level since 1986. In 2001 and 2002 the Norwegian catches
increased to 8,000 and 32,000 tonnes respectively.

The western stock is measured every third year during
the egg surveys west of the UK and Ireland, in the Bay
of Biscay and in Spanish and Portuguese waters. No new
strong year class has entered the stock since the 1982 year
class. The spawning stock is declining and ICES recom-
mends that the catches in 2003 should be effectively limited
to 113,000 tonnes. Due to the facts that there are no signs
of a new rich year class and that the assessment is rather
uncertain, the Norwegian Institute of Marine Research does
not support a higher TAC than that recommended for 2002
(98,000 tonnes).
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Brislingbestanden i Nordsjeen og Skagerrak er i god for-
fatning.Vestlandsfjordene har hatt darlig rekruttering de
siste drene.

Nordsjsen

Fisket

Fangsten av brisling i Nordsjgen (havbrisling) blir hoved-
sakelig tatt av danske industritralere. Den norske kvoten
tas i et direkte fiske med ringnotfartgy. Havbrisling leveres
til produksjon av fiskemel og —olje. Utviklingen i de totale
landingene i perioden 1974-2001 er vist i Figur 4.4.1, og
fordelt pa nasjoner for 1991-2001 i Tabell 4.4.1. T de siste
par arene har de norske landingene utgjort mindre enn 6 %
av totalen. I 2001 utgjorde danske landinger nar 160.000
tonn, med store landinger i januar, september og oktober. |
november-desember stod brislingen svart spredt og indu-
stritralflaten gikk over til annet fiske (gyepal). Verken Dan-
mark eller Norge tok sine brislingkvoter i 2001.

Landingene fra det norske ringnotfisket gkte utover 90-
tallet, med en topp pa 53.000 tonn i 1996. Dette éret var
kvoten fisket opp i Igpet av januar, og fisket ble stoppet. I
1997 ble det innfgrt reguleringer i fisket etter havbrisling,
og norske bater kunne fra da av kun fiske havbrisling (i
EU-sonen) i fgrste og fjerde kvartal. Disse reguleringene
fortsatte i 2002. 1 2001 ble det landet 9.500 tonn havbrisling
fra norske fartgy. Dette var en gkning fra 2000.

Beregningsmetoder

Tilstanden i brislingbestanden i Nordsjgen blir arlig vurdert
av en arbeidsgruppe i Det internasjonale rad for havfor-
skning (ICES-HAWG). Det er stor usikkerhet knyttet til
aldersbestemmelsene av brisling, og aldersstrukturerte
modeller for bestandsberegninger har vert lite egnet for
a beregne stgrrelsen pa brislingbestanden i Nordsjgen.
Arbeidsgruppen vurderer bruk av alternative metoder.
Brisling har et kort livslgp, og det meste av produksjonen
antas derfor 4 komme fra rekruttering og vekst av rekrutter,
mer enn vekst av eldre individer. Data fra de internasjonale
bunntréltoktene i februar (IBTS) blir benyttet som rekrutter-
ingsindekser for ett til to &r gammel brisling. Siden 1996 er
det gjort akustiske beregninger av brislingbestanden i forbin-
delse med det internasjonale sildetoktet i Nordsjgen i juni-
juli, men fgrst i 2000 ble det oppnadd en rimelig dekning
av brislingens utbredelsesomrade. Det er behov for flere ar i
tidsserien for & kunne vurdere dens verdi.

Bestandsgrunnlaget
Brislingen kan bli opp i 7-8 ar, men finnes sjelden eldre enn
4-5 ar. Ung brisling dominerer fangstene, og populasjonen

BRISLING - Sprattus sprattus

Utbredelse: Finnes utbredt fra Svartehavet til
Finnmark, men er sjelden nord for Helgelandskysten.
Viktigste omradet er Nordsjgen, Skagerrak-Kattegat
og Dstersjoen.

Alder: maks 7-8 ar. Sjelden over 4-5 ar, 14-15 cm
og ca. |5 gram.

Biologi: Brisling er en stimfisk som lever pelagisk og
sjelden finnes dypere enn |50 m. Brislingen foretar
ofte vertikalvandringer i takt med vekslinger i dagslyset
og gar mot overflaten nar lysstyrken minker. Om
sommeren star den hoyt i sjoen, ofte naer/i overflaten.
Ernzrer seg i hovedsak av sma krepsdyr: kopepoder.
Brisling blir kjignnsmoden 1-2 &r gammel.

Ett ar gammel er brisling 9-11 cm. | vare omrader
finnes gytefelt i Nordsjzen og et i Skagerrak-Kattegat.
Brisling gyter ogsa lokalt i fiordene men antas @ ha

sin rekruttering hovedsakelig fra Skagerrak/Kattegat.
Brislingen har lang gytesesong, men den viktigste
gytingen antas a vare i mai-juni. Den gyter pelagisk
og ofte like under overflaten.

Den storste brislingen registrert i norsk farvann er
19,5 cm og 54 gram.
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Figur 4.4.1

Brisling. Landinger fra Nordsjoen og Skagerrak-Kattegat 1974-2001.
Sprat. Landings from the North Sea and the Skagerrak-Kattegat 1974-2001.

er i stor grad péavirket av rekruttering. Produksjonen synes
i stor grad & veere mer avhengig av rekruttering og vekst av
rekrutter enn av vekst hos stgrre/eldre fisk. I ar med god vekst
kan arets yngel komme inn i fangstene allerede i 4. kvartal.
Mengdeindeksene av brisling fra de internasjonale ungfisk-
undersgkelsene i februar 2002 viste en gkning av 1-gruppe
(2001-arsklassen) fra aret fgr og var over gjennomsnittet for
perioden 1984-2002. Den totale mengdeindeksen var noe
lavere enn i 2001, men fremdeles over gjennomsnittet for
hele tidsserien 1984-2002. Rekrutteringsmélene er imidlertid
svart usikre, og det gis for tiden ingen vitenskapelig baserte
kvoteanbefalinger. Brislingbestanden synes 4 vere i god
stand, med gkning i fangster og biomasse. For tiden synes

Tabell 4.4.1

brislingfisket & veere mer styrt av bifangstreguleringene i
sildefisket enn av den aktuelle TAC-en for brisling.

Anbefalte reguleringer for 2003

Etter fiskeriavtalen med EU har Norge en kvote pa 15.000
tonn brisling i EU-sonen i 2003. Ordningen med reguleringer
gjennom forbud mot & fiske havbrisling i 2. og 3. kvartal
fgres videre. Det samme gjelder maksimalkvoter for deltak-
ende fartgy, med 600 tonn per fartgy. Forbudet mot & fiske
brisling i norsk gkonomisk sone i den tiden det er adgang for
fiske i EU-sonen, er ogsé opprettholdt. Det er ikke fastsatt
brislingkvoter i norsk sone i Nordsjgen da fangstmulighetene
her er ansett som minimale, men Fiskeridirektoratet kan apne

Brisling. Landinger (tusen tonn) i Nordsjgen (ICES-omrade V) og Skagerrak-Kattegat (ICES-omrade llla).
Sprat. Landings (thousand tonnes) from the North Sea and Skagerrak-Kattegat, ICES areas IV and llla.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001'
Nordsjgen:
Danmark 78,1 89,2 153,3 280,8 320.6 80,7 98,8 131,1 1643 191,1 1572
Nederland 0,2
Norge? 29,6 284 438 363 36,2 52,8 32 31,3 18,8 2,7 9.5
UK-England/Wales 1,8 6,6 2,6 29 0,2 2,6 1.4 0,2 1,6 2,0 2,0
UK-Skottland 0,5 0,1 1.4
Sverige 0,1 0,2 0,5 1,7 2,1 1.4
Totalt Nordsjgen 109,5 1242 200,3 320,1 357,2 136,6 1034 1643 1884 1959 170,1
Skagerrak-Kattegat 14,0 10,5 9,1 960 55,6 18,0 15,8 18,4 26,7 20,1 29,1

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

! Forelgpige tall.

2 Fangst i norske fjorder ikke inkludert.
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for fiske etter brisling i Norges gkonomiske sone nar kvoten
i EU-sonen er beregnet oppfisket.

Skagerrak-Kattegat

Fisket

I Skagerrak-Kattegat blir brisling delvis tatt i et direkte bris-
lingfiske, i industritralfisket og dels i et konsumfiske med
notfartgy. De totale landingene i dette omradet i perioden
1974-2001 er vist i Figur 4.4.1, og landinger fordelt pa nasjon
i Tabell 4.4.1. T 2001 var det en gkning i totale landinger fra
20.000 til om lag 29.000 tonn. Totale landinger i Skager-
rak-Kattegat inkluderer fangstene fra det svenske og norske
kyst- og fjordfisket.

Det norske brislingfisket foregar med kystnotfartgy, hoved-
sakelig i Oslofjorden. Landingene, som leveres til herme-
tikk/ansjos, har de siste arene bare veert noen hundre tonn.
12002 ble det landet 1.600 tonn brisling. Dette er det meste
som er landet i perioden 1991-2002, men fremdeles langt
mindre enn den norske kvoten for omradet.

Beregningsmetoder

Det foretas ingen bestandsberegning av brisling i omradet til
stgtte for forvaltningen. Dette skyldes usikkerhet i og/eller
fraver av aldersdata. De norske fjordene pa Skagerrakkys-
ten dekkes av Havforskningsinstituttets érlige fjordtokt i
november-desember for akustisk mengdeberegning av arets
yngel. Resultatene fra dette toktet, som gis som indekser for
vurdering av fangstgrunnlaget for neste ars fiske, tyder pa et
lavere fangstgrunnlag i 2003 enn i 2002.

Bestandsgrunnlaget

Mengdeindeksen av 1-gruppebrisling fra de internasjonale
bunntralundersgkelsene (IBTS) i februar 2002 (1.119)
var langt lavere enn i 2001 (6.540). Totalindeksen for alle
aldersgrupper var en av de laveste for perioden 1984-2002.
Rekrutteringsmalene er usikre, og det gis for tiden ingen
vitenskapelig baserte kvoteanbefalinger.

Anbefalte reguleringer

I fiskeriavtalen mellom EU og Norge for Skagerrak-Katte-
gat i 2003 er det gitt en totalkvote pa 50.000 tonn brisling,
hvorav 3.750 tonn er tildelt Norge. Det er kun tradisjonelle
kystnotfartgy (< 27,5 m) som har adgang til a delta i det
norske brislingfisket i Skagerrak.

Fjordene

Fisket

Brislingen i fjordene er fredet i perioden 1. februar til
31. mai. Fisket foregar med kystnotfartgy, hovedsakelig i
sommerménedene, og fangstene blir levert til produksjon
av sardiner og ansjos. Forelgpige tall for 2002 tyder pa at
de totale landingene av brisling er de laveste for perioden
1961-2002 (Figur 4.4.2). Dette har fgrst og fremst sammen-
heng med darlig fiske i vestlandsfjordene (Tabell 4.4.2).
Her ble det landet vel 650 tonn, det laveste siden 1976.

Beregningsmetoder

Det foretas akustisk mengdeberegning av 0-gruppebrisling
i fjordene i november. Resultatene gis som indekser som
brukes for & gi prognoser for neste ars fiske. Ved 4 sammen-
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Figur 4.4.2

Brisling. Landinger fra norske kyst- og fiordomrader, 1961-2002.
Sprat. Landings from the Norwegian coastal and fjord areas, 196 1-2002.
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KAPITTEL 4

Tabell 4.4.2

Brisling. Landinger (tusen tonn) i norske kyst- og fiordomrader 1992-2002.
Sprat. Landings (thousand tonnes) from Norwegian coastal and fjord areas 1992-2002.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
Trgndelag-Helgeland 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Mgre og Romsdal 0,3 0,2 0,3 0,8 1,3 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,3
Stad-Lindesnes 34 1,8 44 2.8 1,7 35 2,3 2,7 2,6 1.4 0,7
@-Lindesnes 0.4 1,2 0,7 0,5 1,0 0.4 1,1 0,2 0,9 1.4 1,6
Totalt 43 32 5.4 4,1 4,0 4,2 3,6 2,9 3,7 2,9 2,6

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.
! Forelgpige tall.

ligne mengdeindeksene et ar med foregéende érs indeks og
fangstutbytte, er prognosene uttrykt som sannsynlig gkning
eller reduksjon i fangst i forhold til éret for.

Bestandsgrunnlaget

Brislingfisket i kyst- og fjordomradene foregar pa ung fisk
og har tradisjonelt vert avhengig av tilgangen pa ett ar
gammel brisling. Selv om vi etter hvert har fatt gkt kunns-
kap om lokal gyting, er det antatt at brislingen hovedsakelig
rekrutteres fra gyting i Skagerrak/Kattegat og Nordsjgen.
Arlig foretar Havforskningsinstituttet akustiske under-
spkelser i kyst- og fjordomrader fra svenskegrensen til
Grense Jakobselv for blant annet & kartlegge forekomsten
av 0-gruppebrisling. Forelgpige resultater fra O-gruppe-
undersgkelsene i november 2002 tyder pa svart darlig
fangstgrunnlag sgr for Stad i 2003. Hardangerfjorden
- Sunnhordland er tradisjonelt et viktig brislingomrade.
Her har det de siste tre-fire drene vert registrert ubetydelige
forekomster av O-gruppebrisling. De beste forekomstene av
brislingyngel har vaert registrert i Sognefjorden. Dataene fra
undersgkelsen er under bearbeiding, og en fyldig rapport
med vurderinger og prognoser av fangstmulighetene i 2003
vil foreligge i slutten av januar 2003.

Anbefalte reguleringer

Kyst- og fjordfisket etter brisling vest for Lindesnes er ikke
kvoteregulert. Den érlige fangstmengden avtales i forhand-
linger mellom Norges Sildesalgslag og kjgperne (herme-
tikkindustrien). Fangstene pa Skagerrakkysten dekkes av
kvoteforhandlingene med EU (”Skagerrakavtalen”).

Summary

In the North Sea sprat is mainly taken in an industrial fishery.
Total landings during the period 1991-2001 have been in the
range of 103,000 (1997) to 357,000 (1995) tonnes, average
188,200 tonnes. No ACFM advice has been given on sprat
TAC in recent years.

In Skagerrak-Kattegat total landings in recent years have been
in the range of 20,000-30,000 tonnes, with the Norwegian
landings (< 1,600 tonnes) far below the quota of 3,750 tonnes.

The landings in the Norwegian coastal- and fjord fishery
for sprat are used for human consumption (canning indu-
stry). There are uncertainties in sprat stock identities in and
between the North Sea, the Norwegian coastal areas and the
Skagerrak.
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4.5 Sei i Nordsjoen og vest av Skottland

Gytebestanden av sei i Nordsjoen er i god forfatning.
Fiskedgdeligheten er na under fore-var-grensen.

Fisket

De totale internasjonale landingene i Nordsjgen og vest av
Skottland har vist betydelige svingninger (Tabell 4.5.1).
De hadde en topp i 1976 (362.000 tonn), en bunn i 1979
(136.000 tonn), en ny topp i 1985 (226.000 tonn) og en ny
bunn i 1992 (104.000 tonn). I de siste arene har landingene
ligget rundt 110.000 tonn. Fangstene fra vest av Skottland har
i de senere ar utgjort ca. 9 % av totalfangstene. Anslatt land-
ing fra Nordsjgen for 2001 er 90.000 tonn som er 2.000 tonn
mer enn avtalt TAC. Pa grunn av lave kvoter og utkastpabu-
det 1 EU-sonen var det i 2000 og 2001 et betydelig utkast
av sei. For 2000 er det beregnet et utkast pa mer enn 20.000
tonn, og for 2001 er det beregnet et utkast pa 15.000 tonn.
Tabell 4.5.1 viser de enkelte nasjoners rapporterte fangst fra
Nordsjgen i arene 1992-2001. Den norske andelen av total-
fangsten i denne perioden har vart over 48 %. Forelgpige
oppgaver for 2002 antyder at norsk fangst, inkludert bifangst
til oppmaling, vil bli ca. 59.000 tonn. Dette er ca. 7.000 tonn
mindre enn kvoten pa 66.000 tonn. Av det norske fisket er det
tralerflaten som tar mesteparten (ca. 80 %). Notfisket beskat-
ter ungsei nar kysten (Tabell 4.5.2).

Beregningsmetoder

Fra og med 1999 er det laget en felles beregning for sei-
bestandene i Nordsjgen og vest av Skottland. Tallene fra
tidligere ar er derfor ikke sammenlignbare med navarende
beregninger. Nordsjgbestanden er imidlertid meget stor i
forhold til bestanden vest av Skottland, sa alle beregninger
styres av data fra nordsjgbestanden. Bestandsberegningene
er hovedsakelig basert pa fiskeriavhengige data, men i
2002 brukte vi ogsa et norsk akustisk tokt. Fangst- og
innsatsstatistikk leveres av Fiskeridirektoratet. Lengdefor-
delinger i fangstene innhentes av innhyrte og egne folk pa
fiskemottakene samt fra kystvaktens inspeksjoner til sjg@s,
mens aldersmaterialet innsamles av egne folk pa tokt og pa
fiskefartgy. ICES-arbeidsgruppen benytter eXtended Survi-
vors Analysis (XSA) i bestandsberegningene. Fangst per
enhet innsatsdata kommer i 2001 fra to franske tralflater,
en tysk tralflate og norsk konsumtral i Nordsjgen. For 2001
hadde vi ingen brukbare data fra vest av Skottland. Et av de
stgrste problemene ved bestandsberegningen er manglende
rekrutteringsdata. Det ble satt i gang et O-gruppe-survey pa
seii 1999, men denne tidsserien er enna for kort til & kunne
brukes.

Bestandsgrunnlaget

I begynnelsen av 1970-arene var totalbestanden av sei i
Nordsjgen og vest av Skottland pa over en million tonn, men
den er senere blitt kraftig redusert. I 2000 er den beregnet til

SEIl - Pollachius virens

Gyteomrade: Shetland, Tampen og Vikingbanken
Oppvekstomrade: | strandsonen og innaskjaers langs
skotskekysten, ved Shetland og Orkngyene og langs
kysten av Sor- og Vestlandet.

Alder ved kjsnnsmodning: 4-6 ar.

Blir sjelden over 20 ér, |,15 meter og 20 kg.
Nordsjgseien vokser raskere enn seien nord for 62°
nord, og den blir ogsa noe tidligere kjpnnsmoden.
Den vokser opp innaskjers og lever hovedsakelig av
plankton og krill, men om varen nar den er tre ar
gammel synes det ofte at den er sulten etter vinteren
med liten og redaktig lever. P4 denne tiden vandrer
nesten hele arsklassen over Norskerenna og til
Nordsjgen. Her spiser den fortsatt en del krill, men

oyepal, sild og annen fisk blir mer og mer viktig.
Det er sjelden vi finner fisk yngre enn 3 ar ute i
Nordsjeen. Ungseien gar i stim i de gverste vann-
lagene, mens den eldre fisken gar mye dypere.
Kan vandre mye pa naringssok.
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KAPITTEL 4

Tabell 4.5.1 Sei. Landinger og konsum (tusen tonn) i Skagerrak og Nordsjgen (ICES-omradene llla og IV).
Landings and consumption (thousand tonnes) of saithe in Skagerrak and the North Sea (ICES areas llla and IV).

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  2001!
Belgia 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 +
Danmark 4,7 4,2 4,3 4.4 4,7 4.5 4,0 4.5 3.5 3,6
Fargyene 2.5 2.9 1,8 3,8 0,6 0,2 1,3 1,1 - -
Frankrike 9,12 15.3' 182  11.22! 12,3 10,9 11.8"  24.3"7 20,4 21,2
Tyskland 13,2 14,8 10,0 12,1 11,6 12,6 10,1 10,5 9,3 9,5
Nederland 0,2 0,1 + + + + + + + +
Norge 48,2 47,7 47,0 53,8 55,5 46,4 50,3 56,1 432 439
Polen 1,2 0,9' 0,2 0,6 0.4 0,8 0,8 0,9 0,7 0,7
Sverige 3,3 5,0 54 1.9 1.8 1,6 1.9 1.9 14 1.5
Storbr. (Engl.) 2,9 24 24 2,5 2,9 2,6 2,3 2,9 1,2 L
Storbr. (Skottl.) 6,9 5,9 5,6 6,3 5.8 6,3 54 54 5,5 6,3
Konsum 92,2 99,3 90,3 96,9 95,8 86,3 88,0 107.,8 85,1 86,4
Arb.gruppe total 92,5 104.,6 102,6 113,6 110,3 103.3 100,3 107,3 874 89,7
Kilde:ICES arbeidsgrupperapport.
! Forelgpige tall.
2 Inkludert Ila.
Tabell 4.5.2 Sei. Norske landinger (tusen tonn) fra Nordsjgen og Skagerrak fordelt pa redskap.
Norwegian landings (thousand tonnes) of saithe from the North Sea and Skagerrak by gear.
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001' 20022
Garn 7,3 5.2 6,1 8,2 5.8 5.4 8,2 8,1 7,1 5.9
Tral 35,3 37,1 40,0 43,7 35,2 39,1 41,1 28,6 31,6 39,8
Not 4,1 4,1 6,9 2,9 4,7 4,9 5.9 54 44 5,5
Annet 0,9 0,7 0,8 0.8 0,7 0,9 1.0 1,0 0,7 0,5
Subtotal 47,7 47,0 53,8 55,5 46,4 50,3 56,1 43,2 43,9 51,8
Industritral® 0,9 - - - 32 1,1 1,8 6,3 2,8 5,7
Total 49,7 47 53,8 55,5 49,6 514 57,9 49,5 46,7 57.5

Kilde:ICES arbeidsgrupperapport.

! Forelgpige tall.

2 Prognose.

3 Kvantum til oppmaling beregnet av Havforskningsinstituttet.

a veere ca. 734.000 tonn (Figur 4.5.1). Gytebestanden som
i 1974 var pa 555.000 tonn, nadde et minimum pa 92.000
tonn i 1991, men er na beregnet til 247.000 tonn i begyn-
nelsen av 2001 (Figur 4.5.2). 1998-arsklassen ser ut til &
vaere over middels, mens forelgpige data indikerer at 1995-
1997-arsklassene er rundt middels. Fiskedgdeligheten har
vist en synkende trend siden 1986, og er beregnet til a vaere
0,25 for 2001.

1 forbindelse med fgre-var-prinsippet har ICES foreslatt
grenseverdier for gytebestand (B,,) og fiskedgdelighet F.)

som ivaretar dette prinsippet. For sei i Nordsjgen og vest av
Skottland er B, foreslatt til & vaere 200.000 tonn (under dette
nivaet er det hovedsakelig produsert midlere og darlige ars-
klasser), og Fpa er satt til 0,40.

Gytebestanden har siden 1999 vert innenfor biologisk sikre
grenser.

Anbefalte reguleringer
ACFM har anbefalt at fiskedgdeligheten i 2002 bgr vere
lavere enn Fpa (0,40), som tilsvarer en fangst i Nordsjgen
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Dkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak
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Figur 4.5.1

Sei i Nordsjgen og vest av Skottland. Utviklingen av totalbestand (| ar og eldre) og
landinger siden 1967.Tallene for 2002 og 2003 er prognoser beregnet ut fra TAC i
2002 og samme fisked@delighet i 2003 som i 2001.

Saithe in the North Sea and west of Scotland.Total stock (age | and older, columns) and
landings (curve) from 1967. Figures for 2002 and 2003 are prognosis based on TAC in
2002 and the same fishing mortality in 2003 as in 2001.

pa 175.000 tonn. De fastslar imidlertid at det ikke er noe
langsiktig gevinst i a gke fiskedgdeligheten over dagens niva.
Man vil gke stabiliteten i fangst over en tiarsperiode ved a
opprettholde dagens fiskedgdelighet og begrense uttaket til
120.000 tonn i Nordsjgen. Norge og EU ble enige om en
totalkvote pa 165.000 tonn for 2003. Av dette kan Norge dis-
ponere 85.800 tonn, hvorav alt kan fiskes i EU-sonen.

Summary
The stock is inside safe biological limits. Fishing mortality
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has declined since 1986 and was estimated to 0.25 in 2001.
SSB has been above B_ since 1999. ICES advices that fish-
ing mortality in 2002 should be below F_corresponding
to landings in the North Sea in 2002 of less than 175.000
tonnes, but says also that there is no long-term gain in yield
by increasing current fishing mortality, and that restricting
landings to 120.000 tonnes would maintain status quo fish-
ing mortality and would increase stability of catches in the
medium term. Norway and EU agreed on a TAC of 165.000
tonnes for 2003.
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Figur 4.5.2

Sei i Nordsjoen og vest av Skottland. Arsklassenes styrke pa |-arsstadiet og gytebestandens starrelse.
Tallene for 2002 og 2003 er prognoser beregnet ut fra TAC i 2002 og samme fiskedgdelighet i 2003
som i 2001. Apne kolonner: Gjennomsnittlig (geometrisk) rekruttering fra siste 10 ar er brukt.
Saithe in the North Sea and west of Scotland.Year class strength at age | (columns) and spawning stock
size (curve). Figures for 2002 and 2003 are prognosis based on TAC in 2002 and the same fishing
mortality in 2003 as in 2001. Open columns:Average recruitment (geometric) over the last ten years used.
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Torsk, hyse og hvitting i Nordsjgen

Gytebestanden av torsk er pd et historisk lavmal
og langt utenfor sikre biologiske grenser, mens hysa
er innenfor, takket vere den meget sterke 1999-
drsklassen. Hysa hgstes imidlertid utenfor sikre grenser.
ICES anbefaler stopp i torske-, hyse- og hvittingfisket.

Fisket

Bunntral- og snurrevadfisket til konsum beskatter torsk,
hyse og hvitting i blanding. En betydelig tilleggsdgdelighet
pafgres serlig de yngre arsklasser gjennom industritral-
fisket og bomtrélfisket etter flatfisk.

Torskelandingene har falt fra 300.000 tonn i 1981 til 41.000
tonn i 2001 (Tabell 4.6.1). Norsk fiske i 2001 var pa 4.300
tonn, og landingene i 2002 ser ut til & bli omtrent det samme.
Dette er mer enn 3.000 tonn mindre enn den norske kvoten
pa 7.880 tonn.

Arsfangstene (inkludert utkast) av hyse 13 pa omkring
200.000 tonn i arene 1980-1987 og falt gradvis til 86.700
tonn i 1990. Etter det har fangstene gkt til 153.500 tonn i
1996, men falt igjen til 103.100 tonn i 2000. I 2001 ble det
fanget 165.200 tonn hvorav 118.000 tonn ble kastet ut (Tabell
4.6.2). Bare 24 % av fangsten i 2001 ble brukt til konsum.
Norsk fangst i 2001 var 4.721 tonn inkludert bifangst i indu-
stritralfisket. Prognosen for 2002 er vel 3.500 tonn, mens
norsk kvote var 21.725 tonn.

Hyvittingfangstene er vist i Tabell 4.6.3. Utbyttet har vert
stabilt de siste ti ar, men det er betydelig lavere enn i peri-
oden 1960-1980. Skottland tar om lag en tredjedel av total-
fangsten. De norske landingene er hovedsakelig bifangst i
industritralfisket. Norge hadde en kvote pa 4.100 tonn i 2002.
Forelgpige fangsttall indikerer at fangsten vil bli rundt 45 %
av dette.

Beregningsmetoder

Bestandsberegningene er basert pa en kombinasjon av fisk-
eriavhengige data og toktdata. Norge bidrar med totalfangst
og toktdata. Arbeidsgruppen i ICES benytter eXtended
Survivors Analysis (XSA) for torsk og hyse, og i 2001 en
tidsserieanalyse for hvitting. Fangst per enhet innsatsdata,
som gar inn i avstemmingen av analysene, er for torsk data
fra tre tokt, for hyse data fra to tokt og for hvitting data fra
to kommersielle flater og seks tokt. Fra og med 1996 lages
det en felles beregning for torskebestandene i Nordsjgen,
Skagerrak og Kanalen, for hysebestandene i Nordsjgen
og Skagerrak og for hvittingbestandene i Nordsjgen og
Kanalen. Tallene fra tidligere ar er derfor ikke sammenlign-
bare med navaerende beregninger. Bestandene i Nordsjgen
er imidlertid meget store i forhold til de andre to omréadene,
slik at alle beregninger styres av data fra Nordsjgen. Hav-

TORSK - Gadus morhua
Se side 26 og 30.

HYSE - Melanogrammus aeglefinus
Se side 33.

HVITTING - Merlangius merlangus

Hvitting har sin utbredelse i Atlanteren fra Gibraltar
til Barentshavet. Finnes langs hele Norskekysten,
men vanligst nord til Stad. Hvittingen er en bunnfisk
som trives pa sand og mudderbunn fra 10—200 m, og
vandrer ofte inn pa grunt vann om natta.

Hvitting er lys i fargen med en mgrk flekk ved bryst-
finnen. Den har tilspisset snute og voksne individer
mangler skjeggtrad. Ryggsiden er svakt brun, men
fisken er ellers sglvglinsende med hvit buk.

Den kan bli opptil 55 cm lang.

Gytingen foregar fra januar til juli, med sterst aktivitet
i mars—april da den samler seg i store stimer.
Fiskekjattet er hvitt og fint.
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Qkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

Tabell 4.6.1
Torsk i Nordsjgen. Landinger i tusen tonn (ICES V).
Cod landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998! 1999! 2000! 2001*
Belgia 34 34 2,6 4.8 3.5 4,6 5,8 3.9 3.3 2,5
Danmark 18,5 19,5 19,2 24,1 23,6 21,9 23,0 19,7 14,0 8.4
Tyskland 8.4 6,8 6,0 9,5 8,3 5.2 8,0 34 1,7 1,8
Frankrike 2,1 1,9 1,9 3,0 1,9 3,5 29 1,8 2,3 1.4
Fargyene 0,1 + 0,1 0,2 + + 0,1 +
Nederland 11,1 10,2 6,0 11,2 9,3 11,8 14,7 9,1 6,0 3,6
Norge 10,5 8,7 7,7 7,1 5.9 5.8 5,8 7.4 6,4 4,3
Storbr. (Engl.) 14,5 14,9 13,9 15,0 15,9 13,4 17,7 10,3 6,5
Storbr. (Skottl.) 28,7 28,2 28,9 35,8 35,3 32,3 35,6 23,0 21,0 19,7
Sverige 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8 0,5 0,6 0,6 0,6
Andre - - - - + + + + + +
Konsum 98,1 94,4 87.4 111,7 1044 99,4 114,3 79,3 62,0 423
Arb.gruppe total 97,3 104.,6 94,5 120,0 106,5 102,2 122,1 78,4 59,1 41,0
Norsk andel i % 10,7 9,2 8.8 6.4 5,7 5.8 5.1 9.3 10,3 10,2
% av norsk kvote 123,5 101,2 87,5 62,3 45,0 58,9 39,2 62,9 89,0 52,1
TAC 100 101 102 120 130 115 140 132,4 81 49,3
Anbefalt TAC 141 135 153 125 <79 0

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
! Forelgpige tall.

Tabell 4.6.2
Hyse i Nordsjgen. Landinger i tusen tonn (ICES V).
Haddock; landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998! 1999! 2000! 2001
Belgia 0,2 04 0,3 0,3 0,4 0,2 04 0,7 0,5 0,4 0,6
Danmark 1,3 1,5 3,6 32 2,9 2,5 2,7 2,6 2,1 1,7 24
Tyskland 0,5 0,8 0,3 1,8 1,3 1,8 1,5 1,3 0,6 0,3 0,7
Frankrike 0,6'2 0,5° 1,0 0,7 0.4 0.4 0,5 0.4 0,7 1,2 0,6
Fergyene + + + + + + + + + - -
Nederland 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3
Norge 2,1 33 PN 24 2,5 2,3 24 33 3.8 3.1 1,9
Storbr. (Engl.) 2,2 2,9 43 4,0 3,6 34 3.3 33 24 1.9
Storbr. (Skottl.) 36,5 39,9 66,8 73,8 63,4 63,5 61,1 60,3 53,6 37,8 32,5
Sverige 1,0 1,3 0,9 0,6 0,7 0,7 0,7 0,5 0,7 0,6 0,8
Konsum 44,5 50,8 80,0 87,1 754 74,9 73,1 127 64,6 47,1 39,8
Arb.gruppe total 90,3 129,0 169,9 149,9 140,4 153,6 137,9 127,6 110,6 103,1 165,2
inkl. utkast
Norsk andel i % 4,7 6.5 3.4 2,8 33 3.1 33 4,5 59 6,6 4,8
% av norsk kvote 42,0 33,7 9.9 6,5 9.4 8,6 9,9 13,8 26,8 37,0 24,8
TAC 50 60 133 160 120 120 114 115 116 73 61
Anbefalt TAC 100,3 72 <51.7 <58

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
! Forelgpige tall.
2 Inkludert 1la.
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Tabell 4.6.3
Hvitting i Nordsjgen. Landinger i tusen tonn (ICES V).
Whiting; landings (thousand tonnes) from the North Sea, ICES area IV.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998! 1999! 2000! 2001
Belgia 1,0 0,9 1,0 0,9 0,8 04 0,3 0,5 0,5 0,5
Danmark 14 14 0,5 0.4 0,2 0,1 + 0,1 0,1 0,1
Tyskland 0,5 0.4 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 04 0,4
Frankrike 5,1 5,5 4,7 6,0 4.7 3,5 1,9 43 2,5 3,5
Fargyene + + + + - + + + - -
Nederland 54 4.8 3.9 3.6 34 2,5 1,9 1,8 1,9 2,5
Norge 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,03 0,04
Storbr. (Engl.) 2,5 2,8 2,7 2,5 2,3 2,6 2,9 2,3 1,8
Storbr. (Skottl.) 30,8 31,3 29,0 27,8 234 22,1 16,7 17,2 17,2 11,9
Sverige 1 3 + A 3 4 + + + +
Konsum 47,0 473 42,2 414 35,1 31,6 239 26,4 24,5 18,8
Arb.gruppe total 104,0 111,0 86,0 98,0 69,0 54,5 39,7 54,7 55,3 433
inkl. utkast
Norsk andel i % 0,4 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 04 0.4 0,1 0,2
% av norsk kvote 1,5 0,7 0,7 1,0 1,2 1,5 14 3,3 1,0 1,3
TAC 135 120 100 81 67 74 60 44 30 29,7
Anbefalt TAC 54 40,4 0 19,4

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
! Forelgpige tall.

forskningsinstituttet har ca. 2,5 drsverk pa torsk, hyse, hvit-
ting og sei i Nordsjgen.

Bestandsgrunnlaget

Gytebestanden av torsk ble redusert fra ca. 277.000 tonn i
1970 til ca. 30.000 tonn i 2001, som er historisk lavt. For
2002 er den estimert til & vaere 38.000 tonn. Den sikre biolo-
giske grense (B ) er vurdert a veere 150.000 tonn. Dagens
fiskemgnster medfgrer hgy dgdelighet pa ett- og toéringer,
slik at bare ca. 15 % av ettaringene overlever til de er tre
ar. 1996-arsklassen har vert sterk, men pa grunn av stort
fiskepress har den ikke fatt bygd opp gytebestanden. Siden
1997 har alle arsklasser vert svake eller middels, og ars-
klassene 1997 og 2000 er de svakeste arsklassene som er
registrert. Det ventes derfor ikke at gytebestanden vil gke
over 150.000 tonn i nermeste framtid selv om fiskedgde-
ligheten reduseres kraftig.

Pa tross av stort fiskepress har hysebestanden produsert
flere gode arsklasser siden 1990, serlig er 1999-arsklassen
meget sterk. Gytebestanden er i 2002 vurdert til & veere ca.
347.000 tonn og saledes over B, pa 140.000 tonn. Bestan-
den hgstes imidlertid utenfor sikre biologiske grenser. Alle
arsklassene etter 1999 er under middels, og arsklassene
2001 og 2002 ser ut til & vere meget svake, sa dersom

fiskepresset ikke minkes vil gytebestanden ganske snart
havne under B

Hyvittingbestanden anses na for & vere utenfor sikre biolo-
giske grenser (Bpa=3 15.000 tonn). Gytebestanden har avtatt
de siste 20 arene, og var pa det laveste niva som er observert
i 1998 (145.000 tonn). Det er vanskelig & ansla trendene i
gytebestand og fiskedgdelighet for de siste arene, men alt
tyder pa at disse gar i riktig retning. Gytebestanden er vur-
dert til & vaere 237.000 tonn i 2002.

Anbefalte reguleringer

ACFM anbefaler at fisket etter torsk stoppes. Siden torsk
tas i et blandingsfiske etter torsk, hyse og hvitting, anbe-
faler ICES at fisket etter hyse og hvitting ogsa stoppes. En
gjenoppbyggingsplan bgr lages og iverksettes for at gytebe-
standen av torsk kan vokse til over Bpu. Den ngdvendige
reduksjon i fiskedgdelighet kan ikke oppnas ved bare a
redusere TAC. Gjenoppbyggingsplanen ma inneholde tiltak
for & hindre direkte fiske av torsk, redusere bifangst av torsk
i fisket etter andre arter og hindre utkast og feilrapportering
av torsk i alle fiskerier. Dersom hysa hadde vert tatt i et rent
hysefiske, ville denne bestanden ha kunne talt et uttak til
konsum pa i underkant av 84.000 tonn i 2003. For hvittin-
gen vil et tilsvarende tall vere i underkant av 26.000 tonn.
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Qkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

Norge og EU er blitt enige om fglgende totalkvoter for
2003: 27.300 tonn torsk, 51.735 tonn hyse og 16.000 tonn
hvitting. Norge disponerer henholdsvis 4.641 tonn torsk,
11.899 tonn hyse og 1.600 tonn hvitting. Av dette kan alt
fiskes i EU-sonen.

Summary

Landings of cod in 2001 of 49,000 tonnes were the lowest
on record, indicating that most of the potential of the good
1996 year class was exhausted already by 1998. The spaw-
ning stock biomass (SSB) is estimated to have been below
B, since 1984 and in the region of B since 1990. The SSB
in 2001 is estimated at a new historic low of about 30,000
tonnes. Except for the 1996 year class, recruitment has been
below average since 1987. The 1997 and 2000 year classes
are estimated to be the poorest on record.

Human consumption landings of haddock in 2001 were
49,000 tonnes in the North Sea, while the discard was esti-

mated at 118.000 tonnes. In 2002 the SSB was estimated
at 347,000 tonnes and hence above safe biological limits,
but the stock is harvested outside safe biological limits. The
1999 year class is estimated to be strong and has led to the
current increase of SSB, but it is the only year class above
average size for a number of years and dominates both the
stock biomass and the catches. The 2001 year class is the
lowest on record and the 2002 year class also appears to
be well below average. The SSB is expected to decrease to
below Bpa in the short term at the present fishing mortality
rates.

The assessment of whiting indicates that the spawning
stock has declined over the last 20 years and was at a his-
torical low in 1998. Although the trends in spawning stock
size and fishing mortality in the most recent years cannot
be determined precisely, the assessment indicates that the
spawning stock size is now increasing and that fishing mor-
tality has decreased.
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Industritralfisket i Nordsjgen

Bestandene av tobis og eyepdl er innenfor sikre bio-
logiske grenser.

Fisket

Industritralfisket er vesentlig basert pa ressursene av tobis,
oyepal og kolmule. Fangstene benyttes til produksjon av
fiskemel og fiskeolje. P4 grunn av hgyt fettinnhold og god
kvalitet pa melet, er tobis den mest ettertraktede ressursen.
Fiskemel og -olje er viktige protein- og fettkilder for fiske-
oppdrettsneringen. Tabell 4.7.1 viser de norske landingene
av industritralfisk fra Nordsjgen i tidrsperioden 1993-2002.
Arsfangstene har variert fra 190.000 tonn til nesten 420.000
tonn. I 2002 var totallandingene pa nzr 300.000 tonn, noe
som er omtrent gjennomsnittlig for tirsperioden.

Industrifisket med sméamasket tral er konsesjonsbelagt. An-
tallet trdlere med konsesjon har sunket fra 195 i 1993 til
142 i mai 2002. I praksis deltar om lag 60 fartgyer arvisst i
fisket, og det er stort sett de samme fartgyene hvert ar.

Tralerne velger mellom gyepal-kolmulefiske pa dypt vann
langs Norskerenna eller tobisfiske pa grunnere vann over
store deler av Nordsjgplatdet. Landet kvantum gjenspeiler
variasjonen i ressursgrunnlaget, tilgjengelighet og innsat-
sen i de respektive fiskeriene. Tobisfisket har de siste drene
vert drevet innen ganske avgrensete fangstfelt i sgrvestre
del av norsk gkonomisk sone, og det har bare vert et ube-
tydelig fiske pa Vikingbanken, som i perioder kan vere et
viktig fiskefelt.

Tabell 4.7.2 viser beregnet artssammensetning i det norske
gyepal-/kolmulefisket i drene 1993-2002. @yepal har tradi-
sjonelt veert hovedressursen i fisket, men i ar med god til-
gang pa kolmule om hgsten og varen, er ogsa denne arten en
viktig ressurs. Landingene av gyepal var lave bade i 2001
og 2002, mens landingene av kolmule i 2002 var de hgyeste
i tirsperioden. Bifangstene i 2002 var pa 16,5 % med sei
som den mest framtredende arten.

Tabell 4.7.3 viser beregnet fangst av gyepal i tidrsperioden
1992-2001, fordelt pa land. Arskvantumet har variert
mellom ca. 60.000 og 255.000 tonn. Fra 1998 har det gjen-
nomgdende veart lave landinger av gyepél. Landingene i
2001 var de laveste i tiarsperioden. Det er Danmark som
star for rundt 60 % av landingene, mens Norge bidrar med
om lag 37 % og Fargyene det meste av det resterende.
Landinger fra Skagerrak er ikke tatt med i tabell 4.7.3. I
2001 landet danskene 7.500 tonn gyepal fra dette omradet.

Tabell 4.7.4 viser beregnet fangst av tobis i tidrsperioden
1992-2001, fordelt pa land. Levert kvantum har fluktuert
mellom ca. 580.000 og 1.100.000 tonn. Toppfangsten i peri-
oden kom i 1997. 1 2001 var landingene pa 858.000 tonn,

OYEPAL - Trisopterus esmarkii

Gyteomrade: Nordlige del av Nordsjgen.
Oppvekstomrade: Nordlige del av Nordsjgen.

Alder ved kjgnnsmodning: |-2 ar.

Blir sjelden over 3 ar, 20 cm og 0,1 kg.

Biologi: @yediameter er stgrre enn snutelengden pa
denne slanke fisken. Den svgmmer i stim, oftest over
mudderbunn der den finner krepsdyr som star gverst pa
menyen. Kan ogsa svemme pelagisk, tar da raudate, krill
og pilormer. Gyter pa ca. 100 m dyp i vann med ca.7 °C
i januar-juli. Hunnen gyter 60 000-380 000 egg (avhengig
av hennes storrelse). Eggene driver pelagisk, og nar
yngelen klekker er den ca. 3 mm.

SMASIL - Ammodytes tobianus
HAVSIL - Ammodytes marinus

Gyteomrade: Sandbunn i Nordsjgen ned til 100 meter.
Vikingbanken til danskekysten, Dogger, kysten av
Danmark, Storbritannia inkludert Shetland.
Oppvekstomrade: | Tyskebukta og serestlige del av
Nordsjzen.

Alder ved kjgnnsmodning: 2-3 ar.

Blir sjelden over 10 ar,24 cm og 0, kg.

Biologi: Havsil, eller tobis, er den viktigste arten i
industritralfisket i Nordsjeen. Det engelske navnet er
”sandeel”, som ma sies & vere velbetegnende for den
solvglinsende, aleformete fisken som gijemmer seg ved

a bore seg inn i sandbunn. Havsilen er kun tilgjengelig
for fangst nar den kommer opp av sanden for & beite

pa dagtid. Ett ar og eldre sil er vanligvis lite tilgjengelig
for fangst fra juli til mars. Etter & ha spist seg feit pa
forsommeren, antas det at silen ligger i ro nedgravd i
sandbunn fram til den gyter om vinteren. Om varen er
silen mager, men legger fort pa seg nar ateforholdene er
gode, slik at i lopet av fa uker kan vekta av bestanden
nesten doble seg.
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Qkosystemet i Nordsjosen/Skagerrak

Tabell 4.7.1

Qyepal-, kolmule- og tobisfiskeriene. Norske landinger (tusen tonn), inkludert bifangster av andre arter.
Industrial trawl fisheries for Norway pout, blue whiting and sandeel in the North Sea; Norwegian landings (thousand tonnes), by-catches included.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
@yepal/kolmule 153.,4 94,0 82,0 110,0 108,3 66,5 62,2 1227 131,3 75,3 120,8
Tobis 92,6 97.8 167,9 2634 160,7 350,6 3433 187,6 119,0 183,0 176,0
Total 246,0 191,8 249.9 3734 269,0 417,1 405.,5 310,3 250,3 2583 296,8

Kilde: Fiskeridirektoratet.
'Forelgpige tall.

beskjedent over tidrsgjennomsnittet. Det meste av tobisen tas
av Danmark og Norge, med henholdsvis 75 % og 23 % de
siste ti ar. I tillegg til landingene fra Nordsjgen, ble det fisket
25.000 tonn tobis i Skagerrak i 2001.

Artssammensetningen i tobisfisket overvakes ved prgvetak-
ing av fangstene ved landing. Det er beregnet at de norske
landingene i 2002 bestod av 98,9 % tobis, og dette er hoved-
sakelig havsil. I enkelte omrader forekommer sma mengder
smasil og storsil. Bifangstene utgjorde kun 1,1% av tobis-
landingene i 2002.

Beregningsmetoder

Overvakningsinnsatsen har helt siden begynnelsen av
1970-4rene vert rettet mot prgvetaking av kommersielle
industritralfangster under lossing til melfabrikkene pa Vest-
landet. Formalet er & bestemme artssammensetningen mest
mulig ngyaktig, bade kvalitativt og kvantitativt. Delprgver
av kommersielt viktige fiskearter lengdemales og veies, og
av hovedartene innsamles og fryses prgver til aldersbestem-
melse ved Havforskningsinstituttet, Forskningsstasjonen
Flgdevigen. Her blir data fra prgvetakingen bearbeidet og
analysert til bruk for blant andre arbeidsgrupper innen Det
internasjonale rad for havforskning (ICES).

Tabell 4.7.2

I bestandsvurderingen av béade gyepal og tobis (havsil)
inngar data for beregnet fangstmengde per maned, fangst i
antall, gjennomsnittsvekt per arsklasse samt innsatsen i de
respektive fiskeriene. Flere forskningstokt skaffer tilleggs-
data for gyepal. Det utfgres kvartalsvise beregninger (VPA)
av bestanden for gyepal, halvarlige for tobis.

Bestandsgrunnlaget

Dyepal

Fra et lavmal i slutten av 1980-arene har bestandsutviklingen
vist en generell positiv tendens, og bestanden anses & vare
innenfor sikre biologiske grenser. Fordi arten er kortlevd, har
hgy rekrutteringsvariasjon og utsettes for varierende beiting
fra andre arter, er det ikke mulig & gi pélitelige langsiktige
prognoser. Beregninger utfgrt i juni 2002 viser at 2000-
arsklassen var svak og at 2001-arsklassen var noe under
middels.

Tobis (havsil)
Tobis i Nordsjgen behandles som én bestand, men det skilles
mellom en sgrlig og en nordlig flaite. Det norske fiskeriet

Beregnet artssammensetning (tusen tonn) i det norske industritralfisket etter gyepal og kolmule.

Estimated species composition (thousand tonnes) in the Norwegian industrial trawl fisheries for Norway pout and blue whiting in the North Sea.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002!
Dyepal 105,5 76,7 74,2 43,1 478 32,5 15,6 56,0 53,8 17,6 22,1
Kolmule 32,0 10,8 34 63,8 55,6 23,1 334 47,6 57,7 48,1 78,1
Vassild 0,2 0,2 0,1 0 0,3 1,3 1,3 3,6 0,3 0.4 0,9
Torsk 4 0,2 £ 0 0 0.4 04 0,2 0,3 0,0 0,0
Hyse 35 1,2 0,6 1,0 1,3 1,6 2,1 2,0 3.3 1,8 1,6
Hyvitting 54 1.4 1,0 1,1 0,5 0,8 0,6 1,2 2,0 0,7 1,5
Sei + 0,9 0 0 0 3,0 0,9 2,0 6,2 2,7 7.4
Andre 6,8 2,6 2,7 1,0 2,8 39 7.9 10,3 7,8 4,0 8,5
Total 153,4 94,0 82,0 110,0 108,3 66,6 62,2 122,7 131,3 75,3 120,7
Bifangst(%) 9,0 6,9 54 2,8 4.5 16,5 21,3 15,6 15,1 12,8 16,5

'Forelgpige tall.
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Tabell 4.7.3

Qyepal. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjgen.
Norway pout; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997> 1998 1999* 20007 20012
Danmark 85,0 146.,9 97,3 97,9 138,4 74,3 94,2 39,8 41,0 127 40,6
Faergyene 1,3 2,6 2.4 3,6 8.9 7,6 7,0 4,7 -1 -
Norge 68,3 105.5 76,7 74,2 43,1 478 32,5 15,6 56,0 54 17,6
Andre 0 0,1 0 0 0,3 0,3 0,1 0 0 0 0,7
Total 154,6 255,1 176,4 175,7 190,7 130,0 133.8 60,1 97,0 181 58,9
Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
'Data ikke tilgjengelig.
2For Norge er beregnet bifangst utelatt.
Tabell 4.7.4
Tobis. Beregnete landinger (tusen tonn) Nordsjzen.
Sandeel; estimated landings (thousand tonnes) in the North Sea.
1991 1992 1993 1994 1995 1996 19972 19982 19992 20002 20012
Danmark 7014 751,1 4822 658.4 6478 600,4 751.9 617.8 500,1 541 630.,8
Fergyene 11,2 9,1 =! 10,3 = 11,2 11,0 13,2 =
Norge 128.8 89,3 95.5 173.8 2634 160,7 338.5 329.8 177,6 119 179,2
Storbritannia 1,2 4.8 0,2 5.9 6,5 26,5 23,8 11,5 10,8 1,3
Andre 0 0,5 0 0 0 0 8,5 22,4 28,4 46,8
Total 842,6 854.,8 5779 8484 9179 772,6  1128,1 990.,9 724.8 699,2 858,1

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.
'Data ikke tilgjengelig.
2For Norge er beregnet bifangst utelatt.

foregar i det alt vesentlige i det nordlige omradet. Bereg-
net gytebestand og fiskedgdelighet har fluktuert uten noen
spesiell tendens de siste 20 arene, og bestanden regnes for
a veere innenfor sikre biologiske grenser. Hovedfisket etter
tobis foregar i perioden mars-juni, med ett- og todringer som
de viktigste arsklassene. Ar om annet kan det ogs foregé et
betydelig fiske av O-gruppe i juli-oktober. Naturlige svingin-
ger i arsklassestyrke vil ha stor innvirkning pa fangstutbyttet.
Hgsten 2001 var det et omfattende fiske av 0-gruppetobis, og
forelgpige beregninger foretatt i juni 2002 indikerer at 2001-
argangen er meget sterk. I 2002 var det ikke noe norsk fiske
av 0-gruppetobis. Dette kan indikere en svakere arsklasse,
men man kan heller ikke utelukke at det skyldes darlig til-
gjengelighet. Som for gyepal er det ikke mulig & forutsi be-
standsutviklingen med tilfredsstillende grad av pélitelighet.

Reguleringer
Det avtales ingen totalkvote (TAC) for disse artene, bare en

fordeling mellom Norge og EU av kvoter i hverandres soner.
Vurderinger foretatt av ICES radgivende komité (ACFM)
tilsier at bestandene av tobis og @yepal taler det navaerende
fisketrykket.

Summary

The stock size of Norway pout in the North Sea has increased
in the 1990s and is considered to be within safe biological
limits. Landings of Norway pout have fluctuated between
60,000 and 255,000 tonnes during the last 10 years.

The sandeel stock size has fluctuated around a stable level
during the last 20 years, and the stock is considered to be
within safe biological limits. The fishery exploits mainly
I- and II-group, but considerable increases in landings of
0-group caught in the autumn have been observed in recent
years. Preliminary estimates indicate that 2001 yearclass is
very strong.
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4.8 Reker

@kende trend i rekeforekomstene i Skagerrak og Nord-
sjoen.

Fisket

Totalt ble det landet 11.257 tonn reker fra omradene
Skagerrak - Norskerenna i 2001 (Tabell 4.8.1). For 2002 er
de forelgpige landinger fra Norskerenna lavere enn i 2001,
mens tallene for Skagerrak ligger pa et hgyere niva enn i
2001. Det vesentlige av fangsten tas av sma tralere med to-
tremannsbesetning.

Beregningsmetoder

Et traltokt i oktober maned, som har pagatt hvert ar siden
1984, gir det viktigste datagrunnlag for beregningene.
Gjennomsnittsfangstene i om lag 100 traltrekk pa faste
posisjoner gir indekser for de enkelte arganger av reke og
ogsa et bilde av svingninger i forekomsten av rekespisende
fisk pa rekefeltene. For rekene er det ingen metode for a
bestemme alder pa individniva, men med den forholds-
vis raske veksten vi har i de sgrlige omrader av rekenes
utbredelse, gir analyse av lengdefordelingen relativt sikre
anslag for andelen av hver av de tre yngste aldersgruppene
i fangstene. Fangst og fangst per traltime i fiskeflaten er
tilgjengelig fra den offisielle statistikken. Svensk og dansk
statistikk dekker ner 100 % av fangstene med fangstdag-
bgker, mens man i Norge kun dekker 30 %.

T ICES arbeidsgruppe for reker i Nordsjgen har man tidligere
benyttet den mest brukte metoden for bestandsanalyser av
fisk (XSA) som grunnlag for & beregne bestandsstgrrelse
og -utvikling. Tre faktorer er med pa & gjgre denne metoden
uegnet for reker i Nordsjgen: fa aldersgrupper, usikkerhet
i aldersinndelingen og hgy naturlig dgdelighet ved at fisk
spiser langt mer enn det fiskerne tar. Man har kommet fram
til at andre metoder bedre kan beskrive utviklingen. De
viktigste faktorene av betydning for rekebestanden er rekrut-
tering, predasjon og fiske. Arlige indeksverdier for disse fra
toktet i oktober settes inn i et formelverk som regner seg fram
til sannsynlige verdier for biomasse. Disse verdiene passer
bedre med tidsserien enn tidligere anvendte metoder.

Bestandsgrunnlaget

Tendensen i bestandsgrunnlaget har vert gkende siden 1988
(Figur 4.8.1). Fisket i Nordsjgen og Skagerrak baserer seg
i vesentlig grad pa reker i alderen 1,5 til 4 ar, og er derfor
sterkt avhengig av jevn rekruttering. Vi kan nevne at det var
to meget gode arganger i 95 og 96 som ga rekordfiske i 97
0g 98. 11999 og 2000 ble resultatene svakere pa grunn av en
meget svak 97- og en svak 98-rgang. Argangene 1999 og
2000 er sterkere, men ikke helt pa niva med 95- og 96-argan-
gene. 2001-drgangen tegnet bra i fjor, og toktet i oktober 2002
bekreftet dette med svart gode indekser. De fgrste indikas-

REKER - Pandalus borealis

Utbredelses-, gyte- og beiteomrade: Sirkumpolar
dvs. at arten finnes bade i nordlige Atlanterhav og
Stillehavet.

De aktuelle bestander: Norskerenna fra Utsira
til Hvaler.

Alder ved kjgnnsmodning: Skifter kjgnn.
Fungerer som hann 1,5 ar og som hunn 2,5 ar
gammel i Skagerrak og pa Fladengrunn.

Gradyvis overgang mot vest i Norskerenna hvor de
fleste rekene fungerer som hann ogsa 2,5 ar gamle.

Maksimal alder: Ingen individuelle alders-
bestemmelser.

Biologi: Dypere enn 130 m i ostlige omrader, gradvis
dypere mot vest (dypere enn 180 m). Ned til 450 m i
Skagerrak. De dypeste omradene pa Fladengrunn. Pa
grunnlag av lengdefordeling er det lett a skille ut de
tre yngste aldersgruppene. En regner med at rekene i
Norskerenna neppe blir eldre enn 6 ar. Pa Fladengrunn
er det maksimalt tre aldersgrupper.

Maksimal stgrrelse: Sjelden over 30 mm
(15 cm totallengde).
Pa Fladen sjelden over 24 mm (I | cm totallengde).
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Tabell 4.8.1
Rekefisket i Skagerrak, Norskerenna og Fladengrunn (tusen tonn landet).
Deep-water shrimp; landings (thousand tonnes) by country from Skagerrak, the Norwegian Deeps and Fladen Ground).

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Skagerrak
Danmark 33 33 2,5 2,0 2.4 3,7 3,6 29 1,4 1,9 1,2
Norge 3.4 43 4,1 44 52 5,1 5,5 6,5 4,0 3,6 33
Sverige 1,7 2,1 2,1 2,6 2,5 2,1 2,1 2,1 2,1 1,9 2,0
Norskerenna
Danmark 0,3 0,4 0,5 0,1 0,1 0,2 0,3 04 0,7 0,5 0,8
Norge 2,7 2.9 3.4 2.4 2.9 2,8 3,1 3,1 2,8 2,6 4,0
Sverige 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Totalt 11,6 13,1 12,8 11,7 134 14,0 14,8 154 11,3 10,7 11,5
TAC 15,0 15,0 18,0 16,0 15,0 150 188 18,8 13,0 14,5 14,5
Fladengrunn
Norge 0,031 0,038 0,015 0,032 0,000 0,003 0,009 0 0,018
EU 0,5 1,6 2,1 1,2 53 5,7 33 43 1,5 1,9 1,7

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport.

35000 - jonene pa 2002-argangen ligger pa gjennomsnittsniva, men
20000 4 estimatet for en arsklasse pa dette stadiet er usikkert. Fgrst
ssoon | til neste hgst vil vi fa et sikrere mal for 2002-argangen.
£
-% 20000 - Anbefalte reguleringer
é 15000 Med samme innsats i 2003 som i 2002 kan en forvente noe
2 10000 4 gkt fangst. I forhandlingene med EU ble totalkvoten satt til
<000 | 14.500 tonn for Skagerrak-Norskerenna i 2003.
o— 77— Summary
§4 85 86 87 88 8990 91 92;’3 493 96 97 98 9900 01 There is an increasing trend in shrimp abundance in the
Skagerrak and North Sea. The landings of shrimps have
Figur 4.8.1 always been lesser than the agreed TAC. However, when
Biomasseindeks for reker i Skagerrak—Norskerenna. discards are included, the TAC was overfished both in 1996
Indices of biomass for shrimp in Skagerrak—The Norwegian trench. and 1997. The agreed TAC for 2003 is 14,500 tonnes.

HAVETS RESSURSER 2003




4.9 Hummer, sjokreps og krabbe

Fisketrykket pa hummer er fortsatt for hoyt, men okt
rekruttering kan gi en fremtidig ekning i bestanden.
Det forutsetter at bestanden forvaltes pa en forsvarlig
mdte. Med kortere fangstsesong og likt minstemal i
hele landet, ville det vere muligheter for oppbygging
av bestanden.

Fisket

Fangststatistikken for hummer gir ikke noe bilde av tilstan-
den i bestanden. Gradvis har en stadig stgrre del av den
ilandbrakte fangsten gatt utenom salgslagene. Fangststati-
stikken inngar derfor ikke i vare analyser. I 1928 startet For-
skningsstasjonen Flgdevigen innsamling av opplysninger
fra fiskere i Skagerrak om fangst per enhet innsats. I 1949
startet lengdemalinger av fangst. Vi har derfor relativt god
oversikt over svingningene i bestanden i dette omradet.

Det var en jevn nedgang fra topparet 1945 til et minimum i
1986, etter det var det en ubetydelig oppadgaende tendens.
1 2000 viste fangst per teine (Figur 4.9.1) et sterkt fall til
et nytt minimum, verforholdene hgsten 2000 var spesielle
med mye vind. For fiskerne ble mer enn 20 % av teinene
gdelagt eller tapt, gjennomsnittlig ligger det arlige tapet pa
rundt 5 %. Resultatene i 2001 var ikke mye bedre. I 2002
gkte fangstene. Det behgver ngdvendigvis ikke bety at det
er blitt flere fangbare hummer i sjgen. De darlige varfor-
holdene under fisket i 2000 og 2001 virket som en delvis
fredning.

Den hgye temperaturen vi hadde serlig pa slutten av som-
meren 2002, resulterte nok i at flere hummer enn vanlig
skiftet skall, noe som fgrte til flere sultne hummere. Det er
sulten som far hummer til & ga inn i teinene.

1 1992 ble minstemalet hevet til 24 cm i Skagerrak. Merke-
forsgk hadde vist at det ville lgnne seg uansett bestandsstgr-
relse. Vi kan se positive vektmessige gevinster, men
gytebestanden har hele tiden etter 1960-arene vert for liten
til & gi gode arganger, selv under gunstige miljgforhold.
Hannhummeren vokser fortere enn hunnene, og i 1994 og
1995 hadde vi den hgyeste prosentandel hanner i fangstene
siden 1949. Det tydet pa at gode arsklasser var pa veg inn
i fisket, men denne tendensen fortsatte ikke. Fgrst i 2001
0g 2002 var hannene i flertall i fangstene igjen, og fiskerne
meldte om flere undermals hummer enn vanlig. Fisketryk-
ket er fortsatt for stort. Hvis de sma positive tegnene skal
gi resultater i framtida, er man avhengig av at bestanden
forvaltes pa en forsvarlig mate. Med kortere fangstsesong
og likt minstemal i hele landet, ville det vaere muligheter
for oppbygging av bestanden. Det har utsettingsforsgk i
Kvitsgy kommune vist. P4 den svenske Bohuslan-kysten
har totalfredning i et lite omrade fort til at forskningsfang-

HUMMER - Homarus gammarus

Utbredelses-, gyte- og beiteomrade: Pa stein- og
grusbunn, helst hvor de kan lage sine huler med flere
innganger.Vanligst fra 5-40 meters dyp. Langs kysten fra
svenskegrensa til Trondelag, og sporadisk i Nordland, for
eksempel Tysfjord.

Alder ved kjgnnsmodning: 5-7 ar.

Stgrrelse ved kjgnnsmodning: 76-85 mm ryggskjold
(22 til 25 cm totallengde). Minst ved Hyvaler, gradvis
stgrre mot vest og nord.

Maksimal alder: 60 ar (engelsk eksemplar).

Maksimal stgrrelse: Sjelden over 130 mm ryggskjold
(35 cm totallengde).

Biologi: Spiser stort sett det den kommer over, spiker
er funnet i magen! Kan ta fisk i bakholdsangrep. Har aldri
beviselig funnet yngel under 7 cm i utbredelsesomradet.
Bunnslar seg ved ca. 3-4 cm totallengde.

Larven har fire pelagiske stadier (juli-august), men

bare de to forste stadiene er funnet i planktonsurvey.
Larvene i de to siste stadiene er dyktige svommere.
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KAPITTEL 4

sten her er tilbake pa “gammeldags” niva. Begge disse
forsgkene tyder pa at den vesentlige arsaken til redusert
bestand er for stor og/eller feilrettet beskatning.

De malingene vi har fra Vestlandet tyder pa at bestanden der
var langt sterkere redusert enn i Skagerrak. Minstemalet er
her gkt til 25 cm fordi kjgnnsmodningen inntrer ved stgrre
lengde. Varfisket har vist seg a beskatte de store hunnene
i stgrre grad enn hgstfisket. De store hunnene produserer
stgrre egg, som sannsynligvis gir mer levedyktig yngel.
Forbudet mot varfiske som ble innfgrt i 2002 vil derfor pa
sikt gi et gkt rekrutteringspotensial.

Som ved alle former for regulering er suksessen avhengig
av at et effektivt oppsyn sgrger for at reguleringene blir
overholdt.

Sjokreps

Sjokrepsfisket har gkt den siste tiarsperioden, og det vesent-
ligste er landet fra Skagerrak fram til 1990. De siste arene
er landingene fra Nordsjgen pa hgyde med Skagerrakfang-
stene. Serlig i Skagerrak er det for en stor del reketralere
som har krepsetraling som alternativ beskjeftigelse. Meng-
den ilandbrakt sjgkreps kan derfor ogsa vare en indikasjon
pa situasjonen i rekefisket. I 1998 var fartgykvotene for
reke delt pa tre perioder, derfor var det noen reketralere
som la om til krepsetraling nar rekekvoten var oppfisket.
Som en ser av Tabell 4.9.1 fgrte dette til gkt fangst i 1998.
Det er siden flere bater som er gatt over til mer permanent
sjokrepstraling.

Lengdefordelingen pa norskekysten og pa bankene i sgr- og
vestkanten av Norskerenna tyder pa et mindre fisketrykk
enn i det gstlige Skagerrak og Kattegat hvor danskene og
svenskene har et intensivt fiske med samlet arlig fangst pa
over 3.000 tonn. De norske kystarealene med gode forhold
for sjgkreps er imidlertid relativt sma. Det stgrste poten-
sialet for utvidelser er derfor pa sgr- og vestsiden av Nor-

50 ~
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B 35 1
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& 30+
2 254
Figur 4.9.1 g 20 -
Fangstrate i gram hummer per teine = 15 4
per degn 1983-2002 (data for 2002 er g
forelopige). 5 10 4
Lobster catch rate in gram per trap per day 5 A
1983-2002 (2002 value is preliminary). 0 N

SJOKREPS - Nephrops norvegicus

Utbredelses-, gyte- og beiteomrade: Pa fast
leirbunn hvor sjgkrepsen kan grave sine huler opptil
en halv meter ned i sedimentet.Vanligst i dyp fra 80 til
150 meter.

Alder ved kjgnnsmodning: Ukjent.

Stgrrelse ved kjgnnsmodning: 28 mm ryggskjold.
Maksimal sterrelse: Sjokreps males fra bakkant av
oyehulen langs midten til bakkant av ryggskjoldet.
Sjelden over 70 mm (21 cm).

Maksimal alder: Ingen individuelle
aldersbestemmelser.

Biologi: Pa grunnlag av lengdefordeling har man
delt inn i 12-14 “aldersgrupper”. @ynene er veldig
lysfelsomme, og dersom krepsen skal unnga & bli
blind i fangstprosessen ma sjokreps fiskes om natta
eller tas mot overflaten veldig langsomt.

Skagerrak
Vestlandet

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02
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Dkosystemet i Nordsjsen/Skagerrak

Tabell 4.9.1
Landet fangst av sjgkreps i tonn fordelt pa land og omrade.
Landed catch of Norway lobster by country and area.

Skagerrak/Kattegat Norskerenna

Danmark ‘ Sverige ‘ Norge | Danmark Norge
1991 2824 1219 195 70 102
1992 2052 749 111 66 83
1993 2250 859 100 220 102
1994 2049 763 62 584 165
1995 2419 918 90 418 74
1996 2844 1034 101 868 82
1997 2959 1130 117 689 64
1998 3541 1319 184 743 91
1999 3486 1243 214 972 144
2000 3325 1197 181 871 147

Kilde: ICES.

skerenna i Nordsjgen hvor fangstdagbgker viser brukbare
fangster. Lgnnsomheten er overalt avhengig av bifangsten
av konsumfisk.

Fordi avkastningen fra fisket i dansk kystnart farvann har
veert avtagende, har danske fiskere i gkende grad hentet
sine sjgkrepsfangster fra norske farvann i den grad at det
langt overskrider norsk fiske. ACFM regner med at de fleste
bestander av sjgkreps i Europa er sterkt beskattet, det er
bare pa Fladengrunn og i norsk sone i Nordsjgen at det er et
potensial for gkt fangst.

Krabbe

Den totale fangstmengden av krabbe er ukjent. Som for
hummer omsettes det mye krabbe utenom salgslagene, med
den forskjell at for krabbe er dette lovlig. Fritidsfisket er
ogsa betydelig. De arlige registrerte landingene har steget
fra et minimum pa 1.300 tonn pa begynnelsen av 90-tallet
til vel 4.300 tonn i 2002. Dette skyldes fgrst og fremst en
gkning av fangstene i Trgndelag og en utvidelse av fangst-
feltene langs Helgelandskysten. Det uregistrerte fisket har
spesielt tatt seg opp pa kysten av Rogaland og i Skagerrak.
Fra a vaere et typisk hgstfiske er sesongen i sgrlige omrader
blitt utvidet til & inkludere sen var og sommer. Herfra har en
fatt subjektive meldinger om nedgang i gjennomsnittsstgr-
relse og bestand.

Pa skjemaene for hummerfisket er det et spgrsmal om
mengden av krabber. Fiskerne skal gi et subjektivt inntrykk.
Ved a gi utsagnene en tallverdi fra fa = 1 til mange = 3, far
vi fram en kurve som viste et kraftig oppsving for krab-
bebestanden i Skagerrak i begynnelsen av 1960-arene, og
den har siden holdt seg pa et hgyt niva.

TASKEKRABBE - Cancer pagurus

Utbredelsesomrade: Pi stein- og grusbunn. Fra
overflaten til 100 meter, vanligst fra 5-40 meters dyp.
Langs kysten fra svenskegrensa til Troms (varierer med
temperatur).

Alder ved kjgnnsmodning: Ukjent.

Stgrrelse ved kjsnnsmodning: Hannene ved || cm
ryggskjoldbredde, hunnene 13 cm.

Maksimal alder: Ukjent.

Maksimal stgrrelse: Sjelden over 19 cm
ryggskjoldbredde.

Biologi: Hunnene vandrer mot stremmen far gyting.
Man tror at spesifikke gytefelt finnes. Det er i Norge
mélt vandringer opptil 63 km. Den siste tiden for gyting
(november-desember) og etter gyting holder hunnen
seg rolig uten 4 ta inn fode i 6-8 maneder.

Egg og larver driver pelagisk.

Dggnvandringer mot overflaten om natta i sesonger.

12001 startet et prosjekt med maling av krabbe hos utvalgte
fiskere fra Mgre til Lofoten/Vesteralen, med utvidelse til
Rogaland i 2002. Fiskerne som er knyttet til ressursprosjek-
tet, har fatt utdelt fire forsgksteiner fra prosjektet. I Igpet av
ti uker i fangstsesongen, har de registrert all fangst fra disse
teinene. Registreringene inneholder relativt mye informasjon
slik at de danner grunnlag for regionale sammenligninger av
fangstutbytte, kjgnnsfordeling, stgrrelsesfordeling og krab-
bens kvalitet. I Igpet av sesongen 2001 ble vel 20.000 krab-
ber registrert, og nermere 30.000 i sesongen 2002.

Resultater sa langt kan tyde pa at i omrader med sterk be-
skatning har krabbene mindre gjennomsnittsstgrrelse, og
fangst per teinehal er noe mindre. Krabbefisket er det kyst-
fisket som kanskje har det stgrste potensialet for utvidelser.
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KAPITTEL 4

Summary Norway lobster. The Norwegian catches have increased in
Lobster. The catches are declining due to a declining stock. later years and were mainly taken in the Skagerrak area. In
The lobster fishery used to be carried out during the late  later years the catches in the North Sea have increased.
autumn and spring. The spring fishery exploited larger

females than the autumn fishery. The larger females pro-  Crab. Both the size of the stock and the catch level are
duce larger and probably more viable eggs than the smaller ~ unknown. A research program concentrating on the Norwe-
females. The spring fishery has been prohibited for 2002. gian west coast was started in 2001.
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Sei nord for 62°N

Sei nord for 62°N er innenfor sikre biologiske grenser,
og ndvarende totalkvote pd om lag 160.000 tonn
er nar gjennomsnittsutbyttet for 1960-2001. | 1998
var gytebestanden den hgyeste pa 20 ar. Den er
siden blitt redusert med om lag 20 %, men vil ifolge
de siste bestandsberegningene ligge pa dagens nivd
de nzrmeste drene ved ndverende beskatningsgrad.
Lavere beskatningsgrad og okt minstemal har de siste
drene hatt en positiv effekt pa rekruttering og utvikling
i bestanden. Det siste toktet viser imidlertid tegn pa
okt beskatning pd yngre aldersgrupper med lengde
rundt minstemadlet.

Fisket

Utbyttet av seifisket nord for 62°N var om lag 150.000
tonn i 1999, 135.000 tonn i 2000 og 134.000 tonn i 2001
(Tabell 5.1.1, Figur 5.1.1). Kvoten for 2002 ble fgrst fast-
satt til 152.000 tonn og ble siden gkt til 162.000 tonn, men
forelgpig ser utbyttet ut til & bli noe lavere enn dette. Norge
dominerer fisket, og sluttresultatet i 2002 ligger an til a bli
om lag 135.000 tonn (Tabell 5.1.2). Det gjennomsnittlige
norske utbyttet i perioden 1960-1998 var pa 130.000 tonn.
Notfisket gkte fra 22.000 tonn i 1995 til 47.000 tonn i 1996,
14 pa omtrent dette niva til 1999 og er siden blitt redusert til
om lag 30.000 tonn. Tralfangstene ble gradvis redusert fra
100.000 tonn i 1995 til vel 40.000 tonn i 2000 og gkte til
over 50.000 tonn igjen fra 2001. Konvensjonelle redskaper
har vist en gkende tendens, og kom i 1996 opp i vel 50.000
tonn. Utbyttet har siden ligget pd omtrent dette nivéet.

Beregningsmetoder

For sei nord for 62°N brukes metoden XSA (eXtended Sur-
vivors Analysis) til 4 beregne bestandsnivaet. I beregningene
inngar fangststatistikken (antall fisk fanget fordelt pa alders-
grupper), to tidsserier med data for fangst per enhet innsats
fra det kommersielle fisket (not og tral) og tallrikhetsmal
(indekser) for ulike aldersgrupper fra en akustisk under-
spkelse.

12000 ble tidsserien fra notfisket revidert slik at den bare
inkluderer fartgy med en arlig fangst pd mer enn 100 tonn.
Disse utgjgr om lag halvparten av notfartgyene, men stéir
for 90-95 % av total notfangst. Tidsserien fra tralfisket ble
revidert og forkortet i 2001. Den inkluderer na fartgy stgrre
enn en viss lengde (medianlengden) og dager med minst 20
% sei i fangstene.

Siden 1985 har Havforskningsinstituttet gjennomfgrt et tre-
fire ukers akustisk tokt pa kysten fra Finnmark til Mgre i
oktober-november. Formalet med toktet er & stgtte opp om
bestandsberegningene med fiskeriuavhengige data. Toktet

SEIl - Pollachius virens

Utbredelsesomrade: Langs kysten fra Kolahalvgya.
Vest og sgrover.

Gyteomrade: Kystbankene fra Lofoten og sor
til Nordsjgen.

Kjennsmoden: 5-7 ar.
Kan bli 130 cm, 20 kg og 30 ar.

Biologi: Sei har en kraftig og muskulgs kropp og er en
god svemmer, den har svakt underbitt og rett sidelinje.
Det er en stimfisk som ofte star pelagisk der stremmen
konsentrerer byttedyrene. Den spiser gjerne raudate,
krill og andre pelagiske krepsdyr, sild, brisling og annen
pelagisk fisk. Seien er ogsa en utpreget vandrefisk som

drar pa naerings- og gytevandringer.

Den gyter ca. februar ved 6-10 °C pa kystbankene fra
Lofoten og serover til Nordsjzen. Egg og larver blir
fort nordover med stremmen, og yngelen etablerer
seg i strandsonen langs kysten fra More/Trendelag
og nordover.

Den vandrer ut pa kystbankene som 2-4 aring.
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KAPITTEL 5

Tabell 5.1.1
Sei. Landinger (tusen tonn) pa norskekysten nord for 62°N.
Landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by country.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001' 20022

Frankrike 0,6 0,2 0,2 0,4 0,6 0,9 0,6 0,2 0,3 0,3
Fargyene + 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,5 0,5
Norge 140,6 141,6 165,0 166,0 136,9 144,1 141,9 126,3 125,2 1425
Russland 9,5 1,6 1,1 1,2 1,8 3,8 3,9 4.5 5,0 3.2
Storbritannia 0,4 0,5 0,7 0,7 0,8 0,4 0,3 0,4 0,2 0,2
Tyskland 3,7 1,9 0,9 2,6 2,9 2,9 2,5 2,6 2,7 2.4
Andre 0,1 0,6 0,1 0,3 0,4 1,0 1,0 1,0 0,9 1,1
Total 154,9 146,5 168,2 171,4 143,6 153,5 150,4 135,2 134,8 150.2

Kilde: ICES arbeidsgrupperapport og Fiskeridirektoratet.

!Forelgpige tall.

2 Anslag.

er serlig rettet mot sei, dekker hovedsakelig de kystnaere
bankene, og er vanligvis dominert av tre-fem ar gammel
fisk. I 1997-1998 var det en markert gkning i innslaget av
eldre fisk, og i 2000 ble tidsserien utvidet fra & inkludere
bare to—fem ar gammel fisk til ogsé & ta med en 6+ gruppe”
(summen av seks ar gammel og eldre sei). Toktet ble noe
utvidet til & dekke et stgrre omrade i 1992, og tidsserien som
na inngdr i analysen er noe forkortet og starter med 1992.

Bestandsgrunnlaget

Etter en lang periode med lavt bestandsniva (Figur 5.1.1),
viste rekrutteringen en markert forbedring med tallrike
arsklasser i 1988-1990 og i 1992 (Figur 5.1.2). Den gode
rekrutteringen ga en markert gkning i bade gytebestand og
totalbestand. Siden har rekrutteringen stort sett vaert under
middels eller svak. Sa langt ser 1998-1999-arsklassene ut til
a veere av middels niva eller bedre. I de senere drene har det
vart noe uoverensstemmelse mellom fiskerirelaterte data
og data fra det akustiske toktet. Blant annet av den grunn
er det gjennomfgrt flere ekstraordin®re bestandsanalyser,
og basert pa disse analysene ble kvotene satt hgyere enn de
opprinnelige anbefalingene fra ACFM (Tabell 5.1.3).

I april 2002 foretok ICES-arbeidsgruppene nye bestands-
beregninger. Oppdaterte data over fangst ved alder og

fangst per enhet innsats i tralfisket bidro til a lgfte bestands-
estimatet noe sammenlignet med forrige ar. Gytebestanden
var pa en topp i 1998 og har siden blitt redusert med knapt
20 %, men er forventet 4 stabilisere seg dersom fiskedgde-
ligheten holdes péa dagens niva. Analysen viste at det var en
ytterlige nedgang i fiskedgdeligheten fra 2000 til 2001 og 1&
under fgre-var nivaet. Analysene viste videre at den avtalte
kvoten for 2002 ville gi en fiskedgdelighet som ogsa er litt
under dette nivaet. De siste drene har det vaert en tendens til
a overvurdere fiskedgdeligheten i siste beregningsar.

ACFM konkluderte med at bestanden er innenfor sikre
biologiske grenser. Gytebestanden er godt over fgre-var-
nivéet pa 150.000 tonn, og beskatningsmgnsteret er bedre
enn tidligere. ACFM anbefalte at fiskedgdeligheten holdes
under fgre-var-grensen, noe som tilsvarer en fangst pa under
168.000 tonn i 2003.

Norske forvaltningsmyndigheter (Fiskeridepartementet) ba
i juni 2002 Havforskningsinstituttet vurdere hva en eventu-
ell revidert tilrading for totalkvoten i 2002 ville innebere.
Det ble svart at for & vaere innenfor fgre-var-grensene nér
det gjelder fiskedgdelighet kan kvoten for 2002 maksimalt
gkes med 10.000 tonn til 162.000 tonn, og at dette ville
innebzre en reduksjon av kvoteanbefalingen for 2003 fra

1300 7 _ [ Gytebestand [ 300
M [—IBestand

1100 A Fangst
Figur 5.1.1 —~ 900 4
Sei nord for 62°N. Utviklingen i totalbe- g ~ I e U
standen (2 ar og eldre), gytebestanden é 7004 - NN AT §
(fylt del av soylen) og fangst (heltruk- = AU [ AN 3
ket linje). Tallene for 2002 og 2003 er 2 500 M M e
prognoser. ‘% |- L{H HHH 100 Eu
Northeast Arctic saithe; development of M 300 - L
total stock biomass (age 2 and older, total I
columns), spawning stock biomass (solid 100 alll
columns) and landings (solid line). Figures . L B e e !
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Dkosystemet pa kysten og i fjordene

Tabell 5.1.2

Sei. Norske landinger (tusen tonn) pa norskekysten nord for 62°N.
Norwegian landings (thousand tonnes) of Northeast Arctic saithe by fishing gear.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001! 20022
Not 332 29,4 22,0 46,9 444 44.4 39,2 28,3 28,1 27.2
Tral 70,8 78,7 99.9 67,4 49.4 48,6 49,5 45,0 474 63.3
Garn 21,2 20,6 27,1 31,6 243 27,6 29,7 29,6 28,2
Annet 15,5 13,0 16,0 20,2 18,9 23,5 23,5 23,5 21,5 52.0°
Total 140,6 141,6 165,0 166,0 136,9 1441 141,9 126,3 125,2 142.5

Kilde: Fiskeridirektoratet.
! Forelgpige tall.

2 Anslag.

3 Inkl. garn.

168.000 til 164.000 tonn. Det ble videre svart at det er ingen
ting som tilsier at man alltid bgr ha et uttak tilsvarende en
fiskedgdelighet helt oppunder fgre-var-grensen. For en
rekke bestander kan det veere mye & hente pa & redusere
fiskedgdeligheten ytterligere for a fa et mer stabilt uttak,
hgyere gytebestand og bedre rekruttering. Fiskerideparte-
mentet valgte & gke kvoten for 2002 til 162.000 tonn.

Det akustiske seitoktet har siden 1999 vist en relativt sterk
reduksjon i antall og biomasse av 5 ar gammel og eldre fisk.
Det er imidlertid i samme periode registrert mye ungfisk,
noe som tyder pa god rekruttering. Men resultat fra toktet i
2001 og i enda stgrre grad i 2002 tyder pa at beskatnings-
graden av 4-5 ar gammel sei er gkende. Dette er spesielt
foruroligende for 4-aringene fordi det var ventet at de nye
minstemalsbestemmelsene i stgrre grad ville verne denne
aldersgruppen, som i store deler av éret er under min-
stemalet.

Anbefalte reguleringer

Det har veert et mél for forvaltningen & redusere beskatnings-
nivéet og a stanse nedgangen i gytebestanden. Kvoteregul-
eringene i seifisket fgrte til at beskatningen ble redusert.
Dessuten har gkningen av minstemalet og overfgring av
kvoter fra not til andre redskaper ogsa hatt en positiv effekt.

Gytebestanden gkte fram til 1998 til det hgyeste niva pa 20
ar og er siden redusert noe, men er godt innenfor sikre bio-
logiske grenser. Norske myndigheter fastsatte totalkvoten
for 2003 til 164.000 tonn. Dette tilsvarer en fiskedgdelighet
pa om lag 0,26, som er pa fgre-var-grensen. Av totalkvoten
er 154.000 tonn fordelt til norske fiskere; 58.520 tonn til
konvensjonelle redskaper, 38.500 tonn til not og 56.980
tonn til tral.

Summary

The catch of Northeast Arctic saithe is at present at the long
time average of about 160,000 tonnes. The ICES advice for
2003 was a TAC of 164,000 tonnes, corresponding to the
precautionary fishing mortality (F.) of 0.26. The spawning
stock biomass was at a peak in 1998, but the last assess-
ment (XSA) shows a reduction by about 20 % over the last
years. The Norwegian acoustic saithe survey shows an even
larger reduction in SSB, but the survey does not cover the
distribution area of adult fish completely. The SSB is still
considered to be well above the precautionary level (B.)
of 150,000 tonnes, and is expected to be at it’s present level
over the next few years at a status quo fishing mortality. The
minimum landing size was increased in 1999, but the last
survey shows signs of increased mortality of younger age
groups with an average length below this size.
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KAPITTEL 5

Tabell 5.1.3
Sei nord for 62°N. ICES rad, tilsvarende totalfangst (TAC), avtalt TAC og fangst 1995-2003.
Northeast Arctic saithe. ICES advice, corresponding TAC, agreed TAC and catch 1995-2003.

Ar ICES rad Tilsvarende TAC Avtalt TAC Fangster

1995 Ingen gkning i fiskedgdelighet 221 165 168
1996 Ingen gkning i fiskedgdelighet 158 163 171
1997 Redusere Ftil F_ eller lavere 107 125 144
1998 Redusere Ftil F_ eller lavere 117 145! 154
1999 Redusere F under Fpa 87 1442 150
2000 Redusere F under Fpa <89 1253 135
2001 Redusere F under Fpa <115 135 135
2002 Redusere F under F | <152 1624

2003 Holde F under F o < 164*

Vekter i ‘000 t.

"'TAC forst sartt til 125.000 t, gkt i mai 1998 etter ekstraordincere bestandsanalyser.

2 TAC satt etter ekstraordineere bestandsanalyser i desember 1998.

3 TAC satt etter ekstraordineere bestandsanalyser i desember 1999.

*TAC forst satt til 152.000 t, gkt til 162.000 tonn etter bestandsanalysene i april 2002,
opprinnelig rad fra ICES for 2003 pa 168.000 t fplgelig redusert til 164.000 tonn.
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Rognkjeks

Bestanden av rognkjeks beskattes svart hoyt, og det
ventes at bestanden vil reduseres. Deltagelsen i fisket
varierer mye og antall deltagende fartoy er for tiden
svart stort. Regulering basert pd lave fartoykvoter viser
seg a vere lite effektivt for @ begrense totaluttaket.

Fisket

I Norge har fisket etter rognkjeks vert drevet siden 1950-
tallet. Fisket er et sesongfiskeri som foregar om varen nér
rognkjeks kommer inn til kysten for & gyte. Det foregar i
hovedsak langs kysten fra Vestfjorden til Varanger, men i de
siste arene har det ogsa vert gjennomfgrt provefiske i Sgr-
Norge. I de norske fiskeriene er det kun rogna som tas vare
péa. Den saltes og nyttes til produksjon av kaviar. I tillegg
til Norge er det bare Island og Canada som fisker rognkjeks
i noen mengde. Det beste fisket foregar pa svart grunne
omrader, 5-40 m, og oftest pd de ytre delene av kysten
som er eksponert for det dpne havet. Fiskeriet er dermed
svert vaeravhengig, spesielt siden fisket pa de grunneste
omradene ngdvendiggjgr bruk av sma fartgy. Fisket etter
rognkjeks bidrar for mange med en viktig del av den arlige
inntekten fra fisket.

Tabell 5.2.1 viser fangst, verdi og deltakelse for rognkjeks-
fisket de siste arene. Etter 1990 har deltagelsen variert fra
under 300 til over 800 fartgy. I 1997 var deltagelsen serlig
stor, mens den i 1998-2000 var liten. I 2001 og 2002 gikk
deltakelsen kraftig opp og 14 igjen pa samme niva som i
fgrste halvdel av 90-arene. Fra 1991 til 1998 ble gjen-
nomsnittlig fangst per fartgy halvert. I de siste to drene var
gjennomsnittlig fangst igjen pa samme niva som tidlig pa
nittitallet.

Fangstkvantumet forsgkes regulert ved bruk av fartgy-
kvoter. Fra midten av attitallet var denne kvoten 6.500 liter
rogn. I 1995, 1996 og 1997 ble den gradvis redusert til hhv.
5.500, 3.000 og 2.000 liter. I de siste arene har den veert
den samme som i 1997. Bade deltakelse og fangstkvan-
tum avhenger imidlertid i stor grad av den internasjonale
markedssituasjonen for rognkjeksrogn. Séledes gkte total-
fangstene med 50 % fra 1995 til 1997 pa tross av at kvoten
ble redusert med 64 %. Nedgangen i fangstkvantum i 1998
skyldes at markedet var mettet, med relativt store lager
allerede fgr fangstsesongen startet. En gradvis bedring i
markedssituasjonen fgrte til gkning bade i deltakelse og
fangstkvantum etter 1998.

Beregningsmetoder

Tabell 5.2.1, som viser utviklingen av fangstmengde, gir
ikke et bilde av utviklingen i bestanden. Til dette trengs
det ogsd mél pa den innsatsen man har benyttet for a fa
denne fangsten. Siden 1995 er slike CPUE-data (fangst per

ROGNKJEKS - Cyclopterus lumpus

Gyteomrade: Pa grunt vann langs hele kysten.

Oppvekstomrade: Norskehavet og Barentshavet.
Alder ved kjgnnsmodning: 3-5 ar.

Hunnene kan bli over 60 cm og 5,5 kg,

hannene opptil 55 cm.

Biologi: Mellom brystfinnene pa buken danner
bukfinnene en stor sugeskive.

Leker i februar-mai. Hunnene legger opptil

200.000 egg i porsjonsklumper pa bunnen i lzpet
av 14 dager, sa trekker hun seg tilbake. Hannene
vokter eggklumpene og pisker friskt vann over dem
til eggene er klekket. Selv om eggene ligger sa grunt
at de er pa terr grunn ved fjere sjg, vil ikke hannen
forlate dem. Eggene klekkes etter ca. 60 degn,

og larvene svgmmer sd i tareskogen.

Etter 4 dogn er sugeskiven ferdig utviklet, og yngelen
kan nd sette seg fast pa tare. Ungfisken holder seg i
tarebeltet de forste to arene.
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KAPITTEL 5

Tabell 5.2.1

Rognkjeks. Fangstkvantum (tonn rogn), ferstehandsverdi av landet kvantum (mill. kr) og antall deltakende fartay

i Norges Réfisklags distrikt.

Lumpsucker. Total Norwegian catches of roe (tonnes), first hand value of landed catch (mill. Nok) and number of participating vessels.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 19%4

1995

1996

1997

1998

1

999

2000

2001

2002

Fangst 960 359 799 564 686 839
Verdi 12,1 49 112 10,3 199 312
Antall fartgy 700 300 534 449 534 662

588
23,8
568

641
314
597

880
38,0
827

163

7

1

226

305
9,6
238

35
9,
29

1
6
9

772
22,3
508

883
27,0
658

Kilde: Norges Rafisklag/Fiskeridirektoratet.

enhet innsats) blitt innsamlet i samarbeid med tretten lokale
fiskere 1 Lofoten, Senja, Loppa, Nordkapp og Varanger.
Innsatsen ble malt som antall garndggn, og fangstmengden
ble registrert som antall rognkjeks og rognkall separat. Regi-
streringene ble gjort for hvert sjgver eller for hver setting
dersom stétiden varierte mellom settingene. En av fiskerne
fra hvert omrade ble dessuten bedt om a registrere lengde
og kjgnn pa alle individene i hver fangst. Etter flere &r med
innsamling gir disse dataene svert verdifull informasjon
om utvikling i bestanden.

I tillegg til dataene nevnt ovenfor har vi ogsa fatt tilgang pa
tilsvarende eldre CPUE-data fra tre av fiskerne. De enkelte
CPUE-seriene ble kombinert til en bestandsindeks for hele
omradet fra Lofoten til Varanger. For & kunne gi rad om
fangst av rognkjeks i 2003 har vi anvendt en enkel frem-
skrivingsmodell (SHOT-modellen) tilpasset landingsstati-
stikken og til fangst- og innsatsdataene. En beskrivelse av
dataene og beregningene er gitt i Fiskeriforsknings rapport
19/2002.

Det antas i modellen at rekruttering av en ny arsklasse er
tilnermet proporsjonal med stgrrelsen pa den gytebestan-
den som ga opphav til drsklassen. Rognkjeks har utstrakt
yngelpleie, gyter relativt fA egg og hevder revir, slik at
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Rognkjeks. Norske landinger av rognkjeksrogn og midlet fangst per enhet innsats (CPUE).

Lumpsucker. Norwegian landings of roe (bars) and avearage CPUE (curve).
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QDkosystemet pa kysten og i fjordene

mengden yngel som produseres bgr vare avhengig av
antall fisk som gyter. Man kjenner imidlertid svert lite til
de prosessene som virker pa individene fra yngelstadiet og
fram til rekruttering til den fiskbare del av bestanden 3-5
ar senere. Antagelsen om proporsjonalitet mellom gytebe-
stand og pafglgende rekruttering er derfor meget usikker. Det
arbeides med 4 etablere empiriske rekrutteringsindekser, men
dette arbeidet har enna ikke gitt resultater som kan anvendes
i bestandsanalysen.

Bestandsgrunnlaget

Figur 5.2.1 viser den midlere serie av fangst per enhet
innsats (CPUE) fra 1983 og fremover, sammen med arlige
totalfangster siden 1970. Fangstene 14 lenge rundt 300-400
tonn, og dette nivaet kan derfor antas a vere berekraftig. I
perioden 1987-1997 var fangstene de fleste ar mye stgrre,
og i samme periode falt fangst per enhet innsats til under
halvparten av tidligere niva. Det antas at denne reduksjonen
gjenspeiler en tilsvarende reduksjon i gytebestandens stgr-
relse og at reduksjonen i hvert fall delvis var forarsaket av
fisket.

Etter 1997 var fangstene lave i noen ar og CPUE-indeksen
gkte frem til 2001, til det hgyeste nivaet pa ti ar. Etter det
store uttaket i 2001 falt bestandsindeksen med neer 40 %,
og det forventes at det enda stgrre uttaket i 2002 vil fgre
til ytterligere reduksjon i bestanden. Rekrutteringen til
gytebestanden er imidlertid ukjent. Forelgpige aldersanaly-
ser antyder at gytebestanden bestar av relativt fa arsklasser,
og et par ar med god rekruttering vil derfor kunne bedre
gytebestanden vesentlig.

Anbefalte reguleringer

Det anbefales sterkt & halvere det totale uttaket av rognkjeks
i 2003 til ca. 400 tonn rogn for a redusere faren for ytter-
ligere reduksjon i bestanden. Det anbefales videre a bygge
bestanden opp til et hgyere nivé, og dette gjgres best med
et uttak som er moderat til lite og vil gi et uttak i 2003 pa
200 tonn rogn.

Tidligere reguleringstiltak basert pa fartgykvoter, har vist
seg a vare lite effektive i & begrense totaluttaket. Beskat-
ningspresset pa bestanden er tiln@rmet proporsjonalt med
deltagelsen, og det anbefales derfor at det utarbeides re-
guleringstiltak som innebarer en sterk reduksjon av antall
deltagende fartgy.

Summary

Lumpsucker is fished for their roe, which is used for caviar
production. The stock declined from the mid-80s to the
mid-90s, but due to low catches in the late 90s the stock
increased to its 10-years height in 2001. High catches
in 2001 were followed by a decline in stock and further
decline is expected from the even higher catches in 2002.
The catches depend largely on market situation and the
number of participating vessels, and it is recommended that
measures be taken to control the total catch of the stock.
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5.3 Breiflabb

Langs hele kysten fra Lindesnes til Troms ble det
fisket mindre breiflabb i 2002 enn i rekorddaret 2001.
Det viktigste omrddet har som tidligere vart kyst-
strekningen Stad-Halten. De norske fangstene bestdar
nesten utelukkende av arten Lophius piscatorius, og det
meste blir fisket med spesialkonstruerte garn innenfor 12
nautiske mil. Det blir ikke foretatt bestandsberegninger
av breiflabb i norske farvann, og rekrutteringen synes
d vare avhengig av tilforsel utenfra. For Kattegat/
Skagerrak, Nordsjsen og vest av Skottland anbefaler
ICES en reduksjon av fiskeinnsatsen til 1/3 av dagens
niva.

Fangstnivaet i norske farvann regnes ikke for bare-
kraftig, og strengere reguleringer er vedtatt innfort i
2003.

Fisket

Tabell 5.3.1 og figur 5.3.1 viser en reduksjon i de norske
landingene av breiflabb sammenlignet med aret fgr. Tabel-
len viser en reduksjon langs hele kysten bortsett fra gst for
Lindesnes, og at innsatsgkningen de to foregdende arene
pa kyststrekningen Halten-Vesteralen ikke lenger klarer &
opprettholde fangstnivéaet her. Ifglge Fiskeridirektoratets
statistikk viser forelgpige tall en totalfangst pa 3.015 tonn
for 2002. Samlet sett for hele norskekysten var landingene
i 2002 lavere enn de to foregdende arene for hver maned,
men fortsatt med juli-oktober som den viktigste perioden.
Fangstene fgrt opp under «andre omréader» i tabellen er
hovedsakelig fra Nordsjgplatéet. I tillegg har det noen ar
vert fangster fra felter ved Faergyene og vest av Skottland.

Beregningsmetoder

Datagrunnlaget for breiflabb i norske farvann er for man-
gelfullt til & kunne foreta tradisjonelle bestandsberegninger.
For Kattegat/Skagerrak, Nordsjgen og vest av Skottland har
ICES beregnet bestanden ved hjelp av analyser av lengdesam-
mensetningen i fangstene. Fangst per enhet innsats (antall
kilo breiflabb per garn per dggn) ble i noen ér samlet inn fra
utvalgte fartgy i omradet Bremanger-Nordmgre som drev
dette fisket. Under forutsetning av at innsats og metoder i
fisket holder seg konstant kan dette vise hvordan bestanden
utvikler seg. De siste arene har det ikke blitt samlet inn
slik informasjon fra fiskere. I perioden 1993-1997 ble det
ogsd tatt biologiske stikkprgver av breiflabbfangster, sa
som lengde, alder, kjgnnsfordeling og -modning. Dette ble
gjenopptatt i 2002.

Biologi og bestandsgrunnlag

De norske fangstene bestér nesten utelukkende av Lophius
piscatorius (hvit bukhule). I norske farvann er det bare
gjort et par sikre observasjoner av Lophius budegassa (sort
bukhule).

BREIFLABB - Lophius piscatorius

Utbredelse: Fra strandsonen til 2500 meters dyp
vest av UK til Island, Nordsjzen, Skagerrak og langs
hele norskekysten. Langs kontinentalsokkelen sor til
Gibraltar.

Kjennsmodning: 4-6 ar, 3-6 kg, 40-80 cm.
Kan bli 2 m lang, men er vanligvis mye mindre.

Gyteomrade: Gytevandring til dyprenna
(1000—1800 m) vest for UK, men gyting foregar
trolig ogsa mer lokalt, blant annet i Norskehavet.

Biologi: Breiflabb gyter opptil 9 m lange og 60-90 cm
brede rognband som driver med stremmen og klekkes
i vannsoyla. Egg og yngel driver med havstremmene og
bunnslar seg fra strandsonen til ca. 300 meters dyp i
hele utbredelsesomradet. Breiflabben vokser opptil 12
cm per ar inntil kignnsmodning, etterpa ca. 8 cm/ar.
Den er en darlig svommer som ligger pa grus-/skjell,
sand-, eller mudderbunn og vifter med forste frie
ryggfinnestrale for a lokke til seg smafisk. Byttet

blir sugd inn i gapet pa fisken nar den apner kjeften.
Tar ogsa svemmende sjgfugl, hummer, krabber,
blekkspruter og andre hvirvellgse dyr.
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Tabell 5.3.1

Breiflabb (Lophius piscatorius). Landinger (i tonn rundvekt) fra ulike omrader. Norske statistikkomrader angitt i parentes.
Anglerfish (L. piscatorius). Landings (tonnes) by area.Areas in the Norwegian catch reporting system are specified in brackets.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
N for Halten (00,03-06) 44 102 70 60 73 53 76 160 579 1380 787
Halten - Stad (07) 444 2942 954 466 814 520 1409 1565 2368 2137 1133
Stad - Austevoll (28) 101 600 654 304 436 412 600 732 701 593 424
Austevoll - Lindesnes (08) 422 559 628 333 358 252 334 471 473 601 407
@st av Lindesnes (09) 170 154 263 441 308 186 177 258 197 200 237
Andre omrader 147 97 152 127 82 24 50 53 39 63 27
Total 1328 4454 2721 1731 2071 1447 2646 3239 4357 4974 3015

Kilde: Fiskeridirektoratet.
! Forelgpige tall per 18.12.2002.

Selv om vi ikke har god dokumentasjon pa det har vi grunn
til & tro, blant annet etter samtaler med fiskere og artikler i
media, at fiskeritekniske forandringer og innsatsgkning kan
forklare mye av fangstgkningen fram t.o.m. 2001. Havforsk-
nigsinstituttet har tidligere uttalt at dersom dette er riktig,
viser det at innsatsen i fisket er for hgy og at man med stor
sannsynlighet vil fa mindre fangster i tiden som kommer.
Fangstreduksjonen i 2002 kan forklares som fglge av dette.
Dette likevel under forutsetning av at rekrutteringen er
noenlunde konstant og at det ikke er varierende arsklasse-
styrke som fgrer til varierende fangster fra ar til ar. Sa lenge
man ikke har hatt skikkelige redskapskontroll og man heller
ikke har informasjoner om fangstrater eller stgrrelsessam-
mensetning i fangstene, blir det imidlertid vanskelig med
sikkerhet & fastsld arsakene til fangstgkningen fram til
2001 med pafglgende reduksjon i 2002. De gkte fangstene
fra Halten og nordover skyldtes nok en gkt fiskeinnsats og
“oppdagelse” av nye breiflabbfelt. Et totalutbytte pa dagens
niva fra disse omradene, som tross alt ligger i ytterkant av
breiflabbens utbredelsesomrade, vil trolig veere kortvarig og
avhengig av om nye breiflabbfelt oppdages.

En hovedfagstudie ved Universitetet
i Bergen viser varierende arsklasse-
styrke av breiflabb i Nordsjgen.

ligheter for den fiskbare breiflabben. Disse dgdelighetene
stemmer overens med ICES sine bestandsanalyser. Breiflabb
er utsatt for en hgy fiskedgdelighet fgr den blir kjgnnsmoden,
og det fgrer til at gytebestanden raskt blir for liten. For brei-
flabb i Kattegat/Skagerrak, Nordsjgen og vest av Skottland
anbefaler ICES derfor en reduksjon av beskatningsgraden
(innsatsen i fisket) til 1/3 av dagens niva.

For a gjgre riktige bestandsvurderinger bgr man altsa kjenne
til rekrutteringen, hvor mye ungfisk det finnes i eller tilfgres
norske farvann og som kan ventes a rekruttere til den fisk-
bare delen av bestanden. Basert pa den kunnskap vi har i dag
mener Havforskningsinstituttet at gytingen i norske farvann
er for liten til & ha noen avgjgrende betydning for breiflab-
ben som vokser opp langs norskekysten, og at rekrutteringen
derfor er avhengig av tilfgrsel av yngel og ungfisk utenfra
norske omrader. Da EU attpétil ikke finner serlige mengder
av kjgnnsmoden stor breiflabb i sine farvann tross et ekspan-
derende fiskeri mot dypere vann, burde det derfor ha veart
gjennomfgrt merkeforsgk for & fa kjennskap til breiflabbens
vandringer, bade av ungfisk og gytefisk.
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1993-1997 og fra bunnfisktokt i
Nordsjgen, beregnet hgye dgde-
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Norske landinger (i tonn rundvekt) av breiflabb i drene 1935-2002.
Norwegian landings (tonnes) of anglerfish (Lophius piscatorius) in the period 1935-2002.
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Figur 5.3.2

Kumulativ lengdefordeling av breiflabb fisket
med 180 mm garn utenfor Mgre i perioden
1992-1996. Lengdefordelingen er basert pa
mélinger av 1846 breiflabb. Figuren viser at
ca.8 % av fisken var mindre enn 75 cm.
Cumulative length distribution of anglerfish
fished by 180 mm gillnets outside More during
1992-1996. 1846 anglerfish were measured,
and ab. 8 % were less than 75 cm. 0

Reguleringer

Det er ikke innfgrt totalkvote i breiflabbfisket. I norsk gko-
nomisk sone ble det med virkning fra 1.1.1995 fastsatt en
minste maskestgrrelse i garn pa 180 mm halvmaske i fisket
etter breiflabb. For & redusere innsatsen i fisket, og samti-
dig unnga kvalitetsforringelse som fglge av lang statid, har
Fiskeridirektgren i samme periode hatt krav om at breiflabb-
garn skal rgktes minst annenhver dag.

Analyse av vekst og dgdelighet viser at man kan tape 20-30
% i utbytte per rekrutterende fisk nar maskevidden reduseres
fra 180 mm til 150 mm. For & fi stgrst mulig utbytte av
breiflabben langs norskekysten har derfor Havforskningsin-
stituttet anbefalt 180 mm og la innsatsen i fisket justere seg
etter hva som kan vaere gkonomisk drivverdig med en slik
maskevidde og krav om rgkting.

Etter blant annet anmodning fra fiskerin@ringen har Hav-
forskningsinstituttet beregnet et minstemal som passer til en
maskevidde pa 180 mm. Figur 5.3.2 viser datagrunnlaget og
hvordan man kom frem til 75 cm som passende minstemal.
Fiskeridepartementet innfgrte dette som minstemal for alt

Total lengde (cm)

norsk fiske etter breiflabb med anledning til & ha maksi-
mum 10 % i antall av undermals breiflabb i hver fangst.
For a redusere beskatningsgraden i det norske garnfisket,
og a4 bremse en utvikling mot gkende fiske av breiflabb pa
dypere vann i gytetiden april-juni, har Fiskeridepartementet
dessuten vedtatt fredning av breiflabb i perioden 1.2.-31.5.
Samtidig ble rgktefrekvensen av garn endret til hver tredje
dag.

Summary

The Norwegian fishery for anglerfish developed quickly
in the beginning of the 1990s from a just being bycatch in
the trawl and gillnet fisheries, to a directed gillnet fishery.
The fishery reached a peak in 1993 when 4,437 tonnes
were landed. Norwegian landings of anglerfish are almost
exclusively composed of the species Lophius piscatorius.
Lophius budegassa, the other species in the northeast Atlan-
tic, has only been observed with certainty two-three times.
Most of the Norwegian anglerfish are caught inside 12
nautical miles with special designed gillnets. The fishery is
regulated by minimum legal mesh size (360 mm stretched
mesh). In order to limit the number of gillnets and to avoid
bad fish quality due to too long soaking time of the nets,
the fishery is also regulated by an obligation to haul the
net every third day. There is at present no annual quota.
After a period of lesser landings the reported landings
increased again to record high 4,974 tonnes in 2001. An
illegal fishery with smaller mesh size may have contributed
to this increase. In addition, greater effort and discovery of
‘new’ anglerfish grounds along the coast north of 64°N,
as well as at greater depths during spawning led to this
recent increase. Such high catches cannot be sustainable,
and preliminary figures for 2002 show a decrease to 3,015
tonnes. Spawning has been observed in Norwegian waters,
but to an extent not believed to be sufficient for maintain-
ing the anglerfish population in this area which therefore
will depend on larvae drift or fish immigration from other
areas. Starting from 2003, the Norwegian gillnet fishery for
anglerfish will be forbidden from 1 February until 31 May,
and a minimum catch size of anglerfish of 75 cm has been
established in all fisheries (allowed to keep maximum 10 %
of anglerfish less than 75 cm) within the NEZ.
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Alefisket drives fra smébaéter, vesentlig med ruser. Fisket
med teiner og agn har avtatt. Mesteparten av fangsten
vist i Tabell 7.1 er landet p& Skagerrakkysten. Alen
eksporteres for en stor del levende til Danmark.

Innsamling av data fra fiskere startet i 1975. Fangstdag-
bgkene fra et lite antall (10-20) fiskere viser en forholdsvis
jevn fangst per redskapsdggn siden 1983, med unntak av
fangstene under algeoppblomstringen i 1988. Den varme
sommeren 1997 skiller seg ogsa ut ved gkt fangst av stor al.
Alen fanges lettere i rusene nir vannet er varmt og uklart.
De fa observasjonene vi har fatt inn fra fiskere for 2002
tyder pa at det var en svak gkning i fangstene, spesielt av
stor al pa den varme ettersommeren.

ACFM konstaterer at den europeiske bestanden er utenfor
sikre biologiske grenser, rekrutteringen er svak og fortset-
ter & synke. Mye av yngelen og sma-alen bringes videre til
aleoppdrett. I motsetning til andre oppdrettsarter har prisen
vert stigende for oppdrettet al. Det er derfor bekymring for
at gkningen i det europeiske fisket av yngel og sma-al vil
bidra til at feerre kjgnnsmodne fisk nar Sargassohavet.

Summary

The European stock of eel is considered to be outside safe
biological limits. Most of the Norwegian catches are taken
on the Skagerrak coast and exported to Denmark.

AL - Anguilla anguilla

Leveomrade: Sargassohavet.
Oppvekstomrade: Langs norskekysten og i elver.

Beiteomrade: Langs norskekysten og i elver og
innsjaer.

Alder ved kjgnnsmodning: 5-15 ar.

Biologi: Alen spiser forst og fremst fisk, rogn,
krepsdyr, snegler, muslinger og innsektlarver, men

kan ogsa ta frosk og andunger. Larvene som finnes pa
gyteplassene i Sargassohavet er glassaktige og ligner pa
lauvblad pa hgykant. De driver passivt med stremmen
og nermer seg Europas kyster etter 1,5 ar, da er de
7-8 cm lange. | 2,5-3-arsalderen, ved kysten, forandres
larven til glassal, lengden avtar da noe.

Glassélen starter sin vandring oppover i elvene.

| elvevassdrag blir den gulal. Dette stadiet varer i 6-25
ar, da er den et nattaktivt rovdyr. Den vandrer sa ut
igjen som glassal, da avtar fedeopptaket og tarmen
tilbakedannes. Kjgnnsorganene utvikles forst etter at
den har forlatt Europa.
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5.5 Kongekrabbe

Etter atte ar med forskningsfiske, ble kongekrabbefisket
i Barentshavet i 2002 et ordinrt fiskeri med hele 127
deltagende fartoyer. Bifangsten av krabben i garn-
og linefisket, som i mange dar har vart et betydelig
problem, ble redusert i 2001 sammenlignet med tid-
ligere dr. Bestanden av fangstbar kongekrabbe i norsk
sone i Barentshavet er ansldtt til G vaere ca. | million
individer i 2002, og dette er en betydelig okning fra
2001. Dette skyldes god rekruttering til denne delen av
bestanden.

Fisket

Fra oppstarten 1 1994 var kongekrabbefisket organisert som
et forskningsfiske, men fra og med 2002 ble det innfart
kommersielt fiske etter kongekrabbe i norsk sone. I alt 127
fartgyer deltok med en fartgykvote pa ca. 700 stk, og av den
norske kvoten pa 100.000 krabber var 10.000 krabber satt
av til forskningsformal. Fiskeriforskning engasjerte 12 bater
til et forskningsfiske med hovedformal & samle inn data pa
utbredelsen av krabben i vestlige omrader, samt fangst- og
biologiske data i hele utbredelsesomradet i norsk sone.

Gjennomsnittsvekta for krabben i det norske fisket gikk
noe ned i 2002 i forhold til aret fgr, noe som sannsynligvis
skyldes stgrrelsessammensetningen i krabbebestanden i

Tabell 5.5.1

Det norske kongekrabbefisket. Totalkvote, antall deltagende fartoy,
fartoykvote og gjennomsnittsvekt av fanget krabbe i det norske
fisket etter kongekrabbe i perioden 1994-2002.

The Norwegian king crab fishery. Total quota, number of participating
vessels, vessel quota and mean weight of crabs caught during the fish-
ery in the period 1994-2002.

. Total kvote Antall Fartgy kvote | Gjennom-
Ar (antall krabber) fartgy (antall krabber) | snittsvekt
(kg)
1994 11 000 4 2750 34
1995 11 000 4 2 500 4,0
1996 15 000 6 2 500 4,7
1997 15 000 6 2 500 4,6
1998 25 000 16 1562 5,1
1999 37 500 24 1540 (+) 54
2000 37 500 33 1100 (+) 5,1
2001 100 000 123 750 (+) 4,3
2002 100 000 127 700 (+) 4,1

(+) refordeling av kvote ga noen badter tilleggskvote mot slutten av fisket.

KONGEKRABBE -
Paralitodes camtschatica

Utbredelse: Krabben finnes i dag bade langs
kystomradene og til havs i det sgrlige Barentshavet,
og finnes i dyp fra ca. 5—400 m, avhengig av arstiden.
Blir sjelden 8 kg, skjoldlengde pa 2-23 cm i norske
farvann.

Biologi: Kongekrabben er introdusert til
Barentshavet fra Okhotskhavet i Det fierne asten.
Dietten til krabben bestar av bunndyr og planter av
mange slag hvor bgrstemark og sma muslinger star
overst pa listen over byttedyr.

Krabben er en kaldtvannsart og finnes helst ved
lave temperaturer (0-5 grader).

Krabben blir kignnsmoden ved en skallengde pa
ca. || cm og gar med utrogn hele aret for eggene

klekkes pa varen. Larvene har et pelagisk stadium
som varer ca. |,5 maned fer de bunnslar pa grunnt
vann hvor yngelen oppholder seg de forste 23 ara.
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Dkosystemet pa kysten og i fjordene

60— Female 25 - Male
Ovigerous females 20— I
40
154 : X1.1994
204 104 |
o] rl'ﬂTfI]HJﬂJﬂ]]IﬂJ?_I
0 T T 0 T T 1 T T
100 9 40+
80 304 !
60 204 : b IX.1995
40
204 104 |
0 S T T 0 T e
509 50+
40 - 404 I M
30 30 I A|[]] x 1908
20 20- |
104 104
0 04 T ,
70 30+
60 | -
50- 20_ _ _-
40 I H 1X.1997
30 [
20 104
v 104
o 04 T 1 0 T T T T T 1
w
m 60= 50
E 40_ I
D 404
=z 304 1 : X.1998
204 - 20 1L
-rﬂ.l'l-l-l-h- 7 n'lﬂ I
0 T T T T 1 (U T T
60 1 50
40 ] '
40+ 1 1
_ 304 T : X.1999
20 | 20
104 |
0 T T T 0 T = T T
150 4 M 150 _
|
1009 | 100 TN I VIII.2000
. I -
50 |-| 50 ||| m
0 T T T 0 T T 1
1759 150 —
140 4 il |
1004
1054 \ VII1.2001
704 50
354
0 T T 1 0 T T 1 T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 0 25 50 75 100 125 150 175 200

CARAPACE LENGTH (mm)

Figur 5.5.1

Storrelsesfordeling av kongekrabbe fra den norske delen av Varangerfiorden i perioden 2000-2002. Hayre del
av figuren er hanner og venstre del er hunner. Vertikal stiplet linje angir minste tillatte skjoldlengde for fangst.
Carapace length distribution of king crabs caught in the Norwegian part of Varanger, in the period 2000-2002. Right
part of the figure are males and left part females. Dotted line is minimum legal size for males.

Varanger (Tabell 5.5.1). Problemene med lav kjgttfyllings- ~ Bifangst av krabbe i garn- og linefisket har fgrt til betydelige
grad tidligere &r var ikke fremtredende i 2002. Arsakene til ~ problemer i det kystnzre fisket i @st-Finnmark siden krabben

dette er sannsynligvis flere, men fraveret av gamle indi-  dukket opp fgrst pd 1990-tallet. Fiskeriforskning fortsatte
vider i bestanden, samt at fiskerne er blitt flinkere til & skille  registreringen av denne bifangsten ogsa i 2002 i samarbeid
ut krabber med darlig fylling ser ut til & vere viktigst. med Fiskeridirektoratets regionkontor i Finnmark. Bifang-
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KAPITTEL 5

sten av kongekrabbe pa torskegarn i Varanger, som fortsatt er
hovedomradet for krabbe, har gétt betydelig ned siden 1999,
mens den har gkt noe i Tana. P4 line har det vart en liten
gkning i alle omrader med krabbe, men pa denne brukstypen
er bifangsten beskjeden sammenlignet med torskegarn og
rognkjeksgarn. Potensielt sett er rognkjeksfisket det som er
mest utsatt for bifangst siden dette fisket foregar pa omrader
hvor krabben samler seg i store mengder pa varen.

Beregningsmetoder

Kartleggingstoktene etter kongekrabbe ble delt i to perioder
hgsten 2002, hvor den fgrste gikk til Varangerfjorden inklu-
dert Vardgomradet, og den andre i omradene @sthavet, Tana,
Nordkyn og Laksefjorden. Krabbebestanden ble kartlagt ved
hjelp av krabbetrél og firkantteiner som i tidligere ar. Bruks-
tap og darlige veerforhold gjorde at andre del av kartleggings-
perioden ble delvis mislykket. Omréadet @Dsthavet er derfor
ikke inkludert i bestandsberegningene for 2002.

Bestandsgrunnlaget

Stgrrelsessammensetningen i krabbebestanden i Varanger
viser at de tallrike arsklassene som fgrste gang ble registrert
i 1997 fortsatt dominerer i bestanden, og store deler av disse
har nddd fangstbar stgrrelse (Figur 5.5.1). Disse arsklassene
vil ogsa bidra til en betydelig rekruttering til den fangstbare
delen av bestanden i 2003. Fra og med 2004 vil rekrutter-
ingen til fangstbar bestand ga betydelig ned, og det er ikke
registrert nye sterke arsklasser som vil bedre denne situa-
sjonen i arene som kommer.

Tabell 5.5.2

I andre omréader i krabbens utbredelsesomrade er situasjonen
annerledes, men lave bestandsanslag i disse omradene gjor
det vanskelig & forutsi utviklingen fremover.

Bestandsindeksene for fangstbare hannkrabber i norsk sone
for 2002 viser nesten en dobling i forhold til 2001 til tross for
at det viktige omradet @sthavet er utelatt (Tabell 5.5.2). Det
er fortsatt knyttet stor usikkerhet til disse bestandsindeksene,
men en antar at fangstbar mengde kongekrabbe i norsk sone
12002 var i stgrrelsesorden ca. 1 millioner stk.

Anbefalte reguleringer

Det er enighet mellom Norge og Russland om & fange 20
% av fangstbar mengde hvert ar. En slik kvote antas & ved-
likeholde bestanden pa navarende niva. For 2003 er kvoten
derfor satt til 200.000 hanner over minstemal i norsk sone
og 600.000 hanner over minstemal i russisk sone.

Summary

Since 1994, the Norwegian king crab fishery has been ad-
ministrated as a research fishery on continuously increasing
TAC’s. In 2002 this fishery became an ordinary commercial
fishery on a TAC of 100,000 specimens. Bycatches of king
crabs in gillnet and longline fishery decreased in 2001 com-
pared to earlier years in Varanger. The legal-sized stock in
NEZ was estimated to ab. 1 mill. specimens in 2002 and
the recruitment to the fishable stock is good. This situation
will continue also in 2003, but in 2004 the recruitment to the
legal-sized stock will decrease noticeably.

Bestandsestimater av fangstbar kongekrabbe (hanner) i russisk (REZ) og norsk (NEZ) gkonomisk sone i

perioden 1995-2002.

Stock estimates of red king crab in Russian (REZ) and Norwegian (NEZ) economic zone during the period [995-

2002.
Antall fangstbare hanner
(CaWi = 150 mm eller Cal.e = 132 mm)

Ar REZ NEZ REZ + NEZ
1995 250 000 54 000 304 000
1996 155 000 87 000 242 000
1997 316 000 110 000 426 000
1998 801 000 150 000 951 000
1999 1 508 000 Ikke estimert -
2000 1 513 000 676 000 2 189 000
2001 1 494 000 445778 1939 778
2002 3271 000 798 552 4069 552
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Det hostes to arter tang og tare i Norge; grisetang
(Ascophyllum nodosum) og stortare (Laminaria hyperborea).
Hostet kvantum stortare har vist en jevn gkning helt
fra tidlig pa 70-tallet, men har flatet ut i de seneste
drene. Stortare hgstes i ytre strok fra og med Rogaland
til og med Sor-Trondelag.

Hgasting

Uttaket i Rogaland har i gjennomsnitt vert rundt 24.000
tonn de siste fem arene (Tabell 5.6.1). Fra en topp pa 30.000
tonn i 1992 sank det til 19.000 tonn i 2000. I 2001 var det
igjen oppe i 28.000 tonn, mens det i 2002 sank betraktelig
til 19.000 tonn. I Hordaland hgstes det fortsatt ubetydelige
mengder.

I Sogn og Fjordane har uttaket gkt fra gjennomsnittlig
26.000 tonn i 1981-83 til en topp pa 50.000 tonn i 1997.
Siden har kvantumet gatt ned, og i 2000 og 2001 ble det tatt
34.000 tonn og i 2002 38.000 tonn i Sogn og Fjordane.

Uttaket i Mgre og Romsdal gkte kraftig pa 80-tallet, men
stabiliserte seg pa 90-tallet, da det gjennomsnittlig ble hgstet
88.700 tonn per ar. Fra 1999 til 2000 gikk kvantumet ned
med 9.000 tonn pa hele strekningen Rogaland - Mgre og
Romsdal. Men, det totale kvantumet gkte fordi Fiskeridirek-
toratet dpnet for hgsting i Sgr-Trgndelag i 2000 hvor det ble
hgstet 22.000 tonn det aret. Totalt sett var hgstet kvantum
stortare nesten like hgyt i 2000 som i topparet 1997. T 2001
var totaluttaket 165.000 tonn. I 2001 ble det ikke hgstet stor-
tare i Sgr-Trgndelag, men i 2002 var uttaket omtrent 20.000
tonn.

Grisetang blir hgstet fra Frgya i sgr til og med Lofoten i
nord. I 2002 ble det hgstet i overkant av 15.000 tonn. Hgstet
kvantum ligger séledes langt under hgstet mengde stortare.

Forstehdndsverdien av hgstet tang og tare var henholdsvis
5,4 og 27,9 millioner kr i 2002. Eksportverdien av de bear-
beidede produktene som alginater, tangmel og tangekstrakter
er imidlertid mye hgyere, rundt 0,5 milliarder kr, og viser
at den store verdiskapingen skjer pa land ved foredling av
ravarene.

Prgvehgsting av fingertare

Et fransk firma har planer om 4 starte hgsting av fingertare
(Laminaria digitata) i Norge, og 1 2002 ble en liten mengde
provehgstet. Fingertare vil bli hgstet for ekstraksjon av lami-
narin, et stoff som kan forebygge sykdom hos landplanter.
Planene inkluderer ra-ekstraksjon av laminarin i Norge, og
raffinering i Frankrike.

Ressursgrunnlaget
Stortaren hgstes etter en syklus pa fem ar, noe som betyr at
taren i gjennomsnitt far 4,5 ar til gjenvekst fgr den igjen blir

STORTARE - Laminaria hyperborea

Utbredelsesomrade: Den nordgstlige delen av
Atlanterhavet, fra Portugal til litt inn i Russland.
Stortareskogen dekker om lag 5.000 km’ langs
norskekysten, og er mest utbredt pa den eksponerte
delen av kysten hvor den danner stortareskoger pa
1,5-2 meters hgyde.

Stortare bestar av tre deler: blad, stilk og festeorgan.
Bladet er ettarig, stilken og festeorganet er flerarige.
Den har ikke rotter, men tar naringsstoffene fra
vannet giennom bladets overflate.
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Tabell 5.6.1
Haostet stortare i tusen tonn fordelt pa fylker.
Harvested kelp (Laminaria hyperborea) in thousand tonnes by counties.

usikkert om taretrdling bgr foretas i nedbeit-
ingstruede omrader.

o

I 1997 ble det startet et prgvehgstingspro-

sl Begand | slocalid | dogneg - i o Sty gram og en undersgkelse av tareskogen og
Fiordane | Romsdal | Trgndelag de gkologiske forholdene i Sg¢r-Trgndelag.
1985 23 2 8BS 53 Undersgkelsene er et samarbeid mellom
1986 2 1 37 64 Havforskningsinstituttet og NINA. Formalet
er & vurdere om det er forsvarlig & starte
B 2 4 e i1 reguler hgsting i dette omradet. Feltunder-
1988 24 3 35 84 sgkelsene fra 1997 og 1998 viste at det var
1989 1 1 43 94 gode bestander av tareskog med hgye tetthe-
ter av stortare 1 S¢r-Trgndelag, men at det
Bl 2 g w0 e ogsé pa noen lokaliteter ble observert store
1991 26 2 42 96 tettheter av den rgde krakebollen (Echinus
1992 30 4 44 35 esculentus). 1 1999, 2000 og 2001 ble det
derfor gjennomfgrt nye undersgkelser hvor
L 29 z £ i gjenvekst av tare og utbredelse og tetthet av
1994 27 3 46 85 rgd krakebolle i tareskogen ble foretatt.
1995 28 1 47 90
Fiskeridirektoratet &pnet for tarehgsting
1996 25 4 46 82 i deler av Sgr-Trgndelag i 2000. Vest for
1997 27 2 50 97 Frgya, ved Kya, ble det observert god gjen-
1998 2% | m 28 vekst samt lgve tettheter av rgd krﬁkebolle:
Det samlede inntrykket fra undersgkelsene i
1999 21 3 44 94 2001 er at det er relativt mye rgd krakebolle
2000 19 o) 34 98 7) pa innsiden av Frohavet. Videoobserva-
2001 28 ) 34 9% sjoner pa utvalgte tralfelt ble gjennomfgrt
sommeren 2001, og viste manglende eller
2002 19 2 38 89 20 redusert gjenvekst av stortare pa tre av fire

undersgkte tralfelt langs Fosenhalvgya. Pa

disse lokalitetene var det ogsa relativt mye
rgde krakeboller. Taretraling gst for Frgya og
langs Fosenhalvgya vil derfor kunne fgre til
en reduksjon i tareskogshabitatet her, gjen-
nom manglende eller redusert gjenvekst.

12002 ble gjenveksten av stortare undersgkt
pa seks tralfelt (tralt i 2000) langs Fosen-
halvgya, i lgpet av et tokt gjennomfgrt med
“Fangst”. I fire av disse ble gamle tralgater
observert, og det ble registrert relativt darlig
gjenvekst i to av feltene. Den observerte
gjenveksten i disse feltene var imidlertid
bedre enn i 2001, men det var fremdeles
ikke 100 % dekning av tralgatene av stor-
tare. Grunnen til den forsinkete gjenveksten

hgstet pa det samme feltet. Gjenveksten er god, og pa de
feltene som blir utnyttet er det ifglge neringen ingen res-
sursnedgang. Imidlertid har neringen behov for a sikre seg
tilgang til nye tréalfelt lenger nord, blant annet fordi tralfelt i
sgr er blitt stengt pa grunn av opprettelsen av verneomrader
for fugl. Nord for omradene som blir utnyttet i dag (med
unntak av deler av Sgr-Trgndelag), har imidlertid krakebol-
lene beitet ned halvparten av tareskogen, og det er forelgpig

er sannsynligvis relativt hgye forekomster
(3,3-4 individ per m?) av rgd krakebolle
i disse tralfeltene. En sammenligning av
estimat av krakebolletetthet pa lokaliteter undersgkt vha.
videoregistreringer i 2002 og 2002 viser en klar reduksjon
pé en av seks lokaliteter, mens tettheten er omtrent lik pa de
resterende lokalitetene. Resultatetene av overvakingspro-
grammet av taretraling i Sgr-Trgndelag indikerer at vedvar-
ende tettheter av vanlig krakebolle pa 3-5 individ per m? vil
forsinke gjenveksten i tralgatene, mens vedvarende hgyere
tettheter kan permanent hindre en gjenvekst av stortare.
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Dkosystemet pa kysten og i fjordene

Forvaltning - fylkesregionale arbeidsgrupper
Fiskeridirektoratets regionkontorer i Rogaland, Hordaland,
Sogn og Fjordane, Mgre og Romsdal og Trgndelag har hatt
arbeidsgrupper som har gjennomgatt hvilke omrader som
bgr apnes/stenges for taretraling. Vurderingen er gjort pa
bakgrunn av de avveininger som er foretatt i St.meld. nr. 43
(1998-99) “Vern og bruk i kystsona” og i “Forvaltningsplan
for tang og tare”. Gruppene skulle ta stilling til i hvilken grad
interessekonflikter som skissert i Forvaltningsplanens kapit-
tel 7 gjgr seg gjeldende i de ulike deler av fylket. Fylkesgrup-
pene skulle pa bakgrunn av sine vurderinger lage et kart/en
oversikt over hvilke omréader i et fylke som bgr vare apne
for taretraling.

De fleste regionale arbeidsgruppene har na levert sin gjen-
nomgang og vurdering av hvilke omrader som bgr vaere
apne for taretraling. Fiskeridirektoratet skal né lage nye for-
skrifter for taretrilingen basert pa forvaltningsplanene fra
hver regional arbeidsgruppe. Forskriftene er planlagt & vaere
ferdige senest innen oppstarten av neste tralingssyklus, som
er i september 2003. Et annet moment som ma vurderes er
hvordan de planlagte marine verneomradene kommer til a
influere pa ressursgrunnlaget for tarehgsting.

Nedbeiting av tareskog

Problemene med nedbeitet tareskog i Nord-Norge har pa ny
kommet hgyt pa dagsorden bade i medier og i fiskeriforvalt-
ningen. Deler av kystbefolkningen ser med stor bekymring
pé nedbeitingen som ikke opphgrer. Blant annet mener man
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Figur 5.6.1

Heostet tang (gra seyler) og tare (hvite soyler) 1982-2002 (tusen tonn vatvekt), ferstehdndsverdi
av tang og tare 1982-2002 (mill. kr).

Knotted wrack (grey columns) and kelp (white columns) harvested 1982-2002 (thousand tonnes wet
weight).Value of knotted wrack and kelp 1982-2002 (mill. NOK).
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at det kystnere fisket har gatt kraftig ned i de nedbeitede
omradene. Na har denne situasjonen vart i ca. 30 ar. Et
spgrsmal som oftere og oftere blir stilt er: kan vi gjgre noe
for & sette en stopper for kriakebollene?

Fiskeridepartementet i samarbeid med Miljgverndeparte-
mentet nedsatte i 2002 en arbeidsgruppe som fikk i oppgave
a vurdere situasjonen med hensyn til krakebolle-nedbeiting
av tareskogen i Norge. Rapporten ble levert i juni 2002,
og er publisert som en internettrapport pa Fiskerideparte-
mentets hjemmeside (http://odin.dep.no/fid/norsk/publ/
rapporter/008041-220005/index-dok000-b-n-a.html).

Rapporten oppsummerer kunnskapsstatusen om nedbeitings-
problematikken. En hovedkonklusjon i rapporten er at man
fortsatt ikke vet hva som er arsaken til den store gkningen av
drgbakkrikebolle i Nord-Norge for 25-30 ar siden. Arbeids-

gruppen har derfor i henhold til sitt mandat identifisert
problemstillinger som basis for eventuelle undersgkelser og
identifisert forskning som kan belyse, eventuelt avkrefte eller
verifisere arsakssammenhenger. Gruppen har ogsé foreslatt
forskningsprosjekter og mulige tiltak for gjenopprettelse av
tareskogen.

Summary

Two species of algae are harvested in Norway, the kelp
Laminaria hyperborea, and knotted wreck, Ascophyllum
nodosum. The mean yearly harvest of the two species the last
5 years was 166,000 tonnes and 16,000 tonnes, respectively.
In northern Norway large areas of the kelp bed are grazed
down by sea urchins. The grounds have now been barren for
30 years, and fishermen claim that fish production has gone
down in these areas. There is no good explanation to why the
grazing started and why it persists.
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A Aud Vold Soldal

Istorre grad ennivdre nordeuropeiske naboland foregdr
fiskeriene i Norge med en rekke ulike redskaper. Som
Figur 6.1.1 viser, er not det viktigste redskapet dersom
vi ser pa fanget kvantum, mens tralfanget fisk gir storst
fangstverdi. De ovrige redskapene, snurrevad, garn, line
og juksa, gir heyere fangstverdi enn de kvantumsmessig
skulle tilsi. Dette er fordi de er viktige redskaper i
torskefiskeriene som jevnt over gir hoy kilopris. Over
en lengre periode har trenden gatt mot at en stadig
storre del av totalkvantumet med fisk fanges med not
og tradl.

Fanget kvantum

Tral 31 %

Reketral 2 %
Snurrevad 1 %

Line 4 %
Juksa 2 %

Not 55 %

Garn 5 %

Fangstverdi

Trdl 30 % Not 21 %

Garn 16 %

Reketral 12 %

Snurrevad 3 % Juksa 5 %

Line 13 %

Figur 6.1.1

Det gverste diagrammet viser totalt landet kvantum fisk og skall-
dyr i Norge (2000), mens det nederste viser verdien av samme
kvantum. Selv om nota tar stgrst kvantum fisk, er det tralen som
gir storst fangstverdi. De passive redskapene bidrar ogsa sterkere
til verdi enn kvantum.

The upper panel shows the total landed catch (weight) in Norway by
fishing gear, while the lower shows the value of the total catch. The
largest volume of fish is taken by purse seine, while the largest value is
taken by trawls.

Fiskeredskapenes betydning for et barekraftig fiske

I dagens fiskerier, der fiske pa de aller fleste artene er regu-
lert gjennom kvoter, har den enkelte fisker sjelden vansker
med & fange kvota si. Redskapene har vert ansett som mer
enn effektive nok, og det har i offentlig sammenheng vert
mer eller mindre bannlyst & snakke om effektivisering av
fiskeredskaper. Flere bestander, for eksempel torskebestan-
den i Nordsjgen, er overbeskattet. Det stilles ogsa stadig flere
kritiske spgrsmal til i hvilken grad fiskeredskapene vére har
ugnskede bieffekter pa miljget, som for eksempel bifangst
av undermals fisk og ugnskede arter, negativ pavirkning pa
bunnhabitater, hgyt energiforbruk og utslipp av klimagasser.
Searlig visse miljgorganisasjoner fokuserer stadig sterkere pa
negative konsekvenser av fiskeriene, men ogsé internasjo-
nale avtaler og vare egne myndigheter tar opp slike forhold.
Av internasjonale avtaler kan man nevne “Konvensjonen om
biologisk mangfold” som tar for seg miljgmessige effekter
av fiske, og "Kyotoavtalen” som behandler utslipp av CO,
og NO_ og energiforbruk. Fiskeridepartementet har utar-
beidet en miljghandlingsplan for 2000-2004 der det slas fast
at “’Fiskeriene kan fgre til utilsiktede virkninger for andre
arter og biotoper. Innfgring av mer ansvarlig fiskeriteknologi
som skansomme og selektive fiskeredskaper og sorterings-
mekanismer, tralfrie soner osv. er tiltak som skal bidra til 4 ta
vare pa det biologiske mangfoldet”.

Det er flere virkemidler som kan redusere innflytelsen av
fiskeriaktiviteter pa miljget:

W Innsatsreguleringer

" Redskapsreguleringer
R Stengte omrader

W Stengte sesonger

o Redskapsmodifikasjoner
" @kt innsikt og oppmerksomhet blant fiskerne

I det fglgende skal jeg se litt pa redskapenes betydning for
et framtidig berekraftig fiske ved & ta fram noen positive og
negative sider ved de ulike redskapene slik de brukes i dag,
og pé potensialet for forbedringer.

Tral og snurrevad er effektive fiskeredskaper, men har
flere mindre heldige sider. De har potensial til & kunne ta
betydelige bifangster av smafallen fisk og ugnskede arter
dersom den ikke brukes etter forskriftene. Mye er gjort for
a bedre stgrrelsesseleksjonen i tralfiske, for eksempel gjen-
nom innfgring av maskeviddebestemmelser, sorteringsrister
og sorteringspaneler. Teoretisk sett skulle dette nesten fjerne

m HAVETS RESSURSER 2003




Aktuelle tema

Figur 6.1.2

Prinsippet for artsselektiv tral og
snurrevad. Forskjellige arter har ulike
atferdsmenstre nar de fanges. Dette kan
man utnytte for a sortere fisk etter art
og skille ut de arter man ikke gnsker a
fange. For eksempel reagerer hysa med
a lofte seg i trélapningen mens torsken
soker nedover. Ved a plassere et hori-
sontalt skillenett inne i belgen, kan man
skille de to artene.

One principle for species selective trawls
and seines. Species-specific behaviour pat-
terns can be used for sorting fish by species.
While haddock reacts by upwards swim-
ming in the opening of the trawl, cod keeps
to the bottom.

bifangsten av smafisk, men vi vet at systemene ikke alltid
fungerer etter hensikten. Det er ogsa utfgrt en del lovende
forsgk nar gjelder artsseleksjon. For eksempel klarer man for
en stor grad a skille torsk og hyse i bunntral og snurrevad (se
Figur 6.1.2) og 4 skille kreps fra fiskebifangst i krepsetral ved
hjelp av horisontale skillepaneler, men slike innretninger er
ennd ikke innfgrt i praktisk fiske i Norge. Innenfor EU legges
for gyeblikket ned et stort arbeid i & utvikle artsselektive tral-
redskaper, slik at man skal kunne sortere ut torsk i de fleste
fiskerier og dermed kunne bygge opp igjen torskebestanden
i Nordsjgen.

Bunntralens effekter pa bunnhabitater er viet stor oppmerk-
somhet de seneste arene. Det er lagt ned et betydelig
forskningsarbeid i mange land for a4 kunne dokumenter
eventuelle virkninger pa bunnmiljget. Resultatene er ikke
entydige. I Norge vet man at bunntral med tunge tralgear
virker gdeleggende pa korallfelter, mens forsgk pa sand-
bunn ved Bjgrngya ikke har kunnet pavise negative fglger
av bunntraling pa slike bunntyper.

e £0000000000CO00O000000! o

haddock

whiting

cod

ﬁ”\

Traling er et energikrevende fiskeri. Forbruket av olje er stort
per kg fanget fisk, hgyere enn for andre redskaper, og utslip-
pet av klimagasser tilsvarende hgyt. Skal trdlen forsvare
sin plass i framtida, er dette forhold som ma forbedres. Det
arbeides med & utvikle nye trilkonsepter som tar i bruk nye
konstruksjoner av tral, gear og trdldgrer som skal gi redusert
slepemotstand. “Den intelligente trilen” som skal kunne
taues over bunnen for redusert pavirkning av bunnhabitat, og
som skal kunne styres aktivt mot fiskeregistreringer, er ogsa
pé idé- og utviklingsstadiet (Figur 6.1.3).

Nota er et effektivt redskap for pelagisk stimfisk. Det har hgy
fangstkapasitet og relativt lavt energiforbruk per kg fanget
fisk. Nota har, i kombinasjon med moderne sonarer, blitt stilt
til ansvar for nedfisking av flere store bestander, bl.a. norsk
vargytende sild, pa grunn av flatens evne til & spore opp og
fange stimfisk. Nota er i seg selv ikke arts- eller stgrrelses-
selektiv, og et problem med notfiske de seneste arene har
vaert dumping av fisk etter visse stgrrelses- og priskriterier. Et
annet problem har vert notsprenging nar det har vert kastet
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pa for store stimer. Fiskernes kunnskaper og holdninger er
viktigste botemiddel for slike forhold.

Lina er heller ikke helt stueren. Pa den negative siden kan
vi trekke linas darlige seleksjonsegenskaper. Stgrrelses-
seleksjonen kan bare pavirkes marginalt gjennom stgrrelsen
pa krok og agn, men gkt agnstgrrelse gir gkte agnutgifter og
dermed redusert inntjening. Noe som har vert sterkt framme
1 media, s@rlig i andre deler av verden, er linas bifangst av
sjgfugl og marine pattedyr. Nar det gjelder fugl, er problemet
sett fra opinionens side at man dreper ned fugl, mens det
stgrste problemet sett fra fiskerens side er tapet av agn, og
dermed reduserte fangster. I Norge har man imidlertid klart
Igse problemet med bifangst av sjgfugl med “Fugleskrama”,
en enkel patent som skremmer bort fuglen under setting
(Figur 6.1.4).

Heldigvis har lina ogsa positive sider. Kvaliteten pa line-
fanget fisk er uovertruffen, og i noen sammenhenger fisker
lina stgrre fisk enn det som er tilfelle med tral. Dette gjelder
for eksempel blakveite, der det er vist at tral, garn og line

Figur 6.1.3

Den ”intelligente” tralen - framtidas tral? Tralen
taues over bunnen for a minimere pavirkningene
pa bunnen. Nar en fiskestim av gnsket art og
storrelse detekteres med ekkoloddet pa baten,
styres tralen mot stimen, fanger denne og loftes
igjen opp fra bunnen.

The ”intelligent” trawl - the future fishing gear? This
trawl may be towed above the bottom to minimize
bottom disturbance. It can be aimed towards fish
shoals detected by the echo sounder onboard the
fishing vessel.

fanger fisk av svart forskjellig stgrrelse selv om man fisker
i samme omrade (Figur 6.1.5).

Garn som redskap har i de siste drene fatt mye negativ
omtale. Dette skyldes serlig at tapte garn blir stdende igjen
péa bunnen og fortsetter a fiske og drepe ned fisken i flere
ar. Arsakene til at garn tapes kan vare mange, slik som
redskapskonflikter, sterk strgm, kutting av iler, etc. Det er
imidlertid i gang arbeid for & forbedre disse forholdene. Et
annet negativt aspekt ved garnfiske er at kvaliteten pa fisken
ofte er darlig pa grunn av lang statid og darlig rgkting av
garna. Generelt kan vi si at det har foregatt sveert lite fors-
kning omkring garn og garnfiske de seneste arene, nar man
ser bort ifra kvantifisering av problemene omkring tapte
garn. Potensialet for forbedringer i design og metodikk i
garnfisket er trolig betydelig.

Hvordan blir framtidas fangstmetoder?

Hvis vi forsgker a se litt inn i framtida og tenke oss hvilke
fangstmetoder som brukes i Fiskeri-Norge om noen ar, kan
jeg tenke meg tre sannsynlige scenarier:
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Pesoend af wifich

Figur 6.1.4
Bifangst av sjafugl pa line kan enkelt reduseres og nesten fiernes ved a bruke en enkel innretning som “fugleskraema”.
Using a bird-scaring device may significantly reduce bycatch of birds in longline fishing.

B = M o A - E D

Fordelingen pa de ulike redskapstyper fortsetter
omtrent som i dag, men dette kombineres med stgrre
kontroll, stenging av omrader etc.

“Miljgtralen” eller “den intelligente tralen” som er
konstruert slik at den nesten ikke er i bergring med
bunnen og som fanger malrettet pa art og stgrrelse
etc. tas i bruk i stedet for konvensjonelle traltyper. En
stgrre del av fangstene tas med tral.

4 s AR
Trusl 2
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Pa grunn av opinionens fokusering pa tralredskapenes
negative egenskaper, vil bruken av trdl reduseres. I
stedet legges mer av fangsten over pa passive red-
skaper som line, garn og teine som ikke pavirker
miljgforholdene i like stor grad.

Hva som blir realitet, vil bare framtida vise.

Figur 6.1.5

Ulike fiskeredskaper fanger ofte et svaert forskjellig stor-
relsessegment av bestanden. Denne figuren viser lengde-
fordelingen av blikveite tatt med tral, line og garn i samme
omrade. Det er klart at trilen tar mest smafallen fisk, lina
fanger mellomstarrelsen, mens garn tar den storste fisken.
Man kan imidlertid pavirke sterrelsessammensetningen i
tra- og garnfiske med a regulere maskevidden. Linefang-
stene er vanskeligere a pavirke.

The figure shows the length frequency of Greenland halibut
caught by trawl, longline and gillnets in the same area and time.
There is a clear difference in the size range of fish caught by the
different gears. However, the size distribution of trawl and gill-
net catches can easily be altered by regulating mesh size, while
the selectivity properties of longline is more difficult to modify.
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A Olav Rune Godg

Denne tittelen inviterer mer til en bok enn til en kort
artikkel. Det er bare fantasien som setter grenser for
hva som potensielt kan gjores, gitt tilgang pa ny viten
og ny spennende teknologi. Kravene fra finansielle
bidragsytere og brukere kombinert med nytteverdien
av det man madtte onske d gjore, far oss fort til
skjonne at fantasien og drommene ma ledes i spesielle
retninger for G oppnd vare mal.

Drgmmer og fantasier er trolig var sterkeste stimulans til
kreativitet. Det er viktig & ha drgmmer og visjoner, ellers
blir det gjerne til at man satser pa det trygge og kjente. Jeg
skal dele noen slike drgmmer og konsentrere meg om en av
vare kjerneoppgaver; nemlig hvordan vi kan observere og
overvéke tilstanden i gkosystemene. For Havforskningsinsti-
tuttet er behovene for arlige gode rad i rett tid til forvaltning
og nering det dominerende element for all var virksomhet.
Noen vil ogsa si en hemsko for framdrift og innovasjon.

Drivkreftene i utviklingen av vart fagomrade ligger i to fak-
torer. For det fgrste har vi de siste tiarene opplevd en even-
tyrlig teknologiutvikling som over tid har revolusjonert vare
muligheter til & gjgre pélitelige observasjoner under vann.
For det andre har de politiske rammene rundt marin ressurs-
og miljgforvaltning endret seg betydelig, og de krav som
blir stilt til forskningen i framtiden er kraftig skjerpet. Vi
ser at ressursen til feltaktivitet med egne fartgyer krymper,
og nermeste mulighet for a opprettholde kvalitetsnivaet pa
arbeidet vart er & velge nye teknologiske lgsninger som kan
kompensere for dette bortfallet. Det er gkosystemet som na
star i fokus, og hgsting skal bade vere barekraftig og skje
uten at det gar pa bekostning av det biologiske mangfold,
inklusiv omsyn til bunnhabitatene. Er det tenkelig at vi pa
noen mate kan oppfylle slike krav i overskuelig framtid?

Slike problemstillinger setter et nytt fokus pa organiserin-
gen av vart arbeid og prioriteringer vi gjgr i var forskning
og overvakning. Vi vil ligge i en konstant konflikt mellom
det & velge nye mer effektive, men uprgvde lgsninger, fram-
for & holde pa det som over tid har vist seg a holde mal.
Jeg vil her lufte noen personlige perspektiver pa hvordan
vi overvéker vare havomrader om et par tidr og hvilke opp-
gaver som ma lgses pa veien framover.

Scenario 2020

I 2020 forvalter vi gkosystemene etter prinsippene om
berekraftig utvikling i et langsiktig perspektiv. Dette har
medfgrt at et beskatningspress pa de viktige kommersielle
fiskebestandene er under kontroll og at alle aktgrer i hgstin-
gen har et partnerskap med forvaltingsansvar. Hgstingen er
mer selektiv og det er full kontroll med alt som tas om bord

Bli med fiskeriforskningen inn i framtiden

i fiskefartgyene. I tillegg til dagens malarter har det blitt
utviklet hgsting av arter pé lavere trofiske niva. Det er ogsa
interesse for enkelte spesielle organismer pa havbunnen,
gjerne pa dyphavet som rastoff i bioprospektering o.1. Olje-
og gassindustrien har ekspandert inn i Barentshavet bade pa
norsk og russisk side. Det er kommet til en fornuftig sam-
kjgring av forsknings- og overvakningsinnsats pa marine
ressurser og miljg bade i forhold til EU og Russland. Det
eksisterer datadrevne modeller som kan oppdateres kon-
tinuerlig og gi fordeling av tetthet av alle viktige kommersi-
elle arter, og overlapp mellom predatorer og bytte. Dette
oppfattes gjerne som en blagyd framtidsvisjon. For meg er
det imidlertid klart at en oppnéelse av de mal som er satt
for gkosystemovervakning og forvaltning vanskelig kan bli
virkelighet dersom man ikke har nemest ideelle rammebe-
tingelser. Hvordan fungerer sa overvakning og hgsting i det
skisserte scenariet og hvilke faglige utfordringer méa Igses
for & na disse mélene?

Infrastruktur og rammebetingelser

Dagens overvakning er basert pa en kombinasjon av data
fra kommersielt fiske og tokt. Det er en sterk trend til at
man gnsker & konsentrere seg om data fra tokt pa grunn av
upalitelig fangststatistikk og variabel tilgang pa biologisk
informasjon fra fangstene. I en uoversiktlig beskatningssitu-
asjon der over- og feilbeskatning er det vanlige, er en slik
strategi forstaelig. Sett i forhold til kostnader og framtidig
kapasitet med egne fartgyer (vi mister fartgytid nar nye
“G.0. Sars” kommer) er det imidlertid viktig at alternativer
blir vurdert.

Det stgrste problemet for overvakning og forvaltning av vére
fiskebestander er hgy beskatningsgrad. Dette har redusert
mange bestander til et lavmal, og dette er ogsa en arsak til at
bestandsvurderingene med tokt blir mer usikre. Videre med-
fgrer en jojo-variasjon i bestandstilstand og beskatning til
stor og uoversiktlig dynamikk i bestandsinteraksjoner, spe-
sielt fordi vi fremdeles ikke er i stand til 4 ta relevante gko-
systemhensyn i radgivning og forvaltning. Det gker ogsa
konkurransen i n@ringen og dermed insitamentet til fusk
og problemer med fangststatistikken. Et uttak som er i trad
med radgivningen vil gi en mye mer oversiktlig situasjon,
og for de fleste av vare viktige bestander vil det medfgre at
det normalt vil vaere nok buffer i bestanden til & tdle mer
upresise bestandsmél. Dette er en viktig forutsetning for a
gi oss albuerom til & prgve ut nye metoder og teknologi som
pé sikt kan bidra til 4 tilfredsstille de krav som framtidens
overvékning setter. Slikt arbeid vil kreve stor innsats, og jeg
ser ingen annen mate & oppna resultater pa enn gjennom en
omfordeling av ressurser samtidig som der er mer slakk i
kravet til presisjon.
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Om 20 ar vil bestandsovervakningen bare vare en liten del av
et kompleks sett av miljg- og biologiske faktorer som ma ha
fast oppfelging for a drive kommersiell utnytting av marine
ressurser. Skjerpede krav pa alle omrader gjgr at naeringen,
enten det er oljeindustri eller fiskeriene, ma bare betydelige
deler av byrden for overvakningen. Det er ikke bare havene,
men i like stor grad var kyst som blir satt under lupen pa
grunn av den store menneskelige belastningen av denne
sonen. Er det realistisk at vi kan innhente nok informasjon til
a fglge opp vire forpliktelser? Dersom Havforskningsinsti-
tuttet blir koordinerende sentral for en distribuert innsamling
av data der viktige bidragsytere er naringsinteressene og
hgyskole og universitetssystemet, sa er jeg sikker pa at mye
kan utrettes. Dette kan imidlertid ikke gjgres uten en sterk
og malrettet utvikling av teknologi og modeller. Mye av inn-
samlingen kommer til & bli gjort i automatiske systemer som
innhenter, evaluerer, pakker og sender dataene til koordiner-
ingssentralen. Sikkerheten i systemet blir overvaket gjennom
en stab av velkvalifiserte observatgrer som kan vedlikeholde
instrumentering og sikre ngdvendige biologiske prgver.

Det er utviklet nye naringer basert pd marine ressurser som
vil beslaglegge arealer pa ulik mate. Spgrsmal om teigde-
ling mellom ulike naringsinteresser og miljgvern blir et
hett tema som vil fgre til en mer differensiert bruk av havet.
Marine verneomrader vil helt sikkert bli etablert bade ved
kysten og til havs. Dette vil gi forskerne referanseomrader
for ulike forhold, noe som kan bli av stor betydning for a
vurdere var pavirkning av gkosystemene.

Blir forskerne i framtiden dermed bare sittende i Bergen for
a vurdere de data som til enhver tid strgmmer inn? Nei langt
ifra. Vi skal fglge vare tradisjoner og bruke mye tid pa havet.
Fremdeles vil vi ha en ryggrad av tokt som den fundamen-
tale basis for vare vurderinger. Disse toktene vil vaere av
betydelig stgrre omfang enn na med mange fartgyer invol-
vert. Denne innsatsen er sikret gjennom en rekke kommersi-
elle fiskefartgyer som er utrustet som fullverdige plattformer
for rutinetokt. Toktene konsentrerer seg suksessivt om de
enkelte gkosystemene, og blir gjennomfgrt langt sjeldnere
enn i dag. Det blir neppe kapasitet til en fullverdig dekning
av alle gkosystemene hvert ar. Mellom referansetoktene skal
informasjon fra kommersielle fartgyer og fra infrastrukturen
til oljeindustrien (og annen industriell virksomhet til havs) gi
nok informasjon til & fore et modellsystem med data som kan
gi oss utviklingen av de viktigste ressursene i tid og rom fram
til neste referansetokt.

Kan dette gi god nok informasjon til forvaltningen? Dersom
situasjonen er slik jeg innledningsvis skisserte (lav F, som
er tilpasset situasjonen i gkosystemet, god kontroll osv.), er
behovet for presis kontinuerlig overvékning langt mindre enn
i dag. Videre skal det eksistere en kriseplan som trer i kraft
dersom observasjoner og modeller enten gir svert motstri-
dende resultater eller at der er observasjoner som tyder pa at
en helt spesiell gkologisk situasjon har inntradt. En feltunder-
sgkelse blir da forberedt som er skreddersydd for & gi den
ngdvendige oversikten.

Restkapasiteten for forskningsfartgyene skal brukes til a
forbedre metodikk og skaffe data som forbedrer parametrer
i anvendte modeller. For a predikere fordeling av ulike arter
i tid og rom, ma vi fundamentalt forbedre var kunnskap om
artenes interaksjon og om deres adferd i forhold til det fysiske
og biologiske miljg. Dette er ngkkelinformasjon for & fa det
grunnleggende modellsystemet til & fungere, og det vil vaere
behov for mye grunnleggende biologisk arbeid for & gi denne
biten troverdighet. I tillegg ma vi bygge opp kompetansen pé
bunnhabitater og hgstingsmetoder som mest mulig skjermer
for gdeleggelse av bunnforholdene.

Teknologiutvikling og modellering

I Figur 6.2.1 er selve grunnelementet en betydelig sterkere
utnyttelse av moderne teknologi. Noe av den ma utvikles,
mens mye vil vere implementering av allerede eksisterende
teknologi.

Hyvilke sensorer og utstyr bruker vi?

Nar det gjelder sensorer, tror jeg vi konsentrerer oss pa to
felt; fjernmdling og avbilding. Nar det gjelder fjernmdling,
er i dag akustiske sensorer de viktigste, og det vil de
fortsette & veare. Det er stort potensial for videreutvikling
av akustiske sensorer. Dette vil skje gjennom utvikling av
flerfrekvens- og bredbandteknikker for arts- og stgrrelses-
sammensetning. Kanskje kan parametriske antenner for
a produsere frekvenser som gir resonanseffekter bli et av
verktgyene? Videre vil vi kunne male atferd slik som domi-
nerende vandringsretning, aktivitetsniva etc., for eksempel
gjennom en systematisk bruk av Doppler i vére akustiske
systemer. Flerstrale ekkolodd og sonarer har blitt aktive
kvantitative maleinstrumenter pa linje med ekkolodd, og vil
bidra betydelig til en forbedring av mengdemaling av fisk.
De vil ogsa bli brukt for atferdsundersgkelse — fordeling og
vandring av stimer, interaksjon mellom arter etc. Flybaren
metodikk (Lidar (laser), radarsystemer, fotografering) blir
brukt i enkeltsituasjoner for organismer nzr eller pa over-
flaten (makrell, sel, hval, O-gruppe), mest som supplement
til andre teknikker. Slike data, inklusiv informasjon fra sa-
tellitter, kan ikke minst brukes for a effektivisere fartgybruk
under tokt. Mer palitelig informasjon fra slik teknologi og
mye bedre analyseverktgy gjgr anvendelsesmulighetene for
slikt utstyr bedre enn i dag.

Var oppfattelse av virkeligheten er i svert stor grad bestemt
av visuelle inntrykk. Vart begrensede innsyn i havets hem-
meligheter er den viktigste arsaken til at forstaelse av havene
er sa oppstykket. Derfor vil forbedrede avbildingssystemer
vare en prioritert utvikling. Vi har i de senere ar hatt stor
hjelp av kamerasystemer, men informasjonen blir ofte
usikker fordi vi vet lite om hva kunstig lys betyr for det vi
ser. Nye kamerasystemer som bruker laser og akustikk vil
komme. Dette vil gi oss lengre rekkevidde, korrekt avstand
til det observerte og en fundamental forbedring av forstaelsen
av fiskeatferd — bade den naturlige og den som skjer etter
pévirkning av for eksempel bédt og trdl. Med denne type
utstyr far vi bedre mulighet til & komme narmere et eksakt
mal for fangbarhet i tral under ulike omstendigheter. Visuelle
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systemer vil ogsé bli en integrert del av vér overvikning av
habitatene og menneskelig pavirkning av disse. Det siste
kommer til 4 ta en betydelig innsats.

Merketeknologi var verktgyet som fgrst begynte a gi oss
kvantitativ informasjon om fangstdgdelighet. Metoden
er sjelden i bruk i dag pa grunn av stor usikkerhet bade i
gjenfangst og dgdelighet i merkeprosessen. Med nye elek-
troniske merketyper som er sma og harmlgse for fisken, og
bedre merkemetoder, vil merkeprosessen ga automatisk
uten at fisken blir tatt ut av vann. Merkedgdeligheten er
kontrollerbar, og gjenfangsten skjer i behandlingsprosessen
av fisken idet den kommer om bord i fartgyet. Et registrert
merke blir automatisk lagt i databasen sammen med annen
informasjon om fangsten, og blir et helt uavhengig mal for
bestandsstgrrelse. P4 grunn av sin presise gjenfangstob-
servasjon vil dataene ogsa kunne brukes til analyser av
vandringsdynamikk. Imidlertid vil bruk av datalagrings-
merker som vi fester til fisken vere viktigere til dette. De
vil lagre detaljert informasjon om miljget som fisken har
vert i til enhver tid. Dette vil vere ngkkelinformasjon for
a modellere fiskens bevegelser i et dynamisk fysisk miljg. I
tillegg til temperatur, saltholdighet og dyp vil de kunne reg-
istrere fysiologiske prosesser som spising, hjertefrekvens
etc. Gjenfangst av informasjon vil vaere svart hgy, ettersom
merkene vil bli detektert av samme type system som de som
blir brukt for mengdemaling.

Selvsagt er all informasjon fra flaten tilgjengelig umid-
delbart gjennom satellittforbindelse. Det betyr at informa-
sjonen kan fores rett i modellsystemet. Det er et absolutt
krav for at systemet skal fungere at data hele tiden kan rette
opp forskyvinger i modellframskrivinger. Dette skal sikre at
avviket over tid ikke skal bli for stort.

Er strategien endret?

I dag er den direkte overvakningen basert pa toktvirksomhet.
12020 vil vi skille mellom mobil og stasjoncer overvakning
og ha betydelig vekt pa begge, men noe forskjellig fra bestand
til bestand. Mobil overvakning vil bli gjennomfgrt med egne
fartpyer, med fiskefartgyer, fly og satellitter, linje/rutegdende
og autonome farkoster (se Figur 6.2.1). Et overvakningstokt
med vére egne fartgyer vil i stor grad bestd i & overvike
prosesser mer enn tetthet over store omrader. Interaksjon
mellom arter og mellom biologi og miljg vil sté i fokus. Vare
fartgyer er moderfartgy for en rekke mobile og oppankrede
plattformer som kan skaffe detaljinformasjon etter et ngye
planlagt opplegg. Fiskefartgyer med ngdvendig vitenskaplig
utrustning gjer det meste av den geografiske dekningen. Vi
har akustiske kalibreringssystemer oppankret pa strategiske
plasser langs kysten som disse fartgyene passerer fgr de
er akseptert som deltakere i toktet. Et slikt toktopplegg vil
utgjgre det jeg over har kalt ryggraden i overvakningen (se
Figur 6.2.1).

Mobil overvakning vil ogsa skje kontinuerlig gjennom éret.
Denne informasjonen vil vere et viktig element i oppdater-
ingen av modellsystemene (se under). Fangstinformasjon
fra fiskeflaten blir registrert automatisk gjennom optiske

systemer og vil gi arts- og stgrrelsessammensetning. For
en del fartgyer vil vi i tillegg fa inn akustiske data. Linje/
rutegdende fartgyer utrustet med akustisk instrumentering
vil kunne gi et viktig bidrag til & forsta nar viktige prosesser
finner sted. Satellitt- og flyovervakning vil bade vere stgt-
teinformasjon for toktvirksomheten og i noen tilfeller ogsa
bidra med kvantitativ informasjon av overflateforekomster
av fisk og sjgpattedyr. Det er i dag usikkert hvilken anvend-
else autonome plattformer kan fa i mobil overvakning, men
det er godt mulig at disse vil bli et viktig element i over-
vékning av biologiske knutepunkter (geografiske omrader
med spesielt viktig biologisk betydning) der kunnskap
om nar de biologiske prosessene skjer og hvordan de
foregar er ngkkelen til forstaelse av gkosystemene. De vil
helt sikkert ogsa bli sendt ut pa rutineoppdrag og spesielle
spk ettersom den geografiske rekkevidden etter hvert gker.
Operasjon av slikt avansert utstyr under infrastrukturen til
oljevirksomheten vil sikre bedre stgttefunksjoner og tekno-
logisk kompetanse for denne type operasjoner.

Stasjoncer overvakning av marine ressurser er i dag nesten
ikke benyttet. Det passer ikke inn i vare metoder og teknolo-
gien er ogsa lite utprgvd. Med en operativ modell som kan
svelge data fra hele gkosystemet kontinuerlig, vil informa-
sjon fra faste punkt eller snitt bli viktig (se Figur 6.2.1). Disse
vil ikke bare overvéke tetthet i et punkt, men ogsd mange
andre viktige funksjoner som tidspunkt for varoppblom-
string, vandring og drifthastigheter, vertikalvandring osv.
De viktigste sensorene i et slikt nettverk vil vere ekkolodd,
ADCEP (strgmprofilgrer), temperatur og saltsensorer. Kjemiske
sniffere for a overvake forurensing og avbildingsutstyr er
andre mulige sensorer i et slikt system. Noen av sensorene er
montert pa profilerende enheter som rutinemessig kjgrer sen-
sorene gjennom hele vannsgylen. Det stasjon@re systemet kan
for eksempel vere tilknyttet oljevirksomhetens infrastruktur.
Oljeselskapene legger kabler med strgm- og dataforbindelse til
alle sine installasjoner og kan bli et fantastisk effektivt system
bade for ressurs- og miljgovervakning.

Er det mulig a handtere alt dette pa en fornuftig mate?
Héndtering av alle disse dataene vil vare umulig uten et
gjennomtenkt og velutviklet modellsystem. Ikke bare skal
vi ha modeller som kan ta imot alle typer data til enhver tid,
dataene ma kvalitetssikres kontinuerlig etter en gitt standard.
Ogsa til dette vil det kreves spesialutviklet programvare. Sett
fra en annen vinkel, s kan dette systemet gi en langt bedre
utnyttelse av tokttid fordi planleggingen kan gjennomfgres
med et betydelig kunnskapsgrunnlag. Ngkkelen i systemet
ligger i at data skal vere tilgjengelig i sanntid, enten gjennom
kabelsystemer eller gjennom satellittkommunikasjon. I noen
tilfeller vil systemer for datareduksjon vere ngdvendig for &
fa fram det mest ngdvendige til rett tid.

Modellapparat vil innholde en rekke funksjoner og handtere
mange typer data. Det vil kunne ta inn gkosystemdekningen
og vil bruke den som en slags kalibrering. Fordeling og
tetthet fra slike dekninger blir framskrevet i tid og rom basert
pa modeller for vandring, predasjon, informasjon om uttak i
form av fiske og annen naturlig dgdelighet. Slike modeller
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vil aldri fungere tilfredsstillende uten en eller annen form for
justering. Derfor er det viktig 4 fa inn kontinuerlig s& mye
informasjon som mulig som kan brukes for a justere status
basert pa direkte observasjoner, enten det na er fra fiskeflaten
eller stasjonare sensorer. A implementere miljginformasjon i
modellene vil veere avgjgrende for & gi en brukbar framskri-
ving av biomassen av ulike arter og stgrrelsesgrupper.

Et slikt dataverktgy vil bli et ideelt simuleringsverktgy til &
vurdere databehov, for eksempel hvor og nar data bgr samles
inn og hvor mye som trengs til ulike formal. Simulering av
ulike uttak i mengde og fordelt pa arter vil vere viktig for
forvaltning, mens simulering av ulike strategier for prgvetak-
ing kan effektivisere toktvirksomheten.

Sluttbemerkning

Vurderingene mine over er gjort med en god del innebygde
forutsetninger (se Infrastruktur og rammebetingelser). Er de
realistiske? Mange — kanskje de fleste vil si nei. For meg er
ikke dette det avgjgrende punktet. Jeg vil demonstrere at vi
ma ut av dagens brannslukningsstrategi bade innen over-
vékning og forvaltning for & skaffe nok ro og ressurser til
a ta fatt pa den formidable oppgaven som ligger foran oss
dersom vi skal fglge opp intensjonene i de internasjonale
konvensjonene Norge har skrevet under pa. Det er demo-
raliserende pa lang sikt & ha mal man aldri neermer seg. Pa
den andre side kan jeg ikke tenke meg noe mer spennende
og stimulerende enn & fa ta del i den utviklingen som fgrer
fram mot scenario 2020.
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A Per W. Nieuwejaar og Hans Petter Knudsen

Et forskningsfartoy er forst og fremst en plattform
som setter forskerne i stand til G vere pa havet for
d observere og samle inn data om miljeet og livet i
havet, i tillegg til @ kartlegge og madle storrelsene pd
ressursene som finnes. Den nye G.O. Sars, som nd er
under bygging og skal overleveres varen 2003, er den
hittil siste av en lang rekke forskningsfartey som har
vart i Havforskningsinstituttets tjeneste giennom mer
enn 100 ar. Fartoyet vil aviose ndverende G.O. Sars
som ble satt i drift i 1970. Dette fartoyet ble 10.02.03
omdept til “Sarsen”. Nye G.O. Sars vil ogsa for en stor
del benyttes av forskere og studenter ved Universitetet
i Bergen.

Bakgrunn

Under planleggingen av det nye fartgyet ble det lagt stor
vekt pa & forbedre egenskapene i forhold til de eksisterende
fartgyene og prgve a lgse oppgaver hvor disse har kommet
til kort. Det er spesielt tatt hensyn til & redusere utstralt stgy
under vann, og fartgyet skal utstyres med akustisk instru-
mentering som kan opereres i ner sagt all slags ver og som
dekker hele vannsgylen, bunntopografien og et godt stykke
ned under havbunnen. I tillegg skal det, praktisk talt, ikke
vere noen begrensninger i kapasitet for traling. Fartgyet
skal utstyres med vinsjer og kabler som gjgr det mulig &
observere med sonder ned til de stgrste dyp i norske og
nordatlantiske farvann, det vil si ned til mer enn 5000 m
dybde. Det skal ogsa vere en stabil plattform med god plass
og komfort for forskere og mannskap under arbeid pa havet.
Til sammen er dette meget hgye krav til ett enkelt fartgy.

Da den néavarende G.O. Sars begynte & neerme seg en alder
av 30 &r, ble det klart at den i flere sammenhenger var
lite tjenlig i forhold til det som kreves av et moderne for-
skningsfartgy, og at det etter hvert var pa tide & tenke pa en
erstatning. Det ble derfor nedsatt et utvalg i 1998, ledet av
forsker Hein Rune Skjoldal, som skulle utrede kravene til et
nytt fartgy. ICES utga i 1995 “Cooperative Research Report
no 209, Underwater Noise of Research Vessels, Review and
Recommendations”. Det skotske forskningsfartgyet Scotia,
som ble levert i 1999, ble bygget for @ mgte kravene i denne
rapporten, og det eksisterte allerede et engelsk fartgy,
Corystes, som oppfylte kravene. Det ble pa bakgrunn av
dette besluttet at ICES anbefaling om utstralt stgy til vann
skulle vere et hovedkrav ved spesifisering av et nytt norsk
forskningsfartgy.

En svakhet ved G.O. Sars av 1970 er at den har forholdsvis
liten motorkraft og dermed liten kapasitet til & taue store

Vart nye forskningsfartegy G.O. Sars

pelagiske traler. Stor tauekraft og virelengde pa tralvinsjene
ble derfor ett av hovedkravene. Det ble sdgar besluttet at
fartgyet skulle utstyres med dobbelt sett med tralvinsjer for
a kunne operere pelagisk trdl og bunntral vekselvis uten
ungdige forsinkelser.

Senter for marint miljg ved Havforskningsinstituttet hadde
ogsa lenge vert hemmet av lav kapasitet pa oseanografiske
vinsjer og kabler med hensyn til utforsking av hele vannsgylen
i Norskehavet. Kabelvinsjer med kabler som er lange og sterke
nok til & taue eller lare instrumenter ned pa de stgrste dyp i vére
farvann ble derfor ogsa satt opp som et krav.

Pa samme tid som denne utredningen pagikk, ble det ogsa
klart at Universitetet i Bergen hadde behov for et fartgy som
hadde stgrre kapasitet enn det eneste havgiende fartgy de
disponerte, Hakon Mosby. Dette fartgyet blir brukt pa tokt
til Pstgrgnland i vinterhalvéret, noe det er lite egnet til pa
grunn av sin beskjedne stgrrelse. Ettersom Havforsknings-
instituttet og UiB har en del overlappende aktiviteter, ble
det foreslatt a samarbeide om et fartgy som skulle dekke
begge institusjoners behov. Det ble gitt en bevilgning til
prosjektering av et slikt fartgy, og en prosjektgruppe under
ledelse av rederisjef Ivar Thomasli, senere Per Nieuwejaar,
ble nedsatt. Denne gruppen hadde medlemmer fra bade
Universitetet og de ulike sentrene ved Havforskningsin-
stituttet. Skipsarkitektfirmaet Skipsteknisk AS i Alesund
ble engasjert, og i samarbeid med dem ble det utarbeidet
en detaljert spesifikasjon som ble klar i mai 2000. Etter
en anbudsrunde ble det ut pa hgsten klart at byggingen
av fartgyet ville kreve en budsjettramme pa 400 millioner
kr. Det ble en spennende debatt i Stortinget, og etter at de
ulike komiteene hadde gitt sine innstillinger var det den 22.
desember 2000 endelig klart for & undertegne kontrakten
med Flekkefjord Slipp & Maskinfabrikk AS.

Fartgyets viktigste egenskaper
G.O. Sars har fglgende hoveddimensjoner:

Lengde: 77,5 m

Bredde: 16,4 m
Dypgéende: 6,2 m (fullt lastet)
Brutto tonnasje: 3800 tonn

Fremdriftssystemet er diesel-elektrisk, og det er utstyrt med
tre dieselgeneratorsett pa til sammen 8100 kW (10800 hk).
Propellen med fem faste blader og en diameter pa 4,2 m
drives av to elektriske (likestrgms-) motorer som yter til
sammen 6000 kW (8046 hk). Det er antatt at fartgyet vil fa
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en topphastighet pa 17-18 knop og en surveyhastighet (med
maksimum stgyniva som oppfyller kravene i ICES 209) opp
til og inkludert 11 knop. Det er tatt hensyn til & oppfylle de
strengeste miljgkrav, og fartgyet vil bli klassifisert i klasse
”clean” i DnV. Den nye G.O. Sars vil ikke vare egnet for &
gé i isfarvann av hensyn til den stgysvake propellen, men
den er i stor grad utrustet med varmekabler pa fordekk og i
rekkverk, s den vil kunne operere vinterstid i meget kalde
farvann uten fare for & ise ned. For best mulig stabilitet
er det installert et sakalt Intering-anlegg som i hovedsak
bestar av to semiaktive rullestabiliseringstanker.

Det er lagt stor vekt pa at fartgyet skal kunne brukes til
mange formal og kunne utstyres for a tjene en rekke for-
skningsavdelinger bade ved Havforskningsinstituttet og
Universitetet i Bergen. Av de viktigste forskningsfeltene
som fartgyet skal vare observasjonsplattform for kan
nevnes:

. Fiskeriforskning
. Miljgforskning

. Fysisk og kjemisk oseanografi
. Geologi og seismikk
. Meteorologi

En del av oppgavene som det nye fartgyet skal Igse har bade
Havforskningsinstituttet og Universitetet i Bergen felles inter-
esse av. Dette gjelder for eksempel fiskeriforskning, miljgfor-
skning, oseanografi og bunnkartlegging. Andre forskningsfelt,
som geologi og seismikk, er spesielle for Universitetet i
Bergen.

Der er en lugarkapasitet til 45 personer fordelt pa 25 enkelt-
lugarer og 10 dobbeltlugarer. Med et fast mannskap pa 15
personer betyr dette at der vil vare plass for inntil 30 forskere
og teknisk personale. Et auditorium pa 3. dekk har setekapa-
sitet for 25 personer. Laboratorier og arbeidsrom i et antall
pé 25 er fordelt rundt pa fartgyet, alt etter hvilken funksjon
de har. Hele 5. dekk, med et areal pa ca. 200 kvadratmeter,
er forbeholdt forskningsaktiviteter. Her ligger akustikksen-
teret hvor alle ekkolodd, sonarer og doppler-strgmmaélere
opereres fra. Et eget seismikklaboratorium star klart for
installasjon av instrumentering som brukes pa spesielle
tokt. IT-sentralen er sentralt plassert pa dette dekket, og i
tillegg er der mgte/konferanserom og fasiliteter for etter-
prosessering av akustikkdata underveis.

Navigasjon og kommunikasjon
G.O. Sars vil bli utstyrt med noe av det mest moderne innen
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navigasjonsutstyr. Der vil bli to fiberoptiske gyroer (basert
pé lys, uten bevegelige deler). I tillegg til de vanlige GPS-
navigatorene vil det ogsa bli installert en Seapath 200 som
er en avansert attitydesensor som gir kurs, fart, rull, giring,
tilt og hiv med meget stor ngyaktighet. Systemet er basert pa
faseméling av GPS-signaler i kombinasjon med en beveg-
elsessensor kalt MRU (Motion Reference Unit). Fartgyet vil
ogsa bli utstyrt med dynamisk posisjonering, DP, for & kunne
holde en fast posisjon under operering av ulike redskaper
og instrumenter som senkes ned i havet. En sakalt HiPAP
(High Precision Acoustic Positioning) er installert, bade for
bruk i forbindelse med DP og for & kunne fglge posisjonen
til undervannsfarkoster som ROV og AUV (som for eksem-
pel Hugin).

Nettet skal dekke alle laboratorier og lugarer samt styrehus
og maskinrom. Det er lagt opp til at alle enheter som logger
data fra de ulike instrumentene skal kunne knytte seg til
nettet og hente felles referansedata som posisjon, kurs, fart,
utseilt distanse, bunndyp, verdata etc. Det skal ogsa videre-
kobles til nettverket pa land via satellittkommunikasjon
eller radioforbindelse.

I tillegg installeres det et sakalt feltbusnett. Dette bestar av
en rekke ulike kabeltyper som forgrener seg fra I'T-sentralen
til en rekke skap rundt i laboratoriene og pa andre strategiske
steder. Ved hjelp av dette nettet kan en rute signaler rundt pa
fartgyet ner sagt hvor en métte gnske, fra det ene stedet til
det andre. En aktuell anvendelse kan vere at man plasserer

Figur 6.3.2
G.O. Sars i bygge-
hallen pa Kvina verft

for sjosetting.

Mulighetene for kommunikasjon med omverdenen er
mange. Et komplett GMDSS-anlegg for dekningsomrade
A4 er installert. Dette betyr at fartgyet har forbindelse over
radiotelefon og telex pa alle hav inkludert polomradene. 1
tillegg er det installert en Inmarsat Standard B-satellittelefon
og et NORSAT Sealink-anlegg. Det sistnevnte utstyret gir
kontinuerlig forbindelse for telefon og data via satellitt samt
at det kan motta TV-signaler.

Datanett
Et omfattende datanett (LAN) vil bli installert om bord.
Dette vil bestd av bade elektriske og fiberoptiske kabler.

sensorer n@rmest mulig malestedet og sender digitaliserte,
og dermed stgyimmune datasett til en loggeenhet som stéar
pé et mer egnet sted.

Vitenskapelig utrustning

For fiskeprgvetaking er fartgyet utformet som en hekktraler
og det er installert to komplette sett med tralvinsjer, ett for
pelagisk tral og ett for bunntral, samt dobbelt dgrsett. Dette
gjgr at en kan operere to traler vekselvis med hvert sitt sett
traldgrer, noe som vil effektivisere prgvetakingen betydelig.
Det kan nevnes spesielt at tralvinsjene er elektrisk drevet, og
en har med dette tatt i bruk den nyeste teknologien pa dette
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omradet. Alt utstyret pa hekken medfgrer at bredden pé akter-
skipet er utvidet til 18 m. Det skal vare mulig & operere de
stgrste pelagiske traler med inntil 5 knops fart og en tauekraft
péa 50 tonn. Med de fire vinsjene vil det veere mulig a rigge
fartgyet for dobbelttral og, om ngdvendig, ogsa trippeltral.

Fiskeprgvelaboratoriet er plassert pa 1. dekk, under trél-
dekket, og fangsten blir sendt ned dit gjennom luker i forkant
av tréalslippen. Laboratoriet er utstyrt med transportband for
effektiv sortering, elektroniske vekter og mélebrett.

Styrehuset er velutrustet med hensyn til fiskeriinstrumenter-
ing. Her finnes fjernkontroll av fiskerivinsjene og tralinstru-
mentering bade fra Simrad (ITI) og Scanmar. Til fiskeleting
er det installert en sonar kalt SP72. Videre er det fiskeri-
forskningsekkolodd av type EK60 med seks frekvenser,
fra 18 til 400 kHz. Det er med dette tatt hgyde for frem-
tidig videreutvikling av metoder for artsidentifisering og
klassifisering av akustikkdata ved hjelp av multifrekvens-
teknologi. Alle ekkoloddsvingerne er samlet i den ene av
de to senkekjglene som fartgyet er utstyrt med. I den andre
senkekjglen er det montert en hgyfrekvent multistralesonar
for maling av struktur i stimer. For mengdemaling av fisk i
stim, er det under utvikling en 3D-multistralesonar med 500
straler innenfor en total dpningsvinkel pa 45 x 45 grader.
Denne vil gi hgyopplgste data i et belte fra skipet og ca.
300 m ut til siden. Ideen er a dekke hele vannsgylen med
observasjoner fra sonar og ekkolodd.

I tillegg til vannsgylen skal ogsd bunntopografien kart-
legges. Til dette er det montert to multistraleekkolodd:
EM1002 med en rekkevidde pa 1000 m og EM300 med
en rekkevidde pa inntil 5000 m. Med disse instrumentene
og med tilhgrende etterprosesseringsutstyr, er det mulig
a kartlegge bunntopografi og til en viss grad klassifisere
bunnen i alle farvann hvor det er planlagt at fartgyet skal
operere. For & male sedimenter under havbunnen vil det
bli installert en parametrisk sonar, TOPAS (TOpographic
PArametric Sonar) som har en primerfrekvens pa rundt 15
kHz og en sekundarfrekvens fra 0,5-5 kHz. Denne skal
vere i stand til & penetrere opp til 150 m under havbunnen
pé de stgrste havdyp. Dette er fgrst og fremst et instrument
for geologene ved Universitetet i Bergen, men det er ogsé
sannsynlig at det vil kunne nyttes av fiskeribiologene ved
bade HI og UiB i forbindelse med maling av biomasse.

Miljgforskning star ogsa sentralt i utrustningen av fartgyet.
For utsetting av en rekke forskjellige redskaper som enten
skal taues, eller lares, i kabler ned gjennom hele vannsgylen,
er det plassert en stor miljghangar midtskips. I hangaren er
det fast installert fem elektrisk drevne vinsjer, alle med
mer enn 6000 m kabel, noen av dem ogsa med fiberoptiske
ledere. To store tverrskipskraner kan handtere tungt utstyr
fra miljghangaren og ut over skutesiden. Eksempler pa slikt
utstyr kan veere ROV og store multibrukssonder. I forkant av
miljghangaren er det plassert en CTD-hangar hvor standard
CTD-utstyr og planktonhaver skal opereres pa en rasjonell
mate. Alle de vitenskapelige vinsjene er computerstyrt med
mulighet for hiv-kompensering. Dette skal minimalisere

fartgybevegelsers pavirkning av sondenes bevegelser.

For méling av strgm nedover i dypet er nye G.O. Sars utstyrt
med to stk ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler), den
ene med frekvens 75 kHz og den andre med frekvens 150
kHz. Der vil ogsd vere doppler-strgmmalere som festes pa
CTD-sondene og som kan méle vannstrgm med hgy opplgs-
ning nedover i dypet. Det gjgres ogséa en rekke mélinger nér
fartpyet er underveis. Det er laget inntak for sjgvann pa 2 og
4 meters dyp. I tillegg til dette er det laget til et vanninntak
i bunnen av en av senkekjglene. Med denne kan en ta inn
vann fra ca. 6 meters dybde til nesten 9 meters dybde. Vannet
fgres inn i et laboratorium som inneholder termosalinograf
for kontinuerlig maling av temperatur og saltholdighet langs
kurslinjen. Videre er det laget til et sdkalt “underway measur-
ing system” som maler kjemisk sammensetning, blant annet
innhold av CO, i sjgvannet.

Universitetet har enn del andre behov enn Havforsknings-
instituttet nar det gjelder instrumentering. En tungvekter
i denne gruppen er en sakalt Deep Sea Corer. Dette er en
kjerneprgvetaker som bestar av et 25 meter langt rgr som
drives ned i bunnen av 3 tonn tunge blylodd. For & kunne ta
kjerneprgver av bunnsedimentene pa 5000 m havdyp, blir
den operert med et spesialkonstruert vinsje- og handterings-
system som kan installeres og opereres fra miljghangaren.

Seismikk er ogsa en del av Universitetets planlagte aktiviteter
pa fartgyet. To kraftige luftkompressorer er permanent instal-
lert om bord, og det er tilrettelagt for & ta om bord lettere seis-
mikkutstyr i form av en streamervinsj og en luftkanonvinsj
som ogsa benyttes pa Hikon Mosby.

Forventninger

Det nye forskningsfartgyet G.O. Sars vil uten tvil represen-
tere et stort lgft som avansert forskningsfasilitet bade for
Universitetet i Bergen og Havforskningsinstituttet. Det er
viktig at en sa stor investering som det her er tale om, blir
utnyttet i stgrst mulig grad. Malet er at fartgyet skal vare
tilgjengelig for forskning minst 320 dggn per ar. Med den
omfattende utrustningen av teknisk og vitenskapelig utstyr
som finnes om bord pa fartgyet, vil det stille store krav bade
til dem som skal drive og vedlikeholde det og til dem som
skal bruke det som forskningsplattform. Utfordringene vil
vere mange nar sa mye ny teknologi skal testes ut og tas i
bruk. Det forventes hgyere kvalitet pa stgrrelsesméling av
fiskebestander, som fremdeles vil vaere en av hovedakti-
vitetene for Havforskningsinstituttet. Pa den ene siden vil det
lave stgynivaet bidra til at fiskebestandene kan observeres og
males i mest mulig uforstyrret tilstand, og pa den annen side
vil det effektive tralutstyret bidra til at prgvene som fanges
blir mest mulig representative.

Samtidig vil den moderne teknologien og den hgye kapa-
siteten pa vinsjer og kabler bidra til 4 utforske gkosystemet i
en del av verden som hittil har vert vanskelig tilgjengelig for
vare forskere. En av de fgrste store utfordringene kommer i
2004 nar G.O. Sars skal gjennomfgre en ekspedisjon til Den
midtatlantiske rygg som en del av MAR-ECO-prosjektet.
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Her vil en fa bruk for de lange kablene til & bringe instru-
mentene ned til de store dypene, samtidig som multistrale-
ekkoloddene vil sette oss i stand til & kartlegge bunntopografi
med hgy grad av ngyaktighet i omrader som hittil er svert
mangelfullt kartlagt. Kartlegging av bunntopografi og klas-
sifisering av ulike bunntyper er et felt hvor der er svert mye
ugjort ogsa i norske farvann. Slike oppgaver er spesielt aktu-

alisert i den senere tid etter at det er oppdaget hittil ukjente
korallrev pa den norske kontinentalsokkelen.

Det er var tro og vart hap at Norge, med det nye forsknings-
fartgyet G.O. Sars, ytterligere vil befeste sin posisjon som et
av de ledende land i verden innen overvaking og utforsking
av havet og dets ressurser.

Figur 6.3.3
To generasjoner sammen ved kai i Flekkefjord.
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6.4 @kosystembasert forvaltning

A Are Dommasnes

Dkosystembasert forvaltning, eller bare okosystem-
forvaltning, er et nytt begrep som er tatt i bruk
internasjonalt og som stadig oftere dukker opp ogsd
i Norge i forbindelse med forvaltningen av vare hav-
omrdder. Begrepet har rotter blant annet i Biodiversi-
tetskonvensjonen, som ogsd Norge har sluttet seg til.
I diskusjonen omkring okosystembasert forvaltning
dukker det opp flere nye begreper, som kanskje av og
til blir brukt uten at verken brukerne eller tilhgrerne/
leserne helt vet hva de innebarer. Noen relevante
definisjoner er derfor gitt i rammen til hoyre.

Ordet “dynamisk™ i definisjonen av gkosystem indikerer
endring, aktivitet, det vil si at gkosystemene er i stadig foran-
dring. Det er viktig & merke seg at gkosystemene vil vere i
forandring ogsa uten menneskelig pavirkning — men foran-
dringene blir kanskje ikke de samme.

”Varer og tjenester” i definisjonen av gkosystembasert for-
valtning ma forstaes i aller videste betydning. Vi mennesker,
vare samfunn og vare aktiviteter er en del av gkosystemene,
og vi er avhengige av gkosystemene for var eksistens. Det
er likevel ikke meningen med gkosystembasert forvaltning
at vi skal forvalte alle aspekter av et gkosystem — det kan vi
ikke — men begrepet innebarer at vi ma:

e Forvalte alle menneskelige aktiviteter i gkosystemene
i sammenheng.

e Styre de menneskelige aktiviteter slik at vi totalt
sett far en baerekraftig bruk av gkosystemene.

e Skaffe oss kunnskaper om hvordan gkosystemene
fungerer.

¢ Ivareta gkosystemenes funksjoner, det vil si se til
at vi ikke gdelegger n@ringskjedene fra sollys og
planteplankton frem til fisk, sjgpattedyr og fugl.

Hva er det sa vi skal forvalte? Viktige aktiviteter i havom-
radene som ma ivaretas og balanseres mot hverandre er fiske
og fangst, havbruk, skipsfart, oljevirksomhet, bruk av havet

som resipient (til utslipp) og rekreasjon.

Ngkkelbegrepet i en gkosystembasert forvaltning er “’bare-
kraftig bruk” eller "barekraftig utvikling”. I praksis er det
hensynet til de levende, fornybare ressursene som bestemmer
hva som er barekraftig bruk. Vi ma fgrst og fremst ivareta
havomradenes evne til & produsere mat, og andre hensyn ma
vare underordnet dette. Utslippstillatelser for kloakk eller
kjemikalier og risiko for oljeutslipp fra skipsfart og oljevirk-
somhet ma derfor ses i sammenheng med at havet ogsa skal

Hva er et gkosystem?
Biodiversitetskonvensjonen definerer gkosystem
som “et dynamisk kompleks av planter, dyr og
mikroorganismer som i samspill med det ikke-
levende miljg utgjer en funksjonell enhet”.

Hvaer

okosystembasert forvaltning?

En definisjon som har veert brukt av Det
internasjonale rad for havforskning er at gko-
systembasert forvaltning er “en helhetlig for-
valtning av menneskelige aktiviteter basert pa
kunnskap om gkosystemenes virkeméte for a
oppna bzrekraftig bruk av varer og tjenester
fra gkosystemene, og opprettholdelse av deres
funksjoner”.

Hva menes med barekraftig?
Brundtlandkommisjonen (1987) gav falgende
definisjon av barekraftig utvikling: ”en utvikling
som ivaretar natidens behov uten 4 sta i veien for

at fremtidige generasjoner klarer & ivareta sine”.

Biodiversitetskonvensjonen (1992) brukte en litt
mer omstendelig definisjon av barekraftig bruk:
”bruk av deler av det biologiske mangfold pa en
mate og i et omfang som ikke forer til reduk-
sjon i mangfoldet over tid, slik at det biologiske
mangfold bevarer sin evne til & dekke behovene
for denne og fremtidige generasjoner”.

Hva menes med

biologisk mangfold?
Biodiversitetskonvensjonen definerer biologisk
mangfold (biodiversitet) som "variasjonene
mellom levende organismer pa land, i sjgen og i
ferskvann, og de gkologiske kompleksene som de
utgjor deler av. Dette inkluderer mangfold innen-
for arter, mellom arter og mellom gkosystemer”.
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vere en matkilde. Likeledes ma konsesjoner for havbruk
ses i sammenheng med bruken av kystomréadene til fiske og
rekreasjon.

Ansvarsforholdene i forbindelse med forskjellige typer bruk
av havomradene er spredt pa en rekke forskjellige organer,
innenfor Norge og internasjonalt. En helhetlig forvaltning
forutsetter at ansvarsforholdene blir samordnet. I Norge vil
det antagelig bli Miljgverndepartementet som samordner
forvaltningen av havomradene.

Bade Norge og andre land er né i ferd med & utforme en
praktisk politikk for gkosystembasert forvaltning av hav-
omradene. Noen land er kanskje til og med kommet litt
lenger enn oss. Det er i prinsippet opp til oss hvordan vi vil
utforme var forvaltning, men det er flere begrensninger vi
ma ta i betraktning. Alle vare viktigste fiskebestander har et
utbredelsesomrade som enten strekker seg inn i andre lands
gkonomiske soner eller/og inn i omrader som ligger utenfor
alle nasjonale gkonomiske soner. Dette betyr at forvaltnin-
gen av bestandene ma skje i samarbeid med de landene vi
deler bestandene med. Havstrgmmene langs kysten gar stort
sett fra sgr til nord. Det betyr at utslipp og forurensning fra
Nordsjgen transporteres nordover og inn i Barentshavet, og
vi er avhengig av landene rundt Nordsjgen for a fa iverksatt
tiltak for & redusere forurensningen som nar vare farvann.
Det gar ogsa internasjonal skipsfart gjennom vare gkonomiske
soner, med den mulighet for utslipp og forurensning som
fglger med, og igjen er vi avhengig av internasjonale avtaler
for & regulere disse forurensningskildene.

Noen land er kommet i gang tidligere enn Norge med &
utforme et system for helhetlig (gkosystembasert) forvalt-
ning av sine havomrader.

I USA satser man pa gradvis a utvide forvaltningsmalene til
ogsa a omfatte gkosystemaspekter. Kongressen har vedtatt en
lov om berekraftig fiske, og et panel nedsatt av kongressen
har avgitt en rapport om hvordan gkosystembasert forvalt-
ning kan innfgres. I det nordlige Stillehavet er man begynt &
inkludere klimaeffekter pa gkosystemene i de vitenskapelige
rad som blir gitt.

I Canada er det bestemt at fiskeriene skal forvaltes som en
del av et integrert forvaltningssystem som omfatter alle
menneskelige aktiviteter. @kosystemaspekter skal inte-
greres 1 forvaltningen og fgre-var-prinsippet skal gjelde.
Det er startet en prosess for kartlegging av mulige tilner-
mingsmater, og integrasjon av fiskeriforvaltningen i en mer
omfattende gkosystemtilneerming inngér i forvaltningens
strategiske planer.

I Australia har innfgring av gkosystem-mal i forvaltningen
karakterisert alle sektorer, inkludert fiskeriforvaltningen,
og delstatsregjeringene er pélagt & etablere et representa-
tivt system for marine verneomrader. Australias nasjonale
havpolitikk inneholder prinsipper og planer for integrert for-
valtning av havomradene, basert pa gkosystemenes funksjon,
samordnet planlegging og flerbruksforvaltning av havet.

v St.meld. nr. 12 (2001-2002).

De internasjonale miljgorganisasjonene har aktivt fremmet
gkosystembasert forvaltning som et begrep og som et mal.
Med utgangspunkt i disse organisasjonene er det ogsa dukket
opp tanker om & “sertifisere” fiskeprodukter som kommer fra
et ansvarlig og barekraftig fiske, slik at forbrukerne kan velge
bort fisk som ikke har slik merking. Minst en organisasjon ut-
steder i dag et slikt sertifikat, og hvis dette blir en praksis som
griper om seg, vil det skape press for & dokumentere at ogsa
norske fiskeprodukter kommer fra ansvarlig og barekraftig
fiske eller havbruk. I Norge ser mange produksjon av mat fra
havet som den nye vekstindustrien nér inntektene fra oljein-
dustrien etter hvert blir mindre. Vi ma derfor veare interessert
i & sikre barekraftig bruk av véare havomrader og i & oppna
internasjonal forstéelse for at vi gjgr det.

I norske farvann kan det vaere aktuelt for forvaltningsformal
a definere tre store gkosystemer: Nordsjgen, Norskehavet
og Barentshavet. I tillegg kommer kystomradene, hvor for-
valtningen ogsa ma ivareta de muligheter og problemer som
knytter seg til havbruk og rekreasjon.

Regjeringen varslet i stortingsmeldingen “Rent og rikt hav’ at
den ville legge til rette for en langsiktig politikk med sikte pa
gkosystembasert forvaltning av Kyst- og havomradene, og at
den vil starte med & etablere en helhetlig forvaltningsplan for
Barentshavet. Forarbeidene til denne forvaltningsplanen er na

i gang.

Forvaltningsplanen for Barentshavet kan pa mange mater
oppfattes som et prgveprosjekt, og erfaringene fra arbeidet
med den vil fa stor betydning for utformingen av fremtidige
forvaltningsplaner for Norskehavet, Nordsjgen og kystom-
radene.

For fiskebestandene i Barentshavet styres forvaltningen av
Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon. Kommi-
sjonen vedtok pa sitt mgte i november 2002 grunnleggende
prinsipper for langsiktig forvaltning av de levende res-
sursene. For torsk og hyse, som er to av de viktigste artene
i fisket, vedtok kommisjonen at beskatningsstrategiene ma
ivareta:
* hensynet til & tilrettelegge for en langsiktig hgy
avkastning av bestandene
* ¢gnsket om stor grad av stabilitet i TAC
(hgyeste tillatte fangst) fra ar til ar
e full utnyttelse av den til en hver tid tilgjengelige
informasjon om bestandsutviklingen

Virkemidler som kommisjonen vil bruke i forvaltningen
omfatter kvoter, minstemal, maskevidde, sorteringsrist og
stenging av omrader.

I Nordsjgen bestemmes forvaltningen av Norge og EU i fel-
lesskap. Miljgvernministrene fra landene rundt Nordsjgen
mgttes til den femte nordsjgkonferansen i mars 2002, og
deklarasjonen fra mgtet uttrykker enighet om & bruke en
gkosystembasert tilnrming for a forvalte alle menneskelige
aktiviteter som bergrer Nordsjgen pa en mate som bevarer
det biologiske mangfold og sikrer berekraftig utvikling.
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6.5

Reformen av EUs fiskeripolitikk

Fiskerirad Sigrun M. Holst, Norges delegasjon til EU, Brussel

Grunnlaget for den felles fiskeripolitikken

Med hjemmel i Romatraktaten har EU etablert en felles
fiskeripolitikk som omfatter alt fiske og havbruk. Rammene
for fiskeripolitikken ble i 1983 nedfelt i den sakalte grunn-
forordningen om en fellesskapsordning for bevaring og for-
valtning av fiskeressursene. Grunnforordningens uttrykte
malsetting var & opprettholde fiskebestandene pa et for-
svarlig niva og samtidig legge til rette for tilfredsstillende
pgkonomiske resultater.

EUs felles fiskeripolitikk ble vedtatt for en periode pa
20 ar. I Igpet av denne perioden har den felles politikken
blitt gradvis endret ikke minst som fglge av utviklingen i
havretten. En revisjon ble foretatt i 1992, og en ny grunn-
forordning ble vedtatt bl.a. for & inkorporere nye begreper
som f.eks. barekraftig ressursutnyttelse, likevekt mellom
fiskeinnsats og disponible ressurser, strengere kontroll med
adgang til bestandene og styrket handhevelse av fellesska-
pets regelverk.

I'henhold til den nye grunnforordningen skulle Europakom-
misjonen innen 31. desember 2001 utarbeide en rapport om
fiskerienes situasjon. Pa dette grunnlag skulle EUs minis-
terrdd vedta ngdvendige tilpasninger i den felles fiskeripoli-
tikken som skulle iverksettes fra 1. januar 2003.

Forarbeidet: Europakommisjonens Grgnnbok
Kommisjonens rapport ble fremlagt 20. mars 2001 i form av
et hgringsnotat, den sakalte Grgnnboken om fremtidsutsikt-
ene for den felles fiskeripolitikken. I Grgnnboken gjorde
Kommisjonen opp status for sentrale sider ved den felles
fiskeripolitikken, identifiserte problemomrader og utfor-
dringer. Samtidig la en opp til en omfattende debatt om den
fremtidige utforming av den felles fiskeripolitikken.

Grgnnboken tegnet et dystert bilde av EUs fiskeripolitikk.
Den vitnet samtidig om betydelig realisme og innsikt. Det
ble vist til at de siste 15 drene har de fastsatte kvotene for
bestandene i EUs farvann ligget ca. 30 % over havforskernes
anbefalinger. De gkonomisk viktigste fiskebestandene holder
saledes pa & forsvinne og fangstene bestar primert av sma-
fisk. P4 1970-tallet var antallet moden fisk omtrent dobbelt sa
hgyt som pa slutten av 1990-tallet. Kommisjonen fremhevet
at hvis denne trenden fortsetter, vil mange av EUs fiskebe-
stander kollapse.

Kommisjonen erkjente at den aktuelle ressurssituasjonen
skyldes overfiske fra en flate som er alt for stor i forhold til

ressursgrunnlaget, og at de tiltakene man har fastsatt ikke
har vert effektive nok for a beskytte fiskebestandene. Det
ble ogsa papekt at liten inntjening har fungert som et insen-
tiv til enda hardere beskatning. Dette har i sin tur forverret
bestandssituasjonen og samtidig underminert gkonomien i
naringen. Mellom 1990 og 1998 gikk 66.000 arbeidsplasser
tapt i fangstleddet, en reduksjon pa 22 %. I den samme peri-
oden gikk sysselsettingen i fiskeindustrien ned med 14 %.

Kommisjonen konkluderte med at man matte komme ut av
denne nedgangsspiralen, og at det matte resolutt handling
til for & sikre opprettholdelse av fiskerisektoren. Fiskere
og andre bergrte parter ble derfor oppfordret til a ta del i
debatten som skulle legge grunnlaget for en vei ut av ufgret
og saledes sikre den fremtidige utviklingen av europeisk
fiskeri. Kommisjonen foreslo fire hovedmalsettinger for
den nye fiskeripolitikken:

1) Bedre bevaring og beskyttelse av de marine
gkosystemer

2) Sikre gkonomisk barekraftige fiskerier og akvakultur

3) Involvere n@ringsutgverne mer i beslutningsprosessen

4) Stgtte beerekraftige fiskerier ogsa utenfor fellesskapets
farvann

Grgnnboken dannet et godt utgangspunkt for den debatten
EU gnsket & fgre. Deltakelsen i prosessen var meget hgy,
bade fra neringshold, interesseorganisasjoner, herunder
miljgbevegelsen, og andre lands myndigheter. Ogsé norske
myndigheter overleverte skriftlig bidrag med de norske
synspunkter pa Grgnnboken. Fra norsk side deltok en dess-
uten i dpne hgringer organisert av Kommisjonen.

HAVETS RESSURSER 2003 m




KAPITTEL 6

Som hgringsnotat inneholdt ikke Grgnnboken forslag til ferdige
Igsninger. Men i lys av den offentlige hgringsprosess utarbeidet
Kommisjonen et forslag til reform av EUs fiskeripolitikk.

Europakommisjonens reformforslag

Kommisjonens arbeid med reformforslaget ga opphav
til betydelig diskusjon innad i EU og synliggjorde inter-
essekonflikter mellom medlemslandene. Etter flere utsettel-
ser, vedtok imidlertid Kommiss@rkollegiet reformutkastet
den 28. mai 2002. Dagen etter ble det presentert for Europa-
parlamentet, og den 11. juni 2002 ble det lagt frem for po-
litisk behandling i Radet.

Reformforslaget besto av en pakke ambisigse tiltak der
det overordnede mal var & gi EUs fiskerisektor en frem-
tid. Utgangspunktet var en erkjennelse av at gkonomisk
stabilitet i neringen og opprettholdelse av arbeidsplasser
1 distriktene bare kan sikres gjennom en rimelig balanse
mellom fiskeflatens stgrrelse og de tilgjengelige ressurser.
Pa en rekke omrader ble det foreslatt tiltak som skulle sikre
barekraftige fiskerier 1 EU:

Ressursforvaltning

For & sikre at fisket holdes pa et niva som gjgr at det blir
tilstrekkelig fisk igjen i sjgen til & gjenoppbygge fiskebestan-
dene samtidig som naringsutgverne sikres stabile ramme-
betingelser, foreslo Kommisjonen at man skulle ga bort fra
de arlige kvotefastsettelsene. I stedet skulle det utarbeides
flerarige forvaltningsplaner for alle kommersielle bestander.
Disse planene skulle inneholde mal som gjenoppbyg-
ging og opprettholdelse skulle vurderes opp mot. Malene
skulle uttrykkes i form av bestandsstgrrelse, langtidsut-
bytte, fiskedgdelighetsrater og fangststabilitet. De fastsatte
malene skulle nés ved anvendelse av nye beskatningsregler
for kvotefastsettelse og fiskeinnsats. I denne sammenheng
skulle reduksjon i kvoteniva gjenspeiles gjennom tilsvar-
ende reduksjon i fiskeinnsats. Man forutsa en innsatsreduk-
sjon pa mellom 30 % og 60 % avhengig av bestandssituasjon
og fiskeomrade. I praksis ville dette innebzare en betydelig
reduksjon i EUs fiskeflate.

Det var forutsatt at Radet skulle vedta de flerarige forvalt-
ningsplanene. Men pa grunnlag av oppdatering av den bio-
logiske kunnskap om bestandene, skulle Kommisjonen fa
overfgrt kompetanse til & foreta arlige justeringer innenfor de
vedtatte rammene.

Utfra bevaringshensyn og for & bedre utbyttet av bestan-
dene foreslo Kommisjonen at man gjennom tekniske regu-
leringstiltak skulle redusere fangstene av ungfisk, bifangst
i blandingsfiskeriene og utkast. Nar det gjelder utkast-
problematikken har Kommisjonen, innenfor rammen av
reformforslaget, lagt frem en egen aksjonsplan. I henhold til
planen skal Kommisjonen vurdere ulike tekniske tiltak for &
unngd utkast (herunder stenging/dpning av fiskefelt, selek-
tive fiskeredskaper, endringer i minste tillatte landingsstgr-
relse og endringer i tillatt fangstsammensetning i forhold til
maskevidde). I dialog med medlemslandene og n&ringen, vil
Kommisjonen undersgke alle aspekter ved et utkastforbud. I

denne sammenheng vil pilotprosjekter med utkastforbud bli
gjennomfort. Et eventuelt forslag om utkastforbud vil kunne
bli fremlagt i 2005 med sikte pa implementering i 2006. Det
er for gvrig interessant & merke seg at Kommisjonen i denne
prosessen ogsa tar sikte pa konsultasjoner med Norge.

Reduksjon i fiskeflaten

Det kanskje viktigste elementet i reformpakken — og som
for gvrig er det som har skapt stgrst intern strid i EU — var
forslaget om 4 tilpasse flatestgrrelsen til ressursgrunnlaget.
For & fa bukt med overkapasitetsproblemet foreslo Kom-
misjonen i fgrste rekke at det ikke lenger skulle gis offentlig
stgtte til nybygging av fiskefartgyer, og subsidiene til eks-
port av fiskefartgyer og til etablering av joint ventures med
tredjeland skulle opphgre. Videre skulle stgtte til flatemo-
dernisering begrenses til tiltak som ville bedre sikkerheten
om bord eller til introduksjon av mer selektive redskaper.
Det var en forutsetning at slik stgtte ikke skulle bidra til
kapasitetsgkning.

Kommisjonen foreslo i tillegg en mer aktiv bruk av kon-
demnering av fiskefartgyer. 32 millioner euro i friske midler
skulle avsettes til et kondemneringsfond. Med bakgrunn i
forslaget om opphgr i stgtten til eksport av fiskefartgyer og
til joint ventures med tredjeland, foreslo man at de midlene
som var avsatt til dette formal i stedet skulle brukes til kon-
demneringsstgtte. Ved en slik overfgring fra strukturfond-
ene ville man kunne bevilge ytterligere 272 millioner euro
til kondemnering i perioden 2003-2006.

Kommisjonens Grgnnbok omhandlet ikke de sosiale fgl-
gene av den foreslatte struktur- og flatepolitikken. Innenfor
rammene av reformforslaget og i dialog med medlems-
landene la imidlertid Kommisjonen frem en aksjonsplan for
héndtering av de potensielle sosiale, gkonomiske og regio-
nale konsekvensene av den foreslitte restrukturering av
fiskerinzeringen. Hensikten var & stille gkonomiske midler til
disposisjon for medlemslandene for & bgte pa de kortsiktige
negative konsekvensene av de flerarige forvaltningsplanene.
Kommisjonen foreslo saledes at man ved omprogrammer-
ing av strukturfondene skulle avsette 611 millioner euro til
sosiale tiltak (blant annet omskolering, fgrtidspensjonering,
gkonomisk kompensasjon) og reduksjon i flatekapasitet.

Kontroll og handhevelse

For & sikre overholdelse av den nye politikken, foreslo Kom-
misjonen nye rammebetingelser for kontroll og handhevelse.
I lys av at kontroll og handhevelse hgrer inn under medlems-
statenes kompetanse, foreslo Kommisjonen at fiskerikontrol-
len og straffereaksjonene ved brudd pa fiskeribestemmelsene
skulle vere mest mulig ensartet i de ulike medlemslandene.
Kommisjonen tok dessuten sikte pa & utarbeide en handlings-
plan for samarbeidet mellom de nasjonale kontrollmyn-
digheter. I denne sammenheng planla man et system med
kompensasjon og sanksjoner for de tilfeller der medlems-
landene ikke fglger opp bestemmelsene under den felles
fiskeripolitikken. En felles inspeksjonsstruktur skulle vare
pé plass innen midten av 2004. 1 tillegg ble det lagt opp til
en styrking av Kommisjonens kontroll av fiskefartgyer.
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Aktuelle tema

Det ble videre foreslatt at alle unntak fra gjeldende satel-
littsporingsbestemmelser skulle opphgre. Videre skulle
sporing innfgres for alle fiskefartgyer over 15 meter fra 1.
januar 2003, og for alle fartgyer over 10 meter fra 1. januar
2004. T forbindelse med sporingen ble det videre lagt opp
til gradvis introduksjon av elektroniske fangstdagbgker for
registrering og rapportering av fangstdata.

Deltakelse av nzringsutgverne i beslutningsprosessen
For & sikre gjennomfgringen av reformen, understreket
Kommisjonen at det var ngdvendig & involvere nerings-
utgverne og andre bergrte parter i beslutningsprosessen.
For dette formal skulle det opprettes regionale radgivende
rad for fiskeriforvaltningen som ville ivareta deltakelsen
pa regionalt plan. Disse radene skulle apne for muligheten
til & pavirke regelverket pa fiskerisektoren, selv om Kom-
misjonen og medlemsstatene ikke ville vaere bundet av
uttalelsene fra disse radene.

Ressurs- og farvannsadgang

Kommisjonens reformforslag innebar at det ikke skulle
foretas endringer i forhold til dagens regime for ressurs- og
farvannsadgang, Medlemslandenes mulighet til & opprette
nasjonale kystsoner pa inntil 12 nautiske mil med begrenset
adgang ble séledes foreslatt viderefgrt. Likeledes ble det
foreslatt a viderefgre adgangsbegrensningen til omrader
som av biologiske grunner er s@rlig beskyttet, herunder
”Shetlandsboksen” og “Irskeboksen”.

Nar det gjelder det grunnleggende prinsipp om relativ sta-
bilitet, som innebarer at de enkelte medlemsland hvert ar
tildeles samme relative andel av fellesskapets fiskekvoter,
foreslo Kommisjonen ogsa her en viderefgring. De relative
andelene er for gvrig fremkommet pa grunnlag av en samlet
vurdering av landenes historiske fiske pa de forskjellige be-
standene, utfra lokalsamfunns avhengighet av fiske, samt
en vurdering av tapte fiskerettigheter i tredjelands soner
etter iverksettelsen av de gkonomiske sonene pa 200 mil.

Kommisjonen foreslo heller ingen endringer i forhold til
adgangsbegrensningene til Nordsjgen som er nedfelt i tiltre-
delsestraktatene for Spania, Portugal og Finland. I praksis
vil sdledes disse landene, i trdd med sine tiltredelsestrak-
tater, fra 1. januar 2003 fa adgang til & fiske i Nordsjgen.
Forslaget om 4 viderefgre prinsippet om relativ stabilitet
innebar imidlertid at fiskeadgangen ville bli begrenset til
fiske pa uregulerte fiskeslag.

Ministerradets reformvedtak

Etter en lang og vanskelig prosess ble reformen av EUs
fiskeripolitikk vedtatt pa fiskeriradsmgtet 16.-20. desember
2002. Reformen bzrer preg av & vere et kompromissforslag
der man har sgkt & forene medlemslandenes ulike og til dels
motstridende interesser. Vedtaket inneberer serlig folgende
endringer i forhold til det opprinnelige forslag:

Ressursforvaltning
Pa ressursforvaltningsomradet ble de foreslatte flerarige
forvaltningsplanene ikke vedtatt. I henhold til den nye

grunnforordningen om bevaring og barekraftig utnyttelse
av fiskeressursene skal det fastsettes forvaltningsplaner
for bestander som er innenfor sikre biologiske grenser, og
gjenoppbyggingsplaner for bestander som er utenfor sikre
biologiske grenser. I praksis vil forvaltningsplanene bli fast-
satt pa arlig basis, og saledes ikke ngdvendigvis skille seg
nevneverdig fra dagens kvotefastsettelsessystem. Nar det
derimot gjelder bestandene utenfor biologisk sikre grenser,
vil kravet om etablering av gjenoppbyggingsplaner ventelig
kunne bidra til & bedre bestandsutviklingen for de bergrte
bestandene.

For gvrig innebarer Radsvedtaket at begrensning i fiske-
innsatsen na vil bli gjenstand for s@rskilt vurdering i hvert
enkelt tilfelle. Ved fastsettelse av gjenoppbyggingsplaner
vil imidlertid innsatsregulering vare et av de virkemidlene
som, sammen med tekniske reguleringstiltak, vil bli an-
vendt. Her kan s&rlig vises til at det innenfor rammen
av TAC- og kvoteforordningen for 2003 vil bli iverksatt
gjenoppbyggingstiltak for torskebestandene i Nordsjgen,
vest av Skottland og i Skagerrak og Kattegat fra 1. februar
2003. I tillegg til en vedtatt reduksjon i fiskedgdelighet pa 65
%, vil disse tiltakene innebare en reduksjon i antall tillatte
fiskedggn per maned for fartgyer over 10 meter. Eksempel-
vis er begrensningen i alle de bergrte omradene satt til ni
fiskedggn per méaned for trdl med maskevidde 100 mm, og
til 16 dager for garn.

For gvrig vil Kommisjonen innen 15. februar 2003 legge
frem et revidert forslag til gjenoppbyggingsplaner bade for
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bestandene av torsk og for lysing med sikte pa et Radsvedtak
fgr 31. mars 2003, og péfglgende ikrafttredelse innen 1. juli
2003.

Flate- og strukturpolitikk

Det kompromisset Radet har vedtatt innebzrer at all stgtte
til nybygging av fiskeflate viderefgres ut 2004, men kun
for fartgyer under 400 tonn. Stgtten som bevilges vil bli
underlagt krav om at flatekapasitet samtidig trekkes inn.
For fartgyer under 100 tonn er kravet satt til 1:1, mens det
for fartgyer over 100 tonn er satt et krav pa 1:1,35.

Ogsa stgtteordningen for eksport av fiskefartgyer og etable-
ring av joint ventures med tredjeland viderefgres ut 2004,
men kun for eksport til land som EU har inngétt fiskeri-
avtaler med. Nivaet pa denne formen for offentlig stgtte vil
generelt bli redusert i forhold til dagens ordning.

Stgtte til modernisering av fiskeflaten vil heretter bare bli
gitt for fartgyer som er eldre enn fem ar, for gvrig i trad med
de betingelsene foreslatt av Kommisjonen.

Som foreslatt av Kommisjonen er det avsatt 32 millioner
euro til et eget fond for kondemnering av fiskefartgyer.
Disse midlene skal brukes for & oppna den tilsiktede reduk-
sjon av fangstkapasitet i forbindelse med gjennomfg@ring
av gjenoppbyggingsplaner. I lys av at stgtteordningen for
eksport og joint ventures na viderefgres i ytterligere to ar,
vil de ngdvendige tilleggsmidler matte innhentes gjennom
omprioriteringer innenfor rammen av medlemslandenes flate-
programmer.

Kontroll og handhevelse

Som en oppfglging av forslaget om & opprette en felles
inspeksjonsstruktur har Radet bedt Kommisjonen om & utar-
beide et forslag til en slik struktur tidlig i 2003. Réadet har
videre vedtatt a styrke kontrollsamarbeidet mellom medlems-
landene. Hvert medlemsland vil séledes kunne kontrollere
egne fartgyer i hele EU-sonen (unntatt innenfor de andre
landenes 12 mils sone). I tillegg vil medlemslandene kunne
kontrollere andre EU-fartgyer i EUs farvann etter samtykke
fra den bergrte kyststat, og i internasjonalt farvann.

Nar det gjelder forslaget om utvidet adgang for Kommi-
sjonens fiskeriinspektgrer til & foreta kontroll av fiskefar-
tgyer, har Radet vedtatt a4 begrense denne adgangen slik at

inspeksjoner ikke gjennomfgres dersom den bergrte part
motsetter seg dette.

For & bgte pad den store forskjellen i medlemslandenes
straffereaksjoner, skal Radet utarbeide en oversikt over det
straffenivd som medlemslandene skal anvende ved alvor-
lige brudd pa fiskeribestemmelsene.

Rédet har videre bestemt at Kommisjonen skal gis adgang
til & iverksette preventive tiltak dersom en medlemsstats
fiske innebarer en alvorlig trussel mot de marine ressurser.
Slike tiltak kan iverksettes for tre uker og viderefgres i inntil
seks maneder, mot 12 maneder som opprinnelig foreslatt.

For gvrig skal det innfgres satellittsporing av fiskefartgyer
over 18 meter fra 1. januar 2004 og for fartgyer over 15 meter
fra 1. januar 2005.

Farvanns- og ressursadgang

Kommisjonens forslag om & viderefgre medlemslandenes
adgang til & opprette nasjonale soner pa 6-12 nautiske mil
underlegges en tidsbegrensning, idet ordningen viderefgres
fram til utgangen av 2012. Da skal Réadet, pa grunnlag av en
rapport som skal utarbeides av Kommisjonen innen utgan-
gen av 2011, ta ordningen opp til ny vurdering.

Kommisjonens forslag om a viderefgre adgangsbegrensnin-
gen til serlig beskyttede omrader skal opp til ny vurdering.
I Igpet av 2003 skal Kommisjonen séledes vurdere hensikts-
messigheten av ordningen. Innen utgangen av 2004 skal
spgrsmalet behandles og avgjgres i Radet.

Opphgret av adgangsbegrensningen til Nordsjgen vil bli ngye
overvaket med sikte pa kartlegging av de konsekvenser dette
matte ha i forhold til de regulerte fiskeriene i omradet. Kom-
misjonen vil kunne legge frem forslag til nye regler i denne
sammenheng i trad med de vitenskapelige tilradninger.

Konklusjon

Kommisjonens forslag til reform av den felles fiskeripolitik-
ken var meget ambisigst, og vitnet om betydelig vilje til &
finne Igsninger pa de mange og komplekse problemene felles-
skapet sto overfor pa fiskerisektoren. Den vedtatte reformen
er mindre gjennomgripende enn Kommisjonens opprinnelige
forslag. Den innebzrer likevel en vesentlig forbedring pa flere
omrader i forhold til dagens felles fiskeripolitikk.
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Fangst av diverse marine ressurser

Tabell 7.1

Norsk fangst (tonn) av diverse marine arter i arene 1996-2002.
Norwegian catches (tonnes) of various marine species during 1996-2002.
'Preliminary figures.

Art 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Vassild 6817 5167 8654 7823 6107 14681 7181
Lyr 2318 2230 2279 2928 3385 2891 3393
Isgalt 118 17 61 38 60 181 96
Skolest 83 236 449 77 31 78 58
Skjellbrosme 15 8 239 317 708 1339 1330
Lysing 938 981 825 609 694 634 530
Flekksteinbit 3085 3166 4463 2226 1091 1109 1380
Annen steinbit® 3727 9602 11683 1896 1707 4709 1174
Blasteinbit 2 2 184 2276 3580 8607 3082
Leppefisk 0 0,3 0,7 0,3 0,7 6 4
Al 352 467 341 447 281 303 310
Gapeflyndre 0 119 24 15 0 14 45
Rgdspette 1731 2857 1872 1817 1943 2771 2920
Smgrflyndre 80 86 140 135 97 87 80
Tunge 141 117 136 240 198 87 52
Annen flyndre 356 506 383 379 303 210 173
Kveite 678 880 672 696 1039 867 663
Habrann 28 17 28 33 22 16 19
Brugde 413 579 137 77! 293 199 135
Piggha 2749 1567 1293 1461 1643 1424 1092
Skater 797 591 752 791 778 790 530
Kamskjell 14 39 114 425 570 669 573
Blaskjell 4 2 0 1 10 0 0
Oskjell 20 30 20 7 2 2 11
AKkkar 23 190 2 0 0 0 32

Kilde: Fiskeridirektoratet.

! Forelgpige tall per 20.11.2001.

2 Ikke tilgjengelig fangststatistikk.

3 Trolig mest flekksteinbit, unntatt i 1997-1998 da bldsteinbit ble landet som annen steinbit.
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Bakgrunnsstoff

Liste over arts-, slekts- og familienavn brukt i teksten

List of names (species, genus and family) used in the text

Norske navn

AKKAR
AMFIPODER
BARDEHVALER
BERGGYLT
BERGNEBB
BLAKVEITE
BLALANGE
BLASKJELL
BLASTAL (RGDNEBB)
BREIFLABB
BREIFLABB, SYDLIG
BRISLING
BROSME
BRUGDE
BRUNGYLT
DYPVANNSREKE
FINNHVAL
FLEKKSTEINBIT
GAPEFLYNDRE
GONATUS
GRASGYLT
GRISETANG
GRONLANDSSEL
GRONNGYLT
GRASTEINBIT
HAIER
HANESKJELL
HAVSIL
HUMMER
HVALER
HVITTING

HYSE

HABRANN
JUNKERGYLT
KLAPPMYSS
KNURR
KONGEKRABBE
KN@LHVAL
KOLMULE
KRABBER
KRILL
KRAKEBOLLE
KVEITE
LAKSESILD

Vitenskapelige navn

Ommastrephes sagittatus
Amphipoda

Mysticeti

Labrus bergylta
Ctenolabrus rupestris
Reinhardtius hippoglossoides
Molva dypterigia

Mytilus edulis

Labrus bimaculatus
Lophius piscatorius
Lophius budegassa
Sprattus sprattus

Brosme brosme
Cetorhinus maximus
Acantholabrus palloni
Pandalus borealis
Balaenoptera physalus
Anarhichas minor
Hippoglossoides platessoides
Gonatus fabricii
Centrolabrus exoletus
Ascophyllum nodosum
Phoca groenlandica
Crenilabrus melops
Anarhichas lupus
Selachimorpha

Chlamys islandica
Ammodytes marinus
Homarus gammarus
Cetacea

Merlangius merlangus
Melanogrammus aeglefinus
Lamna nasus

Coris julis

Cystophora cristata
Eutrigla gurnardus
Faralithodes camtschatica
Megaptera novaenglia
Micromesistius poutassou
Brachyura

Euphausiacea

Echinus esculentus
Hippoglossus hippoglossus
Maurolicus muelleri
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Engelske navn

flying squid
amphipods

baleen whales
ballan wrasse
goldsinny wrasse
greenland halibut
blue ling

blue mussel
cuckoo wrasse
anglerfish (monk)
“southern” anglerfish
sprat

tusk

basking shark
scale-rayed wrasse
deep sea shrimp
fin whale

spotted wolf-fish
long rough dab

rock cook
knotted wrack
harp seal
corkwing
wolf-fish

sharks

scallop

sandeel
european lobster
whales

whiting
haddock
porbeagle shark
rainbow wrasse
hooded seal
grey gurnard
king crab
humpback whale
blue whiting
crabs

krill

edible sea urchin
halibut
pearlside
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LAKSETOBISFAMILIEN
LANGE
LEPPEFISKFAMILIEN
LODDE

LOMRE

LYR

LYSING
LYSPRIKKFISKER
MAKRELL
OSKJELL
PIGGHA
PIGGVAR
POLARTORSK
RAUDATE
REKE

RINGSEL
ROGNKIJEKS
RODSPETTE
SELER

SILD
SILFAMILIEN
SJOKREPS
SKATER
SKJELLBROSME
SKOLEST
SM@RFLYNDRE
SMASIL
SNABELUER
STEINBITSLEKTEN
STORSIL
STORTARE
TAGGMAKRELL
TANG

TARE

TOBIS

TORSK

TUNGE
UERSLEKTEN
VANLIG UER
VASSILD
VAGEHVAL
BYEPAL

AL

Paralepididae

Molva molva

Labridae

Mallotus villosus
Microstomus kitt
Pollachius pollachius
Merluccius merluccius
Myctophiformes
Scomber scombrus
Modiolus modiolus
Squalus acanthias
Scophthalmus maximus
Boreogadus saida
Calanus finmarchicus
Pandalus borealis
Phoca hispida
Cyclopterus lumpus
Pleuronectes platessa
Pinnipedia

Clupea harengus
Ammodytidae
Nephrops norvegicus
Rajiformes

Phycis blennoides
Coryphaenoides rupestris
Glyptocephalus cynoglossus
Ammodytes tobianus
Sebastes mentella
Anarhichas
Hyperoplus lanceolatus
Laminaria hyperborea
Trachurus trachurus
Fucales

Laminariaceae
Ammodytes

Gadus morhua

Solea vulgaris
Sebastes

Sebastes marinus
Argentina silus
Balaenoptera acutorostrata
Trisopterus esmarkii
Anguilla anguilla

barracudinas
ling

wrasses
capelin
lemon sole
pollack
hake

lantern fish
mackerel
horse mussel
spurdog
turbot

polar cod

deep sea shrimp
ringed seal
lumpsucker
european plaice
seals and walruses
atlantic herring
sandeels

norway lobster
skates and rayes
greater fork-beard
roundnose grenadier
witch flounder
lesser sandeel
deep-sea redfish
wolf-fishes
greater sandeel

horse mackerel
wracks

kelps etc
sandeels

cod

sole

redfishes
golden redfish
greater argentine
minke whale
norway pout
european eel
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Forkortelser brukt i teksten

ACFM = Advisory Committee on Fisheries Management
(ICES radgivende komité for fiskerireguleringer)

Bull.Stat. = Bulletin Statistique
(ICES statistiske bulletin)

ICES = International Council for the Exploration of the Sea
(Det internasjonale rad for havforskning)

IWC = International Whaling Commission
(Den internasjonale hvalfangstkommisjon)

NAFO = Northwest Atlantic Fisheries Organization
(Den nordvestatlantiske fiskeriorganisasjon)

NEAFC = North-East Atlantic Fisheries Commission
(Den nordgstatlantiske fiskerikommisjon)

PINRO = Havforskningsinstituttet i Murmansk

SSB = Gytebestand (spawning stock biomass)

TAC = Total Allowable Catch (total fangstkvote)

F = Fiskedgdelighet (Fg3=fiskedgdelighet i 1993)

F . = Fiskedgdelighet som gir maksimalt utbytte per rekrutt

F . = Fiskedgdelighet som gir balanse mellom det som tas
ut av bestanden og det som tilfgres ved rekruttering

E.. = Fiskedgdelighet som i ni av ti tilfeller vil gi en gkning
i bestanden

B, = Den laveste gytebestand som antas a gi rimelig god
rekruttering

F., = Fiskedgdeligheten som i det lange lgp gir en gytebestand lik B,

Fpa = En fgre-var-grense for fiskedgdeligheten

B = En fgre-var-grense for gytebestanden

pa
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Kart over fiskerisoner
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- Toktaktiviteten

Data til bestandsmadlinger av fisk blir forst og fremst hentet
inn pa tokt med Havforskningsinstituttets forskningsfar-
tay, men noen data kommer ogsd fra innleide fiskefartoy.
Teksttabellen nedenfor viser instituttets toktaktivitet de
tre siste drene. | tillegg til fiskedata samles det ogsa inn
miljgdata for a kartlegge havets tilstand.

Antall toktdggn er effektive arbeidsdggn i felten og person-
toktdggn er antall toktdggn for det vitenskapelige personel-

let. Fartgyenes ordinere mannskap kommer i tillegg.

I'tillegg til ”G.O. Sars”, ”Johan Hjort”, "Michael Sars”, ’G.M.
Dannevig” og “Fangst” som arbeider i "vére” farvann, driver
Havforskningsinstituttet ”Dr. Fridtjof Nansen” som eies av
NORAD. Dette fartgyet har de siste arene for det meste arbei-
det utenfor Vest-Afrika, fra Sgr-Afrika til Marokko. Instituttet
driver ogsa forskningsfartgyene “Hans Brattstrom” og “Hakon
Mosby” som eies av Universitetet i Bergen.

Fartgy 2000 2000 2001 2001 2002 2002
Toktdggn Persontoktdggn Toktdggn Persontoktdggn Toktdggn Persontoktdggn
G.O. Sars 277 1523 321 1.594 249 1422
Johan Hjort 296 1418 304 1.385 303 1774
Michael Sars 323 1319 312 1.327 265 1092
G.M. Dannevig 118 390 133 397 163 551
Fangst 119 287 161 478 135 334
Dr. Fridtjof Nansen 300 786 254 581 302 657
Leiefartgy 604 1153 424 915 371 482
Totalt 2.037 6.876 1.909 6.677 2263 7 547
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