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Smasildunders0kelsene og Smasildfisket 1959/60 

Av Ola·o Dragesund og Pet· Hognestad. 

!nnledning. 
I 1959 kom det i stand et samarbeid mellom 

Havforskningsinstituttet og Marinbiologisk Sta
sjon, Trams~ Museum, i samband med smasild- og 
feitsildunders~kelsene i Nord-Norge. Planene for 
unders!f}kelsene ble utarbeidet med sa:rlig henblikk 
pa de spprsmal som har meldt seg i forbindelse 
med kravene om fredning av smasild. Frednings
spprsmalet har, spesielt etter de siste ars mislykte 
vintersild-sesonger, va:rt gjenstand for inngaende 
diskusjoner, bade i dagspressen og i de forskjellige 
fiskeriorganisasjoner, og de smasildunderspkelsene 
som er satt i gang, har derfor fatt hlZ)y prioritet pa 
Havforskningsinstituttets underspkelsesprogram. 

Denne rapport omhandler i korte trekk resulta
tene av det fprste ars underspkelser, som har struk
ket seg over ea. 8 maneder fra manedskiftet august/ 
september 1959 til maijjuni 1960. 

I fprste del av rapporten blir det gitt en over
sikt over fors~kene med a kartlegge mussaens (0-
gruppens) fordeling, henholdsvis ute i havet og 
inne ved kysten. Deretter blir det gjort rede for 
resultatene av merkeforspkene, som foruten a be
lyse mussaens vandringer, har gitt interessante 
opp1ysninger om beskatningen inne ved kysten. Et 
viktig 1edd i unders~kelsene er ogsa de atferds- og 
mi1 jf')studier so m ble foretatt i fjordene i N ord
Troms og Vest-Finnmark, sa:rlig i Ullsfjord-omra· 
det. Resultatene av disse underspkelser vil va:re av
gj~rende for bed~mmelsen av om det vil lpnne seg 
a vente med a fiske smasild til den blir 1 Y2 ar gam
mel. I avsnittene om utbyttet av smasildfisket fant 
en det n~dvendig a ga en del ar tilbake i tiden for 
a vise fluktuasjonene og tednensene i fisket. 

Den problemfremstillingen som er lagt til grunn 
for unders~kelsene er: 

I. Blir det fisket opp sa mye av smasildbestanden 
at rekrutteringen til den kjpnnsmodne bestand 
av den grunn nedsettes i betenkelig grad? 

2. Vil det ha noen hensikt a frede smasilda he1t 
eller de1vis det fprste 1evearet, s1ik at den ikke 
blir gjenstand for fiske fpr den nar bladsild
st~rre1se, 13-18 cm? 

Den f~rste problemstillingen er langt mer kom
p1isert a ta fatt pa enn den andre. En har fore1ppig 
satt seg som mal a fa et mer npyaktig bilde av for
de1ingen av 0-gruppen, ute i havet og inne ved 

kysten, og studere beskatningen av den delen av 
mussabestanden som er til stede ved kysten. For a 
komme mermere l~sning·en av det andre sp~rs

malet, ble det spesieLt 1agt vekt pa a fa k1arlagt hvor 
lenge mussaen blir staende i en fjord fpr den van
drer ut og hvilken alderssammensetning den iland
brakte smasild har. 

0-gruppens utbredelse. 
De foreliggende data over utbredelsen av 1959-

arsklassen som 0-gruppe skriver seg hovedsakelig 
fra et tokt med fjf «G. 0. Sars» i septemberjokto
ber 1959, og fra en rekke smatokter med f/f «Aste
rias» h~sten 1959 og vinteren og varen 1960. Dess
uten fikk en verdifulle opp1ysninger om forde1in
gen av 0-gruppen hpsten 1959 i det nord1ige og 
austlige Barentshav under et tokt med f/f «]ohan 
Hjort», som ble foretatt omtrent samtidig med 
fjf «G. 0. Sars»' tokt (fig. 1). Alle observasjoner 
i forbinde1se med mussaens utbrede1se under 
f/f «]ohan Hjort»s tokt er over1att forfatterne til 
videre bearbeidelse, og en takker herved havforsker 
L. Midttun, som var 1eder for toktet, for dataene 
og andre opplysninger vedrprende innsam1ingen. 

Se1ve utbredelses-omradet for 0-gruppen er for 
sa vidt kjent, men nar det gjelder den kvantitative 
fordelingen, henholdsvis ute i havet og inne ved 
kysten, er opp1ysningene mangelfulle. Etter at ynge
len er klekket, f~1ger den str~mmen nordover og 
fordeler seg lang·s kysten i det nordaustlige Nor
skehavet og Barentshavet. De f~rste to-tre mane
dene etter k1ekkingen er driften passiv, og yngelen 
vil sannsynligvis fpres nordover i de pverste vann
lag. U tover ettersommeren og hpsten far yngelen 
etter hvert st95rre egenbevegelse, og den opptrer 
mer i stimer. 

Etter de erfaringer en fikk fra toktet med f/f 
«G. 0. Sars» hylsten 1959 .. anser en det for mulig 
a kunne kartlegge utbredelsen av 0-gruppen ved 
hjelp av ekkolodd og asdic. Om kvelden og natten 
sprer yngelen seg og den er forholdsvis lett a finne. 
Med et ikke a1tfor tett kurs- og stasjonsnett i det 
sannsynlige utbrede1ses-omrade, er det ogsa over
komme1ig for et havgaende forskningsfart~y a dekke 
kystbankene fra Helgeland til Finnmark og det 
tilgrensende havomrade. H vis en kan finne fram til 
en egnet pelagisk trill, skulle det ogsa va:re mulig 
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a fa et begrep om den kvantitative fordeling av 
0-gruppen vecl a sammenholde fangstene i triUen 
med ekkolodcl- og asclicregistreringene. Det var 
dessverre ikke mulig under toktet med fjf «G. 0. 
Sars» a Hi representative pr!Z)ver med den tralen 
en haclcle mecl, og en ma clerfor forel!Z)pig holde seg 
til de ekkolodd- og asdicregistreringene en har ved 
becl!Z)mn1elsen av 0-gruppens fordeling. 

Pa fig. I er utbredelsen av 1959-arsklassen som 
0-gruppe vist. I de sentrale og vestlige deler av Nor
skehavet har en mangelfulle opplysninger over for
delingen, men nar det gjelder Barentshavet, har 
en ganske god oversikt. Likelecles i omraclet ved 
Bj!Z)rn!Z)ya, hvor det ble observert mussa under hav
forsker G. Sa:tersclals tokt m eel f / f «J oh an Hjort)) 
3. august-3. september 1959. Dette ble senere pa 
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hy5sten bekreftet av den engelske havforsker ]. Cor
lett, som ogsa fant mussa vecl Hornsuncl og Sjubre
bankcn, Vest-Spitsbergen. Som det vil framga av 
fig. l ble 0-gruppen observert over et g·anske stort 
omr;'lcle i den austlig·e og sydaustlige del av Barents
havet. Dessuten viste det seg a va:re gocle forekom
ster i de nordaustlige omracler (Thor Iversen
banken-H open ban ken). 

::-.l f1r clet gjelder utbredelsen pa bankene langs 
norskekysten og i fjordene, viser registreringene at 
clet var gocle konsentrasjoner vecl Ytter!Z)yane og i 
ytrc Vestfjord. Dessuten var det spredtc forekom
stcr i eggakanten vest av Tra:na. I fjordcne i Ofoten 
og Vesteralen clerimot ble clet observert bare sma 
forekomster. Det samme var tilfelle utenfor fjord
munnmgenc og pa bankene mellom Harstad og 

RUTE:, 19 -24okt. 1939. 

/;;;;;; lvJusso observer! av 

"JOHAN HJOR T I 3/g 1959. 
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Fig. 1. Kurser og stasjonsnett [ra toktene mccl fjf «G. 0. Sars» og fjf «John Hjort», septemberjoktober 1959. Obsc1Tasjonn over 

ut!JI-eclclsen a1- 1959-;hsklassen er ogs:1 tcgnet inn pa figurcn. 
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F1g. 2. De unders~kte omr,tder mcllom Harstad og P01·sanger 

Porsanger. I fjordene i Aust-Finnmark, Laksefjord, 
Tanafjord, Syltefjord og Varangerfjord ble clet ob
servert til dels gode forekomster i slutten av okto
ber, men silcla var ikke kommet helt inn i bunnen 
av fjordene og det var heller ingen samling pa den, 
unntatt i Bug!Z)yfjord. Her viste det seg imidlertid 
a ha seget inn st!Z)rre sild, og fangstene, som ble tatt 
her, besto av blandingssild, mussa og bladsilcl. 

Fjordene mellom Harstad og; Porsanger ble nyly
ere unders!Z)kt med f/ f «Asterias» (fig 2). De fall er 
naturlig i tre avsnitt, strekningen Harstad-Tromsyl, 
Ullsfjord-omradet og herfra til Porsanger. Streknin
g·en Harstad-Tromsyl ble undersylkt to ganger i 
lyjpet av hyjsten 1959, nemlig i oktober og novem
ber, og da i fyllgende fjorder: Malangen, Salangen, 
Astafjorcl, Vagsfjord Tran0yfjord og Solbergfjord. 
I oktober var det helt ubetyclelige registreringer i 
de nevnte fjorcler. I november fantes bra silclefore
komster i Malang·en og· sylrover til nordre del av 
Gisunclet i l 0-30 m clyp, clessuten i sylnclre del av 
Astafjord. Forekomstene sto imicllerticl sa spreclt 
at de ikke var egnet for snurpefiske. Som helhet 
ma en si at det i omradet Harstacl-Tromsyl ikke 
ble pavist sild av betyclning hyjsten 1959. 

Ullsfjorcl-omraclet omfattet Gryltsuncl, Langsuncl, 
Hamarfjord, Ullsfjord med Kjosen og Syjrfjord. 
Dette omradet ble gjennomsyjkt 8 ganger i lyjpet 
av hyjsten 1959, i manedskiftet august/ september, 
i begynnelsen, miclten og slutten av oktober, i be
gynnelsen og· slutten av november og i begynnelsen 
av clesember. I 1960 ble omradet gjennomsyjkt I 0 
ganger fra januar til mai. 

Inntil 8. oktober 1959 var det bare ubetyclelige 
og spreclte registreringer av mussa i inclre Ullsfjord. 
Samme dag fantes gocle forekomster av mussa i 
Hamarfjord. Tolv clager senere, 10. oktober, fant 
en bare spredte smastimer i Hamarfjord-omradet. 
Fra Ullsfjordmunning·en og innover fjorden deri-

mot, tiltok registreringene, og fra Breivik og inn· 
over i K josen fantes bra forekomster, men det var 
ingen samling slik at fisket kunne ta til. I begyn
nelsen av november fantes gode forekomster i indre 
Ullsfjord med Kjosen, og i denne tiel pagikk det 
et meget goclt snurpcfiske. I de ytre cleler av Ulls
fjord og i Hamrafjord var det da ingen registrer
inger. 

Pa strekningen Ullsfjord-Porsanger fantes clet 
i september bare spredte forekomster enkel te ste
der inne fjordene. Noen forekomster ble observert 
i Syjrylysund og ytre Stjernsund, men ikke i fiskbare 
konsentrasjoner. I midten av oktober var mussaen 
kommet inn til kysten pa strekningenAlta-Reppar
fjorcl og· i Porsanger. Sa:rlig i Repparfjord og ytre 
Porsanger var forekomstene gode, men silcla var 
ikke kommet helt inn i bunnen av fjorclen sa sent 
som i slutten av oktober, og- den var derfor ikke i 
slik samling alle steder at snurpefisket kunne ta til. 
I november var det fra Alta og nordover gjennom 
Vargsuncl til og- med Repparfjord til dels meg-et 
gocle forekomster av mussa. N ordenfor og: i ytre 
Porsanger var det n~t bare spredte forekomster. I 
inclre Porsanger, sa:rlig i Vesterbotn og senere i 
Austerbotn, var det meget gode mussaforekomster. 
Mussaen hadcle tyclelig seget helt inn i fjorclene og 
var godt eg·net for snurpefiske. 
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Fig. 3. Mussa-registrering fra Tanafjord (~) og sydaust for 
Hopen i oktober 1959. Registrcringene er foretatt mecl Sinua,l 

ekkolodcl, styrke 7. 
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Hvis en pa grunnlag av de ekko-registreringene 
en har, skal forsy>ke a sammenlikne mengden av 
mussa, henholdsvis i fjordene i Troms-Finnmark 
med Barentshavet (Thor Iversenbanken, Sentral
banken, Skolpenbanken, Kildinbanken og Sy>rdju
pet) er det sannsynlig at de sty)rste forekomstene 
var a finne i Barentshavet. Pa fig. 3 kan en se en 
typisk mussa-registrering, henholdsvis i Tanafjord 
og ved Hopenbanken. Forekomstene er registrert 
med samme type ekkolodd, Simrad, og begge lod
dene ble k jy>rt pa styrke 7. So m en ser av figuren, er 
det tydelig blokking pa ekkogTammet tatt ved Ho
penbanken, og det ma derfor vcere tettere forekom
ster der enn inne i Tanafjord. Dessuten hadde re
g·istreringene i Hopenbank-omradet en sty>rre ut
strekning enn i Tanafjord. Liknende eksempler 
har en fra andre omrader, henholdsvis fjordene -
Barentshavet. Det kan derfor neppe vcere tvil om 
at en stor del av den mussaen som i 1959 passerte 
bankene utenfor Troms, er kommet inn i Barents
havet og til omddene ved Bjy>rny>ya og Spitsbergen. 

Merhefors(i}hene. 
Et annet viktig ledd i undersy>kelsene var mer

king av sild. Den innvendige merkemetode er ut
eksperimentert for sild over 15 cm. Merking av 
mindre sild derimot, er tidligere ikke blitt foretatt 
i sty>rre malestokk. I henhold til den oppsatte plan 
for smasildundersy>kelsene var det meningen a 
merke mussa helt ned til 7 cm ved hjelp av inn
vendige stalmerker. Merkene matte imidlerticl 
gjy>res mindre og tynnere enn de har brukt til 
sty>rre silcl (15,0 X 2,0 X 0,5 mm). Det matte ogsa 
lages en ny merkepistol for innfy>ring av merkene 
(fig·. 4). 

Det ble merket 4500 mussa fordelt pa fern for
skjellige lokaliteter under toktet med f/f «G. 0. 
Sars» (fig. 1 ). To av merkingene foregikk i a pent 
farvann, nemlig i ytre Vestfjord og pa Ry>stbanken. 
De andre merkingene foreg·ikk i munningene av 

Fig. 4. «Merkcpistoh lor mussa. A e:r merker som Jigger pa plas> 
i magasinet. B og C er henholdsvis fja:r og settskrue som holder 
merkene pa plass. D er framf9ireren for merket. Det gar 150 

merker i magasinet. 

Stefjord (sidearm til Tysfjord), Hamarfjord (vecl 
Torsvag) og J arfjord (siclearm til Varangerfjord). 

I tabell 1 er clato for merkingene og antall sild, 
som ble merket pa de forskjellige lokaliteter, fprt 
opp, samt an tall gjenfangster ved de forsk jellige 
fabrikker inntil 30. juni 1960. Ved ncermere gjen
nomgaelse av gjenfangstene viser det seg at samt
lige merker er gjenfunnet i omrader som grenser 
like opp til merkelokalitetene. Det er derfor natur
lig a dele opp gjenfangst-omradene avhengig av 
merkelokalitetene, og se pa hvert omrade for seg. 

Hvis en betrakter merkingene i Vestfjorcl og Ste
fjord under ett, vil det fy>rste omddet innbefatte 
Vestfjord, Ofoten og Tysfjord. Distriktet som gren
ser opp til merkingen pa Rrbstbanken, omfatter alle 
fjordene mellom Ry5st og Andenes. Ullsfjorcl-om
raclet omfatter Ullsfjord og Lyngen mecl siclefjor-

Tabell 1. Oversikt over merkiforsokene uifort h11sten 1959, samt antall gjenfangster ved de forskjellige fabrikker. Alle fabrikker unntatt nr. 56 har 

magneter for oppsarnling av merker. 

I 
I Antall 

I 

Merkested I Dato 
Fabrikknummer _ I 

Sum 
I Nr. 56/ Nr. 631 Nr. 641 Nr. 661 Nr. 681 Nr. 691 Nr. 70 I Nr. nl Nr. 79 ! I 

Stefjord •• 0 •••••••••••••• 0 30/9 300 - - 1 - - - - - - 1 
Vestfjord ................. 1/10 600 1 - 2 - - - - - - 3 
R0stbanken ••••••••••• 0 •• 2/10 1 000 5 4 6 - - - - - - 15 
Hamarfjord . . . . . . . . . . . . . . 8/10 2 000 1 3 9 21 52 149 - - - 235 

arfjord ••••••••• 0 •••••••• 19/10 600 - - - - - - - 2 61 63 J 
Sum ..................... 1 21 1 52 1 149 1 -I 2 I 61 1 317 
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Tabell 2. Antall hl av 0-gruppen som er fanget i deforskjellige omrdder og opparbeidet ved de nordligstejabrikker i tiden 1/10 1959 til 30/61960. 

Magnetenes effektivitet og korrigert kvantum ved hver fabrikk er ogsd fort opp i tabellen. 

' 
1 Magnet- Vestfjord VesteriUen 

I 

Ullsfjord Varangerfjord 
Fabrikknummer 

1 

en~s :ffek-
tivitet Total I Korrig. Total I Korrig. Total I Korrig. Total I KOITig. 

i I 

Nr. 63 ...................... 0.88 1 386 1 220 6 435 5 663 6 405 5 636 - -

« 64 ...................... 0.90 12 160 10 944 8 199 7 379 18 455 16 610 - -

« 66 ••••••••• 0 ••••••••••• 0 0.86 - - 189 154 13 781 11 300 -

« 68 0.81 - i - -- - 41 362 33 090 1 763 1 410 ...................... 
« 69 •••..•.••••••••••••• 0. 0.44 - - - - 86 226 37 939 -
« 70 0 ••••••••••••••••••••• 0.80 - I - - -

i 1 581 1 265 - -

« 72 ••••••••••••••••••• 0 •• 0.46 -

I 
- -

I 
- - 2 536 1 167 

« 79 ••••••••••••••• 0. 0 •••• 0.75 - - - - -- 176 893 132 270 

Fabrikker uten magnet ....... . 60 985 - 1 35 o18 1 10 840 

Sum ..•..................... 74 531 12 164 1 49 841 1 13 196 178 65o 1o5 84o 181 192 134 847 

der. Det fjerde og siste omradet innbefatter Var
angerfjord med tilgrensecle fjorder. 

I tabell 2 er gitt en oversikt over antall hl mussa 
som er fisket i de fire gjenfangst-omrader i tiden 
I. oktober 1959 til 30. juni 1960, og opparbeidet 
ved de forskjellige fabrikker. Som det framgar av 
tabellen, er det fanget mest sild i Varangerfjord
omraclet (181 192 hl), deretter Ullsfjord-omradet 
med 178 650 hl og sa Vesterals-omradet mecl 49 8L11 
hl, og sist Vestfjord-omradet med 74 531 hl. 

Magnetenes effektivitet ved de forskjellige fa
brikker er ogsa f~rt opp i tabell 2. Den blir kon
trollert ved at en merker lOO si1d ved hver fabrikk 
med de samme typer merker som en bruker ti1 
vanlige merkefors~k, og teller opp hvor mange en 
finner igjen. Den merkete silda legges pa tran
sportbandet, og den f01ger sa den ~vrige sild gjen
nom prodnksjonskjeden. Magnetene er vanligvis 
plasert ved uttaket fra t0rkene, og da ikke alle 
magnetene er like effektive, ma antall gjenfunne 
merker vecl fabrikkene korrigeres. Dette gj~res pa 
f0lgende mate: Ved fabrikk nr. 63 og 64 (tabell 2) 
er det fra Vestfjorcl-omradet opparbeidet 13 546 
hl, og pa dette kvantum er clet funnet igjen 3 mer
ker (Vestfjord- og Stefjordmerkingene er slatt sam
men). Effektiviteten vecl de to fabrikker var hen
holclsvis 0,88 og· 0,90. Under forutsetning av full 
effektivitet ville 3 merker blitt funnet igjen ved 
opparbeidelse av 12 164 hl, som svarer til det kor
rigerte kvantum i tabell 2. (Korrigert kvantum = 
opparbeidet kvantum . magnetens effektivitet). 
Det beregnede antall gjenfangster i Vestfjord-om
radet blir 3 ganger forholdet mellom oppfisket og 
korrigert kvantum (tabell 3). Beskatningen av den 
merkete silda i Vestfjord-omradet blir da 2,11 pst. 
De tilsvarende tall for antall bereg·nede gjenfang-

ster og beskatning i de ~vrige omrader sees av 
tabell 3. Det er sannsynlig at beskatningen i Vest
fjord-omradet har va:rt liten, men utregningene 
bygger pa altfor fa gjenfangster til a gi palitelige 
resultater. De tre andre fors~kene, henholdsvis i 
Hamarfjord, pa R~stbanken og i Jarfjord, gir sann
synlig-vis et riktigere bilde av beskatningen. Mer
kingene pa R~stbanken foregikk 32 n. m. av Litl~y, 
og en kan si at denne merkingen foregikk pa apent 
hav. Merkingen i Hamarfjord derimot foregikk 
like innenfor Torsvag og mesteparten av silda i 
clette omradet var allerede kommet innenfor fjord
munningen. Da clet ikke er funnet et eneste merke, 
hverken nord eller syd for Ullsfjord-omradet av 
den merkete silda i Hamarfjord, ma en ga ut fra 
at den fordelte seg pa fjordene i Ullsfjord og Lyn
gen og ble staende der utover h~sten og vinteren. 
Det er derimot ikke sikkert at den silda som blc 
merket pa R~stbanken, fordelte seg pa fjordene 
i Vesteralen. I-Ivis en gar ut fra at bare en del av 
denne silda s~kte inn i fjordene, vil beskatningen 
inne ved kysten va:re st~rre enn den som er f~rt 
opp i tabellen, idet utregningene er basert pa at 

Tabell 3. Oversikt over anta11 merkete sild og gjenfunne merker, samt 
antall beregnede gjenfangster og jJrosent beskatning av den merkete silda. 

Omnider 

I Var-

I 
Vest- V ester- Ulls-
fjord a! en fjord I anger-

I fjord 
I 

Antall merket ............. 900 1 000 2 000 600 
Antall gjenfangster ........ 3 10 234 63 
Beregnede gjenfangster ..... 19 38 395 85 
Prosent beskatning av den 

merkete si1da ••• 0 ••••••• 

I 
2.11 3.80 19.75 14.30 
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alle de 1000 merkete sild vandret inn til kysten. 
Den totale beskatning clerimot, innbefattet fjorclene 
og havomradet utenfor, skulle bli tilna::rmet 3,80 

0 

pst. Beska tningen i Ullsfjorcl-omradet var 19,7 5 pst., 50 
og i Varangerfjord-omr:ldet 14,3 pst. 

Alle tall for beskatningen er minimumstall, da 
en ikke har tatt hensyn til merkecl)i)deligheten og {{}{} 
beregningene bygger pa clet prinsipp at umerket 
og merket sild har blandet seg tilna::rmet i samme 
forhold, og at alle de gjenfunne merker er sendt 

160 

inn til Havforskningsinstituttet. 
En ma si at beskatningen i Ullsfjord- og Var- 200 

angerfjordomradet var forholdsvis h)i)y. Hvis en 
derimot tar i betraktning at det bare er en del av 
mussa-bestanclen som befinner seg inne i fjordene, 250 

skulle ikke beskatningen av den totale mussa-be
stancl va::re faretruende star. 300 +-------

En kommer til a fortsette disse merkefors)i)kene Fig. 5. lsotermer 

i :lrene framover, og en vil ogs;'i fors)i)ke a fa mer-
et snitt fra NW mat Senja-Ytre Andfjord 

6.-7. oktober 1959. 

ket mer sild lenger ti1 havs, spesielt i Barentshavet. 

Atjerd og miljpstudier. 
Arsakene til at innsigene av mussa kom der de 

gjorde hpsten 1959, er ikke mulig a fa klarlagt 
etter bare ett ars unders\'ikelser. Om de store ned
b)i)rsmengcler tidlig pa h9lsten i S)i)r-Troms uteluk
ket mussainnsiget der, er derfor ikke mulig a fast
sla. Det er imidlertid et faktum at de y5verste vann
lag i fjordene sl2)r for Tromsl2) start sett haclcle en 
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betraktelig lavere sal tholdighet enn normalt, i 
hvert fall fl2)rst pa hl2)sten. 

I den tiden innsigene foregikk lenger nord, var 
temperaturen utenfor kysten pa strekningen Har
stad-Tromsl2) start sett noe lavere enn i fjordmun
ningene (fig. 5). Lenger innover i fjorclene var 
overflate-temperaturen lavere igjen enn i fjord
munningene. Fra l 0-30 m var clet likevel gjen-

Fig. 6. Ekko-registreringer som viser innvandringen av mussa fra Hamarfjord (til venstre) til Ullsfjord i tiden mellom 8. (~verst) 

og 20. oktober 1959. 
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:Fig. 7. Isotermer i et snitt fra vYNvY mot Torsvag og videre inn
over i Hamarfjonl og Ullsfjord 8. oktober 1959. 

nomgaencle varmere ogsa mne i fjordene enn i de 
tilsvarende clyp til havs. I november var tempera
turen i 0-50 m i fjorclene, ea. 2° C lavere enn i 
oktober, mens temperaturen i 75-200 m start sett 
holdt seg uforandret. 

I midten av oktober foregikk det tydeligvis inn
sig av mussa til Ullsfjord fra omraclene like utenfor. 
Gjenfangstene av merket mussa viser dette, iclet 
mussa, som ble merket i Hamarfjord, ble gjenfun
net i Ullsfjorcl. Ekkoloclclregistreringer i slu tten 
av oktober og senere pa hr6sten viste ogsa at mus
saen i Hamarfjorcl var borte, mens registreringene i 
Ullsfjorcl var meget gode (fig. 6). 

Pa fig 7 er isotennene tegnet inn i et snitt fra 
vVN\1\T mot Torsvag og viclere innover i Hamarfjord 
og Ullsfjorcl. Som clet framgar av figuren var clet 
et noe vannere belte mecl overflatevann helt inne 
ved kysten mellom vanmnassene lenger til havs og 
in ne i fjorclene. U ncler innsiget fra Hamarfjorcl til 

m. 
(l 

{(} 

20 
30 
4() 
50 
tlO 

onfl; 
. " I' 

2ot 
4) 
601 
80 . 

100 l 
Fig. 8. Ekkogrammer fra Ullsfjord 30. november-8. desember 1959. 

Ullsfjorcl matte mussaen ga fra varmere mot kalclere 
vann i 0-30 m. Ifrblge ekko-registreringen er clet 
mest sannsynlig at silcla vanclret innover i clet ~ver
ste vannlag. 

I begynnelsen av oktober var clet forholdsvis mye 
ferskvann i overflatelaget i Ullsfjordens inclre de
ler. I 0 m var saltgeholdigheten saledes 22,3 pro
mille og i I 0 m clyp 32,70 promille. I mid ten av 
oktober var clet en tiel noksa sterk fralanclsvincl, 
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I 

401 
80 

80 I 
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Fig. 9. Ekkogrammer fra 
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Ullsfjord (Jegervatn) 
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januar 1960. 
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Fig. 10. Ekkogrammer fra Ullsfjord 3. og 17. februar 1960. 
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250 +---~--------T----~~--------------

Fig. 11. Isotermer i et snitt fra NvV mot Refsbotn 13. oktober 1959. 

som falt ut fjorden. Dette resulterte i at ferskvan
net i overflaten ble fll)rt utover i fjorden og vann
massene ble mer ustabile. Saltholdigheten i over
flaten i fjordens indre deler steg til 33,98 promille, 
og temperaturen ble etter hvert mer utjevnet. Silda 
var da kommet helt inn i bunnen av fjorden. 

Etter hvert som hll)st-avkjll)lingen begynte a gjll)re 
seg gjeldende, trakk silda bort fra de kaldeste om
rader, og vandret utover til Ullsfjordens midtre 
deler, samtidig som den gikk ned pa dypere og der
med varmere vann. Ekko-registreringer pa denne 

om. 583 582 581 580 .. .,/}/re?ors0'17Cj.er. ... 'il-1--+~'+ +T+ 'i + I* 
+ + + + -6.5 
+ -t + -+ 

75 8' 8'7' 7' 
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+ -+ -+-----\ ----j-

"1 + ..... 4 
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so 

100 
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200 

+ 
Fig. 12. Isotermer et snitt fra NE mot Porsangerfjord 

14. oktober 1959. 
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Fig. 13. Skjematisk oversikt over mussaens fordeling i Pors
angerfjord under og etter innsiget. 

tiel viste bare enkelte forekomster na:r overflaten, 
mens det var til dels gode forekomster pa 80-
100 m dyp (fig. 8). Temperaturen i dette dyp var 
6-7° C. 

En mulio· forklaring pa denne oppfll)rsel er at 
b . • 

mussaen fulo·te etter dyreplanktonet, som vanhgv1s 
0 • 

vandrer pa dypere vann om hll)sten og overvmtrer 
der. Hvis det ikke hadde va:rt noe mat a finne, ville 
silda trolig holdt seg i det kaldeste vannet for a 
nedsette stoffskiftet og denned holde lenger pa det 
fettet den har akkumulert i sommerhalvaret. 

I januar 1960 fantes ikke sild i Ullsfjordens indre 
deler, bortsett fra enkelte smadotter i Sll)rfjord. I 
de midtre deler av fjorden, ved Jegervatn, fantes 
bra sildestimer na:r overflaten (fig. 9). I februar 
fantes fremdeles enkelte smadotter med mussa inn
over Ullsfjorcl, sa:rlig langs austsida. Det ble ogsa 
registrert en del mussa langs ytre Ullsfjordens aust
side, langs Lenangslandet utover til Norcl-Lenangen 
(fig.lO). I mars fantesbaresvakemussa-registreringer 
i ytre Ullsfjord utover mot munningen av L~ngen. 
I april og mai fant en ikke mussaforekomster 1 Ulls~ 

fjord, men enkelte sma bladsildfangster ble tatt 1 

Sll)rfjord i april. 

20t-~:::::::=--

40 +------------t--

lOO 

160 
Fig. 14. Temperaturen i den austlige, midtre og vestre del av 

ytre Porsangerfjord 23. oktober 1959. 



Ogsa til fjordene i Vest-Finnmark begynte inn
andringen av mussa i midten av oktober. Fra havet 
og inn mot kysten steg temperaturen stort sett i 
alle dyp (fig. 11 ). Temperaturen i overflatelagene 
innover i fjordene derimot var noe lavere enn i 
fjordmunningene. I 0-30 m var temperaturen i 
Alta f. eks. 6,7-7,3° Cog i Repparfjord 6,3- 6,5° C. 

I Porsangerfjord fant innsiget steel omkring 20. 
oktober, altsa litt seinere enn lenger sl')r. Mussaen 
kom da sannsynligvis fra aust eller nordaust, etter
som det ikke ble registrert mussa utenfor kysten 
av Vest-Finnmark under toktet med f/f «G. 0. 
Sars». Vannet like utenfor kysten av P01-sanger
fjordmunningen var vannere enn i selve fjorden 
pa den tiel innsiget fant steel. Like fpr innsiget be
gynte ble mussaen registrert i det varme kystvan
net, og den gikk saledes mot fallende temperatur 
innover i Porsangerfjord (fig. 12). Mussaen fulgte 
Porsangerfjorclens vestsicle innover, altsa den side 
clet innstrpmmencle vann i fjorclen fl')lger (fig. 13). 
Det var pa den tiel meget ferskvann i overflaten i 
de inclre cleler av fjorclen. Det ferskere vann strpm
mer temmelig snart over mot austsicla av fjorclen 
og fplger clenne side utover. Dette ga seg tyclelig 
utslag i temperaturforclelingen pa tvers av fjorclen 
(fig. 14). 

I slutten av november var temperaturen mer ut
jevnet, og i de grunnere farvann i Vesterbotn sto 
mussaen fra overflaten og hel t til bunns. Seinere 
seg den over i Austerbotn og necl pa clypere vann. 
Fig. 13 A og B viser mussaforclelingen i fjorclen 
under og etter innsiget. 

U ncler innsiget i fjord en gikk mussaen tycleligvis 
i vann mecl temperatur pa 5,5-7,5° C, men trakk 
etter hvert over i Austerbotn, hvor clet ogsa om 
sommeren er temmelig kalclt bunnvann, vanligvis 
omkring oo C. Til clette miljp trakk mussaen hpsten 

1959, og liknencle bevegelser har mussaen foretatt 
ticlligere ar i clenne fjorclen. I lppet av vinteren blir 
vannmassene i Austerbotn og inclre Porsanger be
tyclelig avkjl')lt, og clet legger seg is pa overflaten. 

Mussaen ble varen 1960 funnet igjen vecl bun
nen i Austerbotn (fig. 13 B), og clet er sannsynlig 
at den vinteren over har oppholclt seg her i vann 
mecl negativ temperatur (fig. 15). Da isen gikk opp 
i april, var clet fremcleles negativ temperatur i van
net, men mussaen begynte da mecl claglige verti
kale vanclring·er, og ble gjenstancl for fiske. 

I 1959 kan en sammenfatte f~1lgencle om tem
peraturforholdene: Det var stort sett et noe var
mere belte helt inne vecl kysten mellom vannmas
sene lenger til havs og inne i fjordene. Mestepar
ten av den mussaen som ble registrert inne vecl 
kysten pa strekningen Harstad-Porsanger sto i 
clette varme vannet i oktober. Seinere pa hpsten 
vanclret mussaen lenger innover i fjordene, og den 
gikk cla hoveclsakelig mot fallende temperatur. 

Mussaens atferd utover vinteren var noe for
skjellig i de forskjellige fjorcler. I Porsanger, som 
i de fleste Finnmarksfjorder, oppspkte mussaen 
kaldt vann, ogsa vann meclnegativ temperatur. Her 
ble mussaen staencle vecl bunnen vinteren over 
inntil plankton-oppblomstringen begynte, for sa a 
trekke ut av fjorclen. I Ullsfjord clerimot syntes 
mussaen a sky kaldt vann, og den trakk ut av fjor
clen i lppet av vinteren fpr den egentlige var-opp
blomstring av plankton tok til. Det er imidlertid 
mulig at noe av denne mussaen pa clenne tiel van-
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Fig. 16. Manedlige gjennornsnitts-kvanta av srnasild sorn er fisket 
opp i 1950-1959. 
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dret inn i Lyngen, idet en del sild fra Hamarfjord
merkingen ble gjenfunnet i Lyngen utover varen 
1960. 

Utbyttet av smlisildfisket. 
U ncler betegnelsen smasilcl inngar i den N orske 

Fiskeristatistikk mussa og bladsild. Fig. 16 viser 
de gjennomsnitts-kvanta som er fisket opp i de for
skjellige manecler i arene 1950-1959. En har to 
utpregete rnaksima, ett i mai og ett i november. 
De utpregete minima er i februar-april og august 
-september. Det beskjedne kvantum sorn fiskes i 
februar-april, skyldes vesentlig at fiskerne er opp
tatt pa andre felter, vintersildfeltet og i Lofoten. 
Minimumet i august-september clerimot ma skyl
des at cler er lite smasild i fjordene. I oktober-no
vember er arets yngel blitt sa star at den er gjen
stand for fiske, og det er vesentlig denne (0-grup
pen) og l Y2 ars gammel sild (I -gru pp en) so m er 
grunnlaget for det store maksimurn en har i novem
ber. Om varen og sommeren er det de samme ars
klassene som danner grunnlag for fisket som om 
hlf)sten, men silcla er na blitt henholclsvis I og 2 ar 
gammel. Utover hlf)sten kommer sa den nye ars
yngelen inn i fangstene. Den smasilda som blir fisket 
opp i lppet av et kalenderar, bestar alts!'t av tre 
arsklasser. Setter en skille pr. 1. september derimot, 
inngar det hovedsakelig bare to arsklasser i sma
sildfisket. 

Avdelingslecler F. Devoid har i et P.M. til Fiskeri
direktlf)ren i november 1958 delt inn aret som an
tydet ovenfor, og sammenliknet smasilcl-utbyttet i 
kalenderaret med arskvantumet nar skillet settes 
pr. l. september. Dette materiale er flf)rt fram til 
1960 (fig. 17). Det vil framga av figuren at utbytte-

11t!! hi. 
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Fig. 17. En samrnenlikning av smasild-utbyttet i kalenderaret 

med arskvantumet nar skillet settes pr. 1. september, 1941-1960. 
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kurven, nar skillet settes pr. 1. september, er mer 
utjevnet enn utbyttekurven for kalenden'iret. En 
vil i det fplgende holcle seg til det arskvantum som 
framkommer nar skillet settes pr. 1. september. 
Gjennomsnitts-utbyttet pr. ar i den betraktede 
periode er 1,45 mill. hl. I arene fra 1942143-
1949 I 50 la utbyttet betydelig under gjennomsnit
tet, mens det i de etterfr6lgende 5 ar var over, spe
sielt i 1951152 og 1952153. 

Det er store svingninger i utbyttet fra ar ti1 ar. 
Arsakene til clisse svingninger kan va:re flere, og en 
skal ikke her ga inn pa disse sa:rlig inngaencle, men 
bare nevne 1itt om de tre viktigste faktorer som 
bestemmer utbyttet av fisket, nemlig: 

l. Tallrikheten. 
2. Tilgjengeligheten. 
3. Fangstinnsatsen. 

I. Fangstene som ble tatt i 1950 I 51 skulle etter 
det som er skrevet ovenfor, besta av sild fra 1949-
og· 1950-arsklassene og i 1951 I 52 av arsk1assene 1950 
og 1951. Vintersi1d-materialet har vist at 1950-ars
klassen var usedvanlig rik, og mussaen ma ha va:rt 
tallrik i arene 1950/51, og bladsilda i 1951152. Hvis 
tallrikheten av en arsklasse gir seg utslag i utbyttet, 
skulle en vente at det ble start utbytte av smasild i 
de to aene 1950151 og 1951152. Dette viste seg ogsa 
a va:re tilfelle, idet utbyttet i de respektive ar la 
henholdsvis 0,5 mill. hi og 1,3 mill. hi over gjen
nomsnittet for de siste 18 ar. 

Hvis en splitter opp utbyttekurven for de siste 9 
ar, og underslf)ker hvor mye hver enkelt arsklasse har 
gitt, framkommer kurvene pa fig. 18. Det relativt 
store ntbytte i 1950 I 51 sky1des hoveclsakelig 1950-
arsklzlssen. u tbyttet i det pafrolgencle ar derimot 
sk yldes et g-ocle fiske pa 1950- og 1951-arsklas
sene, men 1950-arsk1assen var ogsa da sterkest 
representert i fangstene. I disse to arene har a1tsa 
den tallrike 1950-arsklassen gitt seg tydelig utslag 
i fisket. 

Smasild-utbyttet i 1952153 ligger 1,1 mill. hl 
hpyere enn gjennomsnittet. Prpvene viser at ars
klassen 1950 var gatt ut av smasilclfangstene og det 
var arsklassene 1951 og 195 2 so m clominerte i fang
stene. Som det framgar av fig. 18 var 1952-arsklas
sen betydelig sterkere representert i fangstene enn 
1 9:i 1-arsklassen. N ar det gjelder 1952-arsklassen, 
sa har den vist seg a va:re relativt svak i den 
kjpnnsmodne bestand og en skulle derfor trodd at 
den heller ikke var tallrik som mussa og bladsild. 
Det kan imidlertid tenkes at arsklassen hadde en 
typisk kyst-utbredelse, og at tallrikheten i fjordene 
likevel var star. Tilgjengeligheten ma da ha va:rt 



avgjl2)rende for clet hpye utbyttet under forutset
ning av at fangstinnsatsen ikke har va:rt vesentlig 
lt<\ycre enn i de foregaende ar. 

Hvis en ser pa hva de forskjellige arsklasser har 
gitt som 0-gruppe, og sammenbo1der det med den 
relative styrken de tilsvarende arsklasser bar i den 
kjr6nnsmodne bestand, ma en si at clet er vanskelig 
i't finne noen sammenheng. Overensstemmelsen 
mellom en arsklasses styrke og utbytte som I-gruppe 
derimot er bedre. Vintersildmaterialet viser at ars
klassene l9L19, 1951, 1952 og 1953 var svake i for
hold til 1950-arsklassen. Arsklassen 1950 har ogsi't 
som I-grnppe gitt betydelig bedre utbytte enn de 
nevn te arsk1asser. Arsklassene 1951 og 1953 bar gitt 
Iitt hr;)yere utbytte som I-gruppe enn 1952-arsklas
sen. Dette stemmer ogsft overens med den relative 
styrke disse arsk1assene bar i den kjpnnsmodne be
stand. Hvis en f)1lger utbyttekurven for I-gruppen, 
skulle bade 1954 og 1955 va:re svake arsklasser, 
1ikelecles 1956 og 1957. De to siste skulle likevel 
va:re litt bedre enn 1954- og 1955-arsklassene. N ar 
det gjelder styrken av 1958- og 1959-arsklassene er 
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Fig. 1!1. Smasi1d,utbyttet pa strekningen Buholms-rasa-Aust-Finn-
mark 1949-1958, sammenliknet med antall mann som har deltatt 

i fisket i samme distrikt. 

det enna for tidlig a si noe sikkert. 1958-arsklassen 
har imidlenicl gitt darlig utbytte som I-gruppe. 

Det totale oppfiskete kvantum smasild i tiden l. 
september 1959-31. august 1960 var 2,87 mill. hl. 
Kvantmnet forcleler seg Inecl 2,37 mill. hl pa strek
ningen Finnmark-Buholmsrasa, 0,44 mill. hl pa 
lluholmsrasa-Stad og 0,06 mill. hl pa Stad-Roga
land. 91,2 pst. av clet totale kvantum besto av sild 
fra 1959-arsklassen. Dette er sannsynligvis det stf6r
ste utbytte en enkelt i\rsklasse har gitt som 0-gruppe 
til denne tiel. Det er imicllertid ikke sikkert at den 
vil gi relativt like godt utbytte som I-gruppe, og 
det er derfor ikke mulig enna a si noe om hvor 
sterk arsklassen vil bli. 
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2. Hvis tilgjengeligheten skal va:re god, ma silcla 
-----\ ~--~~~- ~~---~- va:re til stede pa de felter hvor fiskerne kan hske, 

\ . I\ I og den mi'l sta sa h~yt i sjlf)en at den kan fanges 
I \ mecl vanlige reclskaper. Dessuten ma clet va:re gun-
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1 i stige v;er- og hydrografiske forhold. f.2 
lt 

1 \ : 1 Av clisse faktorer er tilstedeva:relsen av sild pa 
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04 ' ' ~~ Slik forholdene var i undersr1kelses-perioden 
O.Jj , t~~. I + 1959/60, ma en si at tilgjengeligheten var god, uten 
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1 at en kan gi noe eksakt mal for den. Det var god 
~; I 
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J I J I , samling pa silda bade i Finnmark, Nord-Troms og 
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Fig. !8. n.bvttet av smasild i !950j5l-1959j60 splittct opp prt o- var start sett gocle, og silda holdt seg relativt hlf)yt 
og 1-gruppen. (Eks. I !951 /52 er 0-gr. 1951 arskl., I-gr.- 19:)0 :hskl.). i s jvlen. 



3. Fiskeinnsatsen har en heller ikke noe eksakt 
m:'U for i smasildfisket. Det fm·elig-ger oppg-ave over 
antall bater og antall mann som har deltatt i silde
fisket nord for Buholmsrasa i arene etter 1949. Hvis 
en sammenholder smasildutbyttet i distriktet Bu
holmsrasa-Finnmark i arene 1949-58 med antall 
mann som deltok i fisket i de samme ar, erdetvanske
lig a finne noen sammenheng mellom deltakelse og 
utbytte (fig. 19). Det har v::ert en avtaking· i del
takelsen siden 1950, spesielt gikk den kraftig ned 
fra 1950-52. Det er sannsynlig at nedgangen i del
takelsen for en stor del skyldes at det har va:rt 
fa:rre landnotbruk med, og fiskeinnsatsen har neppe 
gatt ned tilsvarende med deltakelsen. 

Summary. 
l. During the autumn of 1959 the distribution 

of the 0-group of herring was investigated along 
the coast of northern Nonvay, the northeastern 
part of the Norwegian Sea, and in the Barents 
Sea (Figs. l and 2). 

In the beg·inning of October the 0-group was 
numerous just outside the entrance of the 
fjords between Ytter~Z~yane and the Vestfjord. 
Further north, from the Vestfjord to the Ulls
fjord, the herring was scarce. In the northern
most district, Finnmark, rather dense concen
trations were observed in the mouth of the 
fjords, and off the eastern part of Finnmark 
the 0-group was also located on the coastal 
banks. During the latter half of October the 
schools observed near the coast migrated into 
the fjords and became available for the fishing 
fleet. In the Barents Sea and on the banks 
around Bear Island the 0-group was also fre
quent, the largest concentrations being obser
ved between Thor Iversens Bank and Hopen, 
and in the southeastern part of the Barents Sea. 
Between Bear Island and North Cape, and fur
ther southwards along the edge of the conti
nental shelf schools were observed only occa
sionally. 

2. In five diEfenrent localities (Fig. l) a total 
number of 4500 herring were tagged ;vith in-
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ternal steel tags. The length of the tagged her
ring ranged between 7 and 12 cm; the dimen
sions of the tag vvere 15.0 by 2.0 by 0.5 mm. 
Most of the recaptures were taken near the 
tagging localities, and up to 30 June 1960 no 
long-distance migration has been reported. The 
fishing mortality of the tagged herring is 
varying considerably in the different areas, 
being lowest in the Vestfjord (2.11 %) and 
Vesteralen (3.80 %) and highest in the Ulls
fjord (19.75 %) and the Varangerfjord (l'ldlo 
%)· The tagging mortality and shedding· of 
tags have not been considered, and the estimat
ed figures may therefore be taken as the lower 
limits of the fishing mortality. 

3. The temperature in the surface layer was 
highest just outside the entrances of the fjords, 
decreasing both seawards and inwards into the 
fjords. 

In the beginning of October, the 0-group 
was mainly found in the warm water mentioned 
above. During the migration into the fjords, 
the herring probably moved towards lower 
temperature. During the winter 1959-60 the 
herring stayed in the fjords, mainly being 
found in areas with low temperatures, except 
in Ullsfjord where the herring were found in 
the warm, intermediate layer, leaving the fjord 
as early as January-February. 

4. The yield of the fishery for 0- and I-group 
herring has been calculated for the period 
l September of one year to 31 August of the 
following year. 

There are great fluctuations in the landing 
figures from one period to another, with an 
average catch per year of 1.45 mill. hl in the 
period 1941/42-1959/60. (Figs. 17 and 18). 
No correlation has been found between the 
yield of a year-class as 0-group and the relative 
strength of the same year-class in the mature 
stock; however, there seems to be a positive 
correlation between the yield of the I-group, 
and the subsequent relative strength of a year
class as adults. 


