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Sammendrag — summary

Arealrapporten gir en omfattende beskrivelse av  havomradets miljo, ressurser og
forurensningssituasjon. Rapporten identifiserer saerlig verdifulle omrader, og det gis en generell og
forelopig vurdering av omradenes sarbarhet. I tillegg gjores det i rapporten en kortfattet kartlegging av
viktige omrader for nering. Rapporten er en del av det faglige grunnlaget for en forvaltningsplan for
Nordsjeen og Skagerrak
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Forord

Som en del av det faglige grunnlaget for en helhetlig forvaltningsplan for Nordsjeen og Skagerrak har
faggruppen for Nordsjeen fatt utarbeidet en arealrapport for havomradet.

Arealrapporten gir en omfattende beskrivelse av havomrddets miljo, ressurser og
forurensningssituasjon. Rapporten identifiserer serlig verdifulle omrader, og det gis en generell og
forelopig vurdering av omradenes sarbarhet. I tillegg gjores det i rapporten en kortfattet kartlegging av
viktige omrader for neering.

Rapporten vil inngd som en viktig del av grunnlaget for det sektorvise utredningsarbeidet, samt i
faggruppens videre arbeid med indikatorer, séarbarhet for verdifulle omréader, areal- og
interessekonflikter. En stortingsmelding om helhetlig forvaltningsplan for Nordsjeen og Skagerrak vil
legges fram i 2013.

Rapporten er utfert av en arbeidsgruppe bestaende av Havforskningsinstituttet og Direktoratet for
naturforvaltning, Klima- og forurensningsdirektoratet, Sjofartsdirektoratet, Fiskeridirektoratet,
Oljedirektoratet og Norges vassdrags- og energidirektorat. Redakterer for rapporten har veert Geir
Ottersen, Havforskningsinstituttet, Egil Postmyr og Magnus Irgens, Direktoratet for naturforvaltning.

Oslo 25. Juni 2010

Anne Sundbye
leder Faggruppen for Nordsjeen
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Sammendrag

Denne rapporten gir en beskrivelse av miljg,
ressurser og  forurensningssituasjon i
Nordsjgen og Skagerrak. 1 rapporten
identifiseres sarlig verdifulle omrader, og det
gis en generell og forelapig beskrivelse av
disse omradenes sarbarhet for pavirkning. I
tillegg gjor vi i rapporten en forste kartlegging
av viktige omrader for naring. Rapporten har
fire deler:

A. Milje- og naturressursbeskrivelse

B. Forurensningssituasjon

C. Serlig verdifulle omrader og sarbarhet
D. Viktige omrader for neringer

Del A. Milje- og naturressursbeskrivelse for
Nordsjeen og Skagerrak.

Rapporten  inneholder  beskrivelse  av
okologiske seartrekk ved Nordsjeen. Det gis en
geologisk beskrivelse av de to geologiske
hovedomrddene Nordsjeplatiet, som er et
marint slettelandskap med svakt belgende
topografi, og som gradvis blir dypere mot nord
(vanndyp 60-150 m) og den 800 km lange og
opptil 700 m dype Norskerenna. Vi beskriver
kort de generelle oseanografiske forhold med
stremsystemer, vannmassefordeling, vind- og
belgeforhold, wvariasjoner i havklimaet og
status.

I havet, som pa land, er det planteveksten,
primeerproduksjonen, som er grunnleggende
for all videre biologisk produksjon.
Forandringer 1 primerproduksjonen, eller
betingelsene for denne, vil fa direkte folger for
alle hoyere ledd i de marine neringskjeder. Vi
beskriver derfor planteplanktonets dynamikk
og primarproduksjonens todelte skjebne, enten
til beiting fra heyere trofiske nivéer oppe i
vannsgylen eller sedimentering til dypere lag
eller bunn. Den dominerende algegruppen i
Nordsjeen, som i alle andre nordiske
havomrader, er kiselalger (diatomeer). Disse er
spesielt viktige under varoppblomstringen da
de forekommer i svaert hey konsentrasjon.
Kiselalger er en viktig neringskilde for
dyreplanktonet og vil vere viktig i
energioverforingen fra lave til hoyere trofiske
nivaer.

Dyreplankton omfatter en rekke ulike
taksonomiske grupper og sterrelser av

organismer, som alle har det til felles at de har
liten evne til forflytting. Dyreplankton lever i
stor grad av planteplankton og er derfor et
viktig bindeledd mellom planteplankton og
fisk, hval og andre organismer hgyere opp i
naringskjeden. Dyreplankton er
naringsgrunnlag for flere kommersielt viktige
fiskearter i Nordsjeen, og variasjoner i dette
leddet i neringskjeden vil derfor ha store
konsekvenser for produksjon pd hayere niva. |
tillegg til de artene som er planktonspisende
hele livet, er andre, ikke minst torsken, tidlig i
livet avhengig av tilgang pé tilstrekkelig
mengde av noen av planktonartenes, spesielt
raudatas, tidligste stadier. Ogsd ikke-
kommersielle  fiskearter, sjofugler og
sjopattedyr er avhengig av dyreplankton.
Plankton pé& sin side er folsomme for
forurensing og klimaendringer, og kan brukes
som indikatorer for forandringer i gkosystemet.

Nordsjeen, Skagerrak og tilgrensende kystnaere
omréder har et rikt dyre- og planteliv ogsa ved
bunnen.  Rapporten  gjennomgar  béde
funksjonelle aspekter og utbredelse av
bunnsamfunn. Makrobunndyr er klassifisert i
forhold til sedimenttype og vanndybde.
Tareskoger er grunnpilarer i rike gkosystemer
langs Norskekysten og kan vere spesielt
frodige og hayvokste langs vestkysten av
Norge. De er leveomrade for et hoyt mangfold
av pavekstalger og dyr.

Nordsjgen er leveomrdde for en rekke
okologisk og kommersielt viktige
fiskebestander. Vi vil her gi en forholdsvis
detaljert beskrivelse av de viktigste fiskeartene
som ”’styrer” produksjonssystemet i Nordsjeen,
samtidig som fisket er av regional sa vel som
nasjonal og internasjonal betydning. Rapporten
gir en grundig beskrivelse av disse artene som
er i en sarstilling, da de danner grunnlaget for
aktiviteten til en hel sektor. Fiskebestandene
som omtales inkluderer stimfisk som lever
pelagisk (i de frie vannmasser) som sild,
brisling og makrell og mer bunnorienterte
torskefisk som torsk, hyse, hvitting, og eyepal.
Sjepattedyr (hval og sel) og sjofugl star i de
fleste tilfeller pad everste trinn i de marine
naeringskjeder og de spiller viktige roller i de
marine gkosystemer. I tillegg til stor egenverdi
er de konkurrenter til var hesting av fisk og
kan samtidig selv representere et viktig
hgstingspotensiale.  Sjefuglene er ogsa
overforere av neringsstoffer fra sjo til land,



noe som har vesentlig betydning. Sjefugl og
sjopattedyr har en brei dekning i hvert sitt
kapittel.

Det har de seinere ér blitt en ekende forstielse
for at en rekke arter, ogsé i Nordsjegen, er truet
eller i ferd med & bli det. Det er derfor blitt
laget flere klassifiseringer av sannsynligheten
for at en art skal deo ut, redlister. Den norske
rodlista er en oversikt over arter som pa en
eller annen mate er truet av utryddelse, er
utsatt for betydelig reduksjon eller er naturlig
sjeldne. Arter pd redliste har blitt viet et eget
kapitel i rapporten.

Globalt sett anses i1 dag menneskeskapt
innforsel og etablering av nye arter som en av
de sterste truslene mot bevaring av det
biologiske mangfoldet. Ogsd 1 Nordsjeen er
dette et problem som forventes & ogke i omfang,
og det er derfor tatt med et kort kapitel om
fremmede arter.

Rapporten inneholder et kapittel om marine
kulturminner som ogsa vil vere av betydning
nar en helhetlig forvaltningsplan skal
utarbeides. Det er to kategorier kulturminner
som kan komme 1 konflikt med narings-
aktiviteter, og som omtales her. Den forste er
oversvomte  steinalderlokaliteter, som er
automatisk fredet etter kulturminneloven, den
andre er mer enn hundre 4r gamle béter og
lignende.

Del B.  Forurensningssituasjonen i
Nordsjeen og Skagerrak
Forurensningsbelastningen i1 Nordsjeen og
Skagerrak er Dbetydelig heyere enn i
Barentshavet og Norskehavet. Havbaserte
naringer som skipsfart, petroleumsvirksomhet
og fiskerier, samt tilforsler fra land- og
kystbasert aktivitet er alle kilder til
forurensning som kan skade miljoet og
naturens evne til produksjon og selvfornyelse.
En del av forurensningstilferslene er nasjonale,
mens andre er langtransportert, og tilferes vare
havomrader via luft- og havstremmer. Hvilke
kilder som har sterst betydning varierer bade
mellom stoffer, og mellom ulike regioner i
havomradet.

Nordsjesamarbeidet og OSPARSs oppfelging av
miljemalsetningene har bidratt til betydelige
reduksjoner i tilferslene av olje, neringssalter
og tungmetaller totalt sett fra Nordsjelandene.

Dette har gitt en generell miljeforbedring, men
det er fortsatt store utfordringer lokalt og
regionalt. P4 den annen side kan flere av de
nazringene som pavirker havomradet forventes
a oke sin aktivitet i arene som kommer.

For mange av stoffene p& den norske
prioritetslista mangler data som kan gi
grunnlag for & beregne tilforsler, spreding og
konsentrasjoner. De sikreste opplysningene
finnes for tilferslene av olje (THC),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH),
polyklorerte bifenyler (PCB), kadmium (Cd),
kvikkselv (Hg), krom (Cr), bly (Pb),
tributyltinn (TBT) samt plutonium (Pu) og
strontium-90 (90S).

Tilferslene av persistente organiske
forbindelser (POPs) er redusert, men nivaene i
det marine miljeet har ikke avtatt tilsvarende,
og effektene av stoffene pa arter og
okosystemer er darlig kartlagt. I flere fjord- og
havneomrader langs kysten av Nordsjeen og
Skagerrak har vi kostholdsrdd som frarader
konsum av enkelte typer sjgmat fra bestemte
omrader. De fleste kostholdsrddene skyldes
tungt nedbrytbare miljegifter som PCB i
fiskelever og PAH i blaskjell.

Tiltak i Nordsjelandene og IMO har bidratt til
en viss forbedring i situasjonen med hensyn til
tilferslene  av  tributyltinn  (TBT) fra
bunnstoffer, men det er fortsatt store effekter
pa bunndyr i omréder ner havnene, og TBT
kan pavises rundt hele Nordsjoen.

Radioaktive stoffer vurderes ikke som et serlig
stort problem i Nordsjeen og Skagerrak, siden
nivaene er ganske lave.

Det oppdages stadig flere nye, syntetiske
stoffer i Nordsjeen, og effektene av disse
stoffene er i liten grad kjent. Mange av dem er
persistente og bioakkumulerbare.

Tilferslene av naringssalter til Nordsjeen og
Skagerrak er betydelig redusert, likevel er den
norske  Skagerrakkysten klassifisert som
problemomrade i forhold til overgjedsling.
Jordbruk er den sterste kilden il
menneskeskapte naeringssalter rundt
Skagerrak, mens en sterkt gkende
oppdrettsnaring gir ekende lokale utslipp av
naringssalter pad Vestlandet. Foruten lokale
kilder kommer det betydelige mengder med



naringssalter (eller organisk materiale generert
fra neringssaltene) langtransportert med
havstremmene fra andre land rundt Nordsjeen,
men trenden er at disse tilferslene er
nedadgiende. Med noen unntak er tilstanden 1
forhold til overgjedsling jevnt over god i de
apne omradene.

Klimaendringer vil ha konsekvenser for
forurensningssituasjonen. Endringer i nivéer
og fordelingsmonstre av naringssalter og
miljegifter vil utgjore en tilleggsbelastning for
allerede belastede systemer. En regner at pH 1
havoverflaten har sunket med 0,1 pH-enhet
siden ferindustriell tid. Dette tilsvarer at vannet
har blitt opp mot 30 % surere. I dag ansees
havforsuring som en av de sterste truslene
havmiljeet stdr overfor. Vi vet fremdeles for
litet om samvirke mellom klimastress
havforsuring og forurensning.

Miljefarlige stoffer som tungmetaller og
organiske miljagifter som PCB, PAH og
dioksiner kan akkumuleres i organismer, og
selv om slike stoffer sjelden gir akutt sykdom,
kan de gi helseeffekter pa sikt. Toksiske
effekter pd marine pattedyr, sjofugl og bletdyr
sees 1 sammenheng med dette.

Del C. Serlig verdifulle omrader og
sarbarhet

En hoveddel av rapporten er viet identifisering
av Dbiologisk sarlig verdifulle omréader
(SVOer). I utvelgelsen av SVOer har en brukt
de samme hovedkriteriene som i de to
foregdende marine forvaltningsplanene. Vi har
fokusert pa de omradene som er viktige for
biologisk produksjon, og de som er viktige for
det biologiske mangfoldet. I noe sterre grad
enn tidligere har vi vert i stand til & vurdere
verdi ut fra en rekke utfyllende kriterier.
Ettersom viktighet for det biologiske
mangfoldet og den biologiske produksjonen er
de mest sentrale faktorer i forhold til & sikre
funksjonen til gkosystemene, og dermed
gkosystemtjenestene, har vi likevel basert vare
hovedprioriteringer pa disse. Identifiseringen
av SVOer skal inngé i faktagrunnlaget for de
pagdende og fremtidige utredningene av
petroleumsvirksomhet, fiskeri, skipstrafikk og
ytre pdavirkninger 1 Nordsjeen, samt de
péfolgende vurderinger av samlede
konsekvenser.

Vi har valgt ut tolv prioriterte SVOer som
anses a veere serlig verdifulle. Det foretas

ingen prioritering mellom disse omradene. De
utvalgte omradene er svart forskjellige av
natur, og varierer fra sméa verneomrader til
store regioner. Omradene har likevel det til
felles at de er viktige for mer enn én art,
omfattes gjerne av flere utvalgskriterier og
allerede er anerkjent for sin verdi. I tillegg har
vi kystsonen som er generelt sarbar.

De utvalgte omrédene er (viktigste verneverdi i
parentes): Bremanger-Ytre Sula (sjefugl,
steinkobbe), Korsfjorden (marin verneplan),
gyte-felt for tobis (nord og ser, ogsé viktig for
hval), gytefelt makrell, Karmgyfeltet (hoy
biologisk produksjon, gytefelt for NVG sild),
Ytre Boknafjorden/Jerstrendene  (sjofugl,
steinkobbe, verne-omrade), Listastrendene
(sjefugl), Siragrunnen (gyteomrade for NVG
sild), transekt Skagerrak (marin verneplan),
Ytre Oslofjord (verneomrader), Skagerrak
(ostlig del, sjofugl).

Vi gir her ogséd en forelopig vurdering av
SVOenes sarbarhet. Sarbarhet sees i forhold til
aktiviteter, er avhengig av hvilke verdier
omradene har, og kan variere mellom arstider.
Her gjores forst en generell vurdering av
sarbarhet og faktorer som pavirker denne.
Deretter gjores en kort gjennomgang av de
sentrale pavirkninger. Det redegjores for
gruppe- og artsspesifikk sérbarhet og
variasjoner i sarbarhet gjennom aret og med
alder/livsstadium. Til slutt gis det for hvert av
de utvalgte SVOene en kvartalsvis oversikt
over tilstedeveerende verdier. Til sammen har
vi et godt grunnlag for faggruppens videre
arbeid med pavirkning og sérbarhet.

Del D. Viktige omrader for nzering

Den fjerde hoveddelen av rapporten er en
kortfattet kartlegging av noen viktige omréader
for neringer. De identifiserte omradene
presenteres pé kart, med tilherende forklarende
tekst. 1 forste omgang har vi sett pa viktige
omrader for fiskeri, petroleumsvirksomhet og
skipstrafikk. Det vises dessuten kart over
vindforhold som utgangspunkt for vindkraft til
havs samt skipsvrak i Nordsjgomradet. Det gis
i tillegg en kort beskrivelse av skipsbasert
turistaktivitet. Det meste av  denne
informasjonen  vil gjenfinnes 1 fakta-
beskrivelsene fra de ulike sektorene, men det
er onskelig & samle det som gar eksplisitt pa
arealbruk her i arealrapporten.



Innledning — om helhetlig
forvaltningsplan for Nord-
sjoen og faggruppens arbeid

Bakgrunn for rapporten, mandatet og
avgrensninger mot andre deler av
forvaltnings-planarbeidet

Regjeringen signaliserte i St. melding nr. 8
(2005-2006) Helhetlig forvaltning av det
marine miljo i Barentshavet og havomrddene
utenfor Lofoten (forvaltningsplan) at denne vil
danne utgangspunkt for arbeidet med
helhetlige forvaltningsplaner for andre norske
havomrader.  Stortinget  har  gjennom
behandlingen av den forste forvaltningsplanen
gitt sin tilslutning til dette. Det foreligger ogsa
en Stortingsmelding for Norskehavet, St.
melding nr. 37 (2008-2009) Helhetlig
forvaltning av det marine miljo i Norskehavet
(forvaltningsplan). Den norske modellen for
helhetlig og integrert havmiljeforvaltning skal
viderefores gjennom arbeidet med
forvaltningsplan for Nordsjeen og Skagerrak.
Arbeidet med forvaltningsplanen koordineres
av en departemental gruppe ledet av
Miljgverndepartementet.

Miljgverndepartementet har, pad vegne av
styringsgruppen, gitt mandat for arbeidet med
det faglige grunnlaget til forvaltningsplanen til
Faggruppe for Nordsjeen. Faggruppen ledes av
Klima og forurensningsdirektoratet (Klif), og
bestar ellers av representanter for Direktoratet
for Naturforvaltning (DN), Fiskeridirektoratet
(FDir), Havforskningsinstituttet (HI),
Kystverket, Nasjonalt institutt for ernerings-
og  sjomatforskning  (NIFES),  Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE), Norsk
institutt for naturforskning (NINA), Norsk
institutt for luftforskning (NILU), Norsk
institutt for vannforskning (NIVA),
Oljedirektoratet (OD), Petroleumstilsynet
(Ptil), Sjefartsdirektoratet (Sdir) og Statens
stralevern (NRPA).  Faggruppens oppgave er
a frembringe et felles faglig grunnlag for en
forvaltningsplan for Nordsjeen og Skagerrak.
Det faktiske arbeidet utferes av faggruppen og
arbeidsgrupper nedsatt av denne.
Arealrapporten er et ledd i dette arbeidet.

Helhetlig forvaltningsplan for Nordsjeen og
Skagerrak skal geografisk dekke omrédene
utenfor grunnlinjen under norsk jurisdiksjon

nord til 62°N. Mens tiltak i planen kun vil
omfatte dette omradet, vil det faglige arbeidet
dekke ogséd andre deler av Nordsjeen, samt
kystnere strek der nedvendig. Fjorder omfattes
som hovedregel ikke. I perioden 2010-2011
skal utarbeides separate delutredninger om
miljg- og samfunnsmessige konsekvenser av
henholdsvis petroleumsvirksomhet og annen
energiproduksjon, fiskeri, skipstrafikk, land-
og kystbasert aktivitet, samt konsekvenser av
klimaendringer, forsuring av havet og
langtransporterte forurensninger. Det skal
dessuten utarbeides en sammenstilling av
samlet  pavirkning og  konsekvenser,
kartlegging av konflikter mellom neringer og
mellom naringer og milje, samt gjores
vurderinger om kunnskapsstatus og
kunnskapsbehov.

Denne rapporten, Arealrapport med miljo- og
naturressursbeskrivelse, utgjer en del av det
felles faktagrunnlag for disse utredningene.
Rapportens plass i det samlede arbeidet fram
mot forvaltningsplanen er skissert i Figur 1.
Den skal beskrive og kartfeste:

A. Milje- og naturressurser

B. Forurensningssituasjon

C. Serlig verdifulle og sarbare omrader
D. Viktige omréader for neringer.

Arbeidet bygger pd en rekke tidligere og
pagédende  internasjonale og  nasjonale
prosesser. Internasjonalt inkluderer dette
OSPAR (Konvensjonen om bevaring av det
marine milje 1 Nordest-Atlanteren) og
OSPARs QSR 2010 (Quality Status Report
2010), arbeid innen flere av ICES (Det
internasjonale radd for havforskning) sine
arbeidsgrupper, samt EUs direktiver pa hav og
vann.  Viktige nasjonale prosesser og
utredninger er Regional konsekvensutredning
for Nordsjeen (2006), Tilferselsprogrammet,
arbeidet med verneomrdder og marin
verneplan, spesielt miljefolsomme omréder
(SMO), samt MD/DN sitt arbeid for et system
for Miljeverdivurdering og sérbarhetskriterier
for marine arter og leveomrider. I tillegg
kommer Norsk redliste, arbeidsgruppen pa
Sameksistens mellom  fiskerinceringen og
oljevirksomheten i Norskehavet og Nordsjoen
innenfor rammen av en beerekraftig utvikling,
Havvindprosjektet, og det nasjonale
overvéakningsprogrammet for sjofugl. Metodisk
drar vi ogsa veksler pa arbeidet som ble gjort



for  forvaltningsplanene = for  Lofoten-
Barentshavet og Norskehavet. Naturlig nok har
vi ogsé benyttet de forste rapportene utarbeidet
i forbindelse med forvaltningsplanarbeidet,
spesielt gkosystembasert forvaltning,
konsekvenser av klimaendringer, havforsuring,
samt pagdende kartlegging av kunnskapsstatus
og kunnskapsbehov.

Milje- og Forurensning Seerlig Viktige Status- Samfunns-
ressurs- verdifulle og omrader for beskrivelse beskrivelse
beskrivelse sarbare omrader na&ringer naringer
Sektorvise utredninger av konsekvenser
Skips Petroleum Nye energiformer Fiskeri Land/kyst Klima/
trafikk til havs aktivitet forsuring mm
Indikatorer - Konsekveegser av | Sarbarhet
samlet pavirkning for SVOer

HELHETLIG FORVALTNINGSPLAN

Figur 1. Arealrapporten som del av grunnlaget for en helhetlig forvaltningsplan for Nordsjoen. De fire
delene av Arealrapporten er uthevet.
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Del A. Milje- og naturressursbeskrivelse

A.l. En introduksjon til
okosystemet i Nordsjoen

Her gis forst en introduksjon til ekosystemer
generelt og Nordsjeen inkludert kystsonen
spesielt. Begrepet gkosystemtjenester innferes
og en klassifisering av gkosystemtjenester fra
marine gkosystemer presenteres. Deretter gis
en kort introduksjon til de ulike delene av
okosystemet Nordsjeen. Grundigere omtaler
folger i kapitel A.2. og utover.

A.1.1. Hva er et gkosystem?

Et gkosystem kan defineres som “et dynamisk
kompleks av planter, dyr og mikroorganismer
som i samspill med det ikke-levende miljo
utgjer en funksjonell enhet”.  Qkosystem
beskrives ofte i form av energioverforing
mellom nivder 1 neringskjeden. Men bak
energioverferingen foregar det et spill pa liv og
ded mellom rovdyr og byttedyr. Dette spillet
der hvert enkelt individ prever & gjore det best
mulig for seg selv i form av & spre sine gener,
resulterer i det sakalte samspillet i naturen.
Rammebetingelsene for skosystemet legges av
det fysiske miljeet, som inkluder bunndyp og -
type samt havets egenskaper i1 form av
temperatur, salt og strem. Geografisk
beliggenhet er dessuten avgjerende for grad av
sesongvariasjon i for eksempel lys.

Samspillet mellom organismene i et gkosystem
— spis og bli spist — danner grunnlag for
energistrommen 1 neringskjeden. [ havet
resulterer dette samspillet i en pyramide med
store mengder (biomasse) plankton i bunnen
og avtagende  biomasse  oppover i
naringskjeden. Mellom hvert niva skjer det et
tap av energi, fordi ikke all energi som inntas
blir tatt opp av organismen, og fordi
organismen forbruker energi til respirasjon,
forflytning og reproduksjon.
Overforingseffektiviteten for hvert ledd i
okosystemet er pa ca. 10 %. Marine
okosystemer har derfor ofte ti ganger sterre
biomasse av  dyreplankton enn  av
planktonspisende fisk. Men det er ikke alltid
slik, planteplankton kan for eksempel forsyne
en storre biomasse pad neste nivd i
naringskjeden fordi de formerer seg like raskt
som de blir spist.
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Péa samme mate som pé land er produksjonen i
havet basert pa fotosyntese i planter. De bruker
energien 1 lys til & omdanne vann,
karbondioksid og neringssalter til energirike
organiske stoffer og oksygen. I havet blir
fotosyntesen 1 hovedsak  utfert av
planteplankton, ettersom tang og tare har lav
produksjon sammenlignet med
planteplanktonet. Alle andre organismer er
avhengige av plantene for & overleve, vokse og
formere seg. Planteplanktonet beites pa av
dyreplankton som kopepoder (hoppekreps) og
krill som igjen spises av en rekke fisk og
bardehval. Lenger oppe i neringskjeden finner
vi de fiskespisende predatorene som torsk, sel
og hval.

Dette er var vanlige oppfatning av hvilke
organismer okosystemet innbefatter, men det
finnes og en rik fauna av mikroorganismer. I
den sékalte mikrobielle lakke blir lest organisk
materiale, blant annet fra planteplankton, tatt
opp av bakterier som igjen blir spist av
protozoer (encellede dyr) og parasittert av
virus. Protozoene blir igjen spist av sma
dyreplankton, blant annet nauplielarvene til
hoppekreps. En del av energien som omsettes i
den mikrobielle lokke kommer dermed resten
av naringskjeden til gode, til tross for den
mikrobielle omveien i forhold til den energien
som gar direkte fra planteplankton og til
dyreplankton.

Det kan veere hensiktsmessig & klassifisere
jordens hav i enheter som er egnet for
forvaltning. Dette er gjort ut fra ulike kriterier.
Her neyer vi oss med & referere til fire av de
mest kjente. En inndeling er USAs National

Oceanic and Atmospheric Administration
(Kenneth Sherman) sine “Large marine
Ecosystems” (LMEger) som dekker

kontinentalsoklene. Nordsjeen er her en LME.
En annen klassifisering er the Bedford Institute
of Oceanography, Canada (Alan Longhurst)
sine Biogeographical Provinces. En tredje
inndeling er The Nature Conservancy og
World Wildlife Fund sin ”Marine Ecoregions
of the World (MEOW)” der Nordsjeen er en
Ecoregion. For Nordatlanteren har i tillegg
ICES sine Ecoregions. Innen LME, MEOW og



ICESsystemet er Nordsjeen klassifisert som en
enhet.

A.1.2.  Okologiske
Nordsjeen

I grunne havomrader som Nordsjeen er ofte
prosessene pa bunnen og oppe i vannmassene
ner koblet, noe som bidrar til hey
produktivitet. Om vinteren er planteplankton-
produksjonen begrenset av lite lys og lav
temperatur. Da stiger neringsinnholdet i de
ovre vannlagene fordi vinden blander vannet

sammenhenger i

vertikalt, og tilforslene fra land eker. Om
véren, nar lysforholdene blir bedre og den
vertikale blandingen avtar, ligger forholdene til
rette for en oppblomstring av planteplankton,
som er grunnlaget for hele den videre
nzringskjeden via dyreplankton og fisk til
topp-predatorer som fugl, sel og hval. Nesten
all fisk begynner livet som planktonspisere,
men en del arter fortsetter & spise plankton hele
livet. Figur A.1.1 illustrerer ekosystemet i
Nordsjeen.

HAVRORSKNINGSINSTITUTTET

INETIFETE OF MARIVE RESEARCH

Figur A.1.1. Det pelagiske og bentiske okosystemet i Nordsjoen. lllustrasjon: Arild Scether for

Havforskningsinstituttet.

Grovt sett kan Nordsjeen deles i fire omrader,
hvert med sin karakteristiske ekologiske profil.
I nord, med dybder pa 100-200 m, finner vi de
viktigste omrddene for norske fiskerier i1
Nordsjeen, med blant annet voksen torsk, sei,
sild, hyse og ayepdl. Om hesten besokes
omradet av makrell og taggmakrell som beiter
pa dyreplankton og fisk. I Norskerenna finner
vi ogsa voksen sild og makrell nar overflaten,
mens dypet er et oppvekstomrade for kolmule
og leveomradet til dyphavsarter som vassild,
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skolest og svartha her. Disse nordlige
omradene er preget av dyreplanktonarter som
importeres fra Atlanterhavet og Norskehavet,
der raudata, historisk sett, har vert den
viktigste. De siste arene har imidlertid
mengden raudate i Nordsjeen blitt betydelig
redusert, noe som knyttes til okt
havtemperatur. Dette ser ut til & ha hatt negativ
innvirkning pé rekrutteringen hos fisk, blant
annet for tobis, eyepal og torsk. I de sentrale
delene av Nordsjeen avlgses den voksne silda



av  ungsild, brisling forekommer, og
torskefiskene domineres av hvitting og hyse.
Store deler av dette omrédet er generelt mindre
fiskerikt enn lenger nord, og det er preget av
lav primarproduksjon. 1 est, med dybder pa
50-100 m, er det oppvekstomrader for sild og
torsk. Her er det ogsa viktige tobisomrader, og
det er hovedhabitatet = for  flatfisk.
Dyreplanktonet i kystnere og serlige omrader
domineres av sma, altetende arter som er lite
egnet som fiskefode, men som kan tdle mye
forurensning og skiftende milje.

A.1.3. Kystsonen

Kysten har en variert og komplisert topografi
og et stort mangfold av undersjoiske
naturtyper. Her er beskyttede fjorder,
skjeergard og apen kyst, dype og grunnere
omrader, og omrdder med sterke og svake
stremforhold. Bunnforholdene kan grovt
deles i hardbunn, som fjell og stein, og
blgtbunn, som sand og mudder. Kysten har et
rikt plante- og dyreliv, som bestar av bade
fastsittende og bevegelige organismer. De kan
vaere fra mikroskopisk sma til veldig store,
som sel og hval. Mange organismer er
stedegne, og lever hele livet pa kysten. Andre
organismer bruker kysten til gyte-, oppvekst-
og beiteomrade, og oppholder seg ellers mye
langt til havs. De store plantene langs kysten
kalles makroalger. De utgjeres av tre grupper;
gronnalger, redalger og brunalger. Tang og
tare herer til de sistnevnte. Makroalgene er
kystens "traer”, “busker” og “blomster”, og den
hoyproduktive = makroalgevegetasjonen  er
viktige oppvekstomrader for = mange
organismer. Makroalgene produserer mat og
danner gode skjulesteder for sma organismer
som er utsatt for beiting av sterre. De
mikroskopiske algene, som kalles
planteplankton, svever fritt i vannet og bidrar i
enda sterre grad til matproduksjonen langs
kysten. Ikke minst er de mat for alt det nye
dyrelivet som fodes og vokser opp hvert ar. De
senere ar er det blitt en gkende bevissthet om a
ta vare pa de biologiske verdiene langs kysten
og serge for at de har gode livsvilkar og ikke
utsettes for overbeskatning eller skadelig
forurensning. Norge har en visjon om en ren
og rik kyst. I den forbindelse foregér en viktig
innsats pa kartlegging av biologisk mangfold
langs kysten, i forste omgang av naturtyper.
Denne kartleggingen har bidratt til en
kartfesting av utvalgte marine naturtyper
(Tabell A.1.1 viser de prioriterte naturtypene)
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som er viktig for det biologiske mangfoldet.
Innen slutten av 2010 vil store deler av
Skagerrak og Nordsjeen fatt Kkartfestet
informasjon om de utvalgte naturtypene
(Rogaland har ikke veert med i planperioden
2007-2010). All informasjon om de kartlagte
naturtypene kan lastes ned fra DN sin
Naturbase. Norge er ogsé i ferd med & etablere
marine verneomrader. Videre er vi ferd med &
innfere EUs vannrammedirektiv, som har som
mal at kystvannet vart skal ha en god
okologisk tilstand etter narmere definerte
kvalitetsmal. 01.01.09 trddte den nye
havressursloven 1 kraft, som har som
malsetting at vare marine ressurser skal
forvaltes pa en helhetlig og beerekraftig méte.

Tabell A.1.1. Kartlegging av naturtyper i
kystsonen. I alt omfatter kartleggingen 12
naturtyper og tre nokkelomrader for spesielle
arter. En beskrivelse av naturtypene og
hvordan de kartlegges finnes i DN-handbok
19-2001 revidert 2007 — kartlegging av marint
biologisk mangfold. http://www.dirnat.no/.

Spesielle naturtyper
e Starre tareskogforekomster

e Sterke tidevannsstremmer

e Fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold i bunnvannet

e Spesielt dype fjordomrader

e Poller

e Litoralbassenger (fjerebasseng)

e [srandavsetninger

e Blatbunnsomrader i strandsonen

e Korallforekomster

e Lostliggende kalkalger

e Alegrasenger og andre
undervannsenger

e Skjellsandforekomster

Nokkelomrader for spesielle arter og bestander
o (Istersforekomster

o Storre kamskjellforekomster
e  Gyteomréder for fisk

Kystens okoregioner
Den norske kysten strekker seg over fire
okoregioner. Hver ekoregion er pévirket av



ulike,  naturlige = rammebetingelser  fra
menneskets aktiviteter. Eksempler pa ulike
naturlige rammebetingelser er variasjoner i
temperatur, saltholdighet og lysforhold, videre
er forskjeller i tidevann og topografi viktig.
Langs kysten fra svenskegrensen til langt opp i
Troms er fjorder med terskler vanlig, mens
fjordene 1 Finnmark stort sett ikke har terskler
mot den &pne kysten og fungerer da mer som
havbukter.

Okoregion Skagerrak

Okoregion  Skagerrak er 1 geografisk
utstrekning forholdsvis liten. Den har, bortsett
fra Oslofjorden, sma fjorder og relativt sma
skjeergardsomrader. Der er sma tidevanns-
forskjeller, s& fjeeresonen som terrlegges ved
lavvann, er ikke sd stor. Denne gkoregionen
har relativt varme somre og kalde vintre, og er
den regionen som er mest preget av
ferskvannstilforsler. Det meste kommer fra
Ostersjgen, men de sterste norske elvene
munner ogsd ut i ekoregion Skagerrak og
tilferer mye ferskvann. Videre har denne
okoregionen sterst og tettest befolkning og
betydelig med industri, og er mest utsatt for
forurensning, og miljegifter. Rekreasjons-
interesser star sterkt i ekoregion Skagerrak.
Mange fjorder har grunne terskler med dypere
basseng innenfor. Det kan gé flere &r mellom
hver gang dypvannet i slike basseng skiftes ut
med nytt vann. Derfor har mange fjorder
periodevis oksygenfattig vann i dypet, og flere
steder kan dypvannet bli helt rattent for det
skiftes ut. Slike terskelfjorder er sarbare for
okte mengder organisk materiale som kan
sedimentere til dypet, og fere til okt
oksygenforbruk nar det brytes ned.
Oksygenforbruket i mange bassenger langs
Skagerrakkysten har gkt til nesten det dobbelte
av hva det var for 70—80 ar siden. Det skyldes
for en stor del gkt vekst og sedimentasjon av
planteplankton, trolig pd grunn av tilfersler av
naeringssalter, serlig nitrogen, bade fra landene
sor for oss og med norske elver. De siste drene
er det imidlertid indikasjoner pa at situasjonen
er i ferd med & bedre seg.

Okoregion Nordsjoen

Okoregion Nordsjgen innbefatter flere av
Norges storste og dypeste fjorder. Her er ogsé
apen kyst, som langs Jeren, og en stor
skjeergard. Gjennom &ret svinger temperaturen
her mindre enn i gkoregion Skagerrak, men
tidevannsforskjellene er storre og ekende
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nordover. Inne i en del fjorder i gkoregion
Nordsjeen er ferskvannstilfarselen lokalt stor,
men selve Kkyststreammen er mindre preget av
ferskvann her enn i ekoregion Skagerrak, og
den er ikke pavirket av langtransporterte
naringssalter. Flere steder i gkoregion
Nordsjgen er der tett befolkning og
forurensende industri. Sistnevnte ligger til dels
langt inne i noen av fjordene, og utslipp har
fort til opphopning av miljegifter lokalt. Men i
store trekk er pavirkningene fra land, fra
befolkning og industri noe mindre enn i
Skagerrak-omradet.

A.1.4. Okosystemtjenester

Naturen, ikke minst vare store havomrader,
forsyner oss med en mengde goder som mat,
ravarer til industrien, medisiner samt
rekreasjonstjenester som bading, batturisme
med mer. Selv om vér velferd og livskvalitet er
helt avhengig av disse goder og tjenester, som
ofte kalles gkosystemtjenester, er dette goder
som i hovedsak ikke omsettes og som derfor
ikke har noen markedspris. Kostnadene for vér
velferd ved at slike tjenester odelegges
kommer derfor ikke fram i vare vanlige
regnskaper, i hvert fall ikke pa kort sikt, og
derfor fortsetter man & utarme disse tjenestene.

De siste drene har det imidlertid skjedd mye
for & forseke & méle, og bringe inn i
beslutningssystemet, denne typen goder. Selv
om ikke alle verdier knyttet til biodiversitet og
okosystemtjenester og bevaring av
naturressurser kan males i gkonomiske termer,
og vi bare greier & male sma deler av disse
verdiene, er denne typen verdsetting viktig for
a vise de store verdiene som er forbundet med
slike goder og tjenester — og de store tapene
som oppstar nér ekosystemene forringes.
Goder og verdier knyttet til marine
gkosystemer er enda mindre forstatt, beskrevet
og verdsatt enn tilsvarende pé land.

Okosystemtjenester har blitt kategorisert pa
ulike mater. Klassifiseringen gjengitt her folger
inndelingen 1 Millennium  Ecosystem
Assessment (MEA), ogsa benyttet i rapporten
”Verdsetting av marine ekosystemtjenester”
laget for Klif. Her deles varer og tjenester i fire
grupper ut fra den typen av tjenester de gir,
nemlig: produserende, kulturelle, regulerende
og stattende ekosystemtjenester.



Produksjonstjenester er produktene folk far fra
okosystemer, slik som fisk og skalldyr, ravarer
til industrien og genetiske ressurser.

Kulturelle tjenester er den nytte folk har av
okosystemer, for eksempel 1 form av
rekreasjon, turisme og estetiske opplevelser,
bevaring av kulturarv, samt ikke-bruksverdier
knyttet til havet.

Regulerende tjenester er tjenester i form av
regulering av ekosystemprosesser, inkludert
klimaregulering, erosjonskontroll, regulering
av sykdommer og rensing av vann.

Stottende tjenester er de grunnleggende
okosystemtjenestene som er ngdvendige for
produksjon av alle andre ekosystemtjenester,
slik som biodiversitet og primarproduksjon.
Opprettholdelsen av disse tjenestene er
avgjorende for & bevare bearekraftigheten til
okosystemene.

Til sammen 24 marine gkosystemtjenester er
identifisert under disse fire hovedgruppene
(Tabell A.1.2).

Tabell A.1.2. Marine okosystemtjenester som klassifisert av Millennium Ecosystem Assessment (MEA).

Gruppe

Marin ekosystemtjeneste

Produksjonstjenester

Produksjon/forsyning av mat egnet for konsum

Produksjon/forsyning av ikke-spiselige produkter

Forsyning av genetiske ressurser

Forsyning av marine ressurser for farmasgytisk,
kjemisk og bioteknologisk industri

Forsyning av dekorative ressurser

Forsyning av energi

Forsyning av plass og vannveier

Kulturelle tjenester

Rekreasjonstjenester

Estetiske tjenester

Bidrag til vitenskap og utdanning

Vedlikehold av kulturarv

Inspirasjon til kunst og reklame

Havets testament (eksistensverdi/arveverdi)

Regulerende tjenester

Klimatisk og atmosferisk regulering

Sedimentretensjon

Reduksjon av eutrofiering (overgjodsling)

Biologisk regulering

Regulering av skadelige stoffer

Stottende tjenester

Vedlikehold av biogeokjemiske sykluser

Primaerproduksjon

Vedlikehold av ne@ringsnettdynamikk

Vedlikehold av biodiversitet

Vedlikehold av habitater

forandring (resiliens)

Vedlikehold av g@kologisk motstandskraft mot

A.1.5. Topografi og geologi

Nordsjeen (Figur A.1.2), inkludert fjorder og
elveutlep, har et overflateareal pa ca. 750 000
km® og et volum pa 94.000 km’. Det er et sveert
grunt hav, to tredjedeler av Nordsjeen er
grunnere enn 100 m. Den serlige delen er
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sjelden dypere enn 50 m, mens den nordlige
kan ha dyp pd nermere 300 m. Et unntak er
Norskerenna, som er en vid og dyp
forsenkning som lgper rundt kysten av Ser-
Norge og som har dybder pa over 700 m.
Dybdeforholdene er viktige for sirkulasjonen,



fordi topografi en i stor grad bestemmer
hvordan vannmassene beveger seg.
Sokkelomradet er dekket av et flere kilometer
tykt sedimentlag avleiret fra de

omkringliggende landomrédene. Bunnen bestar
ellers hovedsakelig av sand, skjellsand og grus
pd grunt vann, og mudder i de dypere
omradene.

Figur A.1.2. Kart over bunntopografien i
nordostlige Nordsjoen med utredningsomradet
inntegnet.  Kilde:  Leif  Rise, NGU.
Datagrunnlag: Statens kartverk.

A.1.6. Primzaerproduksjon

Nordsjgen er generelt et meget produktivt
omrade pd grunn av den effektive omreringa
av vannmasser som bringer naringsrikt
bunnvann opp i lyset. Primaerproduksjonen
foregér i de ovre vannlagene, ned til 20-30 m i
atlantisk vann. Bestanden av planteplankton er
storst under varoppblomstringen, med topp i
april. Hestoppblomstringen har en topp i
september - oktober, men er av mindre
omfang.

Den dominerende algegruppen i Nordsjeen,
som 1 alle andre nordiske havomrader, er
kiselalgene (diatomeene), som er spesielt
viktige under varoppblomstringen, og sma
flagellater om hesten. Artssammensetningen
og tettheten om varen er antatt & ha en stor
betydning for hvor mye energi som bindes og
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som blir tilgjengelige for planteetere og
predatorer resten av aret. Endringer i havklima
vil fa betydning for algeutbredelsen.

A.1.7. Dyreplankton

Dyreplankton er viktig naringsgrunnlag for
flere kommersielle fiskearter, sjopattedyr og
sjofugl. Viktige arter er raudate, krill og
amfipoder. Den vanligste hoppekrepsen nord 1
Nordsjeen er raudate (Calanus finmarchicus),
som er svart viktig for dyreplanktonspisende
fisk. Ser i Nordsjeen er det sma altetende arter
som dominerer, med kort livssyklus og flere

generasjoner hvert &ar. Andre vanlige
planktonorganismer er pilormer og
geleplankton, som maneter. Plankton er

folsomme for forurensing, havforsuring og
klimaendring. Utbredelsen er tett knyttet til
havmilje. Tettheten av dyreplankton nar
vanligvis en topp like etter
varoppblomstringen, og holder seg relativt hay
gjennom sommeren for sa & avta utover heasten.

A.1.8. Bunndyr

Bunnfaunaen varierer geografisk, og har
sammenheng med sedimentenes
sammensetning. Ogsa dyp,

temperaturvariasjon og stremforhold virker inn
pa artssammensetningen, bl.a. fordi de fleste
bunnlevende  artene har larver som
transporteres med vannmassene. Bunnfaunaen
er viktig som fode for fisk som torsk, hyse og

flyndre, i tillegg til & ha betydning i
omsetningen av  sedimentert  organisk
materiale.

Sammensetningen av evertebrater som lever pa
bunnen i Nordsjeen viser et skille mellom en
sorlig  artssammensetning  dominert av
frittlevende organismer, mens den nordlige
komponenten er mer dominert av fastsittende
bunnorganismer. Grensen mellom de to
sammensetningene folger 50 m-dybdekoten
(Figur 1.1). Tallet pé arter er hoyere i nord enn
1 sor og biomassen er storre nar kysten enn
lengre ute. Artsmangfold og -tetthet er
dessuten koblet til bunntype og ser ut til &
pavirkes av endringer i havtemperaturen.

A.1.9. Fisk

De dominerende fiskeartene i de frie
vannmassene i Nordsjgen er sild og brisling,
som befinner seg i regionen hele aret. Makrell
og hestmakrell er i hovedsak til stede om
sommeren nar de entrer Nordsjeen fra ser og



nordvest. De dominerende torskefiskene er
torsk, hyse, hvitting og sei mens de viktigste
flyndrefiskene er redspette, gapeflyndre,
sandflyndre, tunge og lomre. Tobis, gyepél og
brisling er ogsa viktige arter i Nordsjoen bade
direkte som fiskeressurs, men ogsa indirekte i
form av & vare byttedyr for en rekke storre
fiskearter og fugl. Den totale fiskemengden i
Nordsjgen har variert mellom 11 og 15
millioner tonn de siste 20 arene.

Forholdet mellom fiskebestandenes storrelse
og utbredelse i Nordsjeen er mer stabilt enn i
Barentshavet og Norskehavet. Likevel ser vi
betydelige endringer over tid. Det har veert
perioder der torskefiskene har ekspandert, for
eksempel pa 1960-70 tallet. Videre har det
veert vekslinger mellom sild og brisling som
dominerende sildefisk. Den vestlige bestanden
av makrell har gradvis forflyttet beiteomradet
sitt til Nordsjeen. Dermed har den overtatt
deler av nordsjemakrellens omrade etter at
denne bestanden falt sammen i 1970-arene.
Generelt utgjor de pelagiske bestandene en
atskillig sterre del av biomassen nd enn for 15—
20 &r siden. Arsakene til slike endringer kan
vere mange. Bédde miljeforandringer og
fiskepress kan ha hatt betydning, muligens
ogsa at artene beiter pa hverandre. I tillegg kan
endringer i strommensteret fore til at larvene
bringes mer eller mindre effektivt til egnede
oppvekstomréader.

A.1.10. Sjefugl

Bestandene av sjofugl varierer geografisk. De
fleste sjofugler oppholder seg pa kysten eller i
relativt kystnaere farvann bade i hekketida og
om vinteren, men en del arter - som havsule,
havhest, krykkje og alkefugler - har tilhold 1
apent hav gjennom det meste av vinterhalvaret.
Under svemmetrekket den feorste méneden
etter hekkingen kan det vere et betydelig antall
flygeudyktige alkefugler 1 &pent hav 1
Nordsjeen og pé bankene.

A.1.11. Sjepattedyr

Tre hvalarter opptrer regelmessig i Nordsjeen:
vagehval, nise og kvitnos. Disse finnes over
store deler av havomrédet og beiter pa fisk som
tobis, sild og makrell, men ogsda pa
dyreplankton. Nise og kvitnos ma regnes som
relativt stedegne arter innen Nordsjeomradet,
mens vagehvalen foretar naeringsvandringer
om sommeren til nordomradene fra
vinteroppholdssteder pa sorligere
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breddegrader. Det kan vere store endringer fra
ar til ar i fordelingen av nise og vagehval i
Nordsjeen, noe som antakelig er en folge av
endringer i byttedyrsituasjonen. Der er ogsé en
del sel i Nordsjeen, og de vanligste artene er
steinkobbe og havert. Disse selene er i stor
grad stasjonzre og kystnare, og tilbringer
omtrent en tredjedel av sin tid, utenom kaste-
og forplantningsperioden, pa land. Selene
beiter i stor grad pa planktonspisende fisk, men
spiser ogsa en del torskefisk, og befinner seg

sidledes pa toppen av neringskjeden i
Nordsjeen.

A.1.12.  Menneskelig  pavirkning og
forurensning

Okosystemet Nordsjeen skiller seg fra for
eksempel Barentshavet og Norskehavet ved at
det 1 mye storre grad er pévirket av
menneskelig aktivitet. Dette er et av de mest
trafikkerte sjgomrédene i verden, med to av
verdens storste havner. Her foregér et stort
fiskeri, utvinning av olje og gass, uttak av sand
og grus og dumping av mudder. Rundt hele
Nordsjeen ligger det tett befolkede og heyt
industrialiserte land. Til sammen bor det ca.
184 millioner mennesker i nedslagsomradet til
dette okosystemet, hvis daglige aktivitet og
naringsvirksomhet  pavirker  kyst-  og
havomradet.

Bade land-, kyst og havbaserte naringer
tilferer havomradet sgppel, miljofarlige stoffer
og naringssalter. Til tross for en generell
forbedring i  forurensningssituasjonen i
Nordsjeen siden 1985, er belastningen stor.
Hvert &r identifiseres et stort antall nye
menneskeskapte stoffer i Nordsjeen som man
ikke kjenner effektene av.  Den norske
Skagerrakkysten er klassifisert som
problemomrade for overgjedsling, til tross for
at de samlede norske utslippene av
naeringssalter har gitt ned. Overgjedsling kan
forarsake algeoppblomstring, oksygensvikt og
nedslamming av sjebunnen. I verste fall kan
resultatet bli redusert biologisk mangfold.

Det er mange ulgste miljgspersmal - det storste
er trolig at man praktisk talt ikke vet noe om
samvirket mellom alle forurensningene, de
fysiske pavirkningene, og den gkende
pavirkningen fra havforsuring og
klimaendringene. Som pé landjorda er det i
okende grad kamp om arealene ogsd i sje.
Odeleggelse av bunnhabitater er en reell trussel



i flere deler av Nordsjeen. Det forventes
fortsatt okt neerings- og fritidsaktivitet i
kystsonen og i havomradet. Dette betyr at den
samlede belastningen pa ekosystemet vil oke.
Det er behov for samarbeid og god planlegging
for & oppnd en ekosystembasert forvaltning.
Samarbeidet innen OSPAR er derfor viktig, og
pa OSPARs ministermeote i Bergen i september
2010 blir det lagt fram en statusrapport for det
marine miljeet i konvensjonsomradet.

A.1.13. Endringer i gkosystemet i Nordsjeen
For & bidra mot en ekosystemtiln@rming i
forvaltningen av det marine miljeet i
Nordsjeen tok ICES initiativet til at en
ekspertgruppe skulle foreta en sterre analyse
av en rekke tidsserier pd mange gkologiske og
tilstandsvariable, i alt 114. Flere interessante
resultater har blitt publisert, bla. et
regimeskifte i ca 1993 (Figur A.1.3). En
konkluderte med at bade det pelagiske
okosystemet og det ved bunnen hovedsakelig
var kontrollert ovenfra og ned gjennom
fiskerier mellom 1983 og 1993, mens mellom
1993 og 2003 skiftet de pelagiske
fiskebestandene til en tilstand der de i stor grad
var styrt nedenfra av miljeparametre selv om
fisketrykket avtok i denne perioden.
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Figur A.1.3. Awik fra middelverdier av i alt
114 kategoriserte okosystemvariable rangert i
henhold til egenverdiene i forhold til 1.
prinsipale  komponent fra en multivariat
analyse. Regimeskiftet rund 1993 illustreres
ved at mange variable med hoyest egenverdi
(nederst) da skifter fra negative til positive
avvik fra middelverdien, mens det motsatte er
tilfelle for variablene averst i plottet.



A.2. Geologi

A.2.1. Datagrunnlag
Forvaltningsplanomradet =~ dekker  Norges
kontinentalsokkel i Nordsjgen nord til 62°N.
Omradet kan deles inn i to landskapselementer;
(1) den 800 km lange og opptil 700 m dype
Norskerenna som omkranser Ser-Norge og
Vestlandet, og (2) Nordsjeplatiet, som er et
marint slettelandskap med svakt belgende
topografi, og som gradvis blir dypere mot nord
(vanndyp 60-150 m). Kontinentalskraningen
nord for Norskerenna ligger innenfor
forvaltningsplanomrédet for Norskehavet.

Gjennom mer enn 40 ars omfattende
letevirksomhet etter hydrokarboner, er de
sedimenteere bergartene 1 Nordsjeen godt
kartlagt. Nar det gjelder den kvartaere
lagpakken avsatt de siste ca. 3 millioner ar og
sedimentene pa havbunnen er den geologiske
kunnskapen ofte mangelfull. Disse
sedimentene ble avsatt i en periode med
skiftende klima og hyppig varierende havniva.
Serlig péd Nordsjeplatidet er den detaljerte
geologien ofte kompleks, og svert lite
regionale geologiske data egnet for detaljert
tolkning er samlet inn. Enkelte omrader, som
f.eks. nordlige del av Norskerenna med
tilstatende del av Nordsjeplataet (60°30'-
62°N) og serlige delen av Norskerenna
(57°30"- 59°N) er kartlagt systematisk med
seismikk og prevetaking. I de andre omradene
er det ikke utfert regional kartlegging med
tolkninger som er apent tilgjengelige.

Detaljerte undersgkelser er utfort langs en
rekke eksisterende og planlagte kabel- og
rorledningstraséer, samt i mindre omréder
omkring letebrenner, plattformer og andre
bunninstallasjoner. Noen andre datakilder
finnes, f. eks. prover av bunnsedimenter tatt for
a kartlegge lekkasjer av hydrokarboner fra
undergrunnen. Ofte er imidlertid den evre
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delen av kjernene kastet, og topplaget
mangelfullt beskrevet da provetakingens
intensjon ikke var geologisk kartlegging. Pa
kontinentalsokkelen utenfor Storbritannia er
det utfert en detaljert kartlegging av
bunnsedimentene i regi av British Geological
Survey (1:250 000). P4 den norske delen av
Nordsjoplatidet gir Nasjonalatlaset fra 1991
(kartblad 2.3.8) et grovt bilde (1:3 millioner)
av bunnforholdene.

A.2.2. Norskerenna — formet av en gigantisk
isstrem

For snart 120 ar siden foreslo professor Amund
Helland at den 800 km lange Norskerenna var
dannet av en stor isbre. Denne teorien ble
heftig debattert av geologer og naturvitere i
100 ar, og ble forst allment anerkjent for ca. 20
ar siden (Fig. A.2.1). Denne gigantiske
isstrommen har vert aktiv i mange istider, og
nar 1500 m med bretransporterte sedimentene
er avsatt i Nordsjevifta, som strekker seg
nordvestover fra munningen av Norskerenna
direkte nord for  forvaltningsomradet.
'Norskerenna-isen' var aktiv i de siste ca. 10
000 ar av siste istid, og sannsynligvis var store
deler av Nordsjgen dekket av flere hundre
meter tykk is i denne perioden. Isen kalvet
tilbake fra eggakanten for ca. 18 000 ar siden.
Like etter Norskerenna ble isfri, framsto den
som en gigantisk fjord. Den var omkranset av

passive isrester eller tert land pa
Nordsjaplataet, hvor smeltevannselver fra den
sorlige  delen av den  skandinaviske

innlandsisen drenerte mot nord. Havnivéet steg
raskt 1 perioden etter at Norskerenna ble isfri,
og mye av Nordsjeen ble etter hvert et grunt
havomréde pavirket av belgevasking og sterke
bunnstremmer. Kanten av innlandsisen 1a en
lang periode naer dagens kystsone, for isbreene
endelig smeltet raskt tilbake for ca. 12 000 ar
siden.
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Figur A.2.1. Skyggerelieff-kart vest for Fedje som viser et parallell-monster som dreier mot nord.
Dette er spor etter en isbre fra land som beveget seg over kystsonen og ble fanget opp av den
gigantiske isstrommen i Norskerenna. Datagrunnlag: Forsvarets Forskningsinstitutt (FFI).

A.2.3. Norskerenna — den viktigste
sedimentfellen i Nordsjeen

Norskerenna er den suverent storste og dypeste
renna i Nordsjeen. Den starter 1 ostlige
Skagerrak (ved Langesund) og kan falges som
ei brei renne mellom kysten og Nordsjaplatéet.
Like for den munner ut ved eggakanten blir
den avgrenset i st av det grunne Maloyplatéet,
vest for Stadt. Renna er kraftig overfordypet
sor for Arendal, hvor vanndypet er over 700 m
(Fig. A.2.2). Videre vest- og nordvestover blir
det gradvis dypere til et grunt terskelomrade
vest for Jaeren, hvor sterste vanndyp er ca. 280
m. Nord for terskelen blir det gradvis dypere,
men storste vanndyp i renna er hovedsakelig
mellom 300 m og 400 m.

Helt siden isen i Norskerenna kalvet tilbake
har forsenkningen den utgjer fanget opp mye
finkornige sedimenter, forst fra smeltevann ved
iskanten, og senere fra elver og havstremmer.
Mudder (silt og leir) som ble vasket ut av
strom og belger pa Nordsjeplatiet da havnivaet
steg, ble transportert til Norskerenna, og fort
videre med havstremmer. Avsetningsmenster
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og datering av forskjellige sedimentlag tyder
pd dagens sirkulasjonsmenster av Atlanter-
havsvann i Norskerenna i grove trekk ble
etablert for ca. 16 000 &r siden.

Den serlige del av Norskerenna har mottatt
sterre mengder finkornige sedimenter enn de
nordlige delene utenfor Vestlandet. I Skagerrak
og den serlige delen av Norskerenna er det i
store omrader avsatt 50-100 m med mudder,
mens det sjelden er mere enn 30 m i nord. Det
overste laget, som kan bli opptil 20 m tykt i de
dype omradene, sarlig i seor, har et heyt
leirinnhold. Dette blete laget har et heyt
vanninnhold, og er avsatt de siste 12 000 ar
(altsa 1 holocen, som er mellomistida vi er inne
i nd). Det gverste mudderlaget blir maksimalt 3
m mektig i nordlige del av Norskerenna, og det
finnes omrader der eldre finkornige sedimenter
(>12 000 &r) kommer ut p&d bunnen. Dette
mudderet er litt fastere, inneholder mere sand
og isfjelldroppet materiale, og er tolket som
glasimarin leire avsatt i et apent farvann med
isfjell som driftet omkring.



nord for det dypeste omradet i Norskerenna (700 m). Norskerenna-isbreen eroderte det dypeste trauet
for den kalvet tilbake for ca. 18 000 ar siden. Arendal-terrassen er en erosjonsrest av eldre
sedimenter. Datagrunnlag: Statens kartverk, Sjokartverket.

P& grunnere vann i skraningen opp mot
Nordsjoplatdet blir bunnsedimentene gradvis
grovere. Leir- og siltinnholdet avtar, mens
sandinnholdet gker. Sedimentene som ble
avsatt 1 en overgangssone til Nordsjeplatiet
kan karakteriseres som mudderholdig sand.
Den gvre delen av skréningen har helt klart
veert pavirket av sterkere bunnstremmer, men
dette omradet har ogsé fanget opp fin sand
transportert fra platiet.

Ogsa 1 dag er Norskerenna det viktigste
sedimentasjonsomradet i Nordsjeen. Store
mengder elve- og kysterodert materiale
transporteres via havstremmer til renna og
avsettes her. Dette betyr at mye forurensning
fra Nord-Europa fanges opp i norske farvann,
serlig i Skagerrak hvor avsetningsrater pa 10-
20 ¢cm/100 ar er vanlige i store omrader.

A.2.4. Kvartare sedimenter og sedimentzere
bergarter

I  Norskerenna heller de sedimentare
bergartene svakt ut fra land, og det er en
tydelig grense til de flatliggende kvartaere
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lagene. Denne grensa kalles URU (Upper
Regional Unconformity) og skyldes at isbreene
i Norskerenna har erodert de sedimenteere
bergartene. =~ Mektigheten av  kvartere
sedimenter i den dype, ostligste delen av
Skagerrak er vanligvis mindre enn 40 m, men
oker vestover til 150-200 m utenfor Jeeren,
hvor tykke morenelag ligger under de blate
sedimentene som ble avsatt etter at isen
forsvant. I store deler av den serlige
Norskerenna ble URU erodert under siste istid.
I Norskerenna utenfor Vestlandet er
mektigheten av gamle kvartere avsetninger
storre, og opp til 150 m tykke lag finnes under
morenen fra siste istid. Det antas at URU 1
dette omradet ble erodert for ca. 1 million
siden. Senere erosjon av isstrgmmer i
Norskerenna har ikke maktet & grave sa dypt.
Mektigheten av kvartere sedimenter oker
vanligvis vest og servest for Norskerenna, men
er darlig kartlagt i norsk sektor. Kart publisert
fra British Geological Survey, kan tyde pa at
mektigheten av kvarteere sedimenter kan veare
opptil 400-600 m naer midtlinja ser for 58°N.



De eldste sedimentare bergartene, omkring
400 millioner ar gamle, er avsatt oppa
grunnfjellet og dukker opp under de kvartere
sedimentene like utenfor kysten mellom
Kristiansand og Langesund. I den serlige delen
av Norskerenna dominerer bergarter fra jordas
mellomtid (trias, jura og kritt), mens lagfelgen
er litt yngre utenfor Vestlandet (jura, kritt og
tidlig tertizer). P4 Nordsjeplataet ligger tykke,
flatliggende lag med tertizere sedimenter (3-60
millioner &r gamle) under den kvartaere
lagpakken. De fleste olje- og gassforekomster
er funnet i nedforkastede basseng, bla. i
Sentraltrauet naer grensa mot Storbritannia og
Danmark, og i Viking-grabenen lengre nord pé
Nordsjeplatiet. Hydrokarbonene har ofte blitt
generert fra organisk rike leirsteiner av jura
alder, og disse har pa sin vandring mot
havbunnen blitt fanget opp av porase bergarter.
Tette lag over og omkring reservoarene har
forhindret at olje og gass har lekket ut. Det
enorme Ekofisk-feltet ligger i Sentraltrauet, og
her ligger “skattkammeret” i meget porgse
krittlag av sen kritt og tidligste tertieer alder
(omkring 60 millioner ar). I Nordsjeen er det
gjort olje- og gassfunn 1 forskjellige
reservoarbergarter som spenner fra perm til
tidlig sen-tertieer alder (300-30 millioner ar).

For kort tid tilbake ble det gjort et relativt stort
gassfunn i kvartaere lag avsatt like over URU i
Norskerenna. Dette reservoaret er
sannsynligvis under 1 million gammelt, og kan
ha vert dannet ved at smeltevann fra
Norskerenna-isstremmen avsatte sand og grus
under isen eller der massene ble spylt ut
framom brekanten.

A.2.5. Pockmark - grunn gass og
gasslekkasjer

I over 40 &r har en vert klar over at det finnes
et stort antall runde og ovale groper

(pockmark) i de blete sedimentene pé bunnen
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av Norskerenna (Fig. A.2.3). Gropene er
stedvis over 150 m i diameter, og sma groper
kan vere dannet bade inni og pa flankene av
store groper. Enkelte groper er over 10 m dype.
Pockmark finnes i Skagerrak, men det er en
langt hgyere forekomst av groper i
Norskerenna utenfor Vestlandet. Det antas at
oppsivende metangass er hovedgrunnen til
dannelsen av gropene. Det har vert flere
detaljerte studier i gropene med mini-ubat med
avansert instrumentering, men til nd har det
ikke veaert observert aktive gasslekkasjer.
Gasslekkasjer pa havbunnen er imidlertid kjent
1 serlige Nordsjeen, ner Ekofisk.

A.2.6. Nordsjeplatiet -
terrengformer

Vanndypet 1 norsk sektor mellom 56°N og
58°30' N er 60-100 m. Selv om det finnes noen
grunne sma banker, blir det generelt dypere
mot nord. Mellom 58°30'" N og 60°40'" N
(Vikingbanken) er det et omrade med 100-130
m vanndyp. Lokalt finnes det noen sma,
dypere trau neer midtlinja til Storbritannia.
Nord for Vikingbanken, som ligger pa ca. 100
m vanndyp, eker vanndypet gradvis til ca. 160
m ved 61°30' N.

vanndyp og

Uoffisielle batymetriske kart viser at
terrengformene varierer. Enkelte omrader pa
platdkanten mot Norskerenna har

uregelmessige former med rygger, trau og
hauer, f.eks. Egersundbanken. Vi antar dette er
spor etter isbreen, og at senere prosesser ikke
har slettet ut formene som ble dannet. I
omrader med ujevn bunn kan en regne med at
bunnsedimentene varierer hyppig
(morene/harde sedimenter, sand og grus).
Andre omrader har rolige former, som
indikerer at yngre sedimenter, f.eks. sand,
dekker omradet.
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Figur A.2.3. Skyggerelieff-kart med ployespor etter isfjell. Disse ble dannet av store isfjell som ployde
havbunnen i Norskerenna for 14-15 000 ar siden, rett etter siste istid. De runde gropene er pockmark
dannet av veeske og/eller gass som har strommet opp fra undergrunnen og sivet ut gjennom 10-20 m
tykke lag av kvarteere leirer. I dette omradet sor for Kristiansand er gropene ca. 50 m i diameter og 3-
5 m dype. Datagrunnlag: Statens kartverk, Sjokartverket.

Béde i vest- og serskriningen av Norskerenna
er det observert omrdder med langstrakte
groper. De er kartlagt med multistraleekkolodd
1 Skagerrak, og der kan de sterste bli opp til 45
m dype, 400 m brede og 2 km lange. Disse
gropene er forklart med en kombinasjon av
gasslekkasjer til havbunnen i omrader med stor
sedimentasjon, og hvor sterke bunnstremmer
har fraktet vekk de oppslemmede partiklene.

A.2.7. En ”druknet” strandlinje pa nordlige
Nordsjoplataet

Mange av kjernene tatt pa platdet nord for ca.
60°45' N viser lag av sandig grus og grusig
sand pa havbunnen, over hard morene. Rene
sandlag og gruslag forekommer ogsa. Det
grovkornede topplaget er vanligvis 0,5-2,5 m
tykt. En kjerne som ble tatt pa 134 m vanndyp
hadde et 10 cm tykt lag med 1-3 c¢m store, godt
rundete gruskorn liggende i kontakt med
underliggende morene. Dette peker mot
belgevasking pa grunt vann eller en strand
mens havnivéet stod lavere rett etter siste istid.
Det spekuleres pa om omradet 14 over havniva
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like etter isen smeltet vekk. Lokalt finnes det
stein og blokker p& bunnen. Langs en 50 km
lang strekning av platdkanten mot Norskerenna
(130-160 m vanndyp) er det bygd ut opp til 40
m tykke lag av sand og lokalt ogsd grus.
Sanden mé ha blitt vasket bort fra platdet av

belger og strem, og avsetningen er i
faglitteraturen beskrevet som en druknet
strandlinje. Den ostre delen av

sandavsetningen (omkring 200 m vanndyp) er
dekket med sandig mudder som ble avsatt etter
at havnivaet steg.

A.2.8. Bunnsedimenter pa Nordsjeplatiet
sor for Vikingbanken

I omréadet Vikingbanken-Osebergfeltet (60°45'
N-60°30") finnes et over 10 m tykt lag med
godt sortert fin sand. Videre serover er
bunnsedimentene darlig kartlagt, men basert pa
mange upubliserte datakilder sd er fin-til
middelskornet sand det vanligste
bunnsedimentet. Opp til 25 m tykke,
homogene avsetninger av sand er registrert,
men ofte viser prover veksling mellom sand,



mudderholdig sand og sandig mudder. Dette
viser at avsetningsmiljoet i flere omrader har
variert etter at isen forsvant. Enkelte steder
viser prover og data fra sidesekende sonar at
morene eller hard leire kommer ut pa bunnen,
eventuelt med et tynt topplag av grusig sand
eller sand. Nasjonalatlaset antyder at det finnes
flere slike omrdder, men de er mangelfullt
kartlagt. Dette gjelder ogsé flere omrader med

24

mudderholdig sand eller sandig mudder, bl.a.
neer midtlinja mot Storbritannia omkring 59°-
59°30' N.

A.2.9. Ingen uttak av sand og grus fra
havbunnen

Det tas ikke ut mineralske rastoffer for salg i
norsk sektor av Nordsjeen.



A.3. Oseanografi og klima

A.3.1. Generelle sirkulasjonsforhold
Vannmassene i Nordsjeen og Skagerrak har sin
opprinnelse i innstrgmningen av atlantisk vann
med hey saltholdighet fra Norskehavet og
gjennom Den engelske kanal, brakt vann fra
Ostersjoen og ferskvannstilforsel fra land
(Figur A.3.1). Strommen i Nordsjeen gér for
det meste mot klokken, vannet svinger deretter
innom Skagerrak og fortsetter s& nordover som
en del av Den norske Kkyststrommen.
Innstremmingen av  atlanterhavsvann er
topografisk styrt og felger i stor grad den
vestlige delen av Norskerenna, mens
Kyststrommen dominerer strembildet nermere
land. Kyststremmen, serlig i overflaten, er i
stor grad vindstyrt. Mye ferskvann tilfores
ogsa den serlige Nordsjeen, men i de grunne
omradene langs kysten med kraftig tidevann er
vannet stort sett gjennomblandet hele éret, og
danner en front mot det saltere vannet i de
sentrale omradene.

[ 0 1w'n 1m0

N
mr

Figur A.3.1. De viktigste trekkene ved
sirkulasjonsmonstre  og  dybdeforhold i
Nordsjoen og Skagerrak. Rode piler: atlantisk
vann.  Gronne piler:  kystvann.  Kilde:
Havforskningsinstituttet.

Variasjoner i strembildet har stor effekt pa
gkosystemet 1 Nordsjeen. Om vinteren er
vertikalblandingen stor i de fleste omradene,
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slik at det blir liten forskjell i vannmassenes
egenskaper mellom evre og nedre lag. Om
sommeren gjor oppvarmingen 1 det ovre
vannlaget at det blir et klart temperatursprang
pa 20-50m dyp.

A.3.2. Ferskvannstilfersel

Nordsjeen har et totalt nedslagsomrade pa
850.000 km® med en arlig ferskvannstilforsel
pa 300-350 km’. Tilferslene stammer fra elver
rundt hele Nordsjobassenget, og de sterste
tilferselskildene er de store kontinentale elvene
som bidrar med omtrent halvparten av
ferskvannet. Rhinen og Elben er de to sterste
kildene. De norske og svenske elvene bidrar til
sammen med omtrent en tredjedel av
tilferslene av ferskvann. De kontinentale
elvene har hgyest avrenning i mars/april, mens
de norske elvene har heyest vannfering nér
sngen 1 fjellet smelter 1  mai/juni.
Vannkraftutbygging har medfert en nedgang i
avrenningen om sommeren og en ekning pa
vinteren. Pa Skarrakkysten gir dette mer enn en
dobling av  avrenningen i  enkelte
vinterméneder og halvering i varflommen.
Nordsjeen pavirkes ogséd av innstremningen fra
Ostersjoen, som har et nedslagsomrade pé ca.
1.650.000 km® med en érlig ferskvannstilforsel
i sterrelsesorden rundt 470 km’. @stersjoen er
saledes den sterste ferskvannstilferselen til
Nordsjeen.

A.3.3. Hydrografi

Forholdsvis varmt og salt Atlanterhavsvann
strommer inn i Nordsjeen fra Norskehavet i
nord. Dette vannet er greiner av Den norske
atlanterhavsstrem som strgmmer inn i
Norskhavet igjennom Feerey-Shetland rennen
og felger kontinentalsokkelskraningen videre
nordover i Norskehavet. Hovedinnstremningen

er langs den wvestlige skraningen i
Norskerennen. Det er ogsd betydelig
innstremning pd Nordsjeplatiet ost av

Shetland og mellom Shetland og Orkneyene.
Det er ogsa en liten kilde av Atlanterhavsvann
gjennom Den engelske kanal i ser, men dette
utgjer mindre enn 10 %.

I Figur A.3.2 ser en det Atlantiske vannet som
et saltholdighetsmaksimum i den vestlige
skraningen i Norskrennen. Saltholdigheten er
over 35.3 noe som indikerer at vannet er lite
oppblandet fra det stremmer inn fra



Norskehavet. Den laveste saltholdigheten
finner vi i den norske kyststremmen langs
norskekysten. Kystvann med saltholdighet
lavere enn 35 strekker seg langt opp pa
Nordsjaplataet. Dette er typisk for sommeren
da kyststremvann ofte brer seg langt mot vest.
Pé vinteren er det finner en typisk dette vannet
i en smalere kile langs norskekysten. Sommer
oppvarmingen gir et 20-50 m tykt lag med
oppvarmet vann 1 overflaten. P.g.a. sterk
tidevannstrem med sterk vertikal blanding i
vest er dette laget ikke sa tydelig i vest.

Temperature (°C)

00 100 110

Salinity

Figur A.3.2. Middel sommer temperatur og
saltholdighet i et snitt mellom Norge (til hoyre)
og Skottland langs 59 17N.

Om vinteren er vertikalblandingen stor i de
fleste omradene, slik at det blir liten forskjell 1
vannmassenes egenskaper mellom gvre og
nedre lag, med unntak for langs norskekysten
der det er lav saltholdighet i overflaten og
sjiktet vann aret rundt. Om sommeren gjor
oppvarmingen i det gvre vannlaget at det blir et
klart temperatursprang i 20-50 m dyp og store
deler av Nordsjeen er sjiktet unntatt langs
kontinentet der blandingen er sterk og det er
gjennomblandet aret rundt.

A.3.4. Stromforhold

Den generelle sirkulasjonen er beskrevet som
mot urviseren i Nordsjeen. Men hvis en ser pa
et gyeblikksbilde av stremmen ser en at det er
store avvik fra denne middel strgmmen. En
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viktig drivkraft for stremmene i Nordsjgen er
vinden og denne varierer fra dag til dag,
mellom sesongene og fra ar til ar. Da det
generelt er sterkere vind om vinteren enn om
sommeren, medferer dette at i gjennomsnitt er
strommene sterkere om vinteren. Det er
imidlertid ogsa stor variasjon fra ar til ar. Som
antydet i figur 2 er der lateral utveksling
mellom  strommene og den  viktigste
mekanismen for den laterale blandingen er
starre og mindre virvler. Disse bidrar i stor
grad til at stremensteret 1 et gitt oyeblikk er
meget komplisert. I tillegg til de vinddrevne
stremmene er der tidevannsstrem (se under),
men den bidrar i liten grad til transporten.

A.3.5. Tidevann

Tidevannet i Nordsjeen er drevet av solens og
ménens tyngdepdvirkning 1 det nordlige
Atlanterhav. Tidevannet i Nordsjeen er
dermed en lang Dbelge som  krysser
kontinentalskréningen og forplanter seg inn i
Nordsjeen i nord og gjennom den Engelske
kanal (Figur A.3.3). Det er det halvdaglige
tidevannet (12.5 timer) som dominerer, og
resonans gir store tidevannsamplituder i ser og
vest. Langs Norskekysten i Nordsjgen er
forskjellene mellom heoy og lavvann mer
moderate. I Oslo er forskjellen mellom middel
spring hgy og lavvann 0.4 m og avtar langs
Serlandskysten til 0.2 m ved Lindesnes for
deretter og oke igjen nordover langs Vestlands
kysten. 1 Stavanger er forskjellen 0.5 m og i
Maley rett ser for Stad er den 1.6 m.

Figur A.3.3. Middel spring tidevannsforskjell i
meter (rade isolinjer).



A.3.6. Stormflo

I tillegg til det astronomiske tidevann pavirker
ogsa de meteorologiske forhold vannstanden.
Sterk vind forarsaker oppstuving av vann langs
kystene og den inverse barometereffekten gir
hegy vannstand ved lavt trykk. Ser i Nordsjeen
kan dette gi flere meters vannstandsekning. Pa
Vestlandet og Serlandet kan stormflo gi ett
ekstra bidrag pd omtrent 1 m, mens i
Oslofjorden omradet har det vaert observert
opptil 1.5 m bidrag fra de meteorologiske
forhold. Det er nér stormflo sammenfaller med
flo sjo en far den aller heyeste vannstanden
(Figur A.3.4).

\
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0
/ 50-year max. surge height, cm

@ Observation site

Figur A.3.4. 50 ars stormflohoyder beregnet
fra observasjoner og modeller.

A.3.7. Tidevannsstrom

I den serlige delen av Nordsjeen er
tidevannstrommene sterke og bidrar til béde
lateral og vertikal blanding (Figur A.3.5). 1
kystomradene i den serlige Nordsjeen er denne
blandingen sa sterk at hele vannseylen er
gjennomblandet aret rundt.
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Figur A.3.5. Maksimum tidevannstrom i knop (
Lknop ~50cm/s).

A.3.8. Vind- og belgeforhold

Pé vinteren er der stor lavtrykksaktivitet over
Nordsjeen og saledes et roft belgeklima (Figur
A.3.6). Den Dbelgeinduserte blandingen
kombinert med avkjeling medferer at utenom i
Norskrennen er vannet gjennomblandet pa
vinteren. I tillegg til & blande vannseylen gir
belgene et betydelig bunnpadrag som virvler
opp sedimentpartikler. I de grunne omradene
er den kombinerte effekten av belger og

tidevannstrommer at det ikke er netto
sedimentering.

Nordsjoen 58-62 °N.

I dette omradet viser belgeklimaet store
variasjoner  gjennom  aret. De  storste
bolgehgyder  forekommer  hyppigst i
hostsesongen. 1 vér- og sommersesongen er
bolgeklimaet roligere. Dominerende

vindretning er fra ser og servest om vinteren,
med okende innslag av nordlige vinder i
sommerhalvaret. ~ Nermere  kysten  blir
vindretningen 1 sterkere grad influert av
kystkonturen, slik at vindretninger mot nord og
sor blir dominerende. Gjennomsnittlig



vindhastighet i januar/februar ligger pa 10-10,5
m/s, og tilsvarende tall for juliaugust er 5,5-6
m/s. Arsgjennomsnittet ligger pa ca 8,2 m/s.

Nordsjoen 56-58 °N.

Dominerende vindretning i lopet av aret er fra
servest, med et sterkere innslag av vestlige og
nordlige vinder om sommeren.
Gjennomsnittlig vindhastighet i1 januar/februar
ligger ogsd her i omradet 10-10,5 m/s, o
tilsvarende tall for juli-august er 5,5-6 m/s
(Borresen 1987). Arsgjennomsnittet i omradet
ligger pa 8,0- 8,1 m/s. Generelt er det noe
svakere vindhastighet i den serlige delen av
omradet i forhold til omradene lengre nord, og
vindhastigheten er statistisk noe svakere inn 1
Skagerrak enn i Nordsjeen.

20 seconds
19 seconds

, 18 seconds

17 seconds

16 seconds

NN
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50-year max. wave height, m
Associated wave period

FigurAd.3.6. 50 ars bolgehoyde og periode.

A.3.9. Klima

Det er en  betydelig variasjon i
overflatetemperatur gjennom et ar. Middel
overflatetemperatur i Nordsjgen er 9-11 °C. Pa
vinteren finner en de heyeste temperturene i
nordvest der atlantisk vann stremmer inn og de
laveste i de grunne kystomradene langs
kontinentet. P4 sommeren derimot finner en de
hoyeste temperaturene langs kontinentet og 1
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Kattegat/Skagerrak og de laveste i nordvest.
Dermed er den arlige amplituden i
temperaturen i nordvest kun noen fa grader
mens den i ser og est er 7 °C (14 °C forskjell
mellom sommer og vinter. Figur A.3.7).
Observasjoner pad de norske kyststasjonene
viser at temperaturen har gkt i de seinere arene.

A.3.10. Trender og status

Ved inngangen til 2009 var
overflatetemperaturen i Nordsjgen rundt
langtidsmiddelet. Utover aret steg

temperaturen mer enn vanlig, og etter en sveert
varm ettersommer var temperaturen i
overflaten ved utgangen av aret 1-2 grader
over normalen i store omrader. I dypet har det
vert et typisk trekk 1 flere ar at bade
temperatur og saltholdighet har indikert
atlantiske vannmasser med verdier godt over
langtidsmiddelet. Denne situasjonen har
fortsatt ogsd 1 2009 med verdier rundt ett
standardavvik over normalen.

Etter en lengre stagnasjonsperiode i dypvannet
i Skagerrak var det en total utskiftning av
vannmassene varen 2009, den forste siden
2005. Dette har forst og fremst gitt seg utslag i
en klar okning 1 oksygenverdiene, mens
temperaturen har falt med litt over 0,5 grader.
Béde temperaturen og saltholdigheten pa dette
dypet har de siste 20 &rene vert vesentlig
hayere enn i arene for (Figur A.3.8).



Figur A.3.7. Overflatetemperatur i Nordsjoen i C. a) amplitude for den arlige syklus. b) middel. c)
minimum. d) maksimum.
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Figur A.3.8. Temperatur og oksygen pa 600 meters dyp i Skagerrakbassenget for arene 1952-2009.
Kilde: HI.
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A.4. Planteplankton og
primzrproduksjon

Planteplankton er mikroskopiske, encellede
organismer som svever fritt rundt i
vannmassene. De fleste planteplanktonartene
er autotrofe, det vil se at de ved hjelp av
fotosyntese produsere organisk materiale med
karbondioksid og solenergi som kilder. Andre
arter er heterotrofe, eller miksotrofe, og beiter
pa andre alger eller bakterier. De artene som
utforer fotosyntese (autotrofe) vil vere
avhengig av naringssalter som nitrat og fosfat,
en gruppe arter er ogsd avhengig av silikat.
Planteplanktonet omtales som “havets gress”
og er grunnlaget for tilnermet alt liv i havet og
basis i marine neringsnett.

A.4.1. Fysisk miljo

Fotosyntesen drives av solenergi. Plante-
planktonet bruker kun deler av solenergispekt-
eret, fra ca 380 til 700 nanometer bglgelengde.
Denne stralingen utgjor ca 42 % av den totale
solstralingen som nar havets overflate.
Solstralingens svekning i atmosfaren avhenger
av flere faktorer, blant annet solheyden og
luftfuktighet. Noe av solstradlingen som nér
havflaten reflekteres tilbake til atmosfzren.
Refleksjonen er storst ved lav solheyde og
havblikk. Etter at stralingen har trengt gjennom
havflaten, svekkes den ytterligere av
sjgvannets egne absorpsjonsegenskaper og av
partikkelinnholdet i vannet. I &pne havomrader
vil hovedsakelig planteplanktonet bidra til
partikkelinnholdet, mens i de mer kystnare
omradene vil vare en blanding av
planteplankton og partikler fra land (humus). I
Nordsjeen er det store omrader som anses som
relativt grunne, bunndyp 50-100 meter. I slike
omrader vil stormer kunne fore til at
sedimentert materiale bringes opp i1 de frie
vannmassene og dermed pavirke
lyssvekningen. Dypet hvor vi finner ca 1 % av
overflateinnstralingen omtales som
kompensasjonsdypet og representere den nedre
voksegrense for netto fotosyntese. Grovt sett
sier man at planteplankton som befinner seg
under kompensasjonsdypet ikke vil vokse.

Planteplankton har i liten grad egenbevegelse
og vil felge vannbevegelsene og vere i
kontinuerlig vertikal og horisontal bevegelse.
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Dette medferer at de vil oppleve stor variasjon
i lysmilje, fra mye lys i overflaten til merke i
storre dyp. Ved kraftig blanding, spesielt om
vinteren og tidlig var, til sterre dyp pa grunn av
avkjeling eller vind vil planteplanktonet i
gjennomsnitt oppleve for darlige lysforhold for
vekst. Den vertikale blandingen vil ikke veere
ensidig negativ for planteplanktonet, da den er
nedvendig for 4 bringe opp n&ringsrikt vann til
det belyste overflatelaget hvor planteplankton
vil kunne utnytte det til vekst.

Innen for et storre havomrade (f. eks.
Nordsjeen) vil det vaere omrader som er svert
forskjellige med henblikk pé vertikalblanding
om vinteren. | de kystnere omrader gjor
tilstedevaerelsen av kystvann med lavere
saltinnhold at blandingslaget er grunnere og
vannsgylen viser en sterre stabilitet. Dette
forer til at planteplanktonet holder seg
nermere  overflaten og de  opplyste
vannmassene. | a&pne havomrader er
blandingslagene  betydelig  dypere  og
stabiliteten lavere. Dette forer til at den
vertikale  blandingen  blir  sterre  og
sannsynligheten for & transporteres til storre
dyp en kompensasjonsdypet er storre. I begge
tilfeller vil man under vintersituasjon vere
kraftig begrenset av lystilgang.

Stabiliteten i vannseylen er i stor grad styrt av
temperatur-  og saltholdighetsforskjeller
mellom ulike vannlag. I de &pne havomrédene
i Nordsjoen vil gradvis oppvarming av
overflatevannet med ekende innstraling pa
véren resultere i at dette vannet blir lettere enn
underliggende vannmasser og det dannes en
tetthetsgradient  (pycnoklin). N&r denne
tetthetsforskjellen er etablert pa grunn av
temperaturforskjeller —omtales den som
termoklin. I de mer kystnare omradene vil gkt
innstraling ogsé bidra til en heyere grad av
stabilitet 1 vannsegylen, men her vil ogsa
tilforsel av ferskvann fra smelting pa land
bidra  betydelig. I hvor stor grad
ferskvanntilfersel bidrar vil avhenge av
mengde nedber og lufttemperatur. Ferskvannet
vil blande seg inn i overflatelaget og gjore
dette lettere i forhold til underliggende
vannlag. En pycnoklin som er dannet pa grunn
av  saltholdighetsforskjeller omtales som
halokline. I den forste fasen er det relativt
svake tetthetsgradienter som lett vil kunne



brytes ned, men disse vil gradvis bli sterkere
ettersom mer ferskvann blandes inn og okt
solinnstraling ferer til oppvarming. Dannelsen
av pycnoklinen begrenser vertikalblandingen
og forer til en gradvis deling av vannsgylen i et
lettere ovre lag og et tyngre dypere lag.
Etableringen av et mer stabilt gvre vannlag
gjor at planteplanktonet ikke blir blandet ned
til sterre dyp og vil dermed kunne utnytte de
stadig bedre lysforholdene om véren til vekst
og biomasseegkning. I den ferste varfasen er
fortsatt veksten lav, men vil vere betydelig
sammenlignet med en vintersituasjon. Utover
véaren vil det gvre laget bli mer stabilt slik at
planteplanktonveksten og forbruk av naerings-
salter gker. Denne forste voldsomme veksten
kalles “véroppblomstring” og vil inntreffe sé
snart stabiliteten i de gvre vannmasser er sa
sterk at planteplanktontilveksten ikke blandes
dypere, men hvor det skjer en biomassegkning
i de gvre vannmasser.

A.4.2. Kjemisk milje

Planteplanktonet produserer organisk karbon
ved fotosyntese, med karbondioksid som
karbonkilde og sollys som energikilde. Foruten
disse komponentene er planktonalger sarlig
avhengig av naringssalter som nitrogen og
fosfat for vekst og biomasse gkning. En viktig
algegruppe, kiselalgene, vil i tillegg ha behov
for silikat. Planktonalger kan ikke selv lage
flere av de nedvendige vitaminer, og ma derfor
ta disse opp fra omgivelsene (eks. Bj;). De
trenger ogsd sma mengder av andre
komponenter, som jern, mangan og sink, som
blant annet inngir i ulike enzymer eller
biokjemiske agenter.

Det kjemiske miljget som planteplankton
opplever vil variere betydelig gjennom aret
(Figur A.4.1), og tilstedevaerelsen av
naringssalter vil pavirkes av forbruk og
tilfersel fra omkringliggende omréder. De
ulike algegruppene og arter vil ha ulike krav til
naringssaltmengde og -sammensetning og har
ulike  konkurransefortrinn ~ under  ulike
naringssaltforhold. P4 denne maten wvil
naringssaltene i stor grad kunne péavirke
sammensetningen av arter i ulike vannmasser
innen et sd stort og heterogent omrade som
Nordsjeen. I vinterperioden er det lavt forbruk
og naringssaltene er homogent blandet i
vannsgylen. Sa snart planteplanktonproduk-
sjonen kommer i gang vil det bli et stort
forbruk. I forbindelse med varoppblomstringen
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vil konsentrasjonen av nitrogen og fosfat
reduseres kraftig. I Nordsjeen, hvor kiselalger
dominerer denne oppblomstringen, vil ogsa
silikat bli kraftig redusert. I de mer kystnere
omrédene av Nordsjoen, og sterre deler av
Skagerrak, vil det 1 forbindelse med avrenning
eller langtransporterte vannmasser kunne
registreres en gkning i noen av nringssaltene.
I noen &r kommer denne tilfersel omtrent
samtidig som varoppblomstringen, mens i
andre &r kommer den i etterkant.

De ulike omradene av Nordsjeen blir i ulik
grad pavirket av ulike tilforselskilder. I de
serostlige delene blir det tilfert store mengder
naringssalter fra tyske elver, vannmasser som
vil transporteres inn i Skagerrak. Skagerrak vil
ogsa pédvirkes av vann fra Qstersjoen, mens de
norske farvann i nordvest i tillegg pavirkes av
norske elver og transport av atlantisk vann inn
til Nordsjeen. Sommerperioden kjennetegnes
med lave neringssaltkonsentrasjoner, hvor
produksjon er basert pd regenererte nerings-
salter. Utover hgsten forer gkt vindstress til at
naringssalter igjen blir mer homogent fordelt.

Sammenlignet med andre norske farvann er
tilferselen av naeringssalter ved avrenning fra
tilstatende landomréder og nedbersfelt stor i
Nordsjeen, og spesielt 1 Skagerrak. Man har 1
lengre periode hatt betydelige naringssaltut-
slipp (eutrofiering) i Skagerrak og kystnaere
omrader i Nordsjeen. Dette er en situasjon som
er i ferd med & bedres ved at det er igangsatt
tiltak for & redusere utslippene. I fremtiden vil
det veaere interessant & se hvordan disse

endringene slar ut i biologisk produksjon.

A.4.3. Hovedkomponentene i
planktonet

Det er i dag beskrevet ca 4000 arter av
planktonalger fra marint miljo verden over, og
nye arter oppdages jevnlig. I Nordsjeen vil
man trolig til en hver tid pad &ret kunne finne
30-100 ulike arter pr. liter vann. En stor del av
de artene man observerer er tilstede sé & si hele
aret eller forekommer pa bestemte tider av aret,
men en del arter transporteres inn i Nordsjgen
med havstremmene og vil kun observeres na
og da. Artenes utgangsbestander, innbyrdes
konkurranse om neeringssalter og tilpassning til
fysisk milje vil vaere avgjerende for hvilke
arter av planteplankton som vil veare tilstede
og dominerende.

plante-
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Figur A.4.1. Neeringssalter. Manedlige observasjoner av midlet for de ovre 30 m utenfor Torungen fyr
ved Arendal (stasjon 201) og de ovre 25 m utenfor Hirtshals (stasjon 257) i 2008 for fosfat (PO;"),
nitrat+nitritt (NO*  NO”), silikat (SiO,") og forholdet mellom nitrat+nitritt og fosfat (N/P). De
heltrukne linjene viser langtidsmiddel for 1980-1995 pa stasjon 201, unntatt for silikat, hvor
langtidsmiddelet er for 1988—1995, og pa stasjon 257 hvor langtidsmiddelet er for 1988—1995 for alle

storrelsene.

Planteplanktonet kan deles inn 1 tre
algegrupper. Den dominerende algegruppen i
Nordsjeen, som 1 alle andre nordiske
havomrader, er kiselalger (diatomeer). Disse er
spesielt viktige under varoppblomstringen da
de forekommer i svert hey konsentrasjon
(millioner celler pr liter sjovann). Kiselalger er
i motsetning til da andre gruppene avhengig av
silikat i tillegg til nitrogen og fosfat for a
kunne vokse. Kiselalgene er omgitt av et skall
av kiselsyre. Det er glassaktig og bestar av to
deler som danner lokket og bunnen i en eske.
Kiselskallet gir cellene et artsspesifikt
utseende, og er sentralt for identifiseringen av
kiselalger. Kiselalger har ikke flageller og kan
derfor ikke svemme, men vil kunne foreta
vertikale justeringer ved hjelp av en sentral
vakuole inne i cellen. Enkeltceller henger ofte
sammen og danner kjeder. Kiselalger er en
viktig naringskilde for dyreplanktonet og vil
vere viktig 1 energioverforingen fra lave til
hayere trofiske nivéer. I forbindelse med storre
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oppblomstringer, for eksempel
varoppblomstringen, ser man = massiv
utsynkning av kiselalger. Dette er en viktig
energioverfering fra de pelagiske systemene til
de bentiske systemene.

En annen viktig gruppe av planteplankton er
fureflagellater eller dinoflagellater. Det er
vanlig & inndele fureflagellatene i to
undergrupper, de som er “nakne” og de som
har en fast cellevegg (thekate fureflagellater).
Hos de thekate formene er celleoverflaten
dekket av celluloseplater. Disse platene danner
et monster som er sentralt for inndeling i ulike
arter. | mange tilfeller har disse thekate
formene ogsd en rekke utvekster (horn og
pigger) og lister som benyttes som artskriterier.
Generelt har fureflagellater to flageller, den
ene plassert horisontalt rundt cellen, mens den
andre er vertikalt orientert pa cellen. I
Nordsjoen er dette en gruppe alger som er
viktig pd sommeren og utover hesten. Det er



en gruppe som ikke er sé tallrik som de andre,
men cellene er store i forhold til flagellater og
kiselalger og vil dermed utgjere en stor andel
av det totale planteplankton karbonet.

Algegruppen “flagellater” er en heterogen og
varierende gruppe. Innen denne gruppen finnes
algeslekter som Phaeocystis som er vanlig, og
som 1 perioder danner oppblomstringer, i

Nordsjoen rett i etterkant av
varoppblomstringen. En annen slekt er
Emiliania, som pa sommeren danner

oppblomstringer som kan dekke store omrader
og misfarger vannet. En rekke potensielt
skadelige alger finnes ogsd i denne gruppen
alger slik som  Chrysochromulina  og
Psudochattonella. De nakne flagellatene er
som regel sma, ca 5 mikrometer i diameter, og
finnes i stort antall i deler av aret. Selv om de
er tallrike vil de likevel bare utgjere en mindre
andel av det totale planteplanktonkarbonet.

Generelt anser man planteplanktonet som
uproblematisk for mennesker og marine
organismer, og det er forst og fremst
nytteplanter og grunnlaget for nesten all
biologisk produksjon i havet. Men i noen
tilfeller er planteplanktonet potensielt skadelig.
I Nordsjeen vil det forst og fremst vaere snakk
om arter som produserer toksiner som pavirker
fisk pé en negativ mate eller arter som danner
oppblomstringer med hegy biomasse. I
forbindelse med hay biomasse
oppblomstringer vil den negative effekten vere
okt forbruk av oksygen i vannseylen og pa
bunnen i forbindelse med nedbrytning av
algebiomassen, estetiske hensyn (farge, lukt og
skum) med reduksjon i rekreasjonskvaliteten
eller tilgrising av fiskeutstyr og nedsatt sikt i
vannet. De fleste storre oppblomstringene av
toksinproduserende alger man har observert i
norske farvann har funnet sted, og er registrert
og beskrevet for forste gang, i Nordsjeen (eks
Chrysochromulina og Psudochatonella), som
ogsd er det havomridet hvor man observerer
hyppigst hey biomasse oppblomstringer
(Phaeocystis, Coscinodiscus).

Mengde og sammensetning av planktonalger
langs kysten varierer betydelig gjennom é&ret
og viser bade regelmessige og til tider
uregelmessige trekk. Et av de regelmessige
trekkene er arssyklusen som planteplanktonet
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gar gjennom. Hvilke arter som er til stedet og
dominerer til ulike arstider vil variere noe fra
ar til ar, men mengdemessige svingninger og
hvilke grupper av planktonalger som preger de
ulike arstider viser et noksa likt menster fra ar
til ar. Planteplanktonbiomassen om vinteren og
tidlig var er lav og dominert av sma flagellater.
Etter at stabiliseringen av vannseylen har
inntruffet registreres en kraftig okning i
mengden kiselalger. I denne fasen er det ofte
arter fra slektene Chaetoceros, Thalassiosira,
Skeletonema og Coscinodiscus (Figur A.4.2)
som er vanlig. Etter véroppblomstringen er
avsluttet er den periode med dominanse av sma
flagellater for eksempel Phaeocystis og
Psudochattonella. Tidlig sommer forsvinner
varartene og blir erstattet av et vidt spekter av
arter. Sma  flagellater er  tallmessig
dominerende og av kiselagene observeres en
del storre former slik som Rhizosolenia, men
ogsa slekter som Leptocylindrus og Guinardia
blir mer fremtredende. Av de smé flagellatene
er oppblomstringer av kalkalgen Emiliania
huxleyi mest igynefallende da disse resulterer i
missfarging av vannet. Sensommer og hest er
dominert av sterre fureflagellater (Ceratium,
Gymnodinium og Noctiluca), men ogsa sterre
kiselalger slik som Proboscia, Pseudo-
nitzschia og Odontella er fremtredende. 1 de
senere arene har man registrert et gkende antall
av mer varmekjere arter pd sommeren og
hgsten i Nordsjeen og Skagerrak. Det er forst
og fremst nye kiselalger og fureflagellater som
er registrert. De forekommer som oftest i lavt
antall og flekkvist fordelt. Etter som ekende
vindstress pa senhgsten bryter ned stabiliteten 1
vannsgylen reduseres planteplanktonet og en
gér inn i vintersituasjonen.

A.4.4. Planteplanktondynamikk

Planteplanktonproduksjonen og dynamikken er
styrt av ulike faktorer som vil ha ulik
viktighetsgrad 1 lepet av arssyklusen. Pa
vinteren vil planteplanktonet veere kontrollert
av manglende stabilitet i vannseylen og
redusert tilgang p& lys. Senvinters er
lysforholdene tilstrekkelig, men manglende
stabilitet forhindrer storre
planteplanktonproduksjon. Nar stabiliteten
foreligger starter planteplanktonproduksjonen
og far sitt maksimum i varoppblomstringen.



Figur A.4.2. Bilder. Vanlige planteplanktonslekter i Nordsjoen A) Coscinodiscus sentralis; B)

Chaetoceros curvisetus

I forbindelse med varoppblomstringen er det
stort forbruk av neringssaltene nitrogen og
fosfat, samt silikat. Néar varoppblomstringen
inntreffer i tid, varighet og mengde vil variere
fra ar til & og mellom ulike omrader av
Nordsjeen. Generelt vil oppblomstringen
komme i gang tidligere i ser og ved kystene
enn i apent havomréade. I de ostlige deler av
Nordsjeen, ved den danske vestkysten,
kommer oppblomstringen i gang i lepet av
mars og er over i midten av april, mens den i
de nordlige og mer vestlige delene har et
maksimum 1 april. 1 Skagerrak il
oppblomstringen kunne inntreffe tidligere,
allerede i slutten av februar, og den er som
oftest avsluttet i slutten av mars (Figur A.4.3).
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Figur A.4.3. Manedsmidler for klorofyll a i de
ovre 30 m utenfor Torungen fyr ved Arendal
(st. 201) og de ovre 25 m utenfor Hirtshals (st.
257). Stiplede linjer: verdier for 2009.
Heltrukne linjer: langtidsmiddelet 1980—1995
(st. 201) og 1988—1995 (st. 257). Kilde: HI.
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I forbindelse med véaroppblomstringen (se
eksempel i Figur A.4.4) vil de gvre vannlagene
(ned til 20 meter) bli temt for naeringssalter. I
og med at man har en lagdeling vil det vere
liten eller ingen transport av naeringssalter fra
de dypereliggende vannmassene hvor det ikke
har vert planteplanktonproduksjon. I de gvre
vannmassene vil vekst vere basert pa
regenererte neringssalter og tilforsler fra land
eller transport av neringsrike vannmasser.
Planteplanktonet endrer sin sammensetning fra
kiselalger, som er avhengig av silikat, til sma
flagellater som er mer effektive i opptaket av
begrensende neringssalter nér varoppblomst-
ringen gar mot slutten. I perioden april til juni
er det betydelig tilfersel av ferskvann til
Nordsjgen og Skagerrak fra elver rundt
Nordsjeen.  Store  mengder  ferskvann
transporteres ut med elvene i Tyskland, som
oftest mest i april. Dette medferer en betydelig
okning i mengden nitrogen og i noen tilfeller
ogsa silikat. I denne perioden og i de
vannmasser som pavirkes av dette vil man
registrere okt planteplanktonproduksjon. Disse
vannmassene vil ferst og fremst pavirke
produksjonsforholdene langs den danske
vestkysten og inn i Skagerrak. Kun enkelte ar
vil disse vannmassene kunne spores i de mer
apne delene av Nordsjeen. Avrenningen fra de
norske elevene er noe mer spredt utover i
perioden mars til juni avhengig av nedbersfelt.
Avrenningen vil fere til mindre, lokale
oppblomstringer i etterkant av varoppblomst-
ringen og frem til juni. I de fleste tilfeller vil
dette forga nart kysten og inne i fjordene.



Figur A.4.4. Varoppblomstringen i Nordsjoen og Skagerrak 27. juni 2003. Bilde: Jeff Schmaltz,

MODIS Rapid Response Team, NASA/GSFC.

Hvilke algegrupper som er dominerende i
forbindelse med tilferslene avhenger noe av
omrade. Produksjonen 1 vannmassene ved
Jylland er dominert av sma flagellater, mens
det i forbindelse med avrenning fra norske
elver vil kunne vare en blanding av flagellater
og kiselalger. En del storre oppblomstringer i
Nordsjoen har forekommet i forbindelse med
avrenningsepisoder og langtransportert tilforsel
av naringssalter, og har dekket store omréder
ikke bare ved kysten med ogsd ut i de &pne
havomradene.  Planteplanktonet i de apne
havomraddene blir kraftig redusert etter
varoppblomstringen er avsluttet og vil vere
dominert av sma flagellater og fureflagellater. |
overflatelaget gjor mangelen pd nye
naeringssalter, som nitrat, at videre vekst i dette
laget hovedsakelig ma basere seg pa regenerert
naeringssalter. Blant annet vil
nitrogenforbindelser som ammonium og urea
som resirkuleres i systemet av dyreplankton og
heterotrofe = mikroplankton  vaere  viktig.
Samfunnet domineres av mindre flagellater og
viser et svert flekkvis fordeling med mindre
omrader med noe forheyet mengde av
planteplankton. Dette er en situasjon som
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omtales som sommersituasjon og preger de
apne havomradene fra mai og helt til hgsten.
Utover hesten observeres en gradvis ekning i
mengden fureflagelater, som i enkelte ar og
omrader resulterer i en sterre oppblomstring
sent pd hesten. Okende vindstress sent pa
hesten forer til nedbrytning av lagdelingen og
en blanding av vannmassene. Blandingen forer
til at nye naringssalter kommer opp i de ovre
vannlagene. Generelt vil ikke produksjonen ta
seg merkbart opp etter slik innblanding, da
lysbetingelsene blir darligere og den viktige
lagdelingen er mindre stabil, men i enkelte &r
ser man betydelig vekst i planteplanktonet i
havomradene etter en innblandingsperiode.

A.4.5. Primarproduksjon

Kunnskap om mengden av uorganisk karbon
som planteplanktonet er i stand til & binde opp
til organiske forbindelser via fotosyntese er
viktig for & kunne vurdere et havomrides
produktivitet. =~ Den  hgyeste = biomassen
registreres 1 forbindelse med varoppblomst-
ringen. Dette er ogsd en periode med hey
primaerproduksjon med nitrat som
nitrogenkilde. Sommerperioden er oftest en



periode med lav biomasse. Dette forhindrer
ikke at det kan registreres en hey
primaerproduksjon, men da med regenererte
nitrogenkilder (eks ammonium). Dette er en
periode dominert av sma flagellater som har
hoy vekstrate og heyt opptak av naringssalter
samtidig som de beites i stor grad.

Den modellerte gjennomsnittlige &rsproduk-
sjonen for hele Nordsjgen var i 2009 118
gC/m?/ar. Det er den heyeste verdien som er
estimert for perioden 1985-2009 (Figur A.4.5).
Til tross for stor reduksjon i utslippene av
naringssalter til Nordsjeen de siste &rene, ser
man ingen reduksjon i primarproduksjonen.
Grunnen til dette er at de sterste mengdene
naringssalt (8590 %) som trengs til
primaerproduksjonen  blir  transportert  til
Nordsjeen fra Atlanterhavet.
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Figur A.4.5. Modellert primcerproduksjon i
Nordsjoen  fra 1985 til 2009  samt
langtidsmiddelet. Dataene er vist som den
gjennomsnittlige arsproduksjon i Nordsjoen
uttrykt som gram karbon/m’/ér.
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A.4.6. Primaerproduksjonens skjebne

En vesentlig del av planteplanktonproduk-
sjonen vil sedimentere ut av den eufotiske
sonen (vannmasser med tilstrekkelig lys for
vekst) ned 1 dypet eller til bunnen.
Sedimentasjonshastigheten er artsspesifikk.
Enkelte kiselalger og fureflagellater produserer
hvilesporer nar vekstbetingelsene forverres,
som resulterer 1 gkt sedimentasjonshastighet.
Sedimentasjon av planteplanktonbiomassen er
storst i forbindelse med sterre oppblomstringer
tidlig eller sent pa aret, nér beitetrykket er noe
lavere, og ved tilstedevarelse av store
planteplanktonformer. Sedimentasjonen av
planteplanktonproduksjonen gir et viktig
karbonbidrag til mesopelagiske og bentiske
okosystemer. I de grunne omradene av
Nordsjeen observeres det i sluttfasen av
varoppblomstringen forholdsvis store mengder
av delvis nedbrutt planteplanktonceller neer
bunnen. Perioder med heyt vindstress under
slike forhold bringer dette planteplankton-
materialet opp i vannmassene igjen, hvor de
kan inngd i de pelagiske okosystemene igjen. I
etterkant av  varoppblomstringen og
sommerperioden vil Dbeiteprosesser vere
viktigere 1 omsetningen av planteplankton-
karbonet. Planteplanktonet bestdr av mindre
former med lavere sedimentasjonsrater og et
betydelig storre beitetrykk fra dyreplanktonet. I
denne fasen vil mye av sedimentasjonen besta i
fekalier og dyrerester.



A.S. Dyreplankton

A.5.1. Innledning

Dyreplankton omfatter en rekke ulike
taksonomiske grupper og sterrelser av
organismer, som alle har det til felles at de har
liten evne til forflytting. De flyter fritt i1
vannmassene, og utbredelsen bestemmes
derfor av havstrommene. Imidlertid foretar
flere av artene vertikale vandringer, bade
gjennom sesongen og over degnet.

De fleste dyreplanktonartene lever hele livet i
de frie vannmassene (holoplankton), mens
noen arter tilbringer kun de tidlige fasene av
livslopet som plankton (meroplankton). Til de
sistnevnte herer for eksempel larver av

bunnlevende  organismer, fiskeegg og
fiskelarver.
Dyreplankton lever 1 stor grad av

planteplankton og er derfor et viktig bindeledd
mellom planteplankton og fisk, hval og andre
organismer heyere opp i neringskjeden. Nér
herbivore dyreplankton spiser planteplankton,
blir biomasse som er dannet ved fotosyntese,
overfort til  dyreplanktonbiomasse. De
defineres da som sekundarprodusenter.

Blant dyreplankton finner vi ogsé flere rovdyr,
for eksempel maneter, amphipoder og pilorm
som lever av annet dyreplankton. Krill regnes
som omnivor (altetende) og spiser bade plante-
og dyreplankton. Dette betyr at dyreplankton
inngar i et komplekst naringsnett i Nordsjogen,
og kan ha en viktig regulerende rolle som fode,
konkurrenter og/eller predatorer pa for
eksempel fisk.

Dyreplankton er nearingsgrunnlag for flere
kommersielt viktige fiskearter i Nordsjgen, og
variasjoner 1 dette leddet i naringskjeden vil
derfor ha store konsekvenser for produksjon pa
hgyere niva. Plankton er ogsd felsomme for
forurensing og klimaendringer og kan brukes
som indikatorer for forandringer i gkosystemet.

A.5.2. Arter og tallrikhet

Kopepoder (hoppekreps) er den dominerende
planktongruppen i hele Nordsjeen. Imidlertid
er artssammensetningen forskjellig i ulike
deler av havomradet. De nordlige omrédene
pavirkes av innstremmingen av atlantisk vann,
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og dyreplanktonet domineres av kopepoder
som Calanus og Pseudocalanus.

Dybdeforholdene vil ogsda ha betydning for
utbredelsen av arter. De dypere omradene over
Norskerenna ~ (200-600 m)  har et
dyreplanktonsamfunn som pa mange maéter
skiller seg fra artssammensettingen i de grunne
omradene (50-100 m). Her finner man en
storre andel av karnivore dyreplankton, som
Pareuchaeta norvegica og pilorm samt sterre
krepsdyr som pelagiske reker og krill.
Havomrédene lenger sor i Nordsjeen er
grunnere (under 100 m), og vannmassene er
derfor gjennomblandet deler av aret. Her finner
vi sterre innslag av sma kopepoder og
larveplankton.

Flere av artene har en eller flere generasjoner i
lopet av aret, og mengdene varierer derfor
gjennom sesongen.

A.5.3. Kopepoder

I Nordsjeen finner vi tre ulike arter av
kopepodeslekten Calanus: C. finmarchicus, C.
helgolandicus og C.  hyperboreus. C.
finmarchicus (raudate) er den viktigste
komponenten i de nordlige omradene, med
opptil 80% av den totale biomassen av
dyreplankton i vérsesongen. Den 3-3,5 mm
store kopepoden regnes som viktig fede for
pelagisk fisk og fiskelarver. Arten har 1-3
generasjoner per ar i Nordsjeen/Skagerrak, og
produserer vanligvis en kraftig topp i tettheten
i februar/mars etterfulgt av en mindre senere
pd sommeren. Sesongmessig produksjons-
syklus og produktivitet av C. finmarchicus
varierer mellom ar, og mye tyder pa at
bestanden 1 Nordsjoen og Skagerrak avhenger
av tilforsel fra Norskehavet. Raudéte er
avhengig av dypere omrader for overvintring,
for eksempel Norskerenna (300-700 m dyp).
Omfanget av overvintring i Skagerrak er
imidlertid ikke kjent, og heller ikke forholdet
mellom tilferte og lokale populasjoner. Hvis
bestanden av C. finmarchicus avhenger av en

arlig  tilfersel fra  Norskehavet  vil
mellomarsvariasjoner 1 forekomst av
hovedsaklig vaere relatert til storskala

hydrofysiske prosesser.

C. helgolandicus lever side om side med C.
finmarchicus 1 Nordsjeen og Skagerrak.
Allerede i 1903 ble de beskrevet som to
forskjellige arter av havforsker Georg Ossian



Sars. Artene har sveert lik morfologi, og helt
opp til 1960-tallet diskuterte forskerne om det
kun var snakk om to forskjellige varianter av
den samme arten. Nyere forskning har vist at
de er to genetisk forskjellige arter, med ulik
gkologi. C. finmarchicus er en boreal art som
lever i kalde, nordlige vannmasser og gyter
tidlig om varen (februar-mars) i naer tilknytting
til  véroppblomstringen av alger. C.
helgolandicus er knyttet til varmere, sorligere
vannmasser, gyter senere pa sommeren og
forekommer generelt i lavere tettheter.

m Calanus LIV

Calanus spp, April 2007
(Om-bottom)

w L firm v
B Chelg v\

Figur A.5.1. Relativ fordeling av Calanus

finmarchicus (rod) og C. helgolandicus
(gronn), og kopepodittstadie I-1V (bla) i

Nordsjoen april 2007.

De to artene viser klare forskjeller i geografisk
utbredelse og sesongsmessig  variasjon:
Andelen av C. finmarchicus er storst i de
nordlige og estlige delene av Nordsjgen, mens
mengden av C. helgolandicus oker mot vest og
sor (Figur A.5.1). 1 kystvannet langs

Skagerrakkysten er det C. finmarchicus som
dominerer om varen, mens C. helgolandicus
opptrer i juli-august. Det er serlig denne
hestfraksjonen av C. helgolandicus som har
okt de siste arene. Imidlertid ser det ikke ut til
at mengden av Calanus har avtatt i denne

(Figur

perioden AS52 A.5.3).
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Figur A.5.2. Relativ forekomst av Calanus finmarchicus (morkebld) og C. helgolandicus (lysebla) ved
Arendal St2 1994-2008. Forholdstallet varierer mellom 1 (100 % C. finmarchicus) og 0 (100 % C.

helgolandicus). Trendlinje er indikert.
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Figur A.5.3. Mengden av Calanus (antall/m’) ved Arendal St2 1994-2008.

I Nordsjeen lever begge artene i utkanten av
sitt biogeografiske utbredelsesomride, og er
derfor svaert folsomme for klimatiske
endringer. I varme perioder eker utbredelsen
av  C. helgolandicus nordover, mens
forekomsten av C. finmarchicus gar tilbake.
Variasjoner i forholdet C. finmarchicus/C.
helgolandicus er derfor en god indikator pa
endringer 1 havklima. [ Nordsjeen har
forekomst av C. finmarchicus avtatt, mens C.
helgolandicus har ekt bade i antall og
utbredelse de siste 20 ar. C. hyperboreus
regnes som en arktisk-boreal art og
forekommer i pa sterre dyp (>100 m) i
Norskerenna. Den har en ettarig livssyklus og
er knyttet til innstremmende vannmasser fra
Norskehavet.

Den mest tallrike kopepodeslekten i Nordsjgen
er Pseudocalanus som bestar av flere arter.
P.elongatus og P. acuspes er vanlige i
Nordsjeen, P. minutus er mer utbredt i
Norskehavet og lenger nord. Pseudocalanus
forekommer i vannsgylen hele &ret, men nér
sin maksimale forekomst pd sommeren (juli-
august). P4 grunn av liten sterrelse (1,0-1,5
mm), betyr den mindre enn Calanus i form av
biomasse i vérperioden. Senere pa aret kan
imidlertid Pseudocalanus dominere
dyreplanktonet bade i antall og i biomasse og
regnes for & vare den viktigste arten i
naeringskjeden, nest etter Calanus.

Oithona representeres av minst tre ulike arter i
Nordsjeen (O. similis, O. nana, og O.
plumifera). Slekten regnes for & vere den mest
tallrike og mest utbredte kopepoden i verden.
Oithona er en liten kopepode (0,6-0,9 mm) og
pd grunn av maskevidden som er brukt i de
fleste undersgkelser (>100 pm), har artens
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betydning sannsynligvis blitt underestimert.
Den kan ha flere generasjoner i lopet av
sommerhalvaret og i serlige Nordsjoen er det
beregnet at arten kan sta for opptil 70 % av den
totale produksjonen av kopepoder. 1 de
nordlige omradene er bidraget fra Oithona
mindre, men kan i perioder vare den mest
tallrike arten ogsé her.

Acartia er vanlig & finne i de ovre vannlag,
serlig i kystnere omrader. Det er registrert 5
ulike arter av denne slekten i Nordsjeen,
hvorav A. longiremis er den vanligste i de
nordlige omradene langs norskekysten. I likhet
med Acartia er Temora longicornis en vanlig
kopepode i hele Nordsjeen, serlig i de sentrale
og serlige omradene. Centropages hamatus og
C. typicus er ogsa typiske kopepoder knyttet til
Nordsjevann. Centropages produserer hvile-
egg som overlever vinterperioden i
sedimentene i grunne omrader.

Pseudocalanus, Oithona, Acartia, Temora og
Centropages er svert tallrike, og selv om de er
sma, kan de overgd Calanus i bade tallrikhet
og biomasse. Disse kopepodene er a finne over
hele Nordsjeen, men det er fremfor alt i de
sentrale og serlige omradene at de dominerer
dyreplanktonet. Disse sma kopepodeartene er
adaptert til & takle forholdene i de grunne
omradene, slik som store temperaturendringer,
ferskvannspavirkning, og lav
primerproduksjon  vinterstid. Mens  C.
finmarchicus er rent herbivor og vandrer ned i
dypere vannlag nar primeerproduksjonen avtar,
er flere av disse sma kopepodene omnivore

med evne til & spise bade alger og
mikrozooplankton. De  har ofte sin
produksjonstopp senere pa sesongen enn



Calanus  (juli-august), og populasjonene
vedvarer 1 vannmassene utover hgsten.

A.5.4. Meroplankton

Larveplankton er en svert vanlig komponent i
dyreplanktonet i1 Nordsjeen. Larver fra
bunnlevende organismer kan i visse tilfeller
utgjare 50 % av den totale dyreplankton-
biomassen. De mest tallrike larveformene er
decapodlarver og echinodermlarver
(pigghuder), og begge disse gruppene har vist
en gkende trend etter 1998 i de nordlige
omrédene av Nordsjeen.

A.5.5. Krill og pelagiske reker

Krill og pelagiske reker er relativt store og
harer til “makroplankton” (2 -20 mm) og er pa
grensen mellom plankton og nekton. Denne
gruppen fanges ikke kvantitativt med standard
planktonredskaper (mocness og hav) som er
beregnet pd mesozooplankton (0,2-2 mm), f.
eks kopepoder. Imidlertid gir de store
planktonorganismene et stort bidrag til
planktonbiomassen, og har en viktig rolle i
naeringskjeden.

Krill (euphausiider) er en sveart viktig gruppe,
som kan forekomme i store mengder (opp mot
90 % av biomassen) og er viktig fede for fisk
og hval. De storste mengdene forekommer i
de omradene der dypet er stort nok for 4 tillate
degnvandring (over norskerenna). Det er
serlig 4 arter som er vanlige i Nordsjgen:
Meganyctiphanes norvegica er den vanligste

arten, med stor toleranse 1 forhold til
klimatiske endringer. Arten regnes som
omnivor, og livnerer seg av bade

planteplankton og dyreplankton. Thysanoessa
inermis er ogsd svert vanlig, sarlig i
nordvestlige deler av Nordsjeen. 7. raschi og
Nyctiphanes couchi forekommer i mindre
mengder. Nematoscelis megalops er Dblitt
vanlig i de nordlige omradene, serlig de siste 3

arene. Det er en varmekjer art, som
transporteres inn nordfra med Atlantiske
vannmasser.

Pelagiske reker forekommer fremfor alt i de
dypere vannlag av norskerenna, der 4 arter er
registrert: Pasiphaea tarda, P. sivado, P.
multidentata og Sergestes arcticus. Den
kommersielt viktige matreken (Pandalus
borealis) lever nermere bunnen enn disse og
omtales i kapitlet pa Fiskebestander.
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A.5.6. Geleplankton

Geleplankton omfatter en rekke ulike
taksonomiske dyregrupper, som har det til
felles at de er gelatingse med stort vanninnhold
(70-98 %). Hit herer blant annet maneter
(meduser), siphonophorer (kolonimaneter),
ribbemaneter, og appendikularier (kappedyr).
P& grunn av sin skjerhet blir de ofte
underrepresentert ved standard
innsamlingsmetodikk. Derfor har vi mangelfull
kjennskap til utbredelse, artssammensetting og
okologisk betydning av gelatingse
planktonformer i Nordsjoen. Imidlertid antyder
enkelte rapporter at mengden av maneter
(Cnidaria og Ctenophora), eker 1 Nordsjgen.
Maneter er rovdyr og kan ha stor gkologisk
betydning som predator pa andre dyreplankton
og pa tidlige livsstadier hos fisk.

Stormanetene (Scyphozoa) utgjeres av
brennmanet (Cyanea capillata, C. lamarcki),
glassmanet (Aurelia aurita), kompassmanet

(Chrysaora hysoscella), lungemanet
(Rhizostoma  octopus)  og  kronemanet
(Periphylla  periphylla). Av  disse er

brennmanet og glassmanet de vanligste og
forekommer  tidvis 1  store tettheter.
Kronemanet er vanlig i dypet av norskerenna
og noen av fjordene. Pelagia noctiluca er en
varmekjaer art som har okt i tetthet i andre
havomrader der den har forarsaket store
problemer for bade turisme (Middelhavet) og
fiskeoppdrett (Irland). Den er ogsé observert i
nordlige Nordsjeen, og langs kysten av Norge
(senest november 2009).

Smamaneter (Hydrozoa) er for eksempel
slektene Obelia, Sarsia, Aglantha,
Leuckartiara, Tima, og Aequorea.

Kolonimaneter (Siphonophora) kan danne
flere meter lange lenker. Masseforekomst av
kolonimaneten Apolemia uvaria forérsaket stor
dadelighet hos oppdrettsfisk i 2001.

Ribbemaneter (Ctenophora) skiller seg fra
Cnidaria ved at de ikke har nesleceller, men
bruker klebeseller pé tentakler eller lober for a
fange byttedyr. Vanlige arter i Nordsjoen er
Bolinopsis infundibulum (lobemanet),
Pleurobrachia pileus (sjostikkelsbaer),
Mnemiopsis leidyi (amerikansk lobemanet) og
Beroe cucumis (agurkmanet). Sistnevnte lever
utelukkende av  andre  ribbemaneter.
Ribbemaneter har vanligvis sin



hovedproduksjon pé var og forsommer. De
siste arene har man imidlertid sett en utvidelse
av sesongen, og i 2009 ble samtlige arter
observert i nordlige Nordsjegen s& sent som i
november.

Halesekkedyr, Oikopleura og Fritilaria er
planktoniske kappedyr som lever av sma
planteplankton og bakterier. Partiklene filtreres
ut av vannet ved hjelp av et filter av slim som
ma skiftes regelmessig.
Filtreringseffektiviteten er svert stor, og til
tider kan halesekkedyret veere en viktigere
beiter pa planteplankton enn hoppekreps. De
kan ogsé handtere mindre partikler enn mange
hoppekreps og trives i omrader med god
vannutskifting og heyt innhold av organiske
partikler. Oikopleura kan til tider vaere den
mest tallrike dyreplanktongruppen pa de
grunne bankene 1 Nordsjeen. Studier av
fiskemager har vist at Oikopleura kan vare et

viktig innslag i dietten til en rekke pelagiske
fiskeslag, f. eks. makrell og sild. Forlatte hus
fra halesekkedyr sedimenterer raskt og kan
dermed bidra til & gke transporten av organisk
materiale fra vannseylen til bunnen.

A.5.7. Biomasse

Planktonmengdene varierer sterkt i lgpet av
aret. Biomassen er lav om vinteren, og oker til
et maksimum i april-mai. I vintermanedene
registreres de sterste forekomstene i de dypere
delene av Norskerenna i Skagerrak (under 200
meters dyp) og er dominert av overvintrende
C. finmarchicus. 1 april star hoveddelen av
biomassen i de evre 100 m av vannseylen.
Ogséd mellom arene er det stor forskjell i
planktonmengder. I 2008 (Figur A.5.4) ble det
registrert lavere biomasse sammenlignet med
foregaende ar. Dataserien inneholder imidlertid
for fa &r til at vi kan si at dette er en trend.

Dyreplankton biomassefordeling 2008
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Figur A.5.4. Fordeling av dyreplankton (g torrvekt/m2) i Nordsjoen i april 2008.
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A.5.8. Endringer i dyreplanktonet over tid

I lopet av de siste 20 arene har man observert
en rekke endringer i bade mengde og
artssammensetting av  dyreplankton 1
Nordsjeen. Det har skjedd en gradvis gkning i
forekomst og utbredelse av  sydlige,
varmekjere arter. Samtidig har mengden av
boreale arter, som f.eks C. finmarchicus avtatt.
Ulike hypoteser er blitt foreslatt for & forklare
endringen 1 mengdeforholdet mellom C.
finmarchicus og C. helgolandicus, f.eks okt
overflatetemperatur, endret fodetilgang, og
redusert  adveksjon av  overvintrings-
populasjoner inn i Nordsjeen fra Norskehavet.

Et annet eksempel er den sub-tropiske
cladoceren Penilia avirostris. Den ble for
forste gang observert i Nordsjeen i 1948, og
registrert  sporadisk ved Helgoland i1
begynnelsen av 90-arene. Fra og med 1999 har
arten forekommet i store mengder i de sydlige
og estlige deler av Nordsjeen. pa sensommer-

registrert de siste fire arene, alltid i prover fra
slutten av august.

70 % av vannmassene i Nordsjeen stremmer
innom Skagerrak og ut av Nordsjeen som en
del av kyststremmen. Overvéaking i Skagerrak
kan derfor gi et godt bilde av forhold og
endringer 1 Nordsjeen. Provetaking av
dyreplankton ved Skagerrakkysten utenfor
Fledevigen (Arendal St2) har foregatt hver 14.
dag siden 1994 i regi av SFTs
kystovervakingsprogram.

De siste 5 arene har man observert en nedgang
i tettheten av hoppekreps pa denne stasjonen
(Figur A.5.5). Dette gjelder spesielt artene
Pseudocalanus/Paracalanus og Oithona spp.
Fra hoye tettheter i 2003, har mengden av disse
artene avtatt med 80 % frem til 20009.
Nedgangen 1 disse artene er spesielt
fremtredende pé hesten, slik at den vanlige
sekundere  “oppblomstringen” av  sma

host. Ved Arendal har P. avirostris blitt hoppekreps 1 august-september er kraftig
redusert de siste arene.
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Figur A.5.5. Variasjon i tetthet av hoppekreps (kopepoder, antall/m’) i de ovre 50m ved
Skagerrakkysten utenfor Arendal. Provetaking av dyreplankton har foregatt hver 14. dag pa denne
stasjonen siden 1994 i regi av Klifs kystovervakingsprogram.

Okt havtemperaturer oker ogsa
overlevelsesevnen til introduserte arter som
ikke herer naturlig hjemme i systemet. Et
eksempel er den amerikanske lobemaneten
(Mnemiopsis leidyi) som sannsynligvis ble
innfort til serlige Ostersjoen/Kattegat med
ballastvann. Arten ble for forste gang observert
i norske farvann hasten 2006. M. leidyi herer
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naturlig hjemme ved Amerikas ostkyst, og har
bidratt til store endringer i det pelagiske
okosystemet i Svartehavet. I &rene 2007 -
2009 har maneten forekommet i store tettheter
pa sensommeren og hesten langs norskekysten
av Skagerrak og Nordsjeen. I november 2008
ble Mnemiopsis observert helt opp til
Morekysten. Arten vil sannsynligvis danne



tette oppblomstringer 1 norske
farvann hver sommer.

Hydrofysiske faktorer er en viktig drivkraft
bak observerte endringer i det planktoniske
okosystemet i Nordsjgen. Senere tids forskning
tyder pd at klimarelaterte endringer i det
fysiske miljg har en sterre innvirkning pa
dyreplankton i Nordsjgen enn antropogen
pavirkning (f.eks. forurensning). Som en folge
av endringer i havklima har utgangsnivéene i
dyreplanktonet (“baseline”) ikke vert stabile
pé flere tidr, og gjor det vanskelig & vurdere
hva som er “normalnivd”. Dette har stor
betydning i forbindelse med vurdering av

kystnaere
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mulige effekter av menneskelig aktivitet (fiske,
eutrofiering, oljevirksomhet, skipstrafikk etc.).

Basert pa den geografiske utbredelsen til arter,
kan de marine havomradene deles inn i ulike
biogeografiske soner (klimasoner). Isotermen
for gjennomsnittstemperaturen 9-10 °C blir
vanligvis brukt som skille mellom boreal og
temperert sone. I lopet av de siste 50 drene har
denne isotermen vandret nordover i Nordsjeen
med en hastighet pa 22 km per &r og ligger né
sa langt nord som Faergyene. P4 1960-tallet ble
Nordsjeen definert som en “boreal sone”, men
i dag ber hele Nordsjgomradet regnes for a
tilhere den tempererte sonen.



A.6. Bunnfauna og — flora
A.6.1. Miljeparametre former
bunndyrsamfunn i Nordsjeen
Sedimentsammensetning, dybde, tilgang pa
mat og vanntemperatur er de viktigste
miljgparametrene for utbredelsen av bentiske
arter. Nordsjeen er relativt grunn, med
vanndybder som sjelden overstiger 100 m,
unntatt i den nordlige delen av Nordsjeen og
Norskerenna (Figur A.6.1). Generelt oker
vanndybden fra ser mot nord, samtidig som de
myke sedimentene gjerne blir finere. Utskifting
av vann skjer ferst og fremst gjennom
innstremming av atlantisk vann i nord, og i
mindre grad via Den engelske kanal, og fra
Ostersjgen 1 @st sammen med en nordlig
utstromming hovedsakelig langs norskekysten.
Et generelt anslag pa rundt ett éars
utvekslingstid av ~ vannmassene 1 hele
Nordsjeen skjuler signifikante regionale og
tidsmessige variasjoner tilknyttet blant annet
rddende dybde-, balge- og tidevannsforhold og
den termiske stabiliteten i vannseylen. Klimaet
i Nordsjeen péavirkes ogsd av den
nordatlantiske  svingningen (NAO) som
kommer til uttrykk i regionale svingninger i
miljeparametre som temperatur, saltholdighet
og  overflatestrommer. De  periodiske
endringene i NAO har en betydelig innvirkning
pa bunndyrsamfunnene gjennom svingninger i
miljeparametre som forarsaker forandringer i
tilgang p& naering, dvs. endringer i
planktonbiomasse som tilfores
bunndyrsamfunnene gjennom sedimentering
(bentisk-pelagisk kobling).

som

Tidsmessige eller romlige variasjoner i mindre

malestokk  kan  tilskrives  temperatur-
svingninger, tidevannsstremmer, tilforsel fra
elver, inkludert naerings- og

sedimentbelastning, vindskapte denninger og
resuspensjon av sedimenter, serlig i de
grunnere omradene av Nordsjoen, i tillegg til
uvanlige forhold som ekstremt kalde vintre og
oksygenmangel.
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Figur A.6.1. Nordsjeen med dybdekurver og
utvalgte geografiske betegnelser som det
refereres til i teksten Gjengitt med tillatelse fra
M. Curtis (CEFAS).

A.6.2. Menneskelig
bunndyrsamfunn

Nordsjeen forsyner omkringliggende land med
okosystemtjenester. Dette medferer en stor
grad av menneskelig pavirkning (f.eks. traling,
dumping, uttak av sand, forurensning og
overgjadsling) som har formet
bunndyrssamfunnene de siste tiarene. Lokal
langtidsovervéaking og eksperimentelle studier
har vist at menneskelig péavirkning ferst og
fremst reduserer kompleksiteten i gkosystemer
gjennom habitatforringelse og ved at det
generelle biologiske mangfoldet reduseres.

pavirkning  av

Enkelte former for menneskelig pavirkning har
bare lokale effekter, s& som dumping, uttak av
sand og etablering av kunstige, harde underlag
(f.eks. til vindmelleparker og olje- og
gassplattformer). Andre igjen har regionale
effekter, deriblant overgjedsling, fiske,
klimaendringer og transport (i form av
innfering av ikke-hjemmehorende arter).
Menneskelig pavirkning opererer ikke bare pa




ulike romlige skalaer, men ogsé pa et spenn av
ulike tidsskalaer. Disse kan vare langsiktige
(f.eks. klimaendringer og kunstige, harde
underlag), hyppige (f.eks. traling) eller relativt
kortsiktige (f.eks. dumping). I hvilken grad en
effekt pévirker den bentiske faunaen er
avhengig av hvor sterk den er og hvor hyppig
den inntreffer. Traling er den formen for
pavirkning som forekommer hyppigst i
Nordsjoen, men effekten av dette kan ikke
vurderes isolert. Andre typer menneskelig
pavirkning og naturkrefter kan bidra til &
forsterke eller dempe effekten, men slike
gjensidige pavirkninger er svaert komplekse. Pa
navaerende tidspunkt er de vanskelig & vurdere,
til tross for at de sammen former
bunndyrsamfunnene slik de er i dag. I tillegg
til dette har vanntemperaturen i den serlige
delen av Nordsjgen allerede steget med 1,1 °C
i lapet av de siste 45 arene, og det er pavist at
temperaturgkningen har hatt en klar effekt pa
bunndyrene de siste &rene. Klimaendringer
pavirker forst og fremst det bentiske systemet
giennom  endringer 1 temperatur og
hydrodynamiske forhold (f.eks. sterkere og
hyppigere stormer), noe som kan fore til
forandringer i tilgangen p& mat og artenes
reproduksjon. Alle disse effektene, bade
naturlige og menneskeskapte, pavirker ikke
bare hver for seg, men kan ogsa virke sammen
og fere til additive- og synergieffekter pa
Nordsjoens bentiske ekosystem. I tillegg kan
klimaendringer fore til ytterligere endringer i
bunndyrenes artsmangfold og -sammensetning
i arene som kommer. Imidlertid vet vi enna
svert lite om konsekvensene av disse
miljemessige endringene, som né eker i takt,
for det bentiske systemets gkologiske funksjon.

A.6.3. Makrozoobentiske samfunn/
funksjonelle aspekter
Makrobunndyr utgjer en viktig del av

Nordsjeens fauna. Tidligere studier av disse
dyrene har beskrevet utbredelsen av en rekke
egenskaper ved slike samfunn, s& som
artsmangfold/-sammensetning  og  relativ
tallrikhet for en art, ssmmen med tolkninger av

de fysiske og biologiske faktorene som
pavirker deres utbredelse.

Bunndyrsamfunn  egner seg godt for
langsiktige undersokelser, og sarlig for

komparative studier av bentiske ekosystemers
status, da de er svaert stabile bade i tid og sted.
Mange av artene som inngar i samfunnene har
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lav mobilitet, relativt lang levetid og en evne
til & integrere virkningene av miljemessige
endringer over tid. Metoder for prevetaking og
analyse, samt tilherende rammeverk for
tolkning av menstre eller trender, er n&d godt
etablert.

Makrobunndyrene i Nordsjeen har vert
gjenstand for lokale studier i mange ar. Fordi
det er relativt enkelt & foreta kvantitativ og
konsekvent prevetaking av disse dyrene over
tid, utgjer de grunnpilaren 1 mange
overvakingsprogrammer for biologiske trender.
Den serlige delen av Nordsjeen er gjennom
disse studiene bedre undersgkt enn den
nordlige (f.eks. norsk sone). I tillegg har storre
omradedekkende prevetakinger, som er
avgjerende for & oppna et mer helhetlig bilde
av hele Nordsjeen, bare veart gjennomfert i
1986 og 2000 med stotte fra ICES.

A.6.4. Utbredelse av bunnsamfunn

Arter som forekommer naturlig i Nordsjeen
blir vanligvis kategorisert som nordlige, serlige
eller kosmopolitiske. Grovt sett er det mulig &
si at miljgparametrene i Nordsjeen skaper en
inndeling 1 nordlige taksa som strekker seg
sorover til de nordlige grensene av
Doggerbanken, ved dybdekurven pa 50 m, og
sorlige taksa som brer seg nordover til
dybdekurven pa 100 m, med et variabelt
overlappingsomrade rundt dybdekurven pa 70
m i den sentrale Nordsjeen. I 2000 var de
viktigste inndelingene av infaunale, bentiske
samfunn spesielt knyttet til dybdekurvene pa
30 m (den frisiske front) og 50 m
(Doggerbanken), mens de viktigste grensene
for epifaunale samfunnstyper fulgte
dybdekurvene pa 50 m, 100 m og 200 m (se
Figur A.6.1 og A.6.2). 1 tillegg til
dybdegrensene for utbredelse avdekket
forekomsten og tettheten av en lang rekke arter
en ner tilknytning til habitattype, noe som kan
overfores til biogeografisk pavirkning.

Den stigende vanndybden og trenden med
finere blote sedimenter fra ser mot nord
matches av gkende mangfold i samfunnene
nordover. De grovere bunnlagene 1 den
servestlige delen av Nordsjgen og den estlige
delen av Den engelske kanal ga generelt
livsgrunnlag for artsrike samfunn, noe som sto
i motsetning til trenden med ekende mangfold
i faunaen i de finere sedimentene i nord.



En kombinasjon av ekt hydroklimatisk
variabilitet,  redusert  saltholdighet og
menneskeskapte forstyrrelser kan forklare det
reduserte mangfoldet i de blete sedimentene 1
de grunneste omrédene i serlig del av
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Nordsjeen. Disse faktorene, sammen med
lengre avstand fra Atlanterhavets rikere
artstilfang, kan ogsd forklare en nedgang i
mangfoldet fra vest mot ost.

Figur A.6.2. Utbredelse av de ulike bentiske samfunnene i Novdsjoen i henhold til den statistiske
analysen PRIMER (bokstavene A-D23) og fra TWINSPAN (bokstavene i parentes). Funnsted som ikke
samsvarte med begge analyser, er illustrert med en svart prikk. Tabell 1 inneholder detaljerte

opplysninger om de ulike klyngene.

46



Tabell A.6.1. Ansamlinger av makrobunndyr i Nordsjoen (NS) med informasjon om omrade,
sedimenter/habitater, vanndybde og karakteristiske arter. Bokstavkodene refererer til Figur A.6.1.

Klynge Omrade Dybde og sediment Ansamlingstype
(navngivende arter)
A Ner Norge og Fladen | Hovedsakelig >100 m, mudder | Thyasira equalis
grunn til muddersand
B1/C1 Banker med grove 15-35 m, grov sand, delvis Branchiostoma med
sandtyper (SNY), serestlige | grusholdig; 15 m, middels (med | Echinocyamus; Spisula
NS-banker med middels grove partikler) delvis med Ophelia
grove sandtyper grusholdig
B21,B22 | Begrenset til den ostlige 41-68 m, sand til grus (sma flerberstemark)
delen av den engelske kanal
B23 Vestlige NS og nord for 21-136 m, grove til middels Sabellaria med
Shetlandsgyene grove sandtyper Polycirrus
C2, (3| Servestlige NS SNS <40 m, sand Nephtys cirrosa
og F
D11 Offshore sandomrader 1 15-35 m, fin sand Tellina fabula med
sorlige NS (SNS) og pa Urothoe poseidonis
Doggerbanken
D12/E Sandomrader, nermere 10-20 m, fin til middels grov Tellina fabula med
kysten i SNS; neer kysteni | sand; 2-20 m, sandete mudder Abra alba; Nephtys
SNS til mudrete sand hombergii med Abra
alba
D21 Nordlige og sentrale NS >50 m, muddersand og fin sand | Myriochele med
Paramphinome
D22 Oyster Ground og ytre 35-50 m, muddersand Amphiura med
deler av Helgoland-kanalen Corbula
D23 Rundt Doggerbanken og i 35-50 m, lett mudrete sand Amphiura med
Helgoland-kanalen Spiophanes

A.6.5. Endringer i utbredelse i rom og tid
En sammenlikning av bentiske samfunn over
en periode pa 14 ar viste store likheter i
utbredelse. Bentiske samfunnstyper har vert
relativt stabile i Nordsjeen sett under ett, de
har fulgt dybdekurvene pa 50 og 100 m (Figur
A.6.2). Serlig har den generelle utbredelsen av
biomasse og middelverdien for de ulike artenes
individuelle vekt holdt seg stabil. Selv om man
kunne forvente det motsatte som felge av den
opportunistiske utnyttelsen av den grunnere og
mer energirike serlige delen av Nordsjgen, kan
dette forklares av sterre palitelighet og tilgang
nar det gjelder tilfersel av mat til havbunnen i
de serlige farvannene.

Ved enkelte lokaliteter er det imidlertid funnet
betydelige forskjeller over tid mellom
ansamlinger av bunndyr, spesielt i den estlige
delen av Nordsjeen og utenfor kysten av det
nordlige Storbritannia. Endringene kan vere
forarsaket av hydroklimatisk pavirkning pa
sedimentstrukturen, fieks. 1 nerheten av
Doggerbanken.  Okningen i  overflate-
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temperaturen om sommeren (pavirkning fra
NAO) kan ha endret mattilgangen og dermed
artssammensetningen, eksempelvis i
Tyskebukten og den servestlige delen av
Nordsjeen. Dette kan ogséd ha pavirket den
funksjonelle sammensetningen av de bentiske
ansamlingene: Nar det gjelder bunndyrene, var
det de artene som kan veksle mellom & filtrere
vann etter mat (filtrerere) og & finne mat i
sedimentene (detritusetere/sedimentetere), dvs.
arter med selektive spisemetoder, som
dominerte de Dbentiske samfunnene i
Nordsjoen. Et unntak var Oyster Ground
(Figur A.6.1), der filtrerere var framherskende.
I lopet av de siste 14 arene er det funnet
betydelige endringer i det relative forholdet
mellom arter med wulike spisemetoder.
Retningen pa endringen varierte imidlertid fra
samfunn til samfunn, og det er forelegpig bare
mulig & spekulere i &rsakene. Ved Oyster
Ground forte endringen i dominerende art til et
okologisk “regimeskifte” forarsaket av hoyere
vanntemperaturer.




A.6.6. Tareskog

A.6.6.1 Tareskogens biologi og ekologi
Tareskoger er grunnpilarer i rike gkosystemer
langs Norskekysten og kan vere spesielt
frodige og heyvokste langs vestkysten av
Norge. De er leveomréade for et hoyt mangfold
av pavekstalger og dyr. Dyrelivet domineres av
krepsdyr og snegl som beveger seg pa og
mellom plantene pé jakt etter mat og
skjulesteder.  Tareskogenes rikdom kan
illustreres ved et dyreliv i tettheter pd mer enn
100 000 individer pr kvadratmeter. Disse har
en sentral rolle i neringsomsetningen siden de
lever av tareproduksjonen og blir igjen spist av
fisk. Disse systemene er funnet & ha en hey
produksjon, og i tillegg til & tilby
leveomrade/skjulested og nering som grunnlag
for interne neringskjeder, eksporterer disse
systemene naring til andre kystekosystemer.

De nyeste malinger av den Norske kystlinjen
angir en lengde tilsvarende to ganger rundt
ekvator. Det meste av var kyst er fjell, og
fiellbunn er bevokst med bunnalger
(makroalger) som fester seg til hardt underlag.
De store brunalgene som kalles tare dominerer
nedenfor tidevannssonen og ned til 15-30 m
dyp, mens mindre red-, brun- og grennalger
stort sett vokser innimellom eller som pavekst
(epifytter) pa de store tarene. Det er sarlig de
store skogene av stortare man forbinder med
tareskog 1 Norge. Stortare har et rotliknende
organ (hapteren) som fester planten til
fjellbunnen, og en stiv stilk som holder et stort
flikete blad 1,5-2 m over bunnen. Skogen
bestar av ca 10 slike planter pr kvadratmeter,
og med smd og mellomstore tarerekrutter i
undervegetasjonen. Sukkertare danner skoger
pd mer Dbeskyttete kystomradder, mens
fingertare og butare er mer vanlig i begrensete
belter gverst i sublitoralen eller draugtare som
vokser innimellom annen tarevegetasjon.

Hovedkomponentene 1 tareskogen er selve
taren, tette forekomster av epifyttiske alger, en
rik forekomst av sma dyr (invertebrater), og
fisk som har mer eller mindre permanent
tilhold i systemet. Tareproduksjonen er den
viktigste naeringskilden i systemet, men ogsé
andre alger utgjer en viktig komponent som
bolig og nezring for dyr samtidig som de
representerer et mangfold i undervegetasjonen
pa bunnen og som epifytter pa vertsplantene.
Serlig er tareskogen et godt eksempel pa et
tredimensjonalt system, der bade bunnen og
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stilken er begrodd med redalger og fastsittende
dyr, sma Dbevegelige dyr utnytter alle
gjemmesteder, og sterre dyr svemmer rundt
mellom plantene eller krabber rundt pa bunnen
og delvis opp pa stilken. Sma og store fisk
finnes i og over tareskogen, og dette utnyttes
av kystsel og flere arter sjofugl.

Epifyttiske alger dekker en gammel tarestilk
nesten helt fullstendig (Figur A.6.3). Om man
gjor en grundig undersgkelse vil man kunne
finne mer enn 50 forskjellige epifyttiske alger
pa en eneste tarestilk. Disse algene domineres
av forskjellige rodalger, men det finnes ogsa
andre brunalger og grennalger. Undersgkelser
har vist at bdde graden av eksponering og dyp
er av avgjerende betydning for mengden
epifyttiske alger.

Figur A.6.3. Epifyttiske alger pa en tarestilk.
Foto fra Stein Fredriksen, Universitetet i Oslo.

A.6.6.2. Dyrelivet i tareskogen

I tillegg til epifyttiske alger finnes det ofte
store mengder epifyttiske dyr pa tarestilkene.
De viktigste gruppene her er sekkedyr, svamp
og mosdyr. Disse sitter ofte fast pa de
epifyttiske algene slik at det dannes flere lag
med organismer knyttet til tarestilkene. Nyere
undersgkelser har bl. a. funnet en overraskende
rik fauna av mobile invertebrater. Slike
dyresamfunn kan bestd av 2-300 arter og
tettheter pa rundt 100000 individer pr
kvadratmeter eller mer. De klart viktigste
gruppene er krepsdyr og snegl. Muslinger og
berstemark er de som kommer narmest i
tetthet og mangfold, mens flere dyregrupper er



representert. Prover med sa stor faunatetthet er
tidkrevende a studere, og flere arter vil sikkert
bli registrert dersom man arbeider videre med
slike undersokelser av biologisk mangfold.

De mest tallrike dyrene i tareskogen er relativt
sma (5-6- mm) og er veldig bevegelige. Studier
giennom degnet kombinert med studier av
naringsverdi av algene viser at mange av
dyrene om dagen holder seg i1 skjul inni
buskete redalger som har liten naringsverdi,
mens de om natten er mer fritt bevegelige,
sannsynligvis pa naringssek. Den hoye
mobiliteten gjor dyrene spesielt egnet til & leve
pa slike planter som utgjer et substrat med
begrenset varighet. De kan stadig kolonisere
nye planter som vokser opp, og nar gamle
plantedeler slites av eller hele planten blir revet
bort av storm eller andre forstyrrelser kan de
raskt finne nye leveomrader. Siden alger
vokser raskt og har meget hoy produksjon fér
man en jevnlig produksjon av partikuleert og
lost organisk materiale. Dyrene kan utnytte
denne overflodsnaeringen heller enn & spise av
sin egen bolig. Det synes som om det er
overflod av nzring og mangel pé plass for alle
dyrene, men hvis dyrene er i stadig bevegelse
kan habitatet huse flere individer enn hvis alle
skulle holdt seg i ro. En negativ faktor sett med
disse dyrenes @yne er at mobiliteten forer til at
mange dyr beveger seg ut av skogen, bade
vertikalt og horisontalt, og gar da tapt.
Mobiliteten gjor dem ogsa lett synlige for fisk
og andre rovdyr. Et stort tap kompenseres
imidlertid av hey produksjon (enkelte snegl)
eller det & ha flere kull i &ret og kort
generasjonstid (flere krepsdyr).

Det er vist at tareskogsfaunaen normalt ikke
beiter direkte pé taren, men lever av det
“overfladighets-hornet”  som  tareskogens
produksjon utgjer. Siden taren og de andre
algene i tareskogen er forste ledd i denne
naeringskjeden pluss selve leveomradet til disse
dyrene, hadde det veert darlig strategi & spise
taren og epifyttene. Stortaren har ogsa
beskyttet seg mot beiting ved at de produserer
beitehemmende stoffer og at den har lav
neringsverdi 1 sommerhalvaret  (lavt
nitrogeninnhold). Nar tarekarbonet utskilles
som slim eller biter rives av, angripes disse av
mikroorganismer, og etter noen dagers
“behandling” av  mikroorganismer  eker
naringsverdien.
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Ved & sette ut ulike fiskeredskaper i tareskog,
finner man store tettheter av unge stadier av
torskefisk (torsk, sei, lyr) og flere arter
leppefisk samt forekomster av flere andre
fiskeslag (Figur A.6.4). Ved & analysere
innholdet av fiskemagene, har vi funnet at de
hovedsakelig hadde tareskogsdyr pd menyen,
det eneste unntaket var O-gruppe sei som
vekslet mellom tareskogsdyr og raudate. Noen
fisk beiter overveiende pa bunnen, andre
mellom stilkene, andre igjen rett over

tarebladene, mens noen er overalt.

Figur A.6.4. Et stort antall fisk lever i
tareskogen hele eller deler av livet.

A.6.6.3.
ogkosystem
Tareskog er regnet blant de mest produktive
systemene pa kloden, og fra vare omrader er
det publisert verdier for arlig
primeerproduksjon pé 1200-3000 g karbon pr
kvadratmeter. Dette tilsvarer mellom 12 og 27
kg produsert plantemateriale (biomasse) pr
kvadratmeter og ar. Forsgk har vist at 1-2 % av
faunaen i algesamfunn kan eksporteres pr dag
uten at populasjonene reduseres, noe som betyr
at omsetningen er hegy og at tapet kan ligge pa
et slikt niva uten at populasjonene svekkes. Tar
vi til grunn de naringskjedene som vi har
funnet fra tare via tareskogsfauna til fisk,
skulle disse omradene teoretisk gi grunnlag for
en betydelig arlig produksjon av fisk.

Tareskogen — et produktivt

Det ser ut som et heyt mangfold av alger er
viktig for et heyt mangfold av dyr samtidig
som et hoyt mangfold av dyr er av betydning
for at det opprettholdes et heyt mangfold av
alger (et gjensidig forhold). Dette forholdet
kan forrykkes ved at noen av dyrene kommer i
dominans og beiter ned algene. Et stort
mangfold av fisk som har ulike neringsvalg og



beiter i de ulike delene av systemet vil derved
opprettholde en moderat bestand av de ulike
arter invertebrater. Vi ser her for oss et sett
med biologiske reguleringsmekanismer bade
nedenfra og ovenfra som er viktig for
stabiliteten i systemet. Den hegye mobiliteten til
faunaen sikrer en jevn fordeling blant
tilgjengelige ressurser, at de er synlige for fisk,
og at de kan migrere ut av systemet dersom de
skulle bli for mange.

A.6.6.4. Forstyrrelser av tareskog: stormer,
taretraling og sukkertareded

For a opprettholde systemet er det viktig at det
kan tale a bli utsatt for forstyrrelser. En av de
vanligste forstyrrelsene er stormer, dette er
serlig aktuelt for tareskoger der store felt kan
bli revet bort. Taretraling representerer en
liknende forstyrrelse. Erfaringer fra slike
forstyrrelser har vist at tareskog har stor
resiliens/evne til & "hente seg raskt inn”. Man
har tidligere vist at det er en overflod av
tarerekrutter ~som  star pad vent i
undervegetasjonen og at disse raskt vokser opp
nar de gamle forsvinner. Slik reetableres
vegetasjonen til voksen sterrelse etter 3-5 ar.
Tareskogsfaunaen er ved sin hoye bevegelighet
tilpasset et habitat som er i jevnlig endring, og
vil saledes raskt kolonisere den gjenvoksende
tareskogen.

Sterre og mer langvarige forstyrrelser kan
likevel endre systemet permanent negativt og
medfere kollaps, dette har skjedd pa kysten fra
Trendelag og nordover der store arealer skoger
av stortare er fullstendig nedbeitet av
krékeboller som danner langvarige
“undervannserkener”.  Langs kysten av
Nordsjgen er ikke nedbeiting noe storre
problem, stortaren er stort sett i fin forfatning,
bare lokal reduksjon der taretrdling foregér.
Nar det gjelder sukkertareskogene sé& star det
vesentlig darligere til. Enorme omrader med
sukkertareskog har blitt borte i lepet av 10-20
ar. Langs Skagerrakkysten, fra svenskegrensa
til Lindesnes, er omtrent 80 prosent av
sukkertaren forsvunnet, pa Vestlandet 40 %.

Arsaken til sukkertarededen antas 4 vere
sammensatt av flere faktorer som eutrofi,
forurensning, temperaturekning og hardt fiske.
Dette er kanskje det forste, tydelige eksempelet
i Norge pad hvordan mange miljgbelastninger
virker sammen og presser et gkosystem over
ende. Sjotemperaturene har vart hoye i lengre
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perioder om sommeren enn vanlig, og nar
temperaturen gir over en viss grense tar dette
livet av sukkertaren. En viktig &rsak til at taren
ikke kommer tilbake er menneskeskapte
tilfersler av neringssalter og partikler som
skaper generelt darlig ekologisk tilstand i
mange kystomrader. Tradalgene som tar over
etter sukkertaren utnytter den ledige sjgbunnen
og neringssaltene og hindrer, sammen med
nedslamming, at taren greier & etablere seg pa
nytt (se mer om sukkertare i kapt. B.4.3).

Hardt fiske, sarlig av stor fisk pa haye trofiske
nivéer (i vare farvann ferst og fremst torsk), er
ogsa en kilde til problemer for tareskogen.
Bl.a. pa vestkysten av Sverige er det pavist stor
framgang av sma fisk etter at torsk er fisket
ned. Faerre kysttorsk kan fere til flere sma
leppefisk som spiser opp snegler og smadyr
som normalt ville renset taren for trddalger. En
fir na 1 stedet overgroing og deretter utdeing
av sukkertare, men ogsé for eksempel alegress.
Néar sukkertareskogen blir borte, forsvinner
ogsd de dyrene som er avhengige av
tareskogen. Undersokelser viser at hele tre av
fire dyr pé sjebunnen er borte der
sukkertareskogene er forsvunnet, og antall
arter er redusert med en tredel.

A.6.7. Koraller

Det er ikke gjort registreringer av koraller pa
bankomradene i Nordsjeen. 1 vestskraningen
av Norskerenna ved Tampen er det en kjent
forekomst av koraller, men en vet ikke hvor
stor den er. Det er ett stort (Tislerrevet) og
flere sma korallrev utenfor Hvaler est i
Skagerrak. Det er ogsd et mindre rev i
Kosterhavet.

Selv om det ikke finnes naturlige korallrev i
sentrale deler av Nordsjeen viser nye funn av
korallrev pa plattformbein at det er korall-
larver i vannet i Nordsjeen. Sannsynligvis er
det mangel pa steinbunn som gjer at det ikke er
naturlige korallrev i dette omradet. Koraller
formerer seg ved & slippe ut frittflytende larver
1 vannet, disse driver rundt med streammene til
de finner et passende sted & feste seg.
Lophelia-korall, som dominerer i norske
farvann, lever naturlig pa steinbunn.

Plattformen det refereres til ovenfor ble nylig
ble slept inn til Hardangerfjorden etter & ha
statt 1 Nordsjeen 1 30 &r. I tillegg til Lophelia-



koloniene med en diameter pa opp til ca 1,5
meter ble den ugrenete dypvannskorallen
Desmophyllum cristagalli observert. Den er
bare funnet to ganger tidligere i Norge.
Korallene som blir funnet slik kan vaere med
pa & gi ny kunnskap om korallenes genetikk,
vekst og spredning samt mye mer.
A.6.8. Bunndyrenes sarbarhet overfor
naturlig og menneskelig pavirkning

Trekk som robusthet og tilpasningsevne er med
pd 4 forklare menstre og endringer i de
bentiske samfunnene i Nordsjeen som helhet.
De bentiske okosystemenes reaksjon pé
miljemessige variasjoner og menneskeskapte
forstyrrelser i Nordsjgen har generelt veert
romlig stabile. I lgpet av de siste arene har det
oppstatt episodiske hendelser (i tillegg til mer
langsiktige trender) som vil kunne framkalle
betydelige endringer i bunndyrsamfunnene.
For Nordsjgen som helhet forarsaket
forstyrrelser skapt av fiske likevel ingen
klassiske reaksjoner hos bunndyrene, verken
tidsmessige eller romlige (resultater fra EU
MAFCONS-prosjekt, Managing Fisheries to
Conserve Groundfish and Benthic Invertebrate
Species Diversity). P4 lokal skala har derimot
mange studier vist vesentlige endringer i
bentiske samfunn, spesielt av strukturell og
funksjonell art.

For Nordsjeen sett under ett ser det altsé ut til
at det er en relativ robusthet som rader, heller
enn dramatisk endrede tilstander og nedbryting
av menstre. Det er likevel ikke alle Nordsjeens
samfunn som er like robuste. I en rekke
forskjellige mindre omrader ble det funnet tegn
pad merkbare artsendringer. Disse kan skyldes
naturlige, sesongmessige variasjoner og arlige
svingninger i rekrutterings- og
overlevelsesrater, kombinert med den relativt
korte levetiden til de fleste av artene.
Endringer i arters utbredelse eller tetthet
gjenspeiler en dynamisk likevekt, og beviser
ikke en konsekvent, retningsbestemt trend. Nar
det gjelder individuelle arter, ble det imidlertid
funnet betydelige endringer: Et eksempel er
slangestjernen Acrocnida brachiata, som det
var en gkende forekomst av i den wstlige
Nordsjoen (Tyskebukten og Doggerbanken).
Dette kan knyttes opp mot en eventuell trend
mot netto oppvarming.

Siden det er artene, som den minste enheten 1
et okosystem, som bestemmer systemets
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reaksjon pa forstyrrelser ser det ut til & veare
viktig & se nermere pa biologiske trekk og
interaksjon mellom arter. Kombinert med
periodiske, synoptiske undersgkelser som
omfatter hele Nordsjeen, gir dette grunnlag for
a4  understette  tolkningen av  lokale,
miljerelaterte vurderinger. Det vil blant annet
vere mulig & evaluere betydningen av
endringer i utbredelsen av arter, og samtidig
tolke resultatene pa et plan som omfatter hele
Nordsjeen.

Det er sannsynlig at de viktigste inndelingene
mellom samfunnstyper i Nordsjeen fortsatt vil
vere synlige 1 framtidige synoptiske
undersgkelser, men & forutsi retningen til
populasjonsendringer innen samfunn, er
vanskeligere. Det er for eksempel ventet at
tilpasninger vil folge eventuelle
retningsbestemte klimaendringer, fordi man
vet at samfunnene er folsomme for disse. Men
det forventes ikke at de vil folge den samme
utviklingen i hele Nordsjeen. Det vil derfor
vaere viktig 4 gjere observasjoner i hele
Nordsjgen for & identifisere omfanget av de
okologiske konsekvensene av de
retningsbestemte klimaendringene som maétte
oppstd, da man vet svert lite om de mulige
konsekvensene for den ekologiske funksjonen
til det bentiske gkosystemet.

A.6.9. Framtidig overvakingsprogrammer
og -omrader

I framtidige studier av norske farvann i
Nordsjeen er det viktig & overvake og evaluere
potensielle klimarelaterte bentiske prosesser i
Nordsjgen. Man ber derfor undersoke
(a) virkninger pa bunndyrene av sterkere og
hyppere stormer,
(b) bentiske endringer i produksjons-,
biomasse- og  neringskjededynamikken,
(¢) samfunnsendringer med fokus pa
habitatdannende arter,
(d) endringer 1  n&ringssvingninger/-
stromninger:  endrede  havstremmer  —
frontposisjoner — primarproduksjon — mat til
bunndyr og dypvannsfisk og
(e) oppsamlede effekter av menneskeskapte
forstyrrelser og klimaendringer (i samsvar med

ICES arbeidsgruppe  WKCBNS sin 2009
rapport).

Problemstillingene som tas opp, ber
undersgkes ved & opprette en rekke
“forskningsbokser” for overvéking i hele



Nordsjeen. Disse kan brukes til alle typer
miljg- og bunndyrrelatert provetaking i felt, og
ved &4 “mate inn" disse feltdataene i modeller,
kan man forbedre eksisterende klimarelaterte
modeller (ICES WKCBNS Report 2009).
“Forskningsbokser” ber plasseres i omréder
som skal overvakes pa lang sikt, da en oversikt
over “bunndyrhistorikk” fra tidligere ar er
uvurderlig i studier relatert til klimaendringer.

Mens den serlige delen av Nordsjeen er
relativt godt undersekt, er det gjennomfort
forholdsvis fa studier i den nordlige og
nordestlige delen. Dermed er det behov for &
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sette 1 gang undersgkelser i norsk sone, ikke
minst med tanke pad mulige kommende og
narmest ukjente klimaeffekter som kan ramme
bunndyrene. Aktuelle overvakingsomrader i
norsk sone vil vere der man allerede har
detaljert informasjon om arter og samfunn,
altsd omrader under langsiktig overvaking.

Dette indikerer at det ber etableres
overvakingsomrader pad  de tidligere
undersgkelsesstedene til MAFCONS-

prosjektet og at en, som fastslatt i regelverket,
mé viderefare overvakingen i forbindelse med
offshore olje- og gassinstallasjoner.



A.7. Fiskebestander

Sild og brisling er de fiskearter som dominerer
den pelagiske delen av ekosystemet i
Nordsjeen (det vil si i de frie vannmasser), der
de befinner seg hele aret. Sma bestander av
makrell og hestmakrell er i hovedsak ogsa til
stede hele aret. P4 ettersommeren vandrer store
mengder makrell og hestmakrell fra
gyteomradene vest av Storbritannia, Irland,
Spania, Portugal og 1 Biscaya inn i
Norskehavet og Nordsjeen fra ser og nordvest.
De dominerende torskefiskene er torsk, hyse,
hvitting, eyepal og sei, mens de viktigste
flyndrefiskene er rodspette, gapeflyndre,
sandflyndre, tunge og lomre. De viktigste
byttedyrsfiskene er tobis, sild, brisling og
oyepal. Norsk vargytende (NVG) sild er en
annen bestand enn den hestgytende
nordsjesilda. NVG er hovedsakelig en
Norskehavs- og Barentshavsbestand, men nar
bestanden er stor gyter den ogsa langs Norges
nordsjekyst, bl.a. utenfor Karmey og Lista.
NVG sild ble omtalt i Arealrapporten for
Norskehavet og vil ikke behandles her, men se
Figur A.7.2 og del C.

Den totale fiskemengden i1 Nordsjeen har
variert mellom 11 og 15 millioner tonn de siste
20-25 érene (Figur A.7.1). Den relative
fordelingen av biomasse mellom arter viser
store variasjoner i denne perioden. Pa 1960-70
tallet ekspanderte torskefiskene, mens de
pelagiske bestandene nd utgjer en atskillig
storre del av biomassen enn da. Det har ogsa
veert vekslinger mellom sild og brisling som
dominerende sildefisk. Den vestlige og serlige
gytekomponenten av makrell har gradvis
forflyttet beiteomradet sitt mer og mer til
Norskehavet og Nordsjeen. Dermed har den
overtatt deler av nordsjemakrellens rolle etter
at denne bestanden ble sterkt nedfisket pa
slutten av i 1960-arene. Arsakene til slike
endringer kan vaere mange. Béde forandringer i
det fysiske miljo og dyreplanktonsamfunnet sa
vel som ulikt fiskepress pa ulike bestander kan
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ha hatt betydning for de observerte endringene.
Historisk sett er totalbiomassen na lav.

Vi wvil her gi en forholdsvis detaljert
beskrivelse av fiskebestandene i Nordsjeen
som er av stor ekologisk eller gkonomisk
betydning. Disse artene styrer”  det
produksjonssystemet vi hester av i Nordsjeen,
samtidig som fisket er av regional s vel som
nasjonal og internasjonal betydning. Da
hovedfokus skal vaere pa norsk sone vil vi i
mindre grad gd inn pé flyndrefiskene som
hovedsakelig har sitt leveomrade lengre sor. I
et mer langsiktig perspektiv vil imidlertid
eventuelle endringer i klima og
vandringsmenstre generelt kunne fore til
forandringer bade med hensyn til gyte- og
oppvekstomrader og til hvilke arter som vil
kunne dominere i et omrade.

A.7.1. Pelagiske bestander

A.7.1.1. Nordsjesild (Clupea harengus)

Sild er en pelagisk stimfisk. Nordsjesild blir
sjelden storre enn 35 cm og 0,4 kg, og sjelden
mer enn 15 ar. Den lever hele sitt voksne liv i
Nordsjeen, men en stor andel vokser opp i
Skagerrak og Kattegat.

A.7.1.1.1. Utbredelse og bestandsstruktur
Nordsjesild er en pelagisk stimfisk som finnes
i Nordsjoen, Skagerrak og Kattegat (ICES
omrade IV, Division Illa). Den blander seg
med andre bestander, spesielt i
Skagerrak/Kattegat (vestlige baltiske vargytere
og lokale bestander). Nordsjesild bestir av
bade var- og hestgytende grupper, men
nordsjesildfisket  foregar til havs pa
hostgytende fisk. Vargyterne finnes
hovedsakelig som sméa adskilte kystgrupper.
Nér vi forvaltningsmessig snakker om
nordsjesild, er dette den antalsmessig
dominerende  hestgytende = komponenten.
Utbredelse er vist i Figur A.7.2.
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Figur A.7.2. Utbredelsesomradet for nordsjosild (til venstre) og NVG sild. Kilde HI.

A.7.1.1.2. Gyting

Nordsjesildas viktigste gyteomrade finnes i
nordvestlige deler av Nordsjeen (Shetland), der
gyteperioden er fra juli—august til oktober. Det
er badde hest-, vinter- og vérgytende sild i
Nordsjeen, men den hestgytende nordsjesilda
dominerer. I nerliggende omrader finner man
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norsk vargytende sild i Norskehavet og vestlig
baltiske vargytere og mindre bestander av
lokale var- og hestgytere i Skagerrak og
Kattegat. Downssilda gyter pa vinteren i
sorlige Nordsjeen/Den engelske kanal og
finnes dessuten blandet med de wovrige
bestandene i Nordsjeen og Skagerrak. Hostens
hovedgyting begynner 1 den nordlige



Nordsjeen i juli-august, forflytter seg serover
til sentrale deler i lopet av september-oktober,
og avsluttes 1 november-januar i serlige deler
og den gstlige engelske kanal.

Nordsjesilda begynner a bli kjgnnsmoden nar
den er 2-3 ar, men andelen modne ved alder
varierer fra ar til &r, avhengig av fodetilgang
og vekst. Gjennomsnittsvekten ved forste
gangs gyting er omtrent 140 gram. Silda gyter
pd bunnen og er avhengig av et spesielt
bunnsubstrat for & gyte - vanligvis fra grov
grus (0,5-5 cm) til stein (8-15 cm). Den gyter
ofte pa toppen av en rygg heller enn i groper.
De strenge kravene til bunnsubstrat gjer at
gytingen skjer i sma adskilte omréder neer
kysten 1 vestlige deler av Nordsjgen, fra
Shetland 1 nord til den engelske kanal i ser.
Gyteplassene er kystnare og finnes pa relativt
grunne omrader. Hver hunn produserer mellom
10 000 og 60 000 egg, avhengig av fiskens
lengde. Eggene gytes og befruktes like over
bunnen, synker og kleber seg fast i sand, grus,
stein, tang og tare.

Grusuttak er en aktivitet som truer sildas
gytegrunner, bade direkte ved opptak av sand
og grus og indirekte ved at det virvles opp
finere substans som kan legge seg som et lag
over grusen. Skjer grusopptaket i gytetiden,
kan dette dekke eggene som sa edelegges.
Kommersielt grusuttak foregér ikke i norsk del
av Nordsjeen

A.7.1.1.3. Tidlige livsstadier

Larvene  klekkes etter 15-20  degn
(temperaturavhengig). De nyklekte 6-9 mm
lange larvene stiger opp i de evre vannlagene.
Larvene begynner straks & spise pa
planteplankton og  smd  dyreplankton.
Plommesekken varer bare noen fa dager.
Larvenes planktoniske utvikling varer 3-4
maneder, mens de driver med strgmmen til
oppvekstomrader i sergstlige Nordsjgen og
Skagerrak—Kattegat. Larvenes vekst er brukbar
de forste ukene, men stagnerer utpd vinteren.
Forst 1 mai aret etter metamorfoserer larvene.
Streommene i Nordsjeen er mye pavirket av
vinden, s ar-til-ar-variasjonen i
larvespredning kan vare stor. Silda holder seg
i oppvekstomradene til den blir kjgnnsmoden
og vandrer ut fra Skagerrak—
Kattegat/Tyskebukta mot gyteomradene.

Larvefasen er viktig for rekrutteringsstyrken,
mye bestemmes sannsynligvis fer larvene er 2
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cm. Silda begynner & gé i stim allerede nar
larvene er 3—4 cm lange. Hos hestgytende sild
dannes det ingen arring i otolittene den forste
vinteren. Alderen pa denne silda er derfor ett ar
mer enn antall vinterringer.

A.7.1.1.4. Vandringsmonster

Hostgytende nordsjesild antas & bestd av minst
tre gytekomponenter med adskilte gytefelt,
vandringsruter og oppvekstomrader.
Komponentene blandes om sommeren. De tre
gytekomponentene er: 1) Orkneyene- /
Shetland-komponenten. Gyter fra juli til tidlig
september utenfor Orkngyene og Shetland.
Oppvekstomrader langs Skottlands estkyst og
pd motsatt side av Nordsjeen, samt innover
Kattegat / Skagerrak. 2) Buchan. Gyter fra
august til tidlig september utenfor den skotske
ostkysten. Oppvekstomrdder som over. 3)
Banks. Gyter fra august til oktober. Gytte
tidligere langs vestkanten av Dogger bank,
derav navnet. Gytingen er nd stort sett
begrenset til sma omrader langs den engelske
ostkysten. Oppvekstomrader langs @stkysten
av England og vestkysten av Danmark.

De fire komponentene blander seg til noen
tider av dret, og kan da kun skilles ved hjelp av
otolittmikrostruktur. Nordsjesilda forvaltes
som en bestand, selv om den bestar av mange
gytekomponenter. Forvaltningen kompliseres
ytterligere av at en del juvenil nordsjesild
befinner seg utenfor Nordsjeen, i Skagerrak /
Kattegat. Denne andelen oker med
arsklassestyrken.

Det generelle mensteret har veert at bade
beiting og overvintring er mest konsentrert i
omradet med 130-200 m dyp, dvs. i1 vestkanten
av Norskerenna, langs eggakanten i nord, rundt
Shetland og pa Fladengrunn (Figur A.7.2).

A.7.1.1.5. Betydning i okosystemet

Nordsjesild er en integrert og viktig del av det
pelagiske @kosystemet i Nordsjeen, og er
sammen med tobis og eyepdl de viktigste
planktonspisende fiskebestandene i Nordsjeen.
Silda har smé& krepsdyr (kopepoder) som
viktigste byttedyr, og utgjer en viktig del av
naringskjeden opp til de heyere trofiske
nivaer. Nyklekkede sildelarver spiser mest egg
og larver av raudate og andre kopepoder.
Plankton forblir den viktigste feden for sild
giennom hele livet, selv om det har blitt
observert sild som har spist liten fisk, som



brisling og tobis. Calanoide copepoder
(Calanus, Pseudocalanus og Temora) og krill
(Meganyctiphanes, Thysanoessa) dominerer
sildas vér- og sommerdiett og gir sildas svaert
hgye fettinnhold pé denne tida.

Silda er en viktig kilde til mat for bunnfisk,
sjopattedyr og sjefugl, bdde som ungfisk og
som voksen. Eggene blir spist av bunndyr og
fisk, serlig hyse og torsk. Nyklekkede larver
blir spist av en rekke arter sméfisk og stort
plankton. 0- og 1-gruppe sild er viktig mat for
hvitting, torsk, makrell og flere arter sjofugl,
men den voksne silda har fa betydelige fiender
bortsett fra hval og mennesker.

A.7.1.1.6. Fiskeri

Sild i Nordsjeen blir fisket i et direktefiske
med ringnotfartey og trilere, og som bifangst i
industritralfisket. Det norske fisket skjer
hovedsakelig med ringnot. Nordsjesilda
forvaltes av EU og Norge, som i fellesskap
avtaler den arlige totalkvoten. Det gis en egen
bifangstkvote for sild til EU-flaten, mens
bifangst i det norske fiskeriet avskrives mot
den norske kvoten for direktefiske.
Totalkvoten for direktefiske pa sild i 2009 var
171 000 tonn. EU-flatens kvote var pa 121 410
tonn, mens den norske kvoten utgjorde 49 590
tonn.

A.7.1.1.7. Historisk utvikling og status av
bestanden

Utviklingen i gytebestand, umoden bestand og
rekruttering fra 1960 til na er vist i Figur A.7.4.
Tidlig pa 1960-tallet tok man i bruk kraftblokk
i sildefisket, og dette ga en mangedobling i
utbytte. Allerede i siste halvdel av 1960-arene
forte dette til en sterk reduksjon av bestanden.
Fiskedadeligheten gkte raskt i denne perioden,
og hadde okt til 70 % per &r (2-6 & gammel
sild) i 1968. Landingene nadde en topp pé over
1 million tonn i 1965, og rundt 80 % av dette
var ungfisk. Dette ble etterfulgt av en sveert
rask nedgang i gytebestand (SSB) og totale
landinger. I 1975 hadde SSB falt til 83 500
tonn, mens totale landinger oversteg 300 000
tonn. Sa fulgte en nedgang i landingene, for
bestanden nesten kollapset i 1977 og fisket ble
stengt. Fisket ble gjenapnet i 1981, men da
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Totalfangsten i 1960—2008 har variert mellom
11000 tonn og 1,2 millioner tonn, med et
gjennomsnitt pa 507 000 tonn (Figur A.7.3).
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Figur A.7.3. Internasjonale (bla) og norske
(rad) fangster av nordsjosild 1960-2008.
Kilde: ICES.

Det er flere nasjoner som fisker sild i
Nordsjeen. Danmark, Nederland, Norge og
Skottland tar brorparten av  fangstene.
Fangstene i det norske sildefisket har ligget
mellom 2 200 (1980) og 605 000 tonn (1965).
Den norske gjennomsnittsfangsten for perioden
har vert i underkant av 121 000 tonn.

Fisket foregdr hovedsakelig i Shetland-
Orknoyene omrddet og nordlige del av
Nordsjeen i 2. og 3. kvartal, og i Den engelske
kanal 1 4. kvartal. Juvenil fisk fiskes i
Skagerrak/Kattegat og som bifangst 1 det
industrielle fisket i sentrale deler av Nordsjeen.

med kvotebegrensninger (TAC). Bestanden tok
seg senere opp, og fangstene ekte utover 1980-
tallet til ny topp 1 1988. De pafelgende arene
kom det strenge restriksjoner pa uttak av
smésild. I 1998 ble EU og Norge enige om en
forvaltningsplan for nordsjesild. Denne ble
senere revidert i 2004. Dette viste seg 4 gi en
forsvarlig forvaltning av bestanden frem til det
kom en serie med svert darlig rekruttering. |
2008 ble gjeldende forvaltningsplan revidert
for & ta hensyn til den siste tids darlige
rekruttering.



De siste drene har en observert svikt i rekrutteringen av nordsjesild. Et stort antall larver
klekkes, men bare en liten andel vokser opp. Tilsvarende svikt har man ogsa hatt hos andre arter som
oyepal og tobis. Forklaringen kan vere flere forhold, men manglende neringstilgang for larvene synes
a veere en vesentlig faktor. Det er forst og fremst sma krepsdyr (kopepoder og krill) som er viktig fede
for silda. Over lengre tid har man sett endringer i sammensetningen av bade plante- og dyreplankton i

Nordsjeen.
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Figur A.7.4. Utvikling av gytebestand (bla), umoden bestand (vod) og rekruttering (gronn kurve) for

nordsjosild 1960-2008. Kilde: ICES.

A.7.1.2. Brisling (Sprattus sprattus)
Brislingen er en liten pelagisk stimfisk som
finnes fra Svartehavet i ser til Finnmark i nord.
Den blir sjelden mer enn 4-5 &r, og maksimal
storrelse er 19,5 cm og 54 gram. Allerede som
ettaring er den blitt 11-12 cm. Deretter gér
veksten langsommere.

A.7.1.2.1. Utbredelse og bestandsstruktur

Hovedtyngden finnes i sentrale og serostlige
deler av Nordsjeen (figur A.7.5). I Skagerrak
finnes brislingen stort sett neer land og i
fjordene pa svenske- og norskekysten. I
Ostersjoen str det brisling som antas 4 vere
en egen bestand. Bestandstilherigheten av
brislingen i norske kyst- og fjordstrek pa
Vestlandet er ikke kjent. Den gyter lokalt, men
hovedrekrutteringen antas 4 komme fra
gyteomrader i Skagerrak/ Nordsjgen. Brisling i
Nordsjeen forvaltes som en bestand. Det har
imidlertid i den senere tid veert stilt spersmal
ved nordsjebrislingens geografiske utbredelse
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og forholdet til nabobestander, siden store
mengder brisling har blitt observert ner de
gitte grensene for denne bestanden.

A.7.1.2.2. Gyting

Brisling i Nordsjeen har en lang gytesesong,
fra véren til sent pd hesten, som styres av
vanntemperaturen. En gytetemperatur pa 8-11
°C foretrekkes, og flere observasjoner tyder pa
at gytingen foregdr om natten og utover
morgenen. Hovedgytingen er i februar-juli.
Brislingen er en porsjonsgyter, og kan
produsere opptil 10 porsjoner per gytesesong
og 100-400 egg per gram kroppsvekt.
Gytebestanden domineres av ung fisk. Den vil
kunne gyte allerede som 1-aring, avhengig av
veksten i forste levear. Det er funnet egg og
larver av brisling nesten aret rundt. Brislingen
gyter nar overflaten, og eggene flyter fritt i
vannet.



Utbredelsesomrade [ Gyteomrade
Figur A.7.5. Utbredelse og gyteomrade for

brisling i Nordsjoen. Kilde HI.

A.7.1.2.3. Tidlige livsstadier

Brislingen gyter neer kysten og i fjordene.
Eggene er 0,8-1,3 mm store, og flyter fritt i
vannet til de klekkes etter 5-6 dager. Nar
larvene er 24 cm, seker de sammen og
begynner & ga i stim. Larvene er tradformede
og far brislingform (metamorfoserer) forst nar
de er 3-4 cm. Brislingen har kort livslep, og
bestanden er dominert av ett og to ar gammel
fisk. Ved god vekst kan arets yngel komme inn
i fangstene allerede i fjerde kvartal.

A.7.1.2.5. Betydning i okosystemet

Brisling er en planktonspisende pelagisk
stimfisk, som siler smd organismer over
gjellene. Den lever av smé& dyreplankton, og
gar heller ikke av veien for a spise egne egg og
larver. For & forsta dynamikken i et gkosystem
er det viktig & vite hvor mye som er nedvendig
av en bestand for & opprettholde mattilbudet
for andre arter (fisk, sjofugl). I sd henseende er
brislingen svert ettertraktet som mat for bade
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for annen fisk (spesielt hvitting, torsk og
makrell), sjopattedyr og sjefugl. I serlige deler
av Nordsjeen kan brislingen bl.a. vere svert
viktig som byttedyr for hekkende sjofugl.
Resultater fra flerbestandsmodeller tyder pa at
predasjonsdedeligheten hos brisling overstiger
fiskededeligheten.

A.7.1.2.6. Fiskeri

Det danske industritralfisket tar det meste av
brislingen. Det norske fisket er et direktefiske
med ringnotfartey. I Nordsjeen gar fangstene
utelukkende til produksjon av fiskemel og —
olje. 1 Skagerrak blir det meste tatt i et
direktefiske med industritral. En liten del tas i
et konsumfiske for hermetikk med
kystnotfartey. De totale brislingfangstene fra
Nordsjeen hadde en topp pd 640 000 tonn midt
pd 1970-tallet (Figur A.7.6), etterfulgt av en
nedgang frem til et historisk lavmal i 1986. De
siste arene har totalfangstene veart under
18 000 tonn, og de norske fangstene har utgjort
mindre enn 1 000 tonn.

Historisk sett har bifangsten av ungsild 1 det
industrielle brislingfisket veaert problematisk
hay. Etter 1996 ble problemet redusert. Dette
sammenfalt med innferingen av bifangst-
kvoter for sild i det industrielle fisket og
forbedringer i fangstprovetakingen.
Brislingfangstene kan derfor kun regnes som
palitelige fra og med 1996.

Brislingen har i praksis vert regulert ut fra
hensynet til nordsjesildbestanden. For &
beskytte ungsilda har det de siste arene ikke
veert lov til & fiske brisling i1 forste og fjerde
kvartal i EU-sonen. Det har ogsa veert
maksimalkvoter for deltakende fartey og
forbud mot & fiske brisling i norsk ekonomisk
sone i Nordsjeen for kvoten i EU-sonen er
fisket opp. Dette vil fortsette i 2009.
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Figur A.7.6. Brislingfangstene i Nordsjoen (rod) og Skagerrak (bla), 1974-2008.

A.7.1.2.7. Historisk utvikling og status av
bestanden

Tilgjengelig informasjon gir ikke grunnlag for
a si noe om status for brislingbestanden i
Nordsjeen og Skagerrak. En relativ trend
indikerer imidlertid at bestanden har vert pa
giennomsnittlig nivd de siste ti arene.
Brislingfisket foregar pad ung brisling og er
avhengig av sterrelsen pa innkommende
arsklasser. Det gis derfor ikke anbefalinger
utover innevarende &r.

A.7.1.3. Makrell (Scomber scombrus)

Makrell ~ (Scomber  scombrus) er en
hurtigsvemmende pelagisk stimfisk som kan
vandre over store omradder. Den Dblir

kjennsmoden ved 30 cm og er da vanligvis 2-4
ar gammel. Den kan bli 25 ar gammel og de
storste kan bli 65 cm og 3,5 kg, men sa store
eksemplarer er svert sjeldne. Det er en
varmekjer art som vil ha temperaturer pa mer
enn 6 C.
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A.7.1.3.1. Utbredelse og bestandsstruktur
I Nordgstatlanteren er makrell utbredt fra
Nord-Afrika til ca 73N og inkluderer
Middelhavet, Svartehavet, Ostersjoen, Kattegat
og Skagerrak (Figur A.7.7). Det er ogsa
makrell i det vestlige Atlanterhav utenfor
ostkysten av USA, men det har aldri veert
pavist utveksling mellom makrell fra disse to
hovedomradene. Makrellen i
Nordgstatlanteren er inndelt i tre komponenter
med navn etter sine respektive gyteomrader:

e nordsjemakrell som gyter i Nordsjeen

(Figur A.7.7).
e vestlig makrell gyter i nordlige del av

Biscaya, vest av Irland og
Storbritannia

e sorlig makrell gyter utenfor Portugal
og Spania

Nordsjekomponenten er i dag den minste. Det
var en stor bestand p& 3,5 millioner tonn som
bret sammen pga for stor beskatning tidlig pé
1970-tallet og har siden holdt seg pa et sveert
lavt niva, 50 000 — 220 000 tonn.
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Figur A.7.7. Utbredelse og gyteomrdadene til nordestatlantisk makrell. Innenfor det store gyteomradet

finnes mindre spesielt viktige omrader. Kilde HI.

A.7.1.3.2. Gyting og tidlige livsstadier

Makrellen gyter i Nordsjeen-Skagerrak fra
medio mai til slutten av juli, med hovedgyting
medio juni. Gyteomradet i Nordsjeen har veert
overvaket siden 1967 og har siden 1980 vart
undersekt systematisk for & kunne beregne
eggproduksjonen og gytebestandens sterrelse.
Fra 1980 tallet har det vert en betydelig
forskyvning i hovedgyteomradet fra sentralt 1
Nordsjeen til i dag da hovedgyteomradet ligger
lenger vest (se ogsd del C). Vi har forelopig
ingen forklaring pa denne forskyvningen.
Makrellen gyter i overflaten. Eggene har stor
oppdrift pga av en liten oljedrape og flyter helt
i overflatelaget. Inkubasjonstiden er avhengig
av vanntemperaturen. Ved 15°C klekker
eggene pa vel fire dager og larvene maler da
3,5 mm. De vokser sa svert fort og maler 15
cm (pir) allerede samme hgst. Helt fra larven
er nyklekt har makrell stor bevegelighet og er
vanskelig & fange. Derfor vet vi lite om
hvordan larvene og yngelen fordeler seg. Da
Nordsjebestanden var stor, var det et godt
pirfiske 1 fjordene pd Vest- og Serlandet.
Fangstnivaet her gjenspeilet arsklassens styrke.
Etter sammenbruddet av nordsjebestanden har
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det bare sporadisk vert tatt pirfangster i
fjordene.

A.7.1.3.3. Vandringsmeonster

Fangstmensteret og merkeforsek i 1966-1987
viste at nordsjemakrellen stort sett holdt seg 1
Nordsjeen-Skagerrak hele dret. Om vinteren
blandet deler av bestanden seg med vestlig fisk
pa dypt vann pa Tampen, Vikingbankomradet
og 1 Norskerenna som starter innerst i
Skagerrak og strekker seg videre langs
Vestlandet. I april-mai nar overflatevannet ble
varmere, returnerte de til overflatelaget og
vandret mot gyteomradet i sentrale deler av
Nordsjoen. Etter gyting vandret de nordover
mot Shetlandsomradet. I september - oktober
vandret de s mot revkanten e@st i Nordsjeen
for litt senere & gd ned pa dypere vann for &
overvintre. | dag vet vi lite om vandringen til
nordsjemakrellen, men antar at den fortsatt har
dette eller et liknende vandringsmenster.

Etter at makrellen har gytt i de serlige og
vestlige gyteomraddene vandrer den inn i
Norskehavet for & beite. Der blir den fisket i
internasjonal sone og i de siste arene ogsa i
islandsk sone i juli-august. Etter hvert vandrer



den sé serover og inn i Nordsjeen. I Nordsjeen
blander alle tre gytekomponentene seg. Her
blir vestlig og serlig fisk verende til de
vandrer tilbake til gyteomradene i desember-
februar. 1 dag er det ikke mulig & skille
komponentene fra hverandre i fangstene og de
tre gytekomponentene forvaltes derfor som en
bestand, nordestatlantisk makrell. Den serlige
og vestlige makrellen holder seg i serlige
Norskehavet og Nordsjeen til desember og ofte
til februar mars aret etter for de vandrer tilbake
til sine respektive gyteomrader.
Gytefeltsundersekelsene viser at
nordsjekomponenten fortsatt er intakt og ikke
folger med de to andre komponentene om
vinteren nar de vandrer ut av Nordsjeen og
tilbake til gyteomradene sine.

A.7.1.3.4. Betydning i okosystemet

Makrellen er et typisk plankton spiser som
svemmer hele tiden og bruker gjellene til
oksygenopptak og til & sile ut plankton.
Makrellen har svake kjever og sma tenner s
den kan bare spise dyr som kan svelges/slukes
hel. Favorittmaten er hoppekreps (Calanus
spp), kruttate (vingesnegl), fiskelarver, yngel
og smafisk som tobis, brisling og sild. Pa
grunn av stimadferd og stor svemmehastighet
er den vanskelig og fange og er derfor selv mat
stort sett for sjopattedyr, fugl og sterre fisk
som sei, torsk og hai.

A.7.1.3.5. Fiskeri

Fisket etter makrell reguleres av avtaler
mellom Norge, EU og Fareyene. I
internasjonal sone i1 Norskehavet reguleres
fisket av NEAFC. 1 tillegg har det foregatt et
uregulert fiske i Islandsk sone de siste tre
arene. Dette fiskeriet utgjorde ca 120 000 tonn
bade i 2008 og 2009. Totalfangst, fangst i
Nordsjeen og norsk fangst for perioden 1969-
2008 er vist i Figur A.7.8. Fer 1970 ble
makrell stort sett fisket i Nordsjeen og Norge
var helt dominerende. Etter sammenbruddet av
nordsjekomponenten kom flere land med i
fisket og fiskeriomradet ble utvidet vestover og

61

serover langs Storbritannia, Biskaiabukten,
Spania og Portugal. Det norske fisket har
siden sammenbruddet stort sett foregatt i
nordlige delen av Nordsjgen (90 %), Skagerrak
og serlige del av Norskehavet. Det norske
fisket er forst og fremst et snurpefiske, i tillegg
tas en del med trdl og dorg. Dorg har de siste
arene gket sin andel pd grunn av at batene har
tatt i bruk dorgemaskiner og snerer i et sinnrikt
system som er svert fangsteffektivt. Tidligere
gikk nesten hele den norske fangsten til mel og
oljeindustriene, og bare en liten andel til
konsum. Konsumandelen gkte sterkt pa 1990-
tallet og utgjor nd 99,9 % av fangsten.

Makrellbestanden males hvert tredje ar ved
hjelp av eggproduksjonsmalinger i
gyteomradene. Dette  krever sd  stor
internasjonal innsats bade pa sjoen og pé land i
etterkant at undersgkelsene ma deles i to. Det
sorlige og det vestlige omradet dekkes samme
ar, mens Nordsjoen undersokes pafelgende ar.
De vestlige og serlige gyteomrédene skal
undersgkes neste gang i 2010 og Nordsjeen i
2011.

Utviklingen av  den  nordestatlantiske
makrellbestanden er vist i Figur A.7.9. Det er
den vestlige komponenten som er storst (75-
85 %). Hovedbestanden sank til et lavmal i
2003, men er nd pa vei opp igjen pga av en
sterk 2002 arsklasse. Gytebestanden
klassifiseres nad til & vere god, men
beskatningen er for hey. Bestandsnivéet er
usikkert pga av beregningsmodellen baserer
seg pa arlige fangstkvantum som ogsa er svart
usikre. Sannsynligvis er uttaket langt heyere
enn det fangststatistikken viser pd grunn av
utkast, slipping av fangster og svarte landinger.
Mye tyder pa at det arlige uttaket er minst det
doble av det fangststatistikken viser.
Rekrutteringen til bestanden har veert relativt
jevn (3-4 milliarder individer), med noen fa litt
storre arsklasser innimellom som 1981-, 1984-
og 2002-arsklassene (Figur A.7.9).
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Figur A.7.8. Total fangst, fangst i Nordsjoen
og norsk fangst av nordostatlantisk makrell
1969-2008.
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A.7.1.4. Taggmakrell/Hestmakrell
(Trachurus trachurus)

Taggmakrell (Trachurus trachurus) eller
hestmakrell som den ogsd kalles er en
hurtigsvemmende pelagisk stimfisk som kan
vandre over store omradder. Den blir
kjennsmoden ved 20 cm og er da vanligvis 3-5
ar gammel. Den kan bli 40 ar gammel og de
storste kan bli 40 cm og 1,6 kg, men sé store
eksemplarer er sjeldne. Det er en varmekjer art
som helst vil ha temperaturer pa over 8°C.

A.7.1.4.1. Utbredelse og bestandsstruktur

Taggmakrell er utbredt fra Senegal og

nordover til Island inkludert Middelhavet og
Nordsjeen (Figur A.7.10). Den forekommer
ogsa i Svartehavet. Taggmakrellen i Europa er
inndelt i tre bestander: den serlige, den vestlige
og nordsjebestanden.

(13
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Utbredelse
Figur A.7.10. Utbredelse og gyteomradene til sorlig, vestlig og Nordsjo taggmakrell. Kilde HI.



A.7.1.4.2. Gyting og tidlige livsstadier

De tre bestandene har fitt navn etter
gyteomradene sine. Serlig taggmakrell gyter
utenfor Portugal. Den vestlige bestanden gyter
i Biskaia, langs England og Irland, mens
nordsjebestanden gyter i den serestlige delen
av  Nordsjeen (Figur A.7.10). Denne
inndelingen baserer seg pa fordelingen av egg
og kommersielle fangster i tid og rom og pa et
stort internasjonalt forskningsprogram i 2001-
2002 som kartla bestandsstrukturene. Selv om
bestandene til en viss grad overlapper
hverandre forvaltes de som tre bestander.
Eggene har stor oppdrift pga av en liten

oljedrape og flyter helt i overflatelaget.
Inkubasjonstiden er avhengig av
vanntemperaturen.

Siden det er overlapp mellom makrellens og
taggmakrellens gyteomradder i ser og vest
males eggproduksjonen i disse to omrddene
hvert tredje 4&r samtidig med at
makrelleggproduksjonen der males. Utenom
disse maélingene er det ingen direkte
undersekelser av taggmakrell. Med jevne
mellomrom  observeres det yngel i
vestlandsfjordene. Vi vet ikke om dette skyldes
lokal gyting eller fisk som vandrer inn fra
havet.

A.7.1.4.3. Vandringsmeonster

Vi vet lite om vandringene til seorlig
taggmakrell. Vestlig taggmakrell vandrer inn 1
sorlige delen av Norskehavet/nordlige delen av
Nordsjgen om hgsten for & beite og gir ofte
grunnlag for et godt fiske i norsk ekonomisk
sone i oktober-november. Derfor er det stort
sett vestlig taggmakrell som beskattes i det
norske fisket. Det er vist at det er en ganske
god sammenheng mellom mengden vann som
strommer inn 1 Nordsjeen fra servest i
begynnelsen av aret og tilgjengeligheten av
taggmakrell i norsk sone samme hgst. Det er
ingen kvoteregulering av taggmakrell i Norge.
Derfor gjenspeiler fangstnivaet ofte
tilgjengeligheten av taggmakrell i norsk sone.
Unntaket er nar taggmakrellen blander seg med
makrell. I slike tilfeller prover fiskerne & unngé
taggmakrellen siden den edelegger kvaliteten
pa makrellen pa grunn av sine skarpe skjell og
finner. Det er den eldre fisken (fem ar og eldre)
som vandrer inn i norsk sone.
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A.7.1.4.4. Betydning i okosystemet
Taggmakrellegg og larver er nok selv bytte for
bade egne artsfrender og annen fisk. Stor fisk
spises av sjepattedyr, og sterre fisk som sei,
torsk og hai. Taggmakrellen spiser plankton,
yngel og smafisk. Om vinteren gar den ned i
dypet og varmere vann og spiser da bunndyr.

A.7.1.4.5. Fiskeri

Figur A.7.11 viser totalfangst av taggmakrell,
fangst av den vestlige bestanden og den norske
fangsten i perioden 1982-2008. Det er fangst
av vestlig taggmakrell som er dominerende.
Fangstene gkte utover i 1980 érene og fram til
1995. Dette skyldtes den svaert rike 1982
arsklassen som ga bestanden et stort loft. Nar
denne arsklassen var fem ar gammel, var den
stor nok til & vandre inn i nordlige Nordsjeen.
Dette var starten pa et godt norsk fiske som
kuliminerte 1 1995 (Figur A.7.11) pa grunn av
at det da var lite igjen av 1982-arsklassen. Det
norske fisket foregdr med snurpenot og i
begynnelsen gikk fangstene til mel og olje,
men i de siste drene har nesten hele fangsten
blitt eksportert som konsumvare. Fisket etter
nordsjebestanden foregar i sentrale og serlige
del av Nordsjeen inklusivt Kanalen. Fangstene
har de siste ti arene ligget p& 23 000 — 48 000
tonn.

A.7.1.4.6. Historisk utvikling og status av
bestanden

Eggproduksjonen i den vestlige bestanden
males hvert tredje ar, neste gang i 2010.
Taggmakrell er en porsjonsgyter som gyter
eggene i porsjoner gjennom noen uker. Med
dagens teknikk er det ikke mulig & méle hvor
mange egg hver enkelt fisk gyter fordi
hunnfisken kan regulere eggmengden gjennom
hele gytesesongen i forhold til ytre faktorer
som mattilbud og temperatur. Det er i dag
ingen internasjonale avtaler om forvaltning av
vestlig taggmakrell. EU setter en kvote i egne
farvann i et omrade som bare omfatter deler av
bestandene. I norske farvann settes det ingen
kvote. Lenge var fangsten av vestlig
taggmakrell sterre enn bareevnen, men né er
fangsten nede pa akseptabelt niva. Utviklingen
av bestanden siden 1982 er gitt i Figur A.7.12.
Bestandsberegningen er  usikker, = men
bestanden ansees & veere i god forfatning.
Vanligvis er rekrutteringen lav, men enkelte ar
kan rekrutteringen bli enorm som i 1982 (Figur
A.7.12). Nederlandske data indikerer at 1972
og 1962 arsklasser ogsa var spesielt store. Etter



1982 er det bare 2001 arsklassen som har
utmerker seg. Sterrelsen pa nordsjebestanden
vet vi lite om og det er derfor umulig & angi
status for bestanden. Siden 2002 har ICES
anbefalt at fangstene ma reduseres til 18 000
tonn. I samme periode har fangstene ligget pé
23 000 - 41 000 tonn.

Fangst av taggmakrell

Figur A.7.11. Utvikling av rapportert norsk
fangst av vestlig taggmakrell samt total fangst
av den vestlige, sorlige og nordsjobestanden
fra 1962-2007

= Rekruttering
—Gytebestand

. ..-IIIIIIIIIII.'III Illl.l 2

Ar
Figur A.7.12. Utvikling i gytebestand og
rekruttering (ingen data for 2008-2009) til
vestlig taggmakrell siden 1982.
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A.7.1.5. Sei (Pollachius virens)

Sei er i hovedsak knyttet til bunnen, men
stimene kan strekke seg langt opp i
vannmassene. Den finnes vanligvis ikke
dypere enn ca. 300 m. Stimer av ungsei kan
ofte observeres i1 de gvre vannlagene inne ved
kysten, mens den eldre seien gjerne gar dypere.
Seien i Nordsjeen blir sjelden sterre enn 1 m
og 8-9 kg og vanlig kommersiell storrelse er
45-60 cm og 1-2 kg. Seien kan bli over 25 ar
gammel, men fangstene i Nordsjeen domineres
av 3-6 ar gammel fisk.

A.7.1.5.1. Utbredelse og bestandsstruktur

Seien herer hjemme i det nordlig Atlanterhav.
Foruten i Nordsjgen og vest av Skottland,
finner vi bestander ved Fareyene, Island og
langs norskekysten nord for 62°N. Sei kan
forekomme sa langt ser som til Biscaya. Det er
ogsd sei pa estkysten av Nord-Amerika, fra
nordligste delen av USA til Newfoundland.
Bestandene ved Island og Fareyene er noksa
klart avgrenset geografisk, mens det er en
kontinuerlig utbredelse fra Barentshavet i nord
til vest av De Britiske gyer. Seien i Nordsjgen
(inklusive Skagerrak) og vest av Skottland blir
regnet som én bestand i1 bestandsanalyser og
rddgivning  Figur A.7.13). Seien pa
norskekysten nord for 62°N regnes som en
egen bestand, men med kompliserte
utvekslingsforhold omkring grensen ved 62°N.

A.7.1.5.2. Gyting og tidlige livsstadier
Nordsjeseien gyter i februar—mars pa dyp
mellom 150 og 200 meter i omradet fra vest av
Shetland, Tampen og til Vikingbanken.
Larvene driver ferst sgrover langs vestkanten
av Norskerenna, men blir sa fort tvers over
kyststrommen. De forste observasjonene av
seiyngel far vi pa vestlandskysten i april-mai.
Hovedutbredelsen av  seiyngel er pa
Vestlandet, men av og til kan yngelen ogsé
vere tallrik langs Skagerrakkysten. Den forste
tiden lever seien i fjera, men etter hvert
trekker den ut pd dypere vann og fra 2-
arsalderen begynner den & merkes i notfisket.
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Figur A.7.13. Utbredelse av sei i Nordsjoen.
Kilde HI.

Nordsjaseien har vokst raskere enn seien nord
for 62°N, men pa grunn av redusert vekst i
Nordsjoen i senere ar er forskjellen na stort sett
utjevnet. Forste hosten blir seien 15-20 cm, og
som tredring er den blitt 35-40 cm. Den blir
kjgnnsmoden nar den er fire til seks é&r
gammel.

A.7.1.5.3. Vandringsmonster

Seien kan vandre mye og merkeforsek har vist
at det til tider kan vaere betydelig utveksling av
fisk mellom de forskjellige bestandene i det
nordestlige Atlanterhavet. Merkeforsegk pa
kysten av Vestlandet viser at seien herfra etter
hvert trekker ut pa bankene i Nordsjeen. Ogsa
ungsei fra kysten nord for 62°N, spesielt
Sunnmere, kan vandre til Nordsjeen, og det er
heller ikke uvanlig at gytevandringen serover
langs norskekysten til dels strekker seg ned i
Nordsjeen.

Om vinteren er den kjennsmodne seien
konsentrert pa gytefeltene vest for Shetland og
mellom Shetland, Tampen og Vikingbanken.
Umoden sei er konsentrert langs vestkanten av
Norskerenna, serlig omkring Statfjordfeltet og
ved Egersundbanken og serestover. Om
sommeren finner vi sei over hele
Nordsjeplataet nord for ca. 57°N, men de
storste tetthetene er ved ytterkantene av

1 i J-. Hax'mtsknp'.g;lloﬁ%tutrgt
Beiteomrade (3 ar+)
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plataet. Ettersom det finnes lite ett og to ar
gammel sei ute i Nordsjeen, er bestanden langt
mindre utsatt for utkast av smafisk enn de
andre bunnfiskartene i Nordsjeen.

A.7.1.5.4. Betydning i okosystemet
Hovednearingen de forste arene er ulike
planktonorganismer, serlig raudate og krill,
men fiskelarver og -yngel kan ogsa std pa
spiseseddelen. Om varen synes det ofte at 3-4
ar gammel ungsei pa kysten er sulten etter
vinteren. Mesteparten vandrer da ut fra kysten
over Norskerenna til Nordsjeen. Her spiser den
fortsatt en del krill, men gyepadl, sild og annen
fisk blir mer og mer viktig. Seien synes ikke a
veaere spesielt viktig som naring for annen fisk,
men det spises sikkert en del seiyngel i
tarebeltet langs kysten. [ senere tid er
ansamling av sei under oppdrettsanlegg der
den spiser av foret, blitt oppfattet som et
betydelig miljoproblem i enkelte fjorder.

A.7.1.5.5. Fiskeri

Seien blir hovedsakelig fisket med bunntral, og
Norge er den dominerende nasjon. Resten tas
stort sett av Frankrike, Tyskland, Skottland og
Danmark. I det norske fisket blir ca. 80 % tatt
med tral, ca. 15 % med garn og ca. 5 % blir tatt
som smasei med not pa kysten. Landingene fra
Nordsjeen har vert meget stabile pd omkring
100 000 tonn siden 1989 og i senere ar har ikke
totalkvoten blitt tatt (Figur A.7.14).

A.7.1.5.6. Historisk utvikling og status for
bestanden

Bestanden anses a vere i god forfatning og
hostes baerekraftig. Gytebestanden var pé sitt
hoyeste nivd rundt midten av 1970-tallet,
nadde et lavmal rundt 1990, men har senere
oket og har de siste drene veert godt over fore-
var nivéet (Figur A.7.15). Fiskededeligheten
har i senere ar vert godt under fore-var nivaet.
Redusert vekst og en litt under middels
rekruttering gjor imidlertid at prognosene viser
en liten nedgang i gytebestanden.

Forvaltningsmessig blir sei vest av Skottland
og sei i Nordsjeen holdt atskilt og 90,6 % av
totalkvoten blir allokert til Nordsjeen, basert
pa fordelingen 1993-1998. Seien vest av
Skottland forvaltes av EU alene, mens seien i
Nordsjegen er delt mellom EU og Norge som
disponerer henholdsvis 48 % og 52 % av
totalkvoten.



Kvotene fastsettes gjennom arlige forhand- en fjerdedel i vekt av fiskbar bestand (3 ar og
linger mellom EU og Norge. Partene er blitt eldre fisk) kan fanges sa lenge gytebestanden
enige om en forvaltningsregel som sier at ca. er over fgre-var-nivaet.

Fangst av sei i Nordsjpen og Skagerrak
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Figur A.7.14. Utvikling av fangst av sei i Nordsjoen/Skagerrak. Data for norsk fangst mangler for
1960.

Seibestanden i Nordsjeen/Skagerrak og vest av Skottland
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Figur A.7.15. Utviklingen av totalbestand (3 ar og eldre), gytebestand og rekruttering som 3-aringer
for sei i Nordsjoen/Skagerrak og vest av Skottland.
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A.7.2. Bunnfiskbestander

A.7.2.1. Torsk (Gadus morhua)

Torsken lever hovedsakelig ved bunnen, men
den kan ga heyt opp i vannet for & beite. Den
er vanlig pa dyp ned til ca. 600 m. Torsken i
Nordsjeen er sjelden over 1 m og 12 kg.
Vanlig kommersiell storrelse er 40-70 cm og
1-4 kg. Torsken kan bli minst 25 ar gammel,
men  konsumlandingene fra  Nordsjeen
domineres nd av 2-4 ar gammel fisk.

A.7.2.1.1. Utbredelse og bestandsstruktur
Torsken finnes pa begge sider av det nordlige
Atlanterhavet. Foruten torskebestanden i
Nordsjeen (Figur A.7.16), har vi bestander i
Ostersjoen, Kattegat, Irskesjoen, ved Feeray-
ene, Island, langs norskekysten, i Barentshavet,
ost og vest av Grenland, og flere bestander
langs Canada og USA ser til Cape Hatteras
(35°10°N). I Europa finnes torsken ser til
Biscaya. Langs norskekysten er det et
kompleks av mer eller mindre lokale kysttorsk-
populasjoner.
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Figur A.7.16. Utbredelse og gyteomrade for
Nordsjotorsk. Kilde HI.
Fordi det er vanskelig & skille de forskjellige
torskestammene 1 Nordsjeen, Skagerrak og
Den ostlige engelske kanal fra hverandre,
behandles de som ¢én bestand nar
bestandssterrelse, fiskededelighet og kvote
skal beregnes.
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A.7.2.1.2. Gyting og tidlige livsstadier
Gytingen foregér fra januar til april, tidligst i
sor, og eggene klekkes etter to til tre uker. De
viktigste  oppvekstomradene er  langs
danskekysten og 1 Tyskebukta. Det finnes
vanligvis ogsé en god del yngel rundt Shetland.
Enkelte hanner kan bli kjennsmodne allerede
som todringer, men mesteparten av torsken blir
kjennsmodne som tre- og firearinger. Torsken i
Nordsjeen vokser raskere og blir tidligere
kjennsmoden enn torsken i Barentshavet, og
den har et kortere livslep.

A.7.2.1.3. Vandringsmeonster

Torsken i Nordsjeen er ganske stedbunden, og
vi regner med at det finnes flere lokale
stammer med gytefelter bl.a. i Den engelske
kanal, ved Dogger og langs skotskekysten. Det
er imidlertid ingen klare grenser mellom disse
stammene, og gyting kan forekomme over hele
Nordsjeen.

A.7.2.1.4. Betydning i okosystemet

Torskens fade varierer med alderen. Ung torsk
spiser mye krepsdyr, men etter hvert som den
vokser, spiser den mer og mer fisk som tobis,
sild og oyepdl. Torsken er en utpreget
kannibal, og opptil tre &r gammel torsk kan bli
spist av sine eldre artsfrender.

A.7.2.1.5. Fiskeri

Torsken blir hovedsakelig tatt som bifangst
sammen med hyse og hvitting i alle typer
tralredskaper og i snurrevad, men Danmark og
Norge har ogsa et direkte fiske etter torsk med
garn. Alle land som grenser til Nordsjeen
fisker torsk, med Danmark, Skottland og
Norge som de viktigste de siste arene. 1 det
norske fisket blir ca. 40 % tatt med garn, ca. 40
% med trdl og resten med line, snurrevad og
snore.

Landingene var pa sitt hagyeste over 300 000
tonn, men siden 2003 har de i gjennomsnitt
veert pad under 30 000 tonn (Figur A.7.17). 1
tillegg kommer store mengder utkast av
undermals torsk, og i de siste par arene ogsa
torsk over minstemalet. Utkastet utgjer na
omtrent halvparten av fangsten og det er i
tillegg er det antatt at det er en betydelig
mengde urapporterte landinger.
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Figur A.7.17. Utvikling av rapportert fangst av torsk i Nordsjoen, Den engelske kanal og Skagerrak.

Data for norsk fangst mangler for 1969.

A.7.2.1.6. Historisk utvikling og status for
bestanden

Torsken hadde i gjennomsnitt god rekruttering
i arene 1969-1985, men senere har
rekrutteringen avtatt og siden 1997 har den
vert meget svak. Gytebestanden hadde en
kraftig nedgang fra 1971 til 2001, og har

senere stabilisert seg pa et niva der det er fare
for sviktende reproduksjonsevne (Figur
A.7.18). Fiskededeligheten har blitt gradvis
redusert etter 1999, men ekte igjen i 2008 som
folge av hoyt utkast av torsk over minstemélet
og er over berekraftig nivd. Torsken i
Nordsjeen er karakterisert som ner truet i
Norsk redliste 2006 (kapitel A.11).

Torskebestand | Nordsjsan, Kanalen og Skagermrak
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Figur A.7.18. Utvikling av totalbestand (morkt + lyst felt), gytebestand og rekruttering som ettaringer
for torsken i Nordsjoen, Den engelske kanal og Skagerrak.
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A.7.2.2. Hyse (Melanogrammus aeglefinus)
Hysa er en typisk bunnfisk og opptrer i
hovedsak pa kontinentalsokkelen. Den finnes
ned til ca. 500 m dyp. I Nordsjeen er den
sjelden sterre enn 60 cm og 2 kg. Hysa kan bli
minst 20 ar gammel, men konsumlandingene
fra Nordsjeen domineres av 2-4 ar gammel
fisk.

A.7.2.2.1. Utbredelse og bestandsstruktur
Hysa finnes pa begge sider av Atlanterhavet og
er stort sett oppdelt i de samme bestander i
samme omrader som torsken, bortsett fra at det
ikke er noen hysebestand i Jstersjeen pa grunn
av den lave saltholdigheten. Utbredelsen i
Nordsjeen sees i Figur A.7.19.)
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Figur A.7.19.. Utbredelse og gyteomrade for
hyse i Nordsjoen. Kilde HI.

A.7.2.2.2. Gyting og tidlige livsstadier

I motsetning til torsk vokser hyse i Nordsjgen
betydelig senere enn i Barentshavet. Til tross
for dette blir nordsjehysa tidligere
kjennsmoden, stort sett nér den er to til tre ar
gammel.

Hysa gyter i perioden mars—mai i de sentrale
delene av Nordsjeen. Oppvekstomrader er
kystnere omradder i Moray Firth, rundt
Orkngyene og Shetland og langs eggakanten
pa ca. 200 m dyp fra Shetland til Skagerrak.
Hysa produserer med ujevne mellomrom
meget sterke arsklasser som kan dominere
fangst og bestand gjennom flere ar.
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A.7.2.2.3. Vandringsmonster

Hysa i Nordsjeen er forholdsvis stasjoner,
men de siste 50 arene har utbredelsen likevel
endret seg. Tidligere fantes det ganske mye
hyse ser i Nordsjgen, men né lever mesteparten
nord for en linje trukket mellom Newcastle og
Hanstholm.

A.7.2.2.4. Betydning i okosystemet

Hysa spiser hovedsakelig bunndyr som
barstemark, muslinger og slangestjerner, men
tobis og sildeegg star ogsd pd menyen.
Sméhyse er nering for annen fisk, bl.a. torsk.

A.7.2.2.5. Fiskeri

Hyse blir fanget sammen med bl.a. torsk og
hvitting i alle typer redskaper, og Skottland
star for over 80 % av landingene. Til tider kan
utkast av smafisk vere sterre enn landingene.
Andre nasjoner som fisker hyse er bl.a. Norge,
Danmark, England, Tyskland og Frankrike.
Over halvparten av de norske fangstene blir
tatt med tral. Tidligere var det betydelige
bifangster av hyse i industrifisket etter eyepal.
I senere &r har dette veert ubetydelig, men kan
oke igjen hvis det kommer en ny god arsklasse
av hyse. Landingene var i 1970 over 500 000
tonn, men de siste par arene har de bare veert
ca. 30 000 tonn og kvoten er ikke blitt
oppfisket (Figur A.7.20).

Hyse i Nordsjean og Skagerrak
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Figur A.7.20. Utviklingen av fangst av hyse i
Nordsjoen. Norsk fangst er sa liten at den ikke
synes i figuren. Data for norsk fangst mangler
Sfor 1969.

A.7.2.2.6. Historisk utvikling og status for
bestanden

Gytebestanden har variert sterkt. [ senere ar har
den gatt tilbake, men er fortsatt godt over fore-
var-nivaet samtidig som fiskededeligheten er
godt under. Arsklassene 2001-2007 er alle
beregnet til & vaere langt under gjennomsnittet,



bortsett fra 2005-arsklassen som er over
middels tallrik (Figur A.7.21). Den darlige
rekrutteringen gjor at det ikke kan ventes noen
vekst i gytebestanden i de narmeste arene, og
heller ikke noen vesentlig egkning av fangstene.
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+ lyst felt), gytebestand og rekruttering som 0-

gruppe for hyse i Nordsjoen/Skagerrak—
Kattegat.
Totalkvotene  fastsettes gjennom  arlige

forhandlinger mellom EU og Norge. For
Nordsjgen har partene blitt enige om en

forvaltningsplan som  sikter mot en
fiskededelighet som vil gi et Theyt
langtidsutbytte.

Forvaltningsmessig blir hyse i1 Skagerrak—
Kattegat og i Nordsjeen holdt atskilt. Vi regner
med at 6 % av kvoten kan tas i Skagerrak—
Kattegat og 94 9% 1 Nordsjeen. Norge
disponerer 23 % av totalkvoten i Nordsjeen. I
Skagerrak—Kattegat blir Norge vanligvis tildelt
ca. 4 % av totalkvoten.

A.7.2.3. Hvitting (Merlangius merlangus)
Hyvittingen finnes vanligvis ved bunnen ned til
200 m dyp, men beveger seg ogsa opp i
vannmassene. Hvittingen vokser langsomt. |
Nordsjeen blir den sjelden over 40 cm og 1/2
kg. Den kan bli opptil 20 & gammel, men
konsumlandingene ifra Nordsjeen domineres
av 2-6 ar gammel fisk.

A.7.2.3.1. Utbredelse og bestandsstruktur

Hyvittingen har sin utbredelse i @st-Atlanteren
fra Gibraltar til Island og det serestlige
Barentshavet. Hvittingen i Nordsjeen er den
klart sterste populasjonen. Den finnes langs
hele norskekysten, men er vanligst nord til
Stad (Figur A.7.22). Det har vert vurdert a
dele den i flere bestander, men hittil har den
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veert behandlet som én bestand. I senere ar har
hvittingen i Nordsjeen og Den ostlige engelske
kanal veert slatt sammen i
bestandsberegningene.
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Figur A.7.22.  Utbredelse
Nordsjoen. Kilde HI.

av  hvitting i

A.7.2.3.2. Gyting og tidlige livsstadier
Hyvittingens gyting varer i flere méneder. Ser i
Nordsjeen begynner den alt i januar, og sa sent
som i september kan man finne egg og larver i
nord. Yngelen lever oppe i vannmassene noe
lenger enn torsk og hyse. I denne perioden
giemmer den seg ofte under brennmaneter.
Hyvittingen blir kjennsmoden to &r gammel. |
likhet med hyse, kan ogsd bestanden av
hvitting periodevis domineres av enkelte sveert
sterke arsklasser.

A.7.2.3.3. Vandringsmeonster

Hvittingen er forholdsvis stasjoner, men
utbredelsen 1 Nordsjeen er nd mer serlig enn
tidligere.

A.7.2.3.4. Betydning i okosystemet

Hyvittingen er en typisk fiskespiser og er en av
de viktigste rovfiskene 1  Nordsjoen.
Hovednzringen er oyepél, tobis og sild, men
den tar ogsa en del yngel av torsk, hyse og sine
egne artsfrender.



A.7.2.3.5. Fiskeri

Hyvitting blir fanget i trdl sammen med bl.a.
torsk og hyse. Skottland, Frankrike og England
tar mesteparten. Utkastet er betydelig og utgjer
ca. 1/4 av fangsten. Tidligere var det ogsé store
bifangster av hvitting i industritralfisket etter
oyepal. Landingene har vert oppe i nesten 100
000 tonn, men er na under 20 000 tonn (Figur
A.7.23).

Fangst av hvitting

(T
= B

w
=

ra’IHEUIII!FHf[lIII
BE B 8 E

b

&

Figur A.7.23. Utvikling av rapportert
hvitting i Nordsjoen. Norsk fangst er sa liten at
den ikke synes i figuren

A.7.2.3.6. Historisk utvikling og status for
bestanden

Det er til dels motstridende informasjon om
historisk bestandsterrelse, men gytebestanden
er redusert til ca. 1/3 av nivéet i 1990, samtidig
som beskatningen er ekende. Rekrutteringen
har vert svak siden 2002 (Figur A.7.24). Det
er for tiden ikke satt  biologiske
referansepunkter for bestanden, men alt tyder
pd at den er i en darlig forfatning. Av
totalkvoten 1 Nordsjeen disponerer Norge 10
%.

Hvitting i Nordsjeen og Kanalen

Bestand | tusen tonn

Figur A.7.24. Utvikling av totalbestand (morkt
+ lyst felt), gytebestand og rekruttering som
ettaringer for hvitting i Nordsjoen og Den
ostlige engelske kanal.
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A.7.2.4. Tobis — Havsil (Ammodytes
marinus)

Tobisfisket har vert det storste fiskeriet i
Nordsjgen 1 de siste 30-40 é&ra med
gjennomsnittlige arlige landinger pd omkring
800 000 tonn. Fisken benyttes nesten utelukk-
ende til produksjon av fiskemel og fiskeolje.
Tobis er en samlebetegnelse for fisk i
silfamilien. I Nordsjeen fines det fem arter av
sil. Havsil er imidlertid helt dominerende i
fiskeriet og er den arten som omtales her.
Havsilen er en liten aleformet fisk pa inntil 24
cm. Den ligger nedgravd i sand det meste av
aret. Etter & ha tilbrakt vinteren i dvale
kommer den radmagre havsilen ut av sanden 1
tette stimer i mars-april for & spise dyre-
plankton. Den er kun ute av sanden pé dagtid,
og det er da den blir fisket med tral. Ved St.
Hans-tider har fisken wvanligvis bygd opp
tilstekkelige fettreserver til & gé i dvale igjen.

A.7.2.4.1. Utbredelse og bestandsstruktur
Havsil er utbredt fra ser i den engelske kanal
til Barentshavet (Figur A.7.25). Fisken har
strenge krav til sanden den graver seg ned i og
finnes kun der sandkornene er over en viss
starrelse. Dette gjor at havsilen har en utpreget
flekkvis fordeling. Typisk dybdeutbredelse i
Nordsjeen er 20-70 m, men havsilen kan ogsé
finnes grunnere og unntaksvis ned mot 100 m
djup. Det finnes ogsa lokale bestander langs
norskekysten, blant annet vest for Karmgy,
men disse blir ikke fisket. Kunnskap om de
lokale kystbestandene er meget begrenset, men
de antas & vaere viktige for lokale predatorer,
deriblant sjefugl.

A.7.2.4.2. Gyting — tidlige livsstadier

De fleste havsil blir kjgnnsmodne nér de er to
ar gamle. Ved nyttarstider kommer den
kjennsmodne havsil opp av sanden og gyter pé
det samme feltet som den ligger nedgravd.
Eggene legges pa bunnen i et gelatingst sekret
som binder eggene sammen og fester dem til
sandbunnen. Hovedklekking av egg skjer i
mars. Havsillarvene er pelagiske fram til
omkring juni-juli da de bunnslar seg og gér
over til havsilens karakteristiske atferd med a
grave seg ned i sand pa natta og beite i tette
stimer pd dagen. I motsetning til eldre tobis,
fortsetter arets yngel & beite utover hgsten fram
til oktober-november for de géar i dvale for
vinteren.
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Figur A.7.25. Utbredelse og gyteomrade for
tobis/havsil i Nordsjoomradet.  Blant
gyteomrddene er det mindre, spesielt viktige
gyteomrader. Det er ogsa et omrade lengre
nord, pa Vikingbanken, som ikke har kommet
med pa kartet (se del C). Kilde HI.

A.7.2.4.3. Vandringsmonster

Etter det pelagiske stadiet regner man med at
havsil ikke beveger seg mellom felt som ikke
er forbundet med habitat som fisken kan grave
seg ned i. Det finnes observasjoner som tyder
pa at tobisstimer kan holde seg pa samme sted
ar etter ar. Havsilen kommer da typisk opp av
sanden og blir stdende like over skjulestedet
sitt og beiter der pa dyreplankton som kommer
drivende med havstremmene. Tettheten av
havsil i bunnsubstratet kan vare meget stor.
Der er observert forekomster i grabbprever
som tilsier minst 300 individ per m’.

A.7.2.4.4. Betydning i okosystemet

Havsil beiter pa plankton og blir selv spist av
en lang rekke arter av fisk, sjepattedyr og fugl.
I kraft av sin tallriket, sitt heye naringsinnhold
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og som bindeledd mellom plankton og hegere
trofiske nivéer, regner man med at havsil har
en sentral rolle i Nordsjeens gkosystem.

A.7.2.4.5. Fiskeri

Tobis blir fisket med tral pa dagtid nér den er
oppe av sanden og beiter pa dyreplankton.
Fram til og med 2003 var tobisfisket apent i
perioden mars-oktober. Det meste av
ladningene ble imidlertid tatt i april-juni med
ett og to ar gammel fisk som de dominerende
aldergrupper. Ar om annet kunne det ogsi
vare betydelige fangster av ares yngel utover
sommer og hest. Dette yngelfisket viste en
okende tendens fram til norske myndigheter
etter 2003 har valgt & stenge tobisfisket 23.
juni. P& grunn av at tobisen er svart mager
tidlig pa véren, er apningen av fisket i norsk
sone etter 2003 blitt forskjevet fra 1. mars til 1.
april. Fra 2007 har ogsd EU innfert
begrensning i fangstperioden som na strekker
seg fra 1. april til 1. august. Til tross for at det
fiskes med finmasket trdl (<16 mm), er det
gienomgéende lite bifangst 1 tobisfisket
(<5 %).

Utviklingen av landingene av tobis fra
Nordsjeen er vist i Figur (Figur A.7.26). Det er
Danmark og Norge som fisker det meste av
tobisen. 1 perioden 1990-2002 varierte
landingene rundt et gjennomsnitt pa 815 000
tonn. Fra og med 2003 har landingene veert
betydelig lavere. I norsk ekonomisk sone var
nedgangen vert serdeles stor, med reduksjoner
i landingene pa 88-94 % i perioden 2003-2005
sammenlignet med perioden 1994-2002. I EUs
okonomiske sone var nedgangen pd 44-74 % 1
same

periode. Fram til og med 2005 var det ingen
kvotebegrensing i norsk sone. I 2006 var norsk
sone stengt bort sett fra et begrenset
forseksfiske. 1 2007 og 2008 var det
kvotebegrensninger, men pa grunn av den
dérlige bestandssituasjonen i norsk sone ble
fisket stoppet for kvoten var tatt i 2008. 12009
var norsk sone helt stengt for tobisfiske. I EUs
okonomiske sone har tobisfisket aldri veert
stengt gjennom et helt ar, og kun i 2007 har
kvoter vaert begrensende for landingene.
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Fig A.7.26. Norske og andre lands landinger av tobis (havsil) fra Nordsjoen i perioden 1952-2009.

A.7.2.4.6. Historisk utvikling og status av
bestanden

Figur A.7.27 viser utvikling i gytebestanden av
tobis slik den er blitt beregnet av ICES. Etter
artusenskiftet har bestanden ligger under
kritisk grense (Blim — 430 000 t). Utviklingen
har vert spesielt negativ i den nordlige del av
Nordsjeen, inkludert norsk sone. Fra de
nordligste feltene, fra Vikingbanken til
Ostbanken, har det ikke veert landet tobis de
siste 10-12 ara. De vurderes som kommersielt
utarmet, noe som innebarer at det ikke er
mulig & drive et ekonomisk lennsomt fiske.
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Flaten bruker akustisk utstyr til & spore opp
tobisstimer. Ogsé flere felt lenger ser i norsk
sone ble kommersielt utarmet rundt
artusenskiftet. Fram til 2007 ble det saledes
nesten all tobis fisket pa Vestbanken. I 2006
ble den del av de mer serlige feltene i norsk
sone  rekolonisert ved  nyrekruttering.
Imidlertid ble alle disse feltene fisket ned i
lopet av en sesong; Inner Shoal est og Outer
Shoal i 2007 og Engelsk Klondyke i 2008.
Dette innbzerer at det meste av tobisbestanden 1
norsk sone pa nytt er & finne pa Vestbanken.
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Figur A.7.27. Gytebestand og antall rekrutter av havsil i Nordsjoen i perioden 1983-2009.
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Bestandsberegningene i regi av ICES er basert
pa fangst pr. enhet innsats (CPUE) i det
kommersielle tobisfisket. Det er imidlertid
grunn til & stille spersmal om grunnleggende
forutsetninger bak metoden er oppfylt. Pa
grunn av disse metodiske svakhetene har
Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet,
pa oppdrag av Fiskeri- og Kystdepartementet
og i samarbeid med fiskerinaeringen, utarbeidet
er forslag til omradebasert forvaltning av tobis
i norsk sone. Siktemélet med denne type
forvaltning er & sikre at det er tilstekkelig med
gytefisk i alle historisk viktige tobisomrader
for & sikre rekrutteringen i hele
utbredelsesomradet.  Forslaget inneberer at
NOS deles inn i bestemte omrader. Disse
omradene &apnes og lukkes for tobisfiske i
henhold til et fastlagt system. Ingen omréader
vil bli épnet for de har en lokal baerekraftig
gytebestand. I tillegg foreslas en tidsbegrenset
fiskeperiode, og innfering av minstemal som
medferer  stengning av  omrdder nar
innblanding av yngel i fangstene blir for hay.

A.7.2.5. Qyepél (Trisopterus esmarkii)
@yepal er en liten, kortlevd torskefisk som
sjelden blir mer enn 4-5 ar gammel og storre
enn 20 cm. Fangstene domineres av 0-2 ar
gammel fisk. Oyepél fanges med trél, ofte i
kombinasjon med fiske etter kolmule. Fisken
benyttes til produksjon av fiskemel og
fiskeolje.

A.7.2.5.1. Utbredelse og bestandsstruktur
@yepal har vid utbredelse i estre deler av
Nord-Atlanteren (Figur A.7.28), men er mest
tallrik 1 Nordsjeens nordlige deler (nord for
75° N) i omradet gst for Shetland (Fladen),
langs vestkanten av Norskerenna og inn i
Skagerrak. Den lever i dyp fra 50-250 m, der
den opptrer i stimer over mudderbunn.

P& naverende tidspunkt er det ikke grunnlag
for a4 dele opp bestanden i Nordsjgen i flere
komponenter. Oyepal 1 estre deler av
Skagerrak vurderes bare i liten grad & veere en
selvrekrutterende bestand siden det meste av
oyepélen der kommer drivende som larver og
pelagisk yngel fra gyteomrddet nordvest i
Nordsjeen. Det meste av gypalen i Skagerrak
vandrer tilbake til Nordsjoen ndr de narmer
seg kjonnsmoding i siste del av sitt andre
levear.
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Fig. A.7.28. Utbredelse og gyteomrdade for
oyepdl i Nordsjoomradet. Kilde HI.

A.7.2.5.2. Gyting — tidlige livsstadier

I bestandsberegningene regner ICES at 10 %
av gyepalen blir kjennsmoden som ettaringer
og resten som todringer. Nyere studier viser
imidlertid at andelen av ettaringene som er
gytemoden varierer omkring et gjennomsnitt
pé ca. 20 %. Hannfisk blir gjennomgéende noe
tidligere kjennsmoden enn hunnfisk. Det er
klare indikasjoner pé& at det oppstar okt
dadelighet i forbindelse med gyting (som for
laksefisk). Hovedgytingen i Nordsjeen foregér
i februar i omradet utenfor nordestkysten av
England og Skottland og mellom Shetland og
Norge, spesielt rundt Vikingbanken. Eggene
som gytes pelagisk. Pelagisk yngel av gyepal
finnes spredt over store deler av den nordlig
Nordsjeen i store grad i samme omradet som
eldre fisk finnes. @yepal synes derfor ikke & ha
noe spesifikt oppvekstomrade.

A.7.2.5.3. Vandringsmonster

Gjennom de tidlige livsstadier blir eyepal
transportert med havstrommene, blant annet
inn 1 Skagerrak. Den eneste kjent vandring hos
eldre oyepal er tilbake til gyteomrddene nar
den blir kjennsmoden.

A.7.2.5.4. Betydning i okosystemet

@yepal spiser plankton som raudate, krill og
pilormer. Selv blir den spist av en rekke storre
fiske som torsk, hyse hvitting og sei. Qyepal
er et viktig bindeledd mellom plankton og fisk



hoyere opp 1 naringskjeden. ICES
understreker i sin rddgivning at det er viktig &
beholde en bestand som kan sikre

matgrunnlaget for ulike predatorer.

A.7.2.5.5. Fiskeri
Oyepalfisket foregdr med sméamasket tral pa
dypt vann langs vestre del av Norskerenna og
over mot Fladen. Utviklingen i landingene er
vist i Figur A.7.29. Det er i hovedsak Danmark
og Norge som beskatter bestanden. Etter
omfattende regulering, med blant annet
avstengning av et stort omradde pd Fladen ost
for Shetland og begrensning av bifangst, avtok
landingene betydelig fra en topp pa 740 000
tonn i 1974. Pa 1990-tallet svingte landingene
rundt et gjennomsnitt pd 150 000 tonn. I de
seinere drene har landingene vert beskjedne
som folge av darlig rekruttering og periodevis
stenging av det direkte fisket. Danskene har
ogsa fisket oyepal 1 Skagerrak; gjennomsnittlig
20 000 tonn éarlig i perioden 1979-1998. De
fire siste ara har det nesten ikke veert landet
oyepal fra Skagerrak (gjennomsnittlig 0,1
tonn).
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Figur A.7.29. Norske og andre landes
landinger av ayepdl fra Nordsjoen 1961-2008.

Det kombinerte oyepdl- og kolmuefisket
overvakes ved prevetaking av kommersielle
landinger under lossing til melfabrikkene pa
Vestlandet. Formélet er & bestemme
artssammensetningen for & sikre at bifangster
ikke overskrider gjeldende grenser.

A.7.2.5.6. Historisk utvikling og status av
bestanden

Figur A.7.30 viser utvilkling i gytebestanden
av tobis slik den er blitt beregnet av ICES.
Etter flere ar med svak rekruttering etter
artusenskiftet falt gytebestanden under kritisk
grense (90 000 t) i 2004. I de seinere ar har
rekrutteringen vert noe bedre, noe som forte til
at bestanden i 2009 kom over fore-var grensa
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(150 000) og wvurderes derfor & ha full
reproduksjonskapasitet. Forelopigs maling er
2009-argangen tilsier en forholdsvis sterk
arsklasse og derved en ytterligere styring av
gytebestanden i d&ra som kommer.
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Fig. A.7.30. Uvikling i gytebestand og
rekruttering av ayepal i perioden 1983-2009.

Fordi eyepdl er kortlevd, har hey
rekrutteringsvariasjon ~ og  utsettes  for
varierende beiting fra andre arter, er det ikke
mulig & gi palitelige langtidsprognoser. Av
samme arsaker pévirkes bestanden 1 sterre grad
av naturlige variasjoner enn av fisket. ICES
bemerker at det ut fra en gkosystembetraktning
er viktig & beholde en bestand som kan sikre
matgrunnlaget for ulike predatorer.

A.7.2.6. Redspette (pleuronectes platessa)
Radspette er en flatfisk og er sterkt knyttet til
bunnen. Den finnes ned til ca. 200 m, men
helst noe grunnere og de yngste individene kan
observeres pa sandstrender helt inne ved land.
Den kan bli opptil 1 m og 7 g, men i Nordsjgen
er den sjelden over %2 kg og 40 cm. Den skal
kunne bli 50 ar gammel, men
konsumlandingene fra Nordsjeen er dominert
av 2-6 ar gammel fisk.

A.7.2.6.1. Utbredelse og bestandsstruktur
Radspette finnes i det ostlige Atlanterhav fra
Barenthavet i nord og serover til Middelhavet
og nordvestkysten av Afrika. Den er oppdelt i
en rekke bestander, og bestanden i Nordsjeen
er den klart sterste.

A.7.2.6.2. Gyting og tidlige livsstadier

Gytefeltene er i den sentrale og serlige del av
Nordsjeen. De yngste individene er konsentrert
i grunne kystfarvann, serlig i den ostlige
delen, og trekker gradvis ut fra kysten mot
dypere vann etter hvert som de vokser. Som
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vanlig hos flatfisk vokser hunnen mye raskere
enn hannene og blir betydelig storre.
Kjennsmodningen inntrer vanligvis ved 2-3 &rs
alder, og senere for hunner enn for hanner.

A.7.2.6.3. Vandringsmonster

Voksen redspette vandrer hvert ar mellom
beiteomrader og gyteomrader i den sentrale og
sorlige del av Nordsjeen og beiteomridder noe
lengre nord. Det er pavist at i hvert fall deler
av denne vandringen foregar pelagisk.

A.7.2.6.4. Betydning i okosystemet

Bunntralen som brukes i blandingsfisket etter
rodspette og tunge reduserer biomassen av
benthos og endrer ogsd artssammensetningen
ved og i bunnen.

A.7.2.6.5. Fiskeri

Radspette fiskes med bunntrél i den serlige og
sentrale del av Nordsjeen i et blandingsfiskeri
med den mer verdifulle tungen, og dette er noe

76

av arsaken til at utkastet er betydelig og utgjer
over 1/3 av total fangst. Maskevidden 1 tralen
er 80 mm, men i andre deler av Nordsjgen
fiskes radspette ogsad med andre redskaper og
storre maskevidde. Landingene har vart oppe i
over 150 000 tonn men er ligger nd pa ca. 50
000 tonn.

A.7.2.6.6. Historisk utvikling og status for
bestanden

Gytebestanden har variert betydelig, men er for
tiden okende og narmer seg et historisk

maksimum. Bestanden regnes 4 vere
barekraftig  beskattet og  har  full
reproduksjonsevne.

Radspette i Nordsjeen er en fellesbestand for
Norge og EU, og Norge disponerer 7 % av
totalkvoten. Det er enighet om & utarbeide en
felles forvaltningsplan.



A.8. Kommersielt hestede
krepsdyr (dypvannsreker og
sjokreps)

A.8.1. Dypvannsreke

A.8.1.1 Utbredelse og bestandsstruktur
Dypvannsreken (Pandalus borealis Kroyer,
1838) (heretter kalt reke) finnes hovedsakelig
pa dypt vann, vanligvis dypere enn 100 m, men
den kan ogsa forekomme s& grunt som 15-20
m. Reken lever pa leire- eller mudderholdig
bunn. Lengden pa livssyklusen er avhengig av
vanntemperaturen. Reken 1 Skagerrak og
Nordsjeen utgjer artens sorligste
bestandsgrense i Nordest-Atlanteren, og her
kan reken bli opptil fem-seks ar. I Barentshavet
derimot, regner man med at reken kan bli
opptil 10 ar gammel. Den kan oppna en lengde
pa 16 cm og en maksimumsvekt pa 20 g.

Reken er en kaldtvannsart som er utbredt pa
begge sider av Nord-Atlanteren (Figur A.8.1).
I  Nordest-Atlanteren  finnes den fra
Skagerrak/Nordsjgen og nordover langs hele
norskekysten til nord for Svalbard. Arten er
videre utbredt i hele Barentshavet og finnes
ogsa rundt Island og Jan Mayen. I Nordvest-
Atlanteren finnes reken langs vest- og
ostkysten av Grenland og langs Nord-
Amerikas gstkyst, fra Maine i ser til Baffingya
i nord. Fjorten bestander eller
forvaltningsenheter er definert 1 Nord-
Atlanteren, basert pa morfologiske og/eller
geografiske  forskjeller. I  Nordsjgen-
/Skagerrakomrédet regner man med tre
bestander:  Fladengrunn, Farndypet og
Norskerenna-/Skagerrakbestanden. Et  nytt
forskningsradsprosjekt skal underseke den
genetiske bestandsstrukturen til reke i hele
Nord-Atlanteren.

e

FigurA.8.1. Utbredelse av dypvannsreker i
Nordatlanteren. Kilde HI.
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A.8.1.2. Gyting

I Skagerrak og Norskerenna gyter reken i
oktober/november. Reken starter livet som
hann og skifter kjenn til hunn etter & ha gytt
som hann 1 én til to sesonger. I Nordsjeen
foregar kjennsskiftet etter 1,5 til 2,5 &r. I de
sorligste bestandene er det en liten andel reker
som utvikler seg direkte til hunn, sakalte
primaerhunner. Slike primarhunner finner man
ikke i de nordlige bestandene. Etter gytingen
barer hunnen de befruktede eggene festet til
svemmefoattene pa bakkroppen.

A.8.1.3. Tidlige livsstadier

Eggene klekker i mars/april, og de nyklekte
larvene flyter opp til de everste vannlagene.
Larvene flyter fritt i vannet og beiter pa
sméaplankton i ca. tre maneder for de bunnslar.
De siste arene har rekrutteringen av ettaringer
til bestanden veert mye hoyere i Skagerrak enn
i Norskerenna vest for Lindesnes.

Reken skifter skall nar den vokser. Etter at den
har krepet ut av sitt gamle skall, begynner
kroppen & ta opp vann og eke i sterrelse for det
nye, blate skallet blir hardt. Den egentlige
veksten foregar sé ved at det absorberte vannet
erstattes av vev. Siden reken skifter skall nér
den vokser, har den ingen harde strukturer som
kan brukes til aldersavlesing. I Norskerenna-

/Skagerrakbestanden kan man imidlertid
identifisere de to yngste arsklassene som
tydelige modaltopper 1 lengdefordelinger.

Eldre arsklasser overlapper mer i storrelse.

A.8.1.4. Vandringsmonster

Reken spiser sma krepsdyr og berstemark samt
naringsrikt mudder. Om natten stiger reken
opp 1 vannmassene for & beite pa plankton. I
tillegg til slike vertikale  vandringer,
rapporterer rekefiskere 1 Skagerrak at
hunnrekene trekker inn pd grunt vann under
klekkingen av eggene i mars/april.

A.8.1.5. Betydning i okosystemet

Reken spiller en viktig rolle i det marine
okosystemet. Den finnes i store tettheter pé
bunnen og er et viktig byttedyr for mange arter
fisk og pattedyr. Man regner med at andre dyr i
havet spiser mer reke enn det som tas i
fiskeriene. Serlig spiser torsk mye reke, og i
flere havomrader ser man at rekebestanden
minker i sterrelse nar torskebestanden tar seg
opp, og omvendt. De frittflytende larvene
finnes trolig ogsa i store mengder i de gvre



vannmassene og utgjer fede for andre
planktonorganismer. Rekens vertikalvandring
utgjer sannsynligvis en viktig kopling mellom
de frie vannmasser og bunnsamfunn, ved
transport av energi ned til bunnen.

A.8.1.6. Fiskeri

Det norske rekefisket 1 Skagerrak og
Nordsjoen startet allerede pa slutten av 1800-
tallet. Siden 1992 har fisket vaert kvoteregulert.
Totalkvoten for Norskerenna-/
Skagerrakbestanden fordeles mellom Norge,
Sverige og Danmark pa grunnlag av historiske
landinger. Norge far 55 %, mens Sverige far
den minste kvoten (18 %). Siden midten av
1980-tallet har totallandingene fra Skagerrak
og Norskerenna variert mellom 10 000 og 16
000 tonn. Totalkvoten har gkt jevnt siden 2000
og la 1 2008 pa 16 300 tonn (FigurA.8.2.). Av
dette kunne Norge lande 9 731 tonn.
Bestandskomponenten i Skagerrak har de siste
arene vert storre enn bestandskomponenten
vest for Lindesnes, og det storste rekefiskeriet
foregér derfor i Skagerrak.

I Skagerrakomradet finnes det i dag en stor
flate av sma tralere som fisker etter reke, i
tillegg til sjokreps og fisk. Bade i Norge og
Sverige er flaiten dominert av sma fartey (10-
15 m lengde) med en besetning pa et par mann,
mens den danske rekeflaten bestar av faerre og
storre bater. Fartoyene har hjemmehavn i
omradet, og rekefisket har dermed betydning
for den lokale sysselsettingen. Mye av reken
kokes ombord og leveres fersk til lokale
markeder, noe som gir en hey Kkilopris.
Smaérekene leveres rd til industrien og foredles
lokalt.
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Figur A.8.2. Utvikling av norske (bla soyler),
danske (rad soyler), svenske (gronne soyler)
og totale landinger (hele soyler) av
dypvannsreke fra Norskerenna og Skagerrak
1970-2008. Svenske og norske (2000-2008)
landinger er korrigert for vekttap grunnet
koking om bord. Kilde ICES,
Fiskeridirektoratene i Norge og Danmark og
Sveriges Fiskeriverk.
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A.8.1.7. Historisk utvikling og status av
bestanden

Rekebestanden i Norskerenna/Skagerrak er i
god forfatning og har ligget pa et stabilt niva
lenge. Landingene er ogsa stabile, og hastingen
regnes som berekraftig (Figur A.8.3).
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Figur A.8.3. Utvikling av totalbestand og
rekruttering for dypvannsreke i Norskerenna
og Skagerrak. Bestandsindekser fra tokt (tonn)
(1984-2002, 2004-2005 og 2006-2009) og
dansk fangstrateindeks (1987—2008) er gitt. Pa
toktet i 2003 brukte man en annerledes tral,
derfor er dette aret utelatt. De ulike
tokttidsseriene er fra forskjellige tidspunkt pa
aret og derfor ikke sammenlignbare.
Rekruttering er biomasse (tonn) av henholdsvis
1,5-arige reker pa tokt 1984-2002 og I-arige
reker pa tokt 2006—2009.

A.8.2. Sjokreps (Nephrops norvegicus)
Sjekreps er en av de mest verdifulle
skaldyrartene 1 Nordest-Atlanteren, og i
Nordsjeen utgjer den det tredje mest verdifulle
fiskeriet. Sjokreps lever pa 20-800 m dyp, pa
bletbunn av sandblandet mudder eller leire
hvor den graver huler opptil 20-30 cm ned 1
sedimentet. Krepsen tilbringer mye tid i hulene
sine, spesielt hunner med rogn og unge
individer. Tetthetsestimater av bestanden fra
traling blir derfor altfor lave. Flere land, bl.a.
Storbritannia og  Irland, teller derfor
krepsehuler ved hjelp av undervannsvideo og
bruker antall huler per areal som et
tetthetsestimat.  Sjokreps kan oppnd en
maksimumslengde pa 24-25 cm. Siden krepsen
skifter skall nar den vokser, har den ikke noen
harde strukturer som kan brukes til
aldersavlesning. Det er derfor vanskelig & ansla
maksimumsalder.

A.8.2.1. Uthredelse og bestandsstruktur

Sjekreps finnes i Middelhavet og i Nordast-
Atlanteren, fra Marokko til Lofoten, og rundt
Island og Storbritannia (Figur A.8.4). I
Nordsjeen-/Skagerrak-/Kattegatomradet er
sjokrepsen delt inn i ti bestander basert pa
geografisk utbredelse. Krepsen i Kattegat og
Skagerrak utgjer to bestander, mens man



regner med atte bestander i Nordsjeen.
Forvaltningen av denne arten opererer derimot
med storre enheter. ICES underomridde IV
(hele Nordsjgen) og ICES divisjon Illa
(Skagerrak og Kattegat) utgjer de to
forvaltningsenhetene i Nordsjeomradet.
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Figur A.8.4. Utbredelse av sjokreps i

Nordostatlanteren. Kilde HI.

A.8.2.2. Gyting
Hunnen gyter om sommeren og bearer de 1
000-5 000 eggene under halen i 89 méaneder.

A.8.2.3. Tidlige livsstadier

Klekking av eggene skjer om varen/sommeren.
Larvene driver fritt i sjgen i 11-60 dager for de
bunnsléar. Sjekrepsen skifter skall nér den
vokser. Etter at den har krepet ut av sitt gamle
skall, begynner kroppen & ta opp vann og oke i
storrelse for det nye, blate skallet blir hardt.
Den egentlige veksten foregar si ved at det
absorberte vannet erstattes av vev. Sma kreps
graver ofte ut hulene sine som forlengelser av
de voksnes huler.

A.8.2.4. Vandringsmonster
Voksne sjokreps er stedbundne. I hvor stor
grad de frittflytende larvene spres mellom
bestandene vet man lite om.

A.8.2.5. Betydning i okosystemet
Sjokrepsen er altetende og tar krepsdyr,
blatdyr og berstemark s& vel som éatsler. Selv
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blir den spist av mange arter bunnfisk, for
eksempel torsk.

A.8.2.6. Fiskeri

I 1950 14 de globale landingene pa rundt
10 000 tonn arlig. Dette okte til i underkant av
60 000 tonn pa midten av 1980-tallet og har
siden holdt seg pa samme niva. Halvparten av
de globale fangstene tas av Storbritannia.
Sjekrepsbestanden 1 Skagerrak fiskes av
Norge, Sverige og Danmark (Figur A.8.5).
Danmark og Sverige dominerer fisket, med
henholdsvis 61 og 33 % av fangstene i 2008.
Norge fisker ikke i Kattegat. Bestanden i
Norskerenna fiskes av Norge og Danmark.
Danskene star for 80-90 % av landingene. |
2008 ble det landet 4 860 tonn sjekreps fra
Skagerrak og Kattegat, fra en kvote pa 5 170
tonn. Vi ma tilbake til 1999 for & finne
tilsvarende store landinger. Fra Norskerenna
ble det kun landet 675 tonn, det laveste tallet
pa tretten ar. Totalkvoten for Skagerrak og
Kattegat har ligget pad 5 170 tonn siden 2007.
Dansk kvote i norsk sone i Norskerenna har
ligget pa 1 300 tonn siden 2007. I Nordsjeen er
minstemalet  pa sjokreps 25 mm
ryggskjoldlengde. Norge, Danmark og Sverige
har imidlertid satt minstemalet til 40 mm.

Det fastsettes ikke norske kvoter. Det norske
sjokrepsfisket reguleres av konsesjons- og
utevelsesforskriftene. De norske landingene fra
Skagerrak minket jevnt fra 1999 til 2005, men
har gkt siden 2006. I 2008 landet Norge 158
tonn. I Norskerenna vest for Lindesnes har
ogsd de norske fangstene okt siden 2006.
Norge landet 142 tonn herfra i 2008, det
hgyeste tallet siden 2000.

5000
4500
g 4000
§ 35001 _
< 3000
o
& 2500
5 2000
5
5 15004,
1000
500
0

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur A.8.5. Sjokrepslandinger (tonn) fra
Skagerrak og Norskerenna fordelt pa Norge og
andre land. 1 Skagerrak fisker hovedsakelig
Danmark og Sverige, mens Danmark tar det
meste av fangstene i Norskerenna. Kilde:
ICES, Fiskeridirektoratene i Norge og
Danmark og Sveriges Fiskeriverk.



Sjekreps fiskes med teiner og sjokrepstral. En
del tas ogsd som bifangst i reketrdl. Langs
kysten fra Sogn til Trendelag har det utviklet
seg et norsk teinefiske. Teinefiske etter
sjekreps har ogsa blitt svaert populaert blant
fritidsfiskere de siste &rene.

Sjekrepstralen har kjettinger som roter opp
bunnen for & skremme krepsen opp fra hulene.
Denne trélingen gjor trolig stor skade pé andre
bunnlevende organismer. Traling etter sjokreps
har ogs& negative effekter i form av store
mengder utkast av ikke-kommersielle arter og
dyr under minstemal.

A.8.2.7. Historisk utvikling og status av
bestanden

Fangstraten fra fiskeriene brukes for & vurdere
bestandsutviklingen til sjokreps i Skagerrak og
Norskerenna. Man tenker seg at forandringer i
fangstraten  reflekterer = forandringer i
bestandsnivaet, men forandringene kan ogsa
skyldes okt fangbarhet, for ecksempel pga.
redskapsutvikling. Dermed er det vanskelig &
si noe om den historiske utviklingen av
sjokrepsbestandene i Skagerrak og
Norskerenna (Figur A.8.6). For de senere
arene kan vi derimot regne med at fangstratene
speiler utviklingen i sjokrepsbestandene. Siden
midten av 1990-tallet har bestandene svingt
rundt et stabilt niva. Siden bestandene ser ut til
a vere stabile og ikke viser tegn pa
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overbeskatning, konkluderer ICES med at
sjokrepsfisket er bearekraftig. P4 grunn av
usikkerheten i de tilgjengelige data anbefales
imidlertid ingen gkning av dagens innsats.

14 - r 250
——Skagerrak

Norskerenna

r 200

8 L 150
61 k100
4]

L 50
2]
0

0

Svensk fangstrate (kg/t)

1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Dansk fangstrate (kg/dag)

Figur A.8.6. Fangstrate  brukes som
bestandsindeks  for  sjokrepsbestandene i
Skagerrak og Norskerenna. Skagerrak-dataene
kommer fra svenske sjokrepstralere i det
ostlige Skagerrak (landinger i kg per time),
mens tallene fra Norskerenna kommer fra
danske fartoyer (landinger i kg per dag).
Kilde: ICES.

Da fritidsfisket kun er regulert ved antall teiner
(20 stk) og det er apent for fiske hele aret, er
det en allmenn oppfatning blant krepsefiskere
at bestanden beskattes hardt i kystfarvannet.




A.9 Sjepattedyr

A.9.1. Generelt

Bortsett fra Norskerenna, som har dyp pa
opptil 500m, er Nordsjeen et gjennomgéende
grunt havomrade med dybder fra rundt 50m i
sor til 200m i den nordligste delen. Dette gjor
Nordsjeen til et mindre egnet oppholdssted for
de store hvalene, og omradet er normalt i
stedet dominert av nise, vagehval og kvitnos pa
hvalsiden. Av disse er nise og kvitnos knyttet
til regionen, mens vagehval oppholder seg i
omradet i forbindelse med naringsvandring.
Fra ett ar til et annet kan antall og fordeling
innen lokale omrader variere mye, og da mest
sannsynlig fordi fordelingene til de aktuelle

byttedyrene varierer. Bardehvalenes
sesongvandringer ~ mellom  vinter-  og
sommeroppholdssteder, i Nordsjgen

representert ved vagehvalen, vil i s& méte vaere
ekstrem og fore til betydelig variasjon béde i
antall og fordeling. Det kan imidlertid sies at
forekomstene av hval gjennomgaende er storre
i den vestlige enn i den estlige delen av
Nordsjeen, slik at norsk ekonomisk sone har
de laveste hvaltetthetene. Det er ogséa viktig a
understreke at hval generelt har et stort
vandringspotensiale, og det vil vere
meningslast & betrakte hval isolert sett kun i
norsk ekonomisk sone. De to selartene som
finnes i nordsjgomradet er Kkystnere og
stedegne. Rent unntaksvis kan det sporadisk
dukke opp andre selarter som for eksempel
grenlandssel, som i det forrige drhundret ved et
par anledninger masseinvaderte norskekysten
inklusive Nordsjg-bassenget.

A.9.2. Hval
A.9.2.1. Nise (Phocoena Bhocoena)
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Nisa er den mest tallrike hvalarten i Nordsjeen.
Dette er den miste hvalen i farvannene vare;
den nar en maksimallengde pa ca. 1,9 m og

vekt vel 50 kg. Spesielt dedikerte telletokt har
gitt som resultat at det er om lag 340 000 niser
i hele Nordsjoen (Figur A.9.1, A.9.2). Dette
antallet ser ut til & ha veert stabilt over perioden
1994-2005, men det har vert en forflytning av
tyngdepunktet i fordelingen fra den nordlige
delen av Nordsjeen til den serlige delen,
inkludert den engelske kanal, og det er
narliggende & anta at dette har sammenheng
med endringer i forekomst av byttedyr. Niser
har en variert diett som inkluderer smafisk,
blekksprut og krepsdyr. 1 Nordsjeen er
makrell, sild og smaésil viktige ved siden av
torskefisk.
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Figur A.9.1. Observasjoner av nise i
Nordsjoen og omliggende farvann. Figuren er
hentet  fra Joint Nature Conservation
Committee sin hjemmeside
(http://www.jncc.gov.uk/page-3355).
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Figur A.9.2.  Utbredelse av nise i
Nordostatlanteren. Kilde HI.
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Nisa er utsatt for bifangst i garnfiske. Fra de
deler av Nordsjeen der det har blitt gjort
undersekelser pd dette, er det fare for at
bifangsten kan veere si stor at den pavirker
bestanden. Selv om vi har god oversikt over
totalantallet av nise 1 Nordsjeen, er
kunnskapen om bestandsstruktur mangelfull.
De genetiske undersgkelsene som har blitt
gjort hittil antyder at nisehunnene er ganske
stedegne, og at vi kan ha en situasjon der det
foreligger flere separate forvaltningsenhet i
Nordsjeen, men dette ber utredes videre.

A.9.2.2. Vagehval
(Balaenoptera acutorostrata)

Foto: Richard Slattery

Vagehvalen har som voksen en kroppslengde
pad 7-9 m og totalvekt 4-7 tonn. Vagehval
finnes forst og fremst i tilknytning til bankene i
de nordlige og vestlige delene av Nordsjeen,
og tyngdepunktet i forekomstene er i britisk
gkonomisk sone. Végehvalene i Nordsjeen
regnes for & tilhere en sterre nordestatlantisk
bestand pa 80 500 individer (cv = 0,15). Det
har vert gjennomfert en rekke tellinger av
végehval sommerstid i Nordsjeen. Resultatene
viser stor variasjon i beregnet antall — fra om
lag 8 400 til 20 200 individer. Bakgrunnen for
variasjonen ligger i at Nordsjeen for en stor del
er et gjennomvandringsomrade der
naringstilbudet til enhver tid bestemmer i hvor
stor grad dyrene stopper opp for & beite (Figur
A.9.3, A.9.4). I Nordsjeen antar vi at smasil er
vagehvalens viktigste byttedyr; i tillegg star
makrell, sild og annen fisk pa matseddelen.
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Figur A.9.3. Observasjoner av vagehval i
Nordsjoen og omliggende farvann. Figuren er
hentet  fra Joint Nature Conservation
Committee sin hjemmeside
(http://www.jncc.gov.uk/page-3355).

B Beite | sommerhalvaret
Gensrell utbredelse, rekker sar om vinteren

Figur A.9.4. Utbredelse av vagehval i
Nordostatlanteren. Kilde HI.

Norge driver kommersiell fangst pa vagehval,
og har etter 1993 forvaltet den ved hjelp av den
reviderte forvaltningsprosedyren RMP, utviklet
av  Hvalfangstkommisjonens  Vitenskaps-
komité. I RMP utgjer Nordsjeen et eget
forvaltningsomréde selv om genetiske analyser
ikke har pavist at dette er en egen bestand. Den
norske fangsten av vagehval i Nordsjeen er




beskjeden siden de beste tradisjonelle
fangstomradene ligger i britisk sektor. I 2008
og 2009 ble det fanget henholdsvis 94 og 49
véagehval 1 norsk ekonomisk sone i Nordsjeen.

A.9.2.3. Springer (Lagenorhynchus
albirostris, L. acutus)

Springer er en fellesbetegnelse som serlig
brukes om to ganske vanlige delfinarter,
henholdsvis kvitnos og kvitskjeving, i vare
farvann og som er av omtrent samme storrelse;
maksimalt 2,8 m og ca. 200 kg. I hele Nordsje-
omradet er det omkring 20 000 individer av
disse to artene til sammen, men kvitnos er den
absolutt vanligste av dem. Det antas at fisk
som lever i1 de frie vannmasser utgjor
hovedfeden.

Figur A.9.5. Observasjoner av kvitnos i

Nordsjoen og omliggende farvann. Figuren er
hentet  fra Joint Nature Conservation
Committee sin hjemmeside
(http://'www.jncc.gov.uk/page-3355).

Andre arter som ma sies & ha tilherighet 1
Nordsjeen selv om de ikke finnes der til enhver
tid og i store antall, er seihval (B. borealis),
som egentlig er en varmekjaer bardehval men
som enkelte sesonger kan trekke i sterre antall
til det nordestlige Atlanterhavet, grindhval
(Globicephala melas) som vanligvis opptrer i
store vandrende grupper, og spekkhogger
(Orcinus orca), som ogsa til vanlig opptrer i
storre grupper og dessuten ofte er & se der silda
er. Tumler (Tursiops truncatus), en delfinart,
finnes 1 Nordsjgen sarlig knyttet til
kystfarvann rundt de britiske syer. Sowerbys
spisshval (Mesoplodon bidens) er en nebbhval
vi vet lite om, men mye av den biologiske
kunnskapen om arten kommer fra individer
som har strandet rundt de britiske oyer.
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I Nordsjeen observeres ogsd nd og da mer
varmekjere arter som normalt har tilhold pa
sorligere breddegrader; dette dreier seg om
vanlig delfin (Delphinus delphis), stripedelfin
(Stenella  coeruleoalba) og  Risso-delfin
(Grampus griseus). Av og til observeres de
store bardehvalene og spermhval inne i
Nordsjeen. For bardehvalenes vedkommende,
er dette problemfritt — og har antakeligvis
sammenheng med at en viktig vandringsvei
mellom vinter- og sommeroppholdsomradene
for disse hvalene gar gjennom den tilgrensende
Feroyene-Shetland-kanalen. Situasjonen synes
a vere verre for spermhval som forviller seg
inn i den grunne Nordsjeen. Spermhval bruker
ekko-lokalisering til & orientere seg, og det
spekuleres derfor i at de blir narret av den dype
Norskerenna og forviller seg inn pa
grunnomradene rundt Danmark der de strander
og til slutt der.

A.9.3. Kystsel

I tilknytning til kystene rundt Nordsjeen finner
vi to selarter, havert og steinkobbe. Begge
artene har en noksa lav tetthet ser for Stadt. De
har kaste- og hvileomrader pa land, og serlig
steinkobben er lokal i utbredelse. Haverten kan
krysse Nordsjeen i forbindelse med beiting,
men begge artene opererer normalt temmelig
kystnaert, s& i den forstand ma utbredelsen
deres betegnes som i grenselandet for
utredningsomradet. Det er etablert
overvakingsprogram pa begge artene. Dette
bestér av flyfotografering av liggeplasser under
harfelling hos steinkobbe péa seinsommeren, og
telling av unger pa kasteplassene om hgsten
med péafelgende modellering av totalbestanden
for havert. Det jaktes pa begge artene, og
kvotene fastsettes som en viss prosentandel av
bestandstallene som overvakingsprogrammet
fastsetter.

A.9.3.1. Steinkobbe (Phoca vitulina)

Steinkobben blir maksimalt rundt 150 cm lang
og kan veie opptil 100 kg; hannene er litt storre
enn hunnene. Ungene blir fodt i siste halvdel
av juni pa serskilte kasteplasser og dier
bortimot en méaned. Individene som bruker det
samme kasteomradet, utgjer en lokal
populasjon som vanligvis holder seg innenfor
et avgrenset omrade der mange forskjellige
arter av fisk utgjer beitegrunnlaget.
Totalbestanden  av steinkobbe langs
norskekysten er beregnet til & veere minimum 6



700 individer, hvorav om lag 1 000 dyr ser for
Stadt til svenskegrensen. Kvoter for jakten pa
steinkobbe settes pa fylkesbasis, og er for
omradene ser for Stadt totalt 50 dyr i 2010.
Steinkobbe, og da spesielt arsunger, er utsatt
for bifangst i garn. I 1988 og i1 2002 var
steinkobbebestanden rundt Nordsjeen rammet
av selpest, og 1 enkelte omrader var
dedeligheten over 50 %. Bestanden har
imidlertid raskt tatt seg opp igjen etter disse
epidemiene.
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Figur  A.9.6. Utbredelsesomrade og
kastelokaliteter ~ for  steinkobbe  langs

norskekysten. Kilde HI.

A.9.3.2. Havert (Halichoerus grypus)

Hos haverten kan hannen bli 2,3 meter lang og
veie 300 kg; hunnen blir betydelig mindre.
Ungene blir fodt sein t pa hesten, i september-
desember, og dier et par uker. Haverten er
knyttet  til  faste  kasteplasser, = men
beiteaktiviteten pa forskjellige fiskeslag
bedrives over ganske store omrader, og den
forvaltes derfor p& regionbasis. Langs
norskekysten, og da hovedsakelig fra
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Trendelag og nordover, fodes det rundt 1 200
havertunger arlig, og dette svarer til en
totalbestand av ett ar gamle og eldre dyr pa
minimum 4 600 dyr. Ser for Stadt er det bare
en kjent kastelokalitet for havert, pd eygruppen
Kjer i Rogaland, og der har man telt opptil 40
unger 1 kasteperioden. Imidlertid tyder
merkeforsek og andre observasjoner pa at
havert fra de britiske ayer, der det er en stor
bestand av dem pa rundt 100 000 dyr, bruker
store deler av Nordsjeen til beiteomrade og
derfor muligens bidrar til mange av
havertobservasjonene  utenfor  Ser-Norge.
Jaktkvoten for havert er satt til 60 dyr 1 2010
for omrédene ser om Stadt.
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Figur A.9.7. Utbredelsesomrade og kastelokal-
iteter for havert langs norskekysten. Kilde HI.



A.10 Sjefugl

A.10.1. Nordsjeen som habitat for sjefugl

I norsk del av hhv. Nordsjeen og Skagerrak
hekker det anslagsvis 133 000 og 101 000 par
sjofugler og disse omradene huser sdledes et
betydelig mindre antall av hekkende sjefugler
enn bade Norskehavet og Barentshavet.
Faktisk hekker mindre enn 5 % av alle norske
sjofugler 1 Nordsjeen. Dette skyldes i all
hovedsak at det ikke er noen store fuglefjell i
Nordsjeen. Med fa unntak er alle store kolonier
av klippehekkende arter plassert nord for
polarsirkelen. Imidlertid vil nordlige deler av
Nordsjeen vere beiteomrader for viktige
bestander av pelagiske sjofugler fra Runde. I
tillegg er Einevarden et av de fa fuglefjellene
ser for Runde med hekkende alkefugl, krykkje

og havhest. Like fullt er Nordsjeen og
Skagerrak et viktig omrdde for mange
sjofuglbestander. Flesteparten er

hjemmeherende i Ser-Norge og nordestlige
deler av Storbritannia, men utenom hekketida
er Nordsjgen ogsd et viktig omrade for
sjofugler fra hekkeomréder lenger nord.

Avhengig av arstid og geografi deles sjofugl
inn 1 gkologiske grupper. Derfor vil noen arter
kunne  plasseres  forskjellig 1 ulike
sammenhenger. Dette gjelder i hovedsak noen
arter joer og maker som kan opptre pelagisk
om vinteren, men som er kystbundne i
hekketida. Det er de to okologiske
hovedgruppene pelagiske og kystnare det vil
fokuseres pa her. De fjeretilknyttede og

vatmarkstilknyttede artene vil ikke tas opp. De
pelagiske artene deler man ofte inn i
overflatebeitende og dykkende sjofugler. Blant
de overflatebeitende sjofuglene i
Nordsjoomradet regnes havhest, havsule,
havsvale, stormsvale, storjo, tyvjo og krykkje,
mens man regner lomvi, alke, lunde og
alkekonge blant de pelagisk dykkende. Nar det
gjelder de kystbundne sa deles disse inn i tre
grupper. [ Nordsjgomradet er de viktigste
kystbundne overflatebeitende artene
makrellterne, rednebbterne, hettemake,
fiskemake, gramake, sildemake (underarten
Larus fuscus intermedius som er aktuell i norsk
del av Nordsjeen) og svartbak. Blant de
kystbundne dykkende artene finner man
storskarv, toppskarv, smalom, storlom, islom,
grastrupedykker, teist, laksand og siland. De
sistnevnte livnerer seg stort sett av fisk. I
tillegg har man ogsa de bentisk beitende artene
som havelle, svartand, sjeoorre, erfugl,
bergand, toppand og kvinand.

Sjefuglsamfunnene 1  Barentshavet og
Norskehavet er dominert av pelagisk
overflatebeitende arter (for det meste krykkje)
og pelagisk dykkende arter (for en stor del
lunde), mens kystbundne arter dominerer i de
mindre samfunnene i sor (Tabell A.10.1). For
eksempel utgjor kystbundne overflatebeitende
arter (maker og terner) kun 10 % av
sjofuglsamfunnene i Barentshavet, men 84 %
av dem man finner i Skagerrak. Kystbundne
bentisk beitende arter (kun aerfugl) utgjer ogsa
en forholdsvis viktig bestanddel i Nordsjeen
(30 %) og Skagerrak (15 %).

Tabell A.10.1. Andel (%) hekkende sjafugl i forskjellige okologiske grupper inndelt i forhold til deres
neevingssoksadferd, i hver av fire marinokologiske regioner langs norskekysten samt pa Svalbard.

Okologisk gruppe Svalbard Barentshavet ser | Norskehavet | Nordsjeen | Skagerrak
Pelagisk overflatebeitende 33 18 7 6 <1

Pelagisk dykkende 65 67 64 11 0
Kystbundne overflatebeitende | <1 10 18 50 84
Kystbundne dykkende <1 3 4 4 <1
Kystbundne bentisk beitende | <1 2 8 30 15

Totalt 100 100 100 100 100
A.10.2. Tidligere utredninger og nasjonale overvakingsprogrammet for sjofugl
grunnlagslitteratur presenteres arlig (i serien NINA Rapport og pa

Rapport fra Sameksistensgruppen II (ikke
publisert), Serlig Verdifulle Omrader (SVO)
for sjefugl i Nordsjeen og Norskehavet (NINA
Rapport 230). Overvékingsdata fra det
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www.seapop.no). Vestlandet er godt dekket i
deler av vintersesongen. [ tillegg publiserte
Ambio miljeradgivning i 2006 “Regional
konsekvensutredning 1 Nordsjgen  —



Beskrivelse av  mijetilstanden  offshore,
gkosystem og naturressurser i kystsonen samt
sjofugl” pa oppdrag fra Statoil.

A.10.3. Kystnzre omrader

Gjennom hekkefugltellinger 1 Rogaland,
Hordaland og Sogn og Fjordane i regi av
Fylkesmennenes miljgvernavdelinger har man
et relativt godt grunnlag for Nordsjgomradet. |

tillegg har man det nasjonale
overvékingsprogrammet for sjofugl som
overvaker utvalgte arter pd noen gitte

lokaliteter hvert ar.

A.10.4. Viktige hekkeomrader

Viktige hekkebestander langs Nordsjekysten
finnes 1 omradet utenfor Karmey (Reovear vest
av Haugesund) samt i et storre omrade fra
Utveer/Indrever 1 Ytre Sula til Stadlandet.
Koloniene Utvar, Ryggsteinen og Veststeinen
er viktige for dykkende arter. Einevarden er,
som tidligere nevnt, viktig for pelagisk
dykkende arter. Ogsé Lista og Jerkysten er
viktige omrader. Generelt sett er det de
kystbundne dykkende artene (toppskarv,
storskarv, arfugl og teist) som er viktige her i
hekketida.

A.10.5. Trekk- og overvintringsomrader
Mange av de samme omradene er ogsa viktige
for hekkende, trekkende og overvintrende
bestander om hesten. Lista, Jerkysten og ytre
deler av Boknafjorden utgjer i s& mate et
viktigere omrdde om hesten enn om
sommeren. I tillegg utgjer Rovaeromradet, Ytre
Sula til Flore og omradet nord for Freya til
Stadlandet viktige omrdder om hesten. Disse
omradene er primart overvintringsomrade for
kystbundne dykkende arter, men ogsa
fjeeretilknyttede arter (for eksempel
vadefugler) finner gode beiteomrader pa Jeren.
Ogsa om varen vil de samme omradene vere
viktige, men i tillegg kommer Ytre Sula
nordover til Skorpa i Sogn og Fjordane.

A.10.6. Apent hav

Store bestander av sjefugl oppholder seg i
Nordsjeen og Skagerrak. Den norske delen av
kontinentalsokkelen uten for Vest-Agder til
Sogn og Fjordane er identifisert som et meget
viktig omrade for sjofugl i Nordsjeen. Dette
omradet inkluderer deler av Norskerenna og
Skagerrak. Vinteren 2006 ble det samlet inn
nye toktdata pa utbredelse og fordeling av
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sjofugl 1 dpent hav i Nordsjeen, Skagerrak og
Kattegat. Ved a kombinere disse med data fra
databasen European Seabird at Sea (ESAS)
simulerte man utbredelsesscenarier for 11
sjofuglarter for alle fire sesongene.
Vintersesongen har den heyeste variasjonen i
estimert antall sjefugl, noe som sannsynligvis
skyldes tilgjengelighet og mengde av viktige
naeringsemner som ungsild (Clupea harengus).
Selv om det ogsé ble registrert heye antall av
havdykkender (svartand, sjoorre og erfugl),
ble disse utelatt fra analysene nevnt over, siden
disse ikke defineres som pelagiske sjofugl,
men kystbundne. Havsule finnes i moderate
mengder hele aret, men forventes ikke & vere i
s& kystnzre strok om véaren og sommeren.
Fiskemake opptrer i sterst antall i Skagerrak
om varen og ellers kystnert for evrig i
Nordsjgen, men i minst antall om sommeren
nar denne arten holder seg nar hekkeplassen
og ikke trekker ut i dpent hav. Siden sildemake
trekker ut av omradet vinterstid er denne ikke
tatt med 1 analysene i denne sesongen, men det
forventes svert hegye tettheter av denne arten
pa varen i de serligste delene av Nordsjeen og
Skagerrak. For gramdke forventes det store
antall til havs 1 vintersesongen og i den
sorligste delen av Skagerrak om véren. Om
sommeren er arten hovedsakelig konsentrert pa
Sveriges vestkyst, mens den om hgsten er
konsentrert til utenfor Sogn og Fjordane,
servestkysten av Danmark og vestkysten av
Sverige.

Svartbak ser ut til & ha et mer kystneert preg.
Som regel vil en patreffe mye svartbak i nordre
del av Nordsjgen om vinteren og relativt
kystnaert i hele Nordsjeen om véren. I &pent
hav forventes det lite svartbak, spesielt i
sommersesongen. Krykkje er meget tallrik i
hele Nordsjeen om vinteren. Resten av aret er
forekomstene typisk mer moderate lengst til
havs. For lomvi viser simuleringene at det
forventes svert haye tettheter i hele Nordsjeen
i hestperioden. Ellers i aret kan det paregnes
store antall lengst til havs, unntatt om
sommeren nar hekkefuglene mé vere innenfor
aksjonsradius av koloniene og derfor opptrer
mer kystnert. Lang avstand til narmeste
hekkekoloni forklarer trolig hvorfor de
sarligste delene av Nordsjeen har lave tettheter
av lomvi om sommeren. Det er langt faerre alke
1 Nordsjeen, men dette er forst og fremst fordi
hekkebestandene av denne arten er langt mer
fatallige. Nordsjeen er faktisk et av artens



viktigste overvintringsomrader, med de storste
konsentrasjonene i1 de serligste delene av
omradet. Alkekonge er bare analysert for
vintersesongen da den ikke er vanlig i1
Nordsjeen til andre arstider. Tettheten av
alkekonge er som regel relativt hey i hele
Nordsjeen om vinteren. Sammenlignet med de
store  forckomstene 1 Norskehavet og
Barentshavet er ikke lunde spesielt tallrik i
apent hav i Nordsjoen. lkke desto mindre
oppholder en stor del av den sernorske og den
britiske bestanden seg 1 Nordsjeen om
vinteren, en periode hvor arten er blant de mest
pelagiske av sjofuglene vare. Sommerstid er
naturlig nok de nordligste delene av Nordsjgen
viktigst, siden det er her vi finner de sterste
hekkekoloniene béde pé norsk og britisk side.

Havomradene over kontinentalskrdningen er
spesielt produktive og viktige for de mest
pelagiske artene som havhest, krykkje og
lunde. Alle har internasjonal verneverdi, lunde
er ogsd en norsk ansvarsart og oppfert som
sarbar pd den norske redlista, mens krykkje
blir oppgradert fra sérbar til sterkt truet pa
revisjonen av redlista i 2010. Tilsvarende
omrader er utpekt som sarlig betydelige for
sjofugl 1 mange geografiske omrader. Man vet
ogsa at alkefuglene gjennomgér fjerfelling
(myting) i apent hav etter hekkesesongen.
Arter som lomvi og andre alkefugler er
flygeudyktige i 45-50 dager under mytingen
vil de da vere ekstra sarbare.

A.10.7. Sjofuglene og deres rolle i
okosystemet
Betegnelsen sjofugler omfatter tradisjonelt

fuglearter som har sitt leveomrade i det marine
miljo, og som henter sin naring her. Gruppen
er imidlertid ikke klart definert, og avhengig av
graden av marin tilknytning som legges til
grunn, kan antallet arter som inngér i gruppen
variere 57 arter er definert som sjofugler i
Norge, inkludert Svalbard, og det er foreslatt at
disse burde innga i konsekvensanalyser p& den
norske kontinentalsokkelen. Av de 57 artene
har 23 arter utelukkende marin tilknytning.
Omkring 40 arter regnes som regelmessig
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hekkende sjofugler i kystnere omrader av
Norskehavet, mens andre arter oppholder seg i
lengre perioder i marine miljg, hovedsakelig
utenom hekkesesongen. Sjefuglene omfatter
arter fra 10 familier, med til dels svert ulikt
levesett og biologi. En kort presentasjon av
noen av de mest tallrike artene er gitt i tabell
A.10.1. De mest typiske sjofuglene (alkefugler,
stormfugler, skarver og havsule) tilbringer
mesteparten av sin tid pd og henter all sin
nzring fra havet. Kun i hekkesesongen er de
avhengig av & oppseke land, men ogsé i denne
perioden foregér de fleste aktivitetene pé sjoen,
bla. naringssek, hvile, fjerstell og kurtise.
Sjefugler har gjennomgaende sen
kjennsmodning, hey levealder og en lav
reproduksjonsrate. Dette er en tilpasning til et
ustabilt miljge hvor naring ofte er en
begrensende  faktor for et  vellykket
hekkeresultat. Sjofuglenes evne til & takle
endringer i deres livsmiljg er derfor langt
mindre, og restitusjonstiden betydelig lengre

enn for arter som har en heyere
reproduksjonsrate. Dette gjor sjefuglene
spesielt sarbare for menneskeskapt

miljepévirkning. Sjefuglene spiller en viktig
rolle som bindeledd mellom hav og land.
Gjennom tilfersel av neringsstoffer via
ekskrementer og byttedyrrester, muliggjer
sjofuglene en rik vegetasjon i nerheten av
hekkekoloniene. Denne produksjonen utnyttes
av en lang rekke fugler og pattedyr, f.eks.
gjess, rype og smagnagere.

A.10.8. Neeringsgrunnlag

Sjefugler livnerer seg av de fleste
bestanddelene  av  naringsnettet  (ikke
planteplankton, selv. om  resten av

naringsnettet pavirkes av disse) bade pelagisk
og bentisk. Utbredelsen av neringsemnene
pavirkes 1 stor grad av oseanografien i1
Nordsjeen. Produksjonen av planteplankton
pavirkes for det meste av sollys og tilgang til
naeringsstoffer. Nar det gjelder dyreplankton,
som livnerer seg av planteplankton, er det.
Fisk som tobis, brisling, sild, hvitting, sypike,
torsk, makrell og sardin.



A.10.9. Utbredelse

Tabell A.10.2. Bestandsestimater for hekkende sjofuglarter i henholdsvis Nordsjoen og Skagerrak i
2005, samt totalt for hele forvaltningsomradet. Andelen av hekkende sjofugl i forvaltningsomrdadet
vises som prosent av det totale antallet hekkende sjofugl i Norge inkludert Svalbard. P = pelagisk, K =
kystbundet, O=overflatebeitende, D=dykkende, B= bentisk beitende

Okologisk

Art gruppe Totalt i| Andel av Norges
Nordsjeen | Skagerrak | forvaltningsomradet | sjefuglbestand

Havhest PO 1500 20 1520 0%
Havsule PO 0 0 0 0%
Storskarv' KD 0 800 800 100 %
Toppskarv KD 5000 0 5000 21 %
Zrfugl KB 40000 15000 55000 26 %
Storjo PO 5 0 5 1%
Fiskeméke KO 30000 20000 50000 37 %
Sildemake®  |KO 8000 40000 48000 98 %
Gramake KO 13000 20000 33000 14 %
Svartbak KO 6000 2500 8500 16 %
Polarmake PO 0 0 0 0%
Krykkje PO 6000 0 6000 1%
Makrellterne KO 4000 3000 7000 64 %
Radnebbterne | K O 5000 100 5100 11 %
Lomvi PD 150 0 150 0%
Lunde PD 14000 0 14000 1%
Alke PD 300 0 300 1%
Teist KD 350 30 380 1%
Totalt 133305 101450 234755 4 %

1 . .
P. c. sinensis

2. f. intermedius
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A.10.10. Bestandsstatus og utvikling for
noen utvalgte arter

Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sogn og
Fjordane kommer arlig ut med en rapport med
resultatdata fra sjofugltellinger 1 fylket.
Sjefuglbestandene pd Vestlandet har generelt
gjennomgatt en nedgang, sannsynligvis pa
grunn av sviktende tilgang pa viktige byttedyr
som f.eks. tobis. Det er likevel for tidlig a
trekke noen klare konklusjoner om arsakene.
Overvéking av dietten til overflatebeitende
sjofugl byr pé store utfordringer, og SEAPOP
ble ikke startet opp i omradene sor for Runde
for 1 2008. 1 2009 ble det gjennomfert tellinger
av hekkende fugl i1 45 av 59 sjefuglreservater i
Sogn og Fjordane. Sammenlignet med
referansearet 1995 ser bestanden av teist ut til &
ha klart seg bra, mens antall hekkende tjeld,
tyvjo, fiskemake, alke og lomvi var mellom 25
og 50 % lavere enn 15 ar tidligere. For
havhest, toppskarv, svartbak, sildemake og
lunde var den mellom 50 og 90 % lavere, mens
den var mer enn 90 % lavere for erfugl,
graméke, krykkje og ternene (Larsen 2009).
Siden sjofugl er kjennetegnet ved at de lever
lenge og unnlater & hekke eller oppgir
hekkingen tidlig 1 & med darlige
miljebetingelser, ma disse endringene ikke
oppfattes som absolutte bestandsendringer. Det
er likevel ingen tvil om at situasjonen er svert
alvorlig for et flertall av artene i dette fylket.

Hekkebestanden i 2008 av fiskeméake (Larus
canus) 1 Telemark er redusert med ca 87 %
siden andre halvdel av 1970-tallet for de
koloniene der det telles individer og ca 84 %
for de koloniene der det telles reir. I Vest-
Agder er bestanden omtrent halvparten av det
den var i 1986 (Figur A.10.1). Fiskemékene
har forsvunnet fra mange hekkeplasser i de
ytre kystomradene og trukket inn mot byene og
urbane omrader. Dette kan blant annet skyldes
forstyrrelser, matmangel og predatorer og vil
helt klart fore til gkt konfliktnivé i forhold til
hekkeplasser og forstyrrelse. Arsakene il
forflytningen av hekkeplassene er ikke
undersgkt. Norge og  Sverige huser
hovedtyngden av den europeiske bestanden og
vi har derfor et forvaltningsansvar for arten.

Gramake (Larus argentatus) har vart
overvéket arlig i Telemark siden 1974 og fram
til sesongen 2008 har hekkebestanden tredoblet
seg. I de koloniene der det telles individer har
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det imidlertid veert en negativ utvikling de siste
10 arene. I de koloniene der det telles reir og
som har vert overvaket siden 1989, har
bestanden holdt seg pd omtrent samme niva
hele tiden.

Ogsa for svartbak (Larus marinus) har man
sett en betydelig bestandsekning i Telemark fra
1974 og fram til 2008. I lepet av denne
perioden har hekkebestanden blitt dobbelt sa
stor og for de 10 siste &ra har bestanden holdt
seg stabil. I Vest-Agder startet overvakinga i
1984 har med unntak av de forste ara, der
bestanden hadde store arlige variasjoner, holdt
seg forholdsvis stabil med ingen signifikante
endringer.

Nar det gjelder sildeméke (Larus fuscus) er det
underarten intermedius som hekker innenfor
forvaltningsplansomradet. Den andre
underarten, fuscus, hekker fra Trendelag og
nordover og vil ikke omtales her.
Bestandsutviklingen til intermedius har totalt
sett vert positiv siden midten av 1970-tallet.
Dette gjelder spesielt i enkelte omrader langs
Skagerrakkysten. 1 Telemark er utviklingen
totalt sett positiv. I Vest-Agder s& man en
kraftig okning av hekkebestanden fra 1974
fram il 1990. Etter  dette  har
ungeproduksjonen vert veldig darlig med
matmangel som sannsynlig arsak.

Makrellterne (Sterna hirundo) har bade i
Telemark og Vest-Agder gatt tilbake i perioden
1974-2008. For de siste 10 &ra (1999-2008) har
bestanden holdt seg stabil i Telemark, mens
den har gatt tilbake i Vest-Agder.

Hekkebestanden av toppskarv (Phalacrocorax
aristotelis) har i perioden 1979-2001 hat en
sterk ekning i Rogaland. P4 Runde har man
imidlertid sett en kraftig tilbakegang siden
1975 og har siden midten av 1980-tallet holdt
seg ganske stabil. I 2008 var bestanden fortsatt
bare en fjerdedel av det den var i 1975.

Storskarv  (Phalacrocorax  carbo)  har
hekkebestander av to underarter i Norge:
nominatunderarten carbo og en forholdsvis
nyetablert underart sinensis. Carbo-underarten
har sin sydligste hekkeplass pa i Avergy
kommune 1 Mere og Romsdal og
bestandsituasjonen for denne vil ikke omtales
her. Sinensis, derimot, etablerte seg i Qra-
omradet ved Fredrikstad i 1997 med 15 par og



har siden okt kraftig 1 antall fram til
artusenskiftet. Siden 2001 har veksten stagnert.
Det ble for forste gang telt over 1000 hekkende
par 1 2008. Storskarven av denne underarten
har spredt seg til nye omrader og etablerte seg
videre p&d Rivingen i Grimstad kommune i
Aust-Agder 1 2003. Det samme gjelder pa
Rauna i Vest-Agder der den etablerte seg med
7 par 1 2003 som nd har ekt til 243 par i 2008.
Ogsa i1 Orrevatnet i Rogaland etablerte den seg
i 1996, men kolonien ble i 1999 adelagt. |
2006 observerte man 50 par pa Rovene i Bokn
kommune og ca 210 par pd Raunen i Ha
kommune. Alle storskarvkoloniene ble
sommeren 2006 talt fra fly og 750
tilsynelatende ikke-hekkende storskarver ble

Storskarv (Phalacrocorax carbo sinensis)

observert spredt langs hele kysten. Det
forventes at underarten kommer til & etablere
seg pa flere lokaliteter.

Arfugl (Somateria mollissima) har
gjennomgatt en bestandsekning i Skagerrak i
perioden 1988-2008 mens den har veert stabil
de 10 siste ara. Ser man pé enkeltfylkene har
det for hele perioden veart en bestandsgkning i
fylkene fra Ostfold til Vest-Agder. For den
siste  10-arsperioden  har  bestanden i
Oslo/Akershus okt, veaert stabil i Ostfold,
Buskerud og Telemark mens den har gatt
tilbake i Vest-Agder. Byrkjeland ser det som
sannsynlig at det ogsa i Hordaland har vert en
bestandsekning.

Zrfugl (Somateria mollissima)
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Figur A.10.1. Bestandsutvikling for hekkende storskarv (underarten Phalacrocorax carbo sinensis
eller mellomskarv) og cerfugl (hanner i hekkeomradet) vist i prosent av gjennomsnitt for alle ar de er

overvaket.
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Figur A.10.3. Modellert utbredelse av tre arter alkefugl i norske farvann til tre forskjellige arstider:
vinter (1. nov. — 31.mars), sommer (l.april — 31. juli) og host (1.august — 31. oktober).
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Figur A.10.4. Modellert utbredelse av havhest og krykkje i norske farvann til tre forskjellige arstider:
vinter (1. nov. — 31.mars), sommer (1.april — 31. juli) og host (1.august — 31. oktober).



A.11. Arter pa rodliste

Redlister har blitt et viktig verktey i nasjonalt
og internasjonalt arbeid knyttet til forvaltning
av biologisk mangfold. Listen angir prognoser
for arters risiko for & dg ut.

Dagens norske redliste fra 2006 er utarbeidet
av Artsdatabanken etter den internasjonale
naturvernorganisasjonen (the International
Union for Conservation of Nature, IUCN) sin
vitenskapelige kriterier for redlisting. Arbeidet
er gjort med basis i en rekke fagmilje med mer
enn hundre vitenskapelige eksperter og
ressurspersoner. Ved utarbeidelsen av nye
norske redlister i 2006 ble for forste gang flere
marine organismegrupper vurdert. For flere av

invertebratgruppene er kunnskapen svert
mangelfull om forekomst og utbredelse. En
revidert rodliste foreligger hesten 2010.
Kapitlet er basert pad en forelopig upublisert
rapport Utvikling av indikator ’sarbare og
truede arter’ for Nordsjoen, Norskehavet og
Barentshavet (Oug, Gjeseter, Rueness og
Sneli)

A.11.1. Metodikk, IUCNSs kriterier

Radlista angir truethetskategori, trusler for
arten og for hvilke levesteder som er utsatt for
forringelse. For & fa til dette er det lagt til
grunn eksisterende kunnskap om utbredelse,
bestandssterrelse og bestandsutvikling.
Kategoriene som benyttes ved
redlistevurderingene er vist i Tabell A.11.1.

Tabell A.11.1. Hovedelementene i IUCNs system for rodlistevurdering. Arter med en vurdert
sannsynlighet for utdoing pa mer enn 10 % over tre generasjoner eller 100 ar er regnet som truet.
Radlistede arter er alle som er klassifisert til en av kategoriene Utdodd (EX), Utdodd i vill tilstand
(EW), Regionalt utdodd (RE), Akutt truet (CR), Sterkt truet (EN), Sarbar (VU), Neer truet (NT) eller
Datamangel (DD). Truede arter er kategoriene CR, EN eller VU. For nermere enkeltheter henvises til

Radlista 2006.

Kategori
utdosing

RE - lokalt utryddet
CR - kritisk truet
EN - sterkt truet

VU - sarbar

LC - sikre bestander

Sannsynlighet for

p > 50%, 10-100 ar
p = 20%, 20-100 ar
p = 10%, 100 ar

p > 5%, 100 ar

Rodlistede

arter Truede

arter

Hovedelementene i systemet er basert pa
utvikling i bestandene, og i forekomst/areal,
jfr. Tabell A.11.2. De fleste truede og ner
truede artene er vurdert etter A-kriteriet
(bestandsreduksjon) eller B-kriteriet
(utbredelse eller leveomrade). Kriteriebruken
gjenspeiler hva slags type informasjon som
finnes til de enkelte gruppene. For fisk og
sjopattedyr er det i hovedsak wvurdert pa
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bestandsreduksjoner. Mens kunnskapen om
fisk i stor grad bygger pa bestandsovervaking
og overvaking av  rekrutteringen av
kommersielle fiskeressurser, bestar
kunnskapen om makroalger og invertebrater i
stor grad av registrerte funn og kjennskap til
levested. 1 disse gruppene er derfor
vurderingene for de fleste artene basert pa
forekomst og areal.



Tabell A.11.2. Oversikt over hovedelementene i kriteriesystemet som benyttes ved
radlistevurderingene. For ncermere enkeltheter henvises til Rodlista 2006.

Kriterium Beskrivelse Underkriterier

A Bestandsreduksjon Al — observert eller bedemt reduksjon hvor arsaken(e)
er kjent og har opphert
A2 — observert eller bedemt reduksjon, arsak kan vare
ukjent

A3 — prognostisert framtidig reduksjon
A4 — bade observert/bedemt og framtidig reduksjon

B Utbredelse eller forekomstareal B1 — liten utbredelse og fragmentering og reduksjon av
leveomréade

B2 - lite forekomstareal og fragmentering og
reduksjon av leveomrade

C Begrenset bestand og pagaende C1 —reduksjon over fa generasjoner
reduksjon eller ugunstig C2 — fa reproduserende individ
bestandsstruktur

D Sveert liten bestand eller sveart lite | D1 — fa reproduserende individ
forekomstareal D2 — fa lokaliteter

E Kvantitativ analyse

A.11.2. Norsk redliste og global redliste

Utredningsomradet for den norske redlista omfatter fastlands-Norge med kystsonen omkring og norsk
okonomisk sone. For fisk er ogsa fiskevernsonen omkring Svalbard inkludert. For fugl og sjepattedyr
er det utarbeidet separate radlister for fastlands-Norge med sjgomradene og for Svalbard.

IUCN har over flere ar utarbeidet globale redlister over arter som er truet eller i nedgang pa
verdensbasis. I mange ar var dette hovedsakelig lister som omfattet fugl og pattedyr, men i de seneste
arene er ogsd marine organismegrupper kommet med. De globale listene angir artenes status innenfor
deres totale utbredelse, mens de norske listene gir status innenfor norsk omrade.

P& grunn av forskjellig utredningsomrade kan arter som vurderes som livskraftige (kategori LC) innen
norsk omrade, bli redlistet pda [UCNs globale liste. Dette kan ha betydning for forvaltningen av
bestandene. Det er fire marine arter som skal nevnes i den sammenhengen:

torsk livskraftig (LC) pa norsk redliste, sarbar (VU) pa global liste,
hyse livskraftig (LC) pa norsk redliste, sarbar (VU) pa global liste
havmus livskraftig (LC) pa norsk redliste, ner truet (NT) pé global liste.
finnhval livskraftig (LC) pa norsk redliste, sterkt truet (EN) pa global liste.

Det er imidlertid tre bestander av torsk i norske farvann som er vurdert til & ha redusert reproduksjons-
potensial med hey risiko for bestandskollaps. Disse er redlistet som bestand, det gjelder:

kysttorsk pa Skagerrakkysten 1 norsk redliste med kategori neer truet (NT),
nordsjotorsk i norsk redliste kategori naer truet (NT),
kysttorsk nord for 62°N (ikke aktuell for Nordsjgen) i norsk redliste med kategori sterkt truet (EN).

A 11.3. Fordeling av rodlistede arter mellom de tre havomradene

Det er registrert flere rodlistearter i Nordsjeen enn i Norskehavet og Barentshavet med til sammen
omkring hundre arter (Figur A.11.1). Det skyldes spesielt mange makroalger og invertebrater. I disse
gruppene finnes det vesentlig feerre redlistede arter nordover, som imidlertid kan relateres til darligere
kunnskapsgrunnlag i de nordligste omradene. I forvaltningsplansammenheng er det imidlertid viktig &
presisere at mange av artene pa redlista som regnes til region Nordsjgen - er kyst/fiord og
brakkvannslevende arter. De er mindre viktige i forvaltningsplansammenheng for dpent hav. Artene er

95



imidlertid ikke uten relevans, i og med at storskala endringer i &pent hav sveart ofte ogsa pavirker

tilgrensende kystomrader.
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Figur A.11.1. Antall marine rodlistearter fordelt pa kategorier i hvert av havomradene.

I det folgende er det gitt en kort beskrivelse av
aktuelle grupper og arter. Egne oversikter over
de ulike artene er gitt i tabeller i vedlegg. Her
er det gitt andel av norsk bestand i hvert av
hovedomradene  Nordsjeen, Norskehavet,
Lofoten-Barentshavet samt andelen av samlet
norsk bestand i Europa.

A.11.3. Radlistede pattedyr

Flere av sjopattedyrene i norske farvann er
oppfort pa IUCNs globale redliste. I alt er atte
arter som forekommer i norske farvann vurdert
som truet eller neer truet. Med unntak for
finnhval (Balaneoptera physalus) er alle artene
ogsa oppfert pa norsk redliste. I tillegg er tre
arter som er vurdert & ha livskraftige bestander
i norske farvann fert opp i kategorien DD -
datamangel.

Artene som er beskrevet under er de rodlistede
artene som Oug et al. (In prep.) har tatt med for
Nordsjgen og Skagerrak, som altsd kan
forekomme her.

Havert (Halichoerus grypus) Kategori ncer
truet (NT), basert pa kriteriet A3 -
prognostisert framtidig reduksjon. Andel av
norsk bestand; Nordsjgen mindre enn 10 %.
Norsk andel 1-5 % av europeisk bestand. Arten
forekommer langs det meste av norskekysten
mellom Rogaland og Varangerfjorden 1 folge
tellinger finnes det bare 200 — 300 individer
sor for Stad, men i tillegg til dette besoker dyr
fra britiske kolonier tidvis dette omradet. Pa
strekningen fra Stad til Lofoten er bestanden
anslatt til 3700-4400 individer, mens den
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lenger nord (Kolakysten inkludert) bestar av
minst 5000 individer. Jakt er regulert, men i
tillegg til lovlige jakt omkommer et ukjent
antall dyr som bifangst i fiskeredskap og
sannsynligvis under uregulert jakt.

Steinkobbe (Phoca vitulina) Kategori sarbar
(VU), basert pad kriteriet A3 - prognostisert
framtidig reduksjon. Andel av norsk bestand;
Nordsjeen 5-25 %, mindre enn 1 % av global
bestand. Arten forekommer langs hele
norskekysten og har ogsa en egen bestand pa
Svalbard. Nyere bestandsberegninger har
fastlagt antall individer til nermere 1500 for
kysten fra Ostfold til Mere og Romsdal, rundt
4000 individer fra Stad til og med Vesterélen,
og rundt 1100 individer videre nordover.
Bestanden 1 Nordsjgomradet ble kraftig
desimert i 1988 og pa nytt i 2002 som folge av
virusepidemier men har tatt seg opp igjen etter
dette. Jakt er regulert, men i tillegg omkommer
et ukjent antall dyr som bifangst i fiskeredskap
og sannsynligvis under uregulert jakt.

A.11.4. Radlistede fuglearter

Den norske redliste definerer etablert som
regelmessig hekkefugl som en art som har
hekket hos oss i mer enn 10 &r med en bestand
pd mer enn 10 reproduserende individer.
Underarter er ikke behandlet i redlista. Hos
noen arter er bestandsutviklingen imidlertid
ikke entydig blant underartene. Et eksempel er
den nordlige sildeméka Larus fuscus fuscus,
som hekker fra Trondelag og nordover til Vest-
Finnmark, der bestanden er i sterk tilbakegang,
mens intermedius underarten som hekker langs



kysten av Ser- og Vestlandet nord til Ser-
Trendelag har en positiv bestandsutvikling.

I de senere &r har spesielt sjofuglarter som
henter mat langt til havs har hatt store
problemer. Av redlisteartene gjelder dette
krykkje Rissa tridactyla, lomvi Uria aalge og
lunde Fratercula arctica i et stort omrade som
strekker seg fra Island i vest, via Feroyene og
Skottland til Norge i @st. PA mange lokaliteter
har disse artene mislyktes fullstendig med
hekkingen. Kun redlistede sjofugler fra
fastlandsdelen av Norge (heretter kalt Norge)
er tatt med her. Nedenfor kommer
artsomtalene av de mest aktuelle artene
innenfor utredningsomradet. Hvis ikke annet er
oppgitt er informasjonen  hentet fra
Artsdatabankens  nettsider, Readlistebasen;
www.artsdatabanken.no

Lomvi (Uria aalge) Pavirkningsfaktorer;
konkurranse  med  fiskeriene,  bifangst,
oljeforurensning.

Kategori kritisk truet (CT) basert pé kriteriet A
- bestandsnedgang. Arten er svert utsatt ved
nedgang i relevante fiskebestander. Bestanden
pa fastlandet har hatt en katastrofal utvikling
med > 90 % bestandsnedgang i den siste 30 ars
perioden. I utredningsomradet hekker det kun
150 par med lomvi og er ikke viktig som
hekkeomrade. Derimot overvintrer det store
mengder med lomvi i Nordsjgen. Holarktisk
art som hekker langs Europas kyster fra Spania
til Bjerneya og Novaja Semlja. Hekker i
kolonier i bratte fuglefjell, enten skjult i ur og
sprekker eller pa fjellhyller.

Lunde (Fratercula arctica)
Pavirkningsfaktorer; konkurranse med
fiskeriene, bifangst, oljeforurensning. Kategori
sarbar (VU).basert pa kriteriet A —
bestandsnedgang. Arten er utsatt for endringer
i relevante fiskebestander. Den hekker langs
kysten i det nordlige Atlanterhavet i Europa
sor til Frankrike. Den hekker i kolonier og har
sin reirgang i gressbevokste skraninger, i ur og
fjellsprekker i fuglefjell. Bestanden har
gjennomgatt en 40-50 % nedgang i perioden
1979-2004 basert pd overviking av provefelt.
Pa4 Runde har bestanden holdt seg stabil i
perioden 1980 — 2008, men resultatene fra de
siste 10 arene viser en negativ utvikling.

Gulnebblom (Gavia adamsii)
Pavirkningsfaktor wkjent? kategori ncer truet
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(NT) basert pé kriteriet D1 — fa reproduserende
individer. Arten hekker ikke i Norge, men 5-20
% av den globale populasjonen overvintrer i

norske farvann. Estimat tyder pa en
overvintringbestand i Norge p& 1500-1600
individ. Anslagsvis 2/3 er  trolig

reproduksjonsdyktige fugler.

Sjeorre (Melanitta fusca) Pavirkningsfaktor
forstyrrelse + ukjente, Kategori NT basert pa
kriteriet D1 fa reproduserende individer.
Estimert hekkebestand pd < 2000 individer.
Den kan vare hayere da estimatet er usikkert.
Det har vert en klar bestandsnedgang i
Sverige, men gkning i Finland. Det antas at
bestandsnedgangen i Norge har vert pd <5 %.
Utviklingen i den norske hekkebestanden er
usikker. Det er pavist gode vinterforekomster
pa kysten av bl.a. Rogaland og Vest-Agder.

Horndykker (Podiceps auritus)
Hovedpévirkningsfaktor er arealpavirkning.
Kategori sterkt truet (EN) basert pd kriteriet
Cl  reduksjon over fa  generasjoner.
Overvintrer langs norskekysten og kystene
rundt Storbritannia, Irland og Fereyene.
VinterAtlasprosjektet viste en konsentrasjon av
overvintrende individer langs kysten av Vest-
Agder og Rogaland, men finnes ellers spredt
langs hele norskekysten. Hekkebestanden er pa
under 2500 reproduserende individer. Den er
mest tallrik i det nordlige Nordland og Troms.
I lopet av den siste 10-arsperioden er det
registrert en sterk nedgang 1 bestanden
(sterrelsesorden 50 %) for flere av de mest
tallrike  hekkebestandene 1 Nord-Norge.
Bestanden synes a ha stabilisert seg i de siste
hekkesesongene. Det er ogsa registrert klare
bestandsnedganger i vare naboland (ca 30 % i
bade Sverige og Finland) i den siste 10-15
arsperioden.

Teist (Cepphus grylle) Pavirkningsfaktor;
ukjent + fremmede arter (mink?). Kategori
ner truet (NT), basert pa kriteriet A
bestandsnedgang. Arten er vanskelig 4
overvake og f4 gode estimater pa.
Bestandsutviklingen er trolig negativ. Det er en
signifikant nedgang 1 den  norske
overvintringsbestanden ~ innen et  sett
overvéakningsarealer (- 4,2 % érlig 1 perioden
1980-2000). 30.000-70.000 reproduserende
individer i Norge, men hekkebestanden i
Nordsjeen og Skagerrak har blitt anslatt til 380
par.



Stormsvale (Oceanodroma leucorhoa)
Pavirkningsfaktor; ikke nevnt/ukjent. Kategori
sarbar (VU) basert pa kriteriet D1 fa
reproduserende individ. Vanskelig & overvake
da den kun kommer inn til land pa natta og
hekker i reirganger den graver ut selv.
Stormsvalen hekker i de nordlige delene av
Stillehavet og Atlanterhavet, men vandrer over
store havomrader. I Norge er
bestandssterrelsen anslatt til & vaere under 1000
reproduserte individer. Bestandsendringer i
Norge er ikke kjent.

Krykkje (Rissa tridactyla) Pavirkningsfaktor;
ikke nevnt i redlistebasen, men forstyrrelser og
konkurranse med fiskeriene/naeringsvikt er
nevnt (Nordisk Ministerrdd 2008). Kategori
sarbar (VU) basert pa kriteriet A2
bestandsnedgang. Krykkje er ekstremt vanlig i
Nordsjgen om vinteren. Hekkebestanden i
Nordsjeen ble 1 2006 anslatt til &4 vaere pa 6000
par. Har imidlertid gatt signifikant tilbake pa
alle overvakingslokalitetene pé fastlandet siden
overvakinga startet rundt 1980. I 2008 wvar
bestanden pa Runde kun 13,5 % av det den var
i 1980. Ogsa pa de andre overvakings-
koloniene ser man samme trenden. Ogsa i den
britiske bestanden ser man en negativ
utvikling.

Stjertand (Anas acuta) Pavirkningsfaktorer,
utenfor norsk territorium. Kategori ncer truet
NT basert pa kriteriene C1 reduksjon over fa
generasjoner og D1 fa reproduserende individ.
Trolig under 2000 reproduserende individ, men
estimatet er meget usikkert. Bestands-
utviklingen er ogsa usikker, men i nabolandene
er det registrert en bestandsnedgang péd ca
20 %. Hovedtyngden av vinterfunn er gjort i
Ser-Norge rundt Oslofjorden, Lista, Jaren,
Hordaland, Mere og Romsdal og Trendelag.

Skjeand (Anas clypeata) Kategori sdarbar
(VU) basert pé kriteriet D1 fa reproduserende
individ har en hekkebestand som vurderes til &
ligge iflg. IUCN intervallet 250-1000
individer. Bestanden ser ut til & vere stabil.
Fatallig ogsd som overvintrer, men pétreffes
langs norskekysten.

Knekkand (4nas querquedula) Kategori sterkt
truet (EN) basert pa kriteriet D1 fa
reproduserende individ. Veldig fatallig 1
Norge. Et usikkert bestandsestimat pa 50-250
reproduserende individer foreligger, men
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bestandsutviklingen er ukjent.. Ogsa denne
arten opptrer langs kysten Vest-Agder til
Nordland om vinteren.

Snadderand (Anas strepera)
Pavirkningsfaktor; arealendringer, opphor av
beite, drenering etc., ogsa utenfor norsk
territorium (migrerende arter). Kategori sterkt
truet (EN) basert pa kriteriet D1 fa
reproduserende individ. Usikkert
bestandsestimat som trolig ligger pa mellom 50
og 250 reproduserende individ. Antagelig er
det en positiv bestandsvekst nd.. Arten er en
fatallig vintergjest i Norge og det ble kun
registrert 19 individer i lepet av VinterAtlas
perioden (1994/1995 - 2002/2003). Jeeren med
sine grunne naringsrike vann i tilknytning til
vatmark  pekte seg ut med @ flest
vinterobservasjoner.

Storlom (Gavia arctica) Pavirkningsfaktorer;
arealendringer, bifangst + ukjent. Kategori
sarbar (VU) basert pé kriteriet C1 reduksjon
over fa generasjoner. Har gatt tilbake i bl.a.
Hordaland og Sogn og Fjordane, mens det i
Troms og Finnmark ser ut til & veere en stabil
bestand. Arten er spesielt sarbar for
forstyrrelse pa hekkeplassene
(habitatforringelse). Storlomen er den mest
fatallige av lommene langs kysten vinterstid og
overvintrer 1 sma antall langs norskekysten fra
Ostfold til Varanger. Hovedtyngden forlater
antageligvis landet vinterstid.

Seedgas (Anser fabalis) Pavirkningsfaktor;
arealpavirkninger + ukjent. Kategori sarbar
(VU) basert pa kriteriet D1 fa reproduserende
individ. Totalbestand pa 250- 500 repro-
duserende individ. Bestanden synes & ha veert
stabil de siste 20 &ra. Det er forst og fremst
vinterstid at arten opptrer i Nordsjgomradet.
De fleste funnene vinterstid er gjort i kystneere
strok pd Jeren og vestre deler av Vest-Agder.

Tyvjo (Stercorarius parasiticus)
Péavirkningsfaktor; overfiske. Kategori ncer
truet (NT) basert pa bestandsnedgang, over fa
generasjoner. Kystfugl som opptrer langs
store deler av norskekysten og pd Svalbard.
Den har vert i stor nedgang pa Vestlandet.
Dette gjelder sannsynligvis ogsé lenger nord.
Dette henger antagelig sammen med ternas
tilbakegang. Bestandene i1 Storbritannia har
hatt en nedgang pa 37 %. Bestandssterrelsen i



Norge er estimert til & ligge mellom 10 000 og
25 000 individer.

Makrellterne (Sterna hirundo)
Pavirkningsfaktor; forstyrrelse i hekketida +
ukjente. Kategori sarbar (VU) basert pa
bestandsnedgang. Hekkebestanden i Nordsjeen
og Skagerrak ble i 2006 estimert til & vaere pa
7000 par, noe som utgjer 64 % av den totale
norske  bestanden. Hekker langs hele
norskekysten, fatallig nord for Lofoten. Det har
veert en klar nedgang 1 Ser-Norge, mens den
trolig er mer stabil i Nord-Norge.

A.11.5. Redlistede fiskearter

Av totalt 257 registrerte arter saltvannsfisk er
33 arter (13 %) med pé norsk Radliste. I tillegg
er bestander av tre arter (torsk, polartorsk og
nordlig alebrosme) radlistet.

Mange av artene utnyttes kommersielt og er
gjenstand for lepende overvaking i forbindelse
med forvaltning av bestandene. Kunnskapen
om mange av artene er derfor god. Dette
illustreres ogsd ved at de fleste artene er
vurdert 1 henhold til A-kriteriet. Artene som er
beskrevet under er de redlistede artene som
Oug et al. (In prep.) har tatt med for Nordsjoen
og Skagerrak, som altsé kan forekomme her.

Havsil (Ammodytes marinus) — tobis (jfr. kap.
A.7.2.4 og kap. C.1.4.1). Pavirkningsfaktor;
beskatning,  arealpavirkninger.  Kategori
sarbar (VU), basert pa bestandsreduksjon. Mer
enn 50 % av norsk bestand i Nordsjgen, mer
enn 25 % av global bestand. Tobisfisket har
veert det storste fiskeriet i Nordsjoen i de siste
30-40 ara med gjennomsnittlige Aarlige
landinger p& omkring 800 000 tonn.
Bestanden i norsk omréde i Nordsjeen har blitt
kraftig redusert i lapet av de siste 10 ar. Totalt
for Nordsjgen er det beregnet en
bestandsnedgang fra 2 mill. tonn til 1 mill.
tonn de siste to arene (2004-2005).
Gytebestanden ble samtidig redusert fra ca.
800 000 tonn til ca. 225 000 tonn - en
reduksjon pa over 70 %. Samtidig har det veert
en reduksjon i forekomstareal. Noen
forekomstarealer er utilgjengelig for traling, og
disse omradene har fungert som beskyttede
leveomrader. P4 grunn av nedgangen har
tilgangen av ungfisk (0-gruppe) som mat for
sjofugl blitt vesentlig redusert. Spredning av
havsil er generelt sterkt begrenset, men kan
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enkelte ar skje pé larvestadiet, mens voksen
havsil ikke ser ut til & vandre til andre omrader.
Havsilen er spesiell ved at den er sa sterkt
tilknyttet bestemte areal hvor den gyter og
lever. Vandringene er mer vertikale enn
horisontale. Havsil kan her danne store stimer..
Den tilbringer vinterhalvéret og dager med lite
lys nedgravd pd bunnen. Arten er ogsa truet
ved uthenting av grus og sand/skjellsand 1
Nordsjeen/Skagerrak som edelegger habitatet.

Al (Anguilla anguilla) kategori kritisk truet
(CR), Pavirkningsfaktorer; beskatning og
levested. Nordsjoen har mer enn 50 % av norsk
bestand, mer enn 5 % av global bestand. Antas
a resprodusere i Sargassohavet, men har
oppvekst og begynnende modning i norske
ferskvann- og kystomrider. Alen har vist sterk
tilbakegang de senere ar. Dette framkommer
gjennom tidsserier med strandnottrekk pa
Skagerrakkysten, mélinger av antall blankal pa
vei ut i havet for & gyte og malinger av antall
yngel (glassél) som géar opp i elvene. I elva
Imsa i Rogaland var antall glassal som gikk
opp 1 perioden 1993-2005 bare 11 % av hva
som gikk opp i perioden 1975-1993.

Kveite (Hippoglossus hippoglossus)
Pavirkningsfaktorer; beskatning. Kategori ncer
truet (NT). Global bestand har en vesentlig del
av sin bestand innenfor norsk omrade, men
mindre enn 25 % andel av norsk bestand i
Nordsjoen. Nord for Stad har bestanden tatt
seg opp 1 lepet av den siste 10-arsperioden,
mens den ser for Stad har flatet ut péa et sveert
lavt niva etter 1995. Pa global redliste er arten
plassert i kategori sterkt truet (EN).

Habrann_ (Lamna nasus) Pavirkingsfaktor;
bifangst ved beskatning av andre arter,
kategori sarbar (VU) bade pa norsk og global
radliste. Nordsjeen med ukjent andel av norsk
bestand, men finnes sporadisk over hele
omradet. Intet fiske i norske farvann, men tas
som bifangst. I EU er det forbudt & selge finner
av habrann. Det er forbudt &4 lande habrann i
Sverige.

Lange (Molva molva) Pavirkingsfaktor;
beskatning, kategori ncer truet (NT) med
mindre enn 25 % av norsk bestand i
Nordsjeen. Bestanden har over lengre tid vert i
nedgang i norske farvann. En totalvurdering av
forekomsten 1 lepet av de tre siste
generasjonene (tilbake til 1980) tilsier en ca.



50 % reduksjon som har opphert, og som
basert pad de siste &rs data synes & veare
reversibel. I Nordsjeen var nedgangen om lag
65 %, mens nord for Stad var nedgangen
omlag 75 %. Reduksjonen av fangstratene har
stoppet opp, og etter ca. 2000 registreres det
bedre forekomster. Nar arten klassifiseres til
NT i norske farvann, er det tatt hensyn til at
arten har vid utbredelse, som inkluderer mange
fjorder langs kysten.

Blalange (Molva dypterygia) Pavirkingsfaktor;
beskatning, kategori sarbar (VU) med mindre
enn 25 % av norsk bestand i Nordsjeen finnes
spredt over hele omradet, men har sterre
betydning lengst nord. Arten fiskes
kommersielt og er redlistet pa grunn av
bestandsnedgang.

Uer (Sebastes marinus) Kategori ncer truet
(NT), samme pa global liste. Finnes sporadisk i
Norskerenna og langs kysten ser for Stad med
mindre enn 10 % av norsk bestand. Arten
fiskes kommersielt og er redlistet p&d grunn av
bestandsnedgang.

Snabeluer (Sebastes mentella) kategori sarbar
(VU) sporadisk i Norskerenna i Nordsjeen med
mindre enn 5 % av norsk bestand. Arten fiskes
kommersielt og er redlistet pd grunn av
bestandsnedgang.

Hakjerring  (Somniosus  microcephalus)
kategori neer truet (VU), som pa global liste.
Arten var tidligere vanlig i hele Nordest-
Atlanteren, men bestanden er na sveart lav, og
arten blir bare sjelden fanget og registrert.
Innenfor Nordsjgomréadet er den mest vanlig i
Norskerenna, men det er uklart hvor viktig
dette omradet er for bestanden. Nar arten er
redlistet, er det av hensyn til langsom vekst,
sen kjennsmodning, lav fekunditet (foder fa
unger) og trusler fra gkende miljeforurensning
samt bifangst.

Brisling (Sprattus sprattus) (f. A 1.4)
Pavirkningsfaktor; beskatning, kategori ncer
truet (NT) med mer enn 90 % av norsk bestand
i Skagerrak og Nordsjgomradet og kysten
innenfor. Bestanden domineres av ungfisk (0-,
1- og 2-&ringer), noe som forer til store arlige
variasjoner avhengig av rekruttering. Det er
ikke kjent hvilke faktorer som pévirker
arsklassestyrken, ei heller om den rekrutterer
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utenfra (serlige Nordsjeen) eller fra lokal
gyting i fjordene.

Piggha (Squalus acanthias) Pavirkningsfaktor;
beskatning, kategori kritisk truet (CR), har
hovedbestand i Nordsjeen med 50 — 90 % av
norsk bestand. ICES vurderer pigghd i hele
omradet fra Barentshavet i nord til Biscaya i
sor a tilhere en og samme bestand. Global liste
sarbar (VU). I Nordsjeen og Skagerrak har
bestanden av pigghd siden 2. verdenskrig
sunket til under 5 % av det den var. ICES
fangsstatistikk for pigghd viser en jevn og
markant nedgang i fangstene med ca. 33 000
tonn (1973) til under 5000 tonn (2003).

Oyepal (Trisopterus esmarkii)
Pévirkningsfaktor; beskatning, kategori ncer
truet (NT) hovedbestand i Nordsjgomradet
med mer enn 90 % av norsk bestand. Kortlevd
art med hey rekrutteringsvariasjon og som
utsettes for varierende beiting fra andre arter,
som gjor det vanskelig & gi palitelige
langtidsprognoser. 1 de senere &r har
rekrutteringen vert svak med den folge at
gytebestanden har falt under kritisk niva. Det
er ingen spesifikke forvaltningsmal for ayepal,
men direkte fiske er ikke tillatt.

Torsk (Gadus morhua) — ikke redlistet som
art, men tre norske bestander er rodlistet:
Nordsjotorsk, kysttorsk i Skagerrak og
kysttorsk nord for Stad (EN) (ikke aktuell for
Nordsjoen). P4 global basis redlistes torsken
som art fordi en rekke bestander er i nedgang
er vurdert som sarbar (VU) pa den globale
redlista, men er som art ikke redlistet i Norge.
Pé amerikansk gstkyst (Newfoundland) har
torsken ikke etablert ny bestand etter total
kollaps.

Nordsjotorsk, Kategori nceer truet (NT),
vurderes & ha sviktende reproduksjonsevne.
Gytebestanden er under kritisk niva pa 70 000
tonn og arsklassene 2001-2004 er alle beregnet
tii & vere langt under middels styrke.
Generasjonstiden har blitt drastisk redusert de
siste arene. Det foregar lopende overvaking av
bestanden i regionen.

Kysttorsk i Skagerrak, Kategori ncer truet
(NT) Forekomst av 0-gruppetorsk de siste 10
ar ligger gjennomsnittlig vesentlig lavere enn
siste 30 ars middel. Tallrikheten av 1 ar og
eldre torsk er halvert, mens forekomsten av
stor torsk (2 ar og eldre) er klart redusert.
Serlig gjelder dette 1 ost, fra Kragerg til



Hvaler, mens det er betydelig bedre tilstand i
vest. Bestanden er fragmentert i flere lokale
populasjoner. Det foregar lgpende overvéking
av bestanden i regionen.

Storskate Dipturus batis — datamangel (DD)
pa norsk radliste. Kritisk truet (CR) pa global
redliste.

Spisskate Dipturus oxyrinchus — datamangel
pa (DD) norsk radliste. Neer truet (NT) pa
global redliste.

Grahai Galeorhinus galeus — datamangel pa
(DD) norsk redliste. Sarbar (VU) pé global
redliste.

A.11.6. Redlistede invertebrater

Bare utvalgte grupper har vert gjenstand for
vurdering, at det blant de vurderte er en lavere
prosentandel radlistede arter (4 %) enn i andre
grupper, og en overvekt av kategori DD —
datamangel. Svert mange av redlisteartene
finnes p&4 grunt vann i kystomrddene, de er
ikke tatt med her (osters er en av dem). Samlet
sett er kunnskapsgrunnlaget for marine
invertebrater mangelfullt. 1 alt 13 arter,
deriblant alle svampene, er bare kjent fra
typelokalitet og har i praksis ingen kjent
utbredelse.

36 arter er i kategorien DD - datamangel.
Noen er knyttet til serlige habitater, men
kunnskapen om biologi og forekomst er for
liten til en mer presis vurdering. Dette gjelder
for eksempel enkelte flerberstemark som synes
a veere knyttet til korallrev og som vil vere
utsatt for nedgang dersom ytterligere skader pa
revene finner sted. For artene sjotre
(Paragorgia arborea) (et Kkoralldyr) og
stankelbenskrabben (/nachus phalangium) er
det rimelig grunn til & tro at bestanden er i
tilbakegang. Sjotrer star stedvis tett pa
stromrike stede og er utsatt for skader fra fiske
etter bunnfisk og konstruksjoner pa
havbunnen. Stankelbenskrabben er funnet
fatallig 1 Skagerrak, men er i tilbakegang i
Kattegat og kan ha en tilsvarende utvikling i
norske farvann.

Oyekorall (Lophelia pertusa) kategori ncer
truet (NT), med mindre enn 5 % av norsk
bestand i Nordsjeen. Denne arten synes & ha en
vesentlig andel av europeisk bestand innenfor
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norsk omrade, og kan vurderes som norsk
ansvarsart. Det er allerede iverksatt flere tiltak
for & beskytte gyekorallen, blant annet ved at
flere storre rev er vernet.

Hummer (Homarus gammarus) kategori neer
truet (NT) med 50 — 90 % av bestanden i
Nordsjeen, 1 - 5 % av europeisk bestand.
Tilbakegang pa Serlandet og Vestlandet over
mange ar, bestanden anslds som halvert siden
1960. Nylig er det satt i verk tiltak, blant annet
med opprettelse av fangstfrie omrader, for a
styrke bestanden. Hummer finnes til Nordland,
men synes & bre seg nordover.

Sandskjell_(Mya arenaria) kategori sarbar
(VU) med 5 — 25 % av norsk bestand i
Nordsjeen, grunt pa bletbunnsomrader i
tidevannssonen og like under. Arten heostes
ikke 1 Norge. Generell tilbakegang med
ukjente arsaker.

Stort kamskjell (Pecten maximus) kategori
sarbar  (VU), lever fra like wunder
tidevannssonen og ned til mer enn 60 m dyp,
Nordsjeen har mer 5 — 25 % av norsk bestand.
I norske farvann finnes de sterste forekomstene
med tetthet pa 2-3 individer pr. m* pa dyp
mellom 5 og 30 m. Fangstes ved dykking
(Norge), mest 1 Ser-Trendelag. Det er
utarbeidet et forslag til forvaltningsmodell som
skal sikre barekraftig og forsvarlig utnyttelse,
men arten vil vare truet ved ukontrollert
fangst. 1 Skagerrak har kamskjellet hatt
vesentlig tilbakegang i senere ar.

A.11.7. Makroalger og karplanter

De fleste her vokser i brakkvann, poller eller
veert grunt. Men vi tar likevel med sukkertare
som er i fokus fra miljeforvaltningens side.

Sukkertare (Saccharina latissima) kategori
nar truet (NT) med 5 — 25 % av norsk bestand
knyttet til Nordsjeen, og har vist en betydelig
tilbakegang langs kysten av Skagerrak og
sorlige del av Vestlandet det siste tidret. Nord
for Stad synes den & ha frisk og god bestand,
men tilstanden er lite kjent. Arten er redlistet
pé grunn av betydelig tilbakegang ser for Stad,
som knyttes mot effekter av eutrofi og okt
temperatur.  Arten er gjenstand  for
igangveerende forskning og overvéaking i Ser-
Norge.



A.12. Introduksjon av
fremmede arter

Fremmede arter har lenge vert ansett som en
trussel mot biologisk mangfold og et problem
for en berekraftig utnytting av naturlige
ressurser. Det er gjort en rekke forsknings- og
forvaltningsmessige tiltak, slik som
kartlegging av hvilke arter som finnes,
introduserte marine arter, og utbredelse og
risikovurdering for fremmede arter
(Artsdatabanken, “Norsk Svarteliste” 2007).
Stortinget har gitt sin tilslutning til den
internasjonale konvensjonen om kontroll og
behandling av Ballastvann av 2004. 1 2007 ble
det ogsa avgitt en tverrsektoriell nasjonal
strategi og tiltak mot fremmede arter.

Som en del av overvakingen rundt
oljeterminalene pé Sture og Mongstad, har det
siden 2001 vert gjennomfert undersekelser
hvor en aktivt har sett etter etablering av
fremmede arter. Slike undersekelser er ogsa
gjennomfort ved Kéarste og Aukra (Unifob) og
ved Melkoya (Akvaplan NIVA)

Det er likevel erkjent at det ikke finnes noen
strategi for hvordan problemene knyttet til
fremmede marine arter kan handteres pa
kortere og lengre sikt, bade kunnskapsmessig,
praktisk, og operativt (hva skal vi gjere med de
fremmede artene som allerede er her, og hva
gjor vi nar en ny fremmed art oppdages).

A.12.1. Spredning

Det er ofte et fatall vektorer som kan forarsake
at en art kommer fra f.eks. Stillehavet til
Europa eller til Norge. Nar en art etablerer seg
f.eks. i Europa, vil ofte antallet tilgjengelige
vektorer gke, og mange arter vil ha muligheter
til naturlig sekundarspredning. Naturlig
spredning i marint milje vil i de fleste tilfellene
vaere vanskelig & stoppe, men det har i noen
tilfeller vist seg mulig, blant annet ved funn av
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den fremmede algen Caulerpa taxifolia i
California.

Det er identifisert fire marine
hovedinnfartsveier til Norge (ikke rangert etter
viktighet)

e Naturlig sekundarspredning f.eks. ved
egenbevegelse eller med dominerende
stremmenster

e Skipsfart - denne vektoren vil pa sikt
reduseres nér tiltak mot transport med
ballastvann implementeres

e Akvakultur " Denne vektoren skal vare
redusert pga veterinar-restriksjoner pa
transport og karantenebestemmelse
som folge av sykdommer, samt mer
tilbakeholdenhet med & introdusere
nye arter i oppdrett.

e Ikke-distribuerte introduksjoner (for
eksempel handel med levende sjomat).

Pa Shetland er det registrert 58 alger som ikke
er registrert i Norge. Det er forholdsvis kort
avstand over til Shetland og en kan forvente at
noen av disse artene kan komme til Norske
farvann ved & folge strommene over
Nordsjeen. Oljeinstallasjoner pad begge sider av

norsk sokkel vil kunne fungere som
mellomhavner og derved eke distansen som
spredningsenhetene kan nd. Den korte

avstanden gjor ogsé at alger og dyr har sterre
mulighet for & overleve i ballasttanker. Alger
og dyr har ogsa sterre mulighet til & overleve
transport i fiskeredskaper brukt ved Shetland.
Det er ogsé tilfeller der oppdrettsanlegg har
blitt slept over til Vestlandet fra Shetland, selv
om karantenebestemmelser sannsynligvis vil
hindre slike episoder i fremtiden. Figur A.12.1
viser fordelingen av fremmede marine arter
langs norskekysten og Tabell A.12.1 noen
fremmede arter som allerede er registrert i
Nordsjeen.



Anfall ntrodusere arer

123435

l:l T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T8 DAIDAT 121314151617 16192021 2223 24 25 26
Saktor langs Morskekysten, stier Brattegard og Hofe 1357

F igur_A. 12.1. F o;f-d-elin(é éw‘ fremmedé marine arter lang:v _nor-sk-ekysten basert pa B;fattegard og Holthe
sin giennomgang av norsk marin makroflora og -fauna.

Tabell A.12.1. Oversikt over noen fremmede arter som allerede er registrert i Nordsjoen.

Vitenskapelig navn Norsk navn Opprinnelse Spredningsvei
Pollpryd - Stillehavet. kom til Blindpassasjer ved
Codium fragile Europa pé begynnelsen | import av gsters
(Suringar) Hariot av 1900-tallet
Radlo - Stillehavsart (Japan) Ukjent
Bonnemaisonia
hamifera Hariot
Dasya baillouviana Stremgarn Middelhavet ukjent
Heterosiphonia Japansk sjelyng Korea, Japan Trolig via gsters import
Jjaponica
Sargassum muticum Japansk drivtang Japan, Kina Battrafikk, naturlig
spredning, ukjent
Crassostrea gigas Stillehavsaster Stillehavet Forvillet bestand fra
tilsiktet introduksjon til
bl. a. Frankrike
Caprella mutica Japansk spekelseskreps | Asia Begroing pé fartey
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A.13. Marine kulturminner og
arkeologi

Det er to kategorier kulturminner som kan
komme i konflikt med neringsaktiviteter. Den
forste er oversvemte steinalderlokaliteter, som
er automatisk fredet etter kulturminnelovens §
3, jf. § 4. Den andre kategorien kulturminner
som kan komme i konflikt med tiltak pa
havbunnen er skipsfunn, dvs. mer enn hundre
ar gamle bater, skipsskrog, tilbeher, last og
annet som har vart om bord, eller deler av

Ca. 18.000 ir fer nitid

Ca. 9.000 ar for natid

Ca. 10.000 ir for nétid

Ca. 8.0 dr far natid

slike, som er gitt et automatisk vern etter
kulturminnelovens § 14.

A.13.1. Steinalderlokaliteter

Store deler av det som né er Nordsjeen var tort
land frem til siste istids slutt. Nar iskappen
over Skandinavia og noe senere Nord-Amerika
smeltet, rant store mengder vann som fer var
bundet som is i breene ut i havet, og omradet
ble oversvemt (Figur A.13.1).

Figur A.13.1. Nordsjokontinentets utbredelse, fra ca.18000 ar for natid til ca. 8000 for natid. Gjengitt
etter Norsk Sjofartsmuseum sitt bidrag til RKU Nordsjoen (2006), bearbeidet av NSM/Dag Ncevestad.

Det er svert begrenset med informasjon om
Paleolandskapet, men vi vet at det har vart et
steppelandskap som flere av de store
europeiske elvene har rent igjennom. Flokker
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med store pattedyr, som ullhdret neshorn,
mammut, villhest, urokse, rein, villsvin og
lignende levde her. Det samme gjorde
antagelig et ukjent antall mennesker. Dette



landomréadet, som vanligvis kalles
Nordsjekontinentet eller Doggerland, star
antagelig helt sentralt for forstdelsen av
pionerbosetningen av Skandinavia. Det er gjort
funn av steinalderredskap ner norsk sektor, og
funn av bl.a. mammuttenner og knokler pa
norsk sokkel. I gjennomgangen av tilgjengelige
kilder over funn fra steinalder, er det
sannsynlighet for & patreffe overleirete
steinalderlokaliteter i store deler av Nordsjeen
(Regional konsekvensutredning Nordsjeen —

underlagsrapport, Norsk  Sjefartsmuseum
2006).
Fra Danmark er det kjent flere tusen

steinalderboplasser under vann. Funnene er
gjort pa grunt vann, men de viser at til tross for
erosjon fra belger og strom, kan
bevaringsforholdene vare svert gode. Bade
bein og treverk er funnet bevart, noe som er
sveert sjeldent ved funn pa land fra samme
periode. Utenfor grunnlinja pa norsk sokkel i
Nordsjeen, fra sokkelgrensen i ser til 62 grader
nord, er potensialet for funn fra steinalder kun
til stede sor og vest for Norskerenna. I den
sorlige delen av Nordsjeen er det tralet opp
flere tonn dyrebein som indikerer at det terre
landet var beboelig og hadde ressurser som
kunne utnyttes av mennesker som eventuelt
bodde her. Da det ikke eksisterer noen sikre
funn etter boplasser fra steinalder fra norsk
sokkel, og funnet fra britisk sektor beviser ikke
bofasthet, vil ethvert forsek pa geografisk
avgrensning av omrader med potensiale for
kulturminnefunn fra steinalder kun bli en
kvalifisert gjetning.

Det er grunn til & anta at store deler av
sjebunnen ned til 140 meters dyp har vert tort
land. Det er disse grunneste omradene av
havbunnen som derfor vil vere de mest
interessante omradene a undersoke
arkeologisk. Det anses som svert viktig a
avklare paleolandskapet i omsekte omréder
som et utgangspunkt for en arkeologisk
registrering. Det pagar for tiden store
internasjonale forskningsprosjekter der ledende
arkeologiske miljoer fra mange land (inkludert
Norge) jobber med & skaffe oversikter over
seismikkdata, sonardata, innrapporterte funn
og sd videre. Slike undersekelser vil vere
viktige for & kunne avgrense og prioritere
omrader som peker seg ut som viktige i
forbindelse med eventuelle tiltak.
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Alle funn etter steinaldermenneskene som
bodde her og som na befinner seg pa eller i
havbunnen er automatisk fredet etter
kulturminnelovens § 3, jf. § 4. Det er
imidlertid vanskelig & si noe konkret om
potensialet for & gjore funn etter mennesker i
disse oversvemte omradene, fordi det er lite
empiriske data tilgjengelig pr i dag. Omtrent
250000 kvadratkilometer av Nordsjeen er
grunnere enn 70 meter. Omtrent 10 % av dette
omradet ligger pa norsk sokkel. Det leveres
jevnlig inn funn av dyreknokler og arkeologisk
materiale til myndighetene rundt Nordsjgen og
sveert ofte er dette funn av materiale med svaert
hoy alder.

A.13.2. Skipsfunn

Nordsjelandet ble etter hvert oversvemt og
mennesket etablerte nye bruksformer i
omradet. Gjennomgangen av historiske og
arkeologiske kilder til fiske og skipsfart pa
Nordsjgen viser at havomradet var et av
verdens mest beseilte farvann ogsé tidligere
med heyt potensial for funn av skip og bater,
med last og annet utstyr (se eks. i Figur
A.13.2). Det anslds at det finnes minimum
10.000 skipsvrak innen norsk sektor av
Nordsjgen. Man har en rekke kilder som
forteller om forlis og annen aktivitet, som
tilsier at man ma kunne forvente at det er en
stor mengde ukjente kulturminner pa eller i
sjebunnen.

Det er ikke foretatt organiserte registreringer
av kulturminner under vann pa norsk sokkel,
og vi har derfor relativt liten kunnskap om
funnsituasjonen. Dette er ikke ensbetydende
med at det ikke finnes skipsfunn, men
gjenspeiler heller forvaltningssituasjonen for
kulturminner under vann de siste 20 arene, der
man til stor del har fokusert p& kystnere
omrader av hensyn til ressurser og basert pa
eksisterende kunnskap. Den senere tiden har
man 1 sterre grad enn tidligere ogsa fokusert pé
havomréadene. Resultatet av dette er at man mé
anta at inngrep pa havbunnen utenfor
grunnlinjen, kan komme til & skade
kulturminner vernet etter kulturminnelovens §
14. Funn fra for eksempel Nordsjeen viser at
skipsvrak ofte er godt bevart dersom de ikke er
pavirket av ytre faktorer som for eksempel
traling.



Figur A.13.2. Skipsvrak i Nordsjoen. Ballasthaugen er tydelig synlig pa sonarbildet. Funnet i
forbindelse med survey for rorledning. Kilde: Norsk Maritimt museum.

Kildegranskning ved Norsk Sjefartsmuseum
(nd Norsk Maritimt museum) viser at det er
grunn til & tro at et stort antall fartayer som har
forlist underveis til bestemmelsessted, har
forsvunnet pé &pent hav. Danske underseokelser
konkluderer med at det i dansk farvann alene
befinner seg 25 000 vraklokaliteter. For den
norske trafikken pad Nordsjeen har vi tall som
representerer 427 forlis av seilskip fra den siste
halvpart av 1800-tallet.
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A.13.3. Sezrlig verdifulle omrader for

kulturminner — ikke mulig & vurdere

Identifisering og kartfesting av serlig
verdifulle omrdder med  hensyn il
kulturminner er per i dag ikke mulig. Kildene
gir ikke grunnlag for & trekke klare
avgrensninger for enkeltomrader, men det
antas at det er et sterre potensial for
kulturminner under vann jo na&rmere man
kommer grunnlinjen. Ettersom eksisterende
kunnskap som er lagt til grunn for uttalelsene
her er sveert mangelfulle, er det viktig at de ma
kunne forutsettes endret, etter hvert som ny
kunnskap fremskaffes og kunnskapshull tettes.
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Del B Forurensning

B.1. Innledning

Nordsjgen og Skagerrak pavirkes 1 stadig
okende grad av menneskelig aktiviteter, og
disse aktivitetene er kilde til forurensning som
kan skade miljeet og naturens evne til
produksjon og selvfornyelse. Flere av de
naringene som slipper ut neringssalter, olje og
miljegifter til havomradet har okt sin aktivitet 1
de senere arene — dette gjelder for eksempel
naerings- og fritidsaktiviteter i kystsonen, sterkt
okt stykkgodstransport, sterkt okt
tankskipstrafikk, okt oppdrett. For
petroleumsvirksomheten i Nordsjeen har man
sett et gnske om gkt utbygging ogsa nermere
land.

Nordsjesamarbeidet og OSPARs oppfelging av
miljemalsetningene har bidratt til betydelige
reduksjoner 1 tilferslene av olje, neringssalter
og tungmetaller totalt sett fra nordsjelandene.
Dette har gitt en generell miljoforbedring, men
det er fortsatt store utfordringer lokalt og
regionalt. Vi ser blant annet at norske tilforsler
av nitrogen og fosfor til kystomrader langs
Nordsjeen har gkt de senere arene.

Pa det europeiske markedet er det per i dag ca.
100 000 kjemikalier. Omtrent 30 000 av disse
produseres 1 mengder over ett tonn per ar.
Noen av disse stoffene er miljegifter fordi de
er persistente, akkumuleres 1 levende
organismer, er toksiske og kan potensielt
forurense havmiljget. De kan ha skadelig
effekt pd marint liv og 1 siste instans
menneskers helse. Konsekvensene er nesten
aldri akutt forgiftning, men skadene kan
pavirke arters evne til & forplante seg og
overleve pa sikt.

Det er utarbeidet en nasjonal liste over
miljegifter som skal prioriteres i arbeidet med
a stanse eller vesentlig redusere utslipp av
stoffene. Rundt 30 stoffer eller stoffgrupper er
prioritert og fert opp pa prioritetslisten. For
mange av stoffene pa den norske prioritetslista
mangler data som kan gi grunnlag for &
beregne tilfersler, spreding og konsentrasjoner.
De sikreste opplysningene finnes for tilferslene
av olje (THC), polysykliske aromatiske
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hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler
(PCB) kadmium (Cd), kvikkselv (Hg), krom
(Cr), bly (Pb), tributyltinn (TBT) samt
plutonium (Pu) og strontium-90 (90S). Mer
detaljer om prioritetslisten finnes pa felgende
nettside:
http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/
Kjemikalielister/Prioritetslisten

Det oppdages stadig flere nye, syntetiske
stoffer i Nordsjeen, og effektene av disse
stoffene er i liten grad kjent. Mange av dem er

persistente og akkumuleres oppover i
nzringsskjeden, som f. eks. brommerte
flammehemmere (BFH), polybromerte

difenyletere (PBDE) og perfluorerte organiske
forbindelser (PFCs). Det er derfor viktig med
regelmessige screeningsundersgkelser for &
avdekke nye forurensningspéavirkninger, og a
oke kunnskapen om effektene av disse
stoffene.

Radioaktive stoffer vurderes ikke som et stort
problem, siden nivaene er lave, samtidig satser
na flere land pé kjernekraft blant annet som en
CO, fri mate & skaffe energi pa, noe som kan
medfere en ekning av aktiviteten i Norske
havomrader.

Det er betydelig bekymring knyttet til den
samlede belastningen pa Nordsjeen, siden
samvirkende effekter mellom forurensninger,
klimaendringer og annen pévirkning er
tilnermet ukjent. Det er kanskje det storste
kunnskapshullet i forbindelse med forvaltning
av omradet.



B.2. Kilder til forurensning

Nordsjgen er et av de mest trafikkerte
havomradene 1 verden, fiskeriaktiviteten i
omrédet er hgy og det utvinnes store mengder
olje og gass. Rundt hele Nordsjoen ligger det
tett befolkede og heyt industrialiserte land,
som er med pa & pavirke dette havomradet. 1
tillegg péavirkes Nordsjeen og Skagerrak av

langtransportert forurensning via luft- og
havstrgmmer. Status og utslipp for de
forskjellige aktivitetene skipsfart, fiskeri,

petroleum og land- og kystbasert aktivitet
beskrives narmere i frittstiende rapporter —
under beskrives kort kildene til forurensning
her.

B.2.1. Skipsfart inkludert fiskeri

Skipsfarten i Nordsjeen er en av de tetteste i
verden, og 2-300 000 skip gar til en av de 50
havnene i omradet hvert ar. Skipsfarten bidrar
med utslipp av olje og betydelige utslipp av
klimagasser og forsurende gasser til luft.
Beregninger viser at skipsfarten bidrar med
minst 1/5 av oljeutslippene til sjo pa
verdensbasis. P& grunn av den tette trafikken
i Nordsjegen er risikoen for akutte uhell storre
enn 1 mange andre havomrader.

Bruk av tinnholdige og kobberholdige
bunnstoffer har pavirket bunnorganismer i alle
kystomraddene, og har blant annet fort til
imposex og dvergvekst hos flere arter, mest
kjent hos purpursnegl. Strengere nasjonal og
internasjonal (IMO) regulering bidrar til at
tilferslene reduseres, men stoffet er persistent
og vil forbli i miljeet i lang tid. Det er ogsé
bekymring for at nye og lite undersokte
erstatningsstoffer kan fa negative effekter.

B.2.2. Petroleum

Petroleumsvirksomheten 1 omradet er stor, med
mange gamle felt. Virksomheten bidrar til
utslipp av olje og kjemikalier til sjg og store
luftutslipp. Olje- og gassvirksomheten er blant
de sterste kildene til utslipp av klimagasser 1
Norge, og en av de sterste kildene til utslipp av
gasser med forsurende effekt (NO,).
Utslippene av miljefarlige kjemikalier har
derimot blitt redusert med 99 prosent de siste
10 -15 é&rene, og utgjer nd mindre enn 3
prosent av de totale norske utslippene.
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De storste operasjonelle utslippene fra olje- og
gassproduksjonen offshore er knyttet til utslipp
av produsert vann. Produsert vann inneholder
hydrokarboner, BTEX (benzen, toluen og
xylen), naftalener, PAH, alkylfenoler,
alifatiske hydrokarboner, metaller, organiske
syrer og ulike tilsetningskjemikalier. Produsert
vann blir renset, men det er i forste rekke
hydrokarbonene som fjernes i renseprosessen
ettersom det ikke er tillatt & slippe ut vann som
inneholder mer enn 30 mg olje/l. Utslipp av
vann og mengde olje har vart nedadgidende de
siste drene.

Produksjon i moden fase kan gi sterre utslipp
av produsert vann pr enhet produsert olje. Sa
lenge det er en @vre grense for
oljekonsentrasjon i utslippene ber man kunne
forvente at narsonckonsentrasjonene av
hydrokarboner ikke blir hayere enn i dag, men
totalmengden olje kan gke. Det samme gjelder
vedhenget av eventuell stimuleringskjemikaler.
I noen situasjoner vil stimulert produksjon i
moden fase ogsa generere oljeholdig sand som
gir en avfallmessig utfordring.

Opprydding etter endt produksjon er en
betydelig fremtidig utfordring. Fjerning av
mindre stalinstallasjoner, rerledninger, m.m.
utgjer ikke noe vesentlig miljoproblem. Den
starste utfordringen gjelder handtering av de
store betongplattformene som neppe kan loftes
og der spesielt lagertankene ma rengjores for
installasjonene forlates. De mange deponiene
av oljeholdig boreavfall ma ogsa handteres ved
nedbygging, men her er det utarbeidet
retningslinjer for hva man ber gjare.

B.2.3. Land- og kystbasert aktivitet

Nordsjeen skiller seg fra de andre norske
havomradene ved at den er et relativt
innesluttet havomrade, omkranset av tett
befolkede land, og med stor pévirkning pa
havomradet fra menneskers aktivitet, ogsa
land- og kystbasert aktivitet. Totalt bor det
over 180 millioner mennesker i Nordsjeens
nedberfelt. Tilfersler av miljegifter og
naeringssalter er betydelige pavirkningsfaktorer
i Nordsjeen og Skagerrak, sarlig i kystnare og
grunne farvann ner tett befolkede omréader.

Overgjodsling skyldes for stor tilfersel av
naringssalter. Jordbrukssektoren er den sterste
kilden til menneskeskapte tilforsler av
naringssalter rundt Skagerrak, mens en sterkt



gkende oppdrettsnaring gir store lokale utslipp
av naringssalter pad Vestlandet. Utslipp fra
kystner bebyggelse (i betydelige omrader
rundt Nordsjgen bor det mer enn 500
innbyggere pr. kvadratkilometer) utgjor ogsé
en betydelig del av de samlede tilferslene av
naringssalter til kystomraddene langs Skagerrak
og Nordsjeen.

B.2.4. Langtransportert forurensning

Langtransportert forurensning er en viktig
forurensningskilde i forvaltningsplanomradet.
Havstremmer transporterer miljegifter,
radioaktivitet og neringssalter inn og ut, og
rundt 1 Nordsjgen  og  Skagerrak.
Forurensninger kommer delvis fra kystsonen 1
Nordsjgen - inkludert avrenninger fra land og
elvetilforsler, delvis fra skipsfart og
offshorevirksomhet i forvaltningsplanomradet,
og delvis fra kilder utenfor
forvaltningsplanomradet.  Atlantisk ~ vann
kommer inn i omrddet i nordvest fra
Golfstrommen. Dette vannet inneholder
relativt lite miljogifter, men inneholder noe
radioaktivitet fra Irskebukta, og en betydelig
mengde neringssalter. Den nordgaende
havstreommen fra den engelske kanal tilferer
Nordsjgen forurensninger serlig fra kystene av
Frankrike og Spania. Ostfra  kommer
miljogifter, radioaktivitet og naringssalter fra
Ostersjoen.  De  viktigste  kildene til
havtransporterte ~ forurensninger ~ kommer
likevel til norsk del av Nordsjeen fra kystene
av andre Nordsjeland som England, Nederland
og Tyskland — inkludert de store elvene som
munner ut pa disse kystene.

Industriaktivitetene i Nordsjelandene, og i land
som har utslipp til de store elvene som munner
ut i Nordsjeen (Rhinen, Elben, Weser, Ems og
Themsen), bidrar med tilforsler av miljegifter
og andre stoffer fra metallurgisk og kjemisk
industri, skipsbygging og kjernekraftverk. Det
er registret en nedgang i1 utslippene, men de
utgjer fortsatt en stor belastning p& havmiljeet.

Langtransporterte miljogifter kommer ogsa til
norsk del av Nordsjeen gjennom luftnedfall.
Vesentlige luftutslipp kommer fra landene
rundt @stersjgen mv. i @st og sergst, og fra
bl.a. Tyskland og England i ser- og servest.
Fra vest og nord er tilferslene normalt
beskjedne.

114

Den norske Kkyststrommen starter @ost i
Skagerrak og er del av et permanent
strommenster 1 Nordsjeen 1 retning “mot
klokka” - drevet av jordrotasjonen, vind og
topografi. Pa denne maten vil narmest alle
kystomréder i Nordsjeen (samt fra Ostersjoen
og andre omrader utenfor Nordsjeen, og fra

europeiske  elver)  tilfere  miljegifter,
radioaktivitet og mye neringssalter til
strommen langs norskekysten. En regner

eksempelvis med at ca. 75 % av nitratet i
kystvannet om vinteren og varen kommer via
Tyskebukta. Det er gjennom stremmensteret
stor oppkonsentrering av forurensninger i
kyststrommen. Disse forurensninger kan avgis
i naturlige deponeringsomrader i norsk del av
Nordsjeen eller lenger nord. Lufttilfersler er
mindre stabile, men har ofte et lignende
stromningsmenster som medferer tilforsler av
ekstra mye forurensninger fra kilder i og
utenfor Nordsjgomradet til vare neaere
havomréder - delvis via nedfall over land med
avrenning til kysten, og delvis ved direkte
nedfall over hav.



B.3. Tilfersler,
trender

nivier og

B.3.1. Miljegifter, olje og radioaktive stoffer

Tilferselsprogrammet

Miljefarlige stoffer tilferes Nordsjeen fra en
rekke kilder i og utenfor havomréadet. For & fa
en oversikt over hvor mye miljofarlige stoffer
som tilferes havomradene, er 1 det i
Tilferselsprogrammet beregnet tilforsler (inkl.
radioaktivitet) fra alle kilder. Hvilke kilder
som bidrar mest til tilforsler varierer avhengig
av hvilket omrade en befinner seg i. De norske
havomradene er derfor delt inn i 12 ulike
regioner (se Figur B.3.1), der 3 regioner dekker
den norske delen av Nordsjeen (Skagerrak (I),
kystremmen vest for Skagerrak og ser for 62°
N (II) og omradet utenfor kyststremmen (I11)).

For mange av stoffene pad den norske
prioritetslisten foreligger det ikke data som kan
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Figur B.3.1. Totale tilforsler av ulike stoffer regnet pr.

til norske havomrader, fase 11, TA-2364/2008).

Kartene (a-h) i Figur B.3.2 viser tilfersler av
forskjellige miljogifter fordelt pd kilde og
region (kg/1000m”). Kart 3.2.a viser at for
PAH stammer det meste av tilforslene til
region III fra havbunnen (naturlig utlekking),
men en betydelig del av tilferslene kommer
ogsd fra offshoreindustrien, for region II
stammer  tilferslene  hovedsakelig  fra
offshoreaktiviteten, mens det er liten tilfersel
av PAH til Skagerrak, region I.
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gi grunnlag for & beregne tilfersler. De stoffene
det foreligger gode beregninger/maélinger for er
polyklorerte bifenyler (PCB), kvikkselv (Hg),
tributyltinn (TBT) total olje (THC), krom (Cr),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH),
kadmium (Cd), bly (Pb) og de radioaktive
isotopene plutonium (Pu) og strontium -90
(*°S) (mer om radioaktivitet i kapittel 3.3). Det
pagar et arbeid i Tilferselsprogrammet for a
forbedre modellene. I 2010 har Tilfersels-
programmet fokus pé& Nordsjeen, bade i
forhold til malinger av nivder i miljoet og
modellieringer av tilfersler. En forventer derfor
ny og oppdatert kunnskap varen 2011.

Resultatene fra Tilferselsprogrammet sa langt
viser at tilferslene av olje og miljegifter
generelt er betydelig heyere til Nordsjeen
sammenliknet med de to andre havomradene,
Norskehavet og Barentshavet (Figur B.3.1).
Hvilke kilder som har sterst betydning varierer
bade mellom stoffer og mellom regioner i
Nordsjeen.
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region.( Kilde: Tilforsler av olje og kjemikalier

Tilferselsprogrammet viser at hovedkildene til

oljeutslipp  (3.2b) i Nordsjgen  er
offshoreindustrien og skipstrafikken. For
Arsen skyldes tilferslene utlekking fra

havbunn (3.2c). Nar det gjelder TBT som
historisk sett er benyttet i bunnstoff pa skip
skyldes tilforslene skipstrafikken i omradet
(3.2d). Tilferslene av krom til omradet skjer
hovedsakelig via havstremmer (3.2¢). For PCB
er bildet mer sammensatt, for region I skjer det



meste av tilferslene via havstrgmmer, mens
tilferslene til region II og III hovedsakelig
skyldes lufttilforsler, samt avrenning fra land
(region II), og havstremmer (region III). Det
kan ogsa se ut som en del av tilferslene av
PCB til region III skyldes remobilisering fra

sedimentene (3.2f). Det meste av tilforslene av
tungmetallene kadmium (3.2g) og bly (3.2h).
kan forklares ved at de transporteres fra andre
land via luft- og havstrommer. Noe av
tilforslene skyldes ogsa avrenning fra land.
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Figur B.3.2 (a-h). Tilforsler av olje og miljofarlige kjemikalier til norske havomrader, regnet pr. 1000
km? havoverflate (Kilde: Tilforselprogrammet TA2660/2010). a. PAH, b. olje, c. AS, d. TBT, e. Cr, f.
PCB, g. Cd, og h. Pb. NB! Torravsetning i luft er kun inkludert i Barentshav/Lofotenomrddet. Dette
innebcerer at lufttilforselene kan veere underestimert for Norskehavet og Nordsjoen.
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Tilferslene av  persistente organiske
forbindelser (POPs) til Nordsjeen er redusert,
men nivdene har ikke avtatt tilsvarende, og
effektene av stoffene pa arter og gkosystemer
er darlig kartlagt. Det er derfor fortsatt grunn
til bekymring, og behov for ytterligere
overvéakningsinnsats. Mer spesifikt vil det vare
behov for & innhente og oke kunnskapen ikke
bare rundt tradisjonelle POP’er, men ogsa nye
POP’er dvs. kjemikalier som mistenkes & ha
persistente, bioakkumulerende og giftige
(PBT) egenskaper, og som ennd ikke er
regulert verken nasjonalt eller internasjonalt. I
det internasjonale arbeidet er informasjon om
nivder og spredning av POP’er og hvordan
disse er koblet til mélbare biologiske effekter
ogsa spesielt viktig. Overvakningsprogrammet
ma derfor ta sikte pa & innhente data om bade
konsentrasjoner og & gke forstaelsen rundt de
biologiske effektene gjennom utstrakt bruk av

biomarkerer og nyere teknologi som
genomikk, proteomikk og metabolomikk.
Petroleumsovervakningen
Petroleumsvirksomhetens  pavirkning  pa

miljeet har blitt overvéket i Nordsjoen siden
1970-arene. 1 1996 ble overvakningen endret
fra & undersegke hvert enkelt felt til & dele de
norske havomradene inn i 11 regioner, der
regioner med petroleumsvirksomhet overvakes
hvert 3. ar. Nordsjeen omfatter Region I - IV.
Figur B.3.3 viser en oversikt over feltenes
fordeling i de fire regionene.

5'0E 100
Figur B.3.3. Oversikt over feltene som er
undersokt i Region I til IV.
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Overvakningen foregar ved prevetaking av
bunnsediment med van Veen-grab ved flere
stasjoner. Det blir tatt prever til kjemiske
analyser og til bunndyrsanalyser. Ved
sammenlikning med prover fra regionale
stasjoner kan man si noe om bunnsedimentene
er pavirket av forurensning eller ikke.

Overvékingen rundt oljeinstallasjoner omfatter
hovedsakelig nivaer av totale hydrokarboner
(THC), di- og poly-aromatiske hydrokarboner
(PAH/NDP) og tungmetaller, bl. a. kvikkselv
(Hg), bly (Pb) og kadmium (Cd), i sediment.
Alle forbindelsene/stoffene kan gi
skadevirkninger pa dyr og planter. Miljegiftene
kommer ut i miljeet ved utslipp av borekaks og
— slam, og sakalt produsert vann.

Oljebaserte borevaesker (OBM) inneholder
bl.a. tungt nedbrytbare oljer og tungmetaller
som fester seg til borekaks og - slam og legger
seg pa bunnen rundt borehullet. Frem til 1993
kunne oljebasert boreslam og kaks slippes
urenset ut til sjeen under boreoperasjoner. Da
ble det innfert forbud mot utslipp av boreslam
og - kaks der OBM var brukt. Oljebasert
boreslam, og kaks er pr dags dato ikke tillatt &
slippe til sjg, og det gis tillatelse fra KIif
benyttelse av dette.

En rapport som oppsummerte miljgsituasjonen
i Nordsjoen fra 1996-2006 viste at innholdet
av THC og metaller i bunnsedimenter var
hayest ved stasjonene narmest
oljeinstallasjonene for deretter & avta med
okende avstand fra installasjonen. Nivdene av
de nevnte miljegiftene har holdt seg lave og
relativt stabile siden 1996. Svingninger i
nivaene skyldes endringer i aktivitet pé feltene.
Ser man pa regionene hver for seg er det
varierende resultat, men ingen klare trender i
nivaer av miljegifter. I Region I gikk THC-
nivdene opp i perioden 1996-2002, for sa &
synke fram til siste undersgkelse i 2008. I
Region II sank THC-nivaene fra 1997-2003. |
Region III og IV varierte THC-niviene med

3 Renaud, P.E., T. Jensen, |.H. Wasbotten, H.-P.
Mannvik & Helge Botnen, 2008. Offshore
sediment monitoring on the Norwegian shelf; A
regional approach 1996 — 2006. Akvaplan-niva
rapport nr 3487 — 03. 42 sider + appendiks.



dybde, samt at det ikke var noen generell utslipp av borekaks og boreslam. Etter

okning eller minking i nivéene. forbudet i 1993 s& man en tydelig nedgang i
innhold av alle miljegiftene nevnt ovenfor.
Figur B.3.4 viser nivaer av utvalgte metaller og Nivaene har vert lave og stabile siden 1996.
hydrokarboner i den gverste cm av sediment Kun 1 2002 var nivaer av THC i sediment over
rundt Ekofisk i Region I fra 1989 til 2008. Man antatt null-effekt konsentrasjonen (PNEC) pa
kan se at innholdet av metaller og 50 ppm. Pa gamle felt, som Ekofisk, sees det
hydrokarboner steg fra 1989 til 1993. Dette var samme mensteret med kraftig nedgang av
hovedsakelig p& grunn av bruken av OBM og miljegifter etter 1993.
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Figur B.3.4. Utviklingen i konsentrasjoner for Hg, Pb og Cd (t. v.) og for PAH/NDP og THC (t. h.)
ved Ekofisk fra 1989-2008. Den rode linjen markerer 50 ppm som er antatt verdi som ma overstiges
for a fa en effekt pa bunnfauna.

Figur B.3.5 viser nivéer av utvalgte metaller og hydrokarboner i den everste cm av sediment rundt
Snorre TLP 1 Region IV fra 1991 til 2008. Snorre TLP er et nyere felt enn Ekofisk og utslipp av
borekaks og — slam med OBM rakk ikke & bli s& omfattende for dette feltet for forbudet i 1993.
Nivéene har vert lave og stabile gjennom alle &rene med provetaking.
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Figur B.3.5. Utviklingen i konsentrasjoner for Cd og Hg, Pb (t. v.) og for PAH/NDP og THC (t. h.)
ved Snorre TLP fra 1991-2008. Den rode linjen markerer 50 ppm som er antatt verdi som ma
overstiges for d fa en effekt pa bunnfauna.

Bunnfaunaen pévirkes bl. a. av miljegiftutslipp representative for et naturlig bunndyrsamfunn.
og endringer i bunnsubstrat ved utslipp av En vanlig respons pa forurensing er at noen
finpartikulaert boreslam eller grovkornet kaks. folsomme arter reduseres 1 antall eller
Effekter p4 bunnfaunaen males ved & se pd forsvinner  helt, og at andre mer
hvor stort omrdde rundt installasjonene som forurensingstolerante arter forekommer i hoyt
har unormal sammensetning av fauna antall. Det generelle monsteret for et forurenset
sammenliknet med regionale stasjoner som omrade er at antall arter gar ned, mens antall
vanligvis ligger 5 — 10 km fra installasjonene. individer av noen fa arter oker.

De regionale stasjonene antas & vere
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Figur B.3.6 viser hvor stort areal av hver
region 1 Nordsjeen der forheyede nivaer av
THC og forstyrret bunnfauna er funnet. Det er
storre arealer pavirket i Region I enn i de andre
regionene. Etter forbudet mot utslipp av OBM
ser man klare tegn pa gjenoppretting av normal
bunnfauna der OBM ble brukt. Det er likevel
verdt & merke seg at det fortsatt er forheyede
nivder av hydrokarboner og metaller i dypere
sedimentlag og at disse forbindelsene kan
lekke ut til overflatesedimenter og gi effekter
pd bunnfauna. Sterrelsen pd arealer med
forhgyede THC-nivéer varierer sterkt og man
kan ikke se en generell trend i til gkning eller
minking innad i regionene.

Arealer med pavirket bunnfauna har blitt stadig
mindre siden 1996 ettersom bunnfaunaen
gjenopprettes etter forbudet mot utslipp av

oljebaserte  borevasker. Faunaprever fra
stasjoner som ligger 250 -500 m fra
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installasjonene kan vaere pavirket i negativ
retning, men lenger ut enn 500 meter er
pavirkningen pa bunnfauna lite merkbar.

Arlige variasjoner i faunastruktur blir hele
tiden observert og kan vere et resultat av
endringer i petroleumsaktiviteten, men ogsa av
naturlig variasjon i rekruttering, dedelighet
osv. Faktisk virker det som om naturlige
gradienter - som dybde, kornsterrelse pa
sedimentet, totalt organisk materiale m. fl — er
viktigere 1 bestemmelsen av bunnfaunaens
struktur 1 flere regioner enn selve
petroleumsinstallasjonene.
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Figur B.3.6. Beregnet forurenset areal per region (se Figur B.3.3). Blatt = fauna, rodt = THC. Legg

merke til forskjellene i skala pa hver region.

Overvikning av miljegifter langs kysten
Overvaking av miljegifter pa marine lokaliteter

i Norge innen  det internasjonale
overvakingsprogrammet Coordinated
Environmental Monitoring Programme
(CEMP) har sin bakgrunn i Norges
forpliktelser som traktatland i OSPAR.
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Programmets  formal er &  beskrive
forurensningssituasjonen med hensyn til
regionale variasjoner, utvikling, ekologiske
effekter og helserisiko. Det norske bidraget til
CEMP utfores av NIVA.



I det vesentlige har undersgkelsene omfattet

omrddene  rundt  Oslofjorden,  Hvaler-
Singlefjorden, Lista, Serfjorden,
Hardangerfjorden, Bemlo, Lofoten og

Varangerfjorden. Enkelte omrdder har blitt
undersekt siden 1981. I hovedtrekk gjelder
programmet  tilstand og utvikling i
konsentrasjoner av kadmium, bly, kvikkselv,
kobber, sink, PCB med enkeltforbindelser,
DDT, y-HCH og HCB i sediment, blaskjell,
lever av torsk og flatfisk, samt kvikkselv i filet.
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Siden 1995 har den praktiske gjennomferingen
av  CEMP inkludert undersgkelser av
miljogifter 1 blaskjell for & beregne en
forurensningsindeks og en referanseindeks. Fra
1996 har CEMP ogsd omfattet bruk av
biomarkerer, bl.a. for & se pa virkning av TBT,
PCB, PAH og metaller i forskjellige
organismer. Videre er det foretatt orienterende
registreringer av PAH og dioksiner og andre
persistente halogenerte klor- og bromorganiske
stoffer.
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Figur B.3.7. Konsentrasjoner av PCB i torskelever pa forskjellige malestasjoner. (Kilde CEMP, TA-

2566/2010)

Resultatene fra programmet “Miljogifter i
florder og kystfarvann” som er det norske
bidraget til OSPARs felles
overvakingsprogram CEMP, viser at det
generelt er heyere konsentrasjoner av
miljogifter i omradene som er lokalisert langt
inmne 1  fjorder  sammenlignet  med
maélestasjonene som er lokalisert lenger ut i
fjordene og langs kysten. Av Figur B.3.7 som
viser konsentrasjon av PCB i torskelever ser
man et eksempel pd denne sammenhengen. Det
er betydelig hayere konsentrasjon av PCB i
torskelever i indre Oslofjord sammenlignet
med Ferder. Tilsvarende viser det seg at man
finner heyere konsentrasjoner av PCB i
torskelever 1 indre Serfjorden sammenlignet
med Karihavet ved Bemlo. Dette kan tyde pa
at man finner igjen lite av miljegiftene som
stammer fra lokale norske kilder i biota som er
lokalisert 1 é&pent hav 1 Nordsjeen og
Skagerrak. Likevel kan lokale utslipp ha
effekter pa biota lokalt.
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Nye miljegifter

Klima- og forurensningsdirektoratet kartlegger
arlig forekomsten av sdkalte nye miljegifter
som vi har liten eller ingen informasjon om i
norsk miljg. Programmet kan ogsé omfatte nye
problemstillinger ved velkjente miljegifter.
Data som fremskaffes benyttes for & vurdere
om en ny miljegift er et problem i norsk miljo
eller ikke. Programmet har forelopig omfattet
miljogifter som for eksempel bromerte
flammehemmere (PBDE, HBCD, TBBPA),
perfluorerte organiske forbindelser, klorerte
parafiner og fosfororganiske flammehemmere.
Undersgkelsene er landsomfattende og
inkluderer ogsa undersekelser i Arktis. Data
som fremskaffes gjennom programmet
benyttes ofte inn i internasjonalt arbeid for &
begrense bruk av problematiske stoffer.
Provetaking i Nordsjo- og Skagerrakomradet
foregar hovedsakelig kystnaert og det er utfort
lite malinger i det apne havomradet nér det
gjelder nye miljogifter.



Det er fortsatt mange uleste spersmal i
forbindelse med effektene av miljogifter pa
havmiljeet. Samtidig identifiseres det et stort
antall nye menneskeskapte stoffer i Nordsjgen
hvert & som man ikke kjenner effektene av.
Det storste ulgste problemet er at man praktisk
talt ikke vet noe om samvirket mellom alle
forurensningene, de fysiske pavirkningene og
klimaendringene. Her er det behov for
vesentlig forskningsinnsats, dersom
myndighetene skal kunne regulere aktivitetene
etter pkosystembaserte prinsipper.

Miljegifter i sediment

Vannstremmene forer med seg partikler og
partikkelbundet  forurensning, og  store
mengder av dette synker ut og ender opp i
bunnsedimentene. Sammenlignet med de
grunne omradene i Nordsjeen har Skagerrak og
Norskerenna hgye konsentrasjoner av PCB og
polyaromatiske  hydrokarboner (PAH) i
sedimentene pa sjgbunnen.

De heyeste blykonsentrasjonene finnes i de
dypeste omradene i Skagerrak der det samles
finkornede sedimenter med forholdsvis stort
innhold av organisk materiale. Mesteparten av
disse finkornede avsetningene stammer fra
sorlige og midtre deler av Nordsjoen.

Kvikkselvanrikede sedimenter finnes i et smalt
band neer kysten og viser kvikksglvtilfersel fra
ulike kilder pa land og forholdsvis begrenset
utbredelse. Bariumkonsentrasjoner viser seg a
vaere hoyest langs den serlige og servestlige
kanten av Norskerenna. Betydelige mengder av
barytt (BaSO4) er sluppet ut i forbindelse med
oljeboring der barytt brukes som en bestanddel
av boreslam. Havstremmer transporterer denne
barytten mot Skagerrak der den anrikes 1 siltige
sedimenter pa den serlige flanken av
Norskerenna.
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De absolutte konsentrasjoner av tungmetaller i
Skagerrak er generelt lave (tilstandsklasse I og
I ihht TA 2229/2008), selv om det er visse
anrikninger i de gverste sedimentlagene.

B.3.2. Nzeringssalter

Langtransporterte og lokale tilfersler, fra bade
naturlige og antropogene kilder, har de siste 20
ar vert overvaket gjennom Klima- og
forurensningsdirektoratets overvakningsprog-
rammer. Havstremmene forer naringssalter og
forurensninger til den norske kyststremmen fra
kilder i Ostersjoen, Kattegat og den sydlige

Nordsjgen  (Figur B.3.8) mens elver,
akvakulturanlegg, jordbruk, industri og
avlepsanlegg tilforer norske kystomrader

neringsalter. Den norske Skagerrakkysten er
klassifisert som problemomréde i forhold til
overgjadsling. Etter negativ eutrofiutvikling
med dobling 1 nitratkonsentrasjonene i
kystvannet pa Serlandet fra perioden 1975-80
til 1990-95, har utviklingen vert positiv etter
1999-2002.

Langtransporterte tilforsler av neringssalter til
den norske kyststremmen fra sydlige deler av
Nordsjeen er redusert i perioden 2000-2007.
Arsaken er nedgang i naringssaltutslipp til
Tyskebukta og mindre transport av vann fra
serlige Nordsjeen til var kyststrem. Varen
2008 ble det igjen funnet signaler i
kyststrommen pa  okte tilforsler av
langtransportert nitrat fra serlige Nordsjeen og
Tyskebukta, men fortsatt mindre enn i 1990-
95. Langtransportert luftforurensing bidrar til
at bakgrunnsavrenningen (fra skog- og
fijellomrader) av nitrogen er noe heyere enn
den ville vart uten slik pavirkning.
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De storste nasjonale tilforslene til Skagerrak
kommer fra landbruk og avlep, mens det pa

Vestlandet er sterkt okende utslipp fra
akvakultur. Rensing av avlgpsvann til
Skagerrak har fort til en betydelig nedgang i
fosforutslippene, mens nitrogenutslippene har
avtatt relativt lite. Utslippene fra jordbruk til
Skagerrak er ogsa lite redusert. Pa Vestlandet
er utslipp fra avlep og jordbruk generelt av

mindre betydning, mens utslippene fra
akvakultur har okt dramatisk, serlig i
sommersesongen.

Basert pa data fra elvetilferselsprogrammet
(RID) er det gjort modellberegninger
(TEOTIL) for tilfersler til Skagerrak og
Nordsjegen fra norske kilder (jordbruk, industri,
akvakultur, befolkning, bakgrunnsavrenning).
Figur B.3.9 viser endring i tilforsler av
naringssaltene nitrogen og fosfor til Skagerrak
og Nordsjgen fra 1985 til  2008.
Fosfortilferslene til Skagerrak viser en klar
nedgang fra 1990 til 2002, mens nivéaet har
veert stabilt etter det. Nedgangen skyldes
hovedsaklig mindre avrenning fra landbruket
og reduserte tilfersler fra befolkningen via

Figur B.3.8. Forenklet bilde over strommene i
Skagerrak. Jyllandstrommen (vod piler) forer vann
fra sydlige del av Nordsjoen inn i Skagerrak hvor
Jyllandsstrommen blandes med ferskere vann fra
Kattegat (oransje piler) og salt Atlanterhavsvann
(bla piler). Den norske kyststrommen (gronne piler)
er en lagdelt blanding av lokale elvetilforsler og
ulike  havstrommer  (Kilde:  Kystovervakings-
programmet)

avlepsnettet. For nitrogen har det vart en
generell nedgang, men det er stor variasjon fra
ar til ar. Nedgangen kan tilskrives reduserte
utslipp fra bade jordbruk, befolkning og
industri. Samtidig har det vaert en svak gkning
i bakgrunnsavrenningen. For Nordsjeen har det
vert en markant ekning i fosfortilferslene
siden 1990, pad grunn av gkt utslipp fra
akvakultur. Nitrogentilferslene har ogsd okt,
igjen hovedsaklig pga. akvakultur. Figur
B.3.10 viser det relative bidraget fra ulike
sektorer langs ulike deler av kysten.

Tilstanden er jevnt over god i de apne
havomradene med noen unntak (estlige deler
av Skagerrak hvor det males okt nitrogen, og
serostlige deler av Nordsjeen som blir tilfort
store mengder naringsstoffer fra kontinentet).

Tilfersler fra land av bade nitrogen og fosfor
kan gke som folge av klimaendringene. Dette
skyldes primart ekt avrenning og erosjon fra
landbruksomrader som folge av ekt og mer
intensiv nedber. Heyere temperatur kan ogsa
gi okt frigjering av naringsstoffer fra
omsetning i nedberfelt og sedimenter.
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Figur B.3.9. Norske tilforsler av fosfor(overst) og nitrogen til Nordsjoen (hoyre paneler) og

Skagerrak. Basert pa data fra TEOTIL-progammet.
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B.3.3. Radioaktivitet

Nivaene av radioaktiv forurensing i Nordsjeen
og Skagerrak er generelt ganske lavt, men er
noe heyere enn i vare andre havomrader,
ettersom Nordsjeen er narmere kildene som
bidrar til radioaktiv forurensning. De storste
bidragsyterne til radioaktiv forurensning i
Nordsjgen og Skagerrak er utstremning av
Tsjernobyl-kontaminert vann fra Ostersjoen,
utslipp fra gjenvinningsanlegg for brukt
brensel, og kjernevapentesting i atmosfaren
(1945-1980).

I tilegg kommer bidrag fra industri og
forskning som blant annet utslipp fra sykehus,
legemiddelproduksjon og universitet, med mer.
I Figur B.3.11 er det gitt en oversikt over reelle
og potensielle  kilder til  radioaktiv
forurensning. I Figur B.3.12 er hovedkildene
til *’Sr og ****Pu i norske havomrader angitt.

Det er i tilegg de siste arene blitt mer fokus pa
utslipp med forheyede (oppkonsentrerte)
konsentrasjoner av naturlig forekommende
radionuklider i industrien — seerlig i forbindelse
med oljeproduksjon, men ogsd utslipp i
forbindelse med gruvedrift har vert gjenstand
for interesse.

Det har siden syttitallet vaert en generell
forbedring av  nivdene for radioaktiv
forurensning til Nordsjgen og Skagerrak.
Samtidig satser nd flere land i Europa og
Russland pa kjernekraft blant annet som en
CO, fri mate & skaffe energi pd. Denne
satsingen kan medfere en ytterligere ekning av

aktiviteten 1 Norske havomrader, som
eksempelvis ved reprosseseringanleggene som
gjenvinner brukt kjernebrensel, ved okt

transport av brukt brensel med skip, Russlands
planer om flere flytende atomkraftverk og
bygging/opprusting av nye reaktordrevne
fartay.
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B.3.4. Klima

Prognoser for klimaendringer i Nordsjeen og
Skagerrak viser at temperaturen og nedberen
generelt vil gke. Slike klimaendringer vil ha
konsekvenser for forurensningssituasjonen.
Okt sjotemperatur vil pavirke transport,
omsetting og effekt av bade nearingssalter og
miljogifter. Okt nedber vil fore til okt
avrenning og  raskere  utvasking av
naringssalter og miljegifter fra land. Dette vil
kunne ha stor innflytelse pé Kkystvannet,
spesielt sommerstid da lokale tilforsler langs
norskekysten kan bety mer for vannkvaliteten
enn de langtransporterte. Endringer i nivaer og

fordelingsmenstre av  nearingssalter  og
miljogifter vil utgjere en tilleggsbelastning for
allerede belastede systemer og

okosystemtjenester. Flere forskere har péapekt
at gamle miljegiftsynder som PCB, DDT og
kvikkselv dukker opp til overflaten og
mobiliseres pa grunn av endrede flom- og
nedbermenstre, erosjon og avrenning.

Basert pa dagens kunnskap er det ikke mulig &
forutsi effekten av disse endringene, og dette er
et viktig kunnskapsbehov som ma fylles 1 det
videre arbeidet med forvaltning av Nordsjgen.
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Endringer i nivder og fordelingsmenstre av
naringssalter og miljegifter vil utgjere en
tilleggsbelastning  for allerede belastede
systemer. Samtidig vil klimaendringer fore til
okt sarbarhet i @kosystemene og biota.
Organismer som  allerede lever pé
“marginalen” vil veere mer sarbare og mindre i
stand til & handtere ytterligere stress. De vil
ogsd ha mindre kapasitet for & tilpasse seg
endringer i miljeet. Forskningen har i liten
grad har sett pad kombinerte effekter av
klimaendringer og andre pavirkninger. Vi vet
fremdeles lite om samvirke mellom
klimastress, havforsuring og forurensning.

Klimaendringer vil ogsa kunne pavirke
aktivitetsnivdet innenfor de sektorer og
naringer som pavirker havmiljeet. Kommuner,
industri, landbruk og akvakultur er forurensere
som vil kunne oppleve at klimaendringene
utleser mer forurensning fra deres aktiviteter
dersom det ikke settes i verk mottiltak. Okt
hyppighet av ekstremver kan gke risikoen for
akutt forurensning fra landbasert industri,
offshorevirksomhet og skipsfart.

For forvaltningen vil det vare behov for &
tilpasse miljoovervakningen slik at potensielle



forurensningskonsekvenser av klimaendring-
ene identifiseres og kvantifiseres, likesa
effekten av tilpasninger og tiltak.

Utvikling, effekter og utfordringer knyttet til
klimaendringer er beskrevet i en egen rapport
utarbeidet i tilknytning til
forvaltningsplanarbeidet.

B.3.5. Havforsuring

Okt innhold av CO, 1 atmosfaren forer til at
mer av gassen lgser seg i overflatevannet.
Dette gir okt dannelse av karbonsyre og
dermed surere vann. En regner at pH i
havoverflaten har sunket med 0,1 pH-enhet
siden forindustriell tid. Dette tilsvarer at vannet
er blitt opp mot 30 % surere. De neermeste
tidrene regner en at pH vil synke med
ytterligere 0,1-0,2 enheter, avhengig av hvilke
utslippsscenarier en legger til grunn for
beregningene.

Nér pH 1 havet synker vil innholdet av
karbonat minke, noe som ferer til at vannet pa
sikt kan bli undermettet med kalsiumkarbonat.
Dette kan fore til store problemer for
kalkdannende organismer. I vare havomrider
er vannet 1 dyphavet naturlig undermettet med
kalsiumkarbonat, men grensen mellom
undermetning og overmetning
(metningshorisonten) er i ferd med & stige.
Nordsjgen er imidlertid for grunt til at
metningshorisonten forelgpig har nadd de
dybdene som finnes i dette havomradet.

CO,-lagring under havbunnen er et tiltak som
vil bidra til & bremse ekningen av CO,-
innholdet i atmosferen, og dermed ogsa
redusere potensialet for havforsuring. Ved slik
lagring vil det imidlertid over tid vare risiko
for utlekking av en ikke ubetydelig mengde
CO, fra reservoarene. Dette kan fore til et
markert fall i pH rundt utlekkingsstedet, med
til dels stor péavirkning pad bunndyrsamfunn
lokalt. P& grunn av fortynning vil imidlertid
effekten raskt avta med okt distanse fra kilden,
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slik at det ikke forventes at store omréader vil
bli pavirket ved en eventuell lekkasje.

Modellberegninger for den serlige delen av
Nordsjeen indikerer at pH i &r 2100 vil veere ca
0,35 lavere enn 1 ferindustriell tid dersom en
antar en tilneermet dobling av CO, — innholdet
i atmosfaren. Tilsvarende beregninger er ikke
gjort for véare deler av Nordsjeen. Her kan
dynamikken veere litt annerledes siden
primaerproduksjonen i de serlige omrédene er
stimulert av nearingstilgangen fra de store
elvene. Dessuten kan pavirkning av
innstremmende brakkvann fra Ostersjgen ha
betydning, da overflatevannet i deler av
Ostersjoen allerede er undermettet m.h.p.
kalsiumkarbonat om vinteren.

Det er ventet at forsuringen far alvorlige
konsekvenser for gkosystemene i1 havet. Serlig
er det knyttet bekymring til hva som vil skje
med organismer med skall eller skjeletter av
kalk. Ved ekt forsuring blir det vanskeligere
for organismene & danne kalkskall, og skallene
kan begynne & lose seg opp i vannet. Mange av
artene med kalkskall er viktig nering for
kommersielle fiskeslag som for eksempel sild.

Det er behov for mer kunnskap om effekter av
havforsuring pa arter og okosystemer. De
fleste studier er forelopig gjort pa enkeltarters
respons pa@ havforsuring. Videre er mange
studier gjort pa organismer som ikke finnes i
vare havomrader, og ved urealistisk lave pH-
verdier. Det er derfor stort behov for mer
forskning pé effekter i vare havomrader, og
ved pH-nivaer som star 1 forhold til
prognosene.

Som del av forvaltningsplanarbeidet er det
utarbeidet en egen rapport om forsuring av
havet og kunnskapsstatus for norske
havomrader.



B.3.6. Marin forsepling

Det finnes pr. dd. ikke et nasjonalt koordinert
overvéakningssystem for strand/flytende seppel.
For mottaksordninger knyttet til avfall fra skip
henvises til aktivitetsrapporten for skipstrafikk.
Status og kunnskapsbehov knyttet marin
forsepling vil utredes mer grundig i lepet av
forvaltningsplanprosessen.

Marin forsepling er en problemstilling som har
fatt stort internasjonalt fokus de senere ar, og
som pa ulike mater bererer hele det marine
miljeet. Ett av problemene med marint seppel
er at det gjerne er snakk om tungt nedbrytbart
materiale. Dersom tilferslene ikke stoppes eller
reduseres vil dette over tid medfere en gradvis
oppbygging av sgppel langs kysten og i havet.
En del seppel som forblir flytende 1
vannmassene over lengre tid leser seg opp til
mikropartikler som i seg selv kan utgjere et
problem for marint dyreliv.

Det finnes mange problemstillinger knyttet til
marin forsepling. Hovedtypene er:

e Strandseppel;

o Flytende sagppel

e Sgppel pa sjebunn

o Sgppel som tas opp i eller fanger

organismer

e Mikropartikler

e Miljogifter assosiert med marin
forsepling.

Mye av det arbeidet som er gjort pd marin
forsepling i Nordsjeen har foregatt i regi av
OSPAR. De har jobbet bade med strandseppel,
soppel pa havbunn, samt de har kartlagt plast i
sjefuglmage. Resultatene fra disse
undersekelsene viser at det er liten endring i
situasjonen nér det gjelder mengde seppel
langs kyst, i hav og pé sjebunn. Det er ikke
registrert noen sterk effekt av implementering
av EUs direktiv om mottaksordninger eller
MARPOL forskriften har uteblitt.

Oppryddingskostnader  knyttet til marin
forsepling kan vare betydelig. Tall fra
Storbritannia viser at lokale myndigheter,
industri og kystsamfunn brukte rundt 14
millioner £ (rundt 18 millioner €) pa a rydde
opp 1 marin forsepling. Turistomrader som for
eksempel Den Haag i Nederland (som mottar
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Resultater fra OSPARs undersgkelser
pa marin forsgpling:

OSPARs undersgkelser viser at det
registreres relativt store mengder sgppel
langs strendene og i havomradet
Nordsjgen, ogdet er liten endring i
registrerte mengder i Igpet av de arene
registreringene har pagatt. S8 mye som
94 prosent av alle undersgkte sjgfugler
hadde plast i magen. Av disse hadde 34
prosent mer enn 0,3 gram og 55 prosent
hadde mer enn 0,1 gram. 0,1 gram er satt
som grenseverdi ifm OSPARs EcoQO. Det
er liten kunnskap om de gkologiske
effektene av sgppelet.

Plast er den dominerende typen marin
sgppel, bade pa havbunn og ved kysten,
men det er utfordrende & identifisere
kilder til det marine sgppelet. |
undersgkelsen MCS Beachwatch viste det
seg at det ikke var mulig @ bestemme
kilden til 42 % av sgppelet. For resten av
spppelet var rekreasjon den stgrste
enkeltkilden (35 %). Seppel hvor opphav
ble bestemt til fiske 13 pa 14 %.

15 millioner besgkende i aret) brukte 626.709
€ per ar péd opprydding langs kysten.

Kommunenes Internasjonale Miljgorganisasjon
(KIMO) har anslatt at kostnaden for et
samfunn som Shetland (befolkning 22.000)
kan veere s& mye som £ 5.6 millioner (ca € 7,1
millioner) per ar. Da har man i tillegg til de
rene oppryddingskostnadene inkludert
kostnadene knyttet til akvakultur,
kraftproduksjon, jordbruk, fiske, havner mv.

Som nevnt over har det vist seg at en del avfall
som forblir flytende i vannmassene over lengre
tid leser seg opp til mikropartikler som i seg
selv kan utgjere et problem for marint dyreliv.
Plastpartiklene tas opp av marine organismer,
og de binder dessuten opp miljagifter. Vi har
liten kunnskap om omfang av dette i
Nordsjeen. I Sverige har man gjort en relativt
omfattende Kkartlegging som viser at havet
inneholder en stor mengde menneskelig
produserte partikler som kan bestd av plast



eller naturfiber, malingsrester eller
slitasjepartikler fra biltrafikk. Per kubikk meter
vann fant man mellom 200 og 100.000
plastpartikler. Dette er betydelig mer enn man
tidligere har trodd.

B.3.7. Stey

Marine pattedyr kommuniserer med lyd — for &
finne make, i leting pa byttedyr, for & unnga
predatorer og farer, og for a navigere. Mange
av de aktivitetene som vi bedriver i
havomradet  bidrar  til et  generelt
bakgrunnsniva av stey i havet. Menneskeskapt
lyd blir generert av aktiviteter som har
potensial til & maskere biologiske signaler og
pa denne maten pavirke adferd og fysiologi
hos marine organismer.

Folgende aktiviteter kan potensielt fore til stoy:
« skipsfart

* olje- og gassleting med f.eks. luftkanoner

* utbygging og produksjon av olje og gass
sjomiliteere operasjoner med militeere sonarer,
undervannskommunikasjon og eksplosjoner

« fiske med sonarer og ekkolodd

» forskning med luftkanoner, sonarer,
ekkolodd, telemetri,
undervannskommunikasjon og navigasjon

* havnebygging, isbryting og fritidsaktiviteter
med bat

Stey fra skipsfart
Hovedkilden for stey fra skipsfarten er
propeller annet skrogmontert maskineri.

Steyen ligger i hovedsak i omradet 10 til 600
Hz. Dette er det samme frekvensomradet som
fisk, flere hvalarter og andre marine pattedyr
benytter til kommunikasjon. Et farteys
stoynivd og spekter er avhengig av propelltype
og -operasjon, dvs. turtall, antall propellvinger,

form og areal av propellvingene og
propellstigning (skrastilling av vingene) med
eventuelt tillegg fra sterkt vibrerende

skrogdeler. Som eksempel kan nevnes at for
noen ikke spesielt staysvake forskningsfartayer
med operasjonsfart pa 11-12 knop, vil minste
reaksjonsavstand for sild ligge i omradet 50-
300 meter fra farteyene. For handels- og
fiskefartoyer med sterkere utsendt propell- og
skipsstoy vil reaksjonsavstandene kunne oke
betraktelig. Nar det gjelder eventuell
regulering av skipstrafikk med bakgrunn i
utsendt undervannsstey i forhold til naturlig
utbredelse og eventuell endring av utbredelsen
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av fisk og sjeopattedyr, har vi lite faktisk
kunnskap som skulle tilsi at dette er pakrevd.

Enkelte forskere er bekymret for om
skipsfarten kan ha uheldige innvirkninger pa
enkelte hvalarter og andre sjolevende pattedyr
som for eksempel hvalross. Det er vist at
langvarig, kronisk steypéavirkning kan medfere
varige skader pa herselssystemet hos marine
pattedyr. I en OSPAR-undersgkelse fra 2009
anslés det at det i enkelte havomrader har veert
en dobling i bakgrunnsstey pr. tiar siden 1950,
og at kilden til det okte stoynivaet er
kommersiell skipsfart. Dette har fort til et okt
bakgrunnsnivd av stey som kamuflerer
kommunikasjonssignaler og andre viktige
lydkilder i havet. Det er ogsd vist en positiv
korrelasjon mellom steynivd og sterrelse og
hastighet pa skipene. Stoy fra skipsfarten er et
aktuelt problemomrdde som har fatt ekende
fokus i IMO.

Seismiske undersekelser er oljeindustriens og
ressursmyndighetens beste verktay for & finne
og kartlegge forekomster av petroleums-
ressurser. Det gjores ved hjelp av lydsignaler
fra luftkanoner som sender trykkluftsbaserte
lydbelger (pulser) med jevne mellomrom ned
mot havbunnen og nedover i undergrunnen.

Hvorvidt steyen som skapes i vannseylen ved
seismikkskyting gir mulige effekter i det
marine miljeet er omdiskutert. Tidligere
undersgkelser har vist en dedelighet av
fiskelarver og -yngel i umiddelbar nerhet av
”luftkanonen” det meste innenfor en avstand
pa under 2 meter. For voksen fisk er en slik
skadeavstand anslatt til 2-3 meter. Det er
derfor grunn til 4 anta at direkte effekter i form
av dedelighet er sveart begrenset. Det er
imidlertid lite kunnskap om senvirkninger av
seismikk pa larver, yngel og voksen fisk, men
det er liten grunn til & anta langtidseffekter av
betydning.

I forbindelse med Oljedirektoratets seismikk-
innsamlingen utenfor Vesterdlen sommeren
2009, ble det gjennomfert et omfattende
folgeforskningsprosjekt, trolig det storste
prosjektet i sitt slag som er gjennomfoert pa
verdensbasis. Formalet var & studere
skremmeeffekt av seismikk pad en del
kommersielle fiskearter. I tillegg til & finne ut
mer om ulike fiskearters reaksjon pé de
seismiske trykkbelgene, skulle prosjektet ogsa



studere hvor lang tid det tok for fisket ble
normalisert etter at seismikkinnsamlingen var
avsluttet.

Resultatene 1 denne undersgkelsen viste at
fisken reagerte pa lyden fra luftkanonene ved
at fangstene forandret seg (okte eller avtok) i
perioden med seismisk datainnsamling.
Lydmalingene viste at fisken ble eksponert for
et lydtrykkniva langt over dens hereterskel og
innenfor det nivaet hvor det er observert
tydelige forandringer 1 svemmeatferden.
Resultatene kan forklares med at fisken eokte
svemmeaktiviteten, noe som gjorde blékveite,
uer og lange mer utsatt for & bli fanget i garn,
mens seien delvis kan ha vandret ut av
omradet. Den gkte svemmeaktiviteten kan
vaere et symptom pa en stressreaksjon som kan
fore til redusert fangsteffektivitet for line enten
gjennom lavere motivasjon for & sgke etter mat
eller ved at fisken trekker vekk fra omréadet.

Resultatene i denne undersekelsen avviker fra
resultatene 1 tidligere studier. Tidligere
forskning fra Nordkappbanken har vist
betydelige reduksjoner i fangstrater for tral og
line. I de tidligere studiene  var
seismikkaktiviteten  imidlertid konsentrert
innenfor mindre omrader som dermed
medferte at fisken var utsatt for en sterkere og
mer sammenhengende lydpavirkning (antall
luftkanonskudd per flatemal og tidsenhet) enn
hva tilfellet var 1 den kommersielle
seismikkundersgkelsen utenfor Vesteralen.

Blir fisken utsatt for seismikkstey under gyting
og gytevandring kan  dette  pavirke
gytesuksessen noe som kan ha effekt pé
bestanden. Praksis i dag for seismikkskyting
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i petroleumssektoren er  derfor  at
Havforskningsinstituttet (HI) tilrdr OD om &
begrense

seismikkaktiviteten til de tider pa aret og de
omrader hvor det ikke foregar gyting eller
gytevandring. Generelt gis det ikke tillatelse til
seismikk innsamling ved storre gytevandringer

eller 1 gyteperioder. OD har ogsd gitt
tidsbegrensninger for seismisk aktivitet 1
utvinningstillatelser og
undersokelsestillatelser. For mengde skutt

seismikk henvises til aktivitetsrapporten for
petroleum.

Bruk av eksplosiver

Kjemiske eksplosiver brukes i mange typer
undervannsoperasjoner som havnebygging,
utviding av seilingsleder, fundamentering av
strukturer, fjerning av strukturer, miner,
undervannsbomber, torpedoer, granater og sma
ladninger som brukes for & skremme bort fisk
og marine pattedyr (selbomber). En eksplosjon
skaper en sterk trykkpuls med rask stigetid og

med energien spredt over et bredt
frekvensbéand, inkludert betydelig lavfrekvent
energi. Effekter pa fisk fra
undervannseksplosjoner har vert

veldokumentert siden 1950-arene. Ved sméa
avstander mellom fisk og sprengningssted
(relativt utsagn avhengig av
sprengstoffmengde) er eksplosjonene dedelige
for de fleste fiskearter uansett storrelse, form
eller indre anatomi. Ved sterre avstander har
fisk med gassfylt svemmeblere storre
dedelighet enn fisk uten svemmeblzre.



B.4. Nivaer og effekter i biota

B.4.1. Miljegifter i fisk og skalldyr

Trygg sjemat

Innholdet av miljegifter i fisk og skalldyr har
betydning for hvor mye sjemat vi trygt kan
spise. Fremmedstoffer som tungmetaller og
organiske miljogifter som PCB, PAH og
dioksiner kan akkumuleres i organismer, og
selv om slike stoffer sjelden gir akutt sykdom,
kan de gi helseeffekter pa sikt.

P& grunn av ekt fokus pd mattrygghet er det
internasjonalt innfert evre grenseverdier for en
rekke fremmedstoffer for & hindre at fisk og
annen sjomat med heyt innhold av
fremmedstoffer blir solgt til humant konsum.
Disse ovre grenseverdiene er i Europa
forankret i EU-direktiv og de er i tillegg
nedfelt i var nasjonale lovgivning. Det stilles
stadig strengere krav til dokumentasjon pa at

sjomaten ikke har et innhold av
fremmedstoffer =~ som  overstiger  disse
grenseverdiene.

For & kartlegge og dokumentere innholdet av
fremmedstoffer i norsk sjemat har det siden
1994 vert gjennomfert en stikkprevebasert
overvakning av ulike miljegifter i en rekke
arter fisk fra alle deler av norske havomrader. I
Nordsjeen og Skagerrak har det vert analysert
flest stikkprover av de kommersielt viktigste
artene makrell, nordsjesild og tobis, mens
datagrunnlaget for andre arter er mer
begrenset. Makrell har i tillegg vart gjenstand
for en omfattende basisundersgkelse som vil
bli ferdigstilt i lopet av 2011, der totalt 850
enkeltfisk fra hele artens utbredelsesomridde
blir analysert for tungmetaller, dioksiner og
dioksinlignende PCB, PCB; og bromerte
flammehemmere (PBDE). En tilsvarende
basisundersgkelse er ogsd startet for
Nordsjesild. Datagrunnlaget som er
fremskaffet s& langt tyder pa at
konsentrasjonene av  tungt nedbrytbare
organiske miljegifter generelt er lave i de
fiskeslagene som er undersegkt i Nordsjeen, og
i de fleste tilfeller er verdiene langt lavere enn
EUs grenseverdier i sjomat for de stoffer der
slike  grenseverdier finnes. Ogsa for
tungmetaller er verdiene for fisk fanget i1 apent
hav stort sett lave, selv om det er funnet noen
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stikkprover av fisk med heye verdier av
kvikkselv, for eksempel for noen stikkprever
av brosme og lange i Nordsjoen og Skagerrak.

I flere fjord- og havneomrader langs kysten av
Nordsjoen og Skagerrak har vi kostholdsrad
som frarader konsum av enkelte typer sjomat
fra  bestemte omréader. De fleste
kostholdsrestriksjonene skyldes tungt
nedbrytbare miljegifter som PCB 1 fiskelever
og PAH i blaskjell. En ny undersgkelse i 2009
av preover av torskelever fra en rekke fjord- og
havneomrader i Nordsjeen og Skagerrak har
vist svaert hoye konsentrasjoner av dioksiner
og dioksinlignende PCB i1 mange omréder,
verdier som i mange tilfeller overstiger EUs
grenseverdier for disse stoffene. 1 de fleste
tilfeller er det nivaet av dioksinlignende PCB
som er heyt, men det er ogsd funnet hgye
nivader av dioksiner i torskelever fra omradet
rundt Kragere og i al fra Grenlandsomradet.

Mattilsynets é&rlige tilsynsprogram for skjell,
snegler og krabbe som hgstes for humant
konsum har vist at nivaet av fremmedstoffer i
blaskjell fra omrdder langs kysten av
Nordsjoen og Skagerrak er lavere enn EUs
ovre grenseverdier for de stoffer der slike
grenseverdier finnes. For kamskjell er det vist
at lukkemuskel og rogn, som er de delene som
vanligvis blir spist, inneholder lave nivéer av
uenskede metaller. Imidlertid kan
fordeyelseskjertelen i kamskjell ha et svert
heyt innhold av spesielt kadmium. Ogsa for
oskjell, osters og brunmat fra krabbe er det
funnet en del prever med et hegyt innhold av
kadmium. Med unntak av PAH er innholdet av
organiske miljogifter generelt lavt i skjell.

Nivaer i fisk

Havforskningsinstitutets malinger i 1997 viser
at det er gjennomsnittlig litt heyere niva av
klorerte miljagifter i fisk fra Nordsjgen enn fra
Barentshavet og Norskehavet. Nivdene av
bromerte bifenyletere i marine organismer ble
maélt i 2008, og viste noe hegyere nivéer i fisk
fra Nordsjeen enn Barentshavet.

Overvaking av utslipp fra olje- og
gassaktiviteter i norske havomréader er regulert
gjennom aktivitetsforskriften. Det blir gjort



blant annet ved miljgovervikning av
bunnhabitat og av marine organismer i
vannsgylen. Overvékingen i vannsgylen blir
utfort arlig pa blaskjell og torsk i nerheten av
utvalgte oljeplattformer med utslipp av
produsert vatn. Hvert tredje ar blir det ogsa
gjort overvakning av villfanget fisk i norske
havomrade. Dette er en tilstandsovervaking
som skal dokumentere om fisk fra norske
havomrader inneholder g@kte niva av
utslippskomponenter fra petroleumsindustrien.

Hittil er tilstandsovervakingen utfert i 2002,
2005 og 2008. Prover av fisk er innsamlet fra
Egersundbanken, Tampenregionen, Halten-
banken og Barentshavet.

Lave nivder av naftalen, fenantren og
dibenzotiofen (NPD) og PAH ble malt i lever
fra hyse. Nivaene er sammenlignet med niv4 i
hyse p& Tampen i forbindelse med
etterundersgkelsene etter oljeutslippa  ved
Statfjord A 12007 og 2008 (Figur B.4.1).
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Figur B.4.1. Niva av oljekomponentene sum NDP (naftalen, fenantren og dibenzotiofen og alkylerte
homologer av disse) i hyse malt i etterundersokelser etter oljeutslipp ved Statfjord i desember 2007,

mai 2008 og i tilstandsovervakningen.

B.4.2. Miljegifter i sjefugl

Om man sammenligner med de andre norske
havomradene som for eksempel Barentshavet
er det relativt sett gjort fa forsek pa a kartlegge
av nivdene av miljogifter i sjefugl i Nordsjeen.
Dette til tross for at miljebelastningen i
Nordsjeomradet er hay og at reproduksjon hos
sjefugl er et spesielt folsomt endepunkt med
hensyn pé& & avdekke effekter av
hormonforstyrrende miljegifter.
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I regi av OSPAR er det i forbindelse med
utarbeidelsen  av ~ ”Ecological  quality
Objectives” (EcoQO’er) satt i gang prosjekter
som skal kartlegge miljegifter i sjofugl ogsa i
Nordsjeomradet. I 2008 ble det er startet opp et
internasjonalt pilotprosjekt som tar sikte pa &
kartlegge miljegifter som kvikkselv og
organoklorider i sjofuglegg i Nordsjeen. 280
egg ble samlet inn fra forskjellige omrader.
Resultatene fra prosjektet viser at det er sarlig
ved utlepet av elva Elben i Tyskebukta at man
finner heye verdier av miljegiftene i fugleegg
Figur B.4.2).
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Figur B.4.2. Oversikt over nivaer av kvikksolv, PCB, HCB, DDT og HCH i fugleegg fra forskjellige
omrader rundt Nordsjoen. Kartet viser en oversikt over hvor innsamling av fugleegg foregikk.

Sjefugler er svert sarbare for bade direkte og
indirekte effekter av oljesel. Selv smi mengder
av olje i1 fjerdrakten kan ha fatale
konsekvenser ved at fjerene Kklistrer seg
sammen slik at de mister isolasjonsevnen. |
tillegg vil tilselte individer lett kunne bli
forgiftet ved at de far olje inn i
fordayelsessystemet f. eks. under fjerstell.
Sjefuglen Lomvi er en art som det er foregatt
overvakning péa i flere i forhold til oljesel i
Nordsjgomréadet. Grunnet  strengere
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reguleringer de senere arene har oljeutslipp i
Nordsjgomriddet minket. Dette har gitt seg
utslag i at det nd observeres ferre dede Lomvi
tilset av olje sammenlignet med tidligere. Fra
at opp mot 90 % av ded Lomvi ble observert
tilselt av olje for noen tidr siden, varierer nd
tallene fra mellom 4 — 50 % avhengig av hvor i
Nordsjgen observasjonene er gjort. Det storste
prosentvise antallet Lomvi som er tilsglt av
olje observeres 1 dag i den serlige delen av
Nordsjeen, ved Nederland, Belgia og den



sorgstlige delen av England. OSPAR har satt
som mal at maksimalt 10 % av all ded eller
deende Lomvi som finnes i Nordsjgomradet
skal veere tilselt av olje 1 2030.

Menneskeskapt avfall og seppel som ender opp
i sjofugl er et stort problem i Nordsjgen. Dette
temaet vil dekkes i en frittstdende rapport som
vil omhandle avfall og seppel i
Nordsjgomradet.

B.4.3. Biologiske effektstudier

Flere skadelige effekter pa marine pattedyr,
sjofugl, fisk og bletdyr sees i sammenheng
med at organismene har blitt utsatt for
miljegifter. Typiske effekter som observeres er
cellulere og biokjemiske forandringer som
hormonforstyrrelser, nedsatt reproduksjons-
evne, vevsskader, sykdomsutbrudd og heyere
dodelighet. Det kommer ogsé stadig nye
indikasjoner pad at forurensende stoffer er
delvis skyld i forskjellige sykdomsutbrudd i
marine pattedyr og fisk, ved at stoffene
pavirker organismenes immunforsvar.

Miljovervakningen av ~ Nordsjgen  har
tradisjonelt vert fokusert pa & dokumentere
tilstedevaerelsen og nivaene av miljegifter
gjennom kjemiske analyser. Kunnskapen om
biologiske effekter har veert tilsvarende liten og
har 1 stor grad vart Dbegrenset til
biodiversitetsstudier dvs. ’sene” effekter. Etter
hvert har man imidlertid begynt & se naermere
pa de tidlige” biologiske effektene gjennom
en mer ustrakt bruk av biomarkerer dvs.
molekylere markerer som tidlige
varselssignaler og gjennom kontrollerte forsek
med usetting av fisk og blaskjell. Behovet for &
forstd og bedre kunnskapen om biologiske
effekter av miljegifter i Nordsjeen og ogsa
andre havomrader er stort, spesielt fordi
biologiske effekter representerer en integrert
respons pa alle miljegifter som er tilstede i
miljoet pa et gitt tidspunkt. Biologiske
effektstudier kan saledes bidra til en bedre
forstaelse av bredden og kompleksiteten av
miljogifteksponering. = Kombinasjonen  av
biologiske effektstudier og kjemiske analyser
er imidlertid nedvendig for at vi skal kunne
forstd forholdet mellom &rsak (miljegift) og
virkning (effekt).

TBT er et eksempel pé en miljogift som man
ser klare effekter av hos organismer. TBT har
vist seg & fore til imposex hos purpursnegler
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ved at det dannes mannlig kjennsorgan hos
hunnsnegler, noe som sannsynligvis skyldes
endrede nivaer av kjennshormoner. Fra 1990
ble det forbudt & bruke TBT i bunnstoff for
bater under 25 meter, og fra 2003 ble forbudet
utvidet til & gjelde skip over 25 m. Fra
2008 ble tilstedevaerelse av slike bunnstoffer
som ytterlag pa skip forbudt. Det er ogsad mye
som tyder pa store effekter hos marine pattedyr
som otere og delfiner som oppkonsentrerer
tinnforbindelser gjennom faden.
Laboratorieforsgk har vist at det forekommer
toksiske effekter pa dyr ned til konsentrasjoner
pad 1 ng/l tritutyltinn (TBT), mens vanlige
konsentrasjoner langs norskekysten er 5-50
ng/l. Strengere nasjonal og internasjonal (IMO)
regulering bidrar til at tilferslene reduseres,
men stoffet er persistent og vil forbli i miljeet i
lang tid. Det er ogsa bekymring for at nye og
lite undersgkte erstatningsstoffer kan fa
negative effekter.

Hormonforstyrrende kjemikalier har vist seg &
ha negative effekter pd en rekke fiskearter.
Det er blant annet pavist gstrogenforandringer i
flere arter i europeiske farevann, forandringer i
astrogenet kan fore til nedsatt
reproduksjonsevne og fa innvirking pa en arts
populasjon. Sannsynligvis er arsaken til
ostrogenforandringene  bioakkumulering av
enkelte kjemikalier, men det gjenstar mye
arbeid for & kartlegge hvilke kjemikalier som
er arsaken.

Malinger utfort pd hyse har vist at DNA-
adduktniva (hvor mye av arvestoffet som har
bundet til seg kjemiske stoff som kan edelegge
arvestoffet) var heyere i hyse fra Tampen
sammenlignet med hyse fra Egersundbanken
og Barentshavet (Figur B.4.3). Tampen hadde
ogsa det heyeste antall individ med malbare
DNA -addukt sammenlignet med
Egersundbanken og Barentshavet. Det at vi
finner DNA-addukt over bakgrunnsniva viser
at fisken har blitt eksponert for gentoksiske
forbindelser utover deres DNA-
repareringsevne og indikerer PAH-
forurensning i omradet. Hayere niva av DNA-
addukt i hyse fra Tampen sammenlignet med
Egersundbanken har tidligere blitt rapportert i
tilstandsovervékningene fra 2002 og 2005.
Analyse av DNA-addukt i gapeflyndre fra
Egersundbanken og fra Barentshavet viste bare
bakgrunnsniva.
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Figur B.4.3. DNA-addukt i lever av hyse fra
Tampen og referanseomrddene
Egersundbanken og Barentshavet.

Resultatene fra tilstandsovervakningen i 2008
sammen med tidligere tilstandsovervakninger
viser at for torsk og sei er det ikke pavist
signifikante effekter som kan skyldes utslipp
fra olje- og gassutvinning. Resultatene stotter
tidligere funn som viser at hyse fra Tampen
viser gkte niva i indikatorer tilskrevet PAH-
eksponering, slik som PAH-metabolitter i galle
og DNA-addukt i lever. Redusert fettinnhold i
lever av hyse fra Tampen tyder dessuten at
denne fisken har lavere energireserver. Hyse
lever i tettere kontakt med sedimentene og har
et fodevalg som bestar av mer bentiske arter
sammenlignet med torsk og sei. Okte PAH-
nivé i sediment og i bentiske arter pA Tampen
kan bidra til de ovenfor nevnte effektene.
Kilder til PAH pa& Tampen er utslipp av
produsert vann, nedsunket olje fra utslippet
ved Statfjord i 2007, og andre mindre
oljeutslipp eller en kombinasjon av alle disse
bidragene.

Feltstudier viser at det er mulig & pavise okte
konsentrasjoner av  PAH og alkylphenol i
passive prevetakere (SPMD og POCIS) og
blaskjell i flere km avstand fra plattformene.
Nivéene er likevel lave, og ca. 20-300 ganger
lavere enn doser som har vist seg & kunne gi
effekter pa fiskelarver. En kan allikevel ikke
utelukke at kronisk lavdose eksponering
medferer negative effekter p& marine
organismer.
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P& 1980-tallet var det en klar indikasjon pé at
klorinerte hydrokarbonforbindelser fantes 1
Nordsjeen 1 hgye nok konsentrasjoner til & gi
synlige biologiske effekter, som & forstyrre
utviklingen av fiskeembryo. Siden den gang
har det foregétt langvarige
overvakningsprogrammer i Nordsjgen hvor det
er observert at noen sykdomsvarianter har
minket i omfang mens andre har ekt i omfang,
noe som kan tyde pd en sammenheng med
varierende konsentrasjoner av ulike
kjemikalier over tid i Nordsjeen, selv om dette
er vanskelig & pévise i praksis.

Nyere data fra ”Sukkertareprosjektet” (2005-
2009) har dokumentert store effekter pa
sukkertaren i Nordsjeen og har bidratt til & oke
forstaelsen mellom klima og forurensning, og
illustrerer tydelig hvor tett denne er. Mer
spesifikt viser overvakningen at 80 % av
sukkertaren er forsvunnet fra kysten av
Skagerrak og 40 % pa Vestlandet. I de hardest
rammede omradene er 95 % av biomassen
borte, antallet arter er redusert med 25 % og
antallet individer med 75 %. At sukkertaren
forsvinner er derfor bare en indikasjon pa store
endringer i hele egkosystemet langs kysten.
Utviklingen 1 bestandene av sukkertare rundt
Nordsjeen er et eksempel pad hvordan mange
faktorer kan virke sammen og sla ut viktige
bestander. ”Sukkertareprosjektet” konkluderer
med at langs Skagerrakkysten virker
overgjedsling sammen med klimaendringene
pa en slik mate at hoye sjotemperaturer slar ut
sukkertarebestandene, og haye
naringssaltkonsentrasjoner og nedslamming
bidrar til at tradalger erstatter sukkertaren og
hindrer den i & etablere seg pa nytt. Dette har
store effekter pa kystekosystemene, og
rapporten konkluderer med at det er fortsatt et
betydelig behov for forskning pa arsaker og
virkninger knyttet til denne problemstillingen,
med sikte pa iverksetting av nedvendige tiltak.
Ifolge regionale klimamodeller vil perioder
med hoye sjotemperaturer og fare for okt
avrenning av neringssalter og partikler
forekomme oftere i tiden framover. Det haster
derfor med & f& pa plass effektive tiltak som
kan bidra til at sukkertaren kan etablere seg pa
nytt etter episoder med hey temperatur.
Figuren B.4.4 viser tilstanden til sukkertare
langs norskekysten fra Ostfold til Mere og
Romsdal.
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Figur B.4.4. Sukkertaretilstanden i
Sor-Norge  basert pa ca 600
undersokte lokaliteter i perioden 2005-
2008.

Tilstandsklasse 0 og 1 er “darlig”
tilstand hvor sukkertaren er borte eller
hvor det bare er enkelte planter
tilbake. Vegetasjonen er dominert av
tradalger.

Klasse 2 er "middels” tilstand. Her er
sukkertaren spredt til vanlig, mens
tradalger dominerer.

Klasse 3 og 4 er “god” tilstand.
Sukkertare  er  her vanlig  til
dominerende og mengden tradalger er
lav.
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C. Identifisering av seerlig verdifulle og sarbare omrader

Som et ledd i arealbeskrivelsen for Nordsjeen
og Skagerrak skal sarlig verdifulle omrader
(SVOer) identifiseres og kartlegges. Resultatet
som presenteres her er en ren naturfaglig
verdivurdering. I tillegg skal en, s langt som
mulig, gi en forelepig vurdering av sérbarhet i
forhold til aktiviteter. Det som na fremlegges
vil inngd som en del av grunnlaget for
utredning av konsekvenser. Hensikten med a
identifisere serlig verdifulle omréder er a

synliggjore miljoverdier, og betydningen
havomradet har for neringer og samfunn.
Dette vil vare en viktig del av et
beslutningsgrunnlag ved senere

samfunnsekonomiske vurderinger av ulike
tiltak.

Arbeidet bygger pa erfaringer fra flere tidligere
og pagaende prosjekter. Disse inkluderer forst
og fremst de helhetlige forvaltningsplanene for
Lofoten-Barentshavet og Norskehavet, men
ogsd Sameksistens mellom fiskerinceringen og
oljevirksomheten, Miljoverdi- og sarbarhets-
vurderinger for marine arter og leveomrdder,
samt etablerte verneomrader og forslag til
marin verneplan.

Bruken av begrepet Verdifulle og sarbare
omrader kan lett oppfattes som at verdifullhet
og sarbarhet en synonymt, men det er det ikke.
Ulike verdifulle omradet kan ha ulik sarbarhet,
fordi sarbarhet er helt avhengig av hvilke
verdier omradene innehar, i hvilke tidsperioder
de ev. har dem og ikke minst — hvilken
pavirkning de er sérbare for.

Identifiseringen av verdifulle omrader skal i
hovedsak skal vare et grunnlag for de
pagaende og fremtidige utredningene av
petroleumsvirksomhet, fiskeri, skipstrafikk og
ytre pavirkninger i Nordsjegen.

Vi har valgt & dele kapitlet i to hoveddeler, en
del pa verdifulle omridder og en del pa
sarbarheten til disse omradene; henholdsvis
C.1 og C2. 1 C.1 Identifisering av scerlig
verdifulle omrader benytter vi oss av folgende
fremgangsmete for & sikre oss at det er de
riktige omradene som til slutt feres opp pa en
prioritert liste:
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1. Kriteriene for utvelgelse presenteres
Naturtyper og omrader og som kan
vere aktuelle for vurdering som
verdifullt omrade presenteres.

3. En gjennomgang av aktuelle omrader
basert pé kriteriene gjores.

4. Til slutt gjeres en kritisk utvelgelse av
de mest prioriterte omradene.

Forvaltningsplanomrdet er avgrenset av
grunnlinja. Likevel skal man i henhold til
mandatet utrede omrdder ogsd innenfor
grunnlinja og utenfor norsk ekonomisk sone
der dette er relevant. En del meget viktige
omrader for fugl og sel i overgangen land/hav
omfattes derfor av utredningen og er aktuelle
som prioriterte verdifulle omrader. Kystsonen
er et viktig omrade for et stort antall marine

organismer, sjofugl og sjopattedyr.
Miljeverdier 1 kystsonene er generelt sarbare
for mange menneskelige pavirkninger.

Kystsonen tas derfor med i arbeidet.

I henhold til mandatet til denne rapporten skal
den omtale sarbarhet til sarlig verdifulle
omrader. Dette ble ikke gjort i tilsvarende
rapporter for Lofoten-Barentshavet eller
Norskehavet.  Ettersom  arbeidet  med
sektorutredningene ikke avsluttes for senere i
prosessen, kan vi kun gi en generell
beskrivelse av sérbarhet her.

I tillegg har vi gjort en sesongvis
sarbarhetsvurdering av de prioriterte verdifulle
omrader fra C.1. Siden sektorutredningene
forst blir pabegynt etter at denne rapporten er
sluttfort skal en komme tilbake til sérbarhet i
en egen rapport som skal framlegges innen 1.
november 2011, jfr. mandatet til Helhetlig
forvaltningsplan Nordsjeen og Skagerrak. I
den sammenheng vil vi ogsa peke pa at DN og
Klif har wutarbeidet en modell for
miljeprioriteringer 1 utarbeidelsen  av
beredskapsplaner for Oljevern. Modellen (kalt
MOB = Modell/Miljoprioriteringer/ Marin
Oljevern Beredskap) er for identifikasjon og

prioritering av miljeressurser ved akutte
oljesol. Dette er nermere beskrevet pa
Kystverkets nettside

http://www kystverket.no/default.aspx?aid=90
31005



C.1. Identifisering av seerlig
verdifulle omrader

C.1.1. Kriterier for identifisering av sarlig
verdifulle omrader

Metodisk er det tatt utgangspunkt i tilsvarende
arbeid som ble gjort som en del av
utredningene av helhetlige forvaltningsplaner
for Lofoten-Barentshavet og Norskehavet.
Malsetningen med arbeidet har vert &
identifisere serlig verdifulle omrader ved hjelp
av forhandsdefinerte kriterier, der vi ogsa har
lagt vekt pa igangsatte og avsluttede prosesser
pa biologiske verdier — vernede omrader og
foreslatte omrader for marin verneplan.

Som del av arbeidet med forvaltningsplanen
for Lofoten-Barentshavet ble det lagt ned mye
ressurser 1 & utarbeide et slikt kriteriesett
(Tabell C.1.1). Disse kriteriene er generelt
anvendbare og ikke omréadespesifikke for
Barentshavet og for & ha en ensartet tilneerming
er det derfor valgt & bruke dem uendret, slik
det ogsa ble gjort for forvaltningsplanen for
Norskehavet. Disse kriteriene er for gvrig i hay
grad overlappende med kriteriesystemet som
blir brukt i et prosjekt pd Miljeverdi- og
sarbarhetsvurderinger for marine arter og

leveomrader som Miljeverndepartementet har
gitt DN i oppdrag & lede. I dette prosjektet
utarbeides det et system med kriteriesett for
miljeverdivurderinger av arealene i
Barentshavet - Lofoten etter hvert som ny
kunnskap genereres. Systemet blir nd utvidet
til & omfatte ogsd andre norske havomrader.
Prosjektet hadde oppstart i 2008 og systemet
utvikles i samarbeid mellom fageksperter og
forvaltere fra HI, NINA, NGU, NP, KIif,
Statens kartverk sjo og DN. DNV er
konsulenter for utviklingen. En pilotstudie for
miljeverdivurdering er ferdigstilt og evaluert,
og det arbeides videre med utviklingen av
miljoverdisystemet. Dette vil kunne bli et
viktig verktey for vurdering av miljeverdi, og
pa sikt ogsa vurdering av sarbarhet. I prosjektet
vurderes miljegverdi pr maned, og i 10x10 km
ruter. For vért arbeid med SVO for fugl i1 apent
hav har slike data veert til nytte for utvelgelsen.
Miljeverdiprosjektet er basert pa
Biodiversitetskonvensjonen, som har anbefalt
et sett med vitenskapelige kriterier for &
identifisere @kologisk og biologisk viktige
omrader som trenger beskyttelse, inkludert
apne havomrader og dyphavshabitater.

Tabell C.1.1. Utvalgskriterier for vurdering av marine natur- og kulturverdier.

* Er forklart neermere nedenfor tabellen.

Utvalgskriterier Delkriterier

Detaljer

Seerlig viktige e Viktighet for biologisk

kriterier mangfold (diversitet)

e Spesielt stort biologisk mangfold

* Pkosystemniva
e Artsniva
* Genetisk niva

eLeveomrader for spesielle
arter/bestander

e Endemiske arter

e Sarbare, sjeldne, truede arter *
* Pkologiske indikatorarter *

* Ngkkelarter *

e Paraplyarter *

* Flaggskip *

* Bestander med nasjonal eller
internasjonal verneverdi

e Spesielle naturtyper og habitater

e Sjeldne
e Truede
e Sarbare

e Grenseomrader

e Yttergrense for en eller flere
arters utbredelse

e Viktighet for biologisk
produksjon

e Stor biologisk produksjon

* Hgy primaerproduksjon
¢ Hgy sekundaerproduksjon

individer

¢ Store konsentrasjoner av arter eller

¢ Reproduksjonsomrader

* Oppvekstomrader

* Nzerings-, hvile- og
myteomrader

e Kaste- og harfellingsomrader
» Trekk- og vandringsruter




Utfyllende
kriterier

o Viktighet for
representasjon av alle
biogeografiske soner,
naturtyper, habitater,
arter og kulturminner i
omradet

e Sikre representasjon som er typisk

¢ Vanlig forekommende

e Unikt omrade, representativt for
regionen

e Omrader som har bevart sin
opprinnelige karakter

o Sikre representasjon som er szeregen

¢ Sjeldne naturkvaliteter

e Omrader med innhold truet av
menneskelig virksomhet

e Spesielt betydningsfulle arter

o Sikre representasjon innenfor et
stgrre nettverk

e Cirkumpolart i Arktis
* Nord-sgr gradient

¢ Kobling mellom
marint og
terrestrisk miljg

¢ Grad av pavirkning fra marine
organismer pa
terrestrisk miljg

* Vegetasjon ved fuglefjell
* Naeringsressurs

e Ubergrthet

¢ Graden av menneskeskapt pavirkning

* Tekniske inngrep/arealbruk
e Beskatning/fiskefangst
¢ Forurensning

* Seregenhet og/eller
sjeldenhet

e Naturverdier

» Szeregne og sjeldne naturtyper

e Kulturminneverdier

» Szeregne og sjeldne
kulturminner

* Pkonomisk betydning

e Turisme

e Omrader med opplevelsesverdi

o Fiske/fangst

* Reproduksjonsomrader
* Oppvekstomrader
* Naerings-, hvile-, myteomrader

e Sosial og kulturell
betydning

e Verdi for lokale/internasjonale
samfunn

e Historisk verdi
o Estetisk verdi
e Verdi for rekerasjon

e Vitenskapelig verdi

® Spesielt vitenskapelig interessante
omrader/arter/gkosystem

* Biologiske-

* Geofysiske-

¢ Geologiske forekomster og
fenomener

e Kulturminner

* Referanseomrader e Forskning
o Kildeverdi e Overvakning
¢ Typelokaliteter ¢ Biologiske

® Pedagogisk verdi » Geologiske
e |llustrering av sammenhenger * Pkologiske

¢ Naturfenomener
e Kulturminner og naturmiljg

» Tilgjengelighet

e Vitenskapelig aktivitet

® Pedagogisk aktivitet

o Turisme/friluftsliv

e Internasjonal og/eller
nasjonal verdi

sEksisterende forpliktelser

eUlike avtaler/forpliktelser
eInternasjonale konvensjoner

e Potensial for a bli innlemmet i et
nasjonalt/internasjonalt system

e Ulike nettverk

- verneomrader

- malestasjoner -
forskningsprogram

eInternasjonal/nasjonal
verneverdi

sSarbare/sjeldne arter: arter som er genetisk utarmet, har lav fekunditet, avhengig av flekkvis eller uforutsigbare
ressurser, har ekstremt variabel populasjonstetthet eller er utsatt for utryddelse som folge av menneskelig

aktivitet

* Okologiske indikatorarter: er arter som signaliserer effekter av forstyrrelse pa en rekke arter med lignende

habitatkrav

* Nokkelarter: arter som har en avgjerende betydning for diversiteten i et gkosystem

* Paraplyarter: arter som krever store arealer og som gitt habitatvern vil beskytte mange andre arter

» Flaggskip: populere, karismatiske arter som fungerer som symboler eller stottepunkt for sterre
forvaltningsinitiativer
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C.1.2. Hovedtyper av verdifulle omrader

Spesielle oseanografiske eller topografiske
Sforhold.

Biologisk verdifulle omrader (SVOer) finnes
ofte under slike forhold. Ved & identifisere
disse vil en ogsd kunne identifisere omrader
med et spesielt rikt/unikt dyre- og planteliv.
Dette kan vere:

Frontsystemer; 1 disse omradene frigjores eller
bringes naringsstoffer opp til den produktive,
gvre delen av vannsegylen og danner grunnlaget
for hey primarproduksjon, som igjen danner
fode for beitere og predatorer heyere opp i
naringskjeden slik som dyreplankton, pelagisk
fisk, sjefugl og sjopattedyr.

Stromsterke omrader; (styrt av topografiske
forhold slik som dyphavsrenner, skraninger
med mer.)

Biomassen av bunnfaunaen i slike omrader kan
veere hgy da stremmen bringer med seg naring
og bytte. Spesielt filterfadende organismer som
koraller, svamper og skjell har nytte av dette.

Retensjonsomrader; Stremvirvler over banker
skaper omrader der vannmassene oppholder
seg over lenger tid. Slike omrader fungerer
som samlingsplasser for drivende egg, larver

og yngel.

Fjceresonen; Omrédet naer kysten preges av
stor tang- og tarerikdom, et habitat som er
viktig for mange arter og som et skjul for
yngel, larver og ungfisk. Selv om fjaeresonen
er utenfor forvaltningsplansomradet er det en
viktig del av dette arbeidets utredningsomréde.
Dette fordi de havbaserte neringene kan
pavirke fjaeresonen, for eksempel i forbindelse
med ulykkeshendelser, samtidig som endringer
i fjeresonen vil kunne ha biologiske og
okologiske effekter i havomradet.

Viktige habitater i ulike organismers
livsforlop — livshistoriske viktige omrdder

Slike omrader er ikke nedvendigvis knyttet til
spesielle oseanografi forhold eller
bunntopografi. Derfor blir omrader som er
viktig pé ulike stadier i livshistorien for marine
organismer identifisert separat. Dette kan veere:

Gyte-/fode-/hekkeomrader; Flere av artene av
storre organismer i Nordsjeen vandrer over
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store omrader, men samles &rlig i spesielle
omrader for & reprodusere. Under reproduksjon
er store deler av bestanden samlet pa et lite
geografisk omrade, noe som eker sarbarheten
for pavirkning i denne perioden.

Oppvekstomrader og driftsbaner; Egg, yngel
og larver av mange marine arter er pelagiske
og driver med strommene til de bunnslar seg
eller far mulighet for egen bevegelse. Da
reproduksjonsomradene ofte er begrensede
lokaliteter ~ vil  oppvekstomrddene  og
driftsbanene folge samme &arvisse menster.
Andre arter svemmer og driver i ungeperioden
tii mer eller mindre wvel definerte
oppvekstomrader.

Beiteomrader; Mens mange organismer er lite
mobile, enten fordi de sitter fast pa bunn, eller
har et begrenset habitat, vandrer andre til dels
over store avstander til beiteomrader. Dette
gjelder bade fugl, fisk og sjopattedyr. De fleste
av disse artene beiter spredt utover store
omrader, men noen holder seg til mer
begrensede  beiteomrader. Sterrelsen pa
beiteomradet kan ogsa variere over tid, for
eksempel i tilknytning til populasjonens
storrelse.

Overvintringsomrader; Noen arter overvintrer
i begrensede omrader. Tobis er et klart
eksempel.

Myteomrader/harfellingsomrader; De fleste
sjofuglarter skifter fjeeredrakt en gang for aret,
og dette skjer gjerne i bestemte omrader. |
denne perioden mister sjofuglene ofte
flygeevnen, og dette, i tillegg til at de er
konsentrert 1 et lite omrade, gker sarbarheten
betraktelig.  Tilsvarende har sel en
harfellingsperiode som varierer mellom artene,
hvor det kreves spesielle hensyn.

Trekkruter; Fugletrekk gar langs_norskekysten,
gjerne  kystlinjene og ved kryssing av
havomréader gjerne der avstanden blir kortest,
som mellom Lista-omradet over til England.
Spesielt gjelder dette gjess, skarv, vadere,
erfugl, men ogsa rovfugler og spurvefugler.

Verdier framkommet gjennom
tidligere prosesser

Det er viktig & bygge videre pa lignende
tidligere og pagdende planprosesser for det

vern o0g



samme havomradet. Slike prosesser er basert
pa beslektede kriterier og fanger derfor opp
mye av det vi er ute etter her.

Etablerte verneomrdader (etter tidl.
Naturvernlov, na Naturmangfoldlov); det er en
rekke vernede omrader langs kysten av type
naturreservat  eller landskapsvernomrader.
Verneformélet er spesifikt for hvert omréade,
men langs kysten er det oftest sjofuglomrader,
dyrefredningsomréder, vatmark og
landskapsvern, og en kobling mellom marint
og terrestrisk miljg. Alle disse kan selvsagt
ikke komme inn som prioriterte omrader, men
noen er sa viktige at vi vurderer dem inn mot
forvaltninsgplanen.

Foreslatte omrader i marin verneplan; Marin
verneplan skal danne et nettverk av marine
verneomrader  eller marine  beskyttede
omrader med hensikt & tavare pa marine
naturverdier og gkosystemer. Prosessen er ikke
sluttfort, men de foreslatte omradenes
kvaliteter er kjent og vurdert som de aller
viktigste langs kysten, og det er svart aktuelle
som verdifulle omrader i forvaltningsplanen.

C.1.3. Oseanografiske/topografiske spesielle
omrader

C.1.3.1. Frontsystemer

Nordsjeen har en rekke fronter (Figur C.1.1).
De fleste av frontene er klarest om vinteren.
Tidevannsmiksing, ferskvannsavrenning fra
elver og oppvelling er arsaken til de fleste av
disse frontene, men den norske
kyststromsfronten ~ (eller  frontene)  er
hovedsakelig en saltholdighetsfront. Denne
fronten  observeres  aret rundt pga.
ferskvannsavrenning  fra  fjordene  og
utstromming av relativt ferskt vann fra
Skagerrak. Til tider er det ogsd en
sammenfallende temperaturfront.
Skagerrakfronten ligger i grensesjiktet mellom
Skagerrak og det enda ferskere vannet som
strgmmer gjennom Kattegat fra Jstersjaen.

Forslag til verdifulle omrader av denne
kategori; frontsystemer
v' Den norske kysttromfronten

(NCCF i Figur C.1.1.)

142

V' Sentralfronten
(CF i Figur C.1.1.)

v’ Skagerrakfronten
(SKF i Figur C.1.1.)

Figur C.1.1. Fronter i Nordsjoen. Forkortelser
for frontene i eller ncer norsk sone: NCCF=
norsk kystromsfronten (Norwegian Coastal
Current Front), SkF=Skagerrakfronten, CF=
Sentralfronten (Central Front), ShF=
Shetlandsfronten.

C.1.3.2. Retensjonsomrader

Egg og seinere larver av norsk vérgytende
(NVG) sild (en annen bestand en den
hostgytende Nordsjesilden) kan finnes i
utredningsomradet fra februar til mai. Nar
sildelarvene klekker etter noen uker starter
larvene driften nordover i kyststremmen mot
oppvekstomrddene langs kysten og i
Barentshavet. Larvene er i denne perioden
fordelt over store omrader, men typisk er
transporten raskere over dype omrader og
oppholdstiden lengre over kystbankene.
Spesielt er bankomréder (ofte de samme
omrddene som gytingen skjer) viktige
retensjonsomrédder der konsentrasjonen av
larver og yngel kan vare hey. Slike omrader
kan vare av avgjerende betydning for
overlevelsen til larvene fordi fedetilgangen er
bedre der. Siragrunnen og kystbankene vest for
Karmay er i perioder viktige for NVG sild.



Siragrunnen er et kystbankomrade pa ca 6 km
x 12 km, med et minimumsdyp pa under 30
meter. Bade det at den er grunn og at den
ligger nedstroms pé lesiden av Listahalveaya
legger til rette for at det skal veare en
topografisk styrt virvel her. Dette bekreftes av
bade  observasjoner og  modellstudier.
Modellstudier viser at dette omradet er spesielt
virvelrikt og at virvelen ikke bare finnes i
overflaten, men ogsé dypere (Figur C.1.2).

Figur C.1.2. Saltholdighet (farger) og strom
(piler) ved dyp 3 meter (ovre panel) og 75
meter (nedre panel) ved Lista/Siragrunnen.
Virvelen sarvest for sorspissen av Listalandet
sees tydelig.

Vest for Karmey ligger ogsd en kystbanke,
omtrent 30 km bred om med dyp mellom 30 og
100 meter. Bade denne og et omrade ost for
Karmgay, i ytre del av Boknafjorden, er viktige
retensjonsomrader.

Drivkreftene antas & vere en kombinasjon av
bunntopografien, ferskvannsavrenning fra
florden og de dominerende vindforhold,
antageligvis er sistnevnte den viktigste
enkeltfaktor.
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Forslag til verdifulle omrader av denne
kategori; retensjonsomrader:
v’ Siragrunnen

v Karmoyfeltet

C.1.3.3. Fjceresonen

Flere av de foreslatte og vedtatte marine
verneomrddene har tang- og tarerikdom i
fjaeresonen som en av sine verneverdier. Dette
gjelder for deler av Korsfjorden, Jerstrendene
og Hvaler som alle ogsd beskrives i annen
sammenheng. Se ogsda C.1.7 om kystsonen
generelt.

Forslag til verdifulle omrader i denne
kategorien; Fjaresonen:

v' Hvaler
v’ Jeerstrendene

v Korsfjorden

C.1.3.4. Dypomrader

Dypet i Norskerenna i1 Skagerrak, under
terskelen pa ca 270 meter, er et omrade der det
kan gé& flere ar mellom hver gang vannet
skiftes ut. Fornying av vannmassene skjer mest
sannsynlig i februar-mars i kalde vintre nar
vannet pa Nordsjeplataet er tungt nok til &
fortrenge det eldre vannet i dypet. Ved slike
hendelser er det typisk en rask ekning i
oksygennivaet og nedgang i temperaturen. |
periodene uten utskiftning av vann synker
oksygennivaet til tider til sveert lave verdier. |
disse periodene oker gjerne temperaturen ogsa.
Dypvannet i Skagerrak kan brukes til & male
ekstreme oseanografiske forhold som er
beskrevet til & henge sammen med
klimavariasjon og — endring pa sterre skala.
Videre er dette et omrade der oppstremming av
naringssalter kan vere si stor at den bidrar
signifikant til ny primarproduksjon i hele
Skagerrak.

Forslag til verdifulle omrader av denne
kategori; dypomrader
v' Dypomrader i
Skagerrak

Norskerenna i



C.1.4. Livshistorisk viktige omrader
C.1.4.1 Gyteomrader for fisk

Flere av fiskeartene i Nordsjeen gyter pa
mindre, mer konsentrerte omrader enn der de
oppholder seg ellers i aret. Noen gyter i de frie
vannmassene (pelagisk), for eks. torsk og hyse,
mens andre gyter pa bunnen, for eksempel sild.
Bunngytere er avhengige av at substratet er av
en egnet kvalitet og gyter ikke pa substrat som
ikke har denne kvaliteten. Bunngyting gir
eggene et stabilt habitat fra &r til ar mens
pelagiske gytere opplevere store mellomarlige
variasjoner i habitatet som folge av forskjeller 1
innstremming og klima. Det pelagiske
gytehabitatet er derfor vanskeligere a forutse
fra ar til ar selv om man kjenner de spesifikke
kravene til temperatur og saltholdighet som de
ulike artene setter for & gyte.

Gyteomrdder (overvintringsomrdder)- tobis
Tobishabitatene 1 Nordsjeen er kritiske for
tobisbestandens tilstand, og siden tobis er en
nokkelart i okosystemet er disse omrédene
viktige for helsetilstanden til okosystemet i
Nordsjaen.

Tobis finnes i grunne sandbunnsomrider over
store deler av den sentrale og serlige delen av
Nordsjeen. Figur C.1.3 viser de viktigste
gytefeltene for tobis, serlig og nordlig del.
Tobisen ligger nedgravd i sanden store deler
aret (derav det engelske navnet “sandeel”).
Den finnes derfor kun i omrader som har en litt
grovere sandtype den klarer & grave seg ned 1
og som har god nok vanngjennomstremning til
at den far tilstrekkelig oksygentilfersel. Dette
medferer at tobisen er meget stedbunden og
har begrenset mulighet til & forflytte seg etter
at den som yngel har funnet et passende
omrade a bunnslad seg i. Ett ar og eldre tobis
ligger stort sett nedgravd fra sommeren til
pafelgende var, med unntak av rundt nyttar da
de kommer opp en kort stund for & gyte.
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Gyteomrdder - makrell

Nordsjemakrellen gyter i overflatelaget sentralt
i Nordsjgen 1 mai - juli. Hovedgytingen foregar
1 midten av juni. Eggene har stor oppdrift og
fordeler seg i de overste 20 m av vannseylen.
Makrellens gytefelt i Nordsjgen har veert
kartlagt jevnlig siden 1967. Ulikt bunngytende
sild og tobis er makrellgytingen ikke knyttet til
spesielle bunnforhold. Gyteomradene varierer
derfor mer fra ar til ar. Lenge 1& Ekofisk-
omradet sentralt 1 gyteomradet, men
hovedgytingen har siden tidlig pa 1990 tallet
forflyttet seg vestover slik at hovedgytefeltet
na stort sett ligger vest for Ekofisk (og delvis i
britisk territorium). Hva som er arsaken til
dette vet en ikke, men det kan for eksempel

skyldes gytebestandens storrelse,
alderssammensetning, oseanografi - klima,
beiteforhold,  vannkvalitet,  forurensning,

oljeaktivitet etc. Derfor vet en heller ikke om
eller eventuelt nar hovedgytingen vil forflytte
seg motsatt vei igjen. Hele omradet makrellen
bruker til gyting blir stort (jfr. Figur A.7.7), for
stort til at vi kan foresla det som en SVO. Vi
har derfor tatt utgangspunkt i et representativt
nyere ar, 2005 (Figur C.1.4).

Gyteomrdder - norsk vargytende sild

Historisk har NVG sild hatt gyteplasser langs
hele norskekysten seor til Vest-Agder. I
perioden 1959-1989 var det ikke gyting pa de
tradisjonelle gytefeltene sor for 62°N. Fra 1989
har en mindre del av totalpopulasjonen igjen
gytt ved Karmay og ser til Siragrunnen. Silda
ser ut til & foretrekke & gyte i omrdder med
kvasi-stasjonzere  virvler slik som pé
Siragrunnen og ved Karmey. Disse omrédene
er viktige retensjonsomrader der sildelarvene
oppholder seg relativt lenge. Det er derfor
viktig at det er tilstrekkelig med mat for
larvene her.
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Figur C.1.3. De viktigste gytefeltene for tobis, sorlig og nordlig del, gitt med rad farge. (Kilde:
Havforskningsinstituttet). Produksjonslisenser i blatt. Fiske etter tobis skjer omtrent overlappende

med gyteomradene.
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Figur C.1.4 Hovedgytefeltet for makrell definert som omréder med daglig eggproduksjon >50 egg/m’
i 1980 (gult) og 2005 (blatt).(Kilde: Havforskningsinstituttet).

Gyteomrdder - nordsjosild

Det er bade hest-, vinter- og véargytende sild i
Nordsjeen, men den hestgytende nordsjesilda
dominerer og det er denne vi omtaler her. Den
gyter i all hovedsak 1 britisk del av Nordsjgen
(se A.7.1 og figur A.7.2.). Det finnes og
bestander av lokale var- og hestgytere i
Skagerrak og Kattegat, men disse er vesentlig
mindre. Eggene legges p& bunnen og nar
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larvene klekkes samles de i1 overflatevannet og
driver passivt med vannmassene syd og
gstover 1 Nordsjeen hvor en stor del har
oppvekstomrade. En betydelig del av larvene
driver ogsa inn i Skagerrak som er et viktig
oppvekstomradde de neste to-tre ara for silda
vandrer ut i Nordsjeen. Bade som egg festet pa
bunnen og som passivt drivende sildelarver er



silda sarbare for pavirkninger. De overvintrer
som larver.

Gyteomrdder - torsk

I forhold til den norsk-arktiske torskebestanden
er gyteomradene til Nordsjetorsken mindre
klart definerbare. De viktigste
oppvekstomrédene er langs danskekysten og i
Tyskebukta. Det finnes vanligvis ogsd en god
del yngel rundt Shetland. Torsken i Nordsjgen
er ganske stedbunden, og vi regner med at det
finnes flere lokale stammer med gytefelter bl.a.
i Den engelske kanal, ved Dogger og langs
skotskekysten. Det er imidlertid ingen klare
grenser mellom disse stammene, og gyting kan
forekomme over hele Nordsjeen, ogsa i norsk
sone (se A.7.2.1 og Figur A.7.16).

Aktuelle verdifulle omrader av Kkategori
livshistorisk verdi; gyteomrader for fisk er:

v’ Gyteomrader for tobis

Gyteomrader for makrell
Gyteomrader for nordsjosild

v
v
v’ Gyteomrader for norsk vargytende sild
v

Gyteomrader for torsk

C.1.4.2 Viktige omrader for sjofugl

I Nordsjeen er det gjennom andre prosesser
definert viktige sjofuglomréder, ogsé det kalt
og forkortet til SVO, men altsé ikke identisk
med de endelige omradene for forvaltningsplan
Nordsjeen (fra Seerlig Verdifulle Omrader
(SVO) for sjafugl i Nordsjoen og Norskehavet).

Disse viktige omradene for fugl, kaller vi idet
videre SVO-f. Det handler om i alt 42 arter i
varperioden, 18 arter i hekkeperioden, 43 arter
i hestsesongen og 30 arter i vintersesongen.
Tilsvarende er det definert 119 searlig
verdifulle omrédder 1 varsesongen, 39 i
sommersesongen, 142 i hestsesongen og 100 i
vintersesongen. Dette gjelder kun Nordsjeen
og en liten del av Skagerrak. Det er store
verdier som er registrert og vernet tidligere;
her er det 284 sjofuglreservater innenfor
regionen (Tabell C.1.2). De pelagiske artene
opptrer normalt i apent hav, men kommer inn
til kysten i hekketida. Disse artene har stor
aksjonsradius. Omrddene ved Runde ble
vurdert som  verdifulle  omrader i
forvaltningsplan Norskehavet, men ogsd de
nordlige omradene av Nordsjgen er viktige
beiteomrdder for viktige bestander av
pelagiske sjofugl.

Det er en rekke sveert viktige hekkeomrader for
de fleste av vare sjofugler i utredningsomradet.
Utredningsomradet er ikke preget av fuglefjell,
som i Norskhavet og Barentshavet, de er mer
av kystbundne arter. De kystbundne dykkende
artene som storskarv, toppskarv, @rfugl og teist
hekker 1 mindre kolonier og mer spredt enn de
typiske fuglefjellsartene. Dette skyldes at de er
mer av avhengige av gode beiteforhold i
umiddelbar nerhet av reirplassen og er saledes
mindre mobile. Det samme gjelder de
kystbundne overflatebeitende artene, men
mange av disse er tilknyttet fiskeriene og avfall
fra disse. Dermed er ofte koloniene i narheten
av fiskerihavner.

Tabell C.1.2 Antall sjofuglreservater i utredningsomradet (Kilde: Naturbasen)

Fylke Antall sjgfuglreservater
Telemark 25
Vestfold 22

@stfold 9

Aust-Agder 28
Vest-Agder 32
Rogaland 42
Hordaland 69
Sogn og Fjordane 57
Sum 284
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Lista til Jeren, samt Karmoy med Roveer og
omradet fra Utveer/Indreveer til Stadlandet er
sveert viktige hekkebestander finnes i omradet
utenfor Karmey med de heyeste verdiene pé
Rever vest av Haugesund, samt i et storre
omréde fra og med Utvaer/Indreveer i Ytre Sula
til Stadlandet. Koloniene med de heyeste
verdier i dette omradet omfatter Utveer (viktig),
Ryggsteinen og Veststeinen (kystbundne
dykkende arter, sveert viktig) og Einevarden
(pelagisk dykkende arter som tidligere nevnt).
Lista og Jerkysten er ogsad viktige omréder,
men av noe mindre verdi. Se n&rmere om dette
i Tabell C.1.3.

Einevarden er ett av fa fuglefjell ser for Runde
og det nest storste i Ser-Norge. Dette
naturreservatet 1 Vagey kommune helt nord 1
Sogn og Fjordane er en SVO-f for pelagisk
dykkende sjofugl som alke, lomvi og lunde. I
2005 ble det telt ca 3300 lunder (RKU
Nordsjeen). 1 tillegg hekker det ogsa havhest,
toppskarv, gramake, svartbak, krykkje,
havsule, storjo og havern. Disse artene hekker
ogsa i Ytre Sula om enn i mindre grad enn for.
I tillegg hekker havhest og krykkje i mindre
kolonier utenfor Haugesund og Stavanger.

Veststeinen er et eksempel pa et fuglefjell i
utredningsomradet. Hogfjellet lenger nord er
ogsa et slikt fuglefjell, men tas ikke med her.
Veststeinen er ei mindre @y i den ytre
skjergarden ca 2 km vest av Bremangerlandet
i Sogn og Fjordane. @ya er en viktig
hekkeplass for flere sjofuglarter med serlig
verdi for lunde (2500 individer i 2005). Det
hekker ogsa toppskarv, gramake, svartbak,
krykkje, teist, alke og lomvi. Naturreservatet er
ogsé et viktig myte- og beiteomrade for gragas.
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Myteomrader

Gjess, ender og alkefugler gjennomgér et
fullstendig skifte av vingefjerene etter endt
hekkesesong. Fjerfellingen (myting) varer 1 3-
7 uker, og fuglene mister i denne perioden
flygeferdigheten. Fjerfellingen foregar i
juli/august, og artene samles da i konsentrerte
myteflokker pad grunne omrader langs kysten
(ikke alkefugl, disse myter i &pent hav). Pa
grunn av flokkadferden og manglende
flygeevne er fuglene svart séarbare for
menneskelig forstyrrelse i denne perioden. En
del av omradene som er viktige hekkeomréader
er ogsa viktige omrader ellers av aret.

Sammenfallet mellom gode leveomrader og
gode hekkeomrader for kystbundne arter
skyldes at de har en mindre aksjonsradius enn
f. eks. de pelagiske artene. Kystbundne arter er
spredt og i mindre kolonier, mens de pelagiske
artene forekommer pa fastlandet i store,
konsentrerte kolonier.

I mytesesongen er omrddene forst og fremst av
betydning for @rfugl og til en viss grad ogsa
gragas og sjgorre (se Tabell C.1.4 og Figur
C.1.5).

MRDB#*; Marin Ressurs DataBase (MRDB),
referert 1 Tabell C.1.3, C.1.4 samt videre 1
teksten er en GIS-basert database over
miljeressurser i kystnare og marine omréder
langs Norges kyst som er sarbare for
oljeforurensning. Databasen eies og finansieres
av operaterselskaper pa norsk sokkel gjennom
NOFO, samt Kystverket, KLIF og Forsvaret.
Det Norske Veritas har ansvaret for drift,
vedlikehold og utvikling av MRDB.



Tabell C.1.3. Viktige hekkelokaliteter for sjofugl med regional (1), nasjonal (2) og internasjonal (3)

verdi. Etter RKU for Nordsjoen. Uten Skagerrak.

Fylke

Lokalitet

Verdi

Beskrivelse

Vest-Agder

Kristiansands-fjorden

2

Mandal-Kristiansand

Ryvingen-Flekkeroy

Lindesnes-Hille

Rauna

Hekkeomradene i Vest-Agder er av serlig
vekt for erfugl og sildemake. Total
hekkebestand av erfugl var i 1993 angitt til
3200 par (MRDB¥*). Rauna er den storste
hekkeplassen for sjofugl i fylket med 2800
par sildeméke og 288 par @rfugl i 2005.

Rogaland

Kjerholmane

N3 L S} I \S} I (O] | \S]

Starste toppskarvkolonien ser for Runde.
Serligste hekkeplass for lunde og alke. Viktig
hekkplass for graméke, sildeméake, @rfugl og
teist.

Ferkingstad-holmane

Viktig hekkeplass for toppskarv (120 par),
havhest (90 par), krykkje (190 par), lunde og
teist.

Spannholmene -Urter

Viktig hekkeplass for toppskarv (100 par).
Regionens starste hekkeplass for lunde (30
par), alke (10 par) og lomvi (10 par) (tall fra
1995).

Hordaland

Latersoy

Viktig hekkeplass for toppskarv (260 par),
svartbak (180 par) og gramake (100 par) (tall
fra 2005). Den tidligere store
sildemakebestanden er na borte.

Sogn og Fjordane

Indreveaer-Utveer

Toppskarv (122), erfugl (250), svartbak
(160), sildeméke (22) og graméke (33). Alle
tall gjelder enkeltindivider talt opp pa Utver
gyane i 2005.

Moldver-Hasteinen-
Ryggesteinen

Toppskarv (455), gragas (>1000), gramake
(186), svartbak (386), fiskemake (45), erfugl
(18), teist (55) og tyvjo (3) — alle tall gjelder
enkeltindivid talt opp i 2005.

Ytterayane

Hekkeplass for @rfugl (ca. 1400 ind. talt i
2005), toppskarv, svartbak, graméke og teist.

Veststeinen

Fuglefjell med rike forekomster av lunde
(min. 2500 ind. i 2005), for @vrig lomvi, alke,
toppskarv, gramake, svartbak, havsule og
havhest.

Einevarden

Sterste fuglefjell sor for Stadt. Cirka 3.300
lunde (2005), toppskarv (over 100 i 2005),
krykkje (sterkt desimert — 90 ind. i 2005),
lomvi (ca. 250 i 2005), alke (ca. 350 1 2005).
Ellers ogsé havhest, gramake og sildemake

148




Tabell C.1.4. Myteomrader med internasjonal (3), nasjonal (2) og regional (1) verdi. Opplysninger om

antall fra 1992 (MRDB). Tabell etter RKU Nordsjoen.

Omrade Verdi Beskrivelse
Kvitsey 2 Zrfugl (2600)
Utsira-Karmeoy 1 Zrfugl (ca. 750)
Espever m.m, Bemlo 2 Arfugl (2150)
Mpgksteromradet 1 Zrfugl (700)
Fedje 1 Arfugl (750)
Ytre Sollund 1 Zrfugl (800)
Ryggsteinen 2 Zrfugl (2800) og gragas (4-500)
Trekk- og overvintringsomrdder
Hostperioden gjenspeiler bade hekkende
trekkende og  overvintrende  bestander.

Omradet rundt Lista kommer ut som et sveert
viktig omrade sammen med Jaerkysten og ytre
deler av Boknafjorden Rgvaromradet er
sammen med Ytre Sula til Flore og omradet
nord for Freya til Stadlandet er et viktig
omréde om hgsten.

Viktige overvintringsomrader for sjofuglarter
finnes langs hele kysten i utredningsomradet.
Noen omrader peker seg imidlertid ut som
sveert viktige omrader. Dette omfatter stort sett
hele den ytre delen av Sogn og Fjordane (med
Florg i nord til Indrever i Ytre Sula) til
omradet nord for Fedje i Nord-Hordaland,
Karmgyomradet, Boknafjorden, Jerkysten og
Lista. De fleste omrddene dekkes av SVO-f for
kystbundne dykkende arter, men er samtidig
viktige for de andre ekologiske gruppene av
sjofugl. Jeren er et viktig overvintringsomrade
for flere vatmarkstilknyttede arter pa grunn av
god tilgang til &pent ferskvann og
jordbruksarealer, men 1 kuldeperioder kan
kystomradene utenfor likevel vaere viktige for
disse. Da de fleste av de pelagisk dykkende
artene befinner seg ut pd &pent hav pd denne
tiden, er det ikke definert noen SVO-f for
denne gruppen sjofugl.
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Figur C.1.5. Viktige myteomrader for sjofugl.
Kilde: MRDB/NINA

I var sesongen er det stort sett de samme
omrédene som er viktige for sjefugl, med Lista
og Jerkysten som svert viktige omrader. I
tillegg begynner hekkefugl & trekke inn mot
Rovaromradet, Ytre Sula og omradet nordover
fra Ytre Sula til Skorpa i Sogn og Fjordane.
Det samme gjelder for omradet mellom Froya
og Stadlandet i Sogn og Fjordane. Fordelingen
denne perioden overlapper bade vinter- og
sommerperioden, da mange arter starter
hekkingen allerede i denne perioden eller
oppseker hekkeomradene sporadisk samt det
enda er overvintrende arter i omradet.



Tabell C.1.5. Overvintringsomrdder med internasjonal (3), nasjonal (2) og regional (1) verdi.
Opplysninger om antall fra 1992-93 (MRDB). Skagerrak er ikke med. Fra RKU Nordsjoen.
Omrade Verdi Beskrivelse
Kristiansand S 1 Erfugl (800)
Kristiansandfjorden 1 Erfugl (1000)
Lista 1 Erfugl (500-1000), havelle (5-
700), svartand (250-400) og
sjeorre (150-200)
Lista V 1 FErfugl (500)
Stavanger V 2 Erfugl (1800), teist (100) og
sjeorre (400)
Karmgy V 2 Erfugl (3000), teist (70-80) og
havelle (1700)
Herdlaomradet 1 FErfugl (1000)
Indreveer-Utvaer 1 Erfugl (400), teist (65) og havelle
(6-700)

C.1.4.3. Viktige sjofuglomrader i apent hav
Sjefugl 1 &pent hav har generelt en flekkvis
utbredelse hvor store konsentrasjoner av fugler
ofte befinner seg innenfor relativt sméa
omréder. Disse omrédene er ofte omrader der
naringsdyra (fisk) befinner seg. Kunnskap om
utbredelse av sjofugl i tid og rom i &pent hav er
viktig ift. sérbarhets- og miljerisikoanalyser i
forbindelse med oljevirksomhet.

Store bestander av sjofugl oppholder seg i
Nordsjeen og Skagerrak. Den norske delen av
kontinentalsokkelen uten for Vest-Agder til
Sogn og Fjordane som et meget viktig omrade
for sjofugl 1 Nordsjgen. Dette omradet
inkluderer deler av Norskerenna og Skagerrak.
234 000 par sjofugler hekker i Nordsjeen og
Skagerrak. De mest tallrike artene i Skagerrak
er alkefugler, havsule, storjo og gramake.
Overvintringsbestanden av lomvi i omradet er
beregnet til & veere omtrent 272 000 individer.
Biometriske analyser tyder p& at 2/3 av
bestanden er hjemmehorende 1 britiske
kolonier mens den resterende bestanden
hovedsakelig er hjemmeheorende lenger nord.
Overvintringsbestanden av lomvi finnes 1
serlig store antall i havomriddene vest for
Stavanger og ser for Kristiansand i danske
farvann og langs vestkysten av Sverige i
Kattegat.
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Overvintringsbestanden av alke i omridet er
estimert til 120 000 individer. Hoveddelen av
disse er i danske farvann, men ogsa deler av
Skagerrak har store overvintrende bestander.

Med bakgrunn i Miljoverdiprosjektet der andel
av nasjonal bestand samt redlistestatus
vurderes, foreslas det nd ogsa et SVO omrade 1
apent hav (Tabell C.1.6) Man vet ogsa at
alkefuglene gjennomgér fjerfelling (myting) i
apent hav etter hekkesesongen. Arter som
lomvi og andre alkefugler er flygeudyktige i
45-50 dager under mytingen og vil da vere
ekstra sarbare Ogsd etter endt myting vil
alkefugler ville kunne veere sarbare overfor
forurensning i overflata, spesielt der det er
store konsentrasjoner.

Fordelingen (Figur C.1.6) for kystbundne arter
forandrer seg lite fra var- til sommersesongen,
da fuglene samler seg i allerede 1 virménedene
i hekkeomréddene. De samme omradene er
viktige til andre tider av daret ogsa.
Sammenfallet mellom gode leveomrader og
gode hekkeomradder for kystbundne arter
skyldes at de har en mindre aksjonsradius enn
f. eks. de pelagiske artene. Kystbundne arter er
spredt og i mindre kolonier, mens de pelagiske
artene forekommer pa fastlandet i store,
konsentrerte kolonier.



f

a) SVO.f for kysthillnyittads arter b) SVO-f for kysthllmytteds arter ¢) SVO-f for pelagisk
i virsssongen | SOMIMATSES0NERN dykicends aster

Figur C.1.6. Eksempler pa scerlig viktige omrader for forskjellige fuglegrupper og sesonger.

Aktuelle verdifulle omrader, fugl:

Hekkeomréder: Apent hav
v’ Lista til Jeren v’ de nordostlige omradene av
v Karmoy med Roveer Nordsjoen, sor for Stad
v Utveer/Indreveer til Stadlandet v' Norskerenna
V' Omrader i Tabell C.1.3. v’ Skagerrak inkl. svensk og dansk
v territorium
Myteomrader:

v' Omrddene i Tabell C.1.4

Overvintringsomrader:
v’ Omrddene i Tabell C.1.5

Trekkomrader:
v’ Jeerkysten og ytre deler av
Boknafjorden.
Lista
Roveeromradet
Ytre Sula til Floro
Fra Nord for aya Froya (Bremanger)
til Stadlandet

ANENENEN
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C.1.4.4. Kasteomrader seler

I tilknytning til kystene rundt Nordsjeen finner
vi to selarter, havert og steinkobbe. Begge
artene har en nokséa lav tetthet ser for Stad
(Figur C.1.7 og C.1.8).

Kasteomrader steinkobbe

BN

o 0
Figur C.1.7. Viktige omrader for steinkobbe.

Steinkobben er  lokal i  utbredelse.
Ungekastingen skjer pé land (i vannkanten) fra
slutten av mai til begynnelsen av juli.

Kasteomrader havert

S0"N=—

T
o I0°E

Figur C.1.8. Viktige omrader for havert.

Ser for Stad er det kjent en kastelokalitet for
havert, p& eygruppen Kjor i Rogaland, og der
har man telt opptil 40 unger i kasteperioden.
Imidlertid tyder merkeforsek og andre
observasjoner pé at havert fra de britiske oyer,
der det er en stor bestand av dem pa rundt
100 000 dyr, bruker store deler av Nordsjeen
til beiteomrade og derfor muligens bidrar til
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mange av havertobservasjonene utenfor Ser-
Norge.

Aktuelle verdifulle omrader, sel (havert og
steinkobbe)

v’ Omrader nord for Sognefjorden
(Bremanger — Ytre Sula)

v Jeerkysten

v’ Hvaler

C.1.4.5. Viktige omrader for bunnlevende dyr
og planter

Korallrev og svamp

Det er ikke gjort registreringer av koraller pa
bankomrédene i Nordsjeen. 1 vestskraningen
av Norskerenna ved Tampen er det en kjent
forekomst av koraller, men en vet ikke hvor
stor den er. Det er ett stort (Tislerrevet) og
flere sma korallrev utenfor Hvaler est i
Skagerrak (narmere beskrevet 1 kapittel
C.1.5.3). Det er ogsd et mindre rev i
Kosterhavet rett ser for dette. Det er registrert
en rekke korallrev ner kysten og inne i fjorder.
Det er ikke kjente sterre konsentrasjoner av
stor svamp i den norske delen av Nordsjeen.

Ovrig bentisk flora

Bortsett fra MODdatabasen, som er basert pa
bunndyrsundersokelsene STATOIL og
HYDRO har gjort, eksisterer det sveert fa, om
noen, bentiske undersekelser i Nordsjoen som
dekker et storre geografisk omrade eller gar
over lang tid. Det er derfor ikke grunnlag for &
trekke noen slutninger om serlig verdifulle
eller sarbare bunnomrader i den norske delen
av Nordsjeen (se likevel Figur C.1.9).

For & danne grunnlag for et langtids
overvakingsprogram har det blitt foreslatt &
benytte bifangst av sterre dyr som lever pd
bunnoverflaten som blir tatt i omrader med
hoyt fisketrykk i de arlige bunnfisktoktene.



Videre har det blitt foreslatt at MODdatabasen
tilrettelegges  for langtidsovervakning av
stasjoner i omrader med petroleumsaktivitet.
For & fa okt kunnskap om hele det bentiske
okosystemet har det blitt foreslatt at
MAREANO-programmet ogsd skal dekke
deler av Nordsjgen med Skagerrak. Alle
overvékningsprogrammer ber gjennomferes
innenfor rammene til EUs havstrategidirektiv
(Marine Strategy Framework Directive).
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Figur C.1.9. Registrerte norske forekomster av
korallrev og svamp i Nordsjoen (Kilde:
Havforskningsinstituttet).

C.1.5. Omrader i forslag til Marin
verneplan

Marin verneplan skal danne et nettverk av
marine verneomrader eller marine beskyttede
omrader med hensikt & tavare pd marine
naturverdier og okosystemer. Arbeidet med
den pagéende marine verneplanen har
utgangspunkt i arbeidet til Radgivende utvalg
for marine verneomrader som ble oppnevnt av
DN allerede i 1991. Dette utvalget leverte etter
et grundig arbeid, som inkluderte mange av
Norges marinbiologer, en fyldig rapport i
1995. Det pagaende arbeid er videre en
oppfolging av Stortingsmelding nr. 43 (1998-
99) Vern og bruk i kystsona (kystmeldingen).
Arbeidet med marin verneplan er et tverrfaglig
samarbeidsprosjekt mellom flere sektorer.

Norsk marin natur bestdr av ulike habitater
som bestemmes av mange faktorer som
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temperatur, saltholdighet, lys,
tidevannsforskjeller, bunntyper osv. Den
marine floraen og faunaen langs kysten endres
langs tre geografiske gradienter: breddegrad og
til dels lengdegrad, fra den ytre sokkel til
innerste fjordbunn og fra tidevannssonen til
dype bassenger pa sokkelen eller fjorder. Den
nasjonale planen for marine verneomrader skal
dekke representative habitater, dvs.
habitater som er typiske for kyststrekningen,
eller de kan vere saregne, dvs. omrader som
er helt spesielle som f. eks verdens dypeste
flord. 1 planen skal det ogsd utpekes
referanseomrader som vil vaere et hjelpemiddel
for & vurdere pavirkning av ulike aktiviteter pa
habitatet. Utvalg av referanseomrader og
senere forvaltning og overvaking av dem vil
skje i samarbeid med forskningsmiljoer.

Marin verneplans radgivende utvalgs
tilrading

I mai 2001 ble det opprettet et nytt rddgivende
utvalg som kom med forslag til hvilke omrader
som ber inngd i verneplanen. Utvalget avga i
2003 en tilrdding med bl.a. narmere
prioritering av omrader. Utvalget vurderte da
49 omrdder pa den sékalte bruttolisten.
Omradene skal dekke variasjonsbredden i
norsk marin natur og er delt inn i seks
kategorier: 1. Poller, 2. Stremrike lokaliteter,
3. Spesielle gruntvannsomrader, 4. Fjorder, 5.
Apne kystomrader og 6. Transekt kyst/hav og
sokkelomrader. Det ble brukt fem kriterier for
utvelgelse av omrader, hvorav i serlig grad
representativitet og saregenhet ble brukt.
Ovrige kriterier var séarbar, truet og
referanseomrade. Kriteriene sarbar og truet ble
i hovedsak brukt indirekte og da sezrlig
sammen med saregenhet. For de fleste
omrédene er det sjgbunnen med det tilherende
dyre- og planteliv som utgjer verneverdiene.
Basert pa en kategorivis gjennomgang, ut fra
kategoriene gitt over, og en samlet vurdering,
prioriterte utvalget da 36 omrader som ble
foreslatt tatt med i verneplanen. Utvalget avga
endelig tilrdding 30. Juni 2004 med forslag til
referanseomrader. Det ble i september 2009
meldt oppstart for 17 av disse omradene.
Planforslag med konsekvensutredning for
aktuelle omrader sendes ut pa en bred offentlig
hering lokalt, regionalt og sentralt i lgpet av
2010. Arbeidet har veert basert pa eksisterende
kunnskapsgrunnlag og foringer i
kystmeldingen.



Forslag som er aktuelle i utredningsomradet

I forslaget er tre omrader langs kysten av Ser-
Norge som er innenfor eller tilgrensende til
forvaltningsomradet for Forvaltningsplan for
Nordsjgen gitt  hoyest prioritert. Disse
omradene er blant de 17 det ble meldt oppstart
for 1 september 2009. Omréadene er Transekt
Skagerrak (Aust-Agder), Framvaren (Vest-
Agder) og Jerkysten (Rogaland). Videre gis to
omrader som delvis ligger inne i planomradet
hay prioritet. Det gjelder Korsfjorden
(Hordaland) og Sendre Ostfold (Ytre Hvaler
Nasjonalpark). Framvaren er en beskyttet poll
og saledes per  definisjon  utenfor
forvaltningsomradet. De andre tre nevnte
omrader er alle delvis svert kystneare, men tas
likevel med her, jfr. kartet i Figur C.1.10.
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Figur C.1.10. Foreslatt marine verneomrader
innenfor eller tilgrensende til
forvaltningsplanomradet for Nordsjoen og
Skagerrak. Omrader med navn i svart er gitt
hayest prioritert og meldt oppstart for i
september 2009.

C 1.5.1 Korsfjorden

Foreslatt vernet. Korsfjorden ligger i
Hordaland like ser for Bergen (Figur C.1.11).
Dette omradet inneholder to Hovedelementer
med Korsfjorden som et fjordbasseng og et
starre apent kystomrade utenfor Korsfjorden
vest for Sotra. Representativ vestlandsk
skjeergard. Tareskog. Et sterre omrade sikret
eller  planlagt sikret for  friluftsliv,
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batutfartsomrader. Korsfjorden tjener som
undervisnings- og forskningsomrade for
Universitetet 1 Bergen som har en

marinbiologisk feltstasjon ikke langt unna (pa
Espeland ved Raunefjorden). Omradet har vert
i bruk til undervisnings- og forskningsformal
fra ca 1955. Det er det omrade i Norge hvor
den marine flora og fauna er best kjent.
Omradet har et stort mangfold av naturtyper og
tilsvarende mangfold av planter og dyr.
Typelokaliteter for et stort antall arter finnes
her.

Korsfjorden er et dypt fjordbasseng som ligger
apent mot havet i ytre kyststregk. Det har en
korsformet eller nermere vinkelformet
utforming. I nord-ser retning gér en dyp renne
serover fra utfor Korsneset og denne fortsetter
som Langenuen pé innsiden av Stord. Denne
har et maksimumsdyp pa nesten 700 m omtrent
ved sergrensen for omradet. Fra nordenden av
denne renne gar det en renne vestover og ut
mot apent hav ser for Sotra. Denne renne er
ogsd dyp med maksimumsdyp pa mer enn 600
m. Den har en svert bratt skréning pa sersiden
mot Austevoll hvor det er dyp pa 600 m tett pa
land. Disse bratte flatene har et meget rikt
fastsittende  dyreliv. Terskelen inn til
Korsfjorden ligger vest for Marsteinen og har
et dyp pad ca. 250 m. Utenfor Korsfjorden
inkluderer omradet et storre apent kystomrade
som strekker seg fra Marsteinen i ser og til
Telavdg 1 nord. Omradet inkluderer
skjeergédrden med en del grunne partier utenfor
Sotra. Sokkelen innenfor Norskerenna er smal
pa denne kyststrekningen og omradet strekker
seg vestover ut i Norskerenna til dyp pa mer
enn 300 m.

Det er registrert flere vrak i omrédet bl.a. ved
Marstein fyr. Omradet inngdr i et av de
prioriterte ~ marinarkeologiske =~ omrédene,
PRIMAT 3350.
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Figur C.1.11. Foreslatt verneomrade Korsfjorden.

C.1.5.2. Jeerstrendene/Jeerkysten

Verneverdier og verneformal

Jeerstrendene er et vernet, saregent omrade
med store grunne partier med sand- og
steinbunn (Figur C.1.12). Omradet preges av
stor fysisk dynamikk pga. belger og strem og
utgjer et krevende miljeg for en spesialisert
fauna. [ tillegg er det foreslatt utvidet i
forbindelse med marin verneplan. Dette er
tilsvarende for Transekt Skagerrak hvor ogsa
innerste del av omradet er vernet, der ved navn
Raet.

Verneverdien er knyttet til bunn og
bunnorganismer i disse spesielle naturtypene.
Jeerstrendene er det eneste storre omrade med
sand ser for Mere og Romsdal, og er ogsa
viktig fordi det representerer en overgangssone
mellom Skagerrak subprovins og Vestnorsk
subprovins. Omradet har et totalareal pa 168
km®, derav 124 km® utenfor grunnlinjen.

Rett nord og i forbindelse med Jerstrendene
ligger Boknafjorden, og fredningsomradene
Heglane og Heime, som er viktige
sjofuglomrader.
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Referanseomrade

Vekstforholdene for tare i Skagerrak er
annerledes enn pa Vestlandet. Plantene er
mindre og tareskogen er derfor ikke sé
velutviklet. Jaerstrendene danner et
overgangsomrade mellom disse sonene med
ulike vekstbetingelser. Stortare er en boreal art
(som navnet Laminaria hyperborea antyder)
som vokser best ved kjolige temperaturer. Hoy
sommertemperatur kan vare en faktor som
pavirker vekst og utvikling av tare negativt.
Eventuell klimaendring vil kunne pévirke
vekst og utbredelse av tare og tareskog. Et
referanseomrdde  uten  taretrdling  ved
Jaerstrendene vil kunne tjene til & fange opp og
dokumentere eventuelle endringer pga. klima
eller andre faktorer enn taretraling. I forslaget
til verneplanen for Jerstrendene er det derfor
foreslatt & ikke tillate tarehesting 1 ett
delomrdde. Begrunnelsen er det nzre og
dynamiske samspillet det er mellom sjo og
land 1 dette omradet og den betydning oppskylt
tare kan ha for ekologien bl.a. i forhold til fugl.
I forhold til de rent marine verneverdier vil
tarehesting 1 moderat omfang sannsynligvis
ikke ha en vesentlig betydning og vil derfor
kunne tillates ut fra dette hensyn alene.



P& grunn av tilfersel fra den nordgaende
kyststrommen fra Skagerrak, er omradet
relativt hayt belastet med hensyn til bade
nzringssalter og miljegifter, men trenden er
nedadgaende. Det ser derimot ut til at lokal
tilforsel av naeringssalter gjennom
arealavrenning og tilforsel via elvene né har en
relativt sterre betydning, ikke minst fra de

\% Randal
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intensive jordbruksomradene pa Léag-Jeren.

Vernede kystomrader, vétmark- og
myrreservat pa Jeeren utgjer et samlet regionalt
natursystem under navnet Jeeren

vatmarkssystem med internasjonal status som
RAMSAR-omrade, etter Ramsarkonvensjonen
(Convention on Wetlands of International
Importance).

Figur C.1.12. Verneomrade Jeerstrendene m.fl til venstre., med utvidet forslag i marin verneplan til

hayre.

C.1.5.3. Framvaren
Dette er en beskyttet poll som ligger innenfor
Lista. Vurderes til ikke & here til utrednings-
omradet og heller ikke til & ha noen direkte
pavirkning fra dette.

C.1.5.4. Transekt Skagerrak

Foreslatt vernet. Transekt Skagerrak bestér av
en sektor eller et transekt som gar ut fra
Skagerrakkysten mellom nordspissen av
Tromeya i Arendal kommune og serover til
Ruakerkilen pd Fevik i Grimstad kommune i
Aust-Agder fylke (Figur C.1.13.) Transektet
strekker seg fra kystlinjen utaskjers, stedvis
inkludert tidevannssonen, og ut forbi 12
nautiske mil grensen, til omrader med dyp pa
ca 600 m i Norskerenna. Samlet areal er pa 692
km?, hvorav 628 km’ er utenfor grunnlinjen,
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467 km” er utenfor 4 nautiske mil, og 114 km’
er utenfor 12 nautiske mil (territorialgrensen).

Verneverdier og verneformal

Verneformélet for Transekt Skagerrak er & ta
vare pa det undersjoiske landskapet
(sjebunnen) med tilhgrende plante- og dyreliv,
som et representativt utvalg for Skagerrak, og
med den store spennvidden i naturtyper og
seregne kvaliteter som finnes.

Geologiske, fysiske og biologiske forhold

Transekt Skagerrak utgjer et representativt
tverrsnitt av Skagerrakkysten fra
tidevannssonen og ut til dyprenna i Skagerrak,
og inkluderer en stor spennvidde i
naturforhold. Kystomradene varierer fra lune
farvann inne mellom oyer og skjer og i
beskyttede viker, til sterkt eksponert ytre kyst i



den relativt smale skjergarden her. Alle typer
strender er representert. Nidelva munner ut
med tre utlep til skjeergarden servest i omradet.
Raet gar stort sett under vann, men stikker
enkelte steder opp som lave rullesteinsgyer
som Tromlingene og Jerkholmen. Tromlingene
har fuglelivsfredning, og er av kulturhistorisk
interesse. Rundt Tromeya flere kjente
ankringsplasser. Utenfor Tromeya er det
parallelt med kysten geologiske strukturer med
sedimentfylte renner skilt av hardbunnsrygger.
Omréadet omfatter tidevannssona, tangbeltet,
blgtbunn og hardbunn. Transektet gar ut over
Arendal-terrasse som er et platd dannet av
lesmasseavsetninger som ikke ble skrapt bort
under siste istid. Dette plataet ligger pa ca.
350-450 m dyp. Utenfor dette er det en
skraning ned til den flate bunnen i det dypeste
partiet av Skagerrak.

Referanseomrader

Referanseomrader skal tjene som grunnlag for
a sammenligne status og utvikling i pavirkede
omrader med omrader med ingen eller liten
pavirkning. Radgivende utvalg for marin
verneplan har foreslatt Transekt Skagerrak som
et generelt referanseomréde for
langtidsovervékning og forskning som ett av
seks omrader 1 marin verneplan. Slik
langtidsovervakning og forskning kan vere
knyttet til klimaendringer, introduserte arter,
forurensning, fysisk pavirkning eller hasting av
levende ressurser.

Kulturminner

I hele omradet finnes spor etter en sterk
sjofartstradisjon. Det er registrert ca. 40 vrak
rundt Tromeya og potensialet for at det finnes
flere vurderes som meget heyt. Kulturminner
vil  vere vernet iht. kulturminneloven
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uavhengig av planen for marine verneomrader.
Det skal tas hensyn til kulturminner i
planarbeidet.

Lokal forvaltningsplan for omrddet

Sa snart som mulig etter vernevedtak vil det bli
utarbeidet forvaltningsplan for omradet. I
forvaltningsplanen vil en avklare og ta stilling
til hvordan ulike verne- og brukerinteresser
skal handteres og det vil bli gitt konkrete
retningslinjer for bruk av omrddene innenfor
rammene som trekkes opp i vedtak om vern

(forskrifter og kart). Retningslinjer for
oppfelging ved eventuell pavirkning av
verneverdiene  eller ved  brudd pa
bestemmelsene vil ogsa innga.

I tilknytning til beskyttelsesforslaget for

Transekt Skagerrak, skal det i den videre
prosess gjennomferes konsekvensutredning.
Konsekvensutredningen skal omfatte felgende
alternativer:

- Null-alternativet
opprettholdes

- Ett eller flere beskyttelsesalternativer der
restriksjonsnivaet kan variere

der dagens situasjon

Béde naturmiljo, kulturminner og
samfunnsinteresser skal utredes for alle
alternativene. Nar det gjelder naturmilje skal
forvaltningsplanen for omradet beskrive hvilke
naturverdier som finnes i omradet, og hvilke
verdier som er spesielle for dette omrédet.
Geologi, sjgbunnslandskap, bunnvegetasjon og
-dyreliv skal vurderes. Det skal vurderes hvilke
konsekvenser null-alternativet (ikke vern) og
beskyttelsesalternativene vil fa for disse
verdiene.
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Figur C.1.13. Verneomrade Transekt Skagerrak, med det etablerte verneomradet Raet i morkegront

innerst.

C 1.5.3. Ytre Hvaler nasjonalpark

Areal, geografisk plassering og avgrensning
Norges forste marine nasjonalpark ble i juni
2009 opprettet i et vel 354 km® stort omrade,
hvorav ca 340 km® hav- og sjebunn, i Hvaler
og Fredrikstad kommuner i Ostfold (Figur
C.1.14). Omradet har spesielle marine
egenskaper pga. Glommas utlep og en meget
variert undersjoisk topografi og bunnforhold.
Dette gjor at Ytre Hvaler inneholder et stort
mangfold av marine naturtyper badde pa grunt
og dypt vann. Med bletbunn, rike tareskoger
og koraller innehar nasjonalparken et komplett
okosystem under vann. Nasjonalparken grenser
til Kosterhavets nationalpark péa svensk side.
Denne ble opprettet i september 2009 og er den
forste av sitt slag 1 Sverige. De to
nasjonalparkene vil fremstd som ett stort
verneomrade med fokus pa den marine naturen
og kystlandskapet.

I verneformalet inngér vern av korallrevene i
en dyprenne like utenfor oya Tisler. Dette er et
av verdens sterste innenskjers kaldtvanns-
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korallrev, men ble forst oppdaget sommeren
2002. Forekomstene av koraller med fauna og
andre sjeldne dyrearter gjor omradet unikt i
internasjonal sammenheng. I tillegg til vanlige
rosa og hvite Lophelia, fant man her ogsé gule
koraller. Revet er omtrent 2 kilometer langt,
men er skadet i begge ender. Den levende
delen av revet utgjer ca 1,2 kilometer.

Korallers og svampers relativt lave
veksthastighet gjor dem spesielt sarbare. Det er
mye som tyder pa at mange av vare korallrev
allerede er odelagt p& grunn av
menneskeskapte péavirkninger. Pavirkningene
kan veaere alvorlige enkeltvis, men hvis man ser
pa den samlede effekten fra alle kilder skaper
dette et virkelig bekymringsfullt fremtidsbilde.
En av de storste truslene mot korallrev er fiske
med bunntrdl og korallrevene ved Tisler og
Fjellknausene er derfor i sin helhet vernet mot
fiske med aktive bunnredskaper («redskap som
slepes under fiske og i den forbindelse kan
berere bunneny).
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Figur C.1.14. Ytre Hvaler nasjonalpark. Forslag i marin verneplan og vedtatt vernet i juni 2009.

Aktuelle verdifulle omrader, fra forslag til
marin verneplan

v Korsfjorden

Jeerstrendene

v
v’ Transekt Skagerrak
v

Ytre Hvaler nasjonalpark

C.1.6. Etablerte verneomrader i
overgangen Kystsone - Nordsjoen

De viktigste av disse omrddene mener vi ber
vurderes som aktuelle til SVO-status.

C 1.6.1. Verneomrader fra Bremanger til
Gulen kommuner, Sogn og Fjordane

I Sogn- og Fjordane ligger en ansamling
eksponerte verneomrader ganske tett i
kommunene Bremanger, Flora, Solund,
Askvoll og Gulen. Disse omfatter Froyskjera,
Ytteroyane, Hésteinen, Serveret, Aralden,
Gasver, Utvaer, Indrever og Vassgyane.
Vernet av disse er begrunnet i sjofugl og ogsé
viktig vatmark, jfr. Figur C.1.15. Samlet sett
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utgjor dette et viktig omréde for sjofugl. Selv
om bestandene er redusert de senere ar sa kan
dette ta seg opp igjen om forholdene ligger til
rette.

C.1.6.2. Flekkefjord landskapsvernomrade,
Listastrendene m. fl.

Det forste av disse er vernet mot inngrep som
vesentlig kan endre eller virke inn pa
landskapets art eller karakter. Lenger ser ligger
Listastrendenene som bade er
landskapsvernomrade og av de klassiske
fugleomrddene i Norge, jfr. Figur C.1.16. Et
typeomrade for sanddynelandskap med
interessant sanddynevegetasjon. Overgang fra
steil  klippekyst og  heiomrader  til
rullesteinstrender og sletteomrade. Eldste
kjente endemorene 1 Norge. Strandvoller.
Rullesteinsflora. Krevende sumpvegetasjon.
Stort antall gravreyser og andre fornminner i

sendre del. Dyrkingsinteresser pa Kviljo,
nakent og sarbart landskap. Steinodden:
dyrefredningomréde.
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Figur C.1.15. Et eksponert omrade av Sogn- og Fjordane fra Bremanger til Gulen med flere
naturreservater, Froyskjeera, Ytterayane, Hasteinen, Sorveeret, Aralden, Gasveer, Utveer, Indreveer og

Vassayane m.fl.

C 1.6.3. Oksay-Ryvingen
landskapsvernomrade, Sogne og Mandal
Vernet som landskapsvernomrade, jfr. Figur
C.1.18. Verneformélet er & ta vare pa et
sammenhengende og egenartet
skjergardslandskap lite preget av tekniske
inngrep, og som er representativt for
sorlandskysten. Dette skjergardslandskapet

o 7 N

karakteriseres av en sjooverflate som brytes
opp av mange lave, avslepne gyer, holmer og
skjeer, med tilherende naturtyper. Interessant
flora, fauna, kulturminner og kulturlandskap,
herunder kystlynghei og de karakteristiske
uthavnene.
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Figur C.1.16. Landskapsvernomradet Flekkefjord i nordvest, Listastrendene m.fl. som ligger rett sor

for dette, og Oksoy-Ryvingen i sorost.
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C 1.6.6. Raet m.fl.

Dette er en del av Transekt Skagerrak, foreslatt verneomréde i marin verneplan.

C 1.6.7. Ytre Oslofjord

I ytre delen av Oslofjorden ligger (Figur C.1.17) et ganske konsentrert omrade av sterre verneomréder.
Ytre Hvaler nasjonalpark er nevnt for. I tillegg har vi Ormo-Ferder, et landskapsvernomrade hvis
formal er & ta vare pa et nasjonalt viktig skjeergardsavsnitt i Oslofjorden, levested for en rekke sjeldne
og truede plante- og dyrearter, og fugleliv samt friluftsliv. Molen, der formélet med fredningen er &
verne om et rikt og interessant fugleliv og bevare et viktig trekk- og overvintringsomrade for vannfugl,
spesielt av hensyn til overvintrende dykkender. Pa svensk side ligger Kosterhavets nationalpark.

AN

2
Gy -

SRR S
o

Figur C.1.17. Verneomrader i Ytre Oslofjord. Ytre Hvaler nasjonalpark i ost. Det store verneomradet
nordvest for denne er Ormao-Feerder, og lenger vest Molen.

Aktuelle verdifulle omrader, etablerte
verneomrader i nger kontakt med havet

v’ Verneomrader fra Bremanger til
Gulen kommuner, Sogn og Fjordane

v’ Jeerstrendene og ytre Boknafjorden

v’ Flekkefjord landskapsvernomrdde,
Listastrendene m. fl.

v Oksoy-Ryvingen
landskapsvernomrade, Sogne og
Mandal

v’ Viktige verneomrdder i ytre Oslofjord

C.1.6.8. Viktig omrade for fugl i dpent hav —
Skagerrak

Hele Nordsjeen er viktig for sjofugl, serlig pa
host og vinter. For apent hav er det ikke sa
enkelt og kanskje heller ikke riktig & avgrense
serlig verdifulle omrader ut fra viktighet for
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sjofugl, men noen omrader peker seg likevel
ut, som det vi har kalt Skagerrak (vises kun i
Figur C.1.18 og ikke i noe eget kart). Det
strekker seg fra ytre Oslofjord og ned til
Sveriges vestkyst 1 Kattegat huser og en stor
andel av den nasjonale bestanden av lomvi pa
sensommeren og vinteren. De forste lomviene
kommer allerede i slutten av juli for & myte. I
myteperioden  mister de  flygefjerene
(handsvingfjerene) og er flygeudyktige for 45-
50 dager. Omréadet strekker seg ogsd inn i
dansk farvann mot Nord-Jylland sine kyster.
Faktisk er bare en liten del av omradet innen
for norsk farvann. Det er imidlertid viktig a
papeke det internasjonale aspektet ved
overvintrende sjofuglbestander. Lomvi er en
kritisk truet art som i lapet av de siste arene har
hatt dramatisk bestandsnedgang.



C 1.7. Spesielt om kystsonen / kystnger sone
I forvaltningsplanene for Barentshavet og for
Norskehavet er kystsonen tatt inn som et viktig
omrade. Ogsa for Nordsjeen er dette fokuset
meget relevant. Vi har valgt & gi kystsonen - i
en bredde pa 25 km fra grunnlinja — en status
som et generelt verdifullt omrdde, men hvor de
serlig verdifulle omradene i samme areal far
status som scerlig verdifulle omrader.

Vi onsker ikke & gi hele dette store og diverse
omradet status som SVO, det ble heller ikke
gjort i tilsvarende rapporter for Lofoten-
Barentshavet og Norskehavet. Likevel er det
slik at kystsonen pa mange mater er i en
serstilling, og verdiene 1 overgangen land/hav
er ofte generelt sarbare for negative
pavirkninger fra menneskelig aktivitet.

C 1.8. Prioriterte szrlig verdifulle omrader i
Nordsjeen

Omradene over er i forst omgang plukket ut pa
grunnlag av kriteriene i Tabell C.1.1. Alle
tilfredsstiller ~ hovedkriteriene om  enten
viktighet for biologisk mangfold eller heoy
biologisk produksjon. Videre prioritering er
begrunnet i utfyllende kriterier og delkriterier.

Frontsystemene synes ikke viktige nok i
forhold til hovedkriteriene, sd ingen av dem
kommer med blant de hegyeste prioriterte.

Dypomrdder i Norskerenna i Skagerrak kan
heller ikke prioriteres ut fra hovedkriteriene
om biologisk mangfold eller heay biologisk
produksjon.

De to retensjonsomradene Siragrunnen og
Karmeyfeltet er viktige gyteomrdder og
omrader for egg og larver for norsk vargytende
sild. De har dermed livshistorisk betydning for
en art som bade er viktig i kommersielt fiske
og som gkologisk nekkelart.

Viktige gyteomrader for fisk som er lett
definerbare i forhold til konkrete arealer
prioriteres. Det gjelder serlige og nordlige
gytefelt for tobis, potensielt viktige
gyteomrader til NVG sild i Nordsjgomradet,
Siragrunnen og Karmeyfeltet (se over), og det
begrensede gyteomradet i norsk sone som
brukes av makrell de seinere ar. Makrell gyter
over et langt sterre omrade enn det som er
definert her, men kun det vi regner som
viktigst er tatt inn. Det er ikke viktige gyte-
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omrader for nordsjesild i norsk omréde.
Nordsjestorsk har heller ikke de viktigste
gyteomradene sine i norske sone. SVO for
gytefelt makrell og SVO for gytefelt tobis (ser)
er delvis overlappende.

Det er mange viktige omrader for fugl; hekke,
beite-, overvintring-, myte og viktige
trekkomrader. Flere av dem har viktige
funksjoner ogséd for sel og/eller er foreslatt
vernet i marin verneplan etter kriterier som
ikke er ulike kriteriesettet presentert i Tabell
C.1.1. Vi har valgt & prioritere Bremanger —
Ytre Sula, Jerstrendene med Boknafjorden,
Listastrendene og omradene i Ytre Oslofjord.

Viktige omrader for sjofugl: Det store omradet
vi har kalt Skagerrak prioriteres, i stor grad
pga. viktighet for lomvi. Lomvi er en art som
de senere ar har hatt en dramatisk
bestandsnedgang og na star pa redlista under
kategori kritisk truet.

Viktige omrader for sel: Bremanger — Ytre
Sula, Jerstrendene (begge med ogsa pa grunn
av fugl) og Ytre Hvaler nasjonalpark (med som
marint vernomrade og viktig dypvannsfauna)
prioriteres.

Av de foreslatte marine verneomradene er Ytre
Hvaler nasjonalpark vernet i 2009. Omradet
innehar store verdier av internasjonal verdi,
herunder et stort korallrev. Korsfjorden og
Transekt Skagerrak er allerede gjennom
vurderinger 1 tidligere prosesser plukket ut pa
grunn av heye marine verdier, og disse ma
prioriteres. Framvaren er en poll og prioriteres
ikke i denne sammenheng.

Pga. saeregen dypvannsfauna (korallrev) priori-
teres Ytre Hvaler nasjonalpark (som ogsa er
med via marin verneplan.).

Omradet vi har kalt Ytre Oslofjord omfatter
bade Ytre Hvaler nasjonalpark og flere andre
storre verneomrader. Hele omradet er dessuten
et viktig hekke-, trekk-, og overvintrings-
omrade for sjofugl. Ytre Oslofjord prioriteres
som SVO.

De omradene som ut i fra kriteriene i Tabell
C.1.1 er wvurdert som prioriterte searlig
verdifulle omrader er presentert i Tabell C.1.6
sammen med kriteriene for prioriteringen,
mens Figur C.1.18 viser beliggenhet.



Tabell C.1.6. Scerlig verdifulle omrader med kriterier for prioritering.

Omrade

Verdi(er)

Utvalgskriterium
(seerlig viktig)

Utvalgskriterium
(supplerende)

Bremanger - Ytre

Hekke-, beite-, myte-, trekk-,

Viktighet for biologisk

Vernede omrader.

Sula overvintr.omrade for sjefugl. mangfold.
Kobling mellom marint Livshistorisk viktig
Kasteomréde for kobbe. og terrestrisk miljg. omréde.
Viktighet for biologisk | Foreslatt vernet i marin
Korsfjorden Representativt omréade for Skagerrak, mangfold. verneplan.
mangfold av naturtyper, landskap, Viktighet for
kulturhistorie, geologi, fugleliv. representasjon av alle Pedagogisk verdi.
biogeografiske soner,
naturtyper, habitater,
arter og kulturminner.
Karmeoyfeltet Gyteomrade for norsk virgytende sild | Viktighet for biologisk Retensjonsomrade.
(NVG), egg og larver. Beiteomrade. produksjon. Livshistorisk viktig
Leveomrader for omréade.
spesielle
arter/bestander.
Viktighet for biologisk
Boknafjorden/ Hekke-, beite-, myte-, trekk- og mangfold. Vernede omrader.
Jeerstrendene overvintringsomréde for sjgfugl. Kobling mellom marint
Kasteomréde for kobbe. og terrestrisk miljg. Livshistorisk viktig
Viktighet for omrade.
representasjon av alle
biogeografiske soner,
naturtyper, habitater og
arter
Viktighet for biologisk Vernede omréder.
Listastrendene Trekk-, overvintringsomrade for mangfold. Livshistorisk viktig
sjefugl, og med beiteomrade innenfor | Kobling mellom marint omrade.
Siragrunnen. og terrestrisk miljo.
Siragrunnen Gyteomrade for norsk virgytende sild | Viktighet for biologisk Retensjonsomrade.
(NVG), egg og larver. Beiteomrade. produksjon.
Leveomrader for Livshistorisk viktig
spesielle omrade.
arter/bestander.

Transekt Skagerrak

Representativt omrade for Skagerrak,
mangfold av naturtyper, landskap,
kulturhistorie, geologi, fugleliv.

Viktighet for biologisk
mangfold.
Viktighet for
representasjon av alle
biogeografiske soner,
naturtyper, habitater og
arter

Vernede omrader.
Foreslatt vernet i marin
verneplan.

Spesielle oseanografiske
eller topografiske
forhold.

Ytre Oslofjord

Hekke-, trekk-, og overvintringsomréade
for sjefugl.

Verdens storste kjente innaskjeers
korallrev.

Viktighet for biologisk
mangfold.

Kobling mellom marint
og terrestrisk miljo.
Spesielle oseanografiske

Vernede omrader.

Internasjonal og/eller
nasjonal verdi.

163




10

11

12

eller topografiske

forhold.
o Leveomrader for spesielle Livshistorisk viktig
Myte- og overvintringsomrade for arter/bestander. Serlig for c
Skagerrak sjefugl. Lomvi, som er en kritisk omrade.
truet art
Tobisfelt (nord) Gyte- og leveomrade for tobis Viktighet for biologisk Livshistorisk viktig
produksjon. omréade
okonomisk betydning
Gyte- og leveomrade for tobis Viktighet for biologisk Livshistorisk viktig
Tobisfelt (sor) produksjon. omréade
@konomisk betydning
Makrellfelt Gyteomrade for makrell Viktighet for biologisk Livshistorisk viktig
produksjon. omrade
@konomisk betydning
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Administrative grenser
[ 1 Forvaltningsplanomradet
Verdifulle omrader

Saerig verdifulle omrader
Kystsonen (25 km fra grunnlinjene)

N Km

0 25 50 100 150

Figur C.1.18. Kart over scerlig verdifulle omrader. 1 - Bremanger til Ytre Sula, 2 - Korsfjorden,

3 - Karmoyfeltet, 4 - Boknafjorden/Jeerstrendene, 5 - Listastrendene, 6 - Siragrunnen, 7 - Transekt
Skagerrak, 8 — Ytre Oslofjord, 9 — Skagerrak, 10 — tobisfelt, 11 — tobisfelt, 12 — makrellfelt.

13 — kystsonen (generelt viktig omrade.). Kart ved Erlend Standal, Direktoratet for Naturforvaltning.
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C.2. Vurdering av sarbarhet

C.2.1. Generell vurdering av sarbarhet for
saerlig verdifulle omrader

Siden de faktiske pévirkningsfaktorene fra
sektorene ikke er utredet enda, ma vi i denne
forelgpige sarbarhetsvurderingen forholde oss
til sérbarhet pé et mer generelt niva. Vi tror
likevel at det folgende vil vere nyttige bidrag

til  faktagrunnlaget for de kommende
utredningene av konsekvenser.
Det defineres forst hva vi 1 denne

sammenhengen mener med sarbarhet, inkludert
a innfere et begrepsapparat. Vi vil ogsé peke
péa ulike faktorer som legger grunnlaget for et
omrades sérbarhet og ser kort pa hvilke
pavirkningsfaktorer som ma regnes som de
starste.

Sarbarhet kan defineres ut fra en arts eller en

naturtypes evne til & opprettholde sin
naturtilstand 1 forhold til ytre, ofte
menneskeskapt pavirkning. Et omrades

sarbarhet vurderes gjerne pa bakgrunn av
forekomsten av arter og leveomrader som
naturlig herer hjemme i omradet, og artenes
produksjonsevne. Omrader med stor biologisk
produksjon og konsentrasjon av arter i
spesielle  perioder av aret (f.  eks.
hekkesesongen), vil vere spesielt utsatt for
negativ pavirkning i disse periodene.

Sarbarheten kan males bade péa individ-,
populasjons-,  bestands-, samfunns- og
gkosystemniva. I forvaltningsmessig
sammenheng er det effekter pd populasjons-,
bestands-, samfunns- og gkosystemniva som er
av sterst betydning. Sérbarheten i1 konkrete
omrader ma vurderes ut fra hvilke effekter
ulike pavirkninger kan ha pé& artens og
bestandens utvikling og overlevelse. Ulike
arter har svart ulik evne til & tale ytre
belastninger da sarbarheten til en enkelt art
varierer med Aarstidene, utbredelsesmenster,
alder/livsstadium, atferd og organismenes
biologiske egenskaper betydning. Enkelte arter
kan veere spesielt sarbare i perioder av aret der
arten lever konsentrert innen et begrenset
omrade (for eksempel hekkesesongen for
sjofugl). For nekkelarter i okosystemet (for
eksempel raudéte i det nordlige Nordsjeen) vil
det kunne gi ringvirkninger for andre arter i
systemet dersom belastningen blir stor. Et
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omrade kan regnes som serlig sarbart om det
er et neokkelomrade for norske ansvarsarter,
truete eller sarbare arter eller om omradet har
viktige nasjonale eller internasjonale bestander
av enkelte arter i hele eller deler av aret.

Et omrade kan videre vare spesielt sarbart om
det har stor forekomst av truete eller sarbare
naturtyper. For naturtyper er sarbarheten
avhengig av blant annet substrattype (sand-
eller steinbunn, fastsittende eller bevegelige
arter, sjelden naturtype og sa videre). Enkelte
omrader med langtlevende og habitatdannende
arter som koraller og svamper kan vere
spesielt sarbare for bestemte typer pavirkning
fordi det tar svert lang tid & danne nye rev /
svamper. Verdifulle omrédder med stor
produksjon kan veere ekstra sarbare pa visse
tider av aret (for eksempel i tidlig oppvekstfase
hos fisk [egg, larver og yngel]).

Definisjonen pé et sérbart og verdifullt omrade
som brukes her og ellers i
forvaltningsplansammenheng er noe breiere
enn det som i konsekvensutredninger i forhold
til  petroleumsaktvitet  kalles  spesielt
miljofolsomt omrade (SMO) = (def). et
geografisk avgrenset omrade som inneholder
en eller flere spesielt betydelige forekomster av
naturressurser som er sarbare for en gitt
pavirkningsfaktor og som i beste fall vil trenge
et neermere avgrenset tidsrom for a restituere
til et naturlig niva etter en vesentlig skade.
Definisjonen av en SMO gjelder framfor alt
sarbarhet overfor olje. Med vesentlig skade
refereres det til bestandsandeler som kan ga
tapt, og dette utgjer i sin tur grunnlaget for
SMO Kklassifiseringen. Spesielt miljgfalsomme
omrader inkluderer spesielt viktige omrader for
fisk, havstrand, sjefugl og marine pattedyr.

C.2.2. De viktigste pavirkningsfaktorene

De sektorvise utredningene av konsekvenser,
sammen med utredningen av konsekvenser av
land- og kystbasert aktivitet og utredningen av
konsekvenser av klimaendring,
langtransportert forurensning, havforsuring
m.m. vil gi mer grundige vurderinger av de
viktigste pavirkningsfaktorene og vi viser til
disse for nermere detaljer. For & illustrere hvor
komplekst det kan vare a vurdere sarbarhet, er



det imidlertid behov for noen presiseringer nér
det gjelder de ulike aktivitetene og effekten av
disse.

C.2.2.1. Fiske

Fiskeriaktiviteten er sannsynligvis den
enkeltaktiviteten som har sterst vedvarende
effekt bade pa fiskebestander og bunnhabitater,
og derigjennom pé hele okosystemet i1 et
omrade. Fiske pavirker gkosystemet forst og
fremst gjennom direkte effekt pa bestandene
det fiskes pa. For disse fiskebestandene ma
pavirkningen fra fiskeriaktiviteten beskrives
som betydelig. De forvaltningsstrategier som
er blitt utviklet gjennom de siste 15-20 ar
baseres pa at de kommersielle bestandene skal
forvaltes pa en barekraftig mate. Dersom det
likevel fiskes mer enn arlig ny produksjon kan
dette over noe tid gi reduksjon av totalbestand
og redusert evne til reproduksjon. Videre kan
redusert fiske som folge av reduserte bestander
fore til gkt innsats mot yngre arsklasser og sma
bestander og dermed ytterligere reduksjon av
evne til reproduksjon.

Fiskeriaktiviteten vil ogsé ha effekt p&d andre
kommersielle og ikke-kommersielle arter som
tas som bifangst i fiske etter malarter. Denne
bifangsten er igjen regulert i form av
prosentvis tillatt innblanding i de enkelte
fangster og ved landing.

Tral og snurrevad kan ogsa skade organismer
som lever pd og 1 bunnen. Effekten av

bunnredskaper avhenger av tralfrekvens,
storrelse  og type av trdl, bunntype,
stromforhold og graden av naturlige
forstyrrelser.

Sjefugler sgker etter mat i omrader hvor det er
stor tetthet av naering. Omradene sammenfaller
ofte med de omréader hvor det uteves fiske. Nér
sjofuglene samles i store flokker i omréader
hvor det ogsé pagar et aktivt fiske, er det okt
potensial for direkte konflikter mellom
fiskerier og sjofugl, med bifangst av sjefugl i
fiskeredskaper som konsekvens. Atseletende
sjofugler vil ofte vere mer truet av linefiske,
der enkelte hektes fast og drukner nar de
prover & spise av agnet pd krokene. Garnfiske
vil 1 heyere grad vil ha negativ innvirking pé
de dykkende artene. Tapte fiskeredskaper
utgjer ogsd en trussel mot fisk, sjefugl og
sjopattedyr i lang tid (for eks. kan tapte garn
bli stdende og fiske i flere ar, spokelsesfiske).
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Indirekte pavirker fisket ved at en redusert
kommersiell/ikke-kommersiell bestand har
effekt pd bestander som beiter pd dem (eks.
sjofugl, sjopattedyr). Dessuten har ogsa
kommersielle arter naturlige svingninger i
populasjonssterrelse som kan forsterkes eller
avdempes med stor-skala fiskerier. Dumping
av ulovlige eller ikke-lgnnsomme
arter/storrelsesgrupper er et utbredt problem i
Nordsjeen. Imidlertid kan utkast av sméfisk gi
naringsfortrinn for enkelte sjofuglarter. Fiske
pa arter utenfor Nordsjeen, men som tilbringer
deler av sin tid der, kan likevel pavirke
okosystemet i Nordsjeen ved at deres rolle som
fode/predator der endres (f.eks. makrell).

C.2.2.2. Skipstrafikk

I forhold til f. eks. Barentshavet og
Norskehavet er intensiteten av skipstrafikk i
Nordsjeen svaert mye hoyere. Mens det i de to
forstnevnte omradene hovedsakelig er stor
skipstrafikk nzr land og til dels til/fra
petroleumsinstallasjoner er det i Nordsjoen
tung skipstrafikk neermest over alt og hele aret
(se del D). Skipstrafikk kan pavirke de sarbare
omradene i utredningsomridet badde gjennom
driftsutslipp til sjo og luft og ved akutte utslipp
(uhell, ulykker, ulovlige utslipp).

Skipstrafikk bidrar med utslipp til luft av blant
annet klimagasser og forsurende stoffer fra
motorer og avdamping av flyktige stoffer fra
last (petroleum og petroleumsaktivitet). Selv
om det er per i dag ikke mulig & pavise direkte
effekter av utslipp pé definerte sdrbare omréader
vil utslippene av klimagasser virke sammen
med andre  utslipp fra nasjonale og
internasjonale kilder.

Rutinemessig trafikk fra skip og smabater forer
dessuten til at en ikke ubetydelig mengde
kjemikalier av ulike slag slippes ut til sje.
Utslipp til sjo av oljeholdig vann fra motorrom
(bilge), rester av olje fra tanker (slop) og rester
av olje fra oljeseparatorer (sludge) er regulert
under MARPOL 73/78. Det tillates i dag at det
slippes ut noe oljeholdig lensevann og rester av
oljeholdig vann fra wvasking av tanker.
Beregningene viser at vaskevann er den
storste, potensielle, lovlige kilden til
oljeutslipp i dag. Alle skip skal ha segregerte
ballasttanker fra 2010, og utslipp av oljeholdig
vaskevann kan av den grunn bli redusert.



For & hindre begroing pa skipsskrog benyttes
det antibegroingsmidler. Blant de mest
effektive stoffene er tinnorganiske forbindelser
som tributyltinn (TBT). TBT er sterkt
hormonforstyrrende, og det er pavist
kjennsforstyrrelser hos purpursnegl og andre
organismer langs hele norskekysten. I 2001 ble
det vedtatt en internasjonal konvensjon som
forbed bruk av TBT-holdig bunnstoff, for gitte
skipssterrelser, etter 1. januar 2003, og pabed
flerning av alt eldre bunnstoff innen 2008.
Dette vil fjerne mye av tilforslene, men en ma
likevel regne med fortsatte effekter av TBT pa
grunn av tilfersler fra gammelt bunnstoff,
utlekking fra sedimenter og havneanlegg og
stoffets bestandighet i1 naturen. Sarbarheten for
bunndyrsamfunn i 4pent hav er lite
dokumentert.

Videre kan sjofugl og til en viss grad
sjopattedyr enkelte tider pa aret vaere sérbare i
forhold til forstyrrelser fra skip og smabéter
(lyd mm.)

Starre oljesol ved havari/grunnstetinger, samt
ulovlige utslipp gir erfaringsmessig den
alvorligste pavirkningen fra skipstrafikk. Da
dette er en aktuell problemstilling ogsd i
forhold til petroleumsaktivitet og fiskerier
beskrives det under eget punkt.

C.2.2.3. Petroleumsvirksomhet

Den miljemessige pavirkning av det marine
miljo ved olje-/gassutvinning varierer avhengig
av type aktivitet.

Letefasen med seismikkskyting kan resultere i

fysiske forstyrrelser av f.eks. fiskelarver.
Forskningsresultater sd& langt viser at
seismikkinnsamling kan drepe fiskelarver

inntil 2 meter fra luftkanonene. Voksen fisk
svemmer vekk nar seismikkfartoyet narmer
seg, mens fiskelarvene er for sma til 4 kunne
romme unna. Effekten av seismisk skyting er
altsd kun dedelig i umiddelbar narhet av
luftkanonene. Videre viser analyser at seismisk
stoy som dreper fiskelarver ikke forer til noen
nedgang i bestandssterrelsen av voksen fisk,
og at det derved ikke har noen langsiktige
effekter. Det er likevel gode grunner til &
unngd 4 gjennomferes seismiske undersgkelser
i omrader og perioder der gytevandring og
gyting foregar. Seismisk stoy har vist seg,
avhengig av art, & forstyrre fisk inntil 33

168

kilometer fra lydkilden. Blir fisken utsatt for
seismikkstoy under gyting og gytevandring
kan dette pavirke gytesuksessen, noe som kan
tenkes & ha effekt for bestanden. Praksis i dag
for seismikkinnsamling i petroleumssektoren
er derfor at Havforskningsinstituttet tilrdr OD
om & begrense seismikkaktiviteten til de tider
pa aret og de omrdder hvor det ikke foregar
gyting eller gytevandring. Generelt gis det ikke
tillatelse til seismisk innsamling ved sterre
gytevandringer eller i gyteperioder. OD har

ogsd gitt tidsbegrensninger for seismisk
aktivitet i utvinningstillatelser og
undersgkelsestillatelser. For mengde skutt

seismikk henvises til aktivitetsrapporten for
petroleum.

Utbyggingsfasen innebzrer tekniske
installasjoner og dermed fysiske forstyrrelser
som lokalt kan pavirke kvalitet og tilgang pa
habitater. Bruk av helikopter og forsyningsskip
resulterer i stoy og eksosutslipp og i en visse
tilfeller kan forurensningsnivd i1 vann og
organismer, Dbiotopkvalitet, atferdsmenstre
pavirkes. Ogsd mudring og konstruksjon av
rorledninger forer til fysiske forstyrrelser slik
at bunnsedimenter og tilherende organismer
kan pavirkes. Det er snakk om et relativt
begrenset areal, men lokalt kan oppvirvlet slam
og mudder sedimenterer og kvele fastsittende
bunndyr. Mange arter av bunndyr kan raskt
reetablere seg, men for arter med lang levetid,
som koraller og svamper, kan slik fysisk skade
eller nedslamming fore til at de aldri kommer
tilbake. Derfor undersgkes alltid havbunnen
med video for & unnga slike spesielt sarbare
habitater.

Fiskearter som gyter pd bunnen, som sild og
tobis, er avhengig av at sanden eller grusen har
en viss kornsterrelse for & kunne gyte. Et
omrade som utsettes for nedslamming kan bli
forringet som gyteomrade i lang tid fordi selve

sedimenttypen  blir endret. Dette gjor
gyteomrader spesielt sarbare for fysisk
pavirkning fra installasjoner. Det gjelder

spesielt i artenes kjerneomrader, der de gyter i
perioder med sma bestander.

1 produksjonsfasen er det fortsatt for lite
kunnskap om betydningen pa populasjonsniva
av utslipp av store mengder produsert vann.
Gjennom flere prosjekter, bla. finansiert av
NFRs langtidsprogram PROOFNY, er det



pavist effekter pd fisk ved de konsentrasjoner
en finner nar plattformer. Det er ikke pévist
effekter pa populasjonsniva, men det er heller
ikke dokumentert at det ikke er effekter pa for
eksempel reproduksjonsevne hos fisk. Bruk av
helikoptre og forsyningsskip ved produksjon
vil dessuten kunne ha same effekt som i
utbyggingsfasen.

Utilsiktede akutte utslipp fra boresteder,
rerledninger og tankbater som kan gi
forheyede forurensningsnivder 1 vann og
sediment og pavirke individer, populasjoner og
hele gkosystemet er dermed en stor trussel som
ma vurderes i forhold til srbarhet i et omrade.

C.2.2.4. Akutte oljeutslipp fra skipstrafikk og
petroleumsvirksomhet

Store utslipp som folge av ulykker/uhell pa
plattformer eller skip kan oppsta ved utblasing
fra en eller flere brenner eller utslipp fra
oljetankskip som frakter olje fra lastepunkter
(oljeterminaler, oljeplattformer eller
omlastningsskip). Dessuten kan det skje utslipp
fra mindre produkttankere, bunkringsfartey,
lastebater, fiskebdter og andre fartoy.
Konsekvensene av utslipp og dermed folgene
for organismer og habitat som bereres beror pa
flere faktorer, inkludert oljetype, sted, tid pa
aret, og sarbarheten til aktuelt omréade.

Ulike raoljer, produkter og oljekomponenter
har ulike egenskaper (kokepunkt, lgselighet i
vann, osv.) og man skiller mellom stabile
forbindelser og forbindelser med mer/mindre
ustabile radikaler. Forlgpet til/konsekvensene
av et oljeutslipp varierer med arstiden. For
eksempel sd kan fysiske pavirkninger endre
oljens egenskaper. Spredning og drift pavirkes
av vind og strem. Fordampning er dessuten en
funksjon av vindhastighet, temperatur og
overflateareal. Dispergering, nedblanding og
emulsjonsdannelse er knyttet til balgeenergi og
pavirkes av vindstyrke. Denne har betydning
for hvordan olje brytes opp i1 drapeform og for
transport av olje til underliggende vannmasser.
Sedimentasjon er hovedsakelig en funksjon av
oljens  egenvekt/alder og  bglgeenergi.
Biodegradering ved hjelp av bakterier og sopp
vil ogsé ha betydning for tiden oljen kan gi
skade i et omrade. Degraderingshastigheten er
en funksjon av oljens kjemiske
sammensetning, temperatur, naringssalter og
tilgjengeligheten av oksygen og andre
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elektronakseptorer og vil variere mellom
sommer og vinter. Fotooksidasjon, dvs.
oksidasjonsreaksjoner initiert av sollys i
UVspekteret 1 nervaer av oksygen kan gi flere
av sluttproduktene som er giftigere enn
utgangsforbindelsene.

Hvor et oljesal skjer er ogsd viktig for
konsekvensene. Nerhet til land eller andre
sarbare omrader er av stor betydning. De
biologiske virkningene av olje kan vere flere.
Det skilles mellom mekanisk virkning av olje
(pa sjofugl, pa fiskegjeller etc., dessuten at
plankton fanges i oljedréper eller fanger hele
oljedraper med péfelgende mekaniske effekter)
og toksiske effekter (oljen er giftig i seg selv
og ved inntak forgifter den organismer).
Unedbrutt olje inneholder ofte flere giftige
komponenter enn nedbrutt olje, og fersk olje
griser ogsé oftest mest til. Fysiologien til en
organisme kan pavirkes uten at det resulterer 1
akutt  dedelighet 1  forste  omgang.
Giftvirkningen av olje er storst like etter at
utslippet har funnet sted fordi vannleselig
komponenter skader organismer som ikke kan
unnslippe. Ofte er det omvendt forhold mellom
vannleselighet og giftighet. Toksiske effekter
avhenger av art, inkludert livsstadium og
storrelse, oljens sammensetning og
konsentrasjon og i hvilken grad oljen har
gjennomgatt kjemisk nedbrytning.

C.2.2.5. Fremmede arter

Nest etter gdeleggelser av leveomrader, regnes
spredning av fremmede organismer (til et
omrade hvor organismen ikke finnes fra for),
som den viktigste arsaken til at mangfoldet av
arter pa jorden er 1 kraftig reduksjon.
Introduksjon av fremmede arter til nye
omrader kan derfor representere en trussel mot
eksisterende arter og sarbare omrider i et
gkosystem, som SVOer i Nordsjeen.

Flere arter av introduserte mikroalger har
dannet oppblomstringer i Skagerrak, og ved
store  tettheter —kan disse fore  til
fiskedodelighet. Noen skiller ut toksiner som
er virksomme mot en rekke dyregrupper
inklusive fisk. Flere av disse er assosiert med
fiskeded og kan gi konsekvenser for viktige
produktive omrader i Nordsjeen.

Flere store algeoppblomstringer antar vi
skyldes introduserte alger som har kommet



med ballastvann. Algen Chatonella ble for
forste gang registrert i Norge i 1998. Den
forarsaket store tap for oppdrettsnaringen
langs Serlandskysten i 2001. Denne algen har
sannsynligvis kommet med ballastvann fra
@sten til Europa.

Ballastvann og begroing pa skrogene kan fore
fremmede organismer inn i utredningsomradet.
Den sterste faren utgjeres av skip som kommer
fra andre steder pd kloden med liknende
klimatiske og wokologiske forhold som i
utredningsomradet. Basert pad data fra kjente
introduksjoner av fremmede organismer over
hele verden, er det antatt at innfersel med
ballastvann og som begroing pa skrog (ogsa
begrodde  flyttbare  oljeplattformer  og
fiskeredskaper m.m.) bidrar omtrent like mye
til faren for tilforsel av fremmede organismer.

Den internasjonale ballastvannkonvensjonen
om skifte eller behandling av ballastvann, og
generelt pkende bevissthet om problemet, kan
forventes a redusere faren for skadevirkninger
totalt for havomradene utenfor Norge frem mot
2030. Det er imidlertid betydelig vanskeligere
a gjore noe med faren for innfersel av
fremmede organismer pa skipsskrog, og faren
for utilsiktet spredning av fremmede arter som
ytre pavirkning og i utredningsomradet vil
derfor fortsatt veere tilstede 1 2030.

C.2.2.6 Qvrige pavirkningsfaktorer

Flere andre faktorer kan pavirke SVOene
negativt. Disse vil bli behandlet i senere
utredninger i forvaltningsplanen.

Klimaendringer

Det forventes ikke klimaendringer av vesentlig
betydning i utredningsperioden. P& lengre sikt
vil klimaendringer kunne ha stor pavirkning pa
SVOene, men konsekvensene er vanskelig a
vurdere.

Forsuring av havet

Nordsjeen ansees for & vaere et forsuringsutsatt
havomrade. Allerede i utredningsperioden kan
forsuring ha effekt pad korallrev. Det er lite
(kjente) korallrevforekomster i Nordsjeen, men
Tislerrevet/Fjellknausene kan da pévirkes
negativt.

Radioaktiv forurensning
Mye er wukjent om effekter
konsentrasjoner av radioaktive

av lave
stoffer pa
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organismer og at oppvekstomrader er spesielt
sarbare for radioaktivitet.

Miljagifter
En rekke miljegifter finnes i Nordsjgen. Dette
er det grundig redegjort for i Del B.

C.2.3. Gruppe- og artsspesifikk sarbarhet
Grad av sarbarhet i forhold til forurensing vil
variere bdde mellom og innenfor artsgrupper.

Sediment-etende organismer kan fa i seg olje
som er blandet med sediment. Dyrenes
aktivitet senkes og de far mindre evne til &
bearbeide sedimentene.

Filtrerende organismer av dyreplankton og
ulike typer muslinger kan fange dispergerte
oljepartikler. Olje i fordeyelsessystemet kan gi
direkte giftvirkninger eller lagres i fettvev og
overfores til hoyere ledd i neringskjeden (dvs.
forvitret olje kan veare like problematisk som
fersk olje).

Blant sjafugl er de som tilbringer mye tid pa
sjoen for & finne mat/myte, dvs. de pelagisk
dykkende og de kystbundne dykkende (f.eks.
alkefugler og erfugl) mest utsatt. Sjofugl er

avhengig av luftlag 1 fjeerdrakt for
varmeisolasjon. Olje forer til redusert evne til
vannavstetning  slik at  mikrostrukturen

odelegges og vann trenger inn og erstatter
luften. Dessuten vil olje irritere huden og gi
okt blodsirkulasjon slik at varmetapet okes
ytterligere. I tillegg kan fuglen fa i seg olje ved
a ete oljetilsglt mat/pusser oljetilsolt fjeerdrakt,
noe som kan gi akutt forgifting/langvarige
effekter (redusert immunforsvar og
reproduksjonsevne). Olje kan ogsa overferes til
egg/unger og dermed reduseres sannsynlighet
for & vokse og utvikle seg normalt.

Selv sm& mengder olje i fjeerdrakten kan ha
fatale konsekvenser ved at fjaerene klistrer seg
sammen slik at de mister isolasjonsevnen.
Omfanget av konsekvensene etter et oljeutslipp
er avhengig av sesong (nar pa aret uhellet
skjer), lokalisering av utslippet, samt hvilke
arter som finnes 1 omrddet og deres
antallsfordeling péa det gitte tidspunktet. Den
individuelle oljesarbarheten til en sjofugl
varierer med en lang rekke forhold som blant
annet art, fysisk tilstand og flygedyktighet
samt tilstedeverelse, atferd og arealutnyttelse 1
riskikoomréadet. Sarbarheten er generelt sterst



for arter som ligger p& havoverflaten og dykker
etter naring. Det gjelder i ser alkefugler som
lomvi og lunde, lommer, skarver og marine
ender som erfugl.

Hval blir lite/ikke pavirket av oljesal (olje
fester seg ikke pa huden), men kan pavirkes
ved inndnding av skadelige gasser. Hos voksen
sel er ikke pels en viktig isolator og
skadevirkningen blir omtrent som for hval.
Imidlertid er det indikasjoner pa at sterk
eksponering for oljesel kan gi skader i
benmarg, lever, nyrer og sentralnervesystem.
Olje kan ogsd skade eoynene ved direkte
kontakt.

Artsspesifikk atferd pavirker graden av
sarbarhet. Hvorvidt en art er fastsittende,
opptrer i flokk/stim, har et begrenset habitat
eller er spredt over store omradet vil virke inn
pa sarbarhet p& populasjonsnivd. Bentiske
samfunn  er  stort  sett stasjonzre.
Artssammensetningen avspeiler det lokale
regime og vil derfor veere viktige indikatorer
pa miljekvalitet. Fastsittende organismer vil
ogsd vere sarlig eksponert ved utslipp av
miljogifter fra lokale kilder og ved fysiske
forstyrrelser av havbunnen, bade i forbindelse
med fiskeri og etablering av tekniske
installasjoner.  Dette  gjelder ogsad for
littoralsamfunn som ofte er artsrike og med
stor betydning som oppvekstsamfunn for flere
fiskeslag. Olje som treffer land vil ogsa kunne
fa  alvorlige konsekvenser for  disse
samfunnene. Organismer med stor grad av
egenbevegelse er stort sett i stand til & unnga
omrader med akutt forurensing og vil bli
mindre berort.

Sarlig pga. sin svert begrensede bevegelighet
er tobis (sil) en fisk som er spesielt sarbar for
kjemisk forurensing og andre forstyrrelser av

habitatet. Tobis kan péd mange mater
sammenlignes med fastsittende og lite
bevegelige bunnlevende organismer mht.

sarbarhet. Dersom nedgravd tobis forstyrres pa
en eller annen mate slik at den svemmer opp
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av sanden vil dedeligheten i tillegg oke som
folge av gkt predasjon. Menneskelig aktivitet
som medferer utslipp av stoffer som ikke
finnes naturlig i serlige grad, samt stoy i og i
nzrheten av  tobishabitater vil derfor
sannsynligvis ha en direkte negativ effekt pa
tobis og dermed en indirekte negativ effekt pa
okosystemet. I Nordsjgen er det gitt
produksjonslisenser som innbefatter flere
viktige gyteplasser for tobis, jf. figur C 1.3.
men hvor en ser at mange av disse omradene er
utenfor aktivitetsomradet.

Fisket pa tobis foregar innenfor de samme
omradene, og den begrensede bevegeligheten
gir visse utfordringer i forhold til sarbarhet
som man ikke har i samme grad pa andre
bestander.

C.2.4. Variasjoner i sarbarhet gjennom aret
og mellom ar

Tidspunkt for en pavirkning kan ha stor
betydning for felgene. For eksempel vil oljesel
kunne fa svaert ulik konsekvens avhengig av
arstid. Konsekvensene for det pelagiske
okosystemet av et oljeutslipp vil sannsynligvis
vaere sterst under varoppblomstringen av
planteplankton, nar ogsa dyreplanktonet finnes
i tidlige stadier, og fiskeegg og larver er til
stede i sterst mengde. Det er likevel vert a
merke seg at en av de viktigste
fiskebestandene, Nordsjesilda, er hastgyter og
at gyteplassene dens dermed er mest sérbare pa
denne &rstiden. Sarbarheten til gyteomradene i
forhold til en pavirkning er sterkt
sesongavhengig. Tabell C.2.1 oppsummerer
nar 5 av de viktigste fiskeartene har egg eller
larver og gyteomradet dermed er mest sarbart.
En ser at det generelt er i vintermanedene
omradene er mest sarbare, mens gytefeltene til
Nordsjesild er folsomme bade under gytingen
om hgsten og i den péfelgende vinteren.
Norsk vérgytende sild gyter, som navnet sier,
om varen sa gytefeltene ved Karmgy og pa
Siragrunnen er mest sérbare p& denne &rstiden.



Tabell C.2.1. Angivelse av perioder med egg (E) og larver (L) hos artene torsk, sei, sild, makrell og
tobis. Perioder med forekomster innen analyseomradet er merket med blatt. Kilde: Havforskningsinst-

ituttet.

Art Jan Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul Aug | Sept | Okt | Nov | Des
Torsk E E/L E/L E/L E
Sei E E/L E/L L

Sild L L L E E/L E/L L
Makrell E/L E/L E/L L

Tobis E E/L L L

Sérbarhetene er dermed forskjellig for fisk som
gyter pelagisk og de som gyter pad bunnen.
Pelagisk gytere er mer sérbare for forurensing
fra overflaten eller endringer av de fysiske
forhold i vannmassene (eks. temperaturgkning)
enn bunngyterne, mens disse 1 sin tur er
sarbare for fysisk pavirkning av bunnsubstratet
de er avhengig av for & gyte.

Lomvi, polarlomvi og alke gjennomferer et
sékalt ”svemmetrekk” etter endt hekking. En
av foreldrefuglene, oftest hannen, svemmer da

vekk fra kolonien og ut i apent hav med den
ikke-flygedyktige ungen. Dette sammenfaller
gjerne med mytinga av de voksne. Saledes vil
bade unger og voksne alkefugler i perioden
juni-oktober vaere ekstra sarbar p&d sensommer
og hesten. Ogsa andefuglene myter og mister
flygedyktigheten i en periode og vil saledes
vaere sarbar 1 forbindelse med oljeutslipp. En
forenklet framstilling av sarbarhet for olje pa
ulike fuglegrupper er gitt i Tabell C.2.2.
Viktige omrader er vist i Figur C.2.1.

Tabell C.2.2. Forenklet fremstilling av de forskjellige fuglegruppenes sarbarhet for olje til ulike

arstider.

Bkologisk Sommeromrader for Hestomrader | Vinteromrader
sjefuglgruppe Hekking Neeringssgk | Hvile Myting

Pelagisk dykkende | Hay Hay Hay Hoy Hoy Hoy

Pelagisk Lav Middels Lav - Middels Middels
overflatebeitende

Kystbundne Hay Hay Hay Hay Hay Hoy

dykkende

Kystbundne Middels Lav Lav Middels Lav Lav
overflatebeitende
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B Myteomrader gjess og asrfug|
I Fastecnrader gjess var og hast

Sarbare omrader (ekspertvurderinger)

o Utredningsomrade
Viktige rasteplasser for vadefugl

Figur C.2.1. Vurdering av spesielt sarbare omrader for fugl i var og host. Kartet viser viktige
rasteplasser for vadefugl (gronne prikker), myte- (fjcerfellingsomrader) for gjess og cerfugl (rode
polygoner) og rasteplasser for gjess pa trekk var og host. (Kilde: NINA)

C.2.5 Variasjoner i sarbarhet med
alder/livsstadium

Séarbarheten til mange arter av s& vel plankton
som fisk, sjefugl og sjepattedyr varier med
alderen til individene og hvor de er i
livsforlepet. Marine egg og larver har
kompliserte  fysiologiske og biokjemiske
reguleringsmekanismer som gjor disse stadiene
folsomme overfor fremmedstoffer. Samtidig
har de liten grad av egenbevegelse og sméa
muligheter til & unnslippe for eksempel et
oljeutslipp. Sterre larver, ungfisk og voksen
fisk har sterre egenbevegelse og storre
sannsynlighet for & unnslippe fra omradet ved
enten & svemme horisontalt eller vertikalt til
storre dyp.

Alder (i tillegg til kjonn) har betydning for
nivdet av miljogifter hos marine pattedyr.
Nivéet oker ofte med alder og ofte er det
hgyere nivaer hos hanner enn hunner. Unger
som dier risikerer ogsd & fa i seg heye
konsentrasjoner av fettlgselige miljogifter som
finnes i den fettrike melken. Ungestadiet en
kritisk  fase hvor mange fysiologiske
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funksjoner (immun-, nerve- og
enzymsystemene) utvikles. Egg og larver hos
fisk er spesielt utsatt ved UV eksponering.

Det er tidligere identifisert miljefelsomme
omrader (SMO) av regional betydning for
sjofugl 1 var- og sommersesongen rundt
Verlandet og servestlige deler av Sogn og
Fjordane, samt ved Bremangerlandet og
Vagsey. 1 hest/vintersesongen forekommer
slike av regional verdi rundt Verlandet. |
véar/sommersesongen er det videre identifisert
SMO for sjefugl av regional verdi pa Nord-
Jeren og utenfor vestkysten av Karmey. |
heast/vintersesongen er SMO av nasjonal verdi
identifisert langs og utenfor Jeeren, i
Boknafjorden, ved Lista samt langs kysten
mellom Mandal og Kristiansand.

For marine pattedyr er det identifisert SMO av
regional verdi for begge sesonger ved
Verlandet, langs kysten av Stavangerhalveya



og ved innlgpet til Boknafjorden i Rogaland. En summarisk oversikt over SMO-er innenfor
planomradet er gitt i Tabell C.2.3, mens Figur C.2.2 viser omradenes beliggenhet.

Figur C.2.2. Spesielt miljofolsomme omrdder (SMO) i analyseomradet i var-sommersesongen
(venstre) og hast-vintersesongen (hoyre). Rod farge = nasjonal SMO, gul farge = regional SMO.

Tabell C.2.3. SMOer i forvaltningsplanomradet. Rod farge = nasjonal SMO, gul farge = regional
SMO.

Lokalitet Sarbare grupper/arter Sarbar periode
Var/Sommer Hgst/Vinter

10. Bremangerlandet og Végsay | Sjefugl

11. Vaerlandet Sjefugl

11. Verlandet Marine pattedyr

12. Karmoy Sjefugl

13. Munningen Boknafjorden Sjefugl

13. Munningen Boknafjorden Marine pattedyr

13. Utenfor Stavangerhalveya Marine pattedyr

13. Jaerkysten Sjefugl
14. Lista Sjefugl
15. Kysten mellom Mandal og Sjefugl
Kristiansand

C.2.6. Oversikt over verdigrunnlaget i ulike arstider — grunnlag for sarbarhetsvurderinger

I Tabell C.2.4 gir vi en oppsummerende oversikt over verdiene i de ulike sesongene vinter, var,
sommer og hest for de verdifulle omrddene. Dette er ment & vaere et grunnlag for videre
sarbarhetsvurderinger. Det er fokusert pa fugl, sel og fisk, det er i denne rapporten ikke gjort noen
tilsvarende vurderinger for dypvannsfauna eller -flora.
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Tabell C.2.4. Scerlig verdifulle omrader — verdiendringer gjennom aret. Et grunnlag for

10

11

12

sarbarhetsvurdering.
1. kv. vinter 2. kv. var 3. kv. sommer ‘ 4. kv. hest
Bremanger - Ytre
Sula
overvintring hekking, hekking, myting myting, trekk
Fugl beiting,
trekk
kasting
Pattedyr (steinkobbe)
Korsfjorden
Karmoyfeltet
Fisk gyting NVG sild | beite/oppvekst for
larver (NVG)
Boknafjorden/
Jeerstrendene
hekking, hekking, myting myting, trekk
Fugl overvintring beiting,
trekk
kasting kasting (havert)
Pattedyr (steinkobbe)
Listastrendene
Fugl overvintring beite, trekk ‘ trekk trekk
Siragrunnen
Fisk gyting NVG sild | beite/oppvekst for
larver (NVG)
Transekt Skagerrak
Ytre Oslofjord
Fugl overvintring hekking hekking, trekk trekk
beite, trekk
Skagerrak
Fugl overvintring myting Overvintring, myting
Tobisfelt
Fisk Tobisovervintring Tobisovervintring
nedgravd, gyting
ved nyttar nedgravd
Tobisfelt
Fisk Tobisovervintring Tobisovervintring
nedgravd, gyting
ved nyttar nedgravd
Makrellfelt
Fisk Gyting makrell | Gyting makrell
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Del D. Viktige omrader for neeringer

Nordsjeen er, i forhold til Barentshavet og Norskehavet, et lite havomradde. Samtidig er
befolkningstettheten i tilgrensende landomrader vesentlig hayere, det gjelder ogsa langs norskekysten.
Utnyttelsen av havomradet er vesentlig hardere og sannsynligheten for arealkonflikter dermed hayere.
Det er derfor enskelig at vi her i Arealrapporten kartfester ikke bare serlig verdifulle omrader mhp.
naturverdier, men ogsa viktige omrader for naringer. Dette vil kunne danne grunnlag for a foreta
samfunnsekonomiske vurderinger seinere. Aktivitetene til de wulike sektorene beskrives i
sektorrapportene, her gir vi korte beskrivelser av de viktigste omradene for disse. Havbruk og
taretraling omtales likevel ikke her, da disse aktivitetene foregar svaert kystnaert og dermed i all
hovedsak utenfor planomradet.

D.1. Viktige omrader for fiskerier og fiske

De viktigste omrédene for fiskeriene i Nordsjeen og Skagerrak vises i Figur D.1.1.
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Figur D.1.1. Oversikt over aktiviteten av norske fiskefartoyer over 21 meter og fiskefartayer fra EU
over 15 meter med hastighet mellom 1 og 5 knop i Norges okonomiske sone (NOS) i Nordsjoen og i
Skagerrak i 2009. I Skagerrak-omradet, dvs. ast for en linje trukket mellom Lindenes fyr og Hanstholm
Jyr (Danmark), er Norge, Sverige og Danmark enige om full utveksling av posisjonsrapporter mottatt
fra fartoy ved fiske i dette omradet. Dette medforer at Norge mottar sporingsinformasjon fra svenske
og danske fartoy i hele Skagerrak, ogsa utenfor norsk omrade.



Tabell D.1.1. gir fangstinformasjon fra norske fartoy i Nordsjeen, inkludert Skagerrak. Artene i
tabellen er valgt ut etter kriteriet "arter som er viktige for fiskeri i Nordsjeen.”

Tabell D.1.1. Norsk fangst av utvalgte arter i Nordsjoen(inkludert Skagerrak) i perioden 2005-2009.

2005 2006 2007 2008 2009
herav herav herav herav herav
Nordsjeen | NOS Nordsjeen | NOS Nordsjeen | NOS Nordsjeen | NOS Nordsjeen | NOS
Makrell 106315 | 105139 112854 | 112005 130967 | 129362 113 965 84 575 117 943 62 441
Sild 165522 | 103 794 143426 | 100799 105718 66 365 66 560 24 626 98 322 55162
Reke 8372 8372 8195 8 195 8207 8204 7779 7776 5925 5922
Sei 67803 | 32237 61224 28 147 46 291 22478 61172 32222 56 593 38679
Torsk 3523 2699 3266 2499 3661 2718 4 828 3277 4609 3348
Oyepal 311 309 13 622 13 594 4712 4657 6 650 6128 37252 35963
Tobis 17341 | 13729 5814 5814 51134 46 661 81553 59718 27418 27418
Kolmule 99046 | 97748 96 008 95 908 55123 53 575 23 369 22 964 16 364 16 293

Nar det gjelder informasjonen i Tabell D.1.1, s& skal en merke seg folgende:

Nordsjeen er et svert viktig omrade for makrellfisket, et fiskeri av stor ekonomisk
betydning.

I enkelte ar (avhengig av bestandssituasjonen og kvoter av Nordsjesild) fiskes det store
mengder sild i Nordsjeen.

Det fiskes flere ti-tusen tonn sei arlig, og seifisket er saledes av stor viktighet.

Reke fra Nordsjoen utgjer et eget marked. Rekefisket er av avgjerende betydning for
mange fiskere i serlige deler av Norge.

Industrifisket etter tobis og eyepal til mel- og oljeproduksjon har tradisjonelt veert et viktig
fiskeri i Nordsjeen. P4 grunn av bestandssituasjonen har disse fiskeriene hatt begrenset
betydning i perioden 2005-2009.

Ogsa for arter der totalt oppfisket kvantum ikke er sa stort, for eksempel torsk, finnes det
fiskere som har spesialisert driften slik at torsk er en vesentlig del av driftsgrunnlaget.

Oppsummering: Enkelte fiskerier i Nordsjeen er av stor ekonomisk og samfunnsmessig betydning.
Nordsjeen har dessuten avgjerende betydning for enkelte fartoygrupper med spesialisert drift.
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D.2. Viktige omrader for skipstrafikk

D.2.1. Skipstrafikk i Nordsjeomradet

Hele overflaten av Nordsjeoen er viktig for
skipsfarten (Figur D.2.1). Alle begrensninger
vil veere inngrep i en rettighet som i dag
reguleres av havrettstraktaten og IMO’s
sjosikkerhets og miljelovgivning.

Skipstrafikken i delen av Nordsjeen under nors
jurisdiksjon er antallsmessig preget av
trafikken fra Ostersjoen ut i Nordatlanteren og
av den norske kysttrafikken. Interessante tall

for & male intensiteten er derfor skip som
krysser Skagen — Geteborg-linjen i nord samt
de som krysser midtlinjen mellom Norge og
Storbritannia. Antagelig er det mindre trafikk
fra kanalen opp til norske deler av Nordsjeen
(som ikke anlaper Norge). Dette folger av at de
skipene som skal til Ostersjoen fort vil velge
Kielerkanalen eller ga langs Danmark inn i
Kattegatt. De som kommer ut av Ostersjoen
og skal vest-sydvest vil velge Kielerkanalen.
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Figur D.2.1. Utbredelsen av skipstrafikk i Nordsjoomradet. Fra OSPAR rapporten ~Assessment of the
impacts of shipping on the marine environment” (2009).

Figur D.2.1. viser kort fortalt at Nordsjoens
frie havoverflate benyttes ekstensivt til
skipsfart og at hele havflaten i
utredningsomradet er viktig for skipsfarten.
Det viktige 1 var sammenheng er at hele den
overflaten som ikke er forbudt av hensyn til for
eksempel petroleumsinstallasjoner benyttes av
mange skip.

Nordsjeen er etablert som en del av et Special
Area som omfatter Skagerrak, Nordsjgen og
innseilings- ledene og Irskesjoen (North West
European waters and its approaches).
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Nordsjoomradet er ogsa erklert som spesielt
omrade for Vedlegg V til MARPOL og som
Emisjon Control Area under vedlegg VI til
konvensjonen (se skipsfartsutredningen).

D.2.2. Seilingsleder — rutetiltak for skip
mellom Rest og Utsira og Utsira og
Oslofjorden

Forslag om & etablere seilingsleder utenfor
territorialfarvannet langs kysten av Vestlandet
har vert droftet blant annet i St.meld. nr. 14
(2004 — 2005) og i Stmeld. nr. 37 (2008-
2009). I regjeringens politiske plattform for det



videre arbeidet i perioden 2009 — 2013, star det
at regjeringen vil arbeide med & etablere
seilingsleder langs hele kysten.

Kystverket har gjennom en bredt sammensatt
faggruppe, utarbeidet to forslag til rutetiltak
utenfor Norskekysten — ett for omradet mellom

Utsira og Oslofjorden og ett for omradet
mellom Rest og Utsira. Forslagene sendes pa
hering hver for seg. Antatt framtidig
trafikkbilde med rutetiltakene implementert
vises i Figur D.2.2.

Figur D.2.2. Antatt framtidig trafikkbilde med rutetiltakene implementert for strekningen Utsira-
grensen av forvaltmingsplanomradet (overst) og Utsira-Oslofjorden (nederst).

De foreslatte rutetiltakene ligger utenfor
territorialfarvannet, og forslaget ma dermed
vedtas av IMO (International Maritime
Organization). Tiltakene er foreslatt begrenset
til  fartoyer som  transitterer  utenfor
Norskekysten eller som er i transitt mellom
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norsk og utenlandsk havn. Tiltakene foreslas &
ikke gjelde for fiskefartoyer, samt fartoyer som
gar i fast trafikk med passasjerer og/eller gods
mellom norske havner. Begrensningen
utelukker likevel ikke disse fartoyene fra &
folge seilingsleden om enskelig.



Formalet med rutetiltakene er todelt. For det
forste er det onskelig & redusere
sannsynligheten for at en ulykke skal inntreffe,
men samtidig er det ogsa enskelig & redusere
konsekvensene av et eventuelt oljesel om en
ulykke likevel skulle skje.

Tiden er en viktig faktor bade for & unnga en
skipsulykke, men ogsd for & fa pa plass
nodvendig utstyr ndr formélet er 4 begrense
konsekvensene av en skipsulykke. Ved a rute
skipstrafikken lengre ut fra kysten, oppnas det
en tidsgevinst bade i tilknytning til et drivende
skip og et eventuelt oljesel sin drift mot land.
Dette gir bedre varslingstid, gkte muligheter til
a fa pd plass et slepefartoy, og sterre
muligheter til & fi pa plass nedvendig
oljevernsutstyr. Rutetiltakene er séledes viktige
ut fra et mal om & gi andre sjosikkerhets- og
oljevernstiltak en okt effekt.
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I dette arbeidet er det wvalgt & bruke
oljevernberedskapsdata (MOB) fra Marin
ressursdatabase for & identifisere omrader
langs kysten som anses viktige & prioritere ved
akutte oljeutslipp. Disse data sier ikke noe om
sarbarhet, men vil i stor grad fange opp
lokaliteter med miljeressurser som har hey
sarbarhet for olje.

Ut fra risikoanalysen foretatt for & vurdere
effekten av de foreslatte nye seilingsledene
konkluderes det at ved & fore de relevante
fartoyene over i den foreslatte skipsruten
utenfor Norskekysten fra Rest til Utsira og fra
Utsira til  Oslofjorden, reduserer bade
sannsynligheten =~ for  skipsulykker  og
sannsynligheten for oljeutslipp betraktelig. De
to scenarioene i rapporten indikerer at den nye
skipsruten ogsé reduserer forventet mengde
olje som treffer land gitt en ulykke med
oljeutslipp. Samfunnsekonomisk er den nye
skipsruten lennsom.



D.3. Viktige omrader for petroleumsvirksomheten

Det har foregatt leteaktivitet i Nordsjeen i over
40 ar, og de fleste store norske feltene ligger
her. Nordsjgen regnes i dag som et modent
omrade. Kjennetegn pd modne omrader er
kjent geologi, mindre tekniske utfordringer og
godt utbygd eller planlagt infrastruktur. I slike
omréder regnes sannsynligheten for & gjeore nye
funn som stor, men sannsynligheten for a gjere
store funn er liten.

Selv om infrastrukturen er godt utbygd i
Nordsjeen, er levetiden til den eksisterende
infrastrukturen avgrenset. Det er derfor viktig &
pavise nye petroleumsressurser og utbygge
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disse for den cksisterende infrastrukturen
stenges ned og fjernes.
D.3.1.  Geologiske forutsetninger for

petroleumsvirksomhet

Forutsetninger for petroleumsvirksomhet er
bl.a. at det er sedimentare bergarter til stede.
Figur D.3.1 viser antatt maksimumsutbredelse
av sedimentere bergarter som kan inneholde
petroleum, samt hvilke deler av sokkelen som
er apnet for petroleumsvirksomhet. Kartet viser
at det er sedimentere bergarter 1 hele
Nordsjeen, i bade dpnede og udpnede omrader.

BARENTSHAVET

Russland

Figur D.3.1. Arealstatus for petroleumsvirksomheten pa norsk kontinentalsokkel
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Petroleumsaktiviteten i Nordsjeen dekker et
stort geografisk omrade. For & gi en oversikt
over eksisterende  petroleumsaktivitet 1
Nordsjgen er det er naturlig & dele omradet inn
i en nordlig, midtre og serlig del. Det gis her
kun en kort omtale av de ulike omréadene.
Aktivitetsrapporten for petroleumsneringen gir
en mer utfyllende beskrivelse av den
eksisterende petroleumsneringen i Nordsjeen.

D.3.1.1. Nordlige Nordsjoen

Den nordlige delen av Nordsjoen omfatter
hovedomradene Tampen og Oseberg/Troll
(Figur D.3.2). I den nordlige delen av
Nordsjeen er det 1 dag 23 felt 1 produksjon og
tre felt som er under utbygging: Gjea, Vega og
Vega Ser. Det forventes at det vil vere
produksjon i den nordlige delen av Nordsjeen i
mer enn 20 ar til.
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Figur D.3.2 Felt og funn i nordlige del av
Nordsjoen.

D.3.1.2. Midtre Nordsjoen

Den midtre delen av Nordsjeen omfatter
hovedomradene Frigg, Balder/Heimdal og
Sleipneromradet (Figur D.3.3). Det er i dag 19
felt i produksjon i den midtre delen av
Nordsjoen og flere funn er under planlegging
for utbygging. Seks felt i Friggomradet har
avsluttet produksjonen, og innretningene er
fijernet (2008-2009). Det er mulig at noen av
disse feltene kan bli bygget ut pa nytt ved et
senere tidspunkt.
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Figur D.3.3. Felt og funn i midtre del av
Nordsjoen.

D.1.3. Sorlige Nordsjoen

Den serlige delen av Nordsjeen omfatter
hovedomradet Ekofisk (Figur D.3.4). Den
sorlige delen av Nordsjeen er fremdeles en
viktig petroleumsprovins for Norge, 40 &r etter
at Ekofiskfeltet ble funnet. Ekofisk er na det
storste feltet pad norsk sokkel, malt i daglig
produksjon. I den serlige delen av Nordsjeen
er det na 11 felt i produksjon, mens to felt er
under utbygging: Yme og Oselvar. Syv felt har
avsluttet produksjonen, mens ett av dem, Yme,
apner for ny produksjon i lepet av hesten 2010.
Det er fremdeles store ressurser igjen i den
serlige delen av Nordsjeen, sarlig i de store
krittfeltene helt i sor (Ekofisk og Valhall).
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Figur D.3.4. Felt og funn i sorlige del av
Nordsjoen.



D.3.2. Petroleumsressurser i Nordsjoen
Ressurser er et samlebegrep for teknisk
utvinnbare petroleumsmengder. Ressursklassi-
fiseringen deler ressursene inn i hovedklassene
reserver, betingede ressurser og uoppdagede
ressurser. Reservene omfatter gjenvarende,
utvinnbare petroleumsressurser i forekomster
som rettighetshaverne har besluttet 4 bygge ut.
Betingede ressurser er oppdagede petroleums-
mengder som ennd ikke er besluttet utbygd.
Uoppdagede ressurser er petroleumsmengder
som en regner med finnes, men som ennd ikke
er pavist ved boring.

Oljedirektoratet anslar de totale utvinnbare
ressursene 1 Nordsjgen & vare 8839 millioner
standard kubikkmeter oljeekvivalenter (Sm’
o.e.) per 31.12.2009 (Tabell 1). Av disse er
4585 millioner Sm® o.¢ produsert. De samlede
utvinnbare ressursene (reserver og betingede
ressurser) som er pavist og gjenstar &
produsere er anslatt til 3079 millioner Sm” o.e.
Dette anslaget varierer fra ar til ar avhengig av
hvor mye som blir pavist ved leting, hvor mye
vi anslar & fa ut av de eksisterende feltene og
hvor mye vi har produsert.

Tabell D.3.1. Petroleumsressurser i Nordsjoen per 31.12.2009.

Ressurser i Nordsjeen Olje Gass NGL Kondensat | Totalt
mill Sm’ mrd Sm’ mill tonn mill Sm’ mill Sm’ o.e.

Produsert 3068 1263 99 66 4585
Reserver 658 1366 65 3 2152
Betingede ressurser i felt 327 176 13 529
Betingede ressurser i funn 178 188 8 15 398
Uoppdagede ressurser 620 500 55 1175

Totale ressurser 4852 3494 186 141 8839

En stor del av petroleumsressursene er ennd ikke pavist. Det forventes at om lag 1175 millioner Sm’
o.e ennd ikke er oppdaget. Dette utgjer om lag 35 prosent av de samlede uoppdagede ressursene pa
norsk sokkel. Oljedirektoratet vil forta en ny vurdering av uoppdagede ressurser i Nordsjgen i lapet av

sommeren 2010.

Det er knyttet stor usikkerhet til anslaget for de uoppdagede ressursene. Tabell D.3.2 viser anslaget for
de uoppdagede ressursene i Nordsjeen fordelt pa vaeske og gass, med tilherende usikkerhetsspenn.

Tabell D.3.2. Usikkerhetsspenn for uoppdagede ressurser i Nordsjoen.

Vaske Gass Totalt
P90 Forventning P10 P90 Forventning P10 P90 Forventning P10
Mill Sm3 0.e | MillSm30.e | MillSm3o0.e | MillSm30.e [ MillSm30.e | MillSm3o0.e | MillSm3o0.e | MillSm30.e | Mill Sm30.e
380 675 1000 300 500 730 750 1175 1650

Det er anslatt at det er 90 prosent sannsynlig at uoppdagede ressurser i Nordsjeen er 750 millioner Sm’
o.e. eller mer og 10 prosent sannsynlig at ressursene er 1650 millioner Sm’ o.e. eller mer. Det er altsi
betydelige ressurser igjen & finne i Nordsjeen, og framtidig leteaktivitet er derfor viktig for & kunne

realisere slike tilleggsressurser.

D.3.3. Viktige fremtidige omrader for
petroleumsnzeringen

Oljedirektoratet beregner de uoppdagede
ressursene ved hjelp av en metode som kalles
letemodellanalyse. Metoden gar ut pa & ansla
hvor mye petroleum som kan pévises og
produseres fra sakalte letemodeller. En
letemodell betegnes som et geografisk
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avgrenset omradde hvor flere geologiske
faktorer opptrer sammen slik at produserbar
petroleum kan pavises.

I Nordsjeen har Oljedirektoratet definert 25
letemodeller. 18 av disse er bekreftet. En
letemodell er bekreftet dersom hydrokarboner
er pévist 1 letemodellen. Utstrekningen av




Oljedirektoratets definerte letemodeller er vist

i Figur D.3.5. Lokaliseringen av letemodellene -
gir et bilde pa hvilke arealer som er eller kan
vaere viktige for petroleumsvirksomheten i
fremtiden.
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Figur D.3.5. Geografisk utstrekning for
Oljedirektoratets letemodeller i Nordsjoen.
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D.4. Viktige omrader for vindkraft

Med bedre vindforhold og ferre arealkonflikter enn pé land utgjer Nordsjeen et attraktivt omrade for
vindkraftutbygging. Forelapig er det imidlertid kun gjort beskjedne investeringer. Store uutnyttede
landressurser og hayere kostnader til havs forklarer mye av det relativt lave aktivitetsnivéet.

Investeringer offshore kan bli mer aktuelt i fremtiden og det pagér for tiden et arbeid hvor de mest
aktuelle omradene for havvind identifiseres. I dette arbeidet veies kriterier for gode produksjons- og
kostnadsprofiler opp mot andre hensyn som pévirker utbyggingsmulighetene.
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Figur D.4.1. Vindressurs i Nordsjoen. Kartet viser arsmiddelvind. Jo morkere farge, jo hayere verdi
for arsmiddelvind.

Figur D.4.1 viser den kartlagte vindressursen i vassdrags- og energidirektorat i 2009 og viser
Nordsjeen. Kartleggingen ble gjort av Kjeller kun vindforholdene. Antatt produksjons-
vindteknikk 1 samarbeid med Norges mengde fra et vindkraftverk er i tillegg til
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vindforhold avhengig blant annet av vindens
stabilitet, hvor ofte det blaser for mye eller for
lite slik at produksjonen stanses og
isingsforhold. Kartet viser at vinden avtar nar
den naermer seg kyststripen, men det betyr ikke
at kystnere omrdder er mindre egnet for
utbygginger av vindkraft. I listen under er noen
generelle egenskaper ved et gunstig omrade for
offshore vindkraft listet opp:
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e Gode vindforhold
e Nerhet til:
o Land
o Havn
o Regulerbar kraftproduksjon
o Store forbruksomréder

o Gode tilkoblingsmuligheter til
overforingsnett

e For bunnfaste installasjoner er gkende
dybde er kostnadsdrivende, derfor
fordel med lave dybder. Flytende
installasjoner vil veere et alternativt pa
storre dyp.

Arbeidet med & identifisere egnede omrader for
vindkraft skal vaere ferdig i oktober 2010.
Dette arbeidet vil kunne si noe mer konkret om
egnede omrader, da ogséd med hensyn til andre

interesser som fiskeri, gyteomrader,
naturvernomrader, fugl, skipsleder,
sjopattedyr, radarsystemer, flyomrader,

petroleumsinteresser, forsvarsinteresser, mv.



D.S. Turisme

Med turisme menes her bade sjobasert turisme
med turist- eller cruiseskip, persontransport
med ferger og hurtigbater, samt
fritidsbataktiviteter. 1  tillegg  omfattes
turistindustrien i omradet, herunder hotell- og
overnattingsindustrien, samt batforhandlere,
marinaer og batutleievirksomhet m.v. Mye av
den sjebaserte turismen, s&rlig bruk av
fritidsbater, er knyttet til “hyttekommunene
”pé Ser- og Servestlandet. I en del omrader vil
i tillegg dagsturturisme i form av havfiske
kunne utgjere en faktor i dette bildet.

For forskjellige turistgrupper vil
miljetilstanden i Nordsjeen ha forskjellig vekt.
Turistskip, ferger og hurtigbdter benytter
omradet som transportvei og vil gjere det
uansett miljetilstand, mens fritidsbatbrukerne
og sommerturistene verdsetter miljoets tilstand
hoyt og Dbenytter omradet for dets
miljekvaliteters skyld.

Turistskip benytter i stor grad Nordsjeen som
transportvei mellom aktuelle havner pa
Nordsjeens syd og vestside og havner i
Ostersjoen, Skandinavia og Norge. Pa arsbasis
omfatter denne trafikken et stort antall skip og
passasjerer. Disse skipene er underlagt
nasjonalt og internasjonalt regelverk som
gjelder i omradet. De utgjer imidlertid en
betydelig kilde for avfall og grdvann. Utslipp
av gravann er ikke regulert i vedlegg IV
(kloakkvedlegget) i den internasjonale
konvensjonen om forhindring av forurensning
fra skip (MARPOL). T tillegg utgjor disse
skipene en betydelig luftforurensningskilde,
selv med de nye og strengere kravene som er
gitt i MARPOL vedlegg VI og EUs regelverk.
De fleste av disse skipene vil, fordi de benytter
tungoljer til fremdrift og har store
bunkerstanker, ogsa veere en potensiell kilde til
oljesel ved ulykker/uhell. Turistskipene utgjer
en viktig del av skipsfartsindustrien. I Norge er
antagelig Oslo, Bergen og vestlandfjordene de
viktigste turistskipslokalitetene, men en
betydelig transittrafikk vil ogsé forekomme.

Internasjonale ferger utgjer pa grunn av de
ulike avgiftssystemene i1 de skandinaviske
landene en betydelig del av
turistskipsaktiviteten, noe som medforer stor
fergetrafikk mellom Norge og Danmark og til
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dels Norge og Sverige. I tillegg er det en del
fergetrafikk mellom Norge og Tyskland og
Norge og Storbritannia. Som for allel andre
skip er ogsa disse underlagt regelverket for
skipsfart i Nordsjeen. Merknader knyttet til
forurensning og bruk av tungoljer nevnt under
turistskip gjelder ogsa for ferger i internasjonal
fart.

Ferger og hurtigbater i nasjonal fart vil for
storstedelen gd i norsk territorialfarvann og
innenfor grunnlinjen, men de er likevel

relevante fordi de er mange, har hey
bruksfrekvens og har, pad grunn av
subsidiesystemet ikke mnedvendigvis hayt

belegg. Eksempelvis har hurtigbatene relativt
store utslipp 1 forhold til utfert arbeid. Disse
fartoyene vil med unntak av hurtigruten ikke
benytte tungolje til fremdrift.

Lystbatflaten utgjer et stort antall, stadig
storre og raskere lystbater. Om disse vet vi
overraskende lite, men de benytter Nordsjegen,
og 1 ser Skagerrak, i sommerhalvaret. De kan
endre risikobildet i et havomrdde og er
betydelige produsenter av avfall. Selv om
fritidsbater i utgangspunktet skal falge samme
regler som store skip mht for eksempel
oljeutslipp og seppel, er forholdene i mange
tilfeller ikke lagt til rette pd samme mate for
disse som for de sterre fartoyene. Kjennskapen
til det maritime lovverket er heller ikke like
god, det er for eksempel i dag ikke krav til
maritim kompetanse. I vanlig drift og med den
vanlige brukerprofilen utgjer imidlertid
lystbatflaten en liten del av utslippene fra
skipsfarten.

Fritids- og turistfiske

A drive fiske som rekreasjon har lang tradisjon
i Norge. I senere ar har det ogsa utviklet seg
naringsaktivitet i gjennom & tilrettelegge og
tilby turister fiskemuligheter; dette siste kan
omfatte overnattingsmuligheter (rorbuer o.l.)
med diverse fasiliteter, bathavner og mindre
bater til & fiske fra.

I fiskeriforvaltningen skiller en mellom
fritidsfiske som drives av norske statsborgere
eller personer likestilt med norske statsborgere,
og turistfiske som drives av utenlandske
statsborgere. Dette skillet har bl.a. & gjere med



at regelverket er ulikt for pad den ene siden
norske statsborgere eller personer likestilt med
norske statsborgere og pa den andre siden
utenlandske statsborgere.

Fritidsfiske

Naér det fiskes med fartey som ikke er registrert
i merkeregisteret eller fra land, kan det ikke
brukes andre redskaper enn héndsnere,
fiskestang og lignende redskaper, ¢én
maskindrevet jukse/dorg, garn med samlet
lengde pa inntil 210 meter, liner med inntil 300
angler og inntil 20 teiner eller ruser, jf. lov av
6. juni 2008 om forvaltning av viltlevende
marine ressurser (havressursloven) § 22.
Begrensningene gjelder ogsd nar samme
person eller de samme personene bruker flere
fartoy. Fangsten kan selges gjennom det
vanlige omsetningssystemet for rafisk. Det
gjelder imidlertid en omsetningsgrense pa kr
50000 per person og per fartey, jf.
havressursloven § 23. Det kan dessuten
maksimalt leveres 2 000 kg torsk rund vekt per
kalenderér for omsetning, jf. forskrift av 26.
februar 2010 om begrensninger i fisket etter
torsk, rognkjeks, makrell og kongekrabbe med
ikke-merkeregistrerte fartoy eller fra land § 2.

Turistfiske

Personer som ikke er norske statsborgere, og
som heller ikke er likestilt med norske
statsborgere (ikke bosatt i Norge), kan kun
drive sportsfiske med héndholdt redskap i
norsk territorialfarvann, jf. lov av 17. juni 1966
om forbud mot at utlendinger driver fiske m.v.
i Norges territorialfarvann § 3. Salg av
fangsten er forbudt. Utenlandske statsborgere
kan maksimalt ha med seg 15 kg fisk,
uavhengig av bearbeidingsgrad.

Det er gjort forskjellige beregninger av
turistfisket i sjeen. I rapporten “Fisk som agn —
utenlandsk turistfiske i Norge” fra 2001* er det
beregnet at ca 224 000 turister fisket 1 sjoen i
Norge. Total fangstmengde ble beregnet til
mellom 12 000 og 15 000 tonn fisk. I en annen
rapport papekes det usikkerhetsmomenter i
disse beregningene, og det anslas en totalfangst

* Rapport fra et fellesprosjekt mellom Norges
Fiskarlag og Norges Turistrad, laget av A.
Hallenstvedt og |. Wullf, Norges
Fiskerihggskole/universitetet i Tromsg.
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i turistfisket hvert ar pa mellom 6 000 og 9 000
tonn fisk’.

Havforskningsinstituttet er i ferd med a
avslutte et flerarig kartleggingsprosjekt i
samarbeid med akterer i turistfiskensringen.
Det er forventet at dette prosjektet pa sikt vil gi
et bedre grunnlag for & vurdere blant annet
omfanget av deler av det neringsrettede
turistfisket.

> "Vurdering av turistfiske som inntektskilde i
Norge” (2003) laget av Cap Gemini Ernst & Young
pa oppdrag fra Reiselivsbedriftenes Landsforening.



D.6. SKkipsvrak

De fleste skipsvrakene i omradet stammer fra
2. verdenskrig, men det er ogsa en god del skip
som har havarert etter dette. Det finnes ikke
noen neyaktig oversikt over antall skipsvrak i
omrédet (Figur D.6.1 viser alle skipsvrak som
er registrert med posisjon i Kystverkets
vrakdatabase).

Faren for oljeforurensning fra skipsvrak har
vert vurdert siden midten av 90-tallet og ble
vurdert pd nytt av Kystverket i 2006. Det ble
da anbefalt & iverksette tiltak mot
forurensningsfaren fra Norvard i Mossesundet
og Welheim ved Flore. Disse tiltakene er
gjennomfert og i Nordsjgomradet er
anbefalingene fra 2006 dermed fulgt opp. Nar

det gjelder vrak med annen forurensning enn

oljelast planlegges det tiltak i forbindelse med
U-864 ved Fedje.

Etter andre verdenskrig ble kjemisk
ammunisjon (som sennepsgass) uskadeliggjort
ved & laste denne om bord i skip som deretter
ble slept ut og senket. I den norske delen av
Skagerrak ble dette gjennomfert pa dypt vann
to steder i Norskerenna. Undersgkelser
gjennomfert av Forsvarets Forskningsinstitutt
og Statens Forurensningstilsyn har konkludert
med at skipene og ammunisjonen kan bli
liggende og overlates til naturlig nedbrytning,
men at situasjonen ber  overvakes.
Dokumentasjonen etter dumpingen i 1945 er
mangelfull og Kystverket mener en ber benytte
ny tilgjengelig teknologi for & posisjonere de
senkede skipene ngyaktig.

B dumpefelt for kjigmisk ammunisjon
= skipsvrak

Figur D.6.1. Alle skipsvrak i Nordsjoomradet som er registrert med posisjon i Kystverkets

vrakdatabase.
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