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use of artificial light in fjords of western Norway]. Fiskets
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During the period 1964—69 investigations were carried out
on the composition of fish species caught with purse seine for
herring and sprat in Norwegian f{jords. In the districts of
Hordaland and Sogn og Fjordane on the west coast of Nor-
way 70 catches were examined.

The greater part of the hauls were made by artificial light
during the months of August to November. Besides herring
and sprat, 27 other fish species were found in the purse seine
catches. Among these the most frequent species was whiting
(Merlangus merlangus) which was found in most of the seine
catches taken by artificial light. The number of whiting usually
was from 20 to 50, sometimes even up to 300.

In some deeper fjords on the west coast two other gadoid
fishes, i.c. blue whiting (Micromesistius poutassou) and Nor-
way pout (Boreogadus esmarkii) were common in catches taken
by artificial light.

In one single haul in the Osterfjord 2400 blue whiting and
6000 Norway pout were found. In the autumn of 1966 a large
number of sand eels (Ammodytes lancea) were present in
catches from the southern part of the area. This species seemed
to be strongly attracted by artificial light, and up to 200 hecto-
litres could be caught in one night by a single boat.

In the deep fjords the bycatches were generally small.
Common food fish as cod (Gadus morhua) and haddock (Me-
lanogrammaus aeglefinus) were only found in purse seine
catches from closed inlets or in shallow and narrow fjords.
Our material so far indicates that on the west coast of Nor-
way the catches of other species than herring and sprat in
the purse seine catches obtained by use of artificial light are
not of such a quantity that they could be detrimental to other
commercial fisheries.

INNLEDNING

Eksperimenter med elektrisk lys under brisling-
fiske begynte allerede 1 1885 pa Vestlandet (DrAGE-
sunp 1958). T begynnelsen ble lamper brukt til &
lokke brisling fra not til landlas. Videre hadde bris-
lingfiskerne erfart at brislingen kom heyere opp om
natten ndr sneen 13 i liene, og nér det var fullméane.
Dette ble satt i forbindelse med lyspévirkning. I 1912
ble det gjort forsek med kunstig lys under brisling-
fisket (AnpersEn 1913). Det ble brukt lyspeerer pa
800—1000 watt som ble senket ned i sjoen til 70 m
dyp. Forsskene var negative hva angér brisling, men
det ble konstatert at smései stremmet til lyset. En sd
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ogsa at seien ikke gikk helt inntil lyskilden, men
vandret rundt den i et par meters avstand. Forst om-
kring 1930 ble lys litt etter litt en del av snurpenot-
fiskernes utstyr.

Her i landet er det {& undersokelser over fiskenes
reaksjoner pa kunstig lys. Dannevic (1913) peker pa
at lystring etter laks er basert pd laksens negative
phototaksis. Sildas atferd overfor kunstig lys er be-
skrevet av DrRaGESUND (1958) som fant at silda opp-
soker bestemte kvaliteter av lys. SEreErRsDAL (1967)
har en oppsummering av hva vi vet om torskefis-
kenes atferd overfor kunstig lys. Dannevic (1932) og
SunpnEs (1964) observerte negativ phototaksis hos
gytetorsk. BLaxTer og Parrisu (1958) fant at hvit-
ting seker lys med svakere lysmengde enn sildefisk.

Snurpenotfiske etter brisling og smasild (mussa)
hvor en nytter kunstig lys for & samle fisken foregér
om hesten. Etter morkets frembrudd ankres en dory
pé steder hvor det pd forhdnd er registrert brisling
eller sild. Doryen er utstyrt med et kraftig lysaggre-
gat som kan produsere opp til 24 kilowatt elektrisk
strom. Det er imidlertid ikke tillatt & bruke mer enn
15 kilowatt. P& doryens rekke er det plassert lys-
kastere, oftest 15 lamper p& 1000 watt hver (Fig. 1).
De fleste lampene lyser skritt ned i sjsen; noen fa
er rettet slik at de lyser ut over vannflaten. Det

Fig. 1. Snurpenotbruk med lysedory. [Purse seiner with «light
boat»]. Foto K. Hansen,




forste som skjer nir lyset slées pa er at all fisk, ogsa
brisling, remmer unna lyset. Etter en tid vil fisken
soke mot lyset og da til bestemte lyskvaliteter. Stim-
dannelse hos fisk er ogsd avhengig av at fiskene ser
hverandre. Derfor vil stimene holde sammen, og sma-
stimene vil slutte seg sammen til storre stimer under
pévirkning av det kunstige lyset (DracEsunp 1958
og 1964).

Tidlig om morgenen, for det lysner, kjorer hoved-
fartoyet ut til lysedoryen, og en letthbdt med ekkolodd
undersoker omrédet. Selve kastingen, snurpingen og
oppterkingen av noten er oftest avsluttet i dagbrek-
kingen. Nér det blir lyst, feres brisling og sild over
i slepemerd. Annen fisk samler seg i bunnen av
noten og slippes som regel ut dersom det er usalgbar
fisk. Ut pa formiddagen fores brislingen eller silda
over i landnot (trengd) der den blir gdende fra et
par til fjorten dager for & g& aten av seg for den
leveres til fabrikk.

I de senere ar er det pastétt at lysefisket etter bris-
ling og sild skader annet fiske, og det har vert fram-
fort en rekke krav om lokale forbud mot bruk av
kunstig lys i fangstoyemed. Det er ogsa innfert lys-
forbud og regulerende bestemmelser i flere fjorder.
I forbindelse med lysefisket som foregér, har Hav-
forskningsinstituttet foretatt undersokelser av even-
tuelle skadevirkninger bruk av kunstig lys kan med-
fore for andre arter enn sild og brisling. I denne
rapporten er det redegjort for de resultater en er
kommet til.

MATERIALE OG METODER

For & undersoke hva lysefiskerne fikk i snurpe-
notene reiste en rundt med et fartoy og undersokte
fangstene (Tabell 1). Fiskerne var ikke pd forhand
kjent med nér og hvor undersgkelsene skulle fore-

taes. Undersokelsesfartoyet gikk inn til fiskefeltene
etter morkets frembrudd, og etter at lysene pa
doryene var tent. Farteyet ble lagt slik til at en
kunne folge med fiskets gang i lepet av natten.

Nar fiskerne var i ferd med & torke opp nota, gikk
undersokelsesfartayet opp til fiskefarteyene. Det var
saledes markt nir en kontaktet fiskerne, og en var
sikret at ingen fisk var fjernet for undersokelsene
ble foretatt.

Under overforing fra not til slepemerd av brisling
og sild matte en kontrollere at ikke annen fisk
svemte over i merden. Nar mesteparten av brislingen
eller silda var kommet over 1 merden, var derfor de
andre fiskearter igjen i noten. Denne fisken ble tatt
om bord i undersgkelsesfartoyet hvor den ble arts-
bestemt og lengdemalt. En fikk dermed undersekt
all fisk som var 1 stenget.

De fleste stengene er undersgkt i manedene au-
gust—november under den ordinazre sesong for lyse-
fisket. Seks prover er tatt i juni for & f4 en sammen-
likning med ordinare notsteng uten bruk av kunstig
lys. I mars 1966 ble det da med dispensasjon fra
fredningsbestemmelsene forsekt lysefiske i en poll
med leiet notbruk.

Det er undersokt 70 notkast som fordeler seg med
1 i mars, 6 i juni, 17 i august, 7 i september, 28 i
oktober, 10 i november og 1 i desember. I Sogn
og Fjordane er undersgkt 10 notsteng og i Horda-
land 60 (Fig. 2—5). Best underspkt er Bjsrnefjorden
og Fensfjorden med henholdsvis 11 og 12 prever
(Fig. 2). Undersokelsene inkluderer ogsd noen gjen-
nomgéelser av landlds eller merder. Disse provene
er ikke sammenlignbare med undersokelser direkte
i notstenget da andre fisk enn sildefisk vanligvis er
fjernet av fiskerne, og andre fiskearter kan ha trengt
inn i laset. Slike undersekelser ble bare foretatt i

Tabell 1. Fartoyer brukt til undersekelse av snurpenotfangster etter sild og brisling. [Research vessels used in investigations of

herring and sprat purse seine catches].

Fartoy Forer | Tidsrom Deltakere
. i

«Peder Rennestad» .. ... J. Hopland 12. okt.—23. okt. 1964 S. Haugland, R. Heggholmen, I. Sangolt, P. Dynes

«Peder Rennestad» ..... J. Hopland 30. nov.—11. des. 1964 O. Aasen, L. Askeland, R. Heggholmen, S. Sivertsen,
P. Oynes

«Fielldur». ............. A. Solberg 3. mars—6. mars 1965 K. Hansen, P. Oynes

«Arnafjord» ........... K. Toska 21. sept.—25. sept. 1965  P. Oynes

«Peder Ronnestad»...... J. Hopland 11, okt.—23. okt. 1965 K. Hansen, S. Johnsen, K. F. Wiborg, P. Oynes

«Peder Rannestad». .. ... J. Hopland 8. nov.—18. nov. 1965 K. Hansen, S. Johnsen, I. Sangolt, P. Qynes

«Fjelldur».............. A. Solberg 16. mars—1. apr. 1966 E. Bakken, B. Bergfledt

«Mytilus» ... S. Bakke 3. juni—~6. juni 1966 P. Oynes

CAra» ... o P. Oynes 14. juni—18. juni 1966 B. Hove, S. Johnsen

«G. M., Dannevig» ...... G. Terjesen 16. aug.—27. aug. 1966 K. Hansen, S. Johnsen, P. @Qynes

«White Lady» .......... E. Benjaminsen 12. okt.—21, okt. 1966 M. Indrever, S. Johnsen, P. Oynes

«White Lady» ......... E. Benjaminsen 7. nov.—19, nov. 1966 G. Nzvdal, P. Qynes
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Tabell 2. Sammensetning av sk fra notsteng i ytre Sogn. Sild og brisling i antall skjepper, de ovrige arter i antall individer.
[Species of fish found in purse seine catches from outer Sogn. Herring and sprat in «skjepper» 4 20 liters, other species in numbers].
| ! f [ |
Pr. Tid Sted Dyp\ Bris- | Sild | Torsk Hvit-[ Lyr | Ma- | Tagg-|Rogn-| Andre arter. Anm.
or. m | ling j ting [ krell | makr.| kjeks 1
24 20. okt.—65 Dombefjord 100 300 50 86 3 6 5 Sluppet etter undersekelsen
p.g.a. sma brisling, 9 piggha,
4 blekksprut
25 21. okt.-65 Gulafjord 192 10 200 128 1 5 29 1
66 11.nov.-66 Gulafjord 125 500 1 1 1 1 1  Undersekelse av mear inneh.
fangst fra 3 lysekast. 2 havab.
67 11.nov.-66 Gulafjord 125 50 50 4 1 3 1 1 1 hyse
70 19. nov.-66 TUndelandsundet| 107 400 24 4 2 2
Sum . .| 760 824 5 220 8 11 38

Tabell 3. Sammensetning av fisk fra notsteng 1 Sognefjorden. Sild og brisling i antall skjepper, de evrige arter i antall individer.
[Species of fish found in purse seine catches from Sognefjord. Herring and sprat in “skjepper’ & 20 liters,
other species in numbers].

] . x
Pr. Tid Sted Dyp | Bris- | Sild | Hyse | Hvit- | Kol- | Oye- Andre arter. Anm.
nr. m ling ting | mule | péal
7 21. okt.—64 Arnafjord ... 160 5 100 25 100
8 21. okt.—64 Arnafjord ... 160 10 200 30 160 3 1 rognkjeks
9  22. okt.—64 Arnafjord ... 170 500 12 15 Unders. av las fra 5 notkast
10 1. des.—64 Sogndalstjord 150 100 30 Undersekelse av 1&s fra 1 not-
kast. Hyse fjernet fra las for
ankomst
69  17. nov.—66 Lusterfjord. . . 280 200 100 106 22 2 makiell, 2 taggmakrell, 14
trepigget stingsild, 2 piggha
Sum. . .| 215 1050 100 203 282 18

omrader hvor en var avskaret fra a fa undersekt not-
kast. I alle tabeller er all fisk tatt med, ogsd den som
ville blitt sluppet fri eller kastet av fiskerne. I det
folgende er Norsk zoologisk forenings navneliste for
hvirveldyr brukt til benevnelse av de enkelte fiske-
arter.

RESULTATER OG DISKUSJON

I ytre Sogn er undersskt fire notsteng tatt med
lys og en merd med fangst fra tre lysekast 1 Fidfjord
(Fig. 2). En av prevene er fra Dombefjorden midt-
fjords ved Kraksholmene, en fra Undelandsundet,
ca. 0,5 n. mil ser for Sjursholmen, tre fra Gulafjorden
hvorav to er fra den innerste del av Eidfjorden ved
Grind, og den tredje er tatt foran innseilingen til
Eivindvik. Alle undersekte notsteng i1 ytre Sogn er
tatt pd relativt grunt vann. I Tabell 2 er fort opp
antallet av all fisk som er funnet i notstengene.
Utenom sild og brisling er det hvitting (Merlangus
merlangus) som dominerer. Regner en torskefisk
storre enn 30 cm for matfisk, var det blant 1595
skjepper mussa og brisling 1 alt 5 torsk, 1 hyse, 33
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hvitting og 4 lyr, d.v.s. en gjennomsnittlig fangst av
matnyttig fisk pd ca. 0,7 torsk, 0,1 hyse, 4,7 hvitting
og 0,6 lyr pr. lysefangst.

Taggmakrellen (Trachurus trachurus) som er en
sydlig art, var alle mindre enn 12,5 cm, de fleste
mellom 7 og 8 cm. Ellers ble undersokt 2 havabor
(Roccus labrax) som var tatt i lysekast i Eidfjord.
Disse var 51,0 og 52,5 cm lange.

Tabell 8 viser sammensetningen av fangstene som
er undersokt i Sognefjorden. Av de tre lysekastene
er to fra Arnafjord (preve nr. 7 og 8) og ctt fra
Lusterfjorden pé& bukten utenfor Solvorn (preve
nr. 69). Dessuten ble et landlds undersekt i Arna-
fjord og ett i Sogndalsfjord. Notkastet i Sogndals-
fjord var gjort dagen far, og landlaset inneholdt na
bare mussa, men det hadde inncholdt 100 hyse og
30 hvitting av ca. 1 kg i gjennomsnittsvekt. I Tabell 8
er fort opp den fisken som var i netene. En ser at
hvitting ogsd her dominerer i bifangsten, men sam-
men med kolmule (Micromesistius poutassou). Torsk
og sei mangler helt i provene. I landlasene (preve
nr. 9 og 10) mangler kolmule. Dette skyldes at kol-
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Fig. 2. Lokaliteter i Ytre Sogn og Nordhordland der notsteng
er undersgkt. Tallene refererer til prave nr. i Tabell 2 og 4.
[Localities where purse seine catches are examined. Numbers
refer to samples in Table 2 and 4].

mulen lett mister skjellene ndr den blir trengt sam-
men i en snurpenot og der etter noen minutter. Der
kolmule finnes i storre mengder, vil fjorden kunne
vare dekket av ded kolmule dersom lysebruk ar-
beider der.

I Nordhordland er det tatt 18 prover direkte fra
Iysekast, 3 fra landlds overfort fra 4 lysekast og en
prove fra et notkast tatt om dagen (Fig. 2).

I Fensfjorden var det godt fiske etter mussa pd
11—16 cm og 1 Masfjorden etter brisling pd 8—16
cm hosten 1965. Tabell 4 viser at notfangstene fra
Fensfjorden og Masfjorden var helt forskjellige med
hensyn til innhold av fisk til tross for at de to
fjorder ligger ner hverandre, og livsbetingelsene for
fisk skulle veere noenlunde like. I Fensfjorden fant
en hovedsakelig taggmakrell sammen med noen f&
smamakrell og stor lyr. Taggmakrellen var alle mel-
lom 7 og 11 cm. Ellers var fangstene fra Fensfjor-
den sveert «rene» med bare {& smahvitting. Ett av
stengene fra Kvamsoyene hadde 34 kolmule. Hver-
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Fig. 8. Lokaliteter i Sognefjorden der notsteng er undersekt.
Tallene refererer til preve nr. i Tabell 3. [Localities where

purse seine catches are examined. Numbers refer to samples
in Table 38].

ken torsk, hyse eller andre matfisk fantes i not-
kastene i Fensfjorden eller Masfjorden.

I Masfjorden var sma hvitting og kolmule domi-
nerende 1 bifangstene hesten 1965. Taggmakrell
manglet helt her. I stedet var det store mengder
laksesild (Maurolicus miilleri), en liten fiskeart som
for svrig finnes sammen med brisling flere steder.

Det er flere fiskearter i brisling- enn i sildesteng,
og desto sterre mussaen er, desto feerre fiskearter er
det. I Fensfjorden gir andre pelagiske fisker som
pir og taggmakrell i stim sammen med mussa. Bris-
lingstimene 1 Masfjorden er fulgt av rovfisk som
hvitting, kolmule og pigghd (Squalus acanthias).

I Masfjorden var fiskerne sterkt plaget av at
pigghden bet i stykker merdene og landldsene. Den
ble derfor fjernet fra stengene sd fort som mulig.
All pigghd som en fant i stengene var store hunner
med fostre. I Masfjorden undersokte en ett notkast
tatt midt pd dagen (preve nr. 12). Fangsten inne-
holdt de samme fiskearter som en fant i lysekastene.
I Osterfjorden har en undersekt en lysefangst og to
landlds (prove nr. 17, 64 og 65). I disse prevene
fantes matnyttige fisk som torsk, hyse og srret. Det
ble foretatt en opptelling og méling av de viktigste
matfiskene mens resten ble taksert i lysefangsten.
Den inneholdt 50 skjepper stor brisling og 10 skjep-
per sild pd 20—30 cm. Ellers var det 6 skjepper
oyepal og 4 skjepper kolmule. Av matfisk var det
350 hyse med gjennomsnittsvekt 1 kg, 20 stk. kilos
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Tabell 4. Sammensetning av fisk fra notsteng i Nordhordland. Sild og brisling i antall skjepper, de ovrige arter i antall individer. [Species of fish found in purse seine catches
from Nordhordland. Herring and sprat in «skjepper» 4 20 liters, other species in numbers].

l

|
Pr. Tid Sted Dyp J Bris- Sild Torsk Hyse Hyvit- Kol- Ma- Tagg- | Lakse- | Pigg- Andre arter. Anm.
nr. m | ling l ting maule krell |makrell| sild ha
| L |

11 21. sept.~65 Masfjorden ... .. 370 300 300 200 ca. 900 5 3 knurrlarver

12 —— — 370 300 150 100 - 300 3 Notkast tatt om dagen

13 23. sept.~65 — 370 100 26 4 1 28 91 1 selvtorsk, 1 knurr

14 — — 380 300 47 3 21 13 9 knurrlarver

15 — o 388 100 40 8 344 34 32 knurrlarver

16 24. sept.—65 - 380 150 200 30 10

17 25. sept.—65 Osterfjorden . ... 97 50 10 20 350 10 2400 1 erret, ca. 6000 eyepal

18 12. okt.—65 Fensfjorden .. ... 311 300 4 1 2

19 13.0kt.—65 — 274 100 200 9 3 32 1 lyr

20 — —_ 270 100 400 68 34 18 137 2 blekksprut, 1 lyr

21 14. okt—65  Awustfjorden ..... 200 300 11 26

22 — Kvamseyosen . .. 250 50 12 9 49

23 — — 300 50 2 1 3 horngjel

26 22. okt.~65 Fensfjorden ... .. 250 200

27 — — 133 400 1 1 2 1 se1, 2 lyr

28 23. okt.—65 — 440 400 3 1 3 51yr

29 11. nov.—65 — 460 200 Ilyr

30 11. nov.—65 —— 450 500 11 24 1 blekksprut

31 18. nov. 65 Austfjorden ... .. 350 100 200 1 1 rognkjeks, 1 lyr

64 9.nov.—66 Osterfjorden 130 90 22 2 1 Undersekelse av 1as fra 1 lyse-
kast. 4 sypike, 1 sandflyndre,
1 skrubbe, 1 kutling, 1 ulke,
1 lyr, 1 blekksprut

65 9. nov.—66 Osterfjorden .... 98 120 1 7 1 1 3 Undersokelse av 13s fra 2 lyse-
kast, 1 eyepal, 4 lyr

68 15. nov.—66 Lindaspollen . ... 89 98 1003 178 Undersekelse av 1as fra 1 lyse-
kast. Torsk i eget las. 1 rogn-
kjeks, 1 sei, 1 lyr

Sum. .. 1908 3213 221 357 875 2781 57 276 149
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Fig. 4. Lokaliteter i Sunnhordland der notsteng er undersgkt.

Tallene refererer til preve nr. i Tabell 5. [Localities where
purse seine catches arc examined. Numbers refer to samples in

Table 5].

torsk, 10 stk. stor hvitting, store mengder stingsild
(ikke tatt med i Tabell 4) og en erret pd 34 cm. De
to landldsene inneholdt fangst fra 3 lysekast. I Ta-
bell 4 ser en at torsk og hyse var tilstede i lasene,
antakelig fisk som har vert med fra lysekastene.
Lyren kan ha trengt inn i l8sene. Rundt brisling-
lasene samler det seg nemlig ofte sei, lyr, pigghd
og orret. Av Tabell 4 sees dessuten at landldsene
inneholdt flyndre, kutling (Gobius niger) og ulker,
d.v.s. fisk som har oppholdt seg i strandregionen da
landldset ble satt. Kolmule og eyepdl som ble obser-
vert i store mengder i lysefangsten, mangler nesten
helt 1 14sen. De tre individene en fant, var dede.
En lassatt lysefangst (preve nr. 68) ble undersokt
i Linddspollen 1 1966, men ingen fisk var fjernet
under lassettingen. Torsk var imidlertid 1&ssatt for
seg selv. Léset inneholdt 1003 skjepper stor sild
(80—35 cm) og 98 skjepper stor brisling, 178 torsk,
de fleste mellom 29 og 52 cm lange, dessuten én lyr
(44,5 cm), én sei (84,5 cm) og én stor rognkjeks.
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Fig. 5. Lokaliteter i Hardanger der notsteng er undersokt. Tal-
lene refererer til prove nr. i Tabell 6. [Localities where purse

seine catches are examined. Numbers refer to samples in
Table 6].

Fra Sunnhordland har en 16 prever fra lysekast
og 4 fra vanlige notkast tatt i den lyse &rstid (Fig. 4).
Prove nr. 32 er fra et eget forssk med leiet not-
bruk. I denne preven var det som bifangst smétorsk
(de fleste over 30 cm), hyse, lyr, rognkjeks og sil.
Den dominerende bifangsten 1 1966 var smésil
(Ammodytes lancea). Den var til stede allerede fra
mars, men var da sa liten at den gikk gjennom bris-
lingnota. 1 Bjernefjordomrddet var det lite sil.
I Tabell 5 er det tre steder oppfert «mye» da det
var umulig 4 gi noe annet anslag over antall eller
mengde smdsil fordi fiskerne fjernet den etter hvert.
Det utviklet seg 1 uken for 18. august et lysefiske et-
ter sil (tobisfiske). Som redskap ble brukt synkene-
ter (store og sma). Silen gikk meget villig mot kunstig
lys, og med 60 watts hdndlamper ledet man den inn
i noten som var utspent pd lange stenger ut fra skute-
siden. Deretter var det bare & hive fangsten inn.
I prove nr. 39 fra en silfangst ble det bare funnet
to brisling. En kunne se annen fisk i lyset, antakelig
sméisei som jaget silen, men den unngikk & bli fan-
get. I oktober forsvant silen helt fra brislingkastene.
I prover fra snurpenotfangster i den lyse arstiden
mangler smahvitting helt mens det er litt mer ma-
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Tabell 5. Sammensetning av fisk fra notsteng i Sunnhordland. Sild og brisling i antall skjepper, de evrige arter i antall individer. [Species of fish found in purse seine catches

from Sunnhordland. Herring and sprat in «skjepper» 4 20 liters, other species in numbers].

Pr.

Tid

Sted

l !
l

Dyp [ Bris- Sild Torsk | Hyse | Hvit- Ma- | Tagg- | Lakse- } Sma-
nr. m | ling ting krell | makrell| sild sil Andre arter. Anm.
| |
1 13. okt.—64 Bjernefjorden ... 430 75 75 9000 kolmule, 1 rognkjeks
6 16. okt.—64 Ugdalsfjorden ... 250 100 10 25 1 rognkjeks, 1 knurrlarve, 6 blekksprut
32 16. mars-66 Havikosen ...... 65 90 10 30 14 Mye Eget lyseforsek, 1 lyr, 1 rognkjeks
33 4. juni-66 Fanafjorden .... 170 150 1 Notkast tatt om dagen
34 14. juni-66 Bjernefjorden ... 247 500 1000 Notkast tatt om dagen
35 15. juni-66 Bjernefjorden ... 386 100 100 Notkast tatt om dagen, 1 sei
38 17. juni~66 Bjernefjorden ... 380 200 100 1600 Notkast tatt om dagen
39 18. aug.-66 Olensvig ....... 30 200 k1 Synkenot med lys
40 19. aug.-66 Skaneviksfjord .. 50 100 100 2 102 3 47 Mye 1 sei, 5 piggha, 1 knurr
41 19. aug.~66 Skaneviksfjord .. 120 400 100 5 16 i 2 14 Mye 2 horngjel
42 20. aug.—66 Ugdalsfjorden ... 257 250 250 1 57 1 1 41
43  23. aug.—66 Ugdalsfjorden ... 180 350 350 1 63 4 7
44  23. aug.~66 Bjernetrynet .... 134 1200 7 1 14 40 2 lyr, 3 piggha, 1 slettvar, 1 fjesing
45 24. aug.—66 Trzlsoyosen .... 307 250 24
46  24. aug.—66 Tralseyosen .... 210 400 18 105 13 30 1 breiflabb
47 24. aug.—66 Bjernef]. v/Ospoy 400 500 3 90 1 3 5
58 19. okt.~66 Alfjorden ....... 316 200 270 4 5
59 19. okt.—66 Alfjorden ....... 284 100 20
60 20. okt.—66 Alfjorden ....... 456 100 78 14
61 20. okt.—66 Alfjorden ....... 462 100 204 12
62 21. okt~66 Bjoafjorden ..... 160 50 100 154 4
63 21.0kt. 66 Bjoafjorden ..... 110 50 150 86 9 3 3 rogunkjeks, 3 blekksprut
Sum. .. 2315 4085 31 44 1262 262 23 96




Tabell 6. Sammensetning av fisk tatt i snurpenotsteng i Hardanger. Sild og brisling i antall skjepper, de ovrige arter i antall
individer. [Species of fish found in purse seine catches from Hardanger. Herring and sprat in «skjepper» 4 20 liters, other species

in numbers].

T |
Pr, Tid Sted Dyp | Bris- | Sild | Hvit- | Hyse | Ma- | Sméa- ]Lakse- Andre Arter. Anm.
ar. | m ling ting krell sil sild
f !
2 14. okt.—64 Serfjorden 270 200 50 600 Undersek. av las fra 2
notsteng. 1 rognkjeks
3 14. okt.—64 Serfjorden ... .. 230 200 100 Undersekelse av 14s
fra 6 notsteng
4 15. okt.—64 Serfjorden ..... 220 250 10 50 3 rognkjeks
5 15. okt.—64 Serfjorden ..... 230 400 40 100 7 rognkjeks, 4000 tre-
pigget stingsild
36  17. juni—66 Kvinnheradsfj. . 205 100 500 Notkast tatt om dagen.
3 piggha
37  17.juni—66 Sildafjorden ... 660 30 1 Notkast tatt om dagen.
2 rognkjcks, 1 kantnal,
50 trepigget stingsild
48 25, aug.—66 Onarheimsfjord. 100 200 18 2 8 1 kolmule
49  25. aug.—66 Onarheimsfjord. 474 200 200 208 6 16 275
50  26. aug.—66 Kvinnheradsfj. . 550 500 214 5 51 1 1 kolmule, 1 trepigget
stingsild
51  26. aug.—66 Kvinnheradsfj. 550 150 83 2 1 21 200 1 trepigget stingsild
52  26. aug.—66 Kvinnheradsfj. . 460 300 208 3 5 1 taggmakrell,
53  27. aug.—66 Kvinnheradsfj. . 525 25 50 10 11 2 horngjel
54 27. aug.—66 Kvinnheradsfj. . 161 50 50 5 17 80
55  27. aug.—66 Kvinnheradsf]. . 525 200 67 1 3 5
56  14. okt—66 Serfjorden ..... 223 175 111 { 1 1 rognkjeks
57 14, okt.—66 Serfjorden ..... 300 200 202 1 trepigget stingsild
Sum. .. 1830 1650 1316 17 1254 128 577

krell. Vére prover fra vanlige snurpenotsteng er ikke
representative i den lyse &rstiden. Dette fikk en be-
kreftet ved at et bruk som samme dag fisket naer
det sted hvor prove nr. 38 er tatt, fikk 4 tonn piggha
i et brislingkast.

Lysekastene viser det samme antall smahvitting
som i fjordene nordenfor. I de vanlige lysekastene
mangler torsk. En har prever f{ra notsteng hvor
netene har vert ner bunnen og fatt bunnfisk som
knury, breiflabb, slettvar og fjesing. Det ma nevnes
at fiskerne vanligvis unngér & kaste s& grunt at noten
tar bunnen da dette medferer ekstra arbeide.

Fra Hardanger{jorden har en 12 prever fra lyse-
kast, 2 fra dagkast og 2 fra landlds inneholdende
brisling fra i alt 8 notsteng tatt ved hjelp av lys
(Fig. 5).

I Tabell 6 er fort de fiskeartene en har funnet.
Det er som vanlig sméhvitting som er den domi-
nerende bifangsten. Ellers er det lite som tyder pa
at forholdene er noe annerledes her enn for eks. i
Sognefjorden. Hesten 1966 var ogsd sil tilstede i
stengene i Hardangerfjorden, men ikke pé& langt
nar de mengder som i ytre Sunnhordland.

Blant de 38480 skjepper sild og brisling som er

undersekt, har en funnet 1312 smahvitting, 1253
smémakrell, 17 smahyse, 4 053 stiklinger (Gastero-
steus aculeatus), 577 laksesild, 3 pigghd, 1 taggma-
krell, 2 horngjel og 14 rognkjeks. Av «matfisk» har
en bare funnet 4 store hvitting og 1 stor makrell.
Torsk, sei eller lyr er ikke funnet i notseng fra Har-
dangerfjorden.

Det innsamlete materiale er for lite til & vare
grunnlag for en detaljert diskusjon om lysefiskets
skadevirkninger i de forskjellige fjorder. Materialet
viser at forholdene kan variere meget fra fjord til
fjord og utover hesten fra ar til ar. Hosten 1966
for eks. var det store mengder sil (tobis) i brisling-
stengene mens den andre ar ikke er tilstede.

I samtlige undersokte notsteng har brisling eller
sild veert hovedfangsten. I 20 av stengene har det
vart brisling. Disse fordeler seg slik: 8 fra Nord-
hordland, 4 fra Sunnhordland og 8 fra Hardanger-
fjorden. I 26 fangster har det bare vert sild; 2 fra
Sognefjorden, 1 fra ytre Sogn, 9 fra Nordhordland,
9 fra Sunnhordland og 5 fra Hardanger. Resten,
d.v.s. 24 fangster, var en blanding av sild og brisling.
I Serfjorden 1 Hardanger besto provene av ren bris-
ling 1 1964 og 1966 mens det 1 1966 i de ytre fjor-
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dene, Onarheimsfjorden og Kvinnheradsfjorden, var
overveiende sild i de undersekte stengene (Tabell 6).

Et viktig unntak var fangstene hesten 1965 i
Fensfjorden og Masfjorden (Tabell 4). Det var pa
samme tid et godt fiske i disse to fjordene. I Mas-
fjorden var det rene brislingfangster mens det i
Fensfjorden wvar rene sildekast med unntak av
Saverds som er nzr munningen av Masfjorden, og
Austfjorden som er forlengelsen av Fensfjorden. Pa
de to sistnevnte steder var det en blanding av sild
og brisling. Tabellene 2—6 viser at brislingen er
tallrikest 1 de indre fjordsystemer mens silda over-
veiende holder seg i de ytre fjordsystemer. En vik-
tig unntakelse er terskelfjorder og poller.

Det foreliggende materiale bringer lite nytt med
hensyn til sildas og brislingens atferd overfor kunstig
lys. I de tilfellene en har hatt undersskelsesfartoy
med ekkolodd, har en kunnet konstatere at bade sild
og brisling samler seg 10—20 favner under «lyse-
doryer» som vanligvis er utstyrt med 15 1000 watts
lamper montert pd rekka.

Den eneste haiart en har funnet i prevene, er
pigghd. Den er funnet i 8 lysekast (prove nr. 11,
18, 14, 15, 24, 41, 44 og 69), i 2 dagkast (prove
nr. 12 og 36) og i et landlds (preve nr. 65). Pigghden
er funnet i dype fjorder og var tallrikest i Masfjor-
den der den var tilstede i 5 av 6 undersokte notkast
(Tabell 4). Pigghden opptrer like hyppig i lysekast
som i snurpenotkast om dagen. Det var bare stor
pigghd 1 notstengene.

Laksesild, som ifelge Muus (1965) soker opp i de
heyere vannlag om natten, er vanlig i lysekastene.
Den ble funnet i storst antall i Masfjorden 1 1965,
men ble ogsd funnet i Bjornefjorden og fra Kvinn-
heradsfjorden (Hardanger) og utover til og med
Skéneviksfjorden. Den mangler pa de evrige under-
sokte lokaliteter. Den er bare funnet i ett dagkast
(preve nr. 12). Dette notkastet ble gjort kl. 0830 i
Masfjorden p& same sted hvor prevene nr. 11 er
tatt. En ser av Tabell 4 at mens det var 900 lakse-
sild i nattkastet, er antallet 300 i morgenkastet. Den
har sannsynligvis ikke rukket & trekke ned mot dypet
da morgenkastet ble gjort. I alt er det funnet 2 276
laksesild.

Laks er ikke funnet i notkastene. Denne art er
negativt phototaktisk overfor kunstig lys (DanNEvIG
1913). Det er funnet en orret (84 cm) i et notkast i
Modalen i Osterfjorden (Tabell 4). Vannet var me-
get grumsete pd grunn av et sterkt regnskyll da or-
reten ble tatt s det er lite sannsynlig at det kuns-
tige lyset har hatt noen effekt.

Horngjel (Belone bellone) er funnet 3 ganger, i alt
7 eksemplarer. Stor kantndl (Sygnathus acus) er det
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funnet ett eksemplar av i et notkast tatt om dagen
i Sildafjord (Tabell 6).

Den eneste torskefisk som opptrer regelmessig som
bifangst i lysekast er hvitting. Den mangler bare
1 6 lysekast og opptrer i antall opp til 300.

BraxTer og Parrisg (1958) har vist at hvitting
seker mot kunstig lys med intensitet pa 0,1 lux.
I lopet av dagen sgker den mot dypet til en lysin-
tensitet pa 0,17 lux. I vare undersokelser mangler da
ogsd hvitting 1 alle dagkast med snurpenot. Ett unn-
tak er prove nr. 12 (Tabell 4). Dette notstenget ble
gjort kl. 0830 om morgenen pd samme sted hvor
preve nr. 11 ble tatt. Begge disse stengene inneholdt
like mye brisling. Antallet hvitting er imidlertid 300
i nattkastet og 150 i morgenkastet. Hvittingen synes
altsd & ha trukket ned mot dypet. Det samme er til-
fellet med de to andre lyssokende artene kolmule og
laksesild.

Torsk er funnet i 4 lysekast, 3 dagkast og 3 land-
1&s for brisling. Dannevic (1932) observerte at stor
torsk 1 store kummer trakk vekk fra bade sterkt dags-
lys og ogsé kunstig lys. Sunpnes (1964) lyste pd pe-
lagisk gytetorsk i Lofoten og fant at den flokket seg
og gikk ned. Det foreliggende materialet er for lite
til & kunne si noe nzrmere om lysets virkning pa
torsk. Her skal det bare pekes pa at bade i Modalen
(prove nr. 17 og 63), Lindaspollen (prove nr. 68) og
Héavikosen (prove nr. 32) er topografien slik at det
er mulig negativ fototaksis er &rsaken til at det er
torsk i disse notstengene. Arsyngel av torsk er ikke
funnet i lysekastene, noe som formodentlig skyldes
at denne holder seg i grunnere farvann enn der
snurpengtene opererer.

Hyse i alle starrelsesgrupper er funnet i 17 lyse-
kast. Den mangler i dagkastene s en kan regne med
at den seker mot kunstig lys. I snurpenotkast som
er gjort pa sterre dyp, er det funnet stor hyse to
ganger (Tabell 3, prove nr. 10; Tabell 4, prove
nr. 17).

I et landlas i Osterfjorden ved Stamneshella (Ta-
bell 4, prove nr. 64) fant en fire fullvoksne (19—22
cm) eksemplarer av sypike (Trisopterus minutus).

Den tallrikeste torskefisken i lysekastene var kol-
mule, tilsammen 12 065 stk. Den var storst i antall
i dype fjorder som Osterfjorden og Masfjorden. Et
steng ved Reksteren 1 Bjornefjorden (Tabell 5, prove
nr. 1) inneholdt ogsd mye smd kolmule (11—12 cm),
men alle storrelser var imidlertid representert. Den
gér villig p& lys og sammen med eyepél (Boreogadus
esmarkii) er den grunnlag for industrifiske i enkelte
fjorder. Det er i alt funnet 6 019 oyepdl i 4 lysekast
fra de samme omradene der kolmule er vanlig.

I alt er det funnet 29 lyr fordelt pd 15 lysekast.




Dens opptreden i lysekastene virker tilfeldig, og den
er alltid fullproppet med sild eller brisling. Sei er
det bare funnet 4 enkelte individer av. I et lysekast
i Masfjorden (Tabell 4, prove nr. 18) er funnet en
solvtorsk (Gadiculus thori) pa& 5,5 cm. Blant andre
sjeldenheter var havdbor (Tabell 1, prove nr. 66).
Taggmakrellen en fant var alle 2-&ringer (Muus
1965). Den var meget vanlig i lysekastene i de fleste
fjordene.

Smaésil (Ammodytes lancea) er bare funnet i de
sydligste deler av undersoskelsesomrddet og bare i
1966. Den sokte villig mot lys og opptradte i store
mengder. Bade stor og smd makrell opptrer spredt
og regelmessig i lysekastene.

Rognkjeks opptrer av og til sammen med brisling
bade i lysekast og i dagkast. Lengden pa rognkjek-
sen som er funnet, varierer fra 10,5 cm til 47,0 cm.
Tilsammen 28 er funnet.

Innerst 1 Sognefjorden og i Hardangerfjorden var
det store mengder trepigget stingsild, men meste-
parten slapp ut gjennom notlinet. Det samme var
tilfellet med knurrlarver.

Hardangerfjorden er meget dyp. Det er {& steder
med grunner av noen storre utstrekning. Det er der-
for naturlig at det er de pelagiske fiskearter som
dominerer i fjorden. Det er da ogsd fra dette om-
radet en har minst bifangster i de undersokte
prover.

I de tilfeller netene har berert bunnen, er fol-
gende arter blitt fanget: Slettvar, sandflyndre,
skrubbe, fjesing og breiflabb.

Tabellene 2—6 viser at det er flere arter fisk i
snurpenotsteng fra de ytre og grunnere f{jordsy-
stemene pd Vestlandet enn i de dype og lange fjor-
der, Hardangerfjorden og Sognefjorden. Det er
funnet 11 arter fisk i steng fra Sognefjorden, 14 fra
Hardangerfjorden og 21 fra Nordhordland. I de
ytre og grunnere fjordsystemene er det funnet arter
som vanligvis er knyttet til bunnregionen. Det er
ogsd mer av storre rovflisk som er ute for  spise sild
og brisling. En har ogs& funnet eksempler pa at fiske-
arter alternerer fra en fjord til en annen, tydeligst
1 Fensfjorden og Masfjorden der en har prever
fra omtrent samme tid. I Masfjorden er det

brisling som er hovedfangsten, mens det i Fensfjor-
den er mussa. Her alternerer videre Masfjordens
kolmule, pigghd og laksesild med nabofjorden Fens-
fjordens lyr, smamakrell og taggmakrell.

Dette materialet viser klart at i de dype fjordenc
pa Vestlandet kan ikke lysefisket etter sild og bris-
ling ha noen skadevirkning for annet fiske. Dersom
det er til noen slik skade for annet fiske, ma det i
s& fall vaere i poller, grunne fjorder og sund. Disse
undersokelsene kan imidlertid ikke pavise skader pa
andre fiskearter.

En vil gjerne rette en takk til fiskerne som har
vert kontaktet. De har vist velvilje og hjelpsomhet
til tross for at undersokelsene sinket deres arbeide
betydelig.

Videre takkes F. Devorp, dr. O. DracesunDp og
dr. B. Rasmussen for verdifull diskusjon under ut-
arbeidelsen av manuskriptet.
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