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SAMMENDRAG 

Tolv lokaliteter ble undersøkt for å finne omfang av kommersiell taretråling nordvest av Smøla 

24. september til 3. oktober 1990. Ti av disse 1å innenfor områder avsatt til taretråling. 

Undersøkelser ble gjort langs et 100 m langt markeringstau. 1 trålte områder ble tauet lagt 

tilfeldig ut i områder hvor meaåling hadde funnet sted. Fem lokaliteter ble valgt ut for å måle 

tettheter av tare og for å få et mål på gjenvekst etter trålingen. Fire av disse lokalitetene 12 

innenfor trålte områder, mens en lokalitet lå utenfor. Stortare ble delt i tre størrelsesgnipper: 

"stor", "middels" og "liten". Tettheten av tare ble målt av dykkere og prøver av tare ble tatt for 

lengde-, vekt- og aldersmålinger på ikke-trålte lokaliteter og lokaliteter trålt for 0, 1, 2 ,4  og 5 

år siden. Biomasse (uttrykt som våtvekt av tare pr. arealenhet) ble også beregnet. I området 

trålt to år forut for denne undersøkelsen ble det hevdet av fiskere at det var mangel på gjenvekst 

året etter at trålingen fant sted. Spesielt på grunn av dette ble det lagt en god del vekt på 

gjenvekst etter taretråling. 

På 91 % av den undersøkte bunnen vokste det tare. Den resterende bunnen bestod av sand og 

små stein uegnet for tarevekst. Gjennomsnittlig var 48 % av området trålt for tare hvorav 20 % 

lå grunnere enn 6 m dyp og 54 % fra 6 m og dypere. Under målearbeidet viste det seg at det 

også var mulig å skille ut områder trålt fire år tidligere enn siste tråling. Slike områder ble målt 

på tre stasjoner og utgjorde 16-26 % av arealet. Disse verdiene refererer til områder som hadde 

unngått trålen siste gang. 

Tettheten av "stor" stortare i områder som ikke var trålt de siste to årene var 10-14, av 

"middels" 9-17 og av "små" 35-85 individer/mæ. Tareskoghøyden var 2-3 m på de mest 

bølgepavirkede lokalitetene og under 2 m på moderat bølgepåvirkede lokaliteter. En stasjon lå 

på en undervannsrygg (flue) på 2-6 m dyp, og her var tettheten av stortare 5, 10 og 19 

individerlm" for henholdsvis "stor", "middels" og "små" eksemplarer. Høyden på taren var 75- 

150 cm. På denne stasjonen vokste det også fingenare og butare med henholdsvis 3 og 51 

individerlm". &åkeboller og snegl ble funnet i bare små mengder. 

I trålgater på lokaliteter @ålt for 0 og 1 år siden vokste det ikke "stor" stortare. På lokaliteter 

trålt innen ett år f ~ r  undersøkelsen var gjennomsnitlig taretetthet av "middels" 26 og av "små" 

224 individer/mæ, og på lokaliteter trålt mellom ett og to år før undersøkelsen var den 

henholdsvis 57 og 59 individerlm". Tareskoghøyden var ca 20 cm og 50 cm for områder trålt 

for henholdsvis 0 og 1 år siden. På lokaliteter trålt for 4 år siden var middeltettheten av "store", 

"middels" og "små" tare henholdsvis 14, 14 og 43 individer/mH, mens i områder trålt 5 år før 

undersøkelsen var miaeltettheten for de samme størrelsesgnippene av tare henholdsvis 10, 14 



og 35 individerlm". Høyden på taren i et område trålt for 4 år siden var 100-150 cm og i et 

område trålt for 5 år siden 170-210 cm. På noen lokaliteter trålt 2 år før undersøkelsen hvor det 

ble hevdet mangel på gjenvekst, vokste det ikke "stor" stortare, men av "middels" var tettheten 

14 og av "små" 27 indivi&r/mH. Tareskoghøyden her var ca 50 cm. 

Lengdefordelinger av taren der trålen ikke hadde gått viste at individer fra ca 70 cm og fram til 

de når tareskoghøyden (canopyhøyden) på 2-3 m ofte manglet. Årsaker til dette kan være rask 

vekst i denne størrelsesgruppen og dårlig lystilgang på de som vokser i bunnsjiktet. I områder 

trålt for 4-5 år siden var tareskoghøyden ca 213 av den utvokste taren i ikke-trålt områder like 

ved. 

Biomassen i ikke-trålte områder var 27-41 kg/m" (våtvekt tare), og i områder trålt for 4-5 år 

siden 17-18 kg/m: På undervannsryggen (flua) og områder trålt for 0, 1 og 2 år siden var den 

3-6 kg/mH. 

Klusteranalyser ble utført for å gruppere de 12 undersøkte områdene ved å benytte datamatriser 

for stilklengde og aldersbestemmelse. Analysene delte rutene inn i fire grupper ut fra både 

lengde og alder for både høstede og ikke-høstede områder. For høstede områder ble klare 

grupper dannet for hver av rutene trålt for 0, 1, 2 og 4-5 år siden. Rutene fra ikke-trålte 

områder dannet også klare grupper sammen med de høstede rutene (basert på både lengde- og 

aldersmatrisene). Dette kan tyde på at gjenvekst i trålte og i ikke-trålte områder kan være 

ganske like, vel og merke når ingen av disse områdene er trålt oftere enn hvert fjerde år, og at 

tarevegetasjonen i ikke-høstede områder er primært dominert i demografisk beskrivelse 

(rekruttering og vekst) av en eller få årsklasser. Den ene ruten fra undervannsryggen (flua) og 

den fra området trålt to år tidligere med dårlig gjenvekst, dannet sammen en gruppe. Spesielt 

for disse var lave tettheter og små individer. I trålte områder dominerte aldersgruppene som var 

1-4 år eldre enn antall år siden det ble trålt, men også eldre individer forekom. Dette tyder på at 

fornyelse av tareskog er basert på gjenvekst av tareplanter som står igjen etter taretrålingen. 

Tareskog i klimakssamfunn, som er dominert av canopyindivider, gir dårlige betingelser (med 

f.eks. lys) for nyrekruttering. Eller, generelt på grunn av økende alder eller stormer, kan dette 

klimakssamholdet bli forstyrret og gi bedre betingelser for vekst for de etterfølgende små 

individer. Slik oscillerer demografien til tare mellom perioder av svak og sterk 

rekrutte~g/vekst. På denne måten kan naturlig tareskog og trålte områder vise analog utvikling 

forutsatt at tidsskalaen for periodisitet er omtrent den samme. Disse foreløpige data antyder at 

periodisiteten for taretråling ikke burde foregå oftere enn ca hvert 4-5 år (dvs tiden det tar for å 

nå 213 av full tareskoghøyde) og helst sjeldnere. Sammenlikninger av vekst- og 



rekrutteringsdata antyder at gjentatt tråling av tare i dette området burde begrenses til hvert 6-7 

år. 

Undervannsryggen (flua) var dominert av små tare sannsynligvis på grunn av høy 

bølgepåvirkning. Dette området dannet klustergrupper med området trålt to å r  tidligere hvor det 

var dårlig gjenvekst og med området høstet mindre enn ett år tidligere. Disse gruppene 

representerer således områder med reduserte tareforekomster. De er også karakterisert av 

opportunistiske arter som fingertare og butare som ikke er vanlige arter i godt etablert tareskog. 

Ut fra denne unders~kelsen og ellers om den generelle viten om stortare så ser det ut som at 

følgende prinsipp er gyldig når det gjelder tilvekst av tare sett i forhold til taretråling. 1) 

Regularitet av tråling er med og bestemmer om den høstede mengde tare er større eller mindre 

enn tilveksten. Dette kan sees i sammenheng med uttrykket "effort" i vanlig tråling etter fisk. 2) 
Høyden over bunnen som taretrålen høster plantene vekk fra, bestemmer grunnlaget for 

beskyttelse av den fraksjonen ungtare som danner det framtidige rekruttering og tilvekst. Dette 

kan sees i sammenheng med maskeviddeeffekt i tråling etter fisk. 



Twelve localities were investigated to find the extent of kelp harvesting northwest of Smøla 

(county of Møre and Romsdal), Norway, between 24 September and 3 October 1990. Ten of 

these lay inside areas previously trawled for the kelp alginate industry. Investigations were 

made along a 100 m long rope-transect, marked at each meter. The rope was randomly placed 

in areas where harvesting had occurred. Five localities were choosen also to estimate the 

density and biomass of kelp and to gain an estimate of subsequent growthlre-establishment 

after kelp harvesting. Four of these localities lay inside areas where harvesting had occurred, 

while one locality lay outside. The kelp (Laminuria hyperborea) was classified into three size 

groups, "large", "medium" and "small". The density of kelp was estimated by SCUBA divers 

and sarnples were brought to the surface to measure length, weight, and age at non-harvested 

localities as well as at localities harvested 0, 1, 2, 4 and 5 years previously. Wet weight 

biomass per unit area was also estimated. In areas harvested two years before these 

investigations, it was claimed by fishermen that growthlre-establishment of kelp had not 

occurred the year following the harvesting. 

Kelp was registered on 91 % of the investigated bottom area. The rest of the bottom consisted 

of sand-grave1 not suited for kelp attachment. On average 48 % of the area was harvested for 

kelp, and 20 % of this was found shalIower than 6 m depth, while 54 % was 6 m or deeper. It 

was also possible to distinguish between areas harvested 4-5 years previous to the last trawling 

and areas not trawled. Registrations from these localities showed that 16-26 % of the area was 

harvested. These values refer to areas which had been avoid of trawling two years prior to this 

investigation. 

The average densities of "large", "medium", and "small" L. hyperborea in areas which were 

not harvested in the last two years were 10-14, 9-17, and 35-83 individualslm" respectively. 

The canopies of kelp were 2-3 m high at the most wave exposed localities and less than 2 m at 

moderatly exposed localities. One of the stations occurred on a shallow ridge of 2-6 m depth, 

and here the average densities of kelp were 5, 10 and 19 individualslm" respectivly for "large", 

"medium", and "small" specimens. The height of the kelp was 75-150 cm. Here L. digitata and 

Alaria esculenta also occurred with average densities of 3 and 5 1 individualslm" respectively. 

Sea urchins and snails were relatively rare. 

"Large" kelp was not found in trawled areas in which kelp was harvested O and 1 year 

previously. In areas trawled within the last year the average densities of "medium" and "small" 

sized specimens were 26 and 224 individuals/mm respectively. In areas trawled one year 



previously the average densities of "medium" and "small" sized specimens were 57 and 59 

individuals/m" respectively. The average lengths of the stipes here were 20 and 50 cm 

respectively. In areas trawled 4 years previously the average densities of "large", "medium", 

and "small" kelp were 14, 14, and 43 individuals/mH respectively, while in areas trawled 5 

years previously the average densities for the same size groups of kelp were 10, 14, and 35 

individuals/mN respectively. The canopy heights of kelp in areas trawled 4 years previously 

were 100-150 cm, while they were 170-210 cm in areas trawled 5 years previously. At some 

localities trawled two years previously fishermen had claimed that kelp had not become re- 

established. "Large" L. hyperborea were not found in these areas. The present study, however, 

registered average densities of "medium" and "small" kelp specimens of 14 and 27 

individuals/mN, with stipes lengths of ca 50 cm. 

The length-frequency distribution of kelp showed that individuals from 70 cm high and 

upwards to the canopy-height (2-3 m) were often absent. This distribution may be accounted 

for by rapid growth of this size group and by poor light penetration towards the bottom layer. 

In areas trawled 4-5 years previously the kelp height had reached about 213 of that found in the 

surrounding untrawled canopy. 

The average wet weight biomass in non-harvested areas was 27-41 kg/mN, whereas in areas 

harvested 4-5 years previously it was 17-1 8 kg/m: At the shallow ridge and in areas trawled 0, 

1, and 2 years previously the average biomass was 3-6 kg/mN. 

Cluster analyses were used to group the 12 investigated areas using data matrices for stipes 

length and age of kelp. In the case of both kelp length and kelp age, four major groupings were 

formed for both harvested as well as non-harvested areas. For the harvested areas clear 

groupings were formed for areas trawled 0, 1,2,  and 4-5 years previously. The non-harvested 

areas also formed clear groupings with the harvested areas (based upon both length and age 

matrices) indicating that the same dominant agellength groups of kelp were associated. This 

suggests that in non-harvested areas the kelp vegetation is primarily dominated in terms of 

demography (recmitment and growth) by one or few year-classes. In the trawled areas kelp of 

1-4 years old were dominant, but older individuals also occurred. The data indicate that re- 

establishment of kelp in such areas is primarily dependent on the growth of those individuals 

remaining after trawling. 

Climax kelp communities, dominated by canopy individuals, provide poor conditions (e.g. 

light) for new recmitment. Eventually, generally due to advanced age and storms, this climax 

comunity will be removed providing better conditions for growth for the following individuals. 



Thus, in nature the demography of a kelp population oscillates between periods of weaker and 

stronger recmitment/growth. In this way, the natural and trawled kelp areas may exhibit 

common analogs, given that the time scale of the periodicity is approxirnately equivalent. The 

present preliminary data indicate that a periodicity for kelp trawling in any given area ought not 

to occur more frequently than about every 4-5 years (i.e. time to reach 213 of full canopy- 

height) and preferably less frequently. Comparisons of the growth and recmitment data indicate 

that re-trawlingfharvesting of kelp in this area should be restricted to about every 6-7 years. 

The shallow ridge areas were dominated by stunted kelp, probably due to high wave-exposure. 

These ridge areas fornned cluster-groupings with an area which was harvested two years 

previously (with particularly poor re-establishment) and the area harvested less than one year 

previously. These groupings, thus represent areas of reduced kelp cover and are als0 

characterized by the opportunistic presence of L. digitata and A. esculenta which are not 

otherwise common in well-established kelp areas. 

On the basis of the present data and general knowledge of kelp, it is evident that the following 

aspects are applicable to the re-establishment~productivity of harvested kelp: 1) The tempora1 

frequency of kelp trawling will determine whether the harvested quantity is greater or less than 

the new production (Le. renewflturn-over). This is basically comparable to the "effort" applied 

in fisheries terminology. 2) The height above the bottom at which the kelp is removed by the 

harvesting gear determines the proportion of young kelp remaining to form the future 

production/growth in the area. This is basically comparable to the mesh-sizelretention effect in 

fish-trawling terminology. 
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I. INNLEDNING 

Stortare (Laminaria hyperborea) er sannsynligvis den viktigste sublittorale tarearten i Vest- 

Europa. Den danner store tareskoger hvor denne arten dominerer i biomasse over alle andre 

alger. Tareskogene vokser på fjellgrunn eller på stabile store steiner på eksponerte og moderat 

eksponerte steder fra lavvann og ned til 30-40 m. Geografisk er den utbredt fra ca 40°N i 

Portugal til 71°N i Norge, og et kort stykke inn på Kolahalvøya i øst (KAIN 1967). Arten 

finnes også på Island. 

Kunnskapen om taretråling, tareskogens oppbygging og tareskogens betydning for livet i 

grunne farvann er forholdsvis lite kjent. KAIN (1962, 1963, 1967, 1969, 197 1) utførte 

undersøkelser om stortarens rekruttering, vekst og utbredelse med varierende 

bølgeeksponering og dyp på De britiske øyer. En del av hennes undersøkelser omfattet også 

norskekysten. LUNNING (1969a, 1969b, 1970, 197 1, 1980) og BOLTON & LUNNING 

(1982) har gjort eksperimentelle undersøkelser med stortare fra b1.a. Helgoland, Tyskland. 

DAYTON (1985) har oppsummert informasjon om økologi og samholdet i tareskoger. 

Undersøkelser av tareforekomster på norskekysten ble utført på 1950-tallet av Norsk Institutt 

for Tang- og Tareforskning (GRENAGER 1952, 1953, 1954, 1955, 1956, 1958, 1964, 

BAARDSETH 1954). Disse undersøkelsene ble gjennomført på utvalgte områder langs hele 

norskekysten. De benyttet en springfjærgrabb med ' m" prøveareal til prøveinnsamlingene. 

Senere har det vist seg at denne metodikken var unøyaktig og gav underestimeringer. De 

virkelige tetthetene kunne vare over det dobbelte av hva de fant (BAARDSETH 1954). 

Tareforekomster ble også undersøkt i Finnmark (LEIN et al. 1987) og i Froan, Sør-Trøndelag 

(RØV et al. 1990). En rekke undersøkelser av tareskog er utført nord for Stad i forbindelse 

med kråkebollers nedbeiting av tareskogen langs norskekysten (SIVERTSEN 1982, 1984, 

1991, SIVERTSEN & WENTZEL-LARSEN 1989, HAGEN 1983). Undersøkelser blir nå 

gjort i og i tilknytning til tareskog i det pågående forskningsprogram om Nordnorsk 

kystøkologi (ANON. 1989). 

På seksti- og syttitallet ble det foretatt undersøkelser på gjenvekst og forandringer i 

bunnforholdene i taretrålte områder på Vestlandet (SVENDSEN 1972). Han ledet også 

fiskeforsøk i taretrålte områder (SVENDSEN 1971). Mange av hans undersøkelser er ikke 

offentliggjort. Etter 1975 har innhøstingsmetodene endret seg. Tidligere var trålen utstyrt med 

kniver som kuttet taren ved basis av tarestilkene. Nå sliter trålen taren løs fra grunnen. 

Undersøkelser i taretrålte områder etter en økende erosjon av sanddynene på Jær-kysten, hvor 

det er antydet at taretråling kan være en medvirkende årsak, ble utf~rt  av SIVERTSEN (1985a, 



198Sb). Ved tareundersøkelsene i Møre og Romsdal ble også målinger i trålte områder utført 

(SIVERTSEN 1984). SIVERTSEN, A. et al. (1990) har skrevet en samlerapport om 

taretråling på norskekysten i forbindelse med planlagt taretråling i Sør-Trøndelag. 

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Miljøveniavdelingen (1989) mangerte 2811 1 - 1989 et møte 

der forholdene rundt taretråling ble belyst og diskutert. 

Taretråling har stadig fått større omfang langs norskekysten. Opphøstet kvantum av stortare har 

økt fra ca 103 000 tonn i 1984 til ca 165 000 tonn i 1990. Trålingen foregår i de tre fylkene 

Rogaland, Sogn og Fjordane og Møre og Romsdal. Høstingsstrategien er at kysten blir delt 

opp i soner, og hver sone blir høstet hvert fjerde år. Når høstingen i et område først er startet 

foregår trålingen til området er ferdighøstet. 

I denne rapporten vil følgende to problemstillinger bli belyst: 

1) Hva er utnyttingsgraden på trålte felt. 

2) Har noen av de trålte områdene dårlig gjenvekst? I tilfelle, hva er årsakene? 

Utnyttingsgraden ble undersøkt ved å måle omfaget av trålingen når området først var trålt. For 

å kunne finne årsaker til dårlig gjenvekst etter tråling var det nødvendig å undersøke både trålte 

og ikke-trålte områder. Videre ble trålte områder med dårlig og god gjenvekst inkludert i 

unders~kelsene. Gjenvekst etter ulike tidsperioder ble undersøkt og sammenliknet med ikke- 

høstede områder. Tarens tettheter, rekruttering, størrelse, alder og vekt ble målt og 

biomassetetthet beregnet. Variasjon i disse parametre som funksjon av tid etter høsting, blir 

diskutert. 



2. MATERIALE OG METODER 

2.1 Praktisk utf~ring. 

Tabell I viser en oversikt over høsting av tare nordvest av Smøla, og Fig.1 viser områdets 

inndeling i trålsoner. Taretråling i dette området har foregått siden 1977 (Tabell I). I 1988 ble 

fangstinnsatsen økt, og siden da har områdene vært maksimalt utnyttet. Stedsangivelser f ~ r t  i 

fangstdagbøker for hver trålfangst er ikke så nøyaktig referert at tidspunkt for når hver enkelt 

lokalitet ble høstet kan oppgis. Høsting av st 2 Storflesa kan imidlertid tidfestes til sommeren 

1990 og st 9 Brattvær til høsten 1988. Våre undersøkelser ble u t f ~ r t  24. september til 3. 

oktober 1990. Skifte av trålsoner foregår i månedsskiftet septemberloktober. Undersøkelsene 

ble derfor gjort helt på slutten av fangståret, når alle områdene var ferdigtrålt. Områder som blir 

angitt trålt for 1 år siden ble trålt for mellom 1 og 2 år siden osv. 

Tabell I. Årlig hastet mengde stortare (L. hyperborea) nordvest av SmØla. A, B, C og D refererer til ulike år i 

hØstingssyklus. Sonene refererer til områdeinndeling vist i Fig. l .  

(Yearly harvested quantities of kelp (L. hyperborea) northwest of Sm~la .  A, B ,  C and D refer to 

different years of harvesting cycles. The zones refer to the classijications of the area shown in Fig.1.)  

H ø s t i n g s i r  

A 1988 
B 1977 1985 1989 
C 1982 1986 1990 

Sone D 197 9 1983 1987 

Smøla B 745 
Smøla D 2515 
Nordsmøla C 9192 
31 C 2298 5554 
32 D 2017 4336 
33 A 9936 
34 B 3151 11117 
35 C 130 8815 
38 A 11440 

Tareskogen ble undersøkt på tolv lokaliteter nordvest av Smøla (Fig.1). To av disse lå utenfor 

soner hvor taretråling hadde foregått. Lokalitetene ble valgt ut av en lokal fisker som påviste 

områder som var blitt trålt. Et måletau på 100 m med markeringer for hver meter ble lagt ut. 

Utgangspunktet for tauet var midten på et skjær eller ei flue for å få med også de grunneste 

områdene. Den øvre enden av tauet ble vanligvis lagt på 2-3 m dyp. Retningen på tauet var 

vinkelrett på antatt tråleretning. Største dyp oversteg aldri 20 m. Utgangspunkt for 



Fig.1 Stasjonsvalg ved undersakelser av stortare (L. hyperborea) i t a redte  omrWer nordvest av Smala 24. 

september til 3. oktober 1990;+stasjoner hvor transektundersakelser, tetthetsmalinger og pravetaking av tare ble 

utført.- bare transektanalyser. X omdde med darlig gjenvekst etter taretnlling.-4ndre grense for taretraiing.- 

Soneinndeling for taretding. A. t a t  i 1988. B. T d t  i 1985 og 1989. C. T d t  i 1985 og 1989. D. Trut i 1983 

og 1987. 

(Distribution of stations for investigations of keip (L. hyperborea) in Itarvested areas nortltwest of Sm8ia 24 

October to 3 November 1990.r stations where transects analyces, ensity measurements, and sampling of kelp 

were perfonned. roniy transect analyces. X areas with bad regrowtlr after kelp harvesting. rinner boarder for 

keip iwrvestin~.-Sones for kelp harvesting. A harvested in 1988. B harvested in 1985 and 1989. C .  harvested 

in 1984 and 1989. D. Iiaevasted in 1983 and 1987.) 

7040b .-, 
7"50:,--- ,.-' 

O 1 2  3 4 k m  , - . - - 1  

I 

,-._' 

, ' 
,r ; '. ,,;. ' 

r - ; ,  / 

; %, 

I 

?'i REMMAN 

,I- 

, , ," 



dybdeangivelsene var springlavvann, Sj~kartverkets O-nivå. En dykker registrerte for hver 

heter langs måletauet etter inndeling i f~lgende fire kategorier: 

A) ikke trålt 

B) trålt for 0, 1 eller 2 år siden 

C) trålt for 4 eller 5 år siden (Disse områdene ble også trålt for henholdsvis O og 1 år 

siden.) 

D) sand eller små stein og uten tare. 

På st 3 Storflesa ble det ikke skilt mellom gruppe A og C. Høyden på tareskogen 

(canopyhøyden) (KAIN 1971), et gjennomsnitt av de største tareindividene, ble målt med en 

målestav under vann. Dybdene langs tauet ble også målt for å få profiler over hvert transekt. 

Areal av hver kategori tare (A-D) ble beregnet i % ut ifra antall meter målt langs måletauet 

dividert på antall meter egnet som grobunn for tare. Det ble skilt mellom andel trålt langs hele 

tauet, grunnere enn 6 m og fra 6 m og dypere. 

2.2 Tetthet-, lengde-, vekt- og aldersmålinger 

Tettheter av tare ble målt på fem av de utvalgte lokalitetene. Disse lokalitetene ble valgt så lik 

hverandre som mulig med hensyn på bølgeekspone~g. Lokalitetstypene er: 

a) Ikke-trålt område. 

b) Et nylig ferdigtrålt område. 

c) Område trålt ett år tidligere. 

d) Område trålt to år tidligere. I dette området ble det hevdet å være mangel på gjenvekst 

det første året etter at trålingen hadde funnet sted 

e) En undervannsrygg (flue) (ikke-trålt). 

Stortaren ble delt inn i tre størrelsesgrupper: 

stor: de største individene godt bevokst med epifytter. 

middels: individer med stilklengde > 15 cm og lite bevokst med epifytter. 

liten: stilklengde I 15 cm. 

Tettheten av hver av disse størrelsesgruppene av stortare ble målt hver for seg. Tettheter av 

tarestilker uten blad ble også målt adskilt. Tettheter av fingertare, sukkertare, butare og 



draugtare samt tettheter av kråkeboller ble også målt. Det ble skilt mellom områder trålt for 0-2 

år siden og eldre tareskog. På st 3 Skalmen ble det i tillegg skilt mellom ikke-trålt område og 

område trålt 5 år tidligere. PrØvearealet var 1 m". Kvantitative tetthetsmålinger ble utført på 5-8 

tilfeldig utvalgte ruter markert langs det utlagte måletauet der det var trålt i løpet av de to siste 

årene og 8-10 ruter i områder som ikke var trålt. Tilfeldig plasserte markeringer som på 

forhånd var plasser på måletauet viste hvor målingene skulle bli gjort. 

Fra de fem stasjonene hvor det også ble gjort tetthetsmålinger, ble taren revet eller skåret løs og 

tatt med opp for videre lengdemålinger, veiinger og aldersbestemmelser. Fra områder hvor det 

hadde foregått taretråling, ble tare fra en rute av hver av kategoriene ikke-trålt, trålt for 4-5 år 

siden og trålt for 0-2 år siden revet eller skåret løs for videre bearbeiding. Der det ikke var trålt 

ble tare fra to ruter tatt med opp. Det ble skilt mellom stilk og blad .ved målingene. Et utvalg av 

den innsamlede taren ble tilsatt benzidin som beskrevet av JENSEN & HAUG (1952) for bedre 

og sikrere å kunne skille mellom artene stortare og fingertare. 

Middelvekt av stortare ble beregnet for hver av størrelsesgruppene stor, middels og liten. 

Biomasse våtvekt av stortare ble funnet ved addisjon av produktene mellom middeltetthet og 

middelvekt for hver av st~rrelsesgruppene. 

Stilklengde ble benyttet som mål på tarens størrelse da den er flerårig, i motsetning til bladet 

som bare er ettårig. Tarens stilklengde, alder og antall individer innenfor hver av de høstede 

rutene ble benyttet til å beskrive tarebestandene på de ulike stasjonene ved ulik tid etter at 

taretråling hadde foregått. 

Tarens alder (antall åmnger) kan bestemmes ved å telle antall vekstsoner i tarens stilk. Alderen 

på hver plante tilsvarer antall mørke linjer i tverrsnittet på stilken. KAIN (1963) hevder dette gir 

en minimumsalder i antall år. For å få med alle årringene er det nødvendig å lage lengdesnitt 

ned til basis av stilken. Da blir veksten i de første par leveårene også tatt med Rask vekst skjer 

fra januar til mai eller juni og er fulgt av sakte vekst resten av året. KAIN (1963) nevner to 

feilkilder i aldersbestemmelsen. Den første er vanskeligheter med å skille mellom primært og 

sekundært vev, og den andre er vansker med med å få med den siste årringen ovenfor hapterer 

som er dannet senest. 

KAIN (1963) har gitt følgende beskrivelse av stortarens rekruttering og aldersbestemmelse fra 

De britiske øyer. Denne beskrivelsen kan også benyttes for norske forhold. Reproduktivt vev i 

tareplanter (sporofytter) er til stede fra oktober til mars. Gametofytter dannes om vinteren og 

våren. De gir opphav til nye sporofytter innen få uker. Gametofytter kan være flerårige i 



kulturer og fortsette å danne sporofytter. Disse kan stme å vokse i hvilken som helst tid på 

året, men det er sannsplig at de fleste es om vinteren og våren ute i naturen. Avhengig av 

når planten starter sin vekst, i den sakte eller raske vekstsesong, vil den første vekstlinje bli 

dannet under den følgende juni-desember perioden. Da denne linjen ikke blir synlig f ~ r  rask 

sekundær vekst av celler utenfor i de følgende januar-juni har startet, vil planten forbli uten en 

linje (eller ring) før den er mer enn 18 måneder hvis den startet veksten i juli, eller inntil den er 

mer enn 7 måneder gammel hvis den startet veksten i den følgende juni. Det er sannsynlig ar i 

de fleste tilfeller vil planten være et år når den første linjen kommer til syne. I denne 

undersøkelsen ble den nesten ferdigdannede linjen ytterst mot barken alltid tatt med under 

telling av årringer. Dermed ble alle individer aldersbestemt til et år eller eldre. De individer som 

ble etablert om vinteren og våren 1990 vil i denne undersøkelsen i slutten av september være 4- 

10 måneder gamle, og de etablert i f.eks. juli 1989 være 15 måneder, men bestemt til å være ett 

år gamle. 

2.3 Statistisk behandling 

Data ble registrert i EDIT modulen til SYSTAT (WILKINSON 1988). Deskriptiv statistikk, 

b1.a. gjennomsnitt med standardavvik og 95 % konfidensintemall ble beregnet ved å bruke 

STATS modulen til SYSTAT. 

Kiusteranalyser av størrelsesfordeling og aldersfordeling av tare ble benyttet for å unders~ke i 

hvor stor grad stasjonene dannet identifiserbare grupper. En klusteranalyse finner likheter 

mellom stasjoner. Den klassifiserer objekter i hierarkiske grupper (kategorier) på bakgrunn av 

en matrise bestående av likheter mellom objektene. Objektene kan være taxa, stasjoner, lengder 

osv. Målsetningen med klusteranalyser er å klassifisere grupper av objekter som er antatt å 

være like i forhold til et distanse- eller similaritetsmål, eller å redusere en betraktning av et 

bestemt antall objekter til et færre antall grupper av objekter. Begrensninger av analysen er 

avhengig av valgt distansemål eller av valgt klusteralgoritme. Wards binding og Euclids 

avstands metode i KLUSTER-modul til SYSTAT (WILKINSON 1988) ble benyttet. 

Stilklengden på stortare ble delt inn i lengdefrekvenser på 5 cm (1-5 cm, 6-10 cm osv) og log 

N+l transformert (se LAMSON 1972) ved analysene. 



3. RESULTATER 

3.1 Utnyttingsgraden ved taretråling 

Forekomster av tareskog og av ulike gader av tareeåling er vist på Fig.2 og kregninger av 

prosensvis fordeling av @%te og =e-tru& onnråder er vist 1 Tabell IT, 

På syv av de tolv stasjonene bestod gninnen av fjell. På de ~ w l g e  fem kstod 1-53 % av sand 

og små stein som ikke er egnet substrat for tare. På 91 % av gninnen på de tolv stasjonene i 

gjennomsnitt vokste det tare, mens 9 % av bunnen bestod av uegnet substrat. 

Ti av tolv områder lå innenfor områder utlagt for tråling (Takll It), mens to Iå utenfor. På ni av 

de ti ble det funnet områder trålt for O, 1 eller 2 år siden. Prosentandel trålt vasierte mellom O og 

Tabell n. Fordeling av trålte og ikke-trålte områder og områder ikke egnet for taretråling på tolv lokaliteter. 

Målingene er gjort langs et 100 m langt måletau. Til venstre angis hvor mange meter av hver kategori 

som finnes. I midten angis andel tareskog trlalt (i %) av der der vokste rare både gmnnere enn 6 m dyp, 

fra 6 m og dypere og middelverdi. Til h$yre vises tareskoghØyden på de ulike lokalitetene i ikke-trålte 

og trålte områder. SrnØla 24. september til 3. oktober 1990. 

(Distribution of kelp harvested areas, non-harvested weas, and areas notfit for kelp at twelve 

localities. The measurements were done along a 100 m long rope-transect. The distance (in meters) of 

each type of area are given to ~ h e  left. Fractions and m a n  values oftrawled bottorn (in % ) where kelp 

occured, both < 6 m and r 6 m depth, are given in the middle. The heighu of the kelp beds from 

trawled and non-trawled weas are shown to the right. S w l a  24 September ro 3 October 1990.) 

~rålt langs måletau 

Fordeling langs bunnen (m) 
.-. - -- - - 
Ikke Tralt Trålt Sand, 

Nr St navn trålt 4-5 ar 0-2 år stein 

A. Utenfor trAlesoner 

1 Remman l00 
12 Skjeløstaren 47 

B. I trålesoner 
2 Storflesa 40 59 1 
3 Skalmen 4 9 2 6 25 O 
4 Flatbelgen 3 6 61 3 
5 Lilleflesa 100 O O 
6 Krakskjæret 36 12 52 O 
7 Skalmen vest 36 6 4 O 
8 Belgen 75 2 5 0 
9 Brattvær 14 4 5 4 1 
10 Balskjeggen 30 2 4 3 3 13 
11 Lilleflesa øst 22 7 8 O 

0-2 år ( % ) Tareskoghøyde (m) 
--.-- -- - --- 
Dyp Dyp Middel Ikke Trålt Tralt 
<6m 26m verdi trålt 4-5 år 0-2 .%r 

C. Middelverdier 9 
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Fig.2. Pronler av tranqekter undersbkt for traiing av tare. ii a l e  omrider for 0-2 at siden. :;i omrilder k l i t  for 

4-5 &r sideafiomdder ikke ML - om&er med sand og smB stein. Smela 24. september til 3. oktober 1990. 

(Profils of transects investigated for kelp harvesting. harvested 0-2 years previourly.:::harvested 4-5 years 

prcitiowly. -not hanvsted. areas witere tire bottom consisted of sand-gravel. Sm)la 24 September to 3 October 

1990.) 



78 % med middelverdi 48 %. Ved å dele resultatene i to ved 6 m dyp viste det seg at om lag tre 

ganger så mye var trålt under som over 6 m dyp. Gjennomsnittlig 20 % av områdene grunnere 

enn 6 m og 54 % på områder 6 m og dypere var trålt. 

Under målearbeidet viste det seg at det også var mulig å skille ut områder trålt fire år tidligere 

enn siste tråling. Slike områder ble funnet på fire og målt på tre stasjoner. De utgjorde 16-26 % 

av arealet. Disse verdiene refererer til områder som hadde unngått trålen siste gang. 

Lengden på de største tarestilkene ble benyttet som et mål på tareskoghøyden. Den varierte mye 

fra lokalitet til lokalitet. På de mest utsatte områdene var tareskoghøyden 2-3 m, mens på mer 

beskyttede områder var den opp til 2 m. På st 9 Brattvær var den bare 80-1 10 cm. På områder 

trålt 0-2 år tidligere var tarehøyden opp til 70 cm og som regel stØrst der det hadde gått lengst 

tid siden høstingen. På områder trålt 4-5 år tidligere var tareskogen nådd ca 213 av den ikke- 

trålte skogen. Nærmere beskrivelse av tarelengder føIger i Kap 3.4. 

St 5 Lilleflesa skilte seg ut fra de andre områdene. Den lå på en undervannsrygg (flue), og 

dybden varierte mellom 2 og 6 m. Den lå i en trålsone, men her ble det ikke funnet trålte 

områder. Høyden på tareskogen her var 75-150 cm. Muligens er dette en områdetype hvor 

trålerne unngår å høste. 

3.2 Tettheter av tare og beitere 

Tettheter av tare ble målt på fem lokaliteter (Tabell 111). Taren ble delt inn i tre 

størrelsesgrupper, stor, middels og liten, og det ble skilt mellom områder trålt for 0, 1 og 2 år 

siden og eldre tareskog. Tettheten av stor stortare varierte mellom 10.4 og 14,2 individerlm", 

middels 8,9-17,l individer/m"og små 34,9-82,5 individer/m: På de målte områdene trålt for 0- 

2 år siden ble det ikke observert stor tare, men tettheten av middels og små var på stasjonene 2, 

3, og 4 henholdsvis av middels 26,2, 56,7 og 13,5 individerlm" og av liten 224,0, 58,8 og 

26,8 individerlm". Tettheten av tarestilker uten blad varierte mellom 0,3 og 1,2 individerlm". 

På st 3 Skalmen ble tettheter målt i fire ruter på ikke-trålte områder og seks ruter på områder 

trålt fem år  tidligere. På ikke-trålte områder var tetthetene av store, middels og små henholdsvis 

11,8+2,2, 11,8&5,7, og 50,3&22,6 individerlm", mens i områder trålt fem år tidligere var de 

henholdsvis 9,5+7,8, 15,5+14,8 og 34,9+24,0 individerlm". Forskjellene var ikke 

signifikante hverken for størrelsesgruppene stor, middels eller liten. Måleresultatene ble derfor 

slått sammen ved videre behandling. 




















































