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EKSTRAKT:

Tolv lokaliteter trélt for tare ble undersgkt for omfang av hgstingen. 48 % av omradet fra 3 - 15 m dyp var
hgstet. Tettheten til stortare var 10 - 14 individer/m g biomassen veide ca 27-41 kg/m 2 ikke-hgstede
omréider. Tareskoghgyden var 2 - 3 m. Gjenvekst av tare ble undersgkt 0, 1, 2, 4, og 5 &r etter triling og
funnet i alle trilte omrider. Taren var 1 4r eller eldre enn antall &r siden det ble tralt, Etter 4-5 &rs
gjenveksttid malte taren 2/3 av tareskoghgyden. Tilgang pé lys er meget viktig for veksten hos taren. Et
omrade med "manglende gjenvekst" etter triling hadde lav tetthet og sma individer med alder 2-8 4r etter
to &rs gjenveksttid.

ABSTRACT:

Twelve localities were investigated in order to define the extent of kelp (Laminaria hyperborea) areas
cleared during harvesting. On average 48% of the area was cleared at 3 -,]5 m depth where harvesting
had occured. The average density of "large” kelp was 10-14 individuals/m and the average wet weight
biomass was 27-41kg/m in non-harvested areas. The canopy of kelp was 2-3 m high. Re-growth of kelp
was investigated in areas harvested 0, 1,2, 4 and 5 years previously. Re-growth of kelp was recorded in
all areas harvested. Most of the kelp was at least one year older than the number of years that had elapsed
since harvesting. 4-5 years after harvesting stipe lengths of the kelp were 213 of the canopy heights seen in
untrawled areas. Influx of light appears to be very important for kelp growth. In an area with particularly
poor re-establishment after harvesting, the kelp had low density and small individuals with an age of 2-8

years.
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SAMMENDRAG

Tolv lokaliteter ble undersgkt for & finne omfang av kommersiell taretrdling nordvest av Smgla
24. september til 3. oktober 1990. Ti av disse 14 innenfor omré&der avsatt til taretrdling.
Undersgkelser ble gjort langs et 100 m langt markeringstau. I trdlte omrider ble tauet lagt
tilfeldig ut i omrader hvor taretrling hadde funnet sted. Fem lokaliteter ble valgt ut for 4 méle
tettheter av tare og for 4 f4 et mél pd gjenvekst etter trilingen. Fire av disse lokalitetene 14
innenfor trilte omrider, mens en lokalitet 18 utenfor. Stortare ble delt i tre stgrrelsesgrupper:
"stor", "middels" og "liten". Tettheten av tare ble mélt av dykkere og prgver av tare ble tatt for
lengde-, vekt- og aldefsmélinger pé ikke-trdlte lokaliteter og lokaliteter trlt for 0, 1,2,4 0og 5
&r siden. Biomasse (uttrykt som vatvekt av tare pr. arealenhet) ble ogsé beregnet. I omrddet
trlt to &r forut for denne undersgkelsen ble det hevdet av fiskere at det var mangel pé gjenvekst
&ret etter at trdlingen fant sted. Spesielt pA grunn av dette ble det lagt en god del vekt pd
gjenvekst etter taretrdling.

P& 91 % av den undersgkte bunnen vokste det tare. Den resterende bunnen bestod av sand og
smé stein uegnet for tarevekst. Gjennomsnittlig var 48 % av omradet trdlt for tare hvorav 20 %
18 grunnere enn 6 m dyp og 54 % fra 6 m og dypere. Under mélearbeidet viste det seg at det
ogsd var mulig 4 skille ut omrader trdlt fire &r tidligere enn siste trdling. Slike omrdder ble mélt
pé tre stasjoner og utgjorde 16-26 % av arealet. Disse verdiene refererer til omrider som hadde

unngétt trdlen siste gang.

Tettheten av "stor" stortare i omrider som ikke var tralt de siste to &rene var 10-14, av
"middels" 9-17 og av "sm&" 35-85 individer/m”. Tareskoghgyden var 2-3 m pd de mest
bglgepdvirkede lokalitetene og under 2 m pd moderat bglgepavirkede lokaliteter. En stasjon 14
p& en undervannsrygg (flue) pd 2-6 m dyp, og her var tettheten av stortare 5, 10 og 19
individer/m” for henholdsvis "stor", "middels" og "sm&" eksemplarer. Hgyden p4 taren var 75-
150 cm. P4 denne stasjonen vokste det ogsd fingertare og butare med henholdsvis 3 og 51
individer/m”, Krikeboller og snegl ble funnet i bare sm& mengder.

I trdlgater pé lokaliteter trdlt for 0 og 1 &r siden vokste det ikke "stor" stortare. P4 lokaliteter
trilt innen ett ir fgr underspkelsen var gjennomsnitlig taretetthet av "middels” 26 og av "smi"
224 individer/m”, og p& lokaliteter trdlt mellom ett og to &r fgr undersgkelsen var den
henholdsvis 57 og 59 individer/m”. Tareskoghgyden var ca 20 cm og 50 cm for omrdder trélt
for henholdsvis 0 og 1 &r siden. P4 lokaliteter trlt for 4 &r siden var middeltettheten av "store",
"middels" og "sm4" tare henholdsvis 14, 14 og 43 individer/m”, mens i omrdder trlt 5 r fgr
undersgkelsen var middeliettheten for de samme stgrrelsesgruppene av tare henholdsvis 10, 14
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og 35 individer/m”. Hgyden p4 taren i et omrade trdlt for 4 &r siden var 100-150 cm og i et
omride trdlt for 5 &r siden 170-210 cm. P8 noen lokaliteter tralt 2 &r fgr undersgkelsen hvor det
ble hevdet mangel pa gjenvekst, vokste det ikke "stor" stortare, men av "middels" var tettheten
14 og av "sm&" 27 individer/m”. Tareskoghgyden her var ca 50 cm.

Lengdefordelinger av taren der trdlen ikke hadde gétt viste at individer fra ca 70 cm og fram til
de nir tareskoghgyden (canopyhgyden) pa 2-3 m ofte manglet. Arsaker til dette kan vzre rask
vekst i denne stgrrelsesgruppen og dérlig lystilgang p& de som vokser i bunnsjiktet. I omrader
trdlt for 4-5 4r siden var tareskoghgyden ca 2/3 av den utvokste taren i ikke-trdlt omrader like
ved.

Biomassen i ikke-trilte omrdder var 27-41 kg/m” (vétvekt tare), og i omréder tralt for 4-5 ar
siden 17-18 kg/m”. P4 undervannsryggen (flua) og omréder trélt for 0, 1 og 2 ar siden var den
3-6 kg/m”.

Klusteranalyser ble utfgrt for 4 gruppere de 12 undersgkte omrédene ved & benytte datamatriser
for stilklengde og aldersbestemmelse. Analysene delte rutene inn i fire grupper ut fra bdde
lengde og alder for bdde hgstede og ikke-hgstede omrider. For hgstede omrdder ble klare
grupper dannet for hver av rutene trélt for 0, 1, 2 og 4-5 &r siden. Rutene fra ikke-trélte
omrader dannet ogsd klare grupper sammen med de hgstede rutene (basert pa bdde lengde- og
aldersmatrisene). Dette kan tyde pé at gjenvekst i trilte og i ikke-trdlte omrdder kan vaere
ganske like, vel og merke ndr ingen av disse omrddene er trdlt oftere enn hvert fjerde &r, og at
tarevegetasjonen i ikke-hgstede omrdder er primart dominert i demografisk beskrivelse
(rekruttering og vekst) av en eller f4 arsklasser. Den ene ruten fra undervannsryggen (flua) og
den fra omradet trélt to Ar tidligere med darlig gjenvekst, dannet sammen en gruppe. Spesielt
for disse var lave tettheter og smd individer. I trdlte omrdder dominerte aldersgruppene som var
1-4 &r eldre enn antall &r siden det ble trilt, men ogsd eldre individer forekom. Dette tyder pd at
fornyelse av tareskog er basert pa gjenvekst av tareplanter som stir igjen etter taretrdlingen.

Tareskog i klimakssamfunn, som er dominert av canopyindivider, gir dirlige betingelser (med
f.eks. lys) for nyrekruttering. Eller, generelt pd grunn av gkende alder eller stormer, kan dette
klimakssamholdet bli forstyrret og gi bedre betingelser for vekst for de etterfglgende sma
individer. Slik oscillerer demografien til tare mellom perioder av svak og sterk
rekruttering/vekst. P4 denne méten kan naturlig tareskog og trilte omréder vise analog utvikling
forutsatt at tidsskalaen for periodisitet er omtrent den samme. Disse forelgpige data antyder at
periodisiteten for taretriling ikke burde foregd oftere enn ca hvert 4-5 r (dvs tiden det tar for &
nd 2/3 av full tareskoghgyde) og helst sjeldnere. Sammenlikninger av vekst- og
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rekrutteringsdata antyder at gjentatt triling av tare i dette omridet burde begrenses til hvert 6-7
ar.

Undervannsryggen (flua) var dominert av smd tare sannsynligvis pd grunn av hgy
bglgepédvirkning. Dette omridet dannet klustergrupper med omradet tralt to &r tidligere hvor det
var dirlig gjenvekst og med omridet hgstet mindre enn ett r tidligere. Disse gruppene
representerer sdledes omrdder med reduserte tareforekomster. De er ogsé karakterisert av
opportunistiske arter som fingertare og butare som ikke er vanlige arter i godt etablert tareskog.

Ut fra denne undersgkelsen og ellers om den generelle viten om stortare si ser det ut som at
fglgende prinsipp er gyldig nér det gjelder tilvekst av tare sett i forhold til taretriling. 1)
Regularitet av trdling er med og bestemmer om den hgstede mengde tare er stgrre eller mindre
enn tilveksten. Dette kan sees i sammenheng med uttrykket "effort” i vanlig triling etter fisk. 2)
Hgyden over bunnen som taretrdlen hgster plantene vekk fra, bestemmer grunnlaget for
beskyttelse av den fraksjonen ungtare som danner det framtidige rekruttering og tilvekst. Dette
kan sees i sammenheng med maskeviddeeffekt i trdling etter fisk.




SUMMARY

Twelve localities were investigated to find the extent of kelp harvesting northwest of Smgla
(county of Mgre and Romsdal), Norway, between 24 September and 3 October 1990. Ten of
these lay inside areas previously trawled for the kelp alginate industry. Investigations were
made along a 100 m long rope-transect, marked at each meter. The rope was randomly placed
in areas where harvesting had occurred. Five localities were choosen also to estimate the
density and biomass of kelp and to gain an estimate of subsequent growth/re-establishment
after kelp harvesting. Four of these localities lay inside areas where harvesting had occurred,
while one locality lay outside. The kelp (Laminaria hyperborea) was classified into three size
groups, "large", "medium” and "small". The density of kelp was estimated by SCUBA divers
and samples were brought to the surface to measure length, weight, and age at non-harvested
localities as well as at localities harvested 0, 1, 2, 4 and 5 years previously. Wet weight
biomass per unit area was also estimated. In areas harvested two years before these
investigations, it was claimed by fishermen that growth/re-establishment of kelp had not

occurred the year following the harvesting.

Kelp was registered on 91 % of the investigated bottom area. The rest of the bottom consisted
of sand-gravel not suited for kelp attachment. On average 48 % of the area was harvested for
kelp, and 20 % of this was found shallower than 6 m depth, while 54 % was 6 m or deeper. It
was also possible to distinguish between areas harvested 4-5 years previous to the last trawling
and areas not trawled. Registrations from these localities showed that 16-26 % of the area was
harvested. These values refer to areas which had been avoid of trawling two years prior to this

investigation.

The average densities of "large", "medium", and "small" L. hyperborea in areas which were
not harvested in the last two years were 10-14, 9-17, and 35-83 individuals/m” respectively.
The canopies of kelp were 2-3 m high at the most wave exposed localities and less than 2 m at
moderatly exposed localities. One of the stations occurred on a shallow ridge of 2-6 m depth,
and here the average densities of kelp were 5, 10 and 19 individuals/m” respectivly for "large”,
"medium", and "small" specimens. The height of the kelp was 75-150 cm. Here L. digitata and
Alaria esculenta also occurred with average densities of 3 and 51 individuals/m” respectively.

Sea urchins and snails were relatively rare.

"Large" kelp was not found in trawled areas in which kelp was harvested 0 and 1 year
previously. In areas trawled within the last year the average densities of "medium" and "small"

sized specimens were 26 and 224 individuals/m” respectively. In areas trawled one year
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previously the average densities of "medium" and "small” sized specimens were 57 and 59
individuals/m” respectively. The average lengths of the stipes here were 20 and 50 cm
respectively. In areas trawled 4 years previously the average densities of "large”, "medium",
and "small" kelp were 14, 14, and 43 individuals/m” respectively, while in areas trawled 5
years previously the average densities for the same size groups of kelp were 10, 14, and 35
individuals/m” respectively. The canopy heights of kelp in areas trawled 4 years previously
were 100-150 cm, while they were 170-210 cm in areas trawled 5 years previously. At some
localities trawled two years previously fishermen had claimed that kelp had not become re-
established. "Large" L. hyperborea were not found in these areas. The present study, however,
registered average densities of "medium" and "small" kelp specimens of 14 and 27

individuals/m”, with stipes lengths of ca 50 cm.

The length-frequency distribution of kelp showed that individuals from 70 cm high and
upwards to the canopy-height (2-3 m) were often absent. This distribution may be accounted
for by rapid growth of this size group and by poor light penetration towards the bottom layer.
In areas trawled 4-5 years previously the kelp height had reached about 2/3 of that found in the
surrounding untrawled canopy.

The average wet weight biomass in non-harvested areas was 27-41 kg/m”, whereas in areas
harvested 4-5 years previously it was 17-18 kg/m”, At the shallow ridge and in areas trawled O,
1, and 2 years previously the average biomass was 3-6 kg/m”.

Cluster analyses were used to group the 12 investigated areas using data matrices for stipes
length and age of kelp. In the case of both kelp length and kelp age, four major groupings were
formed for both harvested as well as non-harvested areas. For the harvested areas clear
groupings were formed for areas trawled 0, 1, 2, and 4-5 years previously. The non-harvested
areas also formed clear groupings with the harvested areas (based upon both length and age
matrices) indicating that the same dominant age/length groups of kelp were associated. This
suggests that in non-harvested areas the kelp vegetation is primarily dominated in terms of
demography (recruitment and growth) by one or few year-classes. In the trawled areas kelp of
1-4 years old were dominant, but older individuals also occurred. The data indicate that re-
establishment of kelp in such areas is primarily dependent on the growth of those individuals

remaining after trawling.

Climax kelp communities, dominated by canopy individuals, provide poor conditions (e.g.
light) for new recruitment. Eventually, generally due to advanced age and storms, this climax
comunity will be removed providing better conditions for growth for the following individuals.
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Thus, in nature the demography of a kelp population oscillates between periods of weaker and
stronger recruitment/growth. In this way, the natural and trawled kelp areas may exhibit
common analogs, given that the time scale of the periodicity is approximately equivalent. The
present preliminary data indicate that a periodicity for kelp trawling in any given area ought not
to occur more frequently than about every 4-5 years (i.e. time to reach 2/3 of full canopy-
height) and preferably less frequently. Comparisons of the growth and recruitment data indicate
that re-trawling/harvesting of kelp in this area should be restricted to about every 6-7 years.

The shallow ridge areas were dominated by stunted kelp, probably due to high wave-exposure.
These ridge areas formed cluster-groupings with an area which was harvested two years
previously (with particularly poor re-establishment) and the area harvested less than one year
previously. These groupings, thus represent areas of reduced kelp cover and are also
characterized by the opportunistic presence of L. digitata and A. esculenta which are not

otherwise common in well-established kelp areas.

On the basis of the present data and general knowledge of kelp, it is evident that the following
aspects are applicable to the re-establishment/productivity of harvested kelp: 1) The temporal
frequency of kelp trawling will determine whether the harvested quantity is greater or less than
the new production (i.e. renewal/turn-over). This is basically comparable to the "effort" applied
in fisheries terminology. 2) The height above the bottom at which the kelp is removed by the
harvesting gear determines the proportion of young kelp remaining to form the future
production/growth in the area. This is basically comparable to the mesh-size/retention effect in

fish-trawling terminology.
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1. INNLEDNING

Stortare (Laminaria hyperborea) er sannsynligvis den viktigste sublittorale tarearten i Vest-
Europa. Den danner store tareskoger hvor denne arten dominerer i biomasse over alle andre
alger. Tareskogene vokser pé fjellgrunn eller pa stabile store steiner pa eksponerte og moderat
eksponerte steder fra lavvann og ned til 30-40 m. Geografisk er den utbredt fra ca 40°N i
Portugal til 71°N i Norge, og et kort stykke inn p4 Kolahalvgya i gst (KAIN 1967). Arten
finnes ogsé pé Island.

Kunnskapen om taretrdling, tareskogens oppbygging og tareskogens betydning for livet i
grunne farvann er forholdsvis lite kjent. KAIN (1962, 1963, 1967, 1969, 1971) utfgrte
undersgkelser om stortarens rekruttering, vekst og utbredelse med varierende
bglgeeksponering og dyp pa De britiske gyer. En del av hennes undersgkelser omfattet ogsé
norskekysten. LUNNING (1969a, 1969b, 1970, 1971, 1980) og BOLTON & LUNNING
(1982) har gjort eksperimentelle undersgkelser med stortare fra bl.a. Helgoland, Tyskland.
DAYTON (1985) har oppsummert informasjon om gkologi og samholdet i tareskoger.

Undersgkelser av tareforekomster pd norskekysten ble utfgrt pd 1950-tallet av Norsk Institutt
for Tang- og Tareforskning (GRENAGER 1952, 1953, 1954, 1955, 1956, 1958, 1964,
BAARDSETH 1954). Disse undersgkelsene ble gjennomfgrt pd utvalgte omrider langs hele
norskekysten. De benyttet en springfjergrabb med “ m” prgveareal til prgveinnsamlingene.
Senere har det vist seg at denne metodikken var ungyaktig og gav underestimeringer. De
virkelige tetthetene kunne vare over det dobbelte av hva de fant (BAARDSETH 1954).
Tareforekomster ble ogsa undersgkt i Finnmark (LEIN et al. 1987) og i Froan, Sgr-Trgndelag
(R@V et al. 1990). En rekke undersgkelser av tareskog er utfgrt nord for Stad i forbindelse
med krikebollers nedbeiting av tareskogen langs norskekysten (SIVERTSEN 1982, 1984,
1991, SIVERTSEN & WENTZEL-LARSEN 1989, HAGEN 1983). Undersgkelser blir n
gjort i og i tilknytning til tareskog i det pigiende forskningsprogram om Nordnorsk
kystgkologi (ANON. 1989).

P& seksti- og syttitallet ble det foretatt undersgkelser pd gjenvekst og forandringer i
bunnforholdene i taretrdlte omrider p&4 Vestlandet (SVENDSEN 1972). Han ledet ogsd
fiskeforsgk i taretrdlte omrdder (SVENDSEN 1971). Mange av hans undersgkelser er ikke
offentliggjort. Etter 1975 har innhgstingsmetodene endret seg. Tidligere var trdlen utstyrt med
kniver som kuttet taren ved basis av tarestilkene. N4 sliter trilen taren lgs fra grunnen.
Undersgkelser i taretrdlte omréder etter en gkende erosjon av sanddynene pd Jer-kysten, hvor
det er antydet at taretrdling kan vare en medvirkende &rsak, ble utfgrt av SIVERTSEN (1985a,
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1985b). Ved tareundersgkelsene i Mgre og Romsdal ble ogsd mélinger i trilte omrider utfgrt
(SIVERTSEN 1984). SIVERTSEN, A. et al. (1990) har skrevet en samlerapport om
taretrdling p& norskekysten i forbindelse med planlagt taretrdling i Sg¢r-Trgndelag.
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane, Miljgvernavdelingen (1989) arrangerte 28/11-1989 et mgte
der forholdene rundt taretrdling ble belyst og diskutert.

Taretriling har stadig fatt stgrre omfang langs norskekysten. Opphgstet kvantum av stortare har
gkt fra ca 103 000 tonn i 1984 til ca 165 000 tonn i 1990. Tralingen foregér i de tre fylkene
Rogaland, Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal. Hgstingsstrategien er at kysten blir delt
opp i soner, og hver sone blir hgstet hvert fjerde dr. Nir hgstingen i et omrdde forst er startet
foregdr trilingen til omridet er ferdighgstet.

I denne rapporten vil fglgende to problemstillinger bli belyst:

1) Hva er utnyttingsgraden pi trilte felt.
2) Har noen av de trilte omrédene dirlig gjenvekst? I tilfelle, hva er drsakene?

Utnyttingsgraden ble undersgkt ved & méile omfaget av trilingen ndr omradet fgrst var trdlt. For
& kunne finne arsaker til dirlig gjenvekst etter triling var det ngdvendig 4 undersgke bide trlte
og ikke-trdlte omrader. Videre ble trilte omrider med darlig og god gjenvekst inkludert i
undersgkelsene. Gjenvekst etter ulike tidsperioder ble undersgkt og sammenliknet med ikke-
hgstede omréder. Tarens tettheter, rekruttering, stgrrelse, alder og vekt ble malt og
biomassetetthet beregnet. Variasjon i disse parametre som funksjon av tid etter hgsting, blir
diskutert.




2. MATERIALE OG METODER

2.1 Praktisk utfgring.

Tabell I viser en oversikt over hgsting av tare nordvest av Smgla, og Fig.1 viser omridets
inndeling i trilsoner. Taretrdling i dette omréddet har foregétt siden 1977 (Tabell I). I 1988 ble
fangstinnsatsen gkt, og siden da har omridene vart maksimalt utnyttet. Stedsangivelser fgrt i
fangstdagbgker for hver trilfangst er ikke sd ngyaktig referert at tidspunkt for ndr hver enkelt
lokalitet ble hgstet kan oppgis. Hgsting av st 2 Storflesa kan imidlertid tidfestes til sommeren
1990 og st 9 Brattvar til hgsten 1988. Vire undersgkelser ble utfgrt 24. september til 3.
oktober 1990. Skifte av trlsoner foregdr i ménedsskiftet september/oktober. Undersgkelsene
ble derfor gjort helt pd slutten av fangstiret, ndr alle omridene var ferdigtrdlt. Omrader som blir
angitt trdlt for 1 &r siden ble trdlt for mellom 1 og 2 &r siden osv.

Tabell 1. Arlig hgstet mengde stortare (L. hyperborea) nordvest av Smgla. A, B, C og D refererer til ulike 4r i

hgstingssyklus. Sonene refererer til omrideinndeling vist i Fig.1.
(Yearly harvested quantities of kelp (L. hyperborea) northwest of Smgla. A, B, C and D refer to
different years of harvesting cycles. The zones refer to the classifications of the area shown in Fig.1.)

H@gstings dar

A 1988
B 1977 1985 1989
C 1982 1986 1990
Sone D 1979 1983 1987
Smgla B 745
Smegla D 2515
Nordsm@la C 9192
31 C 2298 5554
32 D 2017 4336
33 A 9936
34 B 3151 11117
35 C 130 8815
38 A 11440

Tareskogen ble undersgkt pé tolv lokaliteter nordvest av Smgla (Fig.1). To av disse 13 utenfor
soner hvor taretr8ling hadde foregdtt. Lokalitetene ble valgt ut av en lokal fisker som péviste
omrdder som var blitt trdlt. Et méletau p4 100 m med markeringer for hver meter ble lagt ut.
Utgangspunktet for tauet var midten pd et skjar eller ei flue for & f& med ogsd de grunneste
omrédene. Den gvre enden av tauet ble vanligvis lagt pd 2-3 m dyp. Retningen p4 tauet var
vinkelrett pa antatt trdleretning. Stgrste dyp oversteg aldri 20 m. Utgangspunkt for
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Fig.1 Stasjonsvalg ved undersgkelser av stortare (L. hyperborea) i taretrilte omrider nordvest av Smgla 24.
september til 3, oktober 1990.# stasjoner hvor transektunderspkelser, tetthetsmalinger og prgvetaking av tare ble
utfgrt. = bare transektanalyser. X omride med dirlig gjenvekst etter taretriling.~indre grense for taretriling.-
Soneinndeling for taretriling. A. trAlt i 1988. B. Tralt 1 1985 og 1989. C. TrAlt i 1985 og 1989. D. TrAlt i 1983
og 1987.

(Distribution of stations for investigations of kelp (L. hvperborea) in harvested areas northwest of Smela 24
October to 3 November 1990.4 stations where transects analyces, ensity measurements, and sampling of kelp
were performed. monly transect analyces. X areas with bad regrowth after kelp harvesting. ~inner boarder for
kelp harvesting.— Sones for kelp harvesting. A harvested in 1988, B harvested in 1985 and 1989. C. harvested
in 1984 and 1989. D. haevasted in 1983 and 1987.)
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dybdeangivelsene var springlavvann, Sjgkartverkets O-nivd. En dykker registrerte for hver
meter langs méletauet etter inndeling i fglgende fire kategorier:

A) ikke trilt

B) trélt for 0, 1 eller 2 &r siden

C) trélt for 4 eller 5 ar siden (Disse omrddene ble ogsd trélt for henholdsvis 0 og 1 &r
siden.)

D) sand eller smi stein og uten tare.

P4 st 3 Storflesa ble det ikke skilt mellom gruppe A og C. Hgyden pd tareskogen
(canopyhgyden) (KAIN 1971), et gjennomsnitt av de stgrste tareindividene, ble malt med en
mélestav under vann. Dybdene langs tauet ble ogsa malt for & f4 profiler over hvert transekt.

Areal av hver kategori tare (A-D) ble beregnet i % ut ifra antall meter malt langs méletauet
dividert pa antall meter egnet som grobunn for tare. Det ble skilt mellom andel trlt langs hele
tauet, grunnere enn 6 m og fra 6 m og dypere.

2.2 Tetthet-, lengde-, vekt- og aldersméilinger

Tettheter av tare ble malt p fem av de utvalgte lokalitetene. Disse lokalitetene ble valgt s lik
hverandre som mulig med hensyn pé bglgeeksponering. Lokalitetstypene er:

a) Ikke-trdlt omride.

b) Et nylig ferdigtrdlt omrade.

¢) Omréde trélt ett &r tidligere.

d) Omréde tralt to Ar tidligere. I dette omrédet ble det hevdet & vaere mangel pd gjenvekst
det fgrste aret etter at trdlingen hadde funnet sted.

¢) En undervannsrygg (flue) (ikke-trélt).

Stortaren ble delt inn i tre stgrrelsesgrupper:
stor: de stgrste individene godt bevokst med epifytter.
middels: individer med stilklengde > 15 c¢m og lite bevokst med epifytter.

liten: stilklengde < 15 cm.

Tettheten av hver av disse stgrrelsesgruppene av stortare ble méalt hver for seg. Tettheter av
tarestilker uten blad ble ogsid mélt adskilt. Tettheter av fingertare, sukkertare, butare og
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draugtare samt tettheter av krdkeboller ble ogsd milt. Det ble skilt mellom omrader trélt for 0-2
ar siden og eldre tareskog. P4 st 3 Skalmen ble det i tillegg skilt mellom ikke-trdlt omréde og
omréde trdlt 5 &r tidligere. Prgvearealet var 1 m”. Kvantitative tetthetsméilinger ble utfgrt pd 5-8
tilfeldig utvalgte ruter markert langs det utlagte méletauet der det var tralt i Igpet av de to siste
drene og 8-10 ruter i omrdder som ikke var trlt. Tilfeldig plasserte markeringer som pé
forh&nd var plasser p& méletauet viste hvor mélingene skulle bli gjort.

Fra de fem stasjonene hvor det ogsé ble gjort tetthetsmdlinger, ble taren revet eller skéret lps og
tatt med opp for videre lengdemaélinger, veiinger og aldersbestemmelser. Fra omréder hvor det
hadde foregétt taretriling, ble tare fra en rute av hver av kategoriene ikke-tralt, trilt for 4-5 &r
siden og tralt for 0-2 4r siden revet eller skéret lgs for videre bearbeiding. Der det ikke var trlt
ble tare fra to ruter tatt med opp. Det ble skilt mellom stilk og blad ved malingene. Et utvalg av
den innsamlede taren ble tilsatt benzidin som beskrevet av JENSEN & HAUG (1952) for bedre
og sikrere & kunne skille mellom artene stortare og fingertare.

Middelvekt av stortare ble beregnet for hver av stgrrelsesgruppene stor, middels og liten.
Biomasse vtvekt av stortare ble funnet ved addisjon av produktene mellom middeltetthet og

middelvekt for hver av stgrrelsesgruppene.

Stilklengde ble benyttet som mél p tarens stgrrelse da den er flerdrig, i motsetning til bladet
som bare er ettdrig. Tarens stilklengde, alder og antall individer innenfor hver av de hgstede
rutene ble benyttet til & beskrive tarebestandene pé de ulike stasjonene ved ulik tid etter at
taretrdling hadde foregétt. ‘

Tarens alder (antall &rringer) kan bestemmes ved 4 telle antall vekstsoner i tarens stilk. Alderen
pa hver plante tilsvarer antall mgrke linjer i tverrsnittet pa stilken. KAIN (1963) hevder dette gir
en minimumsalder i antall r. For & f4 med alle &rringene er det ngdvendig & lage lengdesnitt
ned til basis av stilken. Da blir veksten i de fgrste par levedrene ogs4 tatt med. Rask vekst skjer
fra januar til mai eller juni og er fulgt av sakte vekst resten av aret. KAIN (1963) nevner to
feilkilder i aldersbestemmelsen. Den fgrste er vanskeligheter med 4 skille mellom primart og
sekundert vev, og den andre er vansker med med 4 f& med den siste drringen ovenfor hapterer

som er dannet senest.

KAIN (1963) har gitt fglgende beskrivelse av stortarens rekruttering og aldersbestemmelse fra
De britiske gyer. Denne beskrivelsen kan ogsa benyttes for norske forhold. Reproduktivt vev i
tareplanter (sporofytter) er til stede fra oktober til mars. Gametofytter dannes om vinteren og
varen. De gir opphav til nye sporofytter innen fi uker. Gametofytter kan vare flerdrige i




16

kulturer og fortsette 4 danne sporofytter. Disse kan starte & vokse i hvilken som helst tid p4
aret, men det er sannsynlig at de fleste dannes om vinteren og varen ute i naturen. Avhengig av
ndr planten starter sin vekst, i den sakte eller raske vekstsesong, vil den fgrste vekstlinje bli
dannet under den fglgende juni-desember perioden. Da denne linjen ikke blir synlig fgr rask
sekundar vekst av celler utenfor i de fglgende januar-juni har startet, vil planten forbli uten en
linje (eller ring) fgr den er mer enn 18 méneder hvis den startet veksten i juli, eller inntil den er
mer enn 7 mineder gammel hvis den startet veksten i den fglgende juni. Det er sannsynlig at i
de fleste tilfeller vil planten vaere et &r ndr den fgrste linjen kommer til syne. I denne
undersgkelsen ble den nesten ferdigdannede linjen ytterst mot barken alltid tatt med under
telling av 4rringer. Dermed ble alle individer aldersbestemt til et 4r eller eldre. De individer som
ble etablert om vinteren og viren 1990 vil i denne undersgkelsen i slutten av september vare 4-
10 méneder gamle, og de etablert i f.eks. juli 1989 vaere 15 mineder, men bestemt til 4 vere ett
ar gamle.

2.3 Statistisk behandling

Data ble registrert i EDIT modulen til SYSTAT (WILKINSON 1988). Deskriptiv statistikk,
bl.a. gjennomsnitt med standardavvik og 95 % konfidensintervall ble beregnet ved & bruke
STATS modulen til SYSTAT.

Klusteranalyser av stgrrelsesfordeling og aldersfordeling av tare ble benyttet for & undersgke i
hvor stor grad stasjonene dannet identifiserbare grupper. En klusteranalyse finner likheter
mellom stasjoner. Den klassifiserer objekter i hierarkiske grupper (kategorier) p& bakgrunn av
en matrise bestdende av likheter mellom objektene. Objektene kan vere taxa, stasjoner, lengder
osv. Mélsetningen med klusteranalyser er & klassifisere grupper av objekter som er antatt 4
vare like i forhold til et distanse- eller similaritetsmdl, eller 4 redusere en betraktning av et
bestemt antall objekter til et faerre antall grupper av objekter. Begrensninger av analysen er
avhengig av valgt distansemdl eller av valgt klusteralgoritme. Wards binding og Euclids
avstands metode i KLUSTER-modul til SYSTAT (WILKINSON 1988) ble benyttet.
Stilklengden pé stortare ble delt inn i lengdefrekvenser p& 5 cm (1-5 cm, 6-10 cm osv) og log
N+1 transformert (se WILLIAMSON 1972) ved analysene.
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3. RESULTATER

3.1 Utnyttingsgraden ved taretriling

Forekomster av tareskog og av ulike grader av taretrdling er vist pd Fig.2 og beregninger av
prosentvis fordeling av trilte og ikke-trilte omrader er vist i Tabell II.

P4 syv av de tolv stasjonene bestod grunnen av fjell. P4 de gvrige fem bestod 1-53 % av sand
og smd stein som ikke er egnet substrat for tare. P4 91 % av grunnen pd de tolv stasjonene i
gjennomsnitt vokste det tare, mens 9 % av bunnen bestod av uegnet substrat.

Ti av tolv omrader 13 innenfor omrader utlagt for triling (Tabell II), mens to 14 utenfor. P4 ni av
de ti ble det funnet omrader trélt for 0, 1 eller 2 r siden. Prosentandel trdlt varierte mellom 0 og

Tabell II. Fordeling av trilte og ikke-trilte omrader og omrader ikke egnet for taretriling pA tolv lokaliteter.

Malingene er gjort langs et 100 m langt maletau. Til venstre angis hvor mange meter av hver kategori
som finnes. I midien angis andel tareskog tralt (i %) av der det vokste tare bide grunnere enn 6 m dyp,
fra 6 m og dypere og middelverdi. Til hgyre vises tareskoghgyden p de ulike lokalitetene i ikke-trilte
og trdlte omrider. Smegla 24. september til 3. oktober 1990.

(Distribution of kelp harvested areas, non-harvested areas, and areas not fit for kelp at twelve
localities. The measurements were done along a 100 m long rope-transect. The distance (in meters) of
each type of area are given to the left. Fractions and mean values of trawled bottom (in % ) where kelp
occured, both < 6 m and > 6 m depth, are given in the middle. The heights of the kelp beds from
trawled and non-trawled areas are shown to the right. Smala 24 September to 3 October 1990.)

. Tralt langs maletau

Fordeling langs bunnen (m) 0-~2 ar ( %) Tareskogheyde (cm)
Ikke‘ Tralt Tralt Sand, Dyp Dyé Middel Ikke Trélt‘: Tralt
Nr St navn tralt 4-5 4r 0~2 &r stein <6m 26m verdi tralt 4-5 Ar 0-2 ar

A. Utenfor trilesoner

1 Remman 100 4] 250-300
12 Skjelgstaren 47 53 130-1890
& r

% Tstortioon 40 - 59 1 0 66 60  200-250 100-150  10-20
3 Skalmen 49 26 25 0 13 53 25 270~290 170-210 40-80
4 Flatbelgen 36 61 3 28 75 €3 170-200 40-100
5 Lilleflesa 100 0 0 ¢] 0 0 75150

6 Krakskjeret 36 12 52 0 46 59 52 160~-200 100-120 1050
7 Skalmen vest 36 64 0 - 64 64 180-210 60-100
8 Belgen 75 25 0 - 25 25 160~210 60-90
9 Brattver 14 45 41 - 76 76 80-110 5=20
10 Balskjeggen 30 24 33 13 30 48 38 160~200 70-120 10~-40
11 Lilleflesa @st 22 78 0 - 78 78 160-200 70~120 10-50
C. Middelverdier 9 20 54 48
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Fig.2. Profiler av transekter undersgkt for triling av tare. s trilte omrider for 0-2 Ar siden. :;; omrider tralt for

4-5 ir siden. ;omrider ikke trélt. . omrider med sand og smA stein. Smgla 24. september til 3. oktober 1990.
(Profils of transects investigated for kelp harvesting. = harvested 0-2 years previously.::harvested 4-5 years

previously. _not harvested. areas where the bottom consisted of sand-gravel. Smgla 24 September to 3 October

1990.)
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78 % med middelverdi 48 %. Ved & dele resultatene i to ved 6 m dyp viste det seg at om lag tre
ganger s& mye var trdlt under som over 6 m dyp. Gjennomsnittlig 20 % av omrddene grunnere
enn 6 m og 54 % pa omrader 6 m og dypere var trélt.

Under mélearbeidet viste det seg at det ogsa var mulig & skille ut omrader trélt fire r tidligere
enn siste triling. Slike omrader ble funnet p4 fire og malt pa tre stasjoner. De utgjorde 16-26 %
av arealet. Disse verdiene refererer til omréder som hadde unngtt trilen siste gang.

Lengden pé de stgrste tarestilkene ble benyttet som et mal pa tareskoghgyden. Den varierte mye
fra lokalitet til lokalitet. P& de mest utsatte omridene var tareskoghgyden 2-3 m, mens p4 mer
beskyttede omrader var den opp til 2 m. P4 st 9 Brattvar var den bare 80-110 cm. P4 omrader
trélt 0-2 &r tidligere var tarehgyden opp til 70 cm og som regel stgrst der det hadde gitt lengst
tid siden hgstingen. P4 omrader trlt 4-5 &r tidligere var tareskogen nidd ca 2/3 av den ikke-
trélte skogen. Nermere beskrivelse av tarelengder fglger i Kap 3.4.

St 5 Lilleflesa skilte seg ut fra de andre omridene. Den 14 p4 en undervannsrygg (flue), og
dybden varierte mellom 2 og 6 m. Den 13 i en trlsone, men her ble det ikke funnet tralte
omrider. Hgyden p tareskogen her var 75-150 cm. Muligens er dette en omridetype hvor
trilerne unngér 4 hgste.

3.2 Tettheter av tare og beitere

Tettheter av tare ble méilt pd fem lokaliteter (Tabell IIT). Taren ble delt inn i tre
stgrrelsesgrupper, stor, middels og liten, og det ble skilt mellom omrdder trélt for 0, 1 og 2 &r
siden og eldre tareskog. Tettheten av stor stortare varierte mellom 10.4 og 14,2 individer/m”,
middels 8,9-17,1 individer/m” og smd 34,9-82,5 individer/m”. P4 de mélte omridene trlt for O-
2 &r siden ble det ikke observert stor tare, men tettheten av middels og smé var pé stasjonene 2,
3, og 4 henholdsvis av middels 26,2, 56,7 og 13,5 individer/m” og av liten 224,0, 58,8 og
26,8 individer/m”. Tettheten av tarestilker uten blad varierte mellom 0,3 og 1,2 individer/m”.

P4 st 3 Skalmen ble tettheter malt i fire ruter pa ikke-trdlte omrdder og seks ruter pd omréder
tralt fem &r tidligere. P4 ikke-trilte omrader var tetthetene av store, middels og smd henholdsvis
11,842,2, 11,845,7, og 50,3+22,6 individer/m”, mens i omrider trdlt fem &r tidligere var de
henholdsvis 9,517,8, 15,5£14,8 og 34,9124,0 individer/m”. Forskjellene var ikke
signifikante hverken for stgrrelsesgruppene stor, middels eller liten. Méleresultatene ble derfor
sl&tt sammen ved videre behandling.
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St 5 Lilleflesa skilte seg ut fra de gvrige stasjonene. Der var tettheten for store, middels og smé
stortare henholdsvis 4,5, 10,2 og 18,5 individer/m”. Bare pd denne stasjonen ble fingertare (L.
digitata) funnet. Den hadde en middeltetthet pd 3,0 individer/m”. Her forekom ogs4 butare

Tabell III.Middelietthet (individer/m”) med et standardavvik av tare p4 fem tilfeldig utvalgte lokaliteter. A. ikke
trdlte omrader og B. omrider tralt for 0 4r (st 2 Storflesa), 1 &r (st 3 Skalmen) og 2 4r (st 4 Lilleflesa)
siden. Stortare er delt opp 1 tre stgrrelsesgrupper. N = antall prgveruter pA 1 m” 'malt. Smgla 24,
september - 3. oktober 1990,
(Mean density (individuals/m”) with standard deviation of kelp at five randomly choosen localities.
A. Non-harvested areas and B. areas harvested O year (st 2 Storflesa), 1 year (st 3 Skalmen) and 2 years
(st 4 Lilleflesa) prior to the investigation. The kelp (L. hyperborea) is divided in three size groups:
large, medium and small. N = numbers of investigated quadrats of 1 m” measured. Smgla 24 October to
3 November 1990.)

Stortare

Finger—
Nr St.navn N Store Middels Liten u/blad tare Butare
A. Ikke tralt
1 Remman 10 10,7+ 4,4 17,1%15,2 82,5+67,1 0,5¢ 0,5 0,0 0,0 9,0t26,7
2 Storflesa 10 14,2+ 2,9 13,6+ 5,2 43,6%23,0 0,3+ 0,5 0,0 0,0 0,0+ 0,0
3 Skalmen 10 10,4% 6,1 14,0%11,7 34,9%24,0 1,2+ 1,5 0,0+ 0,0 0,0 0,0
4 Flatbelgen 8 10,8% 7,3 8,9+ 9,2 80,8x27,4 0,6+ 0,5 0,0 0,0 0,0+ 0,0
5 Lilleflesa 10 4,5+ 4,1 10,2+ 8,2 18,5%25,1 0,5+ 0,7 3,0+ 9,5 50,6+30,5
B. Tralt
2 Storflesa 5 0,0 0,0 26,2+14,2 224,0+68,0 0,0+ 0,0 0,0+ 0,0 0,0+ O,
3 Skalmen 6 0,0t 0,0 56,7£18,5 58,8+21,3 0,8% 1,2 0,0+ 0,0 0,0+ 0,
4 Flatbelgen 8 0,0+ 0,0 13,5+ 5,2 26,8+11,0 0,4% 0,7 0,0+ 0,0 0,0+ O,

(Alaria esculenta) med middeltetthet p& 50,6 individer/m”,

Stilklengden i ikke-tralte omrader bestod av to markert forskjellige stgrrelsesgrupper, de minste
som ofte var mindre enn 80 cm og de store som var over 2 m lange. De mellomliggende
lengdene manglet ofte totalt. Stgrst var forskjellen p& rute 1a pd st 1 Remman der ingen
individer av 478 hadde stilklengde mellom 42 cm og 274 c¢m. P4 st 2 Storflesa, omradene tralt
for 4 og 5 &r siden og st 5 Lilleflesa, som var en undervannsrygg (flue) (gr. III og gr. IV fra
klusteranalysene), var disse mangler i stgrrelsesfordeling mindre markerte.

Butare ble i tillegg til st 5 Lilleflesa ogsd funnet p st 1 Remman med en middeltetthet p& 9,0
individer/m”. Sukkertare (L. saccharina) og draugtare (Saccorhiza polyschides) ble ikke funnet
under tetthetsmalingene, men draugtare forekom i ganske store mengder i trilte omrader p4 st 9
Brattvaer. Denne tareartens hgyde var der ca 30-80 cm.




2

Beitere i tareskogen ble ogsd observert. Sneglene Lacuna vincta og Patina pellucida ble
observert epifyttisk pd taren i sm& mengder, men ingen kvantitative mélinger ble utfgrt. Ingen
krékeboller ble funnet innenfor prgverutene under vire kvantitative mélinger, men bide
Strongylocentrotus droebachiensis og Echinus esculentus ble sporadisk observert utenfor.

3.3 Vektmadlinger av stortare

Stortare ble plukket med opp fra omrader trélt for 0-2 &r og 4-5 4r siden og fra ikke-tralte
omrider for 4 méle og veie hvert enkelt individ. I ikke-trilte omrider var middelvekt av stilk og
blad tilsammen av stor stortare 2094-3915 gfindivid, og i omrader trdlt for 4 og 5 &r siden var
den 1067 og 1630 g/individ (Tabell IV). To malinger p st 5 Lilleflesa viste at middelvekten
var 877 og 957 gf/individ. Av de middels store individene varierte middelvekten pi alle
stasjonene mellom 37,4 og 192,2 gfindivid. Av de sm4 var middelvekten 3,2-21,4 gfindivid-

Tabell IV. Middelvekt (g) av individer stortare (L. hyperborea) fordelt pa de tre stprrelsesgruppene "stor",

"middels” og "liten" fra tolv forskjellige prgveruter (1 m”). X = middelvekt og ci = 95 %
konfidensintervall. TrAlt angir om ruten ikke var trilt (ikke) eller hvor lang tid siden det ble trilt. Dyp =
dyp ved springlavvann. N = antall tareindivider malt. Smgla 24. september til 3. oktober 1990.

(Mean weight (g) of individuals of kelp (L. hyperborea) at three size groups (large, medium, and
small) from twelve different experiment quadrats (1 m”). X = mean weight and ci = 95 % confidence
interval. Tralt means if the area was not trawled (ikke) or how many yeare since it was trawled. Dyp =
depth at low water spring tide. N = numbers of kelp individuals measured. Smgla 24 September to 3

October 1990.)
Dyp Stor Middels Liten
Nr St navn Trdlt (m) N X %t ci N X tci N X %ci
1 Remman ikke 5 4 3915%147 14 37+ 8 63 5,5+0,6
" ikke 5 12 32981157 29 125+20 26 10,0%1,7
2 Storflesa ikke 9 9 20941352 18 127423 25 9,8+1,8
" 4 Ar 6 11 1067%137 23 127420 22 11,2+1,3
" 0 Ar 8 3 7721 22 17,2%2,7
3 Skalmen ikke 4 16 2624+151 36 55+£17 31 7,3+0,89
" 5 Ar 4 20 1630+179 23 8015 14 7,1+1,4
" 1 Ar 6 89 108+ 8 77 4,240,4
4 Flatbelgen ikke 6 4 24251260 30 88+14 223 3,2+0,2
" 2 Ar 9 13 192+43 17 21,4+7,0
5 Lilleflesa ikke 5 9 877+219 33 58+11 43 7,9%0,9
" ikke 5 3 957+£190 3 157131 2 7,0%4,0
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Middelvekt av stortare pr. areal ble funnet ved & multiplisere middeltetthet med middelvekt av
hvert individ i hver stgrrelsesgruppe. Biomassetettheten var hgyest p4 omrider som ikke var
trdlt (Fig.3). Den varierte mellom 27,2 og 41,2 kg/m”. P4 stasjoner tralt for 4-5 &r siden var
den ca 18 kg, mens pd de gvrige stasjonene var den 3,2-6,4 kg/m”, Stgrrelsesgruppen stor
utgjorde den stgrste delen (77-96 %) av total biomassen pd alle stasjonene unntatt stasjonene
trélt de siste 0-2 4rene. Biomassen av de middels store og smi utgjorde 1-2 kg/m”. De smi
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Fig.3. Biomasse (kg/m?) av stortare (L. hyperborea) pA fem tilfeldig utvalgte lokaliteter. Undersgkelsene ble gjort

pa syv ikke-trilte omrider, hvor en var en undervannsrygg (flue), og fem omrider tralt 0, 1, 2, 4, og 5 Ar fer

undersgkelsen. P2 omridet trilt to ir fgr undersgkelsen ble det hevdet mangel pA gjenvekst Aret etter. \'stor",
¥ ""middels" og g"liten" tare. Smgla 24. september til 3. oktober 1990.

(Biomass (kg/m?) of kelp (L. hyperborea) at five randamly distributed localities. Investigations were
performed at seven non-harvested areas, where one was a shallow ridge (flue), and five areas were harvested
0,1, 2,4, and 5 years previously. In the area harvested two years previously it was claimed that regrowth had
not occurred the year following the harvesting \\'large" ,'medium”, and B "small" kelp. Smpla 24 September

3 October 1990.)
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tareindividene utgjorde bare en liten del 0,2 og 0,6 kg/m” pé alle stasjonene. I omrider som var
trilt de siste 0-2 4rene, bestod biomassen bare av middels og smd tare. P4 st. 3 Skalmen, der
det var trilt et 4r tidligere, bidro de sm4 med 3,9 kg/m”, mens de middels veide 2,0 kg/m”. St 5
Lilleflesa skiller seg ut fra de gvrige ikke-trilte omrddene ved & ha mindre vektandel av de
stgrste, bare ca 4,1 kg/m” og totalt 5,4 kg/m”.,

Det var stor usikkerhet i tetthetsmélingene av de middels og smd individene p& grunn av store
variasjoner i tettheter mellom rutene. Ved etterprgving av antall smd individer telt av dykker og
opptellinger under senere milinger pé land viste det seg ogs4 at tetthetsmalingene til dykkerne
var en del underestimert.

3.4 Tareskogens lengde- og alderssammensetning.

Lengde- og aldersfordeling av stortare fra tolv ruter, hver p& 1 m”, ble undersgkt fra fem
forskjellige stasjoner. I fem av rutene var det trilt for 0, 1, 2, 4, og 5 4r siden. I de gvrige syv
rutene var det ikke-trlt, men to av disse 14 pa en undervannsrygg (flue) pd 3-6 m dyp. Fig.4
viser en oversikt over alder/lengdefordeling til stortaren pé alle de tolv undersgkte rutene. Den
opptrukne linjen viser trender for ssmmenheng mellom lengde og alder.

To klusteranalyser fra samme materialet ble benyttet for 4 sgke og skille de undersgkte rutene i
grupper. Bade lengde- og aldersfordeling for hver rute ble benyttet. Begge klusteranalysene
delte fgrst rutene inn i to hovedgrupper med tilsammen fire undergrupper (Fig.5). Denne
grupperingen av rutene i fire var identiske ved begge analysene.

Gruppe I skilte seg kraftig ut fra de gvrige ved & inneholde veldig hgyt total antall (166-478
individer), og lavt antall (0-4 individer) av de stgrste. Her dominerte 1- og 2-&ringer. Gruppene
II og III skilte seg lite fra hverandre i totalt antall (52-166 individer), og de hadde hgyt antall (9-
20 individer) av store. Unntak var ruten trdlt ett 4r tidligere, der de store manglet.
Aldersfordelingen skilte gruppe II og III fra hverandre. I gruppe II dominerte 2-, 3- og 4-
aringer slik som i gruppe I, mens i gruppe III utgjorde 3-7-&ringer hovedmengden i antall. I
gruppe III hgrer bl.a. begge rutene tralt for 4 og 5 &r siden. Gruppe IV bestod av to stasjoner,
en fra en undervannsrygg (flue) og en fra omradet tralt to &r tidligere, der det ogsa ble hevdet
mangel pa gjenvekst det fgrste Aret etter trilingen. Disse hadde lavt individantall (8 og 30), og
taren bestod av relativt sm og unge individer.

Inndelingen ved klusteranalyser viser at rutene hgstet for 0, 1 og 2 4r siden tilhgrer tre
forskjellige grupper. Rutene trdlt for 4 og 5 4r siden falt innenfor samme gruppe, men
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Fig.4. Alder-/lengdefordeling av stortare (L. hyperborea) fra tolv underspkte ruter (1 m?) fra fem utvalgte

lokaliteter. Underspkelsene ble gjort pd syv ikke trilte lokaliteter og fem lokaliteter tralt for 0, 1, 2, 4, og 5 &r
siden. P4 lokaliteten trAlt for 2 Ar far underspkelsen ble det hevdet mangel pA gjenvekst 4ret etter trilingen. De
heltrukne linjene (—) viser en trend i gjennomsnittslengde for hver aldersgruppe. St.= stasjonsnummer og navn.
Ti. = tid siden omradet ble tralt. ikke = ikke trAlt. Dyp = dyp ved springlavvann. N = antall individer funnet og
mAlt i ruta. Smgla 24. september til 3. oktober 1990.

(Age-/length distribution of the kelp L. h:yperborea from twelve investigated squares (I m? from five
randamly distributed localities. The investigations were done at seven non-harvested localities and on five
localities harvested 0, 1, 2, 4, and 5 years previously. In the locality trawled two years previous it was claimed
thal'regmwth had not occurred the year following the harvesting. The lines (—) show a trend in mean length
at each age class. St. w number and name of the localities. Ti = time since harvesting had occurred. ikke = not
harvested area. Dyp = depth at low water spring tide. N = numbers of kelp individuals found in each square.
.S:mola 24 September to 3 October 1990.)
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Fig.5. Gruppeinndeling med klusteranalyser av tolv undersgkte rutene (1 m”) av stortare (L. hyperborea) fra fem
trilte og syv ikke-trilte omrider. Klusteranalysene ble utfgrt bAde med hensyn pé lengde- og pa aldersfordeling.
Tilstand = tid siden omrAdet ble trlt. ikke = ikke-trdlt. Gruppe = nummer p& klustergruppene. Smgla 24.
september til 3. oktober 1990.

(Clasifications using cluster analyses on the twelve quadrats (1 m") of kelp (L. hyperborea) from five
harvested and seven non-harvested areas. The cluster analyses were performed both of length and age frequencies
of the kelp. Tilstand = time since the area was trawled. ikke = areas not harvested. Gruppe = the number of the
respective cluster groups. Smgla 24 September to 3 October 1990.)
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forskjellig fra de tre foregdende. De ikke-tralte rutene falt ogsd inn i de fire grupper pd samme
méte som omrider trilt for 0, 1, 2 og 4-5 &r siden. Ulikhetene mellom gruppene bestod av hvor
stort antall som forekom, hvor hgy eller lav tetthet av de stgrste individer var og av
alderssammensetning blant de smé og middels store individene, om de helt unge eller de noen
f& &r gamle dominerte.

Rutene p4 flua (St 5 Lilleflesa) skilte seg ut pd mange méter fra de gvrige med bl.a. f4 store
individer. Den ene falt inn i gruppe I sammen med de med store forekomster av smé individer.
I den andre ble bare 8 individer funnet og viste likhet med rute trilt 2 4r tidligere og de utgjorde
tilsammen klustergruppe IV. P4 flua kan det vere store variasjoner innenfor korte avstander,
og de to rutene var mye forskjellig. Se ogsi om arts- og tetthetsvariasjoner innenfor denne
biotoptypen i Kap.3.2. Rutene fra flua skilte seg derfor naturlig ut og blir her betraktet som
spesielle.

Gruppeinndelingen etter klusteranalysene viser at fordelingen av tare i bunnvegetasjonen under
voksen, stor tare skiller seg ut i ulike grupper slik som gjenvekst tralt etter ulikt antall ar. Ogsa
den ruten fra flua med veldig f& individer har sin likhet med omrdet tralt to &r tidligere, og som
hadde darlig gjenvekst.

3.5 Gjenvekst etter taretrdling

For & se nermere pd hva som skjer med oppbyggingen av tareskogen etter taretrdling ser vi
grundigere p4 hva som skjer med populasjonene under gjenveksten. Fig.6. viser antall
tareindivider i ulike lengdesammensetninger ved ulike alderstrinn i fem omréder ved ulik tid
etter at de ble trdlt. De ulike omridene viser hvordan gjenveksten gir med tiden. I omradet trdlt
i lgpet av det siste aret var det stor forekomst av 1- og 2-4ringer, men ogsé en del individer opp
til 8 &r gamle forekom. Lengden av stilk oversteg ikke 35 cm. I omréddet trdlt ett &r tidligere
viser at drsklassene 2, 3 og 4 var meget godt representert. Aldersgruppe 3-4ringer deler seg i to
stgrrelsesgrupper. En gruppe hadde 30-70 cm lange stilker og den andre hadde mindre
stilklengde enn 20 cm. Disse individene m4 ha overlevd selve trilingen. I omrédet trdlt 2 4r
tidligere var antall individer lavt, totalt 30 individer, og de var sm4, opp til 55 cm i stilklengde.
Best representert var aldersgruppen 4 &r med 7 individer. Her var bare 8 individer eldre enn 4
ir. I omridene trdlt for 4-5 &r siden var &rskullene 1-4 relativt ftallige, mens gruppen 5-9 4r og
samtidig mindre enn 80 c¢m stilklengde var godt representert med henholdsvis 31 og 23
individer, og likesd en del individer > 1 m stilklengde med 8 og 19 individer.
Aldersfordelingen viser at det er individer 1 &r og eldre (ofte 1-4 &r) som stdr igjen og som fgrst
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Fig.6. Frekvensfordeling av stortare (L. hyperborea) i stprrelsesgrupper i forskjellige aldersgrupper fra fem ruter
(1 m") fra lokaliteter hgstet 0, 1,2, 4 og 5 4r fgr undersgkelsene. rr. = antall rringer (alder) telt pd tarestilkene.
N = antall individer. 1 = lengde pa stilk, Smgla 24. september til 3. oktober 1990.

(Stipes length frequency distribution of kelp (L. hyperborea) at age for the five quadrates (1 m"), sampled in
areas harvested 0, 1, 2, 4 and 5 years prior to this investigation. drr. = numbers of annuli counted using the

stipes. N = numbers of individuals. | = length of stipes. Smpla 24 September to 3 October 1990.)

og fremst bidrar til gjenvekst av tareskogen etter trlingen.

3.6 Omrider med dirlig gjenvekst

P4 st 4 Flatbelgen, st 9 Brattvar og st Flesa ble det hevdet av fiskere at 4ret etter triling var det

mangel pd gienvekst av tare etter taretriling. Bare blanke berget stod igjen. Disse omraddene var
hgstet to r fgr var undersgkelse. Vi undersgkte omridene, men tare vokste overalt.
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Grundigere undersgkelser ble gjort pd st 4 Flatbelgen. Middeltetthet her ble mélt fra 8
prgveruter pd 9-15 m dyp. Av middels stortare var det 6-30 individer med gjennomsnitt
13,545,2 individer/m” og av sm& 17-52 individer med gjennomsnitt 26,8+11,0 individer/m”~. I
tareskogen like ved pd 3-9 m dyp var tetthetene for store 10,8+7,3 individer/m”, for middels
8.919.2 individer/m” og for sm& 80,81+27.4 individer/m”. Det var ingen signifikant forskjell pd
tettheten til de middels store, men rekrutteringen av nye planter hadde vart best i ikke-tralt
omrdde. Totalt var tettheten av tare her meget lav sammenliknet med den pd de andre mélte
stasjonene.

Prgver av tare ble tatt med opp fra en rute fra 9 m dyp. Tilsammen 30 individer ble funnet
hvorav 11 hadde stilklengde pa over 15 cm. Stgrste stilklengde var 55 cm. 18 individer hadde
alder pd over 2 &r. 7 var 4 4r og 8 var 5-8 &r. Alle disse m3 ha overlevd trdlingen.
Sammenliknet med stilklengden til omradet trlt for ett &r siden s& hadde veksten der vart bedre
med lengre stilker etter bare ett &rs gjenveksttid enn her etter to 4r. En test for 4 finne forholdet
mellom vekt stilk og vekt blad p4 taren ble utfgrt. Resultatet ble ca 1:1, noe som bekrefter at det
var f. hyperborea av stortare som vokste her, og ikke f. cucullata som har en relativt liten stilk i
forhold til blad (KAIN 1971). En del av taren var her eldre enn antall &r siden det ble trdlt, men
de var smé og veksten hadde vert lav.

P4 to andre omrader ble det ogsa hevdet at gjenvekst manglet etter taretriling. P4 st 9 Brattver
ble det trélt hgsten 1988. Her ble hverken tetthetsmélinger utfgrt eller prgver av tare tatt med
opp. Her vokste det tett med den ettérige draugtare (S. polyschides). Dette er en art som lett
kan etablere seg og vokse raskt der det er 4pninger i tareskogen. Denne arten vil da skygge for
og senke veksthastigheten for nyetablert stortare. Et tredje omride, Flesa, ble ogs3 utpekt hvor
det hadde vert pdvist mangel pa gjenvekst, men ogsé der vokste det tare da vi besgkte omradet.
Alle omrddene hvor det ble rapportert om mangel pd gjenvekst var hgstet i 1988, og nakne
omréder ble observert dret etter, men gjenvekst ble funnet alle steder under vare undersgkelser
cato r etter.

Andre omréder viste seg ogsd uten tare. Av og til forekom 4pne flekker p&d ca 10 m” i
tareskogen med tette matter av kalkalgen krasing (Corralina officinalis). Andre steder i tett
tareskogen ble lokalt tette populasjoner av slangestjernen svartstjerne (Ophiura nigra)
observert, med en tetthet pd anslagsvis 3-400 individer/m”. Her ble juvenile tareplanter ikke
observert eller tettheten var meget lav.




4. DISKUSJON

4.1 Omfang av trdlingen

Av de undersgkte omridene var 91 % egnet for vekst av tare. Av disse var i middel 48 % eller
ca halvparten trdlt under siste trileperiode. Ved 4 dele de trdlte omridene i to ved 6 m dyp, sd
var den altoverveiende del, 54 %, trilt p4 6 m dyp og dypere, mens bare 20 % var trélt
grunnere. P4 st 5 Lilleflesa, som 14 langs en undervannsrygg (flue), ble det ikke funnet trdlte
omréder. Taren her hadde kort stilklengde, og det var ujevn individtetthet. Omréder hgstet for 4-
5 &r siden var ogsd mulig 4 skille fra ikke-trilte omrader og omrider trilt for 0-1 4r siden.
Taren her var ca 2/3 s& hgy som i ikke-trlte omrider like ved. Slike omrdder forekom ogsé
hyppig grunnere enn 6 m dyp. P4 tre av stasjonene utgjorde dette 16-26 %. Dette kan tyde pd at
hgstingen de siste tre &rene i stor grad har vart begrenset oppover ved at stgrre trilere, som
hgster i Smgla-omrddet ikke kan trle p4 for grunne farvann. Ved hgsting for 4-5 ar siden ble
ogsd smd trdlere som laster 30 tonn, benyttet i disse omrddene. Disse kan muligens operere

grunnere enn de stgrste trileme.

Resultatene viser at nir et omride fgrst blir trdlt for tare, sd blir i gjennomsnitt 48 % eller ca
halvparten av omradet hgstet fra 3 til ca 15 m dyp. Ved vire undersgkelser ble ikke
prgvetakingsomridet tilfeldig valgt ut, men p4 forhind pekt ut av en kjentmann. Selve
mdlingene ble tilfeldig valgt ut innenfor det utpekte omrédet. Resultatene er derfor
representative bare for omrader som blir trilt. Dog ble det pé st 5 Lilleflesa ikke funnet trélte
omrder langs virt transekt. Hvis ikke noe tare blir trdlt fra 0-3 m dyp, 20 % fra 3-6 m dyp og
54 % fra 6 til gjennomsnittlig 15 m dyp og ikke noe fra 15-20 m dyp, og i tillegg 91 % av
arealet er egnet for tarevekst, sd blir 25 % eller 1/4 av arealet trdlt. Ved undersgkelser pd Jeer-
kysten pd 4-9 m dyp var 7-77 %, gjennomsnittlig 35%, av tareskogen funnet trdlt pd fem
tilfeldig valgte stasjoner (SIVERTSEN 1985a).

Omréder blir delt inn i soner som blir hgstet for tare hvert fjerde &r. Protan beregner at ca
halvparten av hver sone ligger for beskyttet til for 4 inneha hgstbare forekomster (se grenselinje
i Fig.1). Dette innebeerer at (1/4 * 1/2) = 1/8 ligger innenfor omrader som blir forsgkt hgstet
hvert 4r. Vére beregninger av andel trdlt i disse omridene ble 1/4 fra 0-20 m dyp. Da vil bare
(1/8 * 1/4) = 1/32 = 3 % av det aktuelle omrédet bli trdlt hvert r.

Protan finner hgstingsandel ved & beregne arealet i et aktuelt hgstingsomrade, som er 1/8 av det
totale omréidet hvert &r, ut ifra sjgkart fra 0-20 m dyp og inn til de ovenfor nevnte grensene. De
triler fra ca 3 m dyp og ned til 20 m dyp p& eksponerte omrader, men bare ned til 7-8 m pd de
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mest beskyttede trilte omridene. Protan hevder at ca 2 % av det totale arealet mellom 0-20 m
dyp i et stgrre omrade blir hgstet ved taretrdling hvert &r. Da kan ogsd omrader hvor det er
sandbunn, for dypt, for grunt og for beskyttet bli tatt med i arealberegningene. Noen omréder
er for bratte til 4 kunne triles, mens andre steder kan det vare tilstrekkelig med tare, men de er
allikevel ikke blitt trélt.

Det blir en differanse mellom vére 3 % trilt og Protans 2 % trdlt som tilsvarer at 2/3 av det
aktuelle arealet blir hgstet. Det ligger en usikkerhet i alle resultatene. Ogsd Protans
opplysninger om 2 % trdlt inneholder usikkerhet. Noe av denne differansen kan skyldes at vére
underagkelser ble utfgrt i trilte omrdder, mens Protan finner sine verdier ut fra beregnede
middelverdier fra et stgrre omride. Bare nye undersgkelser kan besvare hvor mye tare det
vokser og hvor mye som blir trdlt i de ulike typer omréder.

Protan opplyser at ca 2,7 kg/m” ble hgstet i gjennomsnitt for trélsone i Smgla-omridet der vire
undersgkelser ble utfgrt. Vi fant at taretettheten av stor stortare var ca 27 kg/m”. Dette tilsvarer
1/10 av taren. Hvis vire tetthetsmalinger p tare ble gjort pd dyp der de beste forekomstene
finnes, blir vire middelverdier for hgye pd f. eks mer beskyttede omrider og pa 15-20 m dyp.
Ikke alle aktuelle omrader blir ngdvendigvis trdlt. En del tare rives lgs under trlingen eller
lgsner etter at tr3lingen har funnet sted og blir ikke registrert som fangst. Dette kan vere med
og forklare noe av differansen mellom 1/10 av vekt og 1/4 av areal trélt tare.

Protan hevder at tareressursene i omridene nordvest av Smgla har vart forsvarlig hgstet med
best mulig utbytte pé lang sikt siden 1988. En m4 da anta at de beste omrddene blir hgstet, og at
de marginale omrddene med lav tetthet og mindre stgrrelse pd taren samt omréder innblandet
med annen tare som f. eks. sukkertare (L. saccharina) blir stdende igjen i tillegg til tareskog
som har uegnet bunn for trdling. St 5 Lilleflesa, som er en undervannsrygg (flue) (se Kap. 4.6)
og st 12 Skjelgstaren, som ligger utenfor aktuelt hgstingsomride, er eksempler pd hvor
tareskog ikke blir trlt. Nye undersgkelser ma til for 4 finne ut hvor stor del av grunnen som er
bevokst med tare og hvilke biotoptyper og tarepopulasjoner som finnes pd den resterende
halvdel av omrddene som ikke blir trait.

De mest produktive tareskogene blir hgstet, mens de marginale omrddene blir stdende ubergrt
av trilerne. MANN (1973) viser at tareskogene er blant de mest produktive gkosystemer som
finnes. Canadiske mdlinger viser at tareskogene der produserer ca 1,75 kgC/m*/&r (MANN
1972, 1973). Konsekvenser pd floraen og faunaen etter taretrdling er lite kjent. Tareskogen
danner en eget samfunnstype som er meget artsrik. Her lever mange alger og dyrearter som er
viktige i neringskjeden til f. eks. fisk og fugl. Mange fiskeslag sgker hit for & finne ly eller for
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& gyte. Hvilken pdvirkning taretriling har p4 disse gkosystemene er lite kjent. Det pdgdende
forskningsprogrammet om Nordnorsk kystgkologi (ANON. 1989) tar opp noen
problemstillinger omkring tareskogenes betydning. Her ligger store utfordringer til forskere for
4 finne mere kunnskaper om tareskogene.

4.2 Tettheter og stgrrelse pd taren

Middeltettheten av stortare var 10,4-14,2 individer/m” av de store, 8,9-17,1 individer/m~ for de
middels og 34,9-82,5 individer/m” for de sm4. Tetthetene av store og middels tilsammen var
20,6-27,8 individer/m~. R@V et al. (1990) undersgkte tettheter av tare i Froan pd Frgya. De
benyttet om lag samme inndeling i stgrrelse som i denne undersgkelsen, og fant tettheter 5-10
individer/m~ av de store og rundt 10 individer/m” av de middels og ofte over 50 individer/m” av
de smé. Tetthetsmélinger fra Hustadvika (GRENAGER 1952) viste en gjennomsnittlig tetthet
pa 8,3 individer/m” av stortare med stilklengde hovedsakelig over ca 40 cm. SIVERTSEN
(1984) fant pa kysten av Mgre og Romsdal 4-22 store individer/m”. P4 kysten av Rogaland
fant SVENDSEN (1972) i Kvitspyomradet 8-30 store individer/m” pa de beste omridene,
mens SIVERTSEN (1985b) fant p& Jer-kysten 11,5 individer/m” store og 6,3 middels
individer/m”. LEIN et al. (1987) mélte p4 Finnmarkskysten gjennomsnittlig 8 og 4 store
individer/m” p4 henholdsvis 3 og 9 m dyp. En sammenlikning med andre undersgkelser pd
norskekysten viser at resultatene fra denne undersgkelsen at Smgla-omradet ligger blant de
hgyeste 1 ikke-trdlte omrider.

Vétvekt av stortare varierte i undersgkelsesomradet fra 27-41 kg/m”i ikke-trilte omrider pd 3-9
m dyp. I undersgkelser fra andre omréder p4 om lag samme dyp oversteg tettheten sjelden 10
kg vatvekt/m”. I undersgkelser utfgrt med springgrabbprgvetaking i Mgre og Romsdal og Sgr-
Trgndelag var tetthetene 8-10,6 kg/m” (GRENAGER 1952, 1954, 1964). BAARDSETH
(1954) fant at grabbprgvemalinger var underestimerte. Han hevder at "feilens ngyaktige
stgrrelse kan vi ikke si noe om, men det er i hvert fall ingen urimelighet & anta at grabben under
vart arbeid har tatt omtrent halvparten av det den skulle". SVENDSEN (1972) fant 18 og 30 kg
pa to prgveruter pd 1 m” i Kvitspyomradet. Undersgkelser av stortare fra Helgoland, Irland,
Isle of Man og Hebridene ligger pi mellom 11 og 14 kg ferskvekt/m” (ref. i KAIN 1979),
mens JUPP & DREW (1974) fant 20,4 og 7,7 kg ferskvekt/m” pd 3 og 9 m dyp i Skottland.
P4 Island fant GUNNARSSON & DORISSON (1979) tettheter pd 4,3-9,0 kg/m”“ pd 3 0g 9 m
dyp. RUENESS (1980) hevder at det gjennomsnittlig finnes 7 kg tare/m”, men kan né opp i 30
kg/m” p4 norskekysten. Resultatene fra Smgla tyder pd 4 vere meget hgye, noe som kan tyde
pé at undersgkelsene er gjort i de beste tareforekomstene som finnes av stortare.
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Smé tareindivider er viet liten oppmerksomhet p4 Norskekysten enda det er de som skaper
gjenvekst av taren. Tettheter pd 35-83 individer/m”i gjennomsnitt med stilklengde 15 cm og
mindre viser at rekrutteringen er god. R@V et al. (1990) fant smé individer med tetthet ofte
over 50 individer/m” i Frogyene, og SVENDSEN (1972) fant tilsvarende antall i ikke-trlte
omrader ved Kvitsgy. Dette tyder pd at rekruttering av taren i Smgla-omridet er om lag som i
andre omréder.

4.3 Faktorer som pdavirker rekruttering og vekst av tare

Lysintensitet tyder pa 4 vare en viktig faktor i vekst av tare (KAIN 1963, 1971, LUNNING
1969b). Der tilstrekkelig lys ndr tareplantene, blir det gode vekstbetingelser. P4 veien ned
gjennom vannmassene blir lyset redusert av partikler, alger og dyr i vannmassene og absorbert
av vannmolekyler. Til dypere det er til stgrre blir absorpsjonen. KAIN (1971) og LUNNING
(1969b) fant begge at tareplanter i en tareskog ogsd absorberer lys og skygger for vegetasjonen
under. Til tettere de store canopyindividene vokser, til mindre lys ndr ned til bunnen og til
algene som lever i bunnsjiktet. KAIN (1971) hevder at lys er den kontrollerende faktor i
vekstbetingelsene. Veksthastigheten i bunnsjiktet blir sdledes redusert bade ved gkende dyp og
ved hgy tetthet av store tareindivider.

NORDBERG (1988) hevder at det er en sammenheng mellom biomasse planter og antall
individer. Nér vekten av individene gker avtar tettheten. Nyetablering av tare er stgrst der det er
f4 store individer som danner skygge for bunnsjiktet. I en tareskog med stort antall
nyrekrutterte individer vil antallet avta etter hvert som individene vokser. Et nytt bunnsjikt
begynner 4 etablere seg med bade smi og litt stgrre individer. De litt stgrre individene vil etter
hvert danne skygge for de mindre, og vekstbetingelser og antallet som overlever av smi
individer mot bunnen blir redusert. Nyetablerte individer i en slik fase fir ogsa darlige
vekstbetingelser og overlevelsen blir lav.

Lengden av tareindividene varierte meget innenfor hver &rsklasse (Fig.5). Det samme har ogsd
KAIN (1971) funnet. Dette kan tyde pd at de individene i bunnsjiktet som fir god vekst, er de
stgrste individene uavhengig av alderen pi taren, fordi det er disse som fir best lystilgang.
Dette stgtter opp om at god lystilgang kan vare en forklarende faktor pd god vekst. Ved
oppvekst bade i trilte og ikke-trilte omrdder er derfor stgrrelsen pd taren i bunnsjiktet viktigere
enn alderen for & bestemme hvilke individer som skal vokse opp til store individer bare
lystilgangen blir tilstrekkelig gjenvekst. Dette fgrer ogsa til at de store canopyindividene blir
noen lunde jevnstore uavhengig av alderen.
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Tareskogen dannes av de store canopyindividene som er noen lunde jevnstore og et bunnsjiktet
av smd tareplanter med stilklengde oftest mindre enn “ m lange. De mellomstore kan ofte
mangle som i klustergruppene I og II (Fig.5), eller de er relativt fatallig (gr III). KAIN (1971)
fant ogsd at taren ofte deler seg i to lengdegrupper, med f4 antall av de mellomstore p8 De
britiske gyer. Taren der far sjelden over 120-150 cm lange stilker, noe som er ca halvparten av
hva som ble funnet i Smgla-omradet. KAIN (1971) fant videre at forekomst av den midire
stgrrelsesgruppen var lavere ved Espegrend ved Bergen enn pé De britiske gyer. Hun forklarer
den lave forekomsten av denne stgrrelsesgruppen med at gkning i lengde kunne vare raskest
under midtperioden av plantens vekst, og forskjellen mellom Espegrend og De britiske gyer
kunne skyldes at taren ved Espegrend blir stgrre. SVENDSEN (1972) fant at veksten var
raskest ved tredrsalderen pd merkete planter p4 Hustadvika og at den da kunne vokse inntil 45
cm i dret. De store lengdene pé tarestilkene i Smgla-omridet kan fgre til at avstanden mellom
canopyindividene og bunnsjiktet kan bli 1-2 m. Rask vekst av mellomstore individer kan vere
rsak til at s8 f4 av disse blir funnet i tareskogene.

Ved tetthetsmélinger av tare blir variasjoner innenfor et omrdde jevnet ut ved 4 beregne
middelverdier, men ujevnhetene blir vist ved stgrrelsen pd standardavvikene som her var
relativt store og viser at det er store variasjoner i tetthetene. Om middelverdiene er ganske like
s4 er lokale variasjoner ganske store.

4.4 Gruppeinndeling og beskrivelse av tareskogen

Klusteranalysene delte de undersgkte rutene inn i fire grupper som beskriver tareskogen i vért
omride. Antall individer i hver rute er en viktig faktor til 4 forklare denne inndelingen. Likesd
skiller gruppene seg ved at antall sm8, middels og store individer og aldersfordelingen til disse
er mye forskjellige.

Mange smé individer til stede viser hgy rekruttering av de yngste par drsklassene, mens lavere
individantall av disse viser en lavere rekruttering. Andre steder kan det fremdeles vare en del
eldre, men fremdeles smaé individer. Dette kan tyde pa at rekrutteringen av tare skjer ujevnt. En
beskrivelse av hver klustergruppe viser variasjonene:

Nér tettheten av de store tareplantene er lav (gr.I fra klusteranalysene) blir lystilgangen i
bunnsjikter relativt god. Da kan rekruttering av tareplanter vere hgy, og veksten av taren i
bunnsjiktet bli god. Ogs4 her vil de plantene som befinner seg i de gverste lag i bunnsjiktet fa
mere lys enn de minste. De fér de beste vekstbetingelser og kan vokse best samtidig som de
skygger for og begrenser veksten for de underliggende. Til denne gruppen hgrer det nytralte




omradet.

I gr.II var tettheten av den store skyggebarende taren hgy og de vil slippe mindre lys ned til
bunnsjiktet. Her dominerte &rsklassene 2-4 4r. Til denne gruppen hgrer ogsd omrddet trdlt 1 &r
tidligere hvor de stgrste individene hadde vokst seg relativt store i lgpet av et &r. De skygget for
de mindre som lever underst og gir dem déirligere vekstbetingelser. De stgrste fir de beste
vekstbetingelsene og kan vokse raskest.

Gr.III lignet gruppe II med hgye tettheter av de store individene. Her var de yngste arsklassene
relativt svake, men forekomsten av de middels store, fra 5 4r og oppover og over 30 cm i
stilklengde, forekom hyppig. Det var disse som dominerte i undervegetasjonen og som skygget
for god vekst i bunnsjiktet. Omréder trlt for 4 og 5 &r siden tilhgrte denne gruppen. Her hadde
den stgrste taren fatt vokst i mange &r og nddd en stilklengde p4 opptil 2/3 av den voksne taren i
ikke-tralt omréder like ved.

To stasjoner falt i gr.IV. Den ene 13 p& en undervannsrygg (flue), og den andre pd et omrade
trdlt to &r tidligere hvor det ble hevdet mangel pd gjenvekst. Begge hadde lav tetthet bdde av
stgrrelsesgruppene stor, middels og liten og pé flua var alderen til de tre stgrste individene 6 og
7 &r.

Denne klare inndelingen i fire grupper tyder pd at tareskog er heterogen. Resultatene tyder pd at
stgrst etablering av sm tareindivider skjer der tettheten av de store tareplantene er lave eller i
nytrilte omrader. Dette kan tyde p4 at lys kan vere en viktig faktor i rekruttering og gjenvekst
av tare. Nér tilstrekkelig lys kommer til, bli vekstbetingelsene gode. Hvor gode den rekrutterte
bestand som vokser seg stor blir, vil avhenge av hvor tett taren 1 bunnsjiktet er.

Det er mulig klustergruppene representerer ulike stadier i gjenvekst av tare i tareskog.
Rekruttering av tare i ikke-tralt tareskog og gjenvekst etter taretriling tyder pd 4 ha samme
forlgp da bade trélte og ikke-tralte omrider faller inn i samme gruppe ved klusteranalysene.
Forskjellene ligger i startfasen. I ikke-tralt tareskog lever bare noen f canopyindivider; ogi
nytralte omrader mangler disse. Utviklingen i gjenvekst i tareskog gér omlag likt i ikke-trélt
tareskog og etter trdling. Klustergruppene viser ulike stadier i suksesjonen. Gruppe I er
nyrekruttert, gr II er viderekommende, mens gr. III er meget ung voksen tareskog. Denne
inndelingen folger ogsé rekkefglgen ved ulike tider etter trilingen. Materialet er for lite til 4
kunne vise den relative forskjellen mellom disse klustergruppene.

Gruppe 1V i klusteranalysene viser ekstremer ut fra denne ovenfor nevnte fordelingen med f&
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individer. Omradene kan bli for mye forstyrret i veksten til & nd stor tareindivider. Til denne
gruppen tilhgrer undervannsryggen (flua) og omrader med rapportert darlig gjenvekst etter
triling. Disse to rutene viser muligens tilfeller som er avvik fra den ovenfor nevnte gjenvekst.
De kan ogsa representere omrader som ikke er like godt beredt som de gvrige til 4 gi gjenvekst.
De kan ha blitt pafert stgrre ytre pakjenninger enn de gvrige omridene eller vert i en tilstand
hvor ingen individ har vert klar til rask gjenvekst. Disse to tilfellene vil bli omtalt i Kap.4.6 og
Kap.4.7.

4.5 Gjenvekst av tare etter triling

Utviklingen i gjenvekst etter taretrdling kan beskrives ved & fglge alders- og lengdeutviklingen
like etter triling, etter 1 4r og etter 4-5 4r. Her blir omrédet trdlt for to 4r siden holdt utenfor (se
Kap. 3.6). Bide i nytrdlte omrdder og omréder tralt for 1 &r siden var tettheten hgy i begge
omridene med 166 individer i prgveruter pd 1 m”. I den nytrdlte ruten dominerte
stgrrelsesgruppen liten, noe som kan tolkes at veksten har vert liten og vart i kort tid siden
trilingen fant sted. Omridene ble trdlt sommeren 1990. Der det var trdlt for 1 &r siden hadde
omridet gjennomlevd minst en vekstsesong og populasjonen hadde delt seg i to markante
stgrrelsesgrupper, de smé som var 15 cm og mindre og de stgrre som hadde 40-70 cm lange
stilker. Det var f3 individer mellom disse. Her hadde de stgrste fatt tilstrekkelig med lys og
vokst raskt, mens de mindre hadde levd i skyggen av de stgrre og hatt lavere vekst slik som
beskrevet av KAIN (1971). I omrider trélt for 4 og 5 4r siden hadde noen individer vokst
raskere enn de gvrige og nidd stgrrelser p& henholdsvis 70-145 cm og 105-190 cm og dannet
en gruppe store som dominerte over de andre. Middellengdene p& disse var ca 2/3 av
canopystgrrelsen malt i ikke-trlt tareskog like ved. I tillegg var det relativt f4 smd og middels
store individer.

I alle disse omrddene viste aldersfordelingen at mye av taren var eldre enn antall r siden
trilingen fant sted. Serlig var det mye av aldersgruppene 2-4 ir, men de nédde sjelden opp i 8
Ar etter trilingsret. Liknende aldersfordeling har ogsd SVENDSEN (1972) observert i trilte
omréder ved Kvitsgy. Han fant ogs4 at taren i trilte omrider var opp til 3 &r eldre enn antall 4r
siden det ble trdlt. Deling av en aldersgruppe i to stgrrelsesgrupper blir tydelig vist i Fig.6 for
tredringer i omrédet trilt ett ir tidligere. Dette kan tyde pd at den taren som vokser opp og blir
stor tare etter triling er etablert og har overlevd selve trilingen. Den store variasjonen i
stilklengde innenfor hver aldersgruppe tyder ogsé pa at stgrrelsen er viktigere enn alderen for
hvilke individer som skal vokse opp.
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Stgrrelses- og aldersfordeling i omréder trlt for tare tyder pé at gjenvekst skjer ved at individer
to &r og eldre og som overlever trilingen fir en rask vekst. Resultatene fra omrddet underspkt
like etter triling tyder pd at stilklengden pd disse individene sjelden overstiger 30 cm. Nér den
store taren forsvinner, kommer det mye lys til og veksten skyter fart.

Lengden p& stilkene til den stor tare 4-5 &r etter trdling var ca 2/3 av canopyhgyden.
Middelvekten pr. individ var 1,1 kg og 1,6 kg henholdsvis i omrader trdlt for 4 og 5 &r siden,
og i begge omradene var de ca 1 kg lettere i de trilte enn i de ikke-trlte omridene (Tabell V).
Vekt pr. m” var ca 16 kg etter 4-5 &r, mot 27 kg/m” i de narliggende ikke-trdlte omrddene
(Fig.3), mens det ikke ble milt signifikante forskjeller i individtettheter. Dette kan tyde pd at
taren 4-5 &r etter triling fremdeles ligger innenfor det stgrrelsesintervall som gir rask vekst. En
kan forvente at den raske veksten fortsetter ennd i et par ar fgr tareindividene ndr canopyhgyde
og -vekt. En kan sdledes forvente en gjenveksttid pd 6-7 4r eller lengre. Dette er lengre tid en
SVENDSEN (1972) fant pd i Kvitspyomridet og tyder pi at det tar lengre tid 4 n utvokst
lengde her enn lengre sgr.

Tettheten i ikke-trlte omréder og omrader trdlt for 4-5 &r siden hadde ingen signifikante
forskjeller. F4 malinger ble gjort. Dermed ble ogsd ngyaktigheten liten. Nye undersgkelser vil
kunne gi sikrere svar pd dette. SVENDSEN (1972) fant at tettheten var hgyere og individene
mindre i trilte omrider enn i ikke-trilte omrider. Derimot hevder han at vekten var om lag lik
den i ikke-trilte omréder tre r etter hgsting. Han hevder videre at maksimal vekt etter triling
ble oppnddd etter ca 4 &r.

4.6 Tarevekst pd en undervannsrygg (flue)

St 5 Lilleflesa 18 p4 en undervannsrygg (flue) pd 2-6 m dyp og representerer en lokalitetstype
som er sterkt eksponert for bglgepdvirkning. Den blir her betraktet for seg selv fordi resultater
avviker fra de generelle resultatene fra de andre lokalitetene. Tettheten av stortare i alle
stgrrelsesgruppene stor, middels og liten var her mye lavere enn pé de gvrige omridene. Den
eneste lokalitet hvor fingertare ble funnet, var ogsi her. Butare som er en opportunistisk art,
som bl.a. vokser best pa sterkt eksponert lokalitet eller der vegetasjonen er i en etableringsfase,
hadde tetthet pd 50 individer/m”. Lengden p4 stortarestilkene var korte, opptil 100 cm og 155
cm i de to undersgkte rutene. De nddde ikke opp i de stgrrelsene som ble funnet pd de andre
undersgkte lokalitetene. Alderen niddde opp i bare 7 og 13 4r. Rutene falt inn i to forskjellige
grupper i klusteranalysene. Den ene falt i den samme gruppen som den spesielle stasjonen hvor
det ble hevdet mangel pd gjenvekst (se Kap.4.7), den andre i gr I hvor ogsa det nytrélte
omrAadet tilhgrte. Disse resultater kan tyde pé at vegetasjonen her er under stadig forandring,




under rask oppbygging og nedbryting uten 4 oppnd utvokst, stabil tareskog.

Dette omradet var ikke-trilt enda det ligger innenfor aktuelt hgstingsomrade. Arsaker til dette er
sannsynligvis at forekomstene er for drlige til at det skal vare lpnnsomme & drive der. Det er
stort sett for grunt for trlerne til & kunne tréle her.

4.7 Omrider med dirlig gjenvekst

Manglende gjenvekst hadde blitt rapportert fra flere omrider. St 4 Flatbelgen var et slikt
omride som ble undersgkt. Totalt var tettheten av tare her meget lav sammenliknet med pé de
andre undersgkte stasjonene. En del av taren var her opp til 7 &r eldre enn antall &r siden det ble
trilt, men den var smd, opp til 55 cm, og veksten md ha vart lav. P4 st 9 Brattver bestod
gjenveksten hovedsakelig av draugtare. P4 st Flesa hadde fiskere ogsd observert manglende
gjenvekst.

I sm3 omrader i tareskogen kunne kalkalgen krasing dominere, og noen steder i tareskog levde
det hgye konsentrasjoner av svartstjerner. P4 disse lokalitetstypene ble juvenile tareplanter ikke
observert, eller tettheten var meget lav. Slike omrider blir neppe s stor at de blir registrert som
mangel pa gjenvekst etter traling, men det er mulig det kan forekomme.

Alle omridene hvor det ble rapportert om mangel pa gjenvekst, var hgstet i 1988, og nakne
omréder ble observert 4ret etter, men gjenvekst ble funnet pa alle trilte steder under vére

undersgkelser.

Forekomst av smé tareplanter som har overlevd trilingen, har gitt gjenvekst pa st 4 Flatbelgen.
Det er mulig at individene kan ha veert s smé og tettheten si lav at det fra overflaten kunne sees
som om gjenvekst ikke hadde skjedd etter ett &r. En 4rsak til at veksten hadde vert lav kan
skyldes at ruten 14 forholdsvis dypt, p& 9 m dyp, og mindre lys nir ned til bunnen for & gi god
vekst (KAIN 1971). Spesielt for omradet var at fa individer stod igjen to &r etter triling for & gi
gjenvekst. Det er vanskelig 4 vite om andre arter som f.eks. vanlig kjerringhdr (Desmarestia
aculeata) har vert til stede og skygget for lystilgangen ndr "bare berget"” stir igjen. Snegl kan
ha beitet s& mye pd bladene at veksten kan ha blitt redusert.

Det ble funnet bide lav tetthet, lav rekrutteringen og lav gjenveksthastighet. Her vil det ta
lengre tid for gjenvekst til utvokst tareskog enn i de gvrige trilte omridene, og muligens vil
tettheten ikke blir like hgy som i ikke-trilt tareskog like ved.
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Omréder i tareskogen med lave forekomster av smé tareplanter kan gi darlig gjenvekst etter
trdlingen. I ikke-trdlte omrdder kan rekrutteringen vare lav og dermed gi lav tetthet og
gjenveksten blir forskinket.

Noen direkte &rsak til "manglende gjenvekst" er vanskelig 4 finne. En spekulativ hypotese kan
vere at taren som blir stdende igjen etter triling bestdr av meget smd individer. Disse har ikke
samme raske vekst som litt stgrre og eldre individer slik det ble funnet f. eks pa st 2 Storflesa.
Veksten pé taren skyter fart fgrst nr de har nddd en viss stgrrelse f.eks. ett ar etter trlingen
selv om det er nok lys tilgjengelig.

4.8 Anbefalinger om videre forskning

Tidligere er lite undersgkt omkring taretriling av stortare. Denne undersgkelsen mé betraktes
som et pilotprosjekt, som gir inntrykk av hvor en bgr fortsette undersgkelser. Prinsippielt kan
en dele behovet for undersgkelser i tre:

-ubergrt tareskog,
-trdlte omrider og
-forekomster av fisk og andre dyr i tareskogen bdde fgr og etter trilingen.

Undersgkelser bgr ogsd sees i sammenheng med krdlebollers nedbeiting av tareskogene.
Tareskoger og nedbeitede omréder er ytterpunkter der taretrilte omrader er i en mellomliggende
tilstand. Her fglger noen mulige innfallsvinkler til videre forskning i tareskogen.

Tarens demografi er meget viktig 4 kjenne til for & kunne forvalte tareskogene. Tarens
stgrrelse, aldersfordeling og dgdelighet bgr undersgkes og vekst, produksjon, rekruttering og
dgdelighetsrater beregnes. Verdiene til disse parametrene varierer sannsynligvis med lystilgang
(dyp), bglgeeksponeringsgrad og geografisk i sgr-nord-retningen. Disse undersgkelsene er
viktige for 4 finne riktig gjenveksttid og optimal tid mellom hver hgsting.

Klusteranalysene viste at tareskogen kunne deles i fire grupper avhengig av stgrrelse, tettheter
og rekruttering. Dette kan muligens vare ulike faser i gjenvekst av tare bdde i tareskog og i
trdlte omrdder. Hvor god denne inndelingen er, og hvor stor andel som faller inn i hver
kategori er, kan bare grundigere undersgkelser kunne gi svar pA. Muligens kan denne inndeling
utvikles til 4 forutsi at i noen omrader kan det bli darlig gjenvekst. Eller er dette en anvendbar
méte 4 kunne klassifisere god og dérlig tareskog pa?
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Tareskogene bestdr av et rikt samfunn av alger og dyr. Grundige undersgkelser vil gi svar pd
hvor store forekomstene er, og hvor viktige de er i n&ringskjedene i tareskogene. Slike
undersgkelser kan ogsd gi svar pd hvilken betydning tareskogene har langs vér kyst.
Forekomster av dyr i tareskog og hvor viktig disse er i n®ringskjeden oppover til fisk og fugl
er viktige for 4 finne ut 4 hva tareskogen betyr. Ved & undersgke i trilte og ikke-trilte omrdder
og sammenlikne resultatene ved hjelp av statistiske metoder, kan en finne direkte mél pd fplger
av taretrdling.

Omfang av taretrdling er her diskutert og mélinger er gjort i trilte omrider. Om vére
gjennomsnittsverdier blir benyttet, si blir bare 2/3 av et omrade forsgkt trélt. I tillegg hevder
Protan det at det ikke er forsvarlig 4 hgste mer i hver sone hvis en skal fi best mulig utbytte p
lang sikt. Undersgkelser bgr gjgres for 4 finne ut hvor det er hgstbare forekomster og hvordan
tarepopulasjonene er i ikke-hgstede marginale omrider. Da kan vi finne ut: Er tare ned til f.eks.
20 m dyp og p4 andre omrader som ikke blir tralt drlig utviklet, eller er den bare uangripelig
for trilerne? En akustisk metode med bruk av hgyfrekvensekkolodd kan vare aktuell
tilnermingsmadte til 4 finne ut om dette.

Etter taretriling kan det bli darlig gjenvekst. Arsakene til dette kan vare mange. I denne
undersgkelsen ble en slik lokalitet grundig undersgkt og da fgrst to &r etter at trdlingen hadde
funnet sted. Tare hadde da etablert seg. Undersgkelser p& lokaliteter med manglende gjenvekst
kortere tid etter trdlingen ville ha gitt bedre informasjon om hva "manglende gjenvekst"
innebarer og hva rsakene kan vare. Slike omrider bgr ogsé fglges opp over tid for 4 se hvor
lang tid det tar fgr reetablering skjer og hvordan tareskogen i slike omréder utvikler seg.

Fiskeforsgk og sjgfuglundersgkelser kan gi god informasjon om hvor taretrdling pdvirker
dyrelivet i tareskogen. En kan utfgre fiskeundersgkelser i trdlte og i ikke-trdlte omrader og s&
sammenlikne resultatene. Fiskere er direkte avhengig av om fiske- og skalldyrforekomstene
endrer seg etter taretriling. En annen innfallsvinkel kan veare & undersgke sjgfuglforekomster i
trilte og ikke-trilte soner. Fuglene lever pd overflaten og tellinger kan vise om de eventuelt
foretrekker eller unngdr trilte omréder.

Bglgeeksponering vil muligens gke og erosjon langs strendene kan gke nér taren blir redusert.
Dette er delvis pavist ved undersgkelser pd Jer-kysten. Det blir ogsd hevdet at jorderosjon pa
holmer og skjar i sprutsonen gker etter at taretrling har funnet sted. Drag og uroligheter i
havner gker nr taren utenfor er borte. Det er mulig at styrken p& bglgeeksponeringen gker nir
taren forsvinner. Dette vil ogsd fgre til endrede forhold for det levende liv ogsd i omréder




utenfor selve tareskogene som f.eks. i fjera.

Den mekaniske pdvirkningen pd havbunnen av trilen kan vere stor. Ettervirkningene pé den
gjenverende tare og forekomster av lgs tare etter trdling og hvordan den kan virke pd
omgivelsene bgr undersgkes. Er den benyttede trdltypen tilstrekkelig skdnsom for det
gjenvarende tare og annet liv i tareskogen etter at trdlingen har funnet sted?

Kysten utnyttes til mange formal og mange interesser er knyttet til denne. Under forvaltning av
omrdder ved kystsoneplanlegging kan en vurdere bruk av omrddene opp mot hverandre og
tillatelse til taretrdling bgr vare en av kategoriene. Kunnskaper og metodikk om hvordan slik
utvelgelse skal skje bgr fgrst utvikles.

En fornuftig forvaltning av tareskogen krever god kunnskaper. Det er mulig at riktig
forvaltning med fornuftig hgstingsstrategi kan gke veksten og produktivitet slik at ndverende
dérlige omrider ogsé kan bli framtidige hgsteomrider.




5. KONKLUSJON

1. I omrider som er blitt hgstet for tare er hgstingsgraden fra 3-15 m dyp omkring 48 %, dvs
ca halvparten av arealet med tareskog er bergrt. Ca 1/2 av omrdder fra 3-15 m dyp i
hgstingsomradet blir forsgkt trilt.

2. Det undersgkte omridet ved Smgla har noen av de hgyeste individtettheter og tarebiomasser
for ikke-trilte omrider langs norskekysten.

3. Gjenvekst av tare i trilte og ikke-trilte omrader skjer om lag likt. Tilgang p4 lys er den
viktigste begrensende faktor for vekst.

4. Individer 2 &r og eldre gir gjenvekst etter triling.

5. 4-5 &r etter trdling er gjenveksten 2/3 av normal tareskoghgyde. Anslagsvis 6-7 &r etter
triling ndr taren ner tareskoghgyden.

6. Vegetasjonens tetthet og sammensetning pd undervannsrygger (fluer) kan vare meget
forskjellig fra annen tareskog. Biomassen er lavere og individene er mindre. Opportunistiske
arter etablerer seg lettere her.

7. Enkelte omrader har dérlig gjenvekst etter tarehgsting. Det finnes flere mulige grunner til
dette. F4 og smi gjenverende individer som har hatt dirlig vekst etter trdlingen kan vere
medvirkende 4rsak.

8. Ut fra denne undersgkelsen og den generelle viten om stortare si ser det ut som at fglgende
prinsipp er gyldig ndr det gjelder tilvekst av tare sett i forhold til taretriling. 1) Regularitet av
triling er med og bestemmer om den hgstede mengde tare er stgrre eller mindre enn tilveksten.
Dette kan sammenliknes med uttrykket "effort" i vanlig trdling etter fisk. 2) Hgyden over
bunnen som taretrlen hgster plantene vekk fra, bestemmer grunnlaget for beskyttelse av den
fraksjonen ungtare som danner det framtidige rekruttering og tilvekst. Dette kan sammenliknes
med maskeviddeeffekt i triling etter fisk.
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