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ABSTRACT 
ØSTVEDT, O. J., DAI-IL, O. og LIE, U. 1913. Undersokelser 

av  sildas vandringer i Lindåspollene. [Studies of lierring 
inigratioiis in Liiiclåspolleiie]. Fiskets Grrlrg: 763-767. 

Thc preliminary resiilts of the iiivestigations in Lindås- 
pollene inclicate that the herring has a spawning area in 
Syslaltvågen, a feeding area in Straumsoseii and a over- 
winteriiig area in tlie cleep water (30-60 in) ill Spjeldiicsoseii. 
Tlie water teniperature in tlie ovcrwiiitering area is 3-4' C 
and the oxygeii coiiceiitratioii down to ahout l mlll. 

INNLEDNING 
Fiskeridirel~toratets Havforskningsiilstitutt og Bio- 

logisk stasjon, Espegrend, har samarbeidet om ut- 

foi-skilingen av det marine ø-ltosystemet i Lindåspol- 
lene i Nordhordaland siden vinteren 1970-71 (DAHL, 
BSTVEDT og LIE 1973). Et av de langsiktige målene 
med undersøkelsene er å beregne forholdet mellom 
bestand og beskatning for den lokale sildestammen 
i pollene, og som et ledd i deilne undersøkelsen, er 
det blitt utfort regeliliessige ekkoloddregistreringer 
i Ctraumsosen og Spjeldnesosen (Fig. 1). Formålet 
har vz r t  å kartlegge deil Iiorisoillale og vertikale 
fordeliilgen av sild i pollene som et grunnlag for 
fremtidige beregninger av bestandens størrelse ved 
hjelp av akustislic målemetoder. 

Fig. 1. Liiidåspolleile. A, B, C) Stasjoner for iiiiisamling av hydrografislze data og zooplaiilzton. 
[I,indåspolleiie. A, B, C) Hydrographic and zooplaiiliton stations]. 



MATERIALE OG METODER 

Utbredelsen av sild ble l\-artlagt ved hjelp av et 
baslodd (Siinrad EM2F) installert i en åpen 19 fots 
lettbåt. Eltitoloddet ble kjmt med styrke 5. Ved en 
undersøkelse dag og natt den 22. og 23. mars brukte 
en imidlertid et ekkolodd Siinrad ER. 

I tiden illass 197 1 -mars 1972 ble undersøkelsene 
foretatt minst en gang pr. måned uten et fast kurs- 
nett mens en etter mars 1972 liar kjørt 27 faste kur- 
ser to ganger pr. måned. Alle observasjoner ble gjort 
midt på dagen. 

RES ULTATER 

1971 

Av folk på stedet var en gjort kjent med at det 
foregikk gyting av sild i Syslalzvågen (Fig. 1) i siste 
halvdel av mars måned. Da ekliolodd~~i~dersøkelsene 
begynte i mars 1971, var det derfor naturlig alt en 
begynte å undersøke området utenfor gyteplassen 
(Fig. l ,  rute 24, 25, 27 og 28). 1 hele niars måned 
ble det registrert sild i dette ornrådet, og de nesten 
daglige undersøkelsene viste liten horisontal eller 
vertikal bevegelse i sildestimene. Fig. 2 viser et typisk 
elrlzograin fra denne perioden. Det ble ikke registrert 
sild andre steder i pollene i san~me periode. 

Fig. 2. Registrcriilg av sild (rute 24, 1.5. mars 1971). 
[Echo recordings of herriilg (square 24, 15 Marcli 1971)l. 

Fig. 3. Registreringer av sild. a)  15. mars, b) 14. september, 
c) 8. iioveinber, d) 5. desember 1972. 
[Eclio rccorcliiigs of lierring. a)  l 5  March, b) 14 September, 
c) 8 November, d) 5 December 19721. 



Fig. 4 .  Registreringer av sild 22-23 inars 1972. A) Dag, B) natt. 
[Eclio rccordings of heiring 22-23 March 1972. A) Day, B) niglit]. 

Gytingen fant sted i Syslakvågeil (Fig. 1, rute 23) 
den 23. mars. Etter gytingen trakk silda ut av vågen 
og opplioldt seg en tid like utenfor Syslakvågen 
(Fig. l ,  rute 24 og 25). Også i april ble det registrert 
sild i debte området. 

I april og iiiai måned ble det registrert sild i ters- 
kelområdet mellom Straumsosen og Spjeldnesosen 
(Fig. l ,  rute 12, l 3  og 16), og dette kan tyde på at 
stimene var på vandring ut til Straumsoseil. 

I juni og juli ble det ikke registrert sild i noen av 
pollene, men på denne tiden ble det gjort gode fang-s- 
ter med garn på. vestsiden av Strauil~soseil (Fig. I ,  
rute 4). 

Sent i august fikk en svake registreringer i de sen- 
trale delene av Straumsoseil (3ig. 1, rute 9 og 14), 
og et snurpenotkast ved hjelp av kunstig lys ga en 
fangst på 20 hl rrmoden sild av ca. 20 cm lengde. 

)i september ble det gjort gode registreringer av 
sild i Straumsoseil (Fig. 1. rute 8 og 14). Stimene var 
størst i den nordlige deleil av området. En garnfangst 
i dette området besto vesei~tiig av sild på ca. 30 cm 
lengde. 

Sent i september ble det registrert sild i riite 12 og 
13, (Fig. l )  og dessuten i den nordlige clelen av 
Spjeldnesoseil (Fig. 1, rute 25 og 28). Dette kan tyde 
på at en innvandring til Spjeldnesosen finner sted 
på denne tiden. 

I tidsrommet november 1991-mars 1972 kunne 
ekkoloddundersmlielsene iltlte utføres på grunn av at 
pollene var delvis islagte. 
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Flg. 5. Konsentrasjoner (mg/m3) av  zooplailktoil i Straumsoseil 
og Spjeldilesoseil 1971-72. 
[Abundance o l  zooplaakton (mglm3) in Stiaumsosen and 
Sl~jeldnesosen 1971-721. 

Den 10. mars var det åpent vann i den nordlige 
dele11 av Spjeldnesosen, inen undersølielsene var ne- 
gative. En uke senere ble det imidlertid gjort regi- 
streringer her (Fig. 3 a og Fig. l ,  I-tite 25,  27 og 28). 
T tiden frem til gytingen son1 fant sted natt til 27. 
mars, ble dekte området undersøkt daglig. Stimene 
var små, mindre enn dem soin ble observert før 
gyting i 1971, og det var en del horisoiltal og vertikal 
bevegelse fra dag til dag. En dag og natt undersøkelse 
ble ritlørt den 22. og 23. mars. Ekkogrammene fra to 
av kul-sene som ble lrjwrt (Fig. 4) viser tydelig for- 
rIijell i sildas foi-deling ved dag og natt. 



Urniddelba1-t etter gyting trakk silda ut av Syslalc- 
vågen og ble i løpet av april registrert i deil sentrale 
delen av Spjeldnesosen. Silda sto i 30-40 n1 dyp og 
noe lenger sør enn for gyting. 

Ved flere undersoltelser i rilai ble det registrert sild 
i området mellom Spjddnesosen og Straun~sosen. I 
sommermånedene var både ek1zoloddunde1-sølielsene 
og fislteforsøli med garn negative. 

I september ble det funnet bra foreltomster av sild 
i 15-30 m dyp i Straumsosen (Fig. 1, rute 4 og g), 
og det ble også gjort registreringer i deil sørlige 
delen av Spjeldnesosen (Fig. 3 b). 

I oktober ble det registrert life sild i Spjeldnes- 
osen, men i tersltelområdet inelloni de to pollene ble 
det registrert og fisket cild. Det ble også registrert 
en del sild i den østlige delen av Strau~nsosen (Fig. I ,  
rute g), og silda sto der helt ved bunnen i 40-50 sn 

dyp. 
I noveniber ble det registrert flere og flere stilner 

langs kursene som ble kjort i Spjeldnesosen (Fig. 3 c), 
mens registreringene i Straumsosen i denne tiden ble 
mer diffuse. I slutten av måneden ble det observert 
f ~ r r e  stimer i den sørlige delen av Spjeldneso~en. 
Registreringer lenger nord forandret seg fra slor til 
små stimer. Silda sto noe dypere enn måneden far, 
i ca. 50 m. Det ble stadig registrert og fisket sild i 
tersltcioinrådet rrlellom de to pollene (Fig. 1, rute 12 
og 13). 

I desember (Fig. 3 d) var fordelingen den samme 
som i november, men konsentrasjonene var større. 
I området mellom pollenc ble det imidlertid regi- 
strert mindre sild i desember enn i november, og 
fiskefors~rk der ga bare 4 sild på 4 garn. 
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Fig. 6. Registreringer av sild i relasjoil til temperntur og 
oksygeil i Spjeldticsoseii (stasjo11 B) 1 ,  frhi.uni- 1973. 
[Recoidiiigs of 11ci.ritlg ill rclatioii i o  terriprrature arid oxyc.,.cn 
in Sp,jelclt~csosen (slatioti B) 1 Febr i i a r~  19731. 

1973 

I januar ble det observert okende lionsentrasjoner 
av  sild i clen liordlige delen av Spjeldnesosen mens 
en i Straumsosen bare registrerte sild i den sørlige 
clelen (Fig. l ,  rute 15). 1 dette området har en tid- 
ligere observert ungsild. 

Undersokelsene i februar ble delvis hindret av is, 
iiren de registreri~gene en fikk tydet på at det ikke 
l d d e  vzr t  vesentlige endringer siden januar. Sti- 
nlene sto i 50-60 m dyp. 

3 nlars n~zned ble silda observert i den nordlige 
delen av Spjeldl~esosen. Den samme fordelingen av 
av silda fnnl en både i 1971 og 1972 f0r gyting. 

DISItUSjON 

De forclopige sesultatene tyder på at en stor del 
av sildebestanden vandrer tit til Straumsosen etter 
ovtingen, men observasjoner fra 1972 tyder på at 
L ,  

o g ~ å  en del sild ltan oppholde seg i den sorlige delen 
av Spjeldnesosen. 

I: r~åncdene juni-august registrerte en ikke sild 
nied ekkolodd i Lindåspollene, og dette kan tyde på 
at silda på denne tiden går spredt og høyt i sjøen. 
Gatafangstel tyder på at den overveiende delen av 
silda flemdeles står i Straumsosen. 

T august ser en de første tegn til a t  silda begynner 
å sariile seg. En lzan da  registrere silda som et tett 
slor langs b i~nnes~ i de sentrale delene av Straums- 
osen og senere også i Spjeldnesosen. I løpet av hest- 
månedene iinnei- en stadig sild i det grunne området 
mellorn de to pollene, og samtidig finner det sted en 
oltiiig av konsentrasjonene i Spjeldnesosen, s ~ r l i g  i 
den sorlige delen. I november og desember skjer det 
en giadvis forflytning nordover i Spjeldnesosen. I 
tideri januar-mars står silda stort sett i ro i den 
sentlale og nordlige delen av Spjeldnesosen, og i 
slutten av mars foretar den en ca. 500 m lang gyte- 
vandring jiln mot gyteplassen i Syslakvågen. 

De lryd~ og1 afiske forliold i Straumsor;en og Spjeld- 
n e C , o ~ ~ n  (Arrnr 1972) ltan iltlte alene forklare silde- 
v~ncl~irigene, men derinlot kan en ltombinasjo11 av  
~ooplanl\-tonf oreliomster (HAUG 1972) og hydrografi 
indtltei e en foi klaring på vandringen. Om våren etter 
gytingen er det iltlte vesentlig forskjell i zooplank- 
toilltonseiitrasjoiler nielloin Straumsosen og Spjeld- 
necoyen (Fig. 3 ) .  I Straumsosen finnes imidlertid 
20-60 O10 av zooplanlttonet over temperatursprang- 
sliiktet Inens det i Spjeldnesosen bare er 10-30 O10 

over spi angsltiktet. Om høsten når innvandringene 
til Spjeldnesosen synes å begynne er det betraktelig 
stor i e zooplanktonltoiisentrasjon i Spjeldnesosen. I 
tiden septeri~bei-deceniber er fra 50-85 O10 av zoo- 
planittonet i Spjeldnesosen konsentrert under 50 m 



dyp, og registreringene viser at ogrå silda på denne 
tiden står i 50-60 11-1 dyp. Den 1. febr~tar 1973 ob- 
serverte ei1 sild i 50-60 111 dyp, temperaturen i clettt 
dypet var ca. 3,5" C og oksygenkonsentrasjonen bare 
ca. I in111 (Fig. G).  

De elrkoloddunders~lielser og fiskefors~rli som liittil 
er utført, tyder på at silda i Lincl2spollelie har en 
naeringsvandring til Straumsosen, overvintring på 
dypt vann i Spjeldnesosen og en gytevandring inn 
mot Syslakvågen i slutten av mars. 

Det vandririgsin~lnsteret ei1 synes å se i Lindås- 
pollene gjelder deil kjønnsmodne delen av bestanden. 
Den uinodne sildas fordeling er nesten iikje~it. Unio- 
den sild har v z r t  observert i den sørlige delen av 
Straumsosen (Fig. 1, rute 15). 
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