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LODDEUNI3ERXG3KEESER TIARENTSHA'V'ET X MAI-JUNI 1973 
[Capeliri investigations in the Barents Sea in May-June 19931 

Av 
ANDERS HAUG OG TERJE MONSTAD 

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt 

ABSTRACT INNLEDNING 

HAUG, A. aiid Morrsrao, T. 1974. Loddeunders~l~elser i for lodde hevet fra l3  
Barelitshavel i inai-juni 1973. [Calielin investigations in the til 14 cm. Dette betydde at årets sommerfiske ville 
Barents Sea in May-June 19731. Elskeis Gang 60: 231 -241. bli basei-t på den voksne del av bestanden, d.v.6. 

The main aiin of the investigatioil was to fiiicl the status of the 1970-årslclassen. Denne årsklassen har 
capelin stock in the Barents Sea before the start of ille sumilier imidlertid gitt dårlige utsikter for beskatning da den 
fishery. The abundance was measiirecl by acoiistic meaiis. The 
total distribution of tlie stock was fouiid and also tlie relation- allerede på O-gruppe stadiet ble funnet å viere svak 
sliip betweeii the different year-classes. The inain part of tlie (ANON 1970). Resultatet etter undersøkelser høsten 
stock was located along the polar froilt between Bear Island and l 9 7  viste at 1970- og 1969-årsklassene til sammen 
Ilope Islancl. The 1971 year-class dominated aiicl was iound to bare utgjorde 13 av deil umodne bestanden (GJ@- 
be rather rich, nialring together with the 1972 year-class more 

SÆTER et al. 1972). Dette ble bekreftet på et tokt i 
tlian 80 % of the stoel<. Adult capeliiig was nlostly found iii 
mixtum wiih joung capelin and only exceptioiially recorded as år da det funnet 

catchable shoals. at den uniodiie loddebestanden hovedsakelig besto 

Fig. l.  Kurser og stasjonsiiett, F/F «G. O. Sam» mai-juni 1973. l )  STD-sonde, 2) pelagisk trål, 3) bunntdl, 4) isgrense. 
[Courses and .et of statioils, R.V. "G. O. San" May-June 1973. 1) STD-sonde, 2) pelagic trawl, 3) bottom trawl, 4) ice border]. 
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av yngre fisk, d.v.s. 1971- og 1992-årsklassene (MON- 
STAD og X<OVALYOV 1973). 

I tiden 25. mai til 25. juni gjennomførte F/F «G. 
O. Sars» loddeundersøkelser ved Spitsbergen og i 
Barentsl-iavet med silite på å Itlarlegge bestandens 
status for at en på gvrrnnlag av disse undersøkelser 
eventuelt sltulle kunne komme med forslag til re- 
guleringer før sommerfisktet tok til. 

Fra havforslrningsinstit~xttet deltok følgende per- 
sonale: 0. Alvheirn, B. Bryilildsen, A. Haug, J. Klzt, 
H. P. Knutsen, S. Konglevoll, T. Monstad, A. Raknes 
og B. Sltarsten. 

MATERIALE OG METODER 

Til søking og registrering ble sonar og ekkolodd 
brukt kontinuerlig. Sonaren ble brukt med automatisk 
sølceprogram i oinrådet fra 0-1 750 m. Ekkoloddet 

38kHz ble lijsrt i grimnområdet fra 0-250 m med 
elistra skriver etter behov. Ser-bdereffekt var 10/1, 
pulsieiigde 0,6 ms og båndbredde 3kHz. Mottaker- 
forsterkning var log R + 2 R --- 20 db. De tre ekko- 
integratorene var aile tilltoplet 38 kHz-ekkoloddet. 
Fem kanaler deltliet dybdeintervaller på 50 m hver 
fra overflaten til 250 m dyp mens kanal 6 ble kjørt i 
«Mocle 43 i dybdeområder som varierte med bunn- 
dypet. Forsterkningen på integratorene var Ironstant 
30 db og terslrelverdien satt til I,5. Gjennomsnittlige 
integratorverdier for hver 5. nautislre mil ble avlest 
fra regnemaskinen og glidende middel beregnet for 
hver 25. nautiske mil. 

For identifisering og prøveinnsamling for bioto- 
giske analyser ble det benyttet pelagisk trål med [in- 
rnasket nett i posen. Ut  Cra prøvenlaterialet ble det 
etablert alder-lengdenøkler for beregning av bestan- 
dens alderssaminensetning. 

Fig. 2. Utbredelse med totai ekliomengde (nml utslag integratorverdi) av lodde. Stiplet strek markerer sliille mellorn det 
nordvestlige og sydøstlige området. 

[Distribution of echointegrator values (mm deflection) of capelin. Dotted line indicate 
border between the northwestern and southeastern area]. 



Fig. 3.  Ekkoregistreringer av loddeiorekoii?ster i det iiord-vestlige oniråclei:. 
[Echo recorclings of capcliri in tlie nortliwesterii area]. 

Fordeliiigeri av saltholdighet og t empera t~ i~  ble i<ESULTArER 

kartlagt med et nett av STD-sondestasjoner, og sjo- Unders0ltelsene startet opp med et snitt fra  Fugl- 
terniografen ble brokt kontiiiuerlig for inålingei. i oya til Bjoriioya og videre kryssinger i området nord 
overflaten. til Isfjordeil. Deretter rindersokte en langs bakltelian- 



Fig. 4. Ekkoregisireringer av loddeforekomster i det sydøstlige området. 
[Echo recordings of capelin in the southeastern area]. 

teil mellom Bjmrnmya og Hopen og dekket så Barents- er lioldt atskilt i en nordvestlig og en sydmstiig del, 
havet sst til 49O00' @ n~ellom 70'00' N og 7G030' N markert på figuren med stiplet strek. De storste 
(Fig. l). inengdene lodde ble funnet i det nordvestlige om- 

Loddas utbredelse er vist på Fig. 2. Forekomstene rådet langs isgrensen syd og sydmst av Hopein. Lodda 



Fig. 5. Alderssammensetning (%) av lodde på hver trålstasjon. 
[Age composition (per cent) of capelin on each trawl station]. 

Tabell 1. Alderssanlinensetning (%) av lodde i Barentshavet i Tabell 2. Gjennomsnittslengder (cm) av lodde i Barentshavet i 
mai-juni 1973. [Age composition (per cent) of capelin in the mai-juni 1973. [Mean length (cm) of capelin in the Barents 

Barents Sea in May -,June 19731. Sea in May -June 19731. 

Nordvest 1 88,1 9,7 2,2 - 3274 Nordvest 
Sydøst 32,O 38,7 28,5 0,8 2133 

Total I 81,9 Sydøst 12,9 5,1 0,l - 

ble registrert både som småstimer og som slsrfore- 
komster med forskjellig tebthet i varierende dyp fra 
overflaten til bunnen. Registreringene tok slutt et 
stykke fra iskanten. 

I det sydøstlige området var registreringene sva- 
kere, og lodda ble vesentlig funnet som spredte små- 
stimer i forskjellige dyp mellom 50 og 200 m. De 
beste forekomstene av lodde i denne delen ble funnet 
innenfor et begrenset område nord for Gåsebanken 
ved posisjon 72'50' N 45'40' 0. Her var det til dels 

Årsklasser 

1971 -1972 / 1968-1969-1970- 

- 

Årsklasse 
Område / 1971 (+ 1972) 1 1970 1 1969 1968 

gode og fangstbare stimer. Gode konsentrasjoner ble 
også funnet i områidet sydøst av Thor Iversenbank. 
Disse gikk delvis i blanding med polartorsk. I fore- 
komstene 50 nautiske mil ~ s t  av Vards (Fig. 2) var 
det innslag av lodde som hadde gybt tidligere i vår. 
I Fig. 3 og 4 er det vist eksempler av ekkoregi- 
streringer fra begge områdene. 

Loddas alderssammensetning i hver trålfangst er 
vist på Fig. 5. I-gruppe lodde, som i det vesentligste 
var fordelt i de øvre vannlag, kunne ikke skilles 

- 
l I 

N Område 



Tabell 3. Lengcleiordeli~ig (%) av lodde i livcr trålfangst i det nordvestlige området i mai-juni 1973. 
[Length coml:ositioii (pcr cent) of capclin in eacli ti-awl catch in thc nortliwesterii area in May -June 19731 

Dato 1.6 31.5 3.6 1.6 31.5 3.6 1.6 31.5 31.5 2.6 11.6 11.6 2.6 2.6 30.5 2.6 29.5 11.6 3.6 10.6 10.6 -- -- -- -- - p - - - -- - -- - -P -- - -- 

Nord. br. 7621 7602 7550 7546 7521 7519 7503 7507 7501 7449 7442 74.10 7430 7426 7424 7415 7410 7355 7331 7318 7255 
8stl. led. 3113 2915 3330 3113 2650 3303 3113 2502 2521 2820 2832 2700 3113 3113 2543 2945 2115 2700 3113 2700 2349 - - - __ ___ - -_ -- - - - - - __ -- - p - - _ - p- - -- 

Tr.dyp 185 200 170 175 150 135 150 20 150 225 110 280 45 135 250 150 270 100 115 80 _ _ _ - _ - - P  -- - -  __I.-- - - _ _ -  --_ 
cin l 

0,9 028 
5 

l 0,3 0,6 0,6 4., 5 2,3 
2,4 0 3  11:5 

l 0,9 3,8 10,1 2,6 3,9 9,o 25,4 
3,1 6,O 0,7 4,4 17,3 %G 2,8 3;9 8,1 11,5 0,7 1,6 

j 1  5,1 8,8 0,7 13,l 31,O 9,9 1,4 3,4 3,4. 5,4 7,7 0,7 0,8 
1 2,O 8,8 7,7 2,4, 10,6 0,6 20,8 7,Q 3,4. 3,9 7,3 4,5 10,8 4,o 

8 / 7,5 9,3 6,6 4,2 3,2 24,,4. 2,3 11,3 9,2 12,2 2,2 8,4 1,8 4,5 10,O 1,4 3,2 1,4. 

l 
8,8 13,6 7,l 7:O 1,6 20,O 4,O 3,O 5,9 8,l 5,l 5,6 2,8 4,5 10,O 3,5 3,2 2,l 

9 11,6 13,O 9,3 8,5 12,7 18,8 6,9 1,8 13,2 15,5 6,2 13,4 3,7 4,6 9,9 10,4 5,5 
z4,5 14,7 9,3 9,9 18,s 8,1 14,4 0,6 0,7 10,5 6,s 15,7 13,4 8,3 1,8 3,1 l 12,O 13,O 

10 i 18,4 17,3 9,3 18,3 14,3 0,6 23,6 1,2 1,9 11,- 9,5 2 4  19,0 14,7 0,7 1,5 l 20,8 28,8 
' 13,6 7,9 12,G 16,2 21,4 19,5 3,9 6,6 16,9 9,6 11,7 15,6 2,7 0,7 0,8 10,6 8,O 22,6 

11 

12 

13 

8,2 4,8 8,8 13,4 9,5 13,8 7,8 5,9 14,9 6,7 3,9 14,7 3,6 2,1 5,7 13,6 15,8 
2,O 0,9 3,3 8,5 11,l 11,5 12,3 3,9 4,1 7,9 3,9 I 1,9 6,2 12,8 8,8 8,9 1:0 
2,O 0,3 5,O 8,5 0,8 2,9 8,4 1,3 4,l 3,4 1,l 5,5 3,6 6:9 11,3 2:4 1,4 4,9 
0,7 2,l 1,6 12,3 2,6 l 2,2 4,6 0,9 8,9 3,5 4,O 0,7 28,4 

0 3  o$ 14,3 2,G 0,7 4,5 3,7 6,3 11,6 5,O 1,6 18,6 

I 0,6 0,7 1,6 11,7 0,7 1,4 7,3 7,3 7,2 9,6 2,l 0,8 22,5 
14 I 1,1 11,O 1,s 1,7 0,6 2,8 7,2 14,4 2,1 0,8 15,7 

l 

0,6 5,2 0,7 3,4 0,9 4,5 18,5 2,l 2,4 5,9 l 
15 

16 

3,2 131 0,9 7,2 11,6 0,8 0,7 0,8 130 
0,8 3,2 0,7 0,6 0,9 5,4 5,5 0,7 0,8 1,o 

2,6 1,4 2,7 2,7 0,7 1 ,o 
0,7 3,6 0,7 
0,7 0,9 

Antall 147 353 182 142 126 160 174 168 154 152 148 178 179 109 111 146 131 141 125 140 102 
Gjennomsn.1. 9,9 9,2 9,4 10,4 10,4 8,4 IO,4 7,3 13,1 9,6 10,O 10,7 9,3 3 11,O 13,9 7,2 11,1 10,5 10,5 13,4 - 



Tabell 4. Le~igdefordelin~ (%) av loclde i hver trålfangst i det sydostlige området i i11ai-jurli 1973. [Length composition (per cent) 
of capeliri in eacli trawl catcli iii the sautheastiin arca in May -.Jurie 19731. 

Dato 5.6 6.6 6.6 7.6 13.6 15.6 16.6 13.6 14.6 13.6 13.6 13.6 14.6 14.6 19.6 17.6 -- 

Nordlig bredde 7500 7400 7400 7412 7314 7304 7252 7250 7246 7242 7242 7213 71.19 7138 7033 7132 
Østliglengde 4538 4311 4200 3658 3800 4240 4.540 3650 394.0 3620 3620 3455 3631 3536 3330 4410 

-p-p.p.p. .--p- p 

Tr.dyp 80 80 125 25 90 50 140 90 80 40 123 75 100 200 40 
p.- - ~ -p..p-p-.p-p- 

C l l l .  l 

5 - 

L 5 6 7 8 9 10 11 12 13 IL 15 16 17 I8 
L E N G D E  I CM 

Fig. 6. Lengdefordeling (%) av lodde. A) Nordvestlige område, 
B) sydostlige oinråde. [Leiigth composition (per cent) of capeliri. 

A) Northwestern area, B) soutlieastern area]. 

ut representativt i fangstene. Det beskjedne innslaget 
i prøveile er derfor slåitt sammen med 11-gruppe lod- 
de. Figurene ei- basert på antall individer i prøvene 
og viser den geografiske fordeling av årslrlassene. 
Alderssammensetiling av bestanden kenholdsvis i det 
i~ordvestlige og det sycløstligc området er vist i Ta- 
bell l .  Tabellene er vektet med hensyn på ekko- 
iileilgde i de to områdene. 

I det nordvestlige området doininerte unglodda. 
Årsklassen 1971 utgjorde sammen ]ned et inindre 
innslag av 1972-årslclassei~ vel 88 O/o i trålfangstene. 
Resten var fordelt på 1970- og 1969-årsklassene. 
Volisen lodde i forekomster av noen betydning ble 
i dette o~nrådet bare funnet i begrenset utstrekiling 



L E N G D E  I CM 

Fig. 8. Lengde-vekt relasjon av lodde. 
[Length-weight relation of capelin]. 

Fig. 7. Lengdefordeling (x). Venstre 
side) unglodde (1971- og 1972-årsklas- 
sene), høyre side) voksen lodde (1968-, 
69,- og 1970-årsklassene). A) Nordvest- 

lige område, B) sydøstlige område. 
[Length distribution (per cent). Left) 
young capelin (1971- and 1972- year- 
class), right) adult capelin (1968-, 69- 
and 1970 year-classes), A) Northwest 

area, B) southeast area]. 

l 
I l l < i , l l l l l l l l  l , '  

2 L 6 8 10 12 IL  16 18 
LENGDE i CM 



Fig. 9. Temperatur i overflaten. [Temperature at sea surface]. 

langs breddegraden 74'20' N mellom 25'00' og 
32'00' 0 og da i blailding med yngre årsklasser. 

T det sydøstlige området var forekomstene vesent- 
lig voksen lodde. Bare ca. en tredjedel var unglodde 
inens tre- og fireåringer ble funnet å utgjøre lien- 
Iioldsvis 38,7 og 28,S 010.  Femåringeile utgjorde 
mindre enn 1 prosent. 

Den totale lengdefordelingeil for livert av områ- 
dene er vist på Fig. 6. På Fig. 7 er lengdeinaterialet 
presentert for hvert av de to områdeile med en for- 
deling av unglodda atskilt fra den voksne lodda. 

Den yngste lodda var i gjennomsilitt større i det 
nordvestlige området enn i det sydøstlige mens den 
voksiie lodda var, for begge kjønn, størst i del syd- 
østlige c~mrådet. Dette er vist i Tabell 2. 

Lengdefordelingen av lodde på hver trålstasjon 
er vist i Tabell 3 og 4. For hvert område er rekke- 
følge satt opp med nordligste stasjon fsrst. 

Lengde-vekt relasjon er gitt i Fig. 8. Denne er 
basert på fangster fra hele undersøkelsesområdet. 

Horisontal temperaturfordeling i overflaten og i 
100 in er vist lienlioldsvis på Fig. 9 og 10 og vertikal- 
fordelingen av temperaturforholdene henholdsvis på 
Fig. 11 og 12 for silittene Fuglsya-Bjøriiøya og 
Vardø-nord. Lailgs bakkekanten n~ellom Bjørnøya og 
Hopeil var polarfronten mest inarkert. I den østlige 
delen av Barentshavet var det kalde polarvannet 
trengt dypere ned, og polarfroilteil var mer utvisket 
i de øverste hundre ineterne. 

Registreriilgene av lodde ble gjort innenfor tem- 
peraturområdet fra O til 5" C. Ui~glodda lengst nord- 
vest ble funnet i temperaturer vesentlig fra 0 til 3' C 
mens den v oksne lodda øst i Barentshavet holdt seg i 
vann med temperatur på rundt 2' C. 

Foreltomstene av lodde som ble registrert øst av 
Vardø sto imidlertid i vann med temperatur 5' C. 



Ved siden av lodde ble bunnfisk og polartorsk også 
registrert. Polartoi-sltens utbredelsesoniråde ble fun- 
net å være forlioldsvis lite, inen hele begrensningen 
ble ikke ltlai-lagt. Hovedtyngden syntes å befinne seg 
rundt posisjon 74" N og 48" 0. 

Forekomster av bunnfisk ble vesentlig funnet ved 
Sltolpenbanken, og dette var for det meste ungtorsk. 
Langs balikelianten vest av Spitsbergen sto det også 
noe uiig torsk. Ellers ble en del liyse registrert ritfor 
0st-Finnmark. 

DISRUS JON 

Det ble registrert lodde i størstedeleil av det un- 
dersøltte liavoinrådet. I deil sydøstlige dtlen ble den 
nordlige begrensning av forekolnstene funnet ved ca. 
75" N. En trålstasjon her på ineget s v ~ k e  registrerin- 

ger (ekko av enlreltfislr) ga 8 liter polartorsl< og 0,5 
liter lodde etter to timers tauing. 

De akustilske målingene viste at  den totale lodde- 
bestanden lå  på et forlioldsvis høyt nivå. Den var 
doininert av unglodde, vesentlig 1971-årslrlassen, og 
bare innenfor begrensede lokaliteter ble det fuiliiet 
fangstbare stilner av voksen lodde. 

Om sommeren er lodda i begynnelsen av sin mod- 
ilingslase, og det var derfor ikke mulig å fastslå ]ned 
silrkerhet livor stor del av bestanden som ville gyte 
i 1974. Ved å betrakte lodde av 1970-årsklassen og 
eldre son1 potensielle gytere i 1974, ville inan få be- 
grep om gytebestaildens størrelse. Resultatene viste 
at denne blir forholdsvis liten da  bare 18,I O10 av de 
registrerte foreliomstene var tre år gammel lodde 
eller eldre. I tillegg lronxner iinidlertid også en del 
av 197 l-årsklassen til å gyte i 1974. 

Situasjorien foran sommerfisket 1973 tyder på alt 



Fig. 12. Temperatur langs 
snittet Vardø-nord. 

[lemperature along the 
section Vardø-north]. 

5 0 -  

N 7 ~ '  15' 25 - 26 5 1973 

lodde fra yngre årsklasser kunne imidlertid skje se- 
nere på sommeren, og to leide fartøyer ble satt inn 
for å følge med i dette forholdet. 

o i9'10' 
~ 7 0 : 3 5 :  den voksne lodda ville være vanskelig å finne i rene o 20 08  

O "  p forekomster. En geografisk atskillelse av voksen 
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Den rike 1971-årsklassen som ble påvist, vil gi 
/ seg utslag i sommerfisket 1974 og også bidra sterkt 
' i  til gytebestanden i 1975. 
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LODDEUNDERSØKELSER I BARENTSHAVET 1 NOVEMBER-DESEMBER 1973 
[Capclin investigations in the Barents Sea i11 November-December 19731 

Av 
ARE DOMMASNES og KJELL OLSEN 

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt 
og 

V. N. SEILEINIK 
PINRO Murmansk, SSSR 

ABSTRACT 
DOMMASNES, A., OLSEN, K. og SRLEINIK, V. N. 1974. Lodde- 

undersøkelser i Barentshavet i noven~ber~desember 1973. 
[Capelin investigations in the Barents Sea in November-De- 
cember 19731. Fiskets Gatzg, 60: 257-261. 

A joint investigation on the distribution of adult capelin was 
carried out in November-December 1973 by the Norwegian 
research vessel «G. O. Sars» and the Soviet Union researcll 
vessels «Poisk» and ((Akademik Knipovich». 

Adult capelin was found mainly distributed betweeil 71°N 
and 76"N arid between 38"E and 48"E and occurred predonii- 
nantly as scattered registrations with the larger part close to 
the bottoin. This made the conditioiis for ai1 acoustic abundance 
estimate uilfavourable, and probably only part of the adult 
capelin present in the area was recorded. 

The bottom registrations of adult: capelin occurred in water 
with temperatures beiween --l and 0°C while the pelagic 
concentrations of adult capeliil were found mainly in teinpera- 
tures between 0.5 and 2.0°C. 

Most of the adult capelin were in the prespawning stage and 
consisted n~aiilly of the 1970 year-class with some adi~l ix t~~re  
of the 1969 year-class. 

The majority of the adult fish had a length between 15.0 and 
17.5 cm. 

INNLEDNING 

F/F «G. O. Sars» og de sovjetrussiske forsknings- 
fai~tøyene «Poisk» og «Akademik Knipovich» gjen- 
nomførte i tiden 15. november til 10. desember 1973 
koordinerte undersøkelser for å kartlegge fordelingen 
av modnende lodde i Baren~tshavet. 

Med bakgrunn i erfaringer fra tidligere års under- 
søkelser var undersøkelsesområdet utvidet øst til 
hTovaja Zemlja. 

Den vitenskapelige stab på «G. O. Sars» var: 

Fig. 1. Kurser og stasjoner 15. noveinber-10. deseinber 1973. Heltrukket linje: F/F «G. O. Sars». Stiplet linje: F/F «Poisk». 
Prikket linje: F/F «Akademil< ICi~ipovicli». 1) STD-stasjon, «G. O. Sars)), 2) bathytermografstasjon, «G. O. Sars», 3) 

bathyteriiiografstasjoil, «Poisk», 4) vannhenterstasjon, «Poisk» og ((Altademik Kilipovich». 
[Survey routes and statioris 15 Novernber- I0 Decernber 1973. Full line: R.V. «G. O. Sars». Broken line: R.V. «Poisk». Spotted 

line: R.V. ((Akademik Kilipovich». 1) Hydrographic station witli STD sonde, «G. O. Sam», 2) bathy tliermograph station, 
«G. O. Sars», 3) bathy thermograph station, «Poisk». 4) Hydrographic station with water bottles, 

«Poisk» and ((Akademik Knipovich»]. 



Fig. 2. Beregnet tetthetsfordeling, hektoliter per (nautisk 
av lodde som var 13,O cin eller sterre. 15. november- 

10. desember 1973. 
[Calculated density distribution, hectolitres per (nautical 

mile)Z, of capelin 13.0 cm or longer, 15 November - 
10 December 19731. 

O. Boshtrøm, B. Brynildsen, A. Dommasnes, H .  P. 
Knutisen, S. Konglevoll, S. Lygren, J. Nilsen, K. 01- 
sen, G. Sangolt, B. Sltarsten og 0. Torgersen fra 
Havforskningsinsti~tuttet og O. Johannes[sen fra Uni- 
versitetet i Tromsø. 

UNDERSØKELSESMETODIKK 

Under avsøkingen av området benyttet «G. O. 
Sars» ekkolodd EK 38 KHz tilknyttet 6-kanals ekko- 
integrator. De summerte ekkamengder ble utregnet 
som middelverdier for hver 5. utseilte nautiske mil. 
Fordelingen av registrert ekkomengde på fiskeart og 
fiskestørrelse er foretatt etter metoder beskrevet av 
BLINDHEIM et al. (1971) og MIDTTUN og NAKKEN 
(1971). Tråltrekk for identifisering ble delvis foretatt 
med pelagisk trål, delvis med bunntrål. Hydrogra- 
fiske stasioner ble tatt med STD-sonde for hver 30. 
nautiske mil eller oftere. 

«Poisk» benyttet under avsøkingen ekkolodd EK 
18 KHz tilknyttet en-kanals integrator mens «Aka- 
demik Knipovich~ kun hadde ekkolodd. «Poisk» og 
«Akademik Knipovich» benyttet for identifisering av 
fiskeforekomster pelagisk trål og bunntrål. Hydro- 

Fig. 3. Ekkomengde av polartorsk. 
[Echo abundance of Polar cod]. 

grafiske stasjoner ble tatt enten med bathytermograf 
eller med vannhenkere. 

Under avslutningen av undersøkelsene ble det for- 
søkt gjennomført en kalibrering mellom integrato- 
rene på «G. O. Sars» og «Poisk», men på grunn av 
svake registreringer lyktes dette dårlig, og en fant 
i stedet åmåtte benytte resultatene fra en tidligere ka- 
librering (ANON. 1973) som grunnlag for sammen- 
likning av ekkoregistreringene. Beregningene av de 
registrerte fiskemengder er etter dette basert på føl- 
gende innbyrdes forhold i integratorutslag (M = mm 
integratorutslag pr. vektenhet fisk registrert): 

M F'oisk X 3>7 = M G.  O. Sars 

RESULTATER 

De utisei1,te kurser og posisjoner for hydrografiske 
stasjoner er vist i Fig. 1. Drivis hindret undersøkel- 
ser nord for 77ON. 

Utbredelsen av storlodde (større enn 13 cm) i det 



Fig. 4. Seiliperaturforcleling i overflaten. 
[Distribution of ten1perature at tlie surface]. 

Fig. 6. Tem~~craturfordeling i 200 in dyp. 
[Distribution of tenlpcrature in 200 in depth]. 

rådet, melloin 73" N og 75" N og fra 45' 0 til 53 " 0, 
sto loclda oftest blandeit sarnrneil ined polartorsk. 

Fig. 2 viser sammeilhengende forekomster av stor- 
lodde fra iskanten mellom 42" og 49 " 0 og sydover 
til området nordøst av Sltolpenbankeii. Fra dette om- 
rådet streltker forelromstene seg nordnordvest til vel 
74 " N. I et område melloi?i 74'30' N og 75'30' N 
og vest for 41" Q ble det ikke registrert foreltomster 
av storlodde. I dette området var temperaturene sxr- 

i deles lave. NoFd for dette igjen, fra 75"30' N til is- 
kanten melloin 31" og 39" ble det imidlertid påvist 
betydelige mengder av storlodde sammen med tette 
forelromster av yngre iodcle. 

I størstedelen av det undersøkte området ble det 
funnet foreltoinster av O-gruppe og I-gruppe lodde, 
oftest slik at O-gruppen sto fra O til ca. 30 m og I- 

30" LO" 50" gruppen noe dypere, i ca. 30-70 m. 

llig. 5. Teinperaturfordeliilg i 50 111 dyp. Forelromstene av polartorsk i det sstlige området 
[Distiilsution of tenlperature in 50 111 depth]. er vist i Fig. 3. Fisken hadde fullt utvilrlete goi~ader 

undersøkte området er vist på Fig. 2. De integrerte 
eltltomengder er omregnet til gjennomsnittsverdier 
av hektoliter pr. (naultislr mil)- stol-lodde. De største 
forcltoiilstene ble fullliet i oinrådet nordøst av Slrol- 
penbanken og i to atskilte områder opp i mot iskan- 
ten. 

En del av lodda, sierlig i disse områdene, ble regi- 
strert som pelagislte sløi-foreltomster i 50-100 m i 
temperaturer fra 0,5-2,0° C. Stsrsteparten av stor- 
lodda ble imidlertid registrert som slørforekomster 
tett ved bunnen mellom -1 og O 0  C. I det østlige om- 

Tabell l .  Aldersfordeling j prosent i loddeprøvene 15. novem- 
ber-10. deseiilber 1973. [Age distribution in per ceat i11 the 

capeliil samples 15 Noveinber-l0 December 19731. 

Stadium og lijaan 
i4rslilasse 

- 

Modnende haiiner I O l 57,4 37,6 0,9 319 
Modnende liunner 
Modnencle, sarnfg. 
Umodne, sainfengt 

0,2 11,O 62,5 25,l l,2 498 

0,1 8,3 60,7 29,8 1,l 817 
38,5 38,5 18,5 4,5 O 200 



Fig. 8. Alders- og leiigdefordeling av iiiocineiide lodde 
@verst og urnodeil lodde større enli 11 cm neclerst. l )  l-åringer, 

2) 2-åringer, 3) 3-åringer, 4) 4-åringer, 5) 5-åringer. 
[Age- aiid leilgt11 distrihution of iiiature capelin top aiid 

iinrnature capelin longer than 11 cni bottorn. l )  1 year olcl, 2) 
2 years old, 3) 3 years old, 4.) 4 years old, 5) 5 years old]. 

Fig. 7. Vertilralsiiitt som viser teml~eraturforclelirig og forekorn- 
ster av storlodde på hei~lioldsvis 71"N, 7Z030'N, 72"N og 

7 lo30'N. Apen sliraverirlg : Spredt.e registreringer. 
Tett skraveriilg: 'I'ette registreringer, 

[Vertical temperature sections and distribution of large 
capelin at 74ON, 7Z030'N, 7Z0N aiid 71°30'i\1 respectively. 
Open hatcliing: Scattered ~.egistrations. Dense hatcliing: 

Dense registratioiis] . 

og syntes å stå konsentrert som gyteansarnlinger. 
Forekomstene sto n z r  bunnen og var lette å ta i 
bunntrål. 

På Fig. 4, 5 og G er vist en oversikt over ten~pera- 
krforholdene i hciiholdsvis 0, 50 og 200 ni dyp. 

DISICUS JON 

Både fordi mye av lodda sto ved brrnnen, og fordi 
den delvis sto sarnmcn mecl polartorsk, var forhol- 
dene for akustisk merigdebestemineise meget dårlige. 
Det forte til en systematisk undervurdering av 
mengden av tilstedeværende fisk, og de angitte 
mengdeverdier på Fig. 2 må sees på med forbeliold. 

Fig. 2 synes å vise at et innsig av storlodde var på 
vei sørover langs ca.46" @ fra et oniråde ved iskanten 
mellom 40 og 62" 6-i. Denne lodda synes å ha stoppet 
opp ~iordøst av Sltolpenbanlien hvor den ikke Ii~rnne 
komme videre uten å gå inn i varinere vann. Sam- 
tidig ser det ut til a! et auinet innsig var på vei sør- 

over langs ca. 36" #, men var- i sluiten av nove~nber 
bare nådd til ca. 75'30' N. 

Fig. I Itan videre tyde på at en del av stoilodde- 
bestanden i iioveniber-desember ennå var på vei 
sørover under isen. Bildet i i~ovember-desember, 
med to delvis separate innsig, steinmer god! overens 
nied bildet fra loddetolitet i september-oktober 1973 
da storlodda ble funnet i to hovedkonseiltrasjoner 
langt nord, en vestlig på ca. 79" N 30' 0 og en ostlig 
på ca. 78" P? 50' 0 (DOMMASNES, N A I ~ E N ,  SÆTRE og 
FRØISAND 1974). Det observerte innsigsmønster Tiar 
etter alt å dømme saniinenlieng med utbredelsen av 
et kaldt~aiinsoni~åde ~ O I I I  strekker seg fra iskanten 
iiielloin ca. 37' og 43" &r og sørover til ca. 72'30' N, 
hvorfra det gradvis synker under et betydelig var- 
niere overflatelag. Utbiedelseil av Italdtvannsoin- 
rådet g5.r frem av Fig. 7 som viser vertikalsnitt av 
vannmassene langs lienl-ioidsvis 74" N, T030 '  Id, 
72ON og 71°30' N. På Fig. 7 er også inntegnet for- 
delinger~ av registrert storlodde i de respektive snitt. 
Typisk synes å være at loclda følger ei1 va~idiirigs- 
rute ved bunnen i tildels meget kaldt vaiin. Tid- 
ligere aiitaltelser om lodda felger en teiilperaturfront 
i~nder innsiget gjelder ailtalielig bare når lodda fore- 
kommer pelagisk. Da synes temperaturfronten mel- 
lom i og 2' C å beglense i~tbredelsen. 

Alders- og lengclefordelii~gen av henholclsvis niod- 
ilende lodde og umoden lodde starre enn l i  cm er 
vist i Fig. 8. Fordelingen på årslilasser av modnende 
lodde er vist i 'Tabeil l .  Treåringene dominerer, men 



innslaget av fireåringer er relativt stort. En sammen- 
likning med fjorårets loddetokt på samme tid (MON- 
STAD og KOVALYOV 1973) viser at inlnslaget av fire- 
åringer blant den modnende lodda er noe s t ~ r r e  enn 
i fjor, spesielt blant hunnfisk. Dette kan skyldes at 
treåringene, 1970-årsklassen, er en svak årsklasse 
(ANON. 1970; DOMMASNES et al. 1974). sammenliknet 
med toktet i september-oktober 1973 var prosenten 
av toåringer blant den modnende lodda vesentlig 
mindre i november-desember. En må derfor anta 
at mesteparten av toåringene ennå sto lenger nord. 
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UNDERSØKELSER AV VAGEEIVAL 1 BARENTSHAVET OG VED 
@ST- OG VEST-GRBNLAND f 1973 

[Minke whale investigations in  the Barents Sea and o f f  East and Wes t  Greenland i n  19731 

Av 
IVAR CHRISTENSEN 

Fiskeridirektoratets havforskriingsinstit~~tt 

Innsamling av materiale og data er ogs% utført av DAG FUREVIK, 
INGVAR HUSE, JOHANNES HOYLAND og TERJE OLSBN. INGVAR 
HUSE har dessuten deltatt i bearbeidelsen av materialet. 

A B S T R A C T  

CHRISTENSEN, I. 1974. Undersøkelser av  vågehval i Rarentsliavet 
og ved Øst- og Vestgrclnland i 1973. [Minke whale investigations 
i n  the  Barents Sea and o f f  East and ?Vest Greenland i n  19731. 
Fiskets Gang, 60: 278 -286. 

Observations o f  marine mammals were recorded and are 
tabulated. Observations of  humpbaclr whales indicate an increa- 
sing nuiilber i n  the  eastern part o f  the North Atlantic. 

Material and data from minke whales were sampled from 
120 whales (30% males) i n  the Barents Sea in  May-June, 38 
whales (66% males) o f f  East Greenland i n  July-August and 
81 whales (15% males) o f f  West  Greenland froni May  to  Septein 
ber. T h e  niean length of  the minke whales i n  the Barents Sea 
was smaller than of  those caught o f f  \Vest Greenland. Differeil- 
ces i n  length group frequencies and sex composition betweea 
these two areas indicate separate stocks of  minke whales i n  the  
Northeast and Northwest Atlantic. 

T h e  stomack contents o f  whales examined i n  the Barents Sea 
and o f f  East Greenland mainly consisted of  capelin. A t  Wes t  
Greenland sandeels and krill were the chief food items, and only 
one whale had fed o n  capelin. Four humoback whales and ten 
f in  whales were marked during the cruises. 

INNLEDNING 

Hvalundersøkelsene ved Fiskeridirektoratets hav- 
forskningsinstitutt tar sikte på å fremskaffe de bio- 
logiske opplysninger som er nødvendig for å vurdere 
bestand og beskatning av de hvalartene som fanges 
av norske småhvalfangere i det nordlige Atlaritertlav. 
Våren og sommeren 1972 ble det samlet materiale 
av 47 vågehval (Balaenopera acz~torostrc~ta) i Sval- 
hardolmrådet og Barentshavet. Resultatene ble frem- 
lagt og sammenlignet med tidligere undersøkelser 
fra sainme område i en tidligere rapport (CHRIS- 
TENSEN 1972). 

Da materialet var svnrt lite, var det nødvendig å 
samle flere data i de samme områder. Fangstsesongen 
1973 gjennomførte derfor Havforskningsinstituttet 
undersøkelser ombord på fem fartøyer som fanget 
vågehval i forskjel~lige områder i Nordatlanteren. 
Denne rapport omhandler siste års undersøkelser og 
observasjoner på fangstfeltene. Det innsamlete ma- 
teriale er fremdeles under bearbeidelse. 

TOKTBESKRIVELSE 

Undersøkelsene i Barentshavet ble utført av Ivar 
Christensen, Ingvar Huse, Terje Olsen og Dag Fure- 
vik crmbord i lienliold~svis M/S «Riston» av Sandøy, 
M/S «Asbjørn Selsbane» av Lødingen, M/S «Svaløy» 
av Troinsø og M/S «Flid I» av Lødingen. Under- 
søkelsen ved Labrador-Vestgrønland ble utføi~t av 
Johannes Høyland ombord på M/S «Vestfangst» av 
Sandøy, og ved Ostgrønland av Ingvar Huse oinbord 
i M/S «Riston» av Sandøy. Dessuten foretok Knut 
Huse ombord i M/S «Ulla» av Sandøy innsamling av 
ovarier og lengdemålinger av hunner i Barentshavet. 

«Riston»s første tur på feltet varte fra 13. mai til 
I l .  juni. Under første del av turen ble Nordkapp- 
banken avsøkt, men kursene ble senere lagt mot Sen- 
tralbanken og videre mot området sydøst av Hopen 
der «Riston» drev fangst størstedelen av turen (Fig. 
1). Værforlioldene i Barentshavet var svært dårlige 
i hele denne perioden slik at både observasjoner og 
fangst lå under gjennomsnitet for tidligere år. På 
«Riston»s andre tur fra 16. juni til 3. juli ble området 
sydøst av Hnopen undersøkt, men da forlioldene var 
dårlige, gikk en til området nord av Gåsbanken der 
det ble meldt om fangster av hval. 

«Svaløy» gikk fra Tromsø 4. juni og «Asbjørn 
Selsbane» og «Flid I» gikk fra Honningsvåg den 17. 
jiini. Alle disse gikk inn i den sydlige del av Barents- 
havet, senere til området rundt Gåsbanlten (Fig. 1). 
Vxret var svxrt ustabilt også i juni måned, men 
fangstene var jevnt over bedre enn i mai. Alle far- 
tøyer avsluttet fangsten og Itom inn til Norge de 
fnrste dager av juli. 

«Vestfangst» gikk fra Bergen 17. mai, og i tiden 
fra 27. mai til 12. juni ble bankene ved Newfound- 
land delvis undersøkt. Letingen ble Iiemmet av tåke 
og vind og ingen vågelival ble fanget i dette området. 
Fra 15. juni til 30. august var «Vestfangst» på ban- 
kene ved Vestgrønland fra Færingehavn til Svarten- 
hult. Tre områder ble relativt grundig avsøkt: Den 
nordvestre kant av Store Hellefiskebank, den sør- 
vestre kant av Disko Bank og bankene atenfor Svar- 
tenhuk (Fig. 2). Under første del av perioden ved 
Vestgrønland var det relativt lite vind med tåke som 
vanskeliggjorde søkingen etter hval, men på siste del 
av toktet var det bedre forhold. 



Fig. 1. l )  M/S «Kiston»s, 2) M/S «Asbjørn Selsbanens, 3) M/S «Svaløy»s og 4) M/S «Flid 1))s ruter under toktene til Barents- 
havet i mai-juni 1973. Posisjoner for observerte vågehval: 5) 25 hval, 6) 5 hval, 7) 1 hval. 

[l) M.V.   rist on"^, 2) M.V. "Asbjørn Selsbane"~, 3) M.V.   sval øy"^ and 4) M.V. "Flid 1"s routes on the cruises to the 
Barents Sea in May-June 1973. Position of observed minke whales: 5) 25 whales, 6) 5 whales, 7) 1 whale]. 

«Ri'ston»s tokt til Øst;qrønland atartet fra Ålesund Tabell 1. Antall og kjønnsfordeling av vågehval undersøkt våren 

18. juli, og fra 24. juli bil 23.  august ble området fra og sommeren 1973 fordelt på fangstområdene i det nordlige 

Kap Dan-Heinilandsryggen til Tingmiaimiut avsøkt Atlanterhav. [Number and sex distiibution of minke whales 
exarnined in the spring and summer of 19731. 

(Fig. 2). Fangsten ble en del hemmet av tåke og is. 
l , 

Isen hindret også atkomsten til enkelte banker der ' Antall Antall Antall % hunner 

det i tidligere år har vxi7t gode forekomster av våge- Område / undersøkt 1 hunner I hanner 1 
hval. 

MATERIALE OG METODER 

Så langt vzret tillot, ble det på alle tokt holdt ut- 
kikk etter hval av en mann i tønnen og en mann på 
jagerbroen. Alle observerte hval ble registrert med 
posisjon og trekkretning. Sil  sammen 10 finnhval 
(Balae?zofitera filzysalzcs) og 4 knølhval (Megaptera 
nouaeangliae) ble merket med «Discovery» merke- 
piler. En del observasjoner av knølhval registrert av 

Barentshavet 120 84 36 70,O 
Østgrønland l :B 13 25 34,2 
Vestgrønland 69 12 85,2 

Total . . . . . . 239 166 73 69,5 

F/F «G. O. Sars» og M/S «Feiebas» er også tatt med 
i denne rapporten. 

Totalt ble 239 dyr unders~kt. Tabell 1 gir en over- 
sikt over disse dyr fordelt på fangstområde og kjønn. 
Totallengde og 20 andre mål ble registrert for samt- 



Fig. 2. M/S «Riston»s og h4jS «Vestfangst»s ruter til henholdsvis Øst- og Vestgrøiiland sommeren 1973. Posisjoiier for observerte 
vågehval: l )  25 hval, 2) 5 hval, 3) 1 hval. 4) Ruten. 

[M.V.   rist on"^ and M.V. "Vestfangst"s routes to East and West Greenland in the surnmer 1973. Positions of 
observed minke whales: 1) 25 whales, 2) 5 whales, 3) 1 whale. 4) Route]. 

lige hval. Kjønnsorganer og fostre ble veidd og målt 
før konservering. Mageinnholdet ble bestemt og vo- 
lumet taksert så langt det var mulig, og en del prøver 
ble konservert for senere artsbestemmelse. Både ekto- 
og endoparasitter ble registrert, og enkelte prøver 
ble konservert. Blodprøver fra G 1  og kjøttprøver fra 
78 vågehval fanget ved Vestgrønland, og blod- og 
kjøttprøver fra 27 dyr fanget i Barentshavet, ble 
innsamlet for undersøkelse av  populasjonsforhold. 

Bz~l la  tynzpnniccc (ørebein) ble samlet inn fra de 
fleste undersøkte hval, og øreplugger ble samlet fra 
108 dyr. Bearbeidelsen av dette materialet for en 
sammenligning mellom soneringen i bulla og øre- 
plugg ei- igang. Dette materialet vil være til Iijelp 
i arbeidet med å aldei-sbestemme livalen. De inn- 
samlede eggstokker og testikler er også under bear- 
beidelse. 

RESULTATER 

Tabellene 2, 3 og 4 gir en oversikt over hval som 
er observert våren og sommeren 1973. Innenfor hvert 

av de tre havområdene - Barentshavet, 0stgrøil- 
land og Newfoundland-Labrador - er observasjo- 
nene ordnet etler områdeinndelingene i fislieristati- 
stikken. 

Observaisjonene fra Barentshavet er registrert i 
Tabell 2. De viser at  delt i slutten av mai og i begyn- 
nelsen av juni var gode forekomster av vågelival syd 
og sydøst av Hopen (Fig. I ) ,  mens det i midten av 
juni var mindre hval i dette området. Forholdene var 
da bedre lengre øst. Mellom G. og 9. juni ble store 
flokker (tusener) av grønlandssel (Pago/2lzili~s groen- 
Ln?zdiczw) observert sammen med hvalen i området 
ved Hopen. 

I den sydlige del av Barentshavet ble de beste 
registreringene av vågehval gjort i juni i området 
Lewis Hole-Gåsbanken (Fig. 1). Rapporter fra fan- 
gere fortalte om dårlige forekomster i dette området 
i mai måned. Nord av Gåsbanken ble det i slutten av 
juni registrert en del lival, men ingen store ansam- 
linger. Ingen finnhval ble observert i Barents- 
liavet i år, men sydøst av Hopen ble tre knølhval 



Tabell 2. Oversikt over livalobservasjoner i Barentshavet sommeren 1973. Observasjonene er orclnet etter områdeinndelingen for 
deii norske fisl<eristatistiklicn (FISKERIDIREKTORATET 1972). [Sunimary of whale obscrvations ill the Barents Sea in the summer 1973. 
The observations are arranged according to divisioils for the Norwegian fisheries statistics (FISKERII>IREI~TORATET 1972). Vågehval = 

miiilie ~vliale, knol1ival = hunipback wllale, spekkliogger = killer whale, spriiigere = white beaked dolpliin, niser = corilmon 
porpoise, grønlandssel = harp seal]. 

råde Om" I 
lir. / 

Lokalitet I Dato 

0 1 Nortorigruiiiien 
01 Nordre Lewis Hole 
01 Nordre Lewis Hole 
02 Kildinbarikeil 
02 C11eriiy'-grunricn 
03 Porsangerfjorcleil 
03 Finnriiarkskysten 
03 Fiilnniarkskysteil 
10 Skolpenbanken 
10 Skolpenbanken 
10 Skolpenbankeil 
11 Nord av Lewis Hole 
11 Drinkalls gruilil 
11 Sør av Presiness 
l I Sør av Gåsbankeri 
1 1 IColguevgr~innen 
1 1 Kolguev-Prestness 
11 Gåsbanken-Reginehola 
12 Nordkappbanken 
12 Nordkappbankeil 
1' & 11 hTordkant av Gåsbanken 
20 Sør av Wopeii 
20 Sør av Hopen 
22 Sørøst av Sorkapp 
23 Sørøst av EIopeil 
23 Sørøst av Hopen 
23 Nordøst av Ilopeii 
23 Nordøst av Ryke Yseoyane 
23 Hopeii-Ryke Yseøyane 
24 Qst av Hopen 

Antall observerte hval 

Våge- Kriøl- Spekk- / Sprin- 
hvd  Iival i hogger 1 qere 

8 e endel - 

5 - - 

43 e - 2 
59 - - - endel 
10 - u - - 

1 O0 2 - - - inange grønlandssel 

1 e l O0 - 

1 6 - - B 

1 20 -t. l - 30-40 - niailge grønlandssel 
- 2 - - - 
- 7-8 - - - 
- mange - - 

B w flere hundre - 
30 - - - 

sett i juni og to i juli, og sydøst av Smrliapp ble seks 
linølhval sett i juli. I august ble 7-8 knøllival ob- 
servert nordsst av Hopen, og i september ble flere 
flokker av store og sinå knølhval observert nordøst 
av Ryke Yse-øyene. Springere (Lage?zorlzyizclzzu al- 
birostris) ble registrert regelmessig over hele Barents- 
havet, og niser (I'lzocoe~za plzocoe?za) ble fol-uten på 
Nordkappbanken også registrert så langt øst som 
Siddleybaillren. En stor flokk spelrkhoggere (Orci?zz~s 
orca) ble observert i Porsangerfjorden. 

Observasjonene fra @stgrmnland (Tabell 3) viser 
at de største ansamlinger av vågelsval forekom i om- 
rådet Kap Dail-Heimlandsryggen. En god del finn- 
hval og to seilival (Balaenoptern borenlis) ble også 
sett i dette området. Store flokker av finnhval ble 
dessuten sett i området fra Kap Mssting til Ting- 
miarmiut. 

Ved Island ble de beste forekomster av vågehval 
funnet nord av Lailganes og på Strandagrunnen. 
Spermhval (Plzyseler catndon) ble observert ute over 
eggakanten i Stredebukten og i Serinilikdypet. Tabel- 
len viser at ingen vågehval er sett ute i åpent liav 
under overseilingene. Finnhval ble observert i om- 
rådet mellom Island og Grønland og sør og sørvest 
av Island. En flokli spekkhoggere og en del grindhval 
(Globiceplzala ??zelaeiza) ble også sett i dette området. 

Tabell 4 viser observasjonene ved Newfoundland 
og Vestgrønland. 

På bankene rundt Newfoundland ble det observert 
få vågehval, men en del finnhval, knmlhval og sei- 
hval ble registrei-t. Store flokker av grindhval, noen 
få spermhval og en bottlenose (Hy/~eroodon  nrni~z~l- 
lnlz~s) ble også sett. Ved Vestgrønland ble de beste 
forekomster av vågehval funnet ved nordkanten av 



LENGDE CM 

Fig. 3. Lengdefordelinger av vågehval undersøkt i 1973. @verst) l 8  

Barentshavet, i rilidteri) Ostgrclnland, nederst) \'estgrclnland. k i  
Åpne søyler representerer huiinei. skraverte søyler representerer $ 
hanner. [Lengtli group frequeilcies of nlinke wliales esarnined 
in 1973. Top) In  the Baients Sea, in the il~idclle) off East Green- l 4  

land, bottom) off \Vest Greeriland. Open bars represent females, 
hatched bars represent males]. 12 

Store Hellefiskebank, i sørvestkanten av Disko Bank 
og på bailkeil utenfor Svartenliuk (Fig. 2). På Disko 
Bank ble også de største forekomster av finnhval 
registrert. T o  blåhval (Ba~nenol~tera ? ~ Z L L S C Z ~ Z ~ S )  og en 
ilai-hval (Monodon 77zo?~oceros) ble observert i Uma- 
lialifjorden. 

Kjønnsfordelingen av de undersøkte dyr er vist i 
Tabeli I .  Soin en ser av tabellen, representerer hun- 
nene I~enI-ioldsvis 70 010 og 85 010 av fangsten i Ba- 
rentshavet og ved Vestgrønland. 

I det fåtallige materialet fra 0stgrønland utgjør 
imidlertid liunnene bale ca. 34 O/o av de rindersøkte 
dyr. 

Fig. 3 viser lengdefordelingen av de undersøkte 
dyr. f Barentshavet er det stor spredning i lengde- 
fordelingen for begge kjønn, litt mindre for han- 
nene en11 for liunnene. Ingen lengdegruppe er spesielt 
godt representert i fangsten i dette området. Gjen- 
nomsnittslengden er 702 c111 for begge kjønn. l[ nla- 
terialet i'ra Vestgrønland er det mindre +redning 
i lengdefordelingen. Her domineres fangsten av dyr 
som er større enn 725 cm, og gjennomsnittslengdene 
er 757 cin og 766 for he~lholdsvis llui~ner og Iianner. 
Materialet fra Ostgrønlai~d er for lite til å gi grunn- 
lag for en sikker sammenligiliiig med de andre om- 
rådene, men lengdefordelingene synes å tilsvare for- 
delingene i Barentshavet. Gjennomsnittslengden i 
materialet fra 0stgrønland er 733 cm for liunner og 
703 for hanner. 

For å få en oversikt over de undersøkte hunnenes 
forplantniiigsmessige tilstand har en gjennoinført en 
foreløpig undersslielse av de innsamlete eggstokker. 

LENGDE CM 

Fig. 4. Lengdefordeiing av vågehval i Barentshavet. Overst) 
Huiiner, nederst) hanner. Data fra undersøkelsene i 1972 og 
1973 (heltrulrne kurver) er sammenlignet nied data innsamlet i 
1350 (stipledc kurver). [Length group frecluences of iiiinke 
whales in the Barerits Sea. Top) Ferilales, bottom) males. Data 
from the 1972 and 1973 investigations (full lines) are compared 

to data collectecl in 1950 (dottecl lines)]. 

Funn av gule svangerskapslegemer (corjol-n lzcten) 
eller rester etter slike legemer (corporn rclbica~ztin) 
ble brukt som liriteriunl på kjøilnsmodniilg. Resul- 
tatene er gitt i Tabell 5 sainmen med en oppsurn- 
mering av de registrerte liunner med fostre. Tabellen 
viser at bare ca. 40 010 av liuilneile fra Barentshavet 
var lijønnsmodne mens ca. 70 O/o var kjønnsmodne 
ved Ost- og Vestgi-ønland. Derimot synes det ilike å 
vzere noen vesentlig forskjell mellom de tre områdene 
i de lijsnnsmodne hunnenes forplantningsevne. 

Lengdefordelingene av kjønnsmodne og umodne 
hunnei- hver for seg viser at de minste modne var 
inelloin 700 og 724 em mens de største umodne var 



Tabell 3. Ovcrsilrt over hvalobservasjoner ved Østgronland og på overseilingeiie ineltom Vest-Norge og Grønland sornnieren 1973. 
Obscrvasjoiiene er ordriet etter onirådeinndelingen for den norske fiskeristatistiltkei1 (FISKERIDIREKTORATET 1972). [Suliliilary of 
whale observations off East Greeiiland and between western Norway and Greenland in the summer 1973. Tlie observations are 
art anged according to divisions for the Norwegian fisheries statistics (FISKERIDIREKTORATET 1972). Grindhval = potliead whale]. 

l Antall observerte hval 

råde Lokalitet Dato l-våge- 1 - 1 Sperm- Spekk- Grind- l Spriii- 

l 1 hval hval / hogger 1 hval 1 geir 1 Diverse 

07 Eggalianten, Møre 1717 
42 Nordsjoeri 17/5og2/7 
43 Nord av Flaiinan øyene 1915 
50 Øst av Langailes 2017 
52 Sørvest av Island 9-1019 
53 Stromnes 2518 
54 Strandagrunnen 2217 
56 Langanes 2618 
56/59 Nord og øst av Langanes 2117 
60 Tingmiarmi~it 2817 
60 Fylkirbanken 2917 
60 Skjoldungen 3017 
60 Slrjolduiigeii-Kap Dan 1-218 
60 I<. Farvel-Island 619-719 
6 1 Stredebulrten 2317 
61 Kap Dan 24-2517 
61 Kap Dan 4-6/8 
61 Sermilikdypet-Heiinlandsryggen 7-2218 
61 Kap Møsting 26-2717 
70 Ruten Irland-Newfoundland 22-2415 

Suin 

3 - d - - - 2 niser 
1 - - - - 2 

- d endel 
- 9 - - - 200 

- 6 - - 

3+ - - - d - 

2 1 20 - - - 

106+ - 2 - masse 2 seihval 
4.1- 11 - - - 

8 1 7 0 1  60 

192+ 169 10 72+ 60 

melloin 750 og 774 cm lange. Vågehvalliunnene synes 
altså å bli l<jonnsiirodnc når de er fra 700 til 775 cm 
lange. Middellengden ved kjønnsmodning er ca. 
730 cm, og den synes å vare  den samme ved Vest- 
gr0niand som i Barentshavet. 

Totalt ble 85 fostre målt og lengdene av disse 
varierte inellom 0,8 cm og 170 cm. Av fostrene som 
ble kjønnsbestemt, 30 i Barentshavet, 9 ved 0stgrøn- 
land og 31 ved Vestgrønland, var henholdsvis 43,3 O/o,  

44,4 O/o og 41,9 O10 hunner, gjennomsnitt 42,9 O/o. 

Undersølielser av niageinnhold viste at i den øst- 
lige og sydøstlige delen av Barentsllavet Iiadde våge- 
livalen hovedsakelig spist l<rill, en del liadde spist 
lodde blandet rned krill, og en hval hadde ca. 50 liter 
Iiyse i magen. I Hopen-området hadde vågehvalen 
hovedsalielig spist lodde og av og til litt krill sainmen 
med lodden. Ved Ostgrønland hadde ca. 55 O10 av 
livalene bare lodde i mageseklten, resten liadde lodde 
og krill, eller bare krill. To dyr hadde tomme inager. 
Av de vågehval som ble undersøkt ved Vestgrønland, 
hadde 34 dyr spist sil, 20 dyr krill, 4 dyr vingesnegl 
og l dyr lodde mens 2 dyr hadde .tomme mager. 

Under toktene ble det merliet en knølhval ved 
Hopen, tre knøl og to finnhval ved Newfoundland, 
feni finnlival ved Vestgrønland og tre finnhval ved 
Ostgrønland. 

DISKUS JON 

Hvalobservasjonene i Tabell 2, 3 og 4 må tas med 
visse forbehold: Når Havforskningsinstituttets ob- 
servatører er opptatte med å undersølke hval på dekk, 
blir livalobservasjonene registrei-t av skytteren og 
vakten i tønnen og på jagerbroen. Fangerne er mest 
interessert i vågehval og kan derfor overse mindre 
hval som niser og springere. Vågelivalobservasjonene 
er også noe usikre. For det første ltan samme hval 
ha blitt observert flere ganger fra sainme båt, særlig 
hvis dat er større floklier. Flokke; på trekk kan også 
ble registrert flere ganger, og disse forhold kan føre 
til for høye tall i registreringene. Dårlige værforhold 
som vanskeliggjør observasjonene virker i motsatt 
retning. Med hensyn til storhval kan en regne imed 
at alle hval i rimelig nærhet av fartøyene er regi- 
strert fordi de er sjeldne. 

De gode forekomstene av vågehval i Barentshavet 
snr og sørvelst av Hopen i slutten av mai og begyn- 
nelsen av juni (Tabell 2) har tydelig sammenheng 
med store forekomster av smålodde som ble registrert 
på ekkolodd og påvist i mageinnholdet hos hvalen i 
dette området. I foregående sesong var ingen far- 
tøyer med observatører ombord så nær Hopen, inen 
registreringer i samme tidsroin litt lengre sør og vest 
viste dårlige forekoinster av vågehval (CHRISTENSEN 



Tabell 4. Ovcrsikt over hvalobservasjonei ved Newfouildland og Vestgrøi~land soinmereii 1973. Observasjonene er ordnet etter den 
oinrådeinildeliilg som gjelder i ICNAF-området (ICNAF 1968). [Suinmary of whale observations at Newfou~iclland aiid West 
Greenlaild iii the summer 1973. The observations are arranged according to the ICNAF subareas and divisions (ICNAF 1968)l. 

l 
o m -  / 1 Antall observerte hval 
råde 
Nr. 

1972). 1 siste sesong var det også relativt gode fore- 
komster av vågelival langs Svalbards vestkyst mens 
det på samme tid i 1972 bare ble sett et fåtall hval 
på dette fangstfeltet. I 1972 var imidlertid ingen 
fangstfartøyer nordenfor Prins Karls Forland. De 
store forekomstene av grønlandssel ved Hopen ble 
observert i samme område som vågelivalen. Fangerne 
gikk ofte mot de store og lett synlige selflokltene og 
fant som regel våge liva lei^ saminen med selen. 

I den sørøstlige delen av Barentshavet ble det soin 
i 1972 registrert bra forekomster av vågelival, men 
ifølge meldinger fra fangere i dette oinrådet koin 
hvalen seilere siste sesong. Ilegistreringer av para- 
sitten I'e~zellrc på flere av de fangede dyr bekrefter 
til en viss grad disse meldingene. Pclzella fester seg 
på hvalkroppen mens dyret oppholder seg i varmere 
vann, men parasitten løsner og faller av i det kalde 
vannet i Barentshavet, Nord av Gåsbanken og mot 
Novaya Zeinlya ble det observert f z r r e  vågehval enn 
i 1972. 

Observasjoneile og fangsten tyder på at  våge- 
hvalen i Bareritsliavet hadde en mer vestlig utbre- 
delse siste sesong enn i 1972, men dette kan iltlte fast- 

- -- 
Lokalitet Våge- I Finn- Knøl- / Blå- Spenn- I Spekk- Grind- Spriii- / Diverse 

l 1 hval hval 1 lival hogger 1 hval 1 gere 1 

l A Sørvestliant av Disko Bank 22-2317 
I A Sørvestkant av Disko Bailk 8-918 
l A Nordvestkaiit av Disko Bailk 2 117 
l A N.v. av Hareneil-Disko Bank 2618 
1 A Nord av Svarteilhuk 16-18/7 
1 A Sør av Svarteilhuk 10-1618 
1 A Sør av Svarteilhuk 1818 
1 A Sør av Svartenhuk 23-2418 
1 A Uinanakfjord 1818 
l A Urnanakfjord 2018 
1 B Nordkailt av St. Hellefiskeb. 21-3016 
I B Nordkailt av St. Hellefiskeb. 3-7/8 
1 B Nordliant av St. Hellefiskeb. 28-2918 
1 B Sørkant av Disko Bank 117 
1 B Sørkant av Disko Bank 2417 
1 C Lille Hellefiskebank 1-218 
1 F Juliane Bugt 419 

2 J S.kant av Hamiltori Iiilet Bailk 14-1516 
3 L-3 PS Grand Bank-St. Pierre 

Bank 26-2715 
4 Vs Sørøst av Sable Island 916 
4 M' Sable Islaild Bank 5-716 
4 St. Pierre-Halifax 3015 

l 
Sum ; 

legges sikkert da obseivasjonene iltlte delkltet liele orn- 
rådet i begge sesonger. 

Observasjonene av knølhval nier Hopen og sør og 
øst av Svalbard tyder på at  denne bestanden liar 
tatt seg en del opp i de seilere år. Ifølge INGEBRIGT- 
SEN (1929) var bestanden av knøl i Barentshavet 
svzrt  liten i begynnelsen av dette årliulldret. Han 
viste til a t  bare fire ki~nl  ble fanget av åtlte fangst- 
skuter sommersesongene 1918 og 1919. Skutene 
liadde krysset over de gamle lrnølhvalfeltene n z r  
Finnmark og ved Bjørnøya. JONSGÅRD (1966) mente 
at det praktilsk talt ilrlie var knøllival igjen i Barents- 
havet. 

Observasjoilene fra Østgrønland (Tabell 3) viser 
stort sett det sainrrie sorn observasjoner på  et tidligere 
tokt til sainme område (JONSGÅIID og CIIRISTENSEN 
1968). Fiilillivalforekomstene, som ble observert mel- 
lom Kap Farvel og Island, hører sannsynligvis til 
den bestanden som vandrer inn i Danmarksstredet 
og henimot Island. Denne finnlivalbestai~den har 
ifølge ei1 foreløpig rapport fra GAMBELL, JONSSON 

og JONSGÅRD (1973) iltlie vist noen nedgang de siste 
25 år. 

42 8 - - - - - - 
16 4 - - - - 
5 50 - - - - - 
1 - - - - - 
4 - - 4 - - 

93 I - - - 
1 - - - - - - - 

5 - - - -. - 
1 6 - - - - - 

- - 2 - - - - 1 narhval 
4 1 5 - - 1 3 600 - l isbjørn 
38 4 - - - - - 
9 2 - - - - 
3 - - - - - - 
3 - - - - - 
8 - - - - - - 
I - - - - - 
3 - - 3 - 400 - 12 seihval 

2 2 16 - 110 
2 - - - - 100 1 bottleilose 

5 11 - - 1 - 1 O0 - 
- - 10 - - - - 

279 115 26 2 5 7 1100 210 



Tabell 5. Kjønnsmodne og gravide vågehvalliunner undersølrt 
i 1973. [Sexually niature and pregnant minlte females examined 

in 19731. 

1 Kjmnsrnodne Gravide 
Områcle Alltall ____-.p- 

hunner antall / , antall 1 '$, -- 
1 

Barentshavet . . l  84 34 40,5 33 97,l 
Østgrønland 13 9 G9,2 9 (100,O) 
~estgronlniid: : : 1 G9 49 71,0 44 89,8 

Ingen vågehval ble sett under overseilingene over 
Atlanterhavet (Tabell 3). En vet ikke om dette skyl- 
des at vågehvalen følger kystene og bankene på treli- 
liet nordover eller om hovedtyngden av bestanden 
hadde passert på vei nordover da fangstfartøyene 
Itrysset Iiavonii-ådet, inen ifølge fangerne blir våge- 
hval sjelden eller aldri observert over dyphavet. 
Både spekkhogger og grindlival blir derimot ofte ob- 
servert i åpent hav. 

Observasjonene av 26 kliølhval i løpet av 4 dager 
på bankeile sør av Newfoundland (Tabell 4)  er av 
interesse i forbindelse med diskusjonen oin bestanden 
av denne hvalart i det nordvestlige Atlanterhav. 
Ifølge SCRGEANT (1953) var knølhvaleil sjelden på 
fangstfeltene ved Newfoundland tidlig i 1950-årene. 
Arten var iniidlertidig observert på Grand Banli ved 
flere anledninger. Senere uttaler han på grunnlag av 
observasjoner at knølhvalen er relativt vanlig i dette 
området (SERGEANT 1966). ALLEN (1970) antar også 
at denne knøllivalbestanden har øket i den senere 
tid. På grunnlag av observasjoner har MITCHELL 
(1973) beregnet at bestanden av knølhval i det nord- 
vestlige Atlantei-liav høyst er på 1259 dyr, og han 
antar at bestanden niuligens er økende. Havforsk- 
iiingsiiistituttets observasjoner siste sesoiig, og ob- 
servasjoner registrert i samrne område av F/F «Johan 
Hjort» i 1971 og 1072, bekrefter at knølhvalen ikke 
er sjelden på baiiltene ved Newfoundland. I tillegg 
til en del enlile dyr registrerte «Johan Hjort» i begge 
år også flokker på over 20 linøllival forskjellige ste- 
der i området ved Newfoundland (BJERKE, personlig 
ineddelelse). 

Foruten finnhval som regelmessig ble sett vedNew- 
fouiidland, ble også 12 seihval registrert ved Hamil- 
ton Inlet Bank, Labrador, den 14. og 15. juni. SER- 
GEANT (1966) mener at denne arten ikke kommer inn 
til kysten av Labrador før i august måned. Qbser- 
vasjoiiene av vågehval ved Newfoundland-Labrador 
er få, men dette sliyldes sannsynligvis dårlige vzr-  
forhold. 

De beste forekomster av vågelival ved Vestgrøn- 
laiid ble observert på de bankene der deil pelagiske 

blå- og finnhvalfangsten begynte etter den første 
verdenskrig (HJORT og RUUD 1929), og som en ser 
av Tabell 4 ble gode forekomster av finnhval obser- 
vert i dette området også i 1973. I Umanalrfjorden 
ble to blåhval observei~t. Den opprinnelige bestand 
av blghval i området Newfoundland-Grønland var 
sannsynligvis sviert liten og ble nesten helt utryddet 
før fangsten stanset på Newfoundland i 1951 (SER- 
GEANT 1966) og ved Vestgranland i 1957 (IWS 1961), 
og i 1960 ble totalfredningen av blåhvalen effektiv 
for hele det nordlige Atlantei-liav (XWC 1960). Det 
foreligger imidlertid rapporter fra hvalfangere om 
at blåhvalen ilrlie var et uvanlig syil på bankene riten- 
for Blandford, Nova Scotia, sommeren 1965 (SER- 
GEANT 1966). 

Kjønnsfordelingen av de undersøkte dyr fra de 
forskjellige områder (Tabell 1) viser at hunner og 
Iianner delvis skiller lag under 1i~ringsvandriilgei1. 
I Barentshavet og ved Vestgrønland dominerer huli- 
nene i fangsten, mens hannene er i overvekt ved Ost- 
grønland. Grunnen til forskjellen inellom de to først- 
nevnte og sistnevnte oiliråder kan viere at Barents- 
havet og feltene ved Vestgrønland ligger i de nord- 
lige deler av bestandens utbredelsesområder Inens 
feltene ved Ostgrønland ligger forlroldsvis lenger 
sør. Denne atskillelse eller segregasjoil er påvist også 
av JONSGÅRD (1951) og ved undersøkelsene i Barents- 
havet i 1972 (CHRISTENSEN 1972). Det antas at 
hunnene kornnier tidligere og trekker lengre nord enn 
hanileile. 

Forskjellen niellom @stgrøiiland og de to aiidre 
områder u kan også skyldes at de rrndersølite dyr fra 
Ostgrønland ble fanget ute på bankene, og at hun- 
nene går narrneie land og inn i fjordene. En slilk for- 
skjell melloin Iianiienes og liunnenes oppførsesls- 
n~ønster er påvist ved norskeliysteii av ~ O N S G Å R D  
(1951) som viste at hunnene trekker inn i fjordene 
ved Lofoten mens hannene fanges på banliene uten- 
for Røst. sannsynligheten for at forslijellenz i kjønns- 
fordeling melloin Ostgrønland og de to andre om- 
rådene skyldes tilfeldigheter er mindre enn O,1 O/o 
(t = 3,95). 

Kjønnsfordelingen av vågehvalfostrene viser en 
markert overvelct av hanner. Dette er i sanisvar ined 
data fra 1950 fra 61 fostic med 57,3 @/o hanner 
(JONSGÅRD 1951). GRIEG (1890) derimot fant at lian- 
nene bare utgjorde 47 @/o av de 75 fostre han under- 
søkte over en 30-årsperiode. Materialet fra 1950 
(JONSGÅRD 1951) og materialet som er undersøkt i 
1972 og 1973 utgjør til sammen 145 fostre med 
57,2 010 banner. 

I Barentshavet og ved Vestgrønland fanges det 
over tre ganger så mange hunner soin liaiiner. Hvis 



en forutsetter at det hvert år fødes omtrent like 
mange vågelival av livert kjønn og at hannene ikke 
har en spesielt stor naturlig dødelighet, må en kunne 
anta at det er opparbeidet et tallmessig overskudd av 
hanner i Barentshavet. Hvor dette eventuelle over- 
skudd befinner seg under fangstsesongen i Barents- 
havet, vet en iklte. Dct kan tenltes at liannene stop- 
per opp ute i havet eller at de komiuer så sent nord- 
over at de blir beskyttet av fredningen. 

Forskjellen i kjønnsfordelingen nielloin Barents- 
havet og feltene ved Vestgrønland er så stor (15,2 O/o)  

at sannsynligheten for at den skyldes tilfeldigheter 
er mindre enn 2 O/o (t = 2,48). Dette tyder på at 
forekomstene i de to områder tilliører to atskilte be- 
stander. 

Lengdefordelingene av de undeiisøkte dyr (Fig. 3) 
viser at det er en klar forskjell niellom Vestgrønland 
og Barentsliavet. Denne forskjellen bekrefiter at det 
er minst to forskjellige bestander av vågehval i 
Nordatlanteren. 

Det innsanilede materiale fra Ostgrønland er svært 
lite, men lengdefordelingen i dette området er lik 
den en har i Barentshavet. Om dette skyldes at våge- 
livalen ved Qstgrønland og i Barentshavet tilhører 
samme bestand, er det foreløpig ikke mulig å ha 
noen formening om. Mer materiale må samles før 
en kan få belyst dette forhold. 

JONSGÅRD (1951) fant i sine undersøkelser av 75 
hunner og 24 lianner i Barentshavet i 1950 at gjen- 
nomsnittslengdene var henholdsvis 735 cm og 658 cm. 
Gjennomsnittslengden i det materiale som er sanilet 
i Barentsliavet i 1972 og 1973 er 702,9 cm for 123 
hunner og G98,4 cm for 44 hanner. 

Dyrene fordeler seg over de samme lengdegrupper 
som i 1950, men tyngdepunktet i lengdefordelingen 
av hunner er tydelig foi~skjøvet mot mindre lengder 
(Fig. 4 øverst). For hannenes vedkommende er an- 
tallet undersøkte dyr for lite til å gi grunnlag for en 
slik sammenligning (Fig. 4 nederst). 

Ifølge JONSGÅRD (1962) ble det i årene før 1946 
drevet et1 selektiv fangst på små og umodne dyr 
langs norskekysten. Denne seleksjon i fangsten kan 
ha medvirket til en altliurnulering av store dyr i 
Barentsliavet før fangsten startet der i 1946. For- 
andringen i hunnenes lengdefordeling i Barentsliavet 
kan skyldes den sterke beskatningen av vågelivalen i 
dette omi-ådet. 

De foreløpige data for lengde ved kjønnsmodning 
og forplantningsevne viser ingen forskjell mellom 

fangstområdene. Graviditetspsosenten, som er høy 
i alle de tre onirådene, beltrefter at vågelivalen får 
en unge hvert år ( J O N S G ~ R D  1951, CI-IRISTEXSEN 

1972). 
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FORSØK MED STRØMFLASKER I NORD-NORGE I 1973 
[Drift bottle experiments in northern Norway in 19731 

Av 
PER T .  HOGNESTAD 

Marinbiologisk stasjon, Tromss 

ABSTRACT 

HOGNESTAD, P. T. 1974. Forssk med streinflasker i Nord- 
Norge i 1973. [Drift hottle experiments in ilortheril Norway in 
19737. Fiskets Gang, 60: 347-349. 

On cruises with R. V. «Asterias>> in spring 1973 a total of 
320 drift bottles were released along the coast of nortliern 
Norway. 

In April 133 drift bottles were released froin 27 stations 
in the Lofoten area (Vestfjord) and off Hekkingen, and 15.5 " / o  

were recovered. 
I n  May 185 drift bottles were released from 37 skations 

along the coast from Torsvåg to tlie area of North Cape and 
in the Lofoten area. From the noi~thernmoslt area 8.4 O / o  were 
recovered, and from the Lofoteil area 25.6 "/o were recovered. 

The drift patter11 in 1973 and tlie previous years is discussed. 

INN1,EDNING 

For syvende år på rad er det gjennomført strøm- 
flaskeforssk i forbindellse med undresøkelsene over 
drift av egg og larver av fisk i nordlige farvann. 

På tokter med FIF «Astel-ias» i april og mai 1973 
ble det sluppet i alt 320 strømflasker. Disse var fordelt 
på 64 stasjoner med 5 flasker på liver stasjon (Fig. 1, 
2 og 3). Det har vzr t  brukt samine type flasker som i 
foregående år (HOGNESTAD 1968, 1969 a, 1969 b, 
1971 a, 1971 b, 1973). 

Kortest itid mellom utslipp og funn var 3 dager, 
lengste tid 116 dager. Av funnene ble 52 O10 gjort i 
løpet av 1 inåned ekter utslipp, og i løpet av 2 må- 



Fig. 2. Utslippstasjonei og funnsteder (merkete tall) for strøm- 
flasker sluppet i tiden 3.-8. inai 1973. Forbindelseslinjer melloin 
slippsted og funnsted antyder driftruter for  hver gjenfunnet 

flaske. 
[Release and recovery localities of drift bottles released3-8 
May 1973. The  lincs betweeii release stations and recovered 

bottles indicatie drif.t routes]. 

neder var 86 O/o av funnene gjort. Resultatene omfat- 
ter funn som er gjort i lspet av 1973, men bare unn- 
takelsesvis kommer meIding om funn senere enn 
oktober. Kollteste og lengste driftdistanse var hen- 
holdsvis 2 og 409 nautiske mil. Vindforholdene i 
periodene for utslippene var moderate. 

På  grunnlag av tidsrommet mellom utslipp og funn 
og avstanden mellom slippstasjon og funnsted fås et 
mål for driftliastiglieten. Denne må bli mindre enn 
de reelle liastiglieter da en ikke vet hvor lenge flas- 
kene liar ligget på land før de ble funnet. 

FLASKESLIPPENE I APRIL 

I tiden 25.-30. april 1973 ble det sluppet 135 
strøinflasker fra 27 stasjoner i Lofotområdet, i Ves- 
terålen og ved Hekkingen (Fig. 1, st. 1-27). 

Det er funnet i alt 15,5 010 av flaskene fra 15 stasjo- 
ner. Av disse er vel 76 "/o funnet i løpet av de to 
fsrste måneder etter utslippene, og alle var funnet 
i løpet av ca. 3 måneder. 

Drifitliastiglieten varierte fra 0,3-13,O nautiske 
mil pr. døgn, og gjennonisnittsfarten for alle strøm- 
flasker var 2,9 nautiske inil pr. døgn. 

Det er bare fire flalsker som har drevet lenger enn 
100 nautiske mil. Korteste og lengste antatte drift- 
strekning er henlioldsvi~s I l  og 409 nautiske mil. I 
Vestfjordens indre del liar flaskene fra stasjoner på 
vest- og ostsiden drevet både innover og utover i 
fjorden. Flaskene fra stasjonene i ytre Vestfjorden 
har drevet innover og over mot fjordens vestside. Fra 
de ytterste stasjoner i Lofoten liar flalskene drevet 
nordover langs kysten. 

GJENFANGST 

too I io" 
Fig. 3. Utslippstasjoiler og funnsteder (merkeit tall) for  strnm- 
flasker sluppet i tiden 21.-24. mai 1974. Forbindelseslinjer 
mellom slippsted og fuilnsted antyder driftruter for hver gjen- 

funnet flaske. 
[Release and recoveiy localities of drift bottles released 21-24 
May 1973. Tlie lines hetween ielease stahions and  recovered 

bottles indicate drift routes]. 

FLASKESLIPPENE I MAI 

I tiden 3.-8. niai 1973 ble det sluppet 95 strøm- 
flasker fra 19 stasjoner på strekningen Torsvåg- 
Porsanger (Fig. 2, st. 28-47). Det er funnet i alt 
8,4 010 fra 7 sltasjoner. Alle flaskene var funnet i 
løpet av ca. 2 måneder etter utslippene. Drifthastig- 
lietene varierte fra 0,7-5,O naiitiske inil pr. døgn, 
og gjennomsnittsfarten for alle strømflasker var 2,6 
nautilske mil pr. døgn. 

Det er relativt få funn fra alle stasjoner. De som 
liar drevet over lengre avstander liar fulgt kyst- 
strømmen nordover mens flasker fra stasjoner i Hain- 
merfjorden ved Torsvåg og i Porsangerfjorden har 
drevet henholdsvis innover og utover. Korteste og 
lengste antatte driftstrekiiing ei- Iienlioldsvis 2 og 
285 nautiske mil. 

I tiden 21.-24. mai 1973 ble det sluppet 90 strøm- 
flasker fra IS stasjoner i Vestfjordeil. Lofoten og 
Vesterålsområdet (Fig. 3, st. 48-65). Det er funnet 
i alt 25,6 O10 av flaskene fra 12 stasjoner. Vel 91 O10 

av flaskene var funnet i løpet av 2 måneder etter ut- 
slippeiie, og den siste ble funnet 116 dager etter ut- 
slippet. Drifthastighetene varierte fra 0,3-8,2 nau- 
iske mil pr. døgn, og gjennonisnittsfarten for alle 
strømflaskene var 2,5 nautiske mil pr. døgn. Korteste 



og lengste antatte avstand for drift var henhoidsvis 
20 og 212 nautiske mil. 

De fleste flaskene fra stasjoner i Vestfjorden har 
drevet innover i fjorden, men også mot fjordens vest- 
side. Fra noen stasjoner i de ytre fjorddeler har 
flaskene drevet ut av fjorden og nordover. Fra Ves- 
terålen har et par flasker drevet nordover til Troms. 

DISKUS JON 

Totalt er 89 O10 av alle funn etter utslippene i 1973 
gjort i løpet av de to første månedene. Dette er noe 
mere enn i 1972. 

Det totale gjenfunn i 1973 fra alle stasjoner er 
16,5 O/o. Dette er omtrent som i de foregående år, 
men mere enn i 1970 og mindre enn i 1968 (HOGNE- 
STAD 1973). Gjennomsnittet for Iiele perioden 1967- 
1973 er ca. 20 O/o. De største avvik fra dette var i 
1970 (8 O/o) og i 1968 (13 Ola). Større avvik fra gjen- 
nomsilittet kan være indikasjon på drifttendens mot 
eller fra land livilket for 1973 skulle tilsi at det ikke 
har vzr t  noen fremherskende driftretning i så måte. 

Resultaitene fra flaskeslippene i Vestfjorden i april 
viser elt variert bilde. Bare få flasker Iiar drevet ut 
av fjorden. De fleste har drevet innover og over mot 
fjordens ves~tside mens noen flasker fra indre og øst- 
lige stasjoner har drevet sydover langs land i likhet 
med i 1972. Driftmønsteret for flasker sluppet fra 
stasjoner i Vesterålen og ved Hekkingen viser stor 
likliet med foregående år, med gjenfunn så langt 
nord og øst som Varangerfjorden. Gjenfunnprosen- 
ten av flasker sluppet i Vestfjorden i april (15,5 O/o) 
er langt lavere enn i april 1972 (23 O/o). Spesielt gjel- 
der dette flasker fra stasjoner i Vesterålen og ved 
Hekkingen. Drifthastighetene var noe høyere enn i 
1972, men det var da registrert szrlig lave hastig- 
heter. 

Resulstatene fra flaskeutslippene i Vestfjorden i 
mai vi'ser at de flestte flasker drev innover i fjorden. 
Gjenfunnprosenten var noe høyere enn året før, og 
driftliastighetene var i gjennomsnitt de samme. Flas- 

kene fra slippstasjoner i Veserålen har fulgt det van- 
lige maiister med drift nordover langs kysten og 
spredning på funnlokalitetene. 

I begynnelsen av mai er sluppet strøinflasker fra 
stasjoner på strekningen fra Torsvåg til Nordkapp. 
Gjenfunnproseniten er svært liten (8,4 010) i fol~liold 
til året før (24 Ola). Drifitmønsteret viser de samme 
karakteristiske trekk som tidligere år langs kysten og 
i Torsvågområdet. I Porsangerfjorden Iiar flaskene 
drevet ut fjorden, i motsetning til i 1972 da flaskene 
drev innover fjorden. Den sterke tendens med drift 
mot land i Vest-Finnmark i 1972 var ikke til stede 
i 1973. 

Flaskedrifken langs kysten fra Lofoten og nord- 
over liar stort sett vist de samme trekk fra år til år. 
Det samme gjelder flaskedriften fra Torsvågområdet 
til fjordene innenfor. Større variasjoner finnes imid- 
lertid i de store fjordsystemer som Vestfjorden, Pors- 
angerfjorden og Varangerfjorden. Hva som er årsak 
til forskjellig driftmønster i disse fjordsystemer fra 
år til år og fra måned til inåned samme år, er usik- 
kert. Tidspunktet for utslipp i forhold til tidevanns- 
strømmer har trolig betydning mens det er mindre 
sannsynlig at vindforholdene liar noen avgjørende 
innflytelse. I hvilken grad ferskvannsavrenning (vår- 
flom) til fjordene kan påvirke driftmønsteret i fjor- 
dene er ukjent. 

LITTERATUR 

HOGNESTAD, P. T. 19GS. Forsøk med strømflasker i Nord- 
Norge i 1967. Fiskets Galzg, 54: 175-179. 

HOGNESTAD, P. T. 19G9 a. Forsøk med strømflasker i Nord- 
Norge i 19GS. Fiskets Gang, 55: 38-44, 

HOGNESTAD, P. T. 1969 b. Forsøk med stromflasker i Nord- 
Norge i 1969. Fiskets Gang, 55: 841-844. 

HOGNESTAD, P. T.  1971 a. Forsøk med strømflasker i Nord- 
Norge i 1970. Fiskets Gntzg, 57: 128-131. 

HOGNESTAD, P. T. 1971 b. Forsok med strømflaslter i Nord- 
Norge i 1971. Fiskets Gang, 57: 847-851. 

HOGNESTAD, P. T. 1973. Forsok med strømflasker i Nord- 
Norge i 1972. Fiskets Gang, 59: 289-293. 



TEMPERATUR OG SALTHOLDIGHET LANGS NORSKEICYSTEN I l . KVARTAL 1974 
[Temperatiire and salinity along the Norwegian coast in 1 quarter of 19741 

Av 
FINN I~JELSTRUP-OLSEN 

Fiskeridirelctoratets Ilavforskningsinstitutt 

Observasjonene er tatt med sjøtermografer i 4 m [The column diagram shows the temperature and 
dyp av rutefartøyene «Finnlai*ken». «Lofoten» og salinity anomaly compared witli tlie mean year 
«Rogaland» . Verdiene i tabellen bygger på ca . 10 1936-19701 . 
observasjoner pr . måned og er aritmetiske middel- 
verdier . Søylediagrammet viser avvik fra normalåret 
1936-1970 . 

10 dagers middeltemperatur og månedsmiddel for saltholdighet langs Norskekysten i l . kvartal 1974 . [ l0 days mean temperature 
and inonthly ineans of salinity along the Norwegian coast in 1 cluarter of 19741 . 

Februar Januar Mars 
... / Jan . i Feb . 1 Mars I I 1 I1 l I11 i I I I1 i IT- 

-. . 

Fzrder . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.3 2 8  2.4 3.0 3.1 3.1 2.6 2.1 3.41 27.72 27.32 22.12 
Torungen . . . . . . . . . . . . . .  l 4.4 3.2 3.6 3.4 3.6 3.1 2.7 3.5 3.8 29.14 28.54 24.25 
Lindesnes . . . . . . . . . . . . . .  5.4 4.2 3.2 4.0 3.5 3.9 3.4 3.5 3.6 30.07 30.58 27.19 
Jzren . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5.7 4.7 4.0 4.2 4.0 4.2 3.4 3.2 4.4 1 3..19 31.33 29.54 
Sletta . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Korsfjorden ............ 
Sognesjøen ............. 
Stad . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Breisundet . . . . . . . . . . . . . .  
Hustadvika . . . . . . . . . . . . .  
Smøla . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kjeungskjzr . . . . . . . . . . . .  
Folla . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ylvingen . . . . . . . . . . . . . . .  
Hestmannry ............ 
Vestfjorden . . . . . . . . . . . . .  
Andfjorden . . . . . . . . . . . . .  
Vågsfjorden . . . . . . . . . . . .  
Malangen . . . . . . . . . . . . . .  
Lopphavet . . . . . . . . . . . . .  
Revsbotn . . . . . . . . . . . . . . .  
Nordkyn . . . . . . . . . . . . . . .  
Vardo . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Varangerfjord . . . . . . . . . .  

7.3 5.6 4.5 4.4 4.6 5.1 3.9 3.9 4 . 6 ,  .3 & 6 7  31.74 31.11 
6.2 6.3 6.2 - 4.5 4.9 3.7 4.1 5.0 32.89 31.29 30.79 
5.9 5.9 6.0 5.3 4.5 4.7 4.0 4.1 4.41 33.18 32.54 31.83 
5.7 6.0 5.9 5.3 4.8 5.2 4.7 4.3 4 . 6 1  33.29 33.05 32.50 
4.8 5.6 5.3 5.3 5.1 5.3 4.6 4.3 4 . 7 ;  32.79 33.21 32.88 
5.4 5.6 5.5 5.0 5.1 5.5 4.7 4.8 5 . 2 ,  33.28 33.52 33.41 
5.5 5.7 5.1 5.2 5.2 5.6 4.5 4.7 5 . 3 1  33.34 33.62 33.38 
5.1 5.9 5.6 5.0 5.5 5.2 5.4 5.3 5.7 33.29 33.38 33.73 
5.3 5.6 5.3 5.7 5.4 5.4 4.7 4.8 5.2 / 33.54 30.16 33.94 
4.8 4.5 4.3 4.4 4.4 4.6 5.0 5.1 4.8 33.45 33.75 33.95 
4.3 4 0  4.3 3.1 4.5 4.3 3.8 4.0 4.4 1 33.03 33.46 33.41 
4.7 3.7 3.4 2.8 2.9 2.8 3.2 2.9 2.8 33.27 33.30 33.51 
4.5 4.0 3.6 3.4 3.0 3.3 3.2 3.4 2.7 
3.7 3.5 3.4 3.0 3.1 3.1 3.4 3.3 3.1 
3.1 3.2 3.2 2.9 3.3 3.0 2.9 2.8 2.5 
3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.0 3.6 3.5 2.6 
4.1 3.9 3.9 3.2 3.3 3.4 3.3 4.3 3.6 
3.1 3.6 3.9 3.2 3.3 3.4 3.3 3.9 3.5 
3.0 2.4 3.2 3.2 3.1 2.5 3.7 3.1 2.5 
2.8 2.4 2.6 2.7 2.6 2.4 2.5 2.3 2.2 

33.85 33.88 33.81 
33.71 33.81 33.89 
33.58 33.88 33.22 
34.14 34.23 34.25 
34.30 34.34 34.42 
34.44 34.50 34.57 
34.52 34.61 34.62 
34.40 34.56 34.59 



MYDROGRAFISKE UNDERSØKELSER OG KARTLEGGING AV PLANICTON 
OG FISI<EFBRDELING I NORDSJBEN OG NORSKEHAVET I JUNI-JULI 1972 

[Investigations oil Iiydrogtapliy, plankton and fish distribution in the Nortli Sea and the Norwegian Sea in Julie-July 19721 

Av 
S. A.  IVERSEN, S. H .  i JAKUPSSTOVU, J. LAIIN-JOHANNESSEN, R. LJBEN, 

Fiskeridirektoratets Havforskniiigsinstitutt 

09. 
D.  S. DANIELSSEN 

Statens Biologislte Stasjon, Flwdevigen 

I forbindelse med denne artiklielen har H. Larsen og P .  
Ågotnes utfart aldersbesteinmelser på fisk. E. Molvsr ,  A. 
Romslo og R. Skippcrvik Iiar stått for de akustiske observa- 
sjonene. Dessuten har  L .  Askelaiid, B. Brigtsen, S. Lygren og 
K. Strsinsnes deltatt på  toktet mcd iiiilsamling og bearbeiding 
av  materiale. 13. ICismul har  bidratt med en del tegnearbeid. 

ABSTRACT 
IVERSEN, S. A., JAKUPSST~VU, S. H. i, LAIIN-JOHANNESSEN, J., 

LJØEN, R. og DANIELSSEN, D.  S. 1974. Ilydrografiske undersa- 
kelser og kartlegging av  plankton og fiskefordeling i Nord- 
sjoec og Norskeliavet i juni-juli 1972. [Investigations on 
hydrograpliy, plankton and Pisli clistributioil in the North Sea 
anrl the Norwegiaii Sea in Julie-July 19721. Fislzets Gang, 60: 
404-4 17. 

In June-July 1972 R. V. «G. O. Sars» carried out a survey 

in tlie northern Nortli Sea, Skagerrak and the adjaceiit waters 
oP tlie Norwegian Sea. The general features of the hydrography 
was determined, tlie relative abuiidance of fisli estimated by 
incans of eclio integrator readings aiid tlie fish species ident- 
ified by bottom trawl and mid water trawl sainples. The  dis- 
tribution aiid relative abundance of plankton, fish eggs and 
larvae was investigated i11 the northern North Sea and Skager- 
rak. 

The North Sea and Slzagerrak area niay be divided into tliree 
subareas reflecting significant diffeiences in the liydrograpliic 
conditioiis, viz. the Norwegiati Deeps (A), the Danisli coast (B) 
alid the nortlieril North Sea plateau (C). Plankton concen- 
tratioiis were liigliest i n  two separated eddies of surface water 
located to the west of tlie Norwegian Deeps and characterized 
by relatively low tcinperatures. The distributioii of the domi- 
ilating fish species was found to be fairly closely related to 

Fig. 1. Kurser og stasjoner i Nordsjøen og Skagerrak. l )  S T D  solide, 2) vannhentere, 3) pelagisk trål, 4) bunntrål .  
[Survey route alid stations i n  the Nor th  Sea a n d  Skagerrak. l )  S T D  sonde, 2) Nailseii cast, 3) pelagic trawl, 4) bottom trawl]. 



Fig. 2. T e  rnl;eratur, tcC, vecl bunn  i Nordsjøen og Skagerrak 21. juni-8. juli 1972. 1) O-gruppe øyeliål. 
[Terilperatures, to C, ncar  bottom i11 thc  North Sea a n d  Skagerrak, 2 1 June-8 July 1972. 1) O-group of Norway pout]. 

particular water inasses. Blue whitiilg and also greater silvcr 
smelt were abundant in tlie cleeper parts of the Norwegian 
Deel's, helow the core of Atlantic water peilclratiilg irito tlie 
Norwegiail Deeps. Deiise coilceiltrations of adult Norway pout 
as well as tlie O-group were fouiirl ill tlie slow moving cooled 
water inasscs iii the ceiltral part  of the northern Nortli Sea. 

111 the Norwegian Sea the distributioii of bIue whitiilg was 
restricted to the therinocliiie betweeii O0 and Z°C. Tlie densest 
coiicentrations were ohserved aloizg the continental slope from 
the Faroes towarcls eastern Icelancl. 

INNLEDNING 

Formålet med toktet var først å kartlegge de hyd- 
rografiske forhold og fordeling og mengde av plank- 
ton og fisk i den nordlige delen av Nordsjøen og i 
Skagerrak. Deretter tok en sikte på å undersøke de 
hydrografiske forliold og -Fordeling og mengde av 
kolmule i området Fzrøyene-Bstisland. Det ble lagt 
vekt på å undersøke saininenhengen mellom plank- 
ton- og fisltefordeling i relasjon til det fysiske miljø. 

Undersøkelseile ble foretatt med F/F «G. O. Sars» 
i tiden 21. juni til 18. juli 1972. Som vist på Fig. 1 
og 17 dekket fartøyet først deler av Norskerenna og 
Skagerrak, deretjter den nordvestlige delen av Nord- 

sjøen og til slutt Norskehavet. En har funnet det 
hensiktsmessig å presentere resultatene for henholds- 
vis Nordsjøen-Sl<agerrakoinrådet og Norskehavet 
hver for seg. En del resultater fra toktet ble presen- 
tert på Det internasjonale havforskningsråds årsmøte 
høsten 1972 (DANIELSSEN, LAHN- JOHANNESSEN and 
LJOEN 1972). 

MATERIALE OG METODER 

De hydrografiske foi-hold ble kartlagt ved hjelp av 
STD-sonde og sjøtermograf. I alt ble det tatt 261 hyd- 
rografiske stasjoner. Planktonprøver ble tatt på alle 
hydi-ografiske stasjoner i Nordsjøen-Skagerrakom- 
rådet ved verti~kaltrekk med Judayhåv. På snittene 
over Norskerennla ble det dessuten brukt Clarke- 
Bumpus planktonsarrilere i 1 m, 10 in, 20 m og 30 m 
dyp. Judayprøvene ble volummålt ved displacement- 
inetoden. Prøver av sjøvann ble samlet inn på sta- 
sjoner rundt Ekofiskfeltet og på snibtet Fedje-Shet- 
land for foi-urensilingsanalyser. 

Akustiske mengdemålinger ble foretatt på hele tok- 
tet. Til dette brukte en 38 1tHz ekkoloddet: Sender 
10 k w ,  TVG/forsterkning 20 log R - 20 dB. De tre 



Fig. 3. Saltholdigliet, S%,, ved bunn i Nordsjøen og Skagerrak 21. juni-8. juli 1972. 1) Øyepål, 2) kolmule. A, B og C 
indikerer de forskjellige områder som er nevnt i teksten. 

[Salinities, S%,, near bottom in the North Sea and Skagerrak, 21 June-8 July 1972. 1) Norway pout, 2) blue wliiting. 
A, B aiid C indicate the different areas as referred to in the text]. 

integratorene hadde konstant foi-sterkning på 30 dB. 
Intervallområdene ble variert etter dyp og behov, 
men hovedsakelig med følgende innstilling: Hver in- 
tegratorkanal på integrator nr. 1 og nr. 2 dekket et 
dybdeintervall på 50 n1 i sjiktet fra overflaten ned til 
200 m og nr. 3 og 4 intervallene 200-300 m og 
300-499 m. Ekkomengdene ble midlet over 5 nau- 
tislte mil, og deretter ble glidende middel beregnet 
for 25 nautiske mil. Sidesvingeren med rekkevidde på 
250 m ble anvendt kontinuerlig. 

Registreringer ble identifise~it ved hjelp av bunn- 
tråler (Granton- og industritrål med dekknett) og 
flytetråler (Engeltrål og modifisert Harstadlrål). 
Tråldyp og vertikalåpning på flytetrålene ble be- 
stemt med trålsonde. Dat ble tatt 18 pelagiske og 17  
builntråltrekk i Nordsjøen-Skagerrakområdet og 5 
pelagiske tråltrekk i Norskehavet. Bunntråling ble 
vanligvis foretatt på de største bunnfislteregistrerin- 
gene eller i utkanten av disse. 

RESULTATER OG DISICUSJON 

NORDSJØEN OG SKAGERRAK 

Hydl-ografi 
På  Fig. 2 og 3 er vist temperatur og saltholdighet 

nxr  bunnen. Tallene reprcseilte~-ei- gjennomsnitts- 
verdier fra et gjennoinblandet sjikt som i tykkelse 
varierer fra minimum 20 m på enkelte deler av nord- 
sjøplatået til omlag 200 m i den indre del av Skager- 
rak. Det fysiske miljø i bunnsjiktet er karakterisert 
ved iilnstrømming av salt og relativt varmt atlantisk 
vann nxr  østkysten av Shetland og langs det vestlige 
avliellet til Norskerenna. 

Hastigheten av disse vannmasser er relativt stor 
og reststrømmen er klart retningsbestemt. På de sen- 
trale deler av Nordsjøen er vanninassene mer stille- 
stående, og på Fladengrunn foregår utlskiftningen 
liovedsal<elig ved horisontal tui-bulent diffusjon på 
denne årstid. Observasjonene demonstrerer også en 
transversal bevegelse av vannmasser med høy tem- 



Fig. 4. Temperatur, t°C, i overflaten i Nordsjøen og Skagerrak 21. juni-8. juli 1972. Divergensen er markert ved stiplet linje. 
[Temperatures, t°C, in the surface layer in the North Sea and Skagerrak, 21 June-8 July 1972. 

The divergcnce shown as broken line]. 

peratur sør for Fladengrunn. Vannmassene er av at- 
lantisk opprinnelse, men sannlsynligvis sterkt opp- 
blandet med vann fra Irskesjøen og Moray Firth. 
Det innltrengende atlantiske vann langs vestkanten av 
Norskerenna deler bunnmiljøet i to deler med for- 
skjellig karakter. I Norskerenna er temperaturen un- 
der 6.5' C og temperaturen øker med akende salt- 
holdighet. På platået er temperaturen liøyere, men 
avtar med økende saltholdighet. Dette gir vannmas- 
sene i de to områdene signifikant fors(kjel1ig plas- 
sering i en tS-relasjon. 

Fig. 4 og 5 viser gjennomsnittlig temperatur og 
saltholdiglie~t i de gjennomblandete vannmasser over 
termoklinen. Tykkelsen varierer fra under 1 m i indre 
Skagerrak til om lag 100 m i den vestlige delen av 
det undersskte området hvor tidevannsstrarmmen bi- 
drar til kraftig gjennomblanding. Den baltiske strøm- 
men (saltholdighet lavere enn 32,OO Oloo) og den inn- 
gående atlantiske strøm øst for Shetland er fremtre- 
dende. På områdene mellom disse er bevegelsene 
komplisert ved mer eller mindre permanente hvirvler. 
En må forutset~te at bevegelsen av bunnvannmassene 
også gir en vektor til overflatelaget på grunnhavet. 

Det undersøkte området kan deles i tre underom- 
råder som har signifikanlt forskjellige hydrografiske 
forhold (Fig. 3). Fiskefordelingen synes å ha en viss 
relasjon til forskjellene i de hydrografiske forhold. 

Vannmassene i området A (Norskerenna) er ve- 
sentlig av nordatlantisk opprinnelse og har høy salt- 
holdighet og den laveslte temperatur. Temperaturen i 
bunnlaget forandrer seg sterkt bare under eksepsjo- 
nelle vinterforhold (LJØEN and SVANSSON 1972). 

I området B (danskekysten) er kontinentalt kyst- 
vann med saltholdighet under 35 0100 dominerende. 
Temperaturen var høy sammenlignet med de andre 
områdene. 

Vannmassene i området C (nordsjøplatået) er også 
av nordatlantisk opprinnelse, men blir imidlertid 
lokalt nedkjølt om vinteren. Den typiske egenskap i 
den sentrale delen av området er lave hastigheter og 
høy stabilitet opp mot de øvre vannlag om sommeren. 
Området er  begrenset av varmere nordatlantisk vann 
som trenger inn langs den vestre og østre siden og 
deles i to av den tidligere nevnte transversale be- 
vegelsen sør for Fladengrunn. En slik hydrografisk 
situalsjon blir ofte observert i dette området (LJØEN 



Fig. 5. Saltholdighet, S%,, i overflaten i Nordsjøen og Skagerrak 21. juili-8. jiili 1972. Divergensen er markert ved stiplet linje. 
[Salinities, S%,, in the surface layer in the North Sea and Skagerrak 21 June-8 July 1972. 

The divergence shown as broken line]. 

1971). Den observerte temperatur i det sentrale om- forekomster av kolmule over Norskerenna Iiar tid- 
rådet (6,5-7,0° C) tiisvarer den som ble observert i ligere vnrt  observert av HAMRE og NAKKEN (1970, 
somrene 1967 og 1071 (LJBEN 1971). 1971), og b1.a. RAITT og MASON (1968) vilser til at 

øyepål kan vzre  svnrt tallrik i fangster fra de dy- 
pere, nordligere deler av Nordsjøplatået. Disse ar- 

Plankton 
tene danner hovedgrunnlagelt for industrifisket med 

På grunnlag av materiale innsamlet med Judayhåv 
småmasket trål i den nordlige delen av Nordsjøen. 

ble planktonmengden i cm3 under en m2 havoverflate 
beregnet. Verdiene ble midlet og fordelingen er vist 
på Fig 6. Av figuren fremgår at det er to store mar- 
kerte planktonmaksima i det undersøkte området. 
Disse synes å vnre lokalisert til to overflatehvii-vler 
med relativt lav temperatur. Materiale av nlakrell- 
egg og larver er beskrevet av IVERSEN (1973). 

Akz~stiske nze?zgrle~nrCliizge~ av  fislz 
Beregnet ekliomengde av fisk er vist på Fig. 7. De 

største verdiene ble dels målt over Norskerenna (om- 
råde A) med et maksimum sør for Lindesnes og dels 
i den sentrale, nordlige delen av Nordsjøen (område 
C). Kolmule bidro mest til de høye verdiene i om- 
råde A og øyepål i oinråde C (Fig. 3). Betydelige 

Relativ a~tssni?zme?zsetni~zg i trålfaizgsteize 
Bunntrålfangstene varierte fra 80 til 2 454 kg pr. 

tråltime, og de største ble tatt i område C (Tabell 1). 
En serie på 9 trållial ble utført i Norskerenna (om- 
råde A) for å få undersøkt den geografiske og bathy- 
metriske fordeling av fiskeforekomstene ved bunnen 
fra ca. 150 m og dypere. Gjennomsnittlig fangst pr. 
tråltime var 479kg hvorav kolmule, vassild, øyepål og 
sei utgjorde henholdsvis 28 010,  24 Ola, 14 O10 og 13 O/o. 

Fiskeforekomstene sto mest konsentrert langs bakke- 
kanten vest og sør i Norskerenna i grenseområdet 
mellom bunnvannmassene og det inntrengende at- 
lantiske vann. På grunt vann ved danskekysten (om- 
råde B) ble det registrert relativt små og spredte fore- 



Tabell 1. Fangst med bunntrål i kg. pr. tråltinle. Nordsjoen og Skagerrak, juni-juli 1972. 
[Catch with bottom traxvl ill kg per hr. of traxvling]. - 

Tabell 2. Fangst mecl bunntrål i antall pr. tråltime. Nordsjoeil og Skagerrak, jciiii-juli 1972. 

40 17.7 « 319 / 305 2 92 3 3 I l 3 1 - 163 

Danskekysteil, område B : 

16 30.6 I 29 / 80 - M 

l 
- - -k 18 2 9 33 

18 01.7 « 34 1 467 - - -- l19 171 29 148 

Nordsjøplatået område C: 

[Catch witll bottoin trawl in niimber per lir. of trawling]. 

Norskerenila, oinråde A: 1 1 1 1 1 1 j 

l 1 
Vas- 1 Sei Torsk i Hyre Hvit- I Andre 

Norskerenna, område A: 
P- 

8 25.6 G 142 

.- 
Trålc1yp l å i Kolmule 1 Vassi1d2) 1 Sei i Torsk 1 Hyse 1 Hvittinc 

Trål- Dato Trål- 
stasjon l 

1 I I I 

670 377 2 1 - 188 12 46 

Dailskelrysteil, område B: 1 
16 30.6 I 29 1 - 3 46 23 1 m 

Trålstasjoiz / Dato 
j 

1 l 
n å l -  Failgst Øyepål 

RTordsjøplatået, område C: 

8 25.6 G 142 / 31593 140 - 157 4 363 
l 

Kol- 

l 

19 02.7 I 100 / 76860 - 20 126 107 82 
21 03.7 .x 135 1 72944 14 226 12 8 290 170 
3 1 07.7 (( 135 / 84440 130 , 2412 8 46 422 206 
39 17.7 G 137 1 4456 82 4 6 160 98 

G = Grantontrål, 1 = Iildustritrål. 2 Xblandet strømsild på ilordsjøplatået (område C). 

dyp in l kg I 

19 02.7 I 100 
2 1 03.7 « 135 
3 l 07.7 « 135 
39 17.7 G 137 

komster. To buniltråltrekk ga vesentlig torsk, hyse sielle milj~forhold som en fant her. I resten av det: 
og Ilvitting (Tabell l) med bifangst av sandflyndre, undersølite nordsjøområdet (områ-de C) var typen av 
tobis, taggmakrell og rødspette. Artssammensetnin- buili~fiskregistrei-inger relativt ensartet. Et fåtall 
gen var vesentlig forskjellig fra de ovrige områdene tråltrekk ga fra 275 til 2 454 Iig pr. tråltime, gjen- 
hvilket sannlsynligvis henger sammen med de spe- nomsnijttlig 1445 kg. Øyepål utgjorde ca. 74 O / o  av 

inile silctZ) 1 1 ting arter l -  , 

- 26 
2188 1718 - 98 117 36 14 105 
1639 1437 I 9 55 20 13 3 5 69 
Z454, 1689 5 123 29 86 53 109 360 
275 99 M 4 10 2 5 3 7 30 70 

1) G = Grantontrål, I = Industritrål. 2) Iblandet strøinsild på ilordsjnplatået (område C). 



Fig. 6. Fordeling av plailkton i Nordsjøen og Skagerrak 21. juni-8. Juli 1972. blengder angitt i cm3 pr. m2 overflate. 
[Distribution of plankton in the North Sea and Skagerrak 21 June-8 July 1972. Abuildance given in cm3 per m2 of surface]. 

fangstmengden og sei, torsk, hyse og hvitting til sam- 
men 14 O l o .  

En kvalitativ vurdering av artssammensetningen i 
pelagiske trållial indikerer at denne var markert for- 
skjellig mellom Norskerenna og nordsjøplatået. 
Over Norskerenna beslto fangstene hovedsakelig av 
kolmule, krill og laksesild delvis iblandet svarthå, 
pigghå, vassild, sei og rognkjeks. Over nordsjøplatået 
registreres slørlton'sentrasjoner med liten vertikal ut- 
strekning i området nlord for 58" N. Disse sto under 
termoklinen i varierende dyp mellom ca. 20 og 
130 m. De største konsentralsjonene ble funnet i de 
avkjølte bunnvannmassene i den sentrale delen av 
området og besito av O-gruppe fisk, vesentlig øyepål 
(Tabell 3). Forekomster av brisling ble påvist i nær- 
heten av den britislke kyst. 

Øyepål 
Som vist i Tabell 1 og 2 forekom øyepål i samtlige 

bunntrålfangst'er unntatt på grunt vann ved danske- 
kysten. Den opptrådte i stølyst mengde og var mest 

tallrik i område C med fangster opp til 1 700 kg pr. 
trålllime. Ved å sammenligne fangstdata og integra- 
torverdier har en på Fig. 3 forsøkt å vise at de største 
konsentrasjonene av øyepål sannsynligvis var adskilt 
i et nordlig, seiltralt og delvis lukket oillrådet mel- 
lom 58' og G l 0  NB og et sørvestlig område hvis nord- 
lige begrensning antas å vzre  på omkring 57'30' NB, 
men hvis utstrekning for øvrig er ukjent. Lengde- og 
aldersmaterialet (Fig. 8) viser at I-giuppen var langt 
mer tallrik enn de eldre aldersgi-uppene. Innslaget av 
eldre fisk økte på trålstasjonene i den nordligste de- 
len av Nordsjøen og langs kanten av Norskerenna. 
Middellengden for de enkelte aldersgruppene avtok 
fra sør mot nord i det undersøkte området. 

Kolnzule 
Tabell 1 og 2 visler alt større mengder kolmule fore- 

kom i bunntrålfangslter langs kanten av Norskerenna 
fra ca. 150 til ca. 250 m dyp. Over Norskerenna sto 
den mer pelagisk og spredt i de dypere vannmasser. 
Fig. 9 viser hvordan den fra de frie vannmasser i 
Norskerenna konsentrerte seg inn mot den vestlige 



Tabell 3. Fangst av O-gruppe torsl<efisk i aritall pr. tråltiine. Nordsjoen og Skager- 
rak, juni-juli 1972. [Catch of O-group gadoids in number per hr. of trawliizg]. 

Norskerenna (område A) : 

ting 
stasjon 

I 
Pel. - 2 2 
Bunn - 1 4. 10 

Pel. 2 18 
Bunn - - 5 5 

<< - .- 75 29 

Pel. 1 6 

23 04.7 201 - / Bunn - - 1 o 2 

Danskekysten (område B) : - 
16 30.6 - 1 Bunn - 50 9 50 

Nordsjøplatået (område C) : 

4 23.6 85 / Pel. 28 2 20 
24 05.7 40 « 24800 58 296 
2 5 (( 100 N 13600 22 116 - 

26 06.7 20 2 - 12 - 

2 7 << 2 - 36 - 

28 (( 45 « 28320 26 18 
29 07.7 50/100/ « 4190 33 569 - 

30 G 115 / « 31510 162 2700 - 
- 

1 Overkant av pelagisk trål. 

Fig. 7. Fordeliilg av fiskemengde i Nordsjøen og Skagerrak. Relative enheter beregnet fra målinger med ekkointegrator. 
[Fish abundance in the North Sea and Skagerrak. Relative units estimated from echo integrators]. 
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LENGDE I CM 

Fig. 10. Lengdefordeling av kolinrilc i builntrålfangster fra 
Norskercnna (område A).  [Length distribiition of blue whiting 

iil bottoin trawl catcl-ics from the Norwegian Deeps]. 

8 10 12 I L  16 18 20 22 22 1 2 3 

LENGDE I CM ALDER I ÅR 

Fig. 8. Lcilgdefordeling og alderssammensetiiiiig av øyepål i 
buiintrålfailgster fra Norclsjeeil og Skagerrak. A )  Norskercilna, 
C)  ilordsjøplatået. [Length distributioil and age con~positioii 
of Norway pout in botton-i trawl catclies from the North Sea 
and Skagerrak. A)  The Norwegian Deeps, C)  The North Sea 

Plateau]. 

LENGDE I CM ALDER I ÅR 

Fig. 9. Ekkogram av Itolinule i hTorskerei1na. [Echo record of 
blue whitiilg in the Norwegian Deeps]. 

bakkelianten. Lengdematerialet viser stor spredning 
med hovedtyngden av fisk inellom 25-32 cm (Fig. 
10). 

A7zdl.e a ~ i e ~  
Vassild ble i lililiet med kolmule vesentlig fanget i 

Norsliei-eima (Tabell 1 og 2). På nordsjøplatået fore- 
koin arten sparsomt og her oppblandet med strømsild. 
Lengde- og aldersmaterialet viser stor spredning med 
størst innslag av fisk mellom 19 og 34 cm og alders- 
puppene 11-Y. (Fig. 1 1). 

Sei var representert i de fleste bunntrålfangstene i 

Fig. 11. Lengdefordeling og alclerssanln~eizsetning av vassild i 
buniitrålfaiigster fra Norskerenna (oinråcle A). [Lengtlz clistri- 
bution and age coinposition of greater silver sinelt ill bottoin 

trawl catchcs fro111 the Norwegian Deeps.] 

LENGDE I CM ALDER I ÅR 

Fig. 12. Lengdefordeliilg og alclerssami~lensetni~~g av sei i bunn- 
trålfangster fra Nordsjøen og Skagerrak. A) Norskerenila, C)  
nordsjøplatået. [Length distribution and age coinposition of 
saithe in bottoin trawl catclles from the North Sea and Slrager- 
rak. A) The hTorwegian Deeps, C) The North Sea Plateau]. 
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Fig. 14. Lengdefoidelii~g og alderssainineaseti~ii~g av hyse i 
builritrålfaiigster fra Nordsjøen og Skagerrak. A) Norskereiliia, 

1 9 ,  3q j4  4 B 4  5?k4 6%4 70% 
1 2 5 6 7 B) dailskekysteii, C) ilordsjoplatået. [Length distribution and 

ILENGDE I CM ALDER i /;R age co~nposition of hacldock i11 bottoin trawl catchcs from the 
North Sea and Skagerrak. A) The Norwcgiaii Deeps, B) The 

Fig. 13. Lengctefordeli~ig og alclerssammeilsetnii~g av torsk i Dailisli coast, C) The North Sea Plateau]. 
bunntrålfangster fra hTordsjøei1 og Skagerrak. A) Norskerenna, 
B) danskekysten, C) iiordsjoplatået. [Length clistributioil and 
age composition of cod in bottom trawl catches from the North 
Sea and Skagerrak. A) The Norwegian Deeps, B) The Daliis11 lo 

coast, C) The Nortir Sea Plateau]. 
4 O 

Norslterenna og på nordsjøplatået, men son1 regel i 
inilidre antall (Tabell l og 2). I fangstene fra Norslte- 
renna dominerte fisk av størrelse 40-60 cm og al- 
dersgruppene IV-V (Fig. 12). På nordsjøplatået var 
seien gjeni~omgående noe større og eldre. 

Torsk ble fanget i relativt lite antall i hele det un- 
dersølite området (Tabell 2). Lengde- og aldersrnate- 
rialet indilterer imidlertid at den støilste og eldste 
torsken, 11-VII gruppe fisk, fortrinnsvis forekom i 
Norslterentla (Fig. 1). Fangsten på nordsjøplatået be- 
sto mest av 1-111 gruppe torsk iblandet noe eldre 
fisk. Ved danskekysten filik en bare ungfisk, hoved- 
sakelig 11-gruppen. (Fig. 13). 

Hysefangsteile var gjennomgående små, inen re- 
lativt ltallriike (Tabell 1 og 2). I Norskerenna og på 
nordsjøplatået dominerte I-gruppen fullstendig (Fig. 
14). På nordsjøplatået fant en tydelige rester av 
V-gruppen (1967-årsklassen) som ifølge ANON. (1 97 1) 

LENGDE I C M  ALDER i ÅR 

Fig. 15. Lerigdcfordelitlg og alderssaliiineriseti1ii1g av llvitti~lg 
i buili~trålfaiigster fra Norclsjøen og Skagerralr. B) daiiskckysten, 
C) ilordsjøplatået. [Lcngth distribrition and age composition 
of whitiilg i11 bottom tra~vl catches from the Nortli Sea and 

Skagerrak. B) The Danish coast, C) The North Sea Plateau]. 



Hvitting forekom i alt vesentlig ved danskekysten 
og på nordsjøplatået. (Tabell I og 2). Lengde- og 
aldersforddingene for de to områdene viser at de 
yngre årsklasser var tallrike ved danskekysten mens 
det på nordsjøplatået var mer eldre individer (Fig. 
15). Blandt de eldre aldersgruppene var V-gruppen 
(19G7-årsklassen) sterltest representert. Ifølge ANON. 
(1971) var dette en meget god årsltlasse i Nordsjmen. 

Karakteristiske dypvannsarter som lusuer, gape- 
flyndre, dypvannsreke, svarthå etc. ga på flere trål- 
stasjoner i Nei-slterenna (område A) betydelige bi- 
drag til1 fangsten. Ved danskekysten (område B) ut- 
gjorde saedflyndre, tobis, taggmakrell og rødspetlte 

Fig. 16. Ekkogram av O-gruppe øyepål over nordsjøplatået i en vesentlig del av fangsten. På den øvrige delen av 
ca. 50 m dyp. [Echo records of O-group Norway pout over the nordsjmplatåat (område C) var innslaget av andre 

North Sea Plateau at approx. 50 in deptl-i]. allter lite. Noe sild ble imidlertid fanget i den sør- 
vestlige delen av det undersmkte området (Tabell 2). 

var eksepsjonell sterk. Ved danskekysten dominerte Små stimer av sild forekom vesentlig i den nord- 
11-gruppe hyse. vestlige delen av Nordsjøen fra Fladengrunn til øst 

Fig. 17. Kurser, stasjoner og overflateteniperaturer, t°C, i Norsltehavet. 1) STD sonde, 2) pelagisk trål, 
3) bunntrål. [Survey route, stations and surface temperatures, t°C, in the Norwegian Sea. 1) STD sonde, 

2) pelagic trawl, 3) bottom trawl]. 



Fig. 18. Forcleling av kolmule i Norskehavet. Relative enheter beregnet fra målinger med ekkointegrator. 
[Distrihution of blue whiting i11 the Norwegian Sea. Relative units estimated from echo integratorsl. 

av Shetland og i Skagerrak. Brisling ble bare fanget 
i nzrheten av den britiske kyst. 

O-g~zcpfie torskefisk 
Tabell 3 som angir antall O-gruppe fisk pr. tråltime, 

viser at denne for det meste ble fanget i pelagisk trål. 
0yepål av O-gruppen ble vesentlig fanget på den 
sentrale delen av nlordsjøplatået og ble her tatt i til- 
dels stort antall. Den hadde i 1972 en mer nordlig 
utbredelse enn i 1970 (HISI~OP and BAILEY 1971) da 
de sltørste konsentrasjoilene ble funnet i Fladenområ- 
det (Fig. 2). ayepål ble bare tatt i pelagisk trål, og 
lengden varierte fra 1,5-5,5 cm. Fig. 16. viser ekko- 
registrering av O-gruppe myepH1 i ca. 50 m dyp. 

Hyse ble funnet i hele det undersøkte området, 
men var mest konsentrert i den sentrale delen av om- 
råde C. I motsetning til øyepål ble den fanget både 

pelagislk og ved bunn. Lengdefordelingen i de pela- 
giske itrålhal lå mellom 2,5 og 10,O cm og i bunntrål- 
halene mellom 3,5 og 11,O cm. 

Torsk av O-gruppen forekom i område B og C, 
men alltid i lite antall. Lengdefordelingen i pelagiske 
trålhal lå mellom 3,O og 7,O cm og i bunntrålhal 
mellom 4,5 og 11 ,O cm. 

Hvitting ble bare fanget i område A og B og i lite 
antall både i pelagiske trålhal og i bunn~trålhal. 

Torlskefisk av O-gruppen var noe sltørre i bunntrål- 
halene enn i pelagisk hal. Øyepål syntes å være sier- 
lig talrik i den sentrale delen av området C som antas 
å være et viktig oppvektsområde for denne art. Både 
i 1969 og 1970 (HISLOP 1970 og HISLOP and BAILEY 
1971) var oyepål den mest tallrike arten i område C. 
Tallrikheten av de andre artene syntes å være liten 
sammenlignet med øyepål. 
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Fig. 19. Vertikalfordeling av Irolmule langs et lengdesnitt 
gjei~ilom Deil ostislaridslre arktiske strom. [Vertkal distribution 
of blue ulhiting along a cross sectioii of the Arctic strcam east oi 

Iceland]. 

ArORSKBIIAUET 

Fig. 17 viser Deil østislandslte arktiske strøms 
frerntrengeii mot Fzrøyene. Noen egentlig veldefi- 
nert polarfront tilsvarende den som ble funnet i juni 
1970 (BLINDIIEIM, JAKUPSSTOVU, MIDTTUN Og VEST- 
NES 1971) ble iklte registrert i overflaten. Den synes 
å vzre  nedbrutt på denne årstid i det undersøkte om- 
rådet. Hovedtrckkene i den hydrografisl<e situasjon 
kan saminenlignes med forholdene i juli-august 
1970 (BINDHEIM, BRATBERG og DRAGESUNU 197 1). 
Polarvannets øvre grense lå internledizrt i dybder 
mellom 60 og 150 in. 

Utbredelsen av kolmule i Norslzeliavet er vist på 
Fig. 18. Den ble funnet spredt i hele det itildersøkte 
området med de tetteste konsentrasjonelie i baklie- 
kanten mot Fzrøy- og Islandsplatået. Over store dyp 
i Norsltehavet liadde kolinulen sin nedre begrensninr 

LENGDE I CM 

Fig. 20. Lerigdefordeling av kolmule på fem forskjellige trål- 
stasjoner i Norskehavet: Stasjonsi~uiner er angitt. [Leiigth 
distribution of blue whiting from five different trawlstations 

from the Norwegian Sea: Station i~uinbers are indicated]. 
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[Experiments with acoustic tags in Lofoten in March 19741 
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DALEN, J. 1974. Forsøk med akustiske merker i Lofoten i 
mars 1974. [Experinients with acoustic tags in Lofoten in 
march 19741. Fiskets Garzg, 60: 433 -436. 

Introductory experiments on acoustic tagging were carried 
out oil cod in Lofoten in March 1974. The research vessel used 
was «G. O. Sars)) because of her excelleilt sonar equipment. 

Two fishes were tagged. Tlie tags used were pure transmitters 
- one working on 18 kHz and the other on 120 kHz. The sig- 
n a l ~  were received by means of sonars, SIMRAD SU for 18 
kHz and STMRAD SK 120 for 120 kHz. Both fishes were track- 
ed for approximately 8 hrs. 

The two fishes showed soine different beliaviour. The first 
one changed swimming speed and position all the time within 
a liniited area while the other moved slowly around within an 
open area. 

Fig. 2. Typisk arbeidssituasjon. [Typical working disposition]. 

INNLEDNING 

Ved adferdsundersøkelser av fisk liar man i mange 
år lidd under mangelen på fjernsensorer som kan 
overbringe informasjon fra frittsvømmende, uforstyr- 
ret fisk. De senere års framskritt innen elektronisk 
teknologi har gjort det mulig å bygge små sensorer 
med tilstrekkelige energimengder som tilfredsstiller 
kravene til lang levetid og stor rekkevidde. Informa- 
sjoner fra en sensor overføres som et akustisk signal 
- derfor navnet akustisk merke. 

De forsøk som er gjort i Lofoten mars 1974 og som 
går ut på å utvikle utstyr og metodikk for fjernmåling 
fra fisk, er et ledd i ct samarbeid mellom SINTEF, 
Trondheim og Fiskeridirektoratets Havforsknings- 
institutt. Den tekniske side av utstyrsutviklingen gis 
informasjon om i HOLAND og MOHUS (1973) og 
HOLAND (1973). 

SVINGER ELEKTRONIKK B A T T E R I E R  

f T T  

Fig. 1. Akustisk merke, mekanisk formgiving. Vekt : 40 g i luft 
og 25 g i vann. [Acoustic tag, mecanical design. Weight: 40 g 
in air an 25 g in water]. 

UTSTYRSBESKRIVELSE OG FORSOKSMETODIKIC 

AKUSTISK MERKE 

Et akustisk merke (Fig. 1) er en enhet som består 
av : 
1 - et svingerelement (oftest av et keramisk mate- 

riale), 
2 - et energireservoar (et eller flere kvikksølvbat- 

terier) og 
3 - signalgenererende enhet (oftest bare kalt elek- 

tronikk). 
Man inndeler gjerne akustiske merker i to grupper : 

1 - sendere og 
2 - transpondere. 

-I 4 FORSOKSBAT 
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Fig. 3. Kalibrering av merke og sonar. [Calibration of tag and 
sonar]. 
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Fig. 5. Fisk med akustisk merke. [Fish with acoustic tagl. 
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Fig. 4. Signalspenning målt på sonar som funlisjon av avstand 
fra akustisk merke. Øverst: SITVIRAD SU, 18 kHz. Nederst: 
SIMRAD SK 120, 120 kHz. [Signal voltage respons from sonar 
as a function of distance from acoustic tag. Upper: SIMRAD 
SU, 18 kHz. Lower: SIMRAD SK 120, 120 kHz]. 
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\ Som mottaker har man benyttet sonar son1 opereres 
\ 
\ kun i mottakerniodus. For 18 kHz-merket er brukt 
\ 
\ 
\ SIMRAD SU og for 120 kHz-merket SIMRAD SK 
\ 
i 120. En skisse av forsøksoppstilling er vist på fig.2. 
\ 
\ 

En sender kan - som navnet sier - bare sende 
ut et signal, kontinuerlig eller pulset mens en trans- 
ponderer både mottar og sender ut lydsignaler. Trans- 
ponderer sender ikke før den liar mottatt et signal, 
kalt triggesigiial. 

iverkene som er benyttet i disse forsøkene er sen- 
dere. De er laget som en sylinder med svingerelementet 
i den ene enden og elektronikk og batterier fordelt 
inni sylinderen (Fig. 1). Sylinderen er av plexiglass 
med påstøpt plexiglass bunn i ei1 ende og en O-ring- 
tettet skive i den andre enden. Til denne skiva er 
svingeren pålimt. Hele svingeren er innkapslet med 
et tetningsmateriale, polyurethane. 

Det aktistiske signal er en puls av varighet ca. 31 
ms som utsendes livert 2. sekund. Frekvensen av sig- 
nalet avstemmes elektrisk til arbeidsfrekvensen for 
det lytte- og peileutstyret som merket benyttes sam- 
men med. 1 de innledende forsøk har man benyttet 
to frekvenser, 18 og 120 kHz. 

Når man bruker en sender og kun en lytte- og peile- 
stasjon, får man bare informasjon om vinkelpeiling i 
liorisontal- og vertikalplanet relativt til forsøksbåten 
og ingen nøyaktig avstandsinformasjon. Har man en 
h~yttaler  tilkoplet sonaren, kan man liøre forskjell i 
signalsstyrke ved varierende avstander mellom merke 
og sonar, men da liørbar forskjell i audiosignalet gir 
en altfor grov informasjon om variasjon i signalstyrke 
og dermed avstand, må man etablere en kurve som 
viser signalstyrke som funksjon av avstand. 

Denne kalibreringen gjøres på forhånd på følgende 
måte. Fra en båt senkes merket ned til en passende 
dybde, d (50 -60 m), hvor dens posisjon holdes kon- 
stant. Forsoksbåten beveger seg i varierende avstand 
mens merket holdes i sonarens lyttesektor. Signal- 
styrken fra sonaren avleses enten på et oscilloscope 
eller et voltmeter samtidig som avstanden, 1, noteres 
fra radar, ev. fra logg- og kursavlesninger (Fig. 3). 
Avstanden, r, finnes av uttrykket 

r = f 1 2 + d 2  (1) 
Fig. 4 viser signalspenning som funksjon av av- 

stand ved maksimal mottakerforsterkning for sendere 
på 18 og 120 kHz. Stiplet del av kurve uttrykker 
ekstrapolerte verdier. 

FORSØKSMETODE 

Fisk som skulle benyttes, ble fanget med not. Der- 
etter ble den oppbevart i kummer i minimum 6 timer 
for å konstatere om den var skadet, f.eks. trykk- 
skadet. Man valgte seg ut en passende fisk som mer- 
ket ble festet til (Fig. 5) ved at det ble sydd fast med 
suturtråd i to festepunkter rett foran forreste rygg- 
finne. Fisken ble videre oppbevart minimum 1 time 
i kumme for om mulig å konstatere eventuell skade. 

Den merkete fisk ble sluppet til sjøs sammen med 



Fig. 6. Søndre del av Raftsuridet. Fiskens bevegelsesområcle 
innenfor avmerket rektangel. [Southern part of Raftsundet. 
Movenlents of fis11 withiii marked rectangel]. 

3 -5 andre lislter av sarnme storrelse. Så siiart fisken 
var koinmet ned på få meters dybde, tok man det 
akustiske sigilalet i1111 på sonaren og selve felgingen 
av fisken startet, 

For å få iizformasjon orn fiskens Isevegelser i forl-iolcl 
til et laildfast koordinatsystem ble falgeilde posisjoiis- 
parametre notert : 
1 - vinkelpeiling av båt i forl-iolcl til et szrmerket 

laildmerke - fra radar, 
2 - avstand fra båt til dette lanclmerkct - fl-a ra- 

dar, 
3 - båtens kurs --- fra gyrokompass, 
4 - loggstand - fra logg, 
5 - viiiltclpeiliilg av fisk (merke) i forhold til båten 

- fra sonar, 
G - dybdevilikel (tilt) av fisk i forhold til båten - 

fra sonar, 
7 - avstaiicl fra båt til fisk som er proporsjonal ined 

signalspcrriiigei~ fra sonar - fra kalibreringsdia- 
grain. 

Tid mellom hver avlesiling av disse parametrene 
bestemmes primært av fiskens bevegelser og livor de- 
taljert inforinasjo~1 man vil lia om disse bcvcgelsene. 
Man valgte å starte mcd 5 miiiuttcrs j~itervallcr mel- 
lom avlesningene med inriliglleter til foraiidring n2r 
det ble påkrevet. 

Fig. 7. Del av Vestfjorden ved Sørvågen. Fiskens bevegelses- 
ornråcle innenfor avmerket relitangel. [Part of Vestfjorden by 
Sørvågeri. Moverncilts of fisli within niarked rectangel]. 

RESULTATER 

Mai1 I-iar instrurneiltcrt to fisker - en med 18 
ltHz - og ei1 med 120 kHz-seildcr. Dette l-iar gitt iii- 
formasjoil om I-ivilke frekvenser som er inest heiisikts- 
messige å arbeide med både liår det gjelclcr lydgiver 
- og mottakerside. 

Den første fisken, en l~anfisk på 1 l kg med cn seil- 
der p å l 8  kHz, ble sluppet i soilclre del av Raftsuildct 
mellom Molla og Ungsmøla den 12. mars kl. 0026 
(Fig. 6). Umiddelbart etter utslipp mistet niail fislteii 
påsonaren, men deil ble funnet igjen ca. 15 minutter 
senere. Fra da av og frem til kl. 0926 samme dag fulgte 
man fisken kontiiiuerlig, avbrutt av iloeii få korte 
ilitervaller på mindre eiin 15 minutter da fisken var 
utenfor rekkevidde. 

Typisk adferd var at fislten beveget seg lite iiiiie~i- 
for et bcgrei~sct ornråde av utstrekiiiiig 20 -30 ni for 
en kort tid, opptil ca. 30 miilultcr. Deretter kunile 
den gå fort e11 avstand på opptil ca. 200 ni for igjen 
å opplioidc seg ii~neilfor ct begreiiset område. Deiiiie 
fisken ble gjenfai~gct den 16. mars ca. 3 nautiske mil 
sørøst av Heniliiigsvzr. Deil Iiaclde da  tilbakelagt 
cn distailse på minirnuii~ 25 nautiske mil ovcr maksi- 
mum 4 døgn. 

Den andre fisken, også en hailfisk av samme stor- 
relse, ble instruineiltert mcd 120 kHz sender og slup- 



UTSENDT MEDIUM MOTTAKER MOTTATT 

~ S J O I  (SONAR) SIGNAL * 
Fig. 8. Modell av overforingskaiialcii. [Modcl of thetransiilis- 

pet uterifor Sørvågen den 12. mars kl. 1348 ca. 1,5 
ilailtiske mil fra laild. Dybden var ca. 80 ni (Fig. 7). 
Denne fisken fulgte man ltoiltinuerlig til kl. 2208 
samme clag da forsøltene ble avsluttet. 

Aclferd for deline iislieli var noe annerledes e1111 
l-iva den første viste. Denne fisken beveget seg Iiele tida 
med lav llastig11e.t innenfor et område av storrelse 
mindre eiiii 1 ilaiitisk kvadratmil. Pr. medio april 
var ikke deline fisken gjenfanget. 

DISKUSJON 

Vurderer n ~ a i i  cle to merkene mot liveraiidre, lioni- 
mer man frem til følgciide : 

Samnienlikner mai1 deteliterbar reklieviclde for de to 
senderne, liar man furiiiet at seilderen på 18 kHz l-iar 
størst rekkevidde - opptil ca. 1250 ni ved vindstyrlie 
0 -1. For 120 kHz-serideren hadde man rekkevidde 
opptil ca. 850 m. Dette var forventet da 18 kHz-sig- 
nalet svekkes miiiclre p.g.a. absorpsjon enri 120 kHz- 
signalet. Utstrålt effekt var tilnærmet lik for begge 
senderne, og de var dimensjonert til en levetid på ca. 
1,5 måned for batteriene. Levetid og utstrålt effekt 
er sterkt korrelerte størrelser. For e11 gitt energi- 
mengde (et visst antall batterier) er utstrålt effekt og 
dermed rekkevidde besteint når man lwrst har fast- 
satt en viss levetid. Dersom lyclsigiialciie ikke utsettes 
for refralrsjoil 13.g.a. varierende temperatur og salt- 
lioldigliet over aktuell dybde, vil støy i overføririgs- 
kanalen, som her er sjø og sonar (Fig. 8) ha vesentlig 
betydning for laveste deteksjoiistersliel av lydsignalet 
(lik terskel ved maksiinal rekkevidde). Total støy 
eller stwyspeiining, U,, på utgangeli av mottakeren 
er gitt ved følgende likning: 

U ,,,, = støyspenning p.g.a. akustisk støy i sjoen 
målt på utgangen av sonaren. 

U ,,,, = støyspeiiniilg 13.g.a. elektrisk stwy i soiiarcii 
målt pådennes iitgaiig. 

Ved 120 kHz hai- man svært lav støy i sjøen. Lik- 
niiig 2 blir her 

USl = U SI, e (3) 

Deteksjoilsterskele~i er bestenit av deil elektriske 
støye11 i mottakeren - lier målt til 0,007 V. Ved 

18 kHz er derimot sjostø~7cil vesentlig. Ligriiilg 2 blir 
her 

USI = uss, a (4) 

Deteksjoiisterslieleii er her bestemt av deil akus- 
tiske støyen i mediet - lier målt til 0,6 V ved vind- 
styrke 0 -1. Tar man med at signalene ved 18 og 
120 kHz reduseres forskjellig p.g.a. frelivciisavlieiigig 
absorpsjon - over c11 distanse på 1000 m reduseres 
et lydsignal (lycltrykket) vel 100 ganger mer ved 120 
kHz enli ved 18 kHz - lian inaii slutte: Deil mest 
lieiisiktsmessige frckveiis å arbeide på ved framtidige 
forsøk av denne art bor være mellom 18 og 120 kHz. 

En frekvens som tilfredsstiller kravet om en siglial- 
overføring upåvirket av sjøstøy og støy 13.g.a. regn 
og liagl, vil være i området 35 -40 ltHz. Ved denne 
frekvensen vil også absorpsjonen være relativt lav. 
Over en distanse på 1000 in vil lydtrykkct reduseres 
nied en faktor på ca. 2 i forliold til ved 18 JtHz. 

Adan kan også slutte at et merke av denne type 
ilike er optinialt å arbeide nied når man benytter 
sonar som niottaker. Det best egnetc merke vil være 
en traiisgonder. Den sender ililie ut noe signal før 
den har mottatt et triggesignal fra f.eks. eii sonar. 
For en transponder trenger inan ingen avstandsltali- 
brering idet avstanden fås direkte fra soiiarslirivereii 
eller sonarskopet. Batteriene vil også lia vesentlig 
leilgre levetid da det Isare brukes energi liår traiispoii- 
deren er innenfor triggesignalets rekltevidcle - lier i 
soi~arstråla. hlan ser da bort fra hvileeffekten. Å øke 
levetida vil ha vesentlig betydriing ved følgeforsøk i 
åpen sjø der værforliolclei~e kan forårsalte at iiian 
må avbryte forsøkerie for uker. 

Man liar Iler lestet merket til fiskens rygg. En 
alternativ måte er å stikke merket inn gjcniiom svelget 
og la fisken bære merket i magesekken. Innledeirde 
forsøk med dette cr gjort på sild (RASMUSSEN og TOR- 
SEN 1971), men det står igjen å gjøre forsøk på torsk, 
sei, hyse og andre aktuelle fislieslag for å finne hvilken 
iiliivirki~ii~g en sådan rnerliemetode vil ha på fiskens 
adferd og fysiologi før deiiiie merkemetoden kali anbe- 
fales eller forlastes. 
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SMEDSTAD, O. M. 1974. Skreiilinsiget i Lofoteli i 1974. [The 
spawning migration of Arctic cod i11 Lofoten in 19741. Fiskets 
Gang, 60: 524-528. 

In  the period 26 Fcbruary-13 March 1974 three surveys 
were made with R.V. «Peder R0niiestad» in the Lofoten area. 
The distribution of the spawning Arctic cod was charted and 
is presented on three figures. The abundance of cod increased 
from one survey to tlie next, but compared with other years the 
abundance was very low. 

INNLEDNING 

Kartlegging av skreiinnsiget i Lofoten i 1974 ble 
utført med F/F «Peder Ronilestad» i tidsrommet 25. 
februar til 13. mars. Feltarbeidet ble gjort av O. 
Annaniassen, E. Molvcer og O. M. Smedstad. 

SKROVA OKSNESODDEM 
I I I 111 
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M 

Fig. 1. Temperatur langs snittet Skrova-Øksriesodden 28. 
februar 1974. [Temperature along the section Skrova-Øksnes- 

odden 28 February 19741. 

BALLSTAD SKARHOLMEN 

I II in IY Y 

I i . 
* 

M I 
Fig. 2. Temperatur langs snittet Ballstad-Miløy-Skarhol- 
men 28. februar 1974. [Temperature aloiig the section Ballstad 

-Måley -Skarholmen 28 February 19741. 

MATERIALE OG METODER 

Det ble foretatt tre separate kartlegginger av skrei- 
forekomsteile: 26. februar-l. mars, 4. -7. mars og 
10. -13. mars. Under de to siste liartleggingene ble 
også yttersiden av Lofoten dekket. På alle tre turene 
ble kursopplegget fra 1973 benyttet (JAKOBSEN 1974). 

Kartleggingene ble foretatt med ekkolodd, og for- 
deliilgene er basert på telling av enkeltfisk på ekko- 
grammene. Det ble også gjort forsøk på å beregne 
skreimengden ut fra tellingene ved å beregne arealet 
av ekkostrålen i 100 m dyp og arealintegrere forde- 
liilgskartene. 

Under toktet ble det også foretatt hydrografiske 
målinger. Den 28. februar tok «Peder Rønnestad)) 
snitteile Skrova - Øksnesodden og Ballstad -Måløy 
-Skarholmeil mens snittet Røst -Sennholmeil ble 
tatt l .  mars. Provene ble samlet inil med vailnlieii- 
tere. Den 10. -1 1. mars tok F/F «G. O. Sars» snittene 
Skrova -0ksnesodden og Ballstad -Måløy -Skar- 
holmen med STD sonde. 



Fig. 3. Temperatur langs snittet Rost -Tennholmen 1. mars 
1974. [Temperature along the section Røst-Tennholmen 

1 March 19741. 
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Temperatur langs snittet Ballstad-Måløy-Skarhol- 
mars 1974. [Temperature along the section Ballstad - 

Måloy -Skarholmen 11 March 19741. 

med temperatur 4 -6°C. I\/Iåliiigene 28. februar viste 
at blandingslaget ved Skrova var tykt og lå grunt 

150 
mens det ble tynnere og lå dypere etter livert som 
man narmet seg fastlandet (Fig. 1). Ved Ballstad lå 
dette laget noe dypere, og det var tynnere enn ved 

200- Skrova (Fig. 2) mens det ved Røst var meget tykt 
(Fig. 3). Imidlertid forandret forholdene seg raskt. 

250- Ved Skrova var overgangslaget den 10. mars presset 
betraktelig dypere ned og befant seg på 80 -140 m 
dyp, med et kraftig spranglag i ca. 80 m (Fig. 4). Ved 

300- Ballstad var det imidlertid ikke store forandringer 
(Fig. 5). 

350- Sammeliliknes årets målinger med et middelår 
regnet ut fra målinger ved Skrova i tidsrommet 1936 
-1970 (BRAATEN og SBTRE 1973), finner man at 

400- 
forholdene i 1974 er normale. I normalåret finner 
man i midten av mars en temperatur på 5,0°C i ca. 

Fig. 4. Temperatur langs snittet Skrova-Øksnesodden 80 m dyp. 
10. mars 1974. [Temperature along the section Skrova-Øksnes- 

odden 10 March 19741. 

RESULTATER SKREIFORDELINGER 
HYDROGRAFI 

Den 26. februar-l. mars ble det registrert meget 
Skreien oppholder seg som regel i overgailgslaget lite skrei. De eneste konsentrasjoner av noen betyd- 

mellom kystvann og Atlanterhavsvanil. Dette blan- ning ble registrert ved Arnstein -Skjervøy og sør av 
dingslaget kan i Lofoten grovt defineres som vann Moholmen (Fig. 6). Ved arealintegrering og utreg- 



Fig. 6. Meiigdeforcleliiig av skrci i Lofoten basert på ckkoloddregistrering.er ined F/F «Peder Køiiiiestad» 26. februar - 
1.inars 1974. 1) 1-20, 2) 21 -50, 3) 51 -100, 4) 100-200, 5) > 200 fisk pr. nautisk mil. [Dislribution of Arctic cod in tlie 
Lofoten area based on echo records with R.V. «Peder Ronilestad» 26 Fcbruary - 1 Marcl-i. 1) 1-20, 2) 21 -50, 3) 51 - 

100, 4) 100-200, 5) > 200 fish per iiautical mile]. 

iling av antall skrei pr. nautisk mil2 får man at deil 
første kartleggingen representerte ca. 6 000 toilil skrei. 

Den 4. -7. mars var det en liten økning av skrei- 
forekomstene, særlig da mellom Stamsurid og Hen- 
ningsvær. På yttersiden var regisireriilgeile sparsom- 
me bortsett fra en noe tettere konsentrasjoil sør for 
Skomvær (Fig. 7). NJengdeberegniilger gir ca. 15 000 
tonn skrei for hele området. 

Også 10. -13. mars ble det registrert en økning i 
forekomstene i området Stamsuild --Skrova, og det 
ble også registrert relativt gode konsentrasjoiler sør 
for Skomvær (Fig. 8). På dette tidspunkt hadde 
skreien begynt å sige inn på Austnesfjorden. De regi- 
strerte skreiforekomsteile ble for tien siste kartleggin- 
gen beregnet til ca. 19 000 toili~. 

Under hele undersøkelsespcriodeil ble hovcdmeng- 
deil av skrei registrert mellom 75 og 125 m dyp. 

DISKUSJON 

Mengdeberegnirigeile som er gjort p5 gruriillag av 
tellingene synes å gi for lave verdier for skreiforekom- 
steile. I f ~ l g e  ei1 iilternasjoilal arbeidsgruppe skulle 
den kjøili~smodi~e delen av skreibestanden utgjøre ca. 
354 000 tonn pr. 1. jailuai- 1974 (rund vekt). Fra 
norsk side var det til 17. mars oppfisket ca. 53 000 
tonn torsk (rund vekt), og dersom andre ilasjoners 
fiske settes til ca. 20 000 tonn, får vi en skreibestaild 
på ca. 280 000 tonn pr. 17. mars. Det må bemerkes at 
ikke all skrei gyter i Lofoteiz, og at inn- og utvandring 
ikke skjer samtidig for l-iele bestanden. Dersom dette 
var tilfelle skulle man hatt en sammenl-iengende kon- 
sentrasjon fra Røst til Kailstadfjorden på ca. 64 000 
fisk pr. nautisk mil2 livilket tilsvarer 800 -900 enkelt- 
registreringer av fisk på ekkogrammet pr. utseilt 
nautisk mil. 



Fig. 7. Mengdefordeling av skrei i Lofoten basert på elti<oloddregistreringer med F/F «Peder R*nnesiad» 4. -7. mars 1974. 
Tegnforilaring som i Fig. 6. [Disiribution of Arctic cod in the Lofoten area bared on echo records with R.V. «Peder Rsnne- 

stad» 4-7 March 1974. Legend as in Fig. 61. 

Det er lite som tyder på at det i undersøkelses- 
perioden var noen utvandring av betyclniiig. Da toktet 
ble avsluttet i midten av mars var lijønnsmocl- 
ningsprosessen ennå lite fremskredet. Imidlertid 
ser det ut til a t  noe av skreien liar gått til. andre di- 
strikter. Det ble blant annet meldt om godt fiske på 
Møre. 

I begyinnelsen av mars ble det rapportert relativt 
gode fangster av stor kjsi:insrnoden skrei i Finnmark 
og Troms. Når man tar i l:,etraktning den sene utvik- 
lingen av gonadene er det derfor en muligliet for 
ytterligere tilsig til Lofoten, men neppe i store rneng- 
der. Under deil siste kartleggingen ble det registrert 
relativt gode forekomster ved Rast, og utviklingen 
av fisket i dette området i siste halvdel av mars tyder 
på ytterligere tilsig. Imidlertid ser det ut til at fisken 
har stoppet ved Røst. 

Selv om en stor del av skreibestanden ikke var 
kommet til Lofoten på det tidspunkt kartleggingene 
ble foretatt, synes meiigdeberegningelie å gi for lave 
verdier. Dette kan skyldes feil under tellingen, eller 
at starre skreiforekomster ikke er blitt registrert fordi 
de har va3rt konsentrert mellom kurslinjene, Tidligere 
ble det funnet relativt store forskjeller i mengdebe- 
reginingene fra dag- og nattregistreringer på grunn 
av vaiidriiig til grunnere vaiiii utenfor uiidersokelses- 
området om natten (JAKOBSEN og SMEDSTAD 1972), 
men dette ble ikke registrert i 1974. Imidlertid er det 
ingen tvil om at skreimeiigden i Lofoten i 1974 var 
meget liten, noe som stemmer meget godt overens 
med prognosene. Det var ventet at den tilgjengelige 
bestaiid ville bli ca. 40% av fjorårets (ANON 1974), 
og inntil 31. mars var det i Lofoten oppfislcet 19 365 
tonn mot 51 730 til samme tid i 1973. 



b'ig. 8. iVicngdefordeliiig a skrei i Lofoten bascrt på eklroloddregistrerincer med FJF «Peder Røn~lestad» 10. -13. iilars 1974.. 
Tegnforlilaring som i Fig. 6. [Distribution of Arctic cod in the Lofoten area based oil echo records with 

R.V. ((Peder Røilrrestacl» 10--13 Marcb 1974. Legend as in Fig. 61. 
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