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HAVFORSKNINGSINSTITUTTET ER

et nasjonalt forskningssenter for liv og miljg
i havet og pa kysten.

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET SKAL

utforske og overvake liv, miljg og samspillet mellom de ulike
organismer i havet og i farvannene langs kysten

Jframskaffe ny og oppdatert kunnskap om marine ressurser
som er viktige for fiske, fangst og havbruk

utvikle teknologi og biologisk grunnlag for en rasjonell og
Jframtidsrettet fiskeri- og havbruksneering

gi rdd til myndigheter og neering om forvaltning av
havmiljget og vdre marine ressurser

formidle forskningsresultater for a fremme fiskeri-,
havbruks- og pvrige samfunnsinteresser



avforskningsinstituttets hoved-
oppgave er & ta vare pa, anvende
og videreutvikle kunnskapsgrunn-
laget for forvaltning av miljget og
ressursene i vare hav- og kystomra-
der. Instituttet skal ogsé utvikle hen-
siktsmessig teknologi som grunnlag
for fiske, fangst og havbruk.

Etter styrets vurdering har instituttet
11994 gjennomfert sitt arbeid pa en god mate innen-
for de omréder og oppgaver vedtektene anviser og
de bevilgninger Storting og Regjering har stilt til dis-
posisjon.
Instituttet har ogsa tatt pa seg og gjennomfgrt en
rekke relevante oppgaver med ekstern finansiering
fra bl.a. Norges forskningsrdd, NORAD og EUs
forskningsprogrammer.

Havforskningsinstituttets 1994-bevilgning over stats-
budsjettet (Fiskeridepartementet) viser en reell ned-
gang. Instituttet har imidlertid lykkes med & fa store
nok bevilgninger fra andre finansieringskilder til &
kunne kompensere for dette. Den totale aktiviteten
ved instituttet har derved blitt opprettholdt pa 1993-
niva.

Styret er meget tilfreds med at HI far midler til et til-
bygg og opprusting av instituttets hovedbygg pa
Nordnes. Dette gjgr det mulig & f4 til et tettere sam-
arbeid mellom ulike enheter ved instituttet, og HI far
tidsmessige laboratorier og et bedre arbeidsmiljg.

Forvaltnings- og overvdkningsoppgavene Havforsk-
ningsinstituttet er satt til & lgse innen miljg og res-
sursforvaltning er store. Fiskeri- og miljgfor-
valtningen - og fiskeri- og havbruksneringen - vil de
neermeste drene ha gkende behov for faglig stgtte fra
instituttet. Satsingen pd hav- og havbruksforsk-
ningen i 1970- og 80-arene har sannsynligvis vert
en viktig forutsetning for at fiskeri- og havbruks-
naeringen i dag er Norges nest stgrste eksportnzaring.

Instituttet haribetydelig grad effektivisert driften,
og gjennom nedbemanning og kostnadsreduksjon
klart & holde driften av forskningsfartgyene innen-
for stramme budsjettrammer. Forbedringspoten-
sialet og utviklingsmulighetene er fremdeles betyde-

lige, og nye gevinster og forbedret kvalitet pa fors-
kningen kan oppnds ved gkt innsats og gkte bevilg-
ninger.

Med instituttets tilknytning til Fiskeridepartementet,
og med den store innsatsen pé forvaltningsrettet
forskning og radgivning, mener styret at perma-
nente arbeidsoppgaver ved HI sé langt mulig skal
Igses av fast ansatt personale. Skal dette la seg gjare,
samtidig som en opprettholder dagens aktivitets-
nivé, mé en betydelig stgrre del av instituttets drifts-
budsjett bli en fast bevilgning over statsbudsjettet.
Sarlig problematisk er det at staten ikke finansierer
fullt ut de faste stillingene Stortinget har opprettet.

Styret ba i 1993 Fiskeridepartementet og Norges
forskningsrdd om 4 f4 gjennomfgrt en sékalt "Peer-
review"-evaluering av Havforskningsinstituttet.
Evalueringen foreld hgsten 94 og viser at Hls forsk-
ning gjennomgdende fér god karakter. Sammenlig-
net med tilsvarende institutter er HI helt klart blant
de ledende 1 verden, sier evalueringsrapporten.
Styreter forngyd med evalueringsgruppens arbeid,
og er glad for at HI oppnér béde rosende omtale og
positiv kritikk, Evalueringen er et viktig grunnlag
for styrets og instituttets videre arbeid bade faglig og
organisatorisk.

Styret besluttet i 1994 at forskning og forvaltnings-
radgivning ved Senter for marine ressurser i stgrre
grad bgr skilles ut og synliggjgres i instituttets
virksomhetsplan. Senterets hovedaktivitet er & fram-
skaffe kunnskapsgrunnlaget for forvaltningsrad-
givningen, og dette blir i 1995 organisert som et eget
aktivitetsomrade. De rene forskningsoppgaver knyt-
tet til flerbestandsforskning, metodeforbedring og
ny teknologi blir organisert i tre nye programmer.
Styret mener at instituttet over tid i stgrre grad ma
integrere HIs ulike aktiviteter mot fellesoppgaver
knyttet til forvaltning av de store gkosystemene og
til havbruk.

Styret har ogsa vedtatt at HI i stgrre grad skal fa i
gang aktiviteter i de nare kyst- og fjordomraderi et
eget forskningsprogram. Instituttet har utarbeidet en
strategiplan for "Ressurs- og miljgforskning i kyst-
sonen", og styret vil fa seg forelagt et konkret for-
slag til program for oppstart i 1996. Instituttet leg-




ger opp til et neert samarbeid med sentrale institu-
sjoner som f.eks. Fiskeriforskning, universitetene og
NIVA.

Styret har fatt til hgring en utredning om statlig fi-
nansiering av forskningsinstitutter. Hvilken statlig
tilknytningsform instituttene skal ha, er en sentral
problemstilling i denne utredningen.

Styret anbefaler at HI fortsatt skal vere et for-
valtningsinstitutt direkte underlagt Fiskerideparte-
mentet, og derfor ikke omgjgres til stiftelse eller ak-
sjeselskap. Styret mener at HI fortsatt skal fa sin
grunnbevilgning direkte fra Fiskeridepartementet.
Styret har i flere ar veert opptatt av & styrke institut-
tets informasjonsarbeid bade utad til naeringene og
allmennheten - og innad til medarbeiderne i institut-
tet. Instituttets informasjonsplaner og den konkrete
oppfglgingen av disse viser at HI er pa riktig kurs.

RESSURSER
OG FANGSTTEKNOLOGI
Fiskerin@ringen er inne i en god periode med
gkende verdiskapning - basert pd en god og jevn
_rastofftilgang. Dette skyldes ikke minst en ansvar-
lig fiskeriforvaltning.
Ressursradgivningen
er et grunnleggede
element i et godt for-
valtningsregime, og
dermed en forutset-
ning for vedvarende
god rastofftilfgrsel
og lgnnsomhet i fis-
kerinaringen.

11994 bidro HI gjen-
nom Det internasjo-
nale rad for havfors-
kning (ICES) til vur-
dering av de fleste av
vére viktigste fiske-
bestander. Med né-
verende innsatsniva
er det imidlertid flere
viktige bestander vi ikke har datagrunnlag for &
vurdere pé en forsvarlig mate, f eks brosme og lange.
Rédgivningsgrunnlaget er ogsé mangelfullt med
hensyn til andre sentrale spgrsmal, som for eksem-
pel sonetilhgrighet.

/Z/

Kvaliteten pd ressursrddgivningen er summen av
innsats og godheten i de metodene vi bruker. Utvik-
ling og forbedring av vére forskningsverktgyer - fra
prgvetakingstraler og akustiske metoder, til avan-
serte matematiske flerbestandsmodeller - er derfor
prioritert.

Innen flerbestandsarbeidet har instituttet utviklet
en vekstmodell som nd er tatt i bruk for & bedre prog-
nosene for norsk-arktisk torsk. 11994 er ogsé nye
modeller for enkeltbestander koblet til flerbestands-
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modellen for Barentshavet.

For mer representativ  prgvetaking og bedre
mengdemaling har HI utviklet enny forskningstral
for O-gruppe fisk, og utarbeidet en korreksjons-
metodikk som har forbedret beregningene av yngre
arsklasser bunnfisk i Barentshavet.

11994 har videreutviklingen av de akustiske meto-
der hatt god framdrift, bl.a. med perfeksjonering av
ekko-integreringssystemet BEI og bruk av sonar til
mengdemadling av pelagisk fisk. Installering av
senkekjgl pad "Michael Sars" og "Johan Hjort" er
ogsd et viktig teknisk framskritt innen akustisk
mengdemaling.

Metodeutvikling for mer selektive redskaper og gkt
kvalitet og verdiskaping av fangsten er viktige ele-
menter for et mer ansvarlig fiske. Rist-teknologien,
som fgrst viste seg a vaere meget vellykket for bedre
seleksjon i reketrdl, har gitt lovende resultater i trél-
og snurrevadfiske for en rekke arter. Det er ogsd
pavist muligheter for ristseleksjon i notfisket etter
sei og makrell.

Forsgk med lagring av levende fisk har som mal &
gke verdien av villfanget fisk. I 1994 er det oppnadd
gode resultater med bl.a. innfanging og lagring av
torsk. For makrell blir
det ogsd arbeidet for
gkt verdiskapning gjen-
nom langtidslagring,
og forsgk har vist at det
er mulig & produsere
silderogn gytt pé tare-
blad, et ettertraktet pro-
dukt i Japan.

HAVBRUK
Produksjon av norsk

oppdrettslaks har gkt
kraftig i de siste drene.
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Syl A i tatt i bruk.

;, 5/?/%/://2/ /. 4/ {  HI har de siste tre drene

&l saset betydelige ressur-
ser for & kartlegge ef-
fekter av lys pa oppdrettsfisk. Resultatene viser at
bruk av kunstig lys gir bedre f6rutnyttelse, gkt vekst
og kontrollert kjgnnsmodning. I 1994 har store de-
ler av neeringen tatt i bruk ekstra lys bade i smolt- og
i matfiskproduksjon. Produksjonstiden og kostna-

der er pa grunn av dette redusert.

Ved a bruke lys pa stamfisk av kveite har man opp-
nddd kjgnnsmodning utenom de vanlige gytetidene.
Stamfisk delt opp i ulike populasjoner gyter til ulike
tider av aret. I lgpet av hgsten 1994 har man gjen-
nomfgrt omfattende startféringsforsgk pa larver pro-
dusert ca seks maneder fgr normal gytetid. For
yngelprodusenter av kveite vil kontroll av kjgnns-
modning ved hjelp av lys medfgre en langt bedre
kapasitetsutnyttelse, og dermed lavere produksjons-
omkostninger.




Havbeite med torsk, hummer og laks er na inne i
avslutningsfasen. PUSH-programmet skal avsluttes
11997, og utsettingsprogrammene skal da evalueres.
I 1994/95 blir de siste gruppene hummer og torsk
satt ut. Spesielt for laks har en oppnédd interessante
resultater, med gjenfangster fra fem til ti prosent for
enkelte grupper. 1 tillegg til nevnte havbeite-
prosjekter som er finansiert av PUSH, er det ogsa
startet forsgk med kystbeite pd kamskjell.

Helsesituasjonen for norsk oppdrettsfisk er betyde-
lig bedret de siste to arene. Tapene som skyldes syk-
dom er sma sammenlignet med tidligere. Som en
felge av fiskens gode helse er medisinbruken i nze-
ringen redusert fra 47 tonn i 1987 til ca 1,5 tonn i
1994, Helserelatert forskning ved HI har bidratt til
dette ved & kartlegge smitteveier for sykdommer og
gjennom utvikling av vaksiner og vaksinasjons-
strategier. I et kvalitetsbevisst marked er en god
helsesituasjon og minimal bruk av medisiner et
konkurransefortrinn som vil gke inntjeningen i nee-
ringen.

Havbruksforskningen ved HI har bidratt til at neerin-
gen har gkt sin inntjening. Gjennom nyvinninger
innenfor nye arter er ogsd grunnlaget lagt for at
naringen i framtiden kan f4 flere ben 4 std pa. Det
er gode grunner til 4 hevde at havbruksforskningen
har gitt god uttelling i forhold til satsingen.

MILJO

I forskningsprogrammet Mare Cognitum ble man i
1994 ferdig med f@rste fase av arbeidet, som var & fa
et klarere bilde av n@ringsnettet i Norskehavet og
hvorledes fordelingen av de enkelte organismer er i
forhold til omgivelsene. I 1994 var det en tidlig ut-
vandring av sild til de sentrale deler av Norskehavet,
og et internasjonalt fiske kom i gang. Arbeidet med
matematisk modellering av strgmmer og vannmas-
ser har en sentral plass i dette programmet.

Innen rekrutteringsundersgkelsene hos fisk har en
spesielt fokusert pa effekten av foreldrebestandens
kondisjon pa eggkvalitet, -mengde og gytetids-
punkt. Betydningen av slike sdkalte maternale ef-
fekter i bestandssammenheng har sannsynligvis
vaert undervurdert. Kunnskapen om disse proses-
sene blir etter hvert tatt i bruk i forvaltningen. I
1994 har man ogs4 fatt frem klar dokumentasjon
om sammenhenger mellom den omrgring i de gvre
vannmassene som skapes av vinden og neringsfor-
holdene til torskelarver.

Problemene med marin forurensning er omfattende,
og serlig har organiske miljggifter vert gitt hgy
prioritet. Disse har en global spredning, og fisk fra
norske omrader inneholder slike stoffer selv om
mengdene er sma.

T 1994 har instituttet gjort ferdig kartleggingen av
miljggifter i Barentshavet under det internasjonale
programmet Artic Monitoring and Assessment
Programme (AMAP). Skagerrak er et havomréde

som har stor belastning bade av neeringssalter, orga-
nisk materiale og miljggifter. I 1994 har en tatt i bruk
matematiske modeller for a studere mengde, spred-
ning og omsetning av disse stoffene i havomradet.
Dette danner né grunnlaget for sikrere beregninger
over betydningen av langtransportert forurensning
pé miljget i Skagerrak og langs Norskekysten.

Innen programmet Overvakning og tilstandsvur-
dering av havmiljget er varsling av havklimaet satt
opp som et viktig mal. I 1994 gikk vi for fgrste gang
aktivt ut med prognoser over forventet utvikling i
havklima og produksjonsforhold i vére havomrader.
Slike prognoser vil kunne 3 stor forvaltningsmes-
sig betydning, og i 1994 la man grunnlaget for en vi-
dereutvikling av det verktgyet vi vil bruke i vart
prognosearbeid.

Det internasjonale rad for havforskning (ICES) har
de siste drene engasjert seg ennd sterkere innen hav-
miljg, og etablerte i 1993 en Radgivende komité for
marint miljg (ACME). HI deltar aktivt i denne
komitéen, som trolig vil fa gkende betydning i ti-
den framover.

SAMARBEID

Det gode samarbeidet med norske universiteter er
viderefgrt, og i 1994 har HI ogsa fatt knyttet til seg
en forskningssjef II innen sjgpattedyr, fra Univer-
sitetet i Oslo. I 1994 er det etablert arlige mgter
med Institutt for fiskeri- og marinbiologi ved Uni-
versitet 1 Bergen.

Samarbeidsavtalen mellom HI og Fiskeriforskning
i Tromsg er fulgt opp med felles styre- og leder-
mgter, der konkret forskningssamarbeid innen fis-
keri- og havbruksforskning er drgftet.

HI har ogsa i 1994 hatt et naert samarbeid med det
russiske havforskningsinstituttet PINRO i Mur-
mansk. Som tidligere &r er det gjennomfgrt viktige
fellestokt innen ressursovervakning og havmiljg i
vére nordlige farvann. Havbrukssamarbeidet, som
ble innledet i 1993, er fulgt opp, bl.a. ved at for-
skere fra PINRO har hatt kortere opphold ved HI.
Instituttet har spilt en sentral rolle i det norsk-rus-
siske miljgsamarbeidet, og har ogsd i 1994 hatt tokt-
lederansvaret for et tredje fellestokt for kartlegging
av radioaktiv forurensning i Karahavet.

Instituttet har ogsd i 1994 hatt et neert samarbeid
med Miljgverndepartementet og Statens forurens-
ningstilsyn angdende forurensningsspgrsmal i Nord-
sjgen og i vare nordligste havomrader.

Vi har ogsé hatt et positivt samarbeid med Norges
forskningsrdd i 1994, og instituttet har fatt en rekke
tilsagn om midler fra EUs forskningsprogrammer.
Samarbeidet om bestandsovervakning mellom HI,
Fiskeriforskning og Kystvakten er viderefgrt i 1994
gjennom prosjektet Ressurslink. P4 sine inspeksjo-
ner pé feltet samler Kystvakten inn fiskeprgver og
sender data via satellitt til instituttet. I 1995 vil dette
samarbeidet komme inn i mer ordinere driftsformer.




I samsvar med strategien for norsk bistand er det et
direkte samarbeid mellom HI og institusjoner i
utviklingland. I tillegg til institusjoner i Namibia,
Angola, Mosambik, India og Nicaragua, ble det i
1994 innledet samarbeid med fiskeriforsk-
ningsinsituttet i Sgr-Afrika. Malet for institusjons-
samarbeidet er & utvikle effektive, forskningsbaserte
systemer for fiskeriforvaltning, bl.a. gjennom
Nansenprogrammet. Arbeidet gir resultater, men
malene nds ikke pa kort tid.

Ogsé i 1994 har instituttet hatt et godt og ryddig
samarbeid med Fiskeridepartementet og Fiskeridi-
rektoratet.

ADMINISTRASJON
11994 er det gjennomfert en evaluering av institut-
tets administrasjon, og i samarbeid med organisa-
sjonene arbeides det nd med en oppfglging av denne
evalueringen.
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Instituttet har i 1994 fatt utarbeidet en kvalitets-
héndbok som trekker opp strategien og maélsettin-
gen for kvalitetssikring av hele Hls virksomhet, bade
for det adminstrative og forskningsmessige arbeid.
I 1995 blir dette arbeidet fulgt opp med en gjen-
nomgang av prosedyrer og revisjonsrutiner.

P4 HIs forskningsfartgyer har arbeidet i 1994 vert
gjennomfert pd en god méte, og vi har ikke hatt store
ulykker eller skade pa verken mannskap eller mate-
riell.

HI har en stabil arbeidsstokk og et godt arbeidsmiljg.
Sykefraveeret var i 1994 3,2 prosent mot 2,9 pro-
sent i 1993. Etter hva styret kjenner til har ikke in-
stituttet noen virksomhet som forurenser det ytre
miljget.

Styret vil til slutt takke alle tilsatte ved
Havforskningsinstituttet for godt arbeid i 1994.
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FORSKNINGSPROGRAMMENE 1995
VED HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Noen endringer fra 1994-programmene -
programansvarlige i parentes.

* Ressursovervdkning og rédgivning (Asmund Bjordal)
* Overvdkning og tilstandsvurdering av havmiljget
(Jan Aure)

* @kosystem Norskehavet - "Mare Cognitum”
(Hein Rune Skjoldal)

* Reproduksjon og rekruttering (Erlend Moksness)

* Populasjonsdynamikk og flerbestandsmodellering
(@yvind Ulltang)

* Mengdemdlingsmetodikk (Olav Rune Godg)

* Ansvarlig fangst (Ingvar Huse)

* Yngelproduksjon i havbruk (Ingegjerd Opstad)

* Oppdrettsorganismer - helse, vekst og kjpnnsmodning
(Geir Lasse Taranger)

* Havbeite (Knut Jprstad)

* Miljpkvalitet (Jarle Klungsgyr)

* Fiskeriforskning i u-land (Tore Stromme)

STYRET VED
HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Avdelingsdirvektgr Jprn Krog, leder
Sekretariatsleder Oddrunn Pettersen, nestleder
Fisker @yvind Marvik, Hasvdg
Forskningssjef Merete Johannessen, NIVA
Professor Kjell Olsen, Norges Fiskerihggskole
Daglig leder Lilliann Andreassen, Bergen
Fiskeridirektgr Viggo Jan Olsen
Fgrstekonsulent Gunn Farstad, Havf.instituttet (HI)
Forsker Trygve Gytre, HI

Varamedlemmer:

Direktor Kristian Holst, Harstad
Matfiskoppdretter Marit Dille, Abelveer
Professor Tor Rpdseth, Univ. i Bergen
Ass. fiskeridirektpr Hallstein Rasmussen
Konsulent Roy Heggholmen, HI
Konsulent Ase Lgvaas Pedersen, HI
Forsker Geir Dahle, HI
Forsker Knut Jgrstad, HI

ADMINISTRASJONEN

Adm. direktgr Roald Vaage
Informasjonsleder Arnold Farstad
Forskningsdirektpr Asmund Bjordal, Senter for marine ressurser
Forskningsdirektgr Roald Seetre, Senter for marint miljg
Forskningsdirektgr Erik Slinde, Senter for havbruk
Forskningssjef Jakob Gjgsceter, Forskningsstasjonen Flpdevigen
Forskningssjef Erling Bakken, Fiskeriforskning u-land
Avdelingsdirektgr Maja Bauge, Administrasjons- og serviceavd.




under tabell neste side.
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FINANSTERING OG FORBRUK 1994

Finansierings- Inntekter Kosthadssted Lonn Varer og
kilde tjenester

Fiskeridep./Statsbuds;. 169 746 Administrasjonen 14 242 9274 23516

Norges forskningsrad 31 308 Ressurssenteret 25 532 10 701 36 233

Nordisk Ministerrad 2 308 Fangstseksjonen 7 308 4 666 11974

PUSH 6 899 Miljgsenteret 20 860 13 524 34 384

Dir.for naturforvatning 610 Havbruk 24 405 23110 47 515

SFT (Statens forurensingstils.) 4 253 Figdevigen 7 879 3146 11025

Utenriksdepartementet 3 057

Olje- og energidepartementet 1 449 Fiskeriforskning i

Miljgverndepartementet 4 085 u-land 5421 10 297 15718

Dir. for utviklingshjelp 35 521 Forskn.farteyene 40 395 29 794 70 189

Fangstinniekter 8 096 "Dr. Fr. Nansen" 8 582 8 961 17 543

Fiskerisjefen i Trendelag 840

SSFN* 1445 Til sammen drift 154 624 113473 268 097

EU 1286

Andre inntekter (1) 14 145 Forskuddsfakturerte

Diverse oppdrag (2) 12 846 prosjektmidier (3) 13760
Disposisjoner (4) 16 037

SUM 297 894 SUM 154 624 113473 297 894

L ____________________________________________________________________________________________________|
(1) Andre inntekter inneholder diverse avsetninger ved Havforskningsinstituttet til prosjekter | 1994 Alle tall i 1000 kr.

(2) Diverse oppdrag inneholder falgende eksterne finansierinskilder: British Petroleum, Fiskeridepartementet, Norsk Hydro,
Det norske meteorologiske institutt (DNMI), *Stolt Sea Farm AS, Universitetet i Bergen, Fiskeriforskning, Pharos, Fiskeriverket
Sverige, Mowi, NIVA, NINA , Sintef, Fjordaker, Pyrethrum, Biocolours.

(3) Gjelder inntekter innkommet i 1994 hvor prosjektutgiftene ferst palgper i 1995.

(4) Midler disponert til diverse prosjekter i 1995.

FORBRUK 1994 FORDELT PA PROGRAN

Program . Stats- Eksterne
budsjett midler

1. Overvékning og tilstandsvurd.av havmiljget 17 715 8 920 26 635
2. Okosystem Norskehavet 19 440 4 381 23 821
3. Reproduksjon og rekruttering 7 944 2 403 10 347
4. Ressursgkologi og flerbestandsmodeller 6779 5 301 12 080
5. Mengdemaling og bestandsstruktur 51 884 13137 65 021
6. Bestandsvurdering 8 167 1323 9 490
7. Yngelproduksjon i havbruk 3204 7 833 11 037
8. Oppdretisorg. - helse, vekst- og kignnsmodn. 5997 10195 16 192
9. Havbeite 3109 9 266 12 375
10. Fangstteknoiogi og fiskeatferd 7 974 5 891 13 865
11.  Miljgkvalitet og fiskehelse 1349 1 336 2685
12. Fiskeriforskning u-land 21712 15 441 37 153
Stotteprogram 14 472 12 924 27 396
‘SUM 169 746 98 351 268 097

U
Alle tall i 1000 kr.



FORS KN

Instituttets forskingsfartgyer ble ogsé i 1994
ttet, med mellom 2

NGSTOKT

11994 skyldes ekstra landligge pga montering av
senkekjgl for bedre akustiske registreringer.-

ntall toktdggn vist i tabellene her er tid brukt til .
rskmng Gangtld mellom uhke undersgkelses- -

skéﬁ_élig‘é perso-

BRUK AV EGNE 06 LEIDE FAJ{TﬂYER

1992 1993 1994

Tokt- Person- Tokt- Person- Tokt- Person-

degn toktdogn degn toktdegn | degn toktdegn
G.O. Sars 299 2542 295 2773 294 2330
Johan Hjort 291 2127 286 2640 285 2228
Michael Sars 283 1 699 290 1 401 274 1262
G.M. Dannevig 194 53 169 539 143 376
Fjordfangst 154 299 193 404 186 438
Dr.Fr. Nansen 229 982 107 490 255 1 050
~ Leiefartoyer 1014 1 981 1012 1667 745 1297
SUM 2 464 10 221 2 352 9914 2182 8 981

TOKT NORD 0G SR FOR 62 GR. N. BR.

1993 1994
Nord Sor Nord Sor
G.O. Sars 210 85 222 72
Johan Hjort 252 34 245 40
Michael Sars 164 126 190 84
Fjordfangst 87 106 111 75
G.M. Dannevig 169 143
SUM 713 520 768 414
|
12




P E R 3§

11994 hadde instituttet 342 stllhnger over statsbud-
sjettet, en- nedgang pé13 fra1993. Arsaken er at vi
ikke har tatt med sju renholdsbetjenter, og at antall
sjgfolk ble redusert med seks. ‘Reduksjonen av sjg-
folk er forefatt for 4 bedre budSJettbalansen ogen

0 N A L E

'Oppleringsvirksomheten har i 1994 vart opprett-
holdt p4 samme niva som tidligere, med 22 interne
kurs med 258 deltakere (130 kvinner og 128 menn).
118 tilsatte har deltatt pd havarivernkurs, 40 av
mannskap pa fartgyene i sikkerhetsopplering. I
94:ble.det:-brukt, kr. 368 000 t11 1nterne kurs, og

det ble-avviklet'og’ -va

, UNI B ‘tilsatte ble
overfgrt til instituttet.

Kategori 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Forskere 78 77 83 81 81 81
Teknisk/adm. 168,5 1755 1865 181 184 177
Sjofolk 63 63 89 89 90 84
Sum 309,5 3185 3585 351 355 342

STILLINGER 1994 (FASTE

06 LANGTIDSENGASJERTE)

Kategori Havbr. Miljo Ress. Fl.vigen U-land Adm. SUM
Forskere 36 31 41 9 4 0] 121
Teknisk/adm. 56,5 37,5 57 15,5 9 67 242.5
Sjofolk 18 84 102
SUM 92,5 68,5 98 245 31 151 465,5

DOKTORGRADER VED HAVFORSKNINGSINSTIUTTET

Sted 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Ressurs 2 6 9 11 10 10
Miljo 7 7 7 8 9 10
Havbruk 4 5 6 9 12 16
Fladevigen 1 1 1 3 3 3
U-land - - - 1 1 1
SUM 14 19 23 32 35 40




rogrammets mélsetting er & overvike
langtidsutviklingen og gi prognoser
for utviklingen i havklima, produk-
sjonsforhold og forurensning i nor-
ske kyst- og havomrader. Hensikten
er & bidra til en barekraftig bruk av
havmiljget og de levende marine res-
surser.

Tidsserier er hgyt etterspurte data 1
dagens miljg- og ressursforskning, bade nar det gjel-
der studier av menneskeskapte virkninger pa mil-
jget og naturlige svingninger i gkosystemet.

Havforskningsinstituttet har derfor i mange ar sett
péa vedlikeholdet av tidsserier og overvékning av
havmiljget som en viktig del av sin virksomhet, og
har fglgelig prioritert en stor innsats pa dette feltet.

En grunnstamme i overvakningsprogrammet er en
rekke faste hydrografiske snitt og stasjoner langs
kysten. Her observeres fgrst og fremst temperatur og
saltholdighet i vannsgylen, og i tillegg vannkjemi og
plankton pa noen lokaliteter.

Maleseriene for de faste snittene er né nesten femti
ar for de lengste, mens tidsseriene for de faste stasjo-
nene gar omlag seksti ar tilbake i tiden. Disse méle-
seriene representerer et sveert verdifullt materiale for
4 avdekke svingninger i havmiljget.

I de siste arene har det vert gjennomfgrt en moder-
nisering av de faste hydrografiske stasjonene med
bl.a. overfgring av data via telefonnettet, og et sys-
tem for automatisk presentasjon av utviklingen i de
klimatiske forhold langs kysten fra Skagerrak til Ba-
rentshavet,

Maleprogrammet ved de faste stasjonene pa Sgrlan-
det er utvidet etter 1990 som en del av et statlig
program for forurensningsovervakning, administrert
av SFT og i samarbeid med NIVA.

I Nordsjgen og Skagerrak foregér en regelmessig
kartlegging av naringssalter sent pa hgsten og om
véren, og ved Forskningsstasjonen Flgdevigen utfg-
res hyppige observasjoner av naringssalter og alger.
Dette er bl.a. en viktig del av den nasjonale overvak-
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ning og beredskap med hensyn pa stgrre opp-
blomstringer av skadelige alger.

I Barentshavet og Norskehavet er hovedvekten lagt
pé overvakningen av klima/miljg og produksjons-
forhold (dyreplankton) som grunnlag for vekstibe-
standene av lodde, torsk og sild.

Det skal i 1996 ferdigstilles en statusrapport om
miljgtilstanden i Arktis i tilknytning til det interna-
sjonale samarbeidsprogrammet AMAP - Arctic
Monitoring and Assessment Programme.

I perioden 1991-94 har vi gjennomfgrt en omfat-
tende kartlegging av forurensningsstoffer og radio-
aktivitet i sedimenter og organismer i Barentshavet.
Dette vil danne et viktig grunnlag for status-
rapporten i 1996.

Den gunstige klimaperioden i omradene nord for
62°N, som siden 1988/89 har bidratt til god rekrut-
tering og veksti vare viktigste fiskebestander, ser nd
ut til & veere over. Etter den lengste varmeperioden
i Barentshavet siden 1930-arene, normaliserte tem-
peraturene seg i lgpet av 1994. Avkjglingen var
stgrst i de gstlige delene og noe mindre tydelig i vest.
Den avtagende saltholdigheten i lgpet av 1994 tyder
pa at innstrgmning av atlantiske vannmasser til
Norskehavet og Barentshavet er avtagende, og at vi
na er inne i en kaldere periode.

En statistisk metode for & kunne forutsi temperatur-
utviklingen viser ogsa at en kan vente lavere tempe-
raturer fram mot ar 2000.

De dypere lag av kyststrgmmen og Nordsjgen var
markert kaldere enn i de foregdende ar, mens tem-
peraturene i de gvre lag 1a neer (vinter) eller over nor-
malen (sommer). I Vestfjorden var det lokalt i mars
og april et meget dypt kaldtvannslag som i perioder
hindret innsig av gytetorsk til Lofoten.

Det ventes en noe redusert dyreplanktonproduk-
sjon i de sentrale og nordlige omradene av Barents-
havet i 1995, som fglge av redusert innstrgmning
av atlantisk vann. Men dyreplanktonbestanden vil
fortsatt gi muligheter for god individuell vekst for
den sterkt reduserte loddebestanden i Barentsha-
vet.




Arbeidet med & samle inn prgver for analyse av ra-
dioaktivt Cesium i Barentshavet (1991-93) er full-
fort, og alle prgvene vil vaere analysert og rapportert
i lgpet av 1995.

Forelgpige resultater viser at det er meget lave ver-
dier av radioaktivt Cesium i sedimentene, og at det
har veert en markert nedgang siden 1982. Forelgpige
resultater fra den tredje felles norsk-russiske under-
sgkelsen av omrader med radioaktivt avfall i Kara-
havet og i fjordene pd Novaja Semlja i 1994, viste
generelt lave konsentrasjoner av radioaktivt Cesium
i sedimentene. I enkelte omrader hvor det var dum-
pet radioaktivt avfall i beholdere, var det imidlertid
lokalt forhgyede konsentrasjoner.

En konsekvensutredning om faren for spredning
av radioaktivitet fra den sunkne ubdten
”Komsomolets” til de gvre vannlag i Norskehavet
og Barentshavet, ble fullfgrt ijuli 1994. Konklusjo-
nen var at faren for spred-
ning til de gvre vannlag

i Norskehavet og Ba-
rentshavet matte anses
som meget liten.

Innsamling av prgve-
materiale for kartleg-

ging av miljggifteri Ba-
rentshavet har foregatt

over flere ar (1991-1994),

Dette arbeidet regnes nd
som avsluttet og vil bli slutt-
rapportert i 1996. Prgver av
overflatesedimenter er hentet
fra 200 lokaliteter i Barentsha-
vet.

Fiskeprgver bestdende av 14
ulike arter er samlet fra 111
trdltrekk. Zooplankton er sam-
let fra 21 stasjoner. Miljggift-
analyser utfgres nd ved HIs kjem-
ilabora-torium. Materialet skal ana-
lyseres for parametre av kategorien
"essential" som definert i AMAPs programplan.
Resultater foreligger for polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) i 3/4 av sedimentprgvene. De-
ler av fiskematerialet er opparbeidet og analysert for
polyklorerte bifenyler (PCB) og klorerte pesticider.
Forelgpige resultater viser f.eks at innholdet av PCB
i torskelever i Barentshavet er lavere enn typiske
verdier mélti torsk fra Nordsjgen og Skagerrak. Ni-
véaene ligger imidlertid godt under grenseverdiene
myndighetene anbefaler som grense for fisk til kon-
sum og szrlig da for fiskefilét som har betydelig
lavere PCB-nivéer enn den fettrike leveren.
Miljgovervakningen i Skagerrak viste at det i lgpet
av vinteren og varen 1994 var store innstrgmninger
av menneskeskapte naringssalter fra sgrlige Nord-
sjgen. P4 denne bakgrunn ble det ut pa véren vars-
let om gkt fare for oppblomstring av skadelige alger.
I mai 1994 ble det registrert de hgyeste konsentra-
sjonene av Chrysochromulina i Skagerrak siden mai
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1988, men varforholdene satte en stopper for den
videre utvikling av blomstringen. Som fglge av de
store innstrgmningene av menneskeskapte nerings-
salter, registrerte en varen og sommeren 1994 den
stgrste planteplanktonproduksjon i Skagerrak siden
maélingene startet for ca ti ar siden.

Gyrodinium aureolum, som har vert den vanligste
arsaken til fiskedgd i oppdrettsanlegg langs vér kyst,
forekom bare i smé& mengder i 1994,

Problemene med alger som kan fordrsake giftige
skjell var ogsa forholdsvis sméd i 1994, men det var
lokale problem i indre Sognefjorden og i deler av
Trgndelag/Mgre. Det var szrlig den diarégivende
algen Dinophysis som skapte problemer. I 1gpet av
aret er det sendt ut regelmessige meldinger om ska-
delige alger fra Forskningsstasjonen Flgdevigen.

I forbindelse med EU-prosjektet NOWESP (North

e = ey

West European Shelf
Programme) er det utfgrt transport-

beregninger av naringssalter inn til nordlige Nord-
sjgen ved hjelp av observert neringssaltfordeling og
havmodellen NORWECOM (Norwegian Eco-
logical Model system). Havmodellen er ogsa evalu-
ert mot data fra SKAGEX-90 og gir nd gode estimat
pé strgmforholdene og transportene i Skagerrak og
Nordsjgen.

Det er ogsd utarbeidet et SKAGEX-Atlas som er et
data- og presentasjonssystem for SKAGEX 90-91-
data. Det foreligger né en fgrste versjon for et stan-
dard modellerings- og overvakningsystem for mat-
fiskanlegg (MOM) i Norge som vil bli testet i ut-
valgte anlegg i lgpet av 1995.




1993 startet Havforskningsinstituttet
programmet MARE COGNITUM.
Programmet er planlagt gjennom-
fgrt over atte &r, og det overordnede
maélet er & avdekke de viktigste &rsa-
kene til variasjoner i havklima og
fiskebestander.

Deter kjent at det er mer eller mindre
regelmessige svingninger i hav-
klimaet, og at disse pavirker rekrutte-
ring og stgrrelse av mange viktige fiskebestander.
Kunnskap om &arsakene til klimasvingningene vil
danne grunnlag for bedre og mer langsiktige progno-
ser for utviklingen i fiskeressursene.

I fgrste del av programmet, i 1993-94, har hovedma-
let veert & {4 et klarere bilde av naeringsnettet i Nor-
skehavet og hvordan arter av fisk og plankton forde-
ler seg i forhold til vannmasser og strgmmer.

Som i 1993 ble det sommeren 1994 gjennomfgrt en
storstilt kartlegging av utbredelse og mengde av fisk
og plankton i Norskehavet, Islandshavet og store
deler av Grgnlandshavet. Mye av den detaljerte
resultatbearbeidingen gjenstar, men de forelgpige
resultater tyder pd at hovedmalet for fgrste fase vil
bli nadd.

Det er funnet en stor biomasse av dyreplankton og
fisk pa midlere dyp fra ca 200 til 600 meter. Dette er
krill, pelagiske reker og andre grupper av krepsdyr,
og smé mesopelagiske fisker som laksesild og nord-
lig lysprikkfisk. Utbredelsen til flere av de nevnte
artene er i hovedsak knyttet til de varmere atlantiske
vannmasser i de gstlige deler av disse havomradene.
Denne mesopelagiske komponenten spiller en stor
rolle i gkosystemet i Norskehavet, ved at den er bade
naring og naeringskonkurrent for viktige kommersi-
elle fiskeslag som sild, kolmule og makrell.

Et sentralt spgrsmal i forskningsprogrammet er hva
som styrer vandring, vekst og livssyklus hos silda i
Norskehavet. Dette ble undersgkt i forhold til
planktonutviklingen pa tokt i april og juni-august.
Vi observerte en endring i sildas vandringsmgnster
i forhold til i 1993, da den hadde en nordlig utbre-
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delse. 1 1994 var det en tidlig utvandring av sild til
det sentrale Norskehavet, der vi registrerte mye sild
for den sesongmessige planktonutviklingen var
kommet i gang.

Tidlig pa sommeren kom det i gang et internasjonalt
sildefiske i polarfrontomridet. Dette omradet ble
spesielt undersgkt av F/F "G.O. Sars" i samarbeid
med et islandsk forskningsfartgy. Undersgkelsene av
sild og planktonproduksjon vil bli intensiverti 1995
som et samarbeid mellom havforskningsinstituttene
i Feergyene, Island, Norge og Russland.

Vi har ogsd undersgkt utbredelse og vandring hos
kolmule og makrell innen et europeisk samarbeids-
prosjekt (SEFOS). Dette prosjektet undersgker ut-
bredelse og vandring av viktige kommersielle fiske-
slag i forhold til det fysiske og biologiske miljg langs
skraningen fra Portugal til Norskehavet og Nord-
sjgen. Utbredelse og sammensetning av makrell og
kolmule ble undersgkt pa to tokter varen 1994 til
omradene vest av De britiske gyer. I mai ble det
merket vel 27 000 makrell i dette omradet for & stu-
dere vandringsrutene til makrellen,

Arbeid med matematisk modellering av strgmmer
og vannmasser inngdr i flere prosjekter i program-
met. Modellen NORWECOM (Norwegian Eco-
logical Model system) er satt opp for et stort omréde
fra Biskayabukten til Norskehavet. Det har vert
arbeidet med & validere modellen mot data fra den
internasjonale SKAGEX-undersgkelsen koordinert
av Det internasjonale rad for havforskning (ICES).
Resultatet fra denne valideringen er opplgftende.
Kjgrt med god horisontal opplgsning og grense-
betingelser, gir modellen en god og realistisk beskri-
velse av strgmmer og hydrografiske forhold.

Bruk av modellen inngér i SEFOS-prosjektet, og de
forelgpige kjgringer viser nye og interessante trekk
i sirkulasjonsmgnsteret, bl.a. en sgrgdende strgm fra
Porcupine-banken mot Biskayabukten.

Modellen er ogsé brukt til & simulere drift av silde-
larver fra de viktigste gytefeltene langs norskekys-
ten. Larvedriften er simulert med meteorologiske
drivkrefter for atten ar, fra 1975 til 1993. Resultatene




er lovende, og det er god overensstemmelse med
maélte larvefordelinger.

Dette viser at modellen vil veere et viktig verktgy i
det forvaltningsrelaterte arbeidet med 4 forklare va-
riasjoner og forutsi utviklingen i rekruttering hos sild
og andre fiskeslag.

Planktonproduksjonen i kyststrgmmen og tilstg-
tende del av Norskehavet fra Mgre til Lofoten har
vert studert i forhold til silderekruttering og beite-
forhold for sild som en del av det nasjonale program-
met "Nordnorsk kystgkologi" (MARE NOR). Vére
undersgkelser fra 1990 til 1994 har vist at vér-
oppblomstringen av planteplankton i kyststrgmmen
i stor grad styres av de meteorologiske forhold.
Nordavindsperioder med mye sol er viktige for tids-
utviklingen, og det er observert forskjeller pé flere
uker 1 tidspunktet for varoppblomstringen mellom
ulike 4r. Hvorvidt det er en tidlig eller sen vér-
oppblomstring innvirker pa gyting og utvikling hos
raudate, og det er fun-
net at disse forskjel-
lene i planktonutvik-
ling gjenspeiler seg i
vekst og overleving av
sildelarver i de ulike

Q

ar.

I 1994 ble det for 5.
aret pa rad gjennom-
fort en detaljert tids-
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serie av malinger av fysiske, kjemiske og biologiske
miljgforhold fra veerskipet «Polarfront» pa stasjon
M. Dette er et unikt datasett som vil bli brukt bl.a. for
validering (testing/kontroll) av matematiske model-
ler for den sesongmessige planktonutviklingen.
Det er ogsé gjennomfgrt en maleserie av sedimen-
tering (utsynking av materiale fra overflatelaget til
stgrre dyp) i det sentrale Grgnlandshavet fra august
1993 til mai 1994. Resultatene viser en kraftig re-
duksjon i mengden av utsynkende materiale med
gkende dyp. Dette tyder pa en kraftig resirkulering
av organisk materiale i de gvre vannlag. Det er ogsa
funnet at opplgst organisk materiale som fglger med
synkende partikler, utgjgr en viktig del av den totale
vertikale transport av organisk stoff.

Planene for undersgkelsene i 1995 er i store trekk lik
dem for 1994, men med stgrre vektlegging pa & be-
skrive den sesongmessige utviklingen i fysiske mil-
jeforhold, planktonproduksjon og vandring og bei-
ting fra sild og andre
planktonspisere i
Norskehavet. Un-
dersgkelsene  vil
ogsa bli gjennomfart
i stgrre grad som
samarbeid med an-
dre forskningsinsti-
tusjoner i Norge,
Fergyene, Island og
Russland.



REPRODUK

rogrammets mal er 4 gke kunnska-
pen om hvordan naturgrunnlaget
pavirker overleving og tilvekst for de
tidligste stadier av fiskens liv - for
dermed & kunne gi sikre beregnin-
ger av arsklassestyrken pa et tidligst
mulig tidspunkt. @kt forstielse av
hvordan menneskelige inngrep i det
marine milj@ kan pévirke rekrutte-
ringen til fiskebestandene, er ogsa et mal for pro-
grammet.

Virksomheten i 1994 har vert en viderefgring av
tidligere aktiviteter og omfattet artene torsk og sild,
med spesiell vekt pa tre hovedomrader:

Effekten av foreldrebestandens kondisjon pa egg-
kvalitet, -mengde og gytetidspunkt, blant annet vur-
dert ut fra klimatiske svingninger.

Fysiske og biologiske prosessers betydning for
vekst og overlevelse av marine fiskelarver i de tid-
lige stadier.

Analysering av lange tidsserier for kystnare fiske-
bestander hvor rekruttering sees i sammenheng med
miljg, gytebestand og beskatning.

Aret 1994 har vert
det siste driftsret for
program 3 i den form
programmet har hatt
de siste tre drene. I
lgpet av 1994 er det
blitt formulert et do-
kument som er tenkt
som basis for forsk-
ningsinnsatsen det
neste tidret (1995-
2005) innen feltet re-
produksjon og rekrut-
tering.

UTTERING

En rekke prosjekter er blitt avsluttet ved utgangen
av 1994. Den eksperimentelle delen med studier
av kysttorsk og norsk-artisk torsk kan oppsummeres
slik:

(I) Eggstgrrelse gker klart fra fgrste til andre gyte-
sesong hos samme hunnfisk. Fra andre gytesesong
og senere er det ikke mulig & pavise forandring i
eggstgrrelse hos samme hunnfisk.

(II) I de data som er tilgjengelige er det ingen klare
signaler om at tidspunktet for gytestart varierer med
alderen av hunnfisken.

(IIT) Dersom fekunditeten (antall egg pr kg fisk) er
hgyt ett ar, vil fekunditeten det pafglgende &ret vaere
klart lavere.

(IV) Poseforsgk viser at det er bedre tilvekst hos
avkom av kysttorsk i forhold til avkom av norsk-
arktisk torsk ved de samme forsgksbetingelser. Det
er videre dokumentert et positivt forhold mellom
larvestgrrelse ved klekking og evne til & oppta fagde.

Ett prosjekt har fokusert pa forhold som har betyd-
ning for fgdeopptak hos torskelarver. I prosjektet
er det dokumentert en sterk positiv sammenheng
mellom vindbasert turbulens og bedring i fade-
forholdene til torske-
larver. I tillegg har
prosjektet gjennom-
fogrt den fgrste mo-
dell-simulering av
transport og spred-
ning av egg, larver og
yngel av norsk-ark-
tisk torsk, fra gyte-
omrédene i Lofoten
til Barentshavet.

Sammenstilling av
resultatene fra model-
len med observert




fordeling viser at for ti-drsperioden 1977-1986 er
fordelingen av juvenile torsk (0-gruppe) hovedsa-
kelig forarsaket av vindmgnsteret i perioden mars-
august. Innen det nye programmet gnsker en & for-
bedre denne og andre driftsmodeller.

En maélsetting med feltundersgkelser innen pro-
grammet har vert & fremskaffe en mengdeindeks
for sild pd larvestadiet. I 1994 ble det registrert
lite sildelarver sgr av Buagrunnen, mens tettheter
over 10 000 per m? ble registrert over Haltenban-
ken. De fleste larvene var omlag 10 mm og i fgrste
nringsopptak. Mengdeindeksen ble beregnet til
16x10' (16.000 mrd) larver, den tredje hgyeste malt
siden sammenbruddet i sildebestanden i slutten av

60-arene.

Feltundersgkelser i juni 1994 skulle kartlegge og
mengdeberegne loddelarver. Undersgkelsene viste
at det var lite loddelarver, og at disse ble funnet
utenfor Varangerfjorden.

11994 ble det gjennomfgrt forsgk med voksen sild,
og innsatsen har konsentrert seg om & etablere ruti-
ner for foring av sild og holde silden i fangenskap
over lengre tid. Hovedmalsetting er & undersgke
de maternale effekter hos sild, dvs. gytetidspunkt,
fekunditet og eggstgrrelse i forhold til ernerings-
situasjonen og fiskens alder.
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dlet er & undersgke neringsgrunn-
lag, populasjonsdynamikk, bestands
identitet, utbredelse og vandrings-
mgnster for alle viktige, levende
marine ressurser i vare havomréader.
Videre skal vi vurdere og utvikle
populasjonsdynamiske modeller
som tallfester samspillet mellom ar-
tene og hvordan havmiljget pévir-
ker bestandsutviklingen.

En populasjonsdynamisk modell for norsk var-
gytende sild som beskriver vandringsmgnster og
forventet bestandsutvikling under ulike former for
beskatning, er na koblet til flerbestandsmodellen for
Barentshavet (MULTSPEC). Sildemodellen kan
fungere alene som en enbestandsmodell.

Koblet til MULTSPEC forsyner den flerbestands-
modellen med silderekrutter (O-gruppe) i Barents-
havet, og denne modellen tar seg av silda inntil den
narmer seg kjgnnsmodning og vandrer ut av om-
radet. Ved denne sammenkoblingen inkluderer
MULTSPEC né torsk, lodde, sild og sjgpattedyr
(vagehval og grgnlandssel) i Barentshavet.
Arbeidet med & analysere tidsserien av biologiske
data for sild bakover til begynnelsen av 1900-tallet
har fortsatt. Dette arbeidet vil gi grunnlag for a for-
bedre modelleringen av vekst og kjgnnsmodning i
sildemodellen.

Den forenklete flerbestandsmodellen AGGMULT
har blitt anvendt til & studere hvordan usikkerheten
i forholdet mellom gytebestandens stgrrelse og re-
sulterende rekruttering for torsk, sild og lodde har
kritisk betydning for vért valg av beskatnings-
strategier. Resultater ble presentert pé et norsk-rus-
sisk symposium i Bergen i juni 1994, og arbeidet vil
bli viderefgrt.

Sildemager innsamlet i Barentshavet i 1992 og 1993
er nd analysert, og resultatene stgtter hypotesen om
at sild kan pavirke lodderekruttering gjennom bei-
ting pé loddelarver.

Videre er det publisert flere arbeider som behandler
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klimaets virkning pa rekruttering til bestandene av
norsk-arktisk torsk, hyse, norsk vérgytende sild,
nordsjgsild og tobis. Slike arbeider kombinert med
klimaprognoser bgr kunne bidra til & forbedre
rekrutteringsdelen i vére populasjonsdynamiske
modeller, inkludert flerbestandsmodeller.

Det har blitt formulert modeller for vandring av
lodde som skal kobles til data over temperatur- og
dyreplanktonfordeling i Barentshavet gjennom
aret. Slike modeller skal brukes i videre arbeid for
4 forbedre vare metoder for & beregne loddas vekst
framover i tid ut fra prognoser for miljgutvik-
lingen.

Innsamling, opparbeiding og lagring av torskemage-
data har pagétt i samme omfang som tidligere, og
magedatabasen inneholder né detaljert informasjon
om naringsvalget til ca 70 000 torsk, innsamlet i
drene 1984-1994. Itillegg fins det informasjon fra
russisk materiale om forekomsten av ulike byttedyr
ica 2,5 millioner torskemager tilbake til 2. verdens-
krig.

Selv om dette materialet ikke gir direkte anslag over
mengden av de ulike byttedyr som ble konsumert,
gir det viktig informasjon om langtidsvariasjoner og
torskens diett i perioder med mye sild i Barentsha-
vet. Det er innledet samarbeid med det russiske
havforskningsinstituttet PINRO i Murmansk for & fa
edb-registrert og analysert dataene.

En vekstmodell som beregner torskens vekst fra
matkonsum og energiforbruk er nd ferdig utviklet,
og har blitt testet pd mageprgvematerialet og vekst-
data samlet inn i perioden 1984-1991, Resultatene
har blitt brukt i arbeidet med & lage bedre prognoser
for torskens vekst i Barentshavet.

En metode for & beregne torskens konsum av lodde
under loddas gytevandring har blitt publisert i 1994.
Metoden er basert pa analyse av torskemagedataene
og en modell for hvor raskt maten gér gjennom ma-
gen, og den har blitt anvendt i beregninger av hvor
stor del av den akustisk mélte bestand av modnende
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lodde om hgsten som overlever fram til gyting om det viste at tallet pa torsk som blir spist av torsk
vinteren. er av samme stgrrelsesorden som tallrikheten av

en arsklasse pa tre-arsstadiet. Kannibalisme kan
Magedatabasen har videre gitt grunnlag for a be- derfor ha vesentlig innvirkning pé styrken av de
regne effekten av kannibalisme i torskebestanden. ulike arsklasser nér de rekrutterer til den fiskbare

Ogsa et arbeid om dette ble publisert i 1994, og bestand.

21




ormalet med programmet var i 1994
4 mengdemale totalbestand og/eller
komponenter av viktige fiskebestan-
der, sel og hval i norske og tilgren-
sende farvann og reker i Skagerrak.
Hvert &r gjennomfgrer vi et hoved-
tokt for de viktigste arter. For & f& best
mulige tidsserier av observasjoner
blir kartleggingen gjennomfgrt med
samme metodikk og til samme tid
hvert &r. Forbedringer av metodikken blir tatt i
bruk, men ikke fgr serien er konvertert til den nye
metodikken.

De pelagiske fiskebestander (sild, lodde, polartorsk
og kolmule) mengdemales akustisk. Gytebestanden
av nordsjgsild ble mélt til 1 million tonn pa det in-
ternasjonale toktet i sommer. Dette er en halvering
av bestanden siden 1989. Brisling i fjordene ble
maélt pé hgsten, og en rapport om utsiktene for fisket
i 1995 kommer pa nyéret.

Gytebestanden av norsk vargytende sild ble i 1994
malt akustisk bade pa gytefeltene og i overvintrings-
omradene, og ogsa beregnet fra gjenfangster av mer-
ket sild. En totalvurdering gav en gytebestand pa ca
2,5 millioner tonn i 1994, dvs. samme nivd som i
1993. Ungsilda i Barentshavet ble malt akustisk og
viste en god 1992- og en svak 1993-arsklasse.

Kolmulebestanden ble som vanlig malt akustisk
varen 1994 vest av De britiske gyer og pé tre norske-
havstokt om sommeren. Bestanden ble malt til &
veere pa gjennomsnittlig niva.

Barentshavslodda er for tiden pa et lavmal. Det er in-
gen gode arsklasser pa veg inn i bestanden. Polar-
torsk har ikke veert beskattet av norske fiskere si-
den begynnelsen av 80-drene. Akustiske mengde-
maél etter 1986 viser at bestanden var pé topp med
ca 1 million tonn i 1992 og 1993. 11994 malte vi
en nedgang i bestanden pa 10 prosent.

Makrell og tobis lar seg ikke mengdemale akustisk.
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Gytebestanden beregnes i hovedtrekk ut fra kartleg-
ging av mengde gytte egg. Slike undersgkelser ble
ikke gjennomfgrt i 1994, men oppgaver for fisket og
utenlandske rekrutteringstokt viser at bestanden er
pé veg nedover. Den vil muligens nd sitt laveste niva
pé under 2 millioner tonn i 1995.

For bunnfisk i Nordsjgen og Skagerrak deltar vi i
ICES-koordinerte bunntraltokt i januar, mai, august
og oktober. Resultatene er til stor hjelp 1 vurderingen
av tilstanden og ventet utvikling i bestandene.
Norge er ikke med i 3. kvartal. Islutten av neste ar
vil de deltagende institutter vurdere om undersgkel-
sene bgr fortsette i samme omfang som i rene 1991-
1995. Under oktoberundersgkelsene ble det ogsé
gjort forsgk pa & mengdemale artene akustisk. Over
tid vil det kunne opparbeides to serier av mengde-
mal; en akustisk og en basert pa tréldata.

Som i tidligere ar ble torsk, hyse, uer og blakveite
mengdemalt i januar - mars i Barentshavet med to
forskningsfartgyer og en leid traler. Dette er et
kombinert akustisk- og bunntréltokt med formal &
skaffe mal for tallrikhet og utbredelse av disse ar-
tene. Isen hindret en fullstendig dekning lengst i gst
og nord i Barentshavet. Vinteren 1994 var det mer
ungfisk av torsk og hyse (tre-seks &r gammel) enn
inoe tidligere ar etter at vi i 1981 begynte med disse
malingene. De yngste &rsklassene av hyse (1991-
1992) synes & avta raskere i tallrikhet enn de forega-
ende (1989-1990). Veksten hos alle aldersgrupper
av torsk og hyse er né sterkt redusert sammenlignet
med arene 1989-1992,

Ogsd i ar ble gytebestanden av norsk-arktisk torsk
mengdemalt akustisk i omrédet fra 71°N og sgrover
til og med Rgstbanken, samt i Vestfjorden. Det ble
observert en noe stgrre nedgang i undersgkelsen enn
ventet ut fra beregningene foretatt av Det internasjo-
nale rad for havforskning. En mulig forklaring kan
veere at en stgrre andel av gytebestanden gytte uten-
for undersgkelsesomréadet i 1994 sammenlignet med
11993, 1983-, 1984- og 1985-arsklassene utgjorde
46 prosent av biomassen men bare 30 prosent av
antallet. Av de yngre &rsklassene var 1988-arsklas-




sen den mest tallrike 1 innsiget.

For uerartene viser akustisk og bunntrdlunder-
sgkelsene om vinteren noe ulike tendenser, men
tallrikhetsmalene for bade vanlig uer og snabeluer
ligger lavere enn gjennomsnittet for 1990-1993. Det
ble observert lite blakveite som var mindre enn 35
cm.

Nytt av dret var et toktsamarbeid mellom Island,
Norge og Russland pa kartlegging og akustisk
mengdemaling av oseanisk snabeluer (Oceanic
Sebastes mentella) i Irmingerhavet sgrvest av Island
og utenfor Pst-Grgnland. Et islandsk og et norsk
forskningsfartgy deltok, og totalt ble det malt 2,2
millioner tonn,

Som i tidligere ar ble 0-gruppefisk mengdemalt i
august-september i Barentshavet og i Svalbard-
omradet av tre norske og tre russiske forsknings-
fartgyer. Undersgkelsene viste at 1994-4rsklassen
av torsk var sterk, som de tre foregdende. 1994-
arsklassen av hyse var ogsa sterk, og dermed er det
observert fem sterke drsklasser etter hverandre ved
seksmanedersalderen. Silda sé ut til & ha produsert
en under middels sterk &rsklasse. Arsklassen hos
uer syntes & veere noe mer tallrik enn observert i
perioden 1991-1993. En mindre gkning ble obser-
vert for 1994-4rsklassen av blakveite, men fortsatt
bare halvparten av de hgye tallrikhetene i perioden
1984-1987, hvilket indikerer at tallrikhet av 1994-
arsklassen er fattig til middels.

11994 ble det for fgrste gang gjennomfgrt akustiske
beregninger av halvtarsgammel yngel basert pa data
fra O-gruppetoktene i Barentshavet. Resultatene for
1992 og 1993 indikerte at antall yngel av torsk (s&-
vel som andre arter) er mange ganger hgyere enn det
en far ved & anvende "swept-area" - betraktninger pa
tralfangster (pelagisk tral).

Akustisk mengdemaling av to-fem ar gammel sei pa
kystbankene fra Varanger til Mgre i oktober gav en
bekreftelse pa at 1989- (feméringer) og 1990-érs-
klassene (firedringer) er gode. Disse utgjgr ogsa ho-
vedtyngden i de kommersielle fangstene. Arsklas-
sene 1991 og 1992 (to- og tredringer) er svakere.
Resultatene fra dette toktet tilbake til 1986 blir brukt
under bestandsutrekningene av sei nord for 62°N,

For & fglge med i utviklingen av bldkveitebestanden
ble det i 1994 gjennomfert - som det tredje aret et-
ter at strenge reguleringer ble innfgrt - et forsk-
ningsfiske med kommersielle tralere, banklinefartgy
og garnbét. Dette forskningsfisket dekker i hoved-
trekk den blakveita som er av kommersiell og fisk-
bar stgrrelse. Resultatene viste en gkning i fangst-
ratene, men nermere analyser av materialet er ngd-
vendig fgr konklusjoner kan trekkes. Nytt av éret var
et tokt med en engasjert fabrikktraler for a trale pa
faste stasjoner spredt utover et omrade fra 68°N til

23

80°N pa dyp mellom 500 og 1.500 meter. Det blir
fremdeles anbefalt strenge reguleringer siden de
fem-seks siste &rsklassene har vist seg svaert svake
under vére yngel- og ungfisktokt. Det arbeides na
med & fa en oversikt over styrken av disse svake
arsklassene etterhvert som de og vil rekruttere til
fisket.

Det direkte fisket med garn etter breiflabb har na
pagatti vel to &r. Gjennom et samarbeid med Mgre-
forsking i Alesund, er det siden starten tatt regelmes-
sige biologiske prgver av kommersielle landinger
fra de viktigste fiskefeltene pa Mgre. Det er ogsd
blitt fulgt med i utviklingen av fiske og fangstrater.
Fangstratene har i dette omradet stadig blitt mindre,
og ligger né pa 1/3 av det opprinnelige. Etter ana-
lyser av innsamlede data, anbefales det at minste til-
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latte maskestgrrelse i garna fortsatt blir 180 mm
halvmaske. Det er ogsa et samarbeid med Universi-
tetet i Bergen, der en hovedfagsoppgave om alder og
vekst hos breiflabb for tiden er under skriving. Et
tverrsnitt av den fremste frie ryggfinnestralen ("fis-
kestanga") viser klare arringer som gir grunnlag for
aldersbestemmelse. Det er nesten utelukkende
breiflabbarten Lophius piscatorius som fanges i
norske farvann, men vi har en sikker observasjon av
arten Lophius budegassa fanget pd Mgre i 1994.

Undersgkelsene av lange, blalange og brosme er or-
ganisert som et samarbeidsprosjekt mellom Hav-
forskningsinstituttet, Mgreforsking og Universitetet
i Bergen. Prosjektet er tilknyttet et nordisk samar-
beidsprosjekt der Island, Feergyene og Norge er del-




takere. Det norske prosjektet far bevilgning fra
Norges forskningsrad ut 1995, mens det nordiske
prosjektet er delfinansiert av Nordisk Ministerrdd ut
1996. Prosjektene har som formal & framskaffe in-
formasjon om biologi, vekst, kjgnnsmodning, gyte-
omrade, bestandsstruktur og vandring hos lange,
blalange og brosme i det nordgstlige Atlanterhavet.
Resultatene vil bidra til & styrke grunnlaget for na-
sjonal og internasjonal raddgivning og forvaltning av
disse ressursene.

Tidsserier for fangst pr enhet innsats kan gi informa-
sjon om variasjon i tallrikhet i en fiskebestand, og
for lange, brosme og blalange er dette eneste mulige
kilde til kunnskap om bestandsutviklingen. En sg-
ker & utnytte bade offisielle fangstdagbgker fra
oppgavepliktige fartgyer og private fangstdagbgker.
Nér dette materialet er klargjort vil det kunne utnyt-
tes til bestandsvurderinger for omradene norskekys-
ten, Shetland, Faergyene og feltene vest av De bri-
tiske gyer. Forelgpige analyser indikerer at fangst pr
enhet innsats kan veere en brukbar metode for & fglge
med i utviklingen av ressursgrunnlaget.

Alders- og lengdemateriale fra lange, brosme og blé-
lange samles fra fiskefldten. Innsamlingene er sgkt
fordelt pa ulike fiskefelt og &rstider. Mgreforsking
har hatt ansvar for dette, og har i hovedsak satset pa
at fartgyene selv samler prgver etter avtale. Det har
vist seg vanskeligere enn antatt & skaffe prgver fra
den kommersielle flaten, spesielt pé de vestlige fel-
tene.

Det er bare i liten grad tidligere utfgrt aldersbe-
stemmelse av lange, brosme og blalange, og det er
behov for badde metodeutvikling og interkalibrering
mellom otolittlesere ved ulike institutt. Dette har
fgrt til store forsinkelser i opparbeidingen av eksis-
terende og nytt materiale.

Det er uklart hvorvidt forekomstene av lange,
brosme og blélange i de forskjellige fiskeomrader
representerer ulike bestander, dvs. er mer eller min-
dre reproduktivt isolerte. A avklare bestands-
strukturen er malet for studiene av populasjons-
genetikk som utfgres ved Institutt for fiskeri- og
marinbiologi ved Universitetet i Bergen. Det har vist
seg vanskelig & finne frem til karakterer som viser
tilstrekkelige variasjoner.

Aktiviteten pd sjgpattedyr omfatter bestands-
beregninger, i det vesentlige basert pa tellinger av
grgnlandssel, klappmyss, kystsel og vagehval. I
mars/april 1994 ble det gjennomfert et telletokt i
Vesterisen med to fly (stasjonert pd Jan Mayen og i
Longyearbyen) og fartgy med helikopter. Hoved-
formalet var & skaffe grunnlagsmateriale fra foto-
grafiske og visuelle tellinger til & beregne unge-
produksjonen av klappmyss. Svert darlig ver og
ustabile isforhold med lite is umuliggjorde en for-
svarlig dekning av kasteomradene, og det fotogra-
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fiske materialet gir ikke grunnlag for & beregne
ungeproduksjonen.

Russiske kolleger fortsatte utsettingen av norske
merker pd grgnlandsselunger i kasteomrddene i
Kvitsjgen, og i 1994 ble 4 680 (forelgpige tall) un-
ger merket,

Telling av kystsel (havert og steinkobbe) fra fartgy
med gummibater, samt telling og fotografering fra
fly, ble gjennomfgrt i Rogaland og Hordaland i ma-
nedsskiftet september/oktober 1994. Materialet er
fortsatt gjenstand for analyse.

Mengdemaéling av reker i Nordsjgen og Skagerrak
ble foretatt ved bunntréltokt i mars og juni/juli. Un-
dersgkelsene er grunnlaget for bestandsanalyser og
tallrikhetsmal for arsklassenes styrke pa et tidlig sta-
dium. Materialet vil bli kombinert med danske og
svenske data til bruk i bestandsvurderinger som
foretas av ICES sin arbeidsgruppe. Forelgpige ana-
lyser tyder pd at 1992-&rsklassen er sterk, mens
1993- og 1994-arsklassene er av ca middels styrke.
Rutinene for aldersbestemmelser pd grunnlag av
lengdefordelinger i fangster er det ngdvendig & vur-
dere pd nytt, for & sikre en enhetlig alders-
bestemmelse over tid.

Arbeid med mengdemaéling og bestandsstruktur hos
kongekrabbe som er koordinert med tilsvarende un-
dersgkelser i russiske farvann, er blitt gjennomfgrt
etter planene. I januar - juni ble det en gang i mane-
den fisket med krabbeteiner i Buggyfjord, og i juli
ble det med F/F "Fjordfangst" gjennomfgrt et
krabbetokt som dekket begge sider av Varanger-
fjorden, Kiberg - Vardg, Syltefjord og Batsfjord. Fra
august til nyttar har fire kystfiskebéter drevet med
forsgksfiske med teiner i omrédet. Dette har gitt et
langt mer omfattende datamateriale enn i 1993, spe-
sielt ndr det gjelder kongekrabbens utbredelse og
fordeling i tid og rom, foruten standardiserte
fangstrater for mengdeberegninger.

Kombinert med russiske data og opplysninger om
kommersielle bifangster av krabbe i 1994, bekrefter
undersgkelsene at kongekrabbens kjerneomrade er
omtrent det samme som i 1993. Dette omfatter den
sydlige side av Varangerfjorden med bifjorder, bade
i norsk (NEZ) og russiske sone (REZ), Motovsky-
bukta pé gstsida av Fiskarhalvgya, og Murmansk-
kysten fra Kolabukta til Kapp Teriberski. Lengre
gst 1 russiske kystfarvann og pa nordsida av Var-
angerhalvgya er kongekrabben ogsa til stede, men
ikke tallrik. I motsetning til tidligere er det i norsk,
sdvel som i russisk sone i 1994 blitt rapportert flere
bifangster av kongekrabbe utaskjers. I tillegg ble
det gjentatte ganger tatt kongekrabber pé line bade
i Tana og i Porsanger.

Innen programmet har det vert relativt stor innsats
pa & "gke og tallfeste péliteligheten ved direkte
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maling av tallrikhet og andre bestandskarakteris-
tika". Hovedinnsatsen har vert rettet mot & gke pa-
liteligheten i tallrikhetsbestemmelsene. De andre
bestandskarakteristika som middellengder og -vek-
ter, mageinnhold/konsum av byttedyr m.m., er helt
avhengige av at tallrikheten av de ulike stgrrelses-
og aldersgrupper er presist anslatt. Direkte tallrik-
hetsmélinger foretas bade med tralmetodikk ("swept
area") og med akustiske malinger. Eksperimente-
ring og utvikling av ny mengdemalingsmetodikk har
ogsé foregdtt. Det har veert forsgkt 4 utvikle geo-
statistikk til a tallfeste bestandsstgrrelse og deres
pélitelighet ved varierende dekningsgrad av
surveyomradet og fiskens fordelingsmgnster i rom:
Tetthettstallene kan skrive seg fra akustiske malin-
ger og fangstdata. Arbeidet har konsentrert seg om
norsk vargytende sild pd overvintringsomradet i
Ofotfjorden og Tysfjorden.

Det er fremkommet klare indi-
kasjoner pé at fangsteffektivi-
teten av tralredskapene som
brukes i O-gruppeundersgk-
elsene (pelagisk trdl) og ung-
fiskundersgkelsene i Barents-
havet (bunntrdl) er tetthets-
avhengig. Dette medfgrer at
svake Aarsklasser presenterer
seg som svakere enn det de
egentlig er i begge disse under-
spkelsene. Det videre arbeidet
vil bestd i & kvantifisere dette
forholdet.

Tidligere er det vist at den min-
ste fisken er underrepresentert
i fangstene (stgrrelsesselek-
sjon) med instituttets "sampling"-traler (bunntral og
pelagisk tral). Hovedarsakene til dette synes na klar-
lagt og forholdet er tallfestet. For ungfisk-
undersgkelsene i Barentshavet (bunntral) er det ut-
viklet korreksjons-metodikk, og tidsseriene av
tallrikhetsindekser for torsk og hyse i perioden
1981-1990 er korrigerte for denne stgrrelses-
seleksjonen.  Tallrikhetsindeksene fra ungfisk-
undersgkelsene ved Svalbard om hgsten vil bli kor-
rigert i 1995.

Vertikalfordelingen av fisken er av betydning for
péliteligheten av bunntrdlindekser. En studie av
hvor hgyt bunntralen fanger de ulike stgrrelses-
grupper av fisk, viser at stor fisk blir fanget selv om
den stér flere titalls meter hgyere i sjgen enn
overtelna pa bunntrélen nér fartgyet passerer fisken.
Dette tyder péd at vertikalfordelingen har mindre
innvirkning pa bunntrélindeksene for stor enn for
liten fisk, noe som ogsé indikeres nér en sammenlig-
ner bunntrlindeksene og de akustiske indeksene fra
vintertoktet i Barentshavet de to siste ar. Vertikal-
fordelingen av fisken varierer bade med lys (tid pa
dggnet) og med tidevannsperiode. Kvantifisering
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av "lovmessigheten" i disse variasjonene er blitt
gjort til gjenstand for et dr.scient-studium.

Innen akustisk malemetodikk har hovedvekten blitt
rettet mot & kunne skaffe palitelige mal for fisketett-
het nér fisken (silda, lodda, makrellen) gér i stim og
ner overflaten. Et system for automatisk deteksjon/
identifikasjon og stgrrelsesmaling (flate/volum) av
stimer er utviklet og tatt i bruk om bord i "G.O.
Sars". Systemet virker tilfredsstillende, men det
kreves betydelige forbedringer for 4 bli et lett hand-
terlig bruksverktgy i bestandsovervikningen pa
linje - og parallellt med Bergen Ekkointegrator
(BEI). Videreutviklingen foregdr i samarbeid med
prosjektgruppen for et tilsvarende arbeid om bord i
"Dr. Fridtjof Nansen", og Christian Michelsen
Research (CMR) som star for programmeringen.

Akustisk tetthetsmaling forut-
setter at en kjenner enkelt-
fiskens ekkoevne. I dag bru-
kes empirisk bestemte sam-
menhenger mellom art/lengde
og ekkoevne, der art og lengde
tas fra trdlfangstene. Malet er
4 kunne bruke direkte obser-
verte fordelinger av ekkoevne
under fart. Dette krever
strenge og presise kriterier til
de ekko som skal inngéi slike
fordelinger. I 1994 har det
vert gjennomfert en rekke
slike studier, i hovedsak pa
sild, med lovende resultater.

For presise akustiske malinger
pé dypt vann er det utviklet et
tauet svingersystem. Under uttesting sommeren
1994 ble svingerenheten tapt.

En prototype av et elektronisk mélebrett for lengde-
maéling av fisk ble uttestet i Igpet av aret med godt
resultat. Et kommersielt tilgjengelig elektronisk
malebrett vil etter planen veere klart i fgrste halvér
1995.

I Vestisen er sel pd isen under ungekasting blitt fo-
tografert fra fly. Digitaliserte foto er blitt brukt som
grunnlag for telling av sel. Metoden er beskrevet
sammen med telleresultatene fra 1991 i Vestisen.

For & lette opparbeidingen av data fra 0-gruppefisk-
undersgkelsene i Barentshavet, er det blitt laget et
data-assistert program for tegning av utbredelseskart
for yngel. Dataprogrammet bygger delvis pa et
kommersielt system. I programmet er det ogsd inne-
bygget beregning av tallrikheten av artene.

Det er ogsé arbeidet med & videreutvikle kart-
moduler i BEI-systemet som behandler de akustiske
data om bord i fartgyene. Arbeidet er ikke avslut-
tet.
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alet er & vurdere tilstanden i fiske-
bestandene med tanke pa optimal
utnyttelse av ressursene pa kort og
lang sikt, sluttproduktet i Hav-
forskningsinstituttets forvaltnings-
rettede forskning.

Data og kunnskap som framskaffes
iandre programmer, blir i dette pro-
grammet oppsummert i vurderinger
av de enkelte bestandene. Disse bestandsvurder-
ingene er grunnlaget for anbefalinger om fiskeri-
reguleringer.

For de fleste bestandene blir de endelige anbefalin-
ger utfgrt i arbeidsgrupper og i Den radgivende ko-
mité for fiskeriforvaltning (ACFM) i Det internasjo-
nale rad for havforskning (ICES).

Bestandsvurderingene bygger pad mdl for tallrik-
heten av hver 4rsklasse i bestandene - og pd informa-
sjon om de forhold som pévirker rekruttering, vekst
og dgdelighet. Utbredelse og forandringer i van-
dringsmgnsteret er ogsa viktige data for be-stands-
vurderingene. Dataene innsamles pad forsknings-
fartgyene, pa fiskefartgy, kystvaktfartgy og pa
mottaksanlegg for fisk.

Gjennom prosjektet "Ressurs-link" far Havforsk-
ningsinstituttet innsendt lengdemalinger via satel-
litt fra 13 kystvakt- og 10 fiskefartgyer som er med
i prosjektet. Automatiseringen med bruk av
Inmarsat-C er nd fullstendig, og dataene kommer
inn via Fiskeriforskning i Tromsd, og kan ogsa be-
nyttes der.

Internt er arbeidet organisert i grupper som har an-
svaret for tilrettelegging av data og analyser av sta-
tus for de ulike bestandene. For & ivareta de gkolo-
giske elementene i vurderingene, er det etablert ar-
beidsgrupper som skal studere relasjonene mellom
bestandsdynamikk og miljg; en for gkosystemet i
Nordsjgen og en for Norskehavet/Barentshavet.
Disse gruppene har nar tilknytning til instituttets
flerbestandsprosjekt.
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ACFM har mgte hver var (mai) og hgst (oktober).
De fleste nordsjgbestandene behandles om véren,
mens bestandene i Norskehavet og Barentshavet
vurderes pa hgstmgtet.

De fleste beskattede bestander blir vurdert, men ho-
vedvekten legges pé de bestander hvor fisket er re-
gulert. Aktivitetene i vurderingen av de marine pat-
tedyr omfatter i hovedsak instituttets deltakelse i
Hvalfangstkommisjonens Vitenskapskomité. Ved-
rgrende metodeutvikling er det sluttfgrt et regne-
maskinprogram for beregning og framskrivning av
populasjonsparametre.

Sild og markell er de viktigste kvoteregulerte fiske-
stammene 1 Nordsjgen. Datagrunnlaget for vurde-
ringen av disse bestandene er rimelig godt, men
feilrapportering, bade nar det gjelder fangstkvantum
og hvor fangstene er tatt, kan fortsatt vare en bety-
delig feilkilde for vurderingene.

Pkosystemet i Nordsjgen er imidlertid relativt sta-
bilt, fordi predatorene (torskebestanden) er sterkt
overbeskattet. Store forandringer i beitepresset pa de
pelagiske artene er derfor lite sannsynlig. Dette gker
sikkerheten i vurderingene.

I Norskehavet og Barentshavet er forholdene anner-
ledes. Her er beitepresset pa de pelagiske artene re-
lativt stort i forhold til fiskedgdeligheten, samtidig
som klimatiske forandringer medfgrer store endrin-
ger i rekrutteringen. De naturbestemte forandrin-
gene i fangstgrunnlaget og samspillet mellom artene
er derfor dominerende og ofte vanskelig & forutsi.
Det gjgr bestandsvurderingen usikker. Hittil i 1990-
arene har klimaet veert gunstig for rekruttering og
vekst, og har medfert hgy tilvekst i silde- og torske-
bestanden. Det har rammet loddebestanden, som
taper i konkurransen med sild og torsk, og som néd er
sterkt nedbeitet.

Det varme klimaet synes imidlertid na & ha kul-
minert, og en venter derfor redusert vekst i silde- og
torskebestanden i de kommende &r. Det vil gi nye
muligheter for vekst i loddebestanden. Det er disse
gkologiske rammene som vil bestemme utviklingen




i ressursgrunnlaget, sdvel for de pelagiske bestan-
dene som for bunnfiskbestandene frem til &r 2000.
I instituttets flerbestandsprosjekt har en utviklet
modeller som fremskriver utviklingen, men modell-
ens parametre som styrer de ulike fysiske og biolo-
giske prosessene i systemet, er usikre. Spesielt er det
vanskelig & forutsi klimaendringer og den innfly-
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telse de kan fé pa rekruttering og vekst hos sild og
torsk i de kommende Aar.

I Havforskningsinstituttets publikasjon "Ressurs-
oversikt 1995", er bestandssituasjonen for alle de
viktigste fiskeartene i vare farvann nermere beskre-
vet.







rogrammets mal er 4 utvikle intensive
metoder for helarlig produksjon av
marin yngel, og fa bekreftet disse me-
todene i stor skala. Programmet om-
fatter stort kamskjell og de marine
fiskeartene kveite, torsk og steinbit.

Programmet ble startet i 1992 for &
koordinere HIs aktiviteter innen
yngelproduksjon av marine arter, og
for kontinuerlig & kunne ta i bruk ny kunnskap i smé-
skala produksjonsanlegg.

KVEITE
Fortsatt er kveite hgyest prioritert. I Norge gkte
kommersiell yngelproduksjon av kveite fra 200 000
yngeli 1993 til 400 000 i 1994. Ved HI har vii 1994
kommet mye narmere en helintensiv produksjons-
linje, med de fordeler dette gir for helérlig drift.
Feilutvikling hos kveitelarver er fortsatt et problem,
seerlig gjelder dette utvikling av unormal kjeve (ga-
ping). Apning av munnen/kjeven skjer normalt ved
sammentrekning av tre par muskler. Ved for kraftig
sammentrekning dras underkjeven ut av stilling og
deformeres. Hvis sammentrekningene ikke er for
kraftige, kan en vid pen kjeve i noen tilfeller ga
tilbake til normal tilstand.
Forsgk med gkt vanntemperatur (8 til 12°C) viser at
dette trolig ikke forérsaker feilutviklet kjeve. Vi un-
dersgkte ogsd om lavt oksygenniva kunne forarsake
gaping/feilutviklet kjeve. Resultatene viste at en
halvering av oksygeninnholdet helt klart hadde ne-
gativ effekt.
Kveitelarvene er svert utsatt for skade i hele
plommesekk- og startféringsfasen. Skade oppstér
bl.a. ved overflytting til startféringskar. Slike skader
ser vi vanligvis ett til fire dggn etter overfgring. Ska-
dene skyldes punktering av larvens hud, men om
dette fordrsakes av infeksjoner eller fysisk skade er
fortsatt usikkert.
Transportforsgk med startforingsklare kveitelarver
har vist at disse lar seg transportere i moderate tett-
heter i opptil-fire timer uten paviselige negative effek-
ter. Dette vil ha betydning for fremtidig akvakultur.
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Ulike lysforhold under plommesekkstadiet viser seg
ikke & ha noen betydning for vekst, aktivitet,
plommesekkutnyttelse og gyeutvikling. Vare under-
sgkelser viser ogsa at det er en positiv sammenheng
mellom larvenes reaksjon pa lys og deres evne til
fgrste foropptak. Evnen til & reagere pa lys kan i
praksis brukes som et mal pa larvekvalitet.

Vi har gjennomfgrt omfattende felt- og labo-
ratorieforsgk med vaksinering av kveiteyngel mot
vibriose. Kveite kan vaksineres i hvert fall sa tidlig
som ved en stgrrelse pd 0,25g. Spesielle molekyler-
biologiske teknikker blir nd brukt for & undersgke
nér i utviklingen kveita begynner a4 produsere egne
antistoffer.

De forelgpige resultater tyder pa at det bgr vere
mulig & vaksinere kveite sannsynligvis sa tidlig som
pélarvestadiet. En serie smitteforsgk med IPN-virus
pékveiteyngel har gitt oss et redskap til & undersgke
muligheten for & vaksinere mot dette viruset. Ved
hjelp av spesielle immunhistokjemiske teknikker
kan vi nd finne igjen bakterier og virus i vevet pa
fiskelarver og yngel.

Forsgkene viser at det er stor forskjell pd hvilke
bakterier som kan fordrsake skader og dgdelighet
hos larver av ulike fiskearter. I arbeidet med sékalte
probiotiske bakterier, dvs. bakterier som kan tilset-
tes fisken for & motvirke skadelige bakterier, blir det
lagt vekt pd 4 tilsette bakteriene via férorganismer.
Ved denne teknikken er vi sikre pé at de probiotiske
bakteriene kommer inn i tarmen til kveitelarvene.

Startforing av kveitelarver har vist seg & veere en
flaskehals i kommersiell yngelproduksjon. I 1994
har vi imidlertid klart & utvikle en intensiv metode
som gir sveert god overlevelse gjennom de fgrste
kritiske dagene. Hovedproblemene er i dag hygiene
og ern@ring.

Kyveitelarvenes férbehov kan bestemmes i en energi-
modell hvor daglig férinntak, vekst og forbrenning
inngér. Fra dette kan det lages fortabeller, slik at
oppdretterne kan sikre seg mot underféring av
kveitelarvene. Ettersom kveitelarver lett skades ved
héndtering har vi ikke klart & méle matinntak hos




kveitelarver mindre enn 20 mm. Larvene i dette sta-
diet er i stand til & spise mer enn 2 000 byttedyr
(Artemia) pr dag.

Viére forsgk har tidligere vist at naturlig forekom-
mende copepoder (hoppekreps) som férorganismer
dramatisk reduserer hyppigheten av feilpigmen-
tering i forhold til f6ring med Artemia. Derfor har
vi gjort forsgk pé dyrking av copepoder for & bruke
dette som larvefor.

To copepodearter er produsert i utendgrs tanker, der
vi har beregnet individtetthet, generasjonsutvikling
og hvor mye vi kan hgste. Forsgket viser at et 250
m3 kar kan produsere nok copepoder til & kunne fore
10 000 kveitelarver. Samtidig arbeider vi ogsd med
4 utvikle foringsstrategier basert pd Artemia og
copepoder som gir normal pig-
mentering av kveiteyngel.
Vare forsgk i 1994 viste imid-
lertid at copepodene fortsatt er
ngdvendige i deler av start-
féringen. Det foreligger likevel
flere mulige tidspunkter for a
introdusere copepoder som mat
for kveitelarver, uten at larvene
blir feilpigmentert.

Siden dyrking av levendefor er
béde vanskelig og tidkrevende,
gnsker man 4 gi larvene et kuns-
tig (formulert) for sa tidlig som
mulig i larvens liv. Blir kveite-
larver f6ret for lenge pé levende
zooplankton, gir det darligere
vekst enn pa tgrefor.  Kveite-
yngel har ikke evne til & inn-
hente en lav startvekst, derfor
gir en darlig start alvorlige kon-
sekvenser for den videre vek-
sten.

TORSK

11994 bygde vi et sméaskala karsystem for intensiv
startforing av torsk. Her kan vi kontrollere fysisk
miljg, kjemisk innhold og mengde av ulike for-
organismer. Malet er & finne metoder som gir mer
enn ti prosent overleving gjennnom startforingspe-
rioden. Resultatene var lovende, men det gjenstér
fortsatt en del optimalisering av startféringsprose-
dyrene.

SKJELL
I 1994 gjorde vi forsgk for & finne gode for-
sammensetninger (alger) for postlarver av stort
kamskjell (Pecten maximus). Tre ulike algekon-
sentrasjoner ble tildelt med ulik tilfgrselshastighet
til fastsittende postlarver. Forsgket viste at post-
larver stgrre enn en millimeter krever en gjennom-
strgmming p& mer enn en liter pr minutt. Grupper
med lavere gjennomstrgmming lgsnet i stort antall
fra underlaget. Vi viste ogséd at algemengdene til
postlarvene kan reduseres med mer enn femti pro-
sent i forhold til det som vanligvis benyttes i yngel-
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produksjonen, uten at vekst eller festeevne blir pa-
virket.

Vi har undersgkt helsestatus pa skjell fra ville
populasjoner av kamskjell og @sters. I samarbeid
med veterineermyndighetene har vi utarbeidet en
plan for helseovervdking av gstersbestandene.
Denne planen er er lagt til grunn for sgknad til EU
om godkjennelse av et norsk helseovervakingspro-
gram.

I forbindelse med studier av skjellenes forsvars-
mekanismer, har vi arbeidet videre med metoder for
4 pavise individvariasjoner og effekter av ytre pa-
virkninger. Ulike fargeteknikker gjgr det mulig &
méle opptak av fremmede partikler i skjellenes
immunaktive celler. Slike teknikker har blitt testet
og tilpasset de aktuelle skjell-
arter. I denne sammenheng har
vi gjort forsgk med & holde
immunaktive celler i celle-
kulturer under laboratorie-
forhold.

STEINBIT

11994 har vi undersgkt den ar-
lige variasjonen i melke-
kvaliteten til steinbit. I tillegg
har vi gransket hvilken effekt
temperatur har pd modning av
egg og pd eggkvaliteten fra
forstegangsgytere og eldre
gytere. Forskjeller i tempera-
tur hadde ikke noen innvirk-
ning pa gyteperiode, men en
klar effekt pad eggkvalitet.
Dette viser seg som avvik fra
normal celledeling.

11994 ble mer enn 20 000 egg
inkubert ved ulike temperatu-
rer. Vi har undersgkt effekten av temperatur pa egg-
utvikling, forbrukt plommesekk og formen pa de
uklekte larvene. Overlevelsen i de ulike temperatur-
gruppene varierte mellom 70 og 95 prosent. Opti-
malt temperaturomrade for steinbitegg er mellom 3
og 9°C. Larver fra ulike temperaturgrupper har blitt
startféret med hgy overleving.

LEPPEFISK

I 1994 startet vi innledende forsgk pa intensiv pro-
duksjon av leppefiskyngel. Som stamfisk benyttet
vi innfanget grasgylt, grgnngylt og bergnebb. Egg
og sperm ble strgket fra modne individer og inkubert
etter standard-teknikker.

Vi fikk klekking hos alle tre artene, men overleving
fram til metamorfose kun hos grasgylt. De nyklekte
larvene ble foret pa en blanding av rotatorier (hjul-
dyr) og alger. S4 langt vi vet er dette f@rste gang
leppefisk har veert produsert intensivt.
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rogrammet skal bidra til & gjgre norsk
oppdrettsnaring til en framtidsrettet
og barekraftig neering ut fra et nasjo-
nalt ressursgrunnlag. Mélet er & utvi-
kle produksjonslinjer for oppdretts-
organismer med utgangspunkt i
miljg-, ressurs- og gkonomivur-
deringer. I forskningsarbeidet skal en
sgke & innarbeide ngdvendige kon-
troll- og behandlingsrutiner pd en
miljg- og markedsmessig akseptabel mate.

Metoder for lysstyring av vekst, kjgnnsmodning og
gytetidspunkt i lakseoppdrett er utviklet og pa vei
inn i n@ringen. Uavhengige instanser har kalkulert
med at dette vil gi en kostnadsreduksjon pa 90 gre/
kg i norsk lakseoppdrett.

Metoder for produksjon av halvtarssmolt er ogsa ut-
viklet og tatt i bruk. Halvtarssmolt utgjgr rundt 15%
av det totale smoltutsettet i 1994.

Lysstyring har et enormt potensial ogsé i oppdrett
av andre arter. Bade hos torsk og kveite kan veksten
gkes og andelen kjgnnsmodning minskes ved hjelp
av lysstyring.

Hos laksefisk har en pavist en spesiell og arvelig va-
riant av fordgyelsesenzymet trypsin, som blir kalt
TRP-2%92, Resultater tyder pé at fisk med dette en-
zymet har en mer effektiv fordgyelse og absorbsjon
av proteinene i foret, noe en sannsynligvis kan be-
nytte seg av for 4 gke effektiviteten i avlsarbeidet pa
laks.

Laks med trypsin TRP-2%¥92 har ogsa en hgyere
uspesifikk immunrespons (serum IgM) etter vaksine
mot furunkulose enn laks uten isozymet.

Vi har ogsa utviklet en metode hvor féropptak og
férutnyttelse kan studeres pa individbasis. Denne
metoden har et stort potensial innenfor avlsarbeid og
arbeidet med & utvikle nye fortyper.

Kveite utnytter foret bedre enn laks, sannsynligvis
fordi kveite har lavere aktivitetsniva enn laks. Hos
smakveite kan opptil 50 % av proteinet i foret av-
leires som protein i kroppen. Vi har konsentrert oss
om a kunne gi anbefalinger vedrgrende foret pro-
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tein-/fettinnhold, partikkelstgrrelse, flyteevne og
terkingsgrad, forelgpig for for til smakveite.

I arbeidet med & utvikle effektive fiskevaksiner er
hjelpestoffene (adjuvansene) s@rdeles viktige. Ved
4 kombinere ulike hjelpestoff har vi fatt fram en vak-
sine som gir en rask immunrespons og som holder
seg hgy inntil 1,5 &r etter vaksinering.
Furunkulose kan overfgres til flere marine arter,
men disse er langt mer motstandsdyktige mot syk-
dommen. Infeksigs lakseanemi blir ikke overfart til
marin fisk. Det ser heller ikke ut til at sykdommen
kan overfgres gjennom andre arter enn laksefisk.

Medisinbruken i norsk oppdrettsnaring har sunket
dramatisk de siste to arene. Hvis vi kunne gke effek-
tiviteten til medisinene, ville vi imidlertid kunne re-
dusere bruken og miljgvirkningene ytterligere.
Havforskningsinstituttet driver studier pa hvordan
medisinene tas opp, transporteres i fisken, brytes
ned og skilles ut. Hvis vi kunne komme fram til le-
gemidler som tas opp hurtig og effektivt, ville vi fa
en hurtig effekt av legemiddelet, samtidig som ut-
slippene til miljget ville bli sm4.

Det siste aret har vi gjennomfgrt slike studier pa
flere ulike legemidler. Resultatene er opplgftende og
gir hap om at miljgvirkningene av medisinbruken i
oppdrettsnaringen minskes ytterligere.

En effektiv lakselusbekjempelse er ngdvendig bade
av hensyn til oppdrettsnaeringen og de ville bestan-
dene. Vi har pévist at lusa vertikalvandrer. Det vil
si at den gér opp om dagen og sprer seg ut og ned om
natten.

Det er ogsa gjennomfgrt forsgk for & se om en kan
benytte seg av denne kunnskapen for & hindre péslag
av lakselus. Et fysisk stengsel rundt den gvre delen
av merden i form av en presenningskrage har vist
seg 4 senke péslaget av lus med opptil 42 %.
Hydrogenperioksyd drepte 90 % av lakselusegg som
var tidlig i utviklingen, men hadde ingen effekt pa
langt utviklede eggstrenger. Dette understreker be-
tydningen av a behandle mot lakselus fgr eggstreng-
ene dannes.




Oppfatningen om god slaktekvalitet hos laks er i stor
grad knyttet opp mot rgdfargen. Denne fargen far
laksen fra fargestoffet astaxanthin. Férprodusentene
har i de seinere &r gkt fargeinnholdet i f6ret. Med en
kilopris pé astaxanthin pa 16.000 kr, har dette fort til
at kostnadene ved pigmentering utgjgr nermere 20
% av forkostnaden.

Viére arbeider har vist at det er en sammenheng
mellom astaxanthininnhold i féret og astaxanthin-
innhold i muskel. Men det viser seg ogsa at det er
marginale gevinster 4 hente i gkt muskel-
pigmentering dersom astaxanthininnholdet i foret
gkes utover 50-60 mg/kg. Slaktekvaliteten hos laks
lar seg ogsa pavirke med sulting. I Igpet av étte uker
ble fettinnholdet i filét redusert med 3-4 %.
Sultingen ga ogsd mindre gaping, fastere og mer

saftig filét og en bedre totalbedgmmelse i et
sensorisk panel. Den kraftigste effekten av sulting
skjedde i Igpet av de farste fire ukene.

Vi har ogsd viderefgrt arbeidet med studier av
astaxanthinets biologiske rolle hos laks. Det er tid-
ligere vist at astaxanthin er ngdvendig for normal
utvikling og at astaxanthin omdannes til vitamin A.
1994-forsgkene har vist et astaxanthinbehov pa 5
mg/kg for startféringsyngel, og at behovet gker med
gkt stgrrelse pd yngelen. Pkt niva av vitamin A, E og
Cilaks gitt for tilsatt astaxanthin, viser at det sann-
synligvis er en sammenheng mellom astaxanthin og
disse antioxidant-vitaminene. Forsgk har ogsé gitt
gkt overlevelse i smitteforsgk hos laks som har fatt
astaxanthin i féret.

=
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dlet for programmet er a klar-
legge grunnlaget for havbeite pa
torsk, hummer, laks og kamskjell
basert pa gkologiske og genetiske
prinsipper.

HAVBEITE TORSK

Yngelproduksjonen i Parisvatnet
har gétt etter planene, og det ble
satt ut 3,5 millioner plommesekk-
larver fra genetisk merket stamfisk. Neeringstilgan-
gen i pollen var bra, og ved metamorfose var det
500.000 yngel i pollen. Veksten pa fisken var svert
god i dr, og innfangingen var vellykket. Fisken
hadde en jamn stgrrelse og totalt ble det fanget inn
280 000 yngel som ble vaksinert og overfort til
merder pa sjganlegget pa Nautnes.
Det var imidlertid noe tap av fisk gjennom som-
meren pa grunn av vibriose og muligens kanniba-
lisme. Mesteparten av fisken er satt ut i Pygarden
(88 000) eller skal settes ut varen 1995 (60 000). P4
oppfordring fra PUSH er det i samarbeid med kom-
mersiell oppdretter satt i gang et lysforsgk for & hin-
dre kjgnnsmodning

Béde merking, utsetting og provefiske i @ygarden har
gétt etter planene. I @ygarden har veert gjennomfgrt
standard prgvefiske i februar, mai, august og novem-
ber/desember. Det er ogsé gjennomfgrt et fiske etter
gytemoden fisk i mars, og tre tilfeller av "predator-
fiske" i forbindelse med utsettingene av merket yngel.
Vi har ogsé gjennomfgrt delstudier bide med hensyn
til utsetting av ulike stgrrelsesgrupper, med ulik grad
av stress under transport og utsetting pé forskjellige
dyp. Akustisk merking viser at fisken som ventet var
stasjoneer etter at den ble sluppet fri.

Utsettingsprosjektet i Ytre-Namdal, i samarbeid
med fiskerisjefen i Trgndelag, har gétt etter planen,
og det er totalt satt ut 80 000 torsk. Det er gjennom-
fgrt en rekke delstudier med sikte pa & klarlegge be-
tydningen av stgrrelse ved utsetting, avstand til
skarvkolonier og mulige sammenhenger mellom
oppvekstomrader og lokale gytefelt.
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Det er ogsé lagt ned en betydelig innsats i utarbei-
delse av sluttrapporten "Yngelproduksjon av torsk",
en oppsummering av denne virksomheten gjennom
en drrekke og en evaluering av strategier videre.

HAVBEITE HUMMER
Storskalaproduksjon av hummeryngel pd Kyrkse-
tergra ble lagt fgrste halvar av 1994. T mangel pa
gkonomisk stgtte ble virksomheten gradvis ned-
trappet, og den siste gruppe merkede hummerunger
(30 000) ble sendt fra hummeranlegget i mars/april
og satt ut pa Kvitsgy. Under ledelse av Fiskerisjefen
i Trgndelag utreder en arbeidsgruppe mulighetene
for alternativ finansiering (utenom PUSH-program-
met) og videre drift av anlegget. Smaskalaforsgk
med sikte pé optimalisering av yngelproduksjonen,
er delvis viderefgrt ved Austevoll havbruksstasjon.
Forsgkene viser at stamdyrkvalitet, saerlig stgrrelse
pa rognhummeren, har stor betydning for larvenes
overlevelse og vekst, og at utprgving av for og ulike
féringsregimer er grunnleggende for & oppna hgy
overleving av larvene.

Siste utsetting pa Kvitsgy ble gjennomfgrt varen
1994, og det er til nd satt ut til sammen 130 000
magnetmerkete hummerunger i dette omradet. Ire-
sten av forsgksperioden er det gjenfangstprogram-
met som har hgyest prioritet. Dette drives pa
Kvitsgy i neer kontakt med fiskerne og Kvitsgy kom-
mune, hvor det er ansatt en konsulent i halv stilling.
Dette opplegget har fungert utmerket i 1994 og det
er etter hvert registrert et betydelig innslag av utsatt,
merket hummer béde i vér- og hgstfisket. Seerlig i
hgstfangstene et det en markert gkning av utsatt
hummer over minstemalet. Flere utsettingsgrupper
blir né registrert i fisket, og den utsatte hummeren
utgjorde 20 % av fangstene i hgst. Stikkprgver i
fangstene av undermdls hummer viser imidlertid at
56 % var utsatt hummer.

Det har ogsé veert reist spgrsmél om den utsatte
hummeren etter hvert vil vandre ut av Kvitsgy-
omradet. I 1994 ble det derfor undersgkt over 800
hummer i fangster tatt i de mest nerliggende omré-
dene, uten at det ble funnet hummer med magnet-



merke. Dette arbeidet vil bli fulgt opp i siste del av
forsgksperioden.

Det er ogsé gjennomfert gjenfangstforsgk 1 @ygar-
den og utprgving av ny merkemetode. Her er det
ogsa utviklet et forsgksoppsett for & studere atferd
og overleving av hummerunger i innhengning pa et
valgt bunnsubstrat. Dette oppsettet kan videreut-
vikles til et viktig redskap for & undersgke atferd,
overleving og betydning av ulike typer bunnforhold
under mer kontrollerte betingelser.

HAVBEITE LAKS
De gode gjenfangstene 1 1993 er fulgt opp i 1994.
Arbeidet med a informere laksefiskere langs kysten
ble betydelig opptrappet, noe som har gitt en gkning
i rapporter om gjenfanget havbeitelaks. Dette gjel-
der ogsa fra andre fylker enn Hordaland og under-
streker betydningen av et grundig informasjons-
arbeid.
Resultatene til nd bekrefter muligheten til & utvikle
et havbeite pd laks fra smd kystnzre vassdrag
("Kystmodellen"). Som ventet har vi i 1994 fétt en
gkning i gjenfangstene av fisk som har veert to &r i
sjgen. Dette er fisk fra 5-10 kg, og tas for det meste
i kilenot.
Det er stor variasjon i gjenfangst mellom de ulike
stammene. Total gjenfangst pad 1992-utsettingen
(fire ulike stammer) ligger pa 2,3 %, mens Dale-
stammen har over 5 %, inkludert bade tert og laks.
Innenfor denne stammen varierer gjenfangsten pa
ulike genetiske grupper fra 2 -10 %.
Dalestammen kommer ogsé best ut nar det gjelder

1993-utsettingen. Arets resultater bekrefter den
store variasjonen mellom genetiske grupper innen-
for stammen og understreker dermed betydningen
av stammevalg i forbindelse med en evaluering av
gkonomien i laks pa havbeite. Resultatene under-
streker ogsé hvilke forbedringer som ligger i utvalg
av stamfisk fra tilbakevendt fisk og utvikling av en
egen "havbeitestamme",

Forsgkene sa langt viser at forbehandling av smol-
ten f@r den slippes i havet, er viktig for tilbake-
vending/gjenfangst. Dette gjelder bade tilvenning til
saltvann, tidspunkt for utslipp og strgmtrening i siste
del av oppdrettsperioden. Det siste synes 4 vere
sveert viktig for & redusere feilvandring av fisken.
Streifingen til elver i Hordaland er lav i forhold til
det som var ventet. Det er imidlertid en betydelig
streifing til elver pa Sgrlandet. Dette mgnsteret ble
fgrst observerti 1993 og er gjentatt i 1994-sesongen.
Smolt som er strgmtrent har imidlertid en betydelig
mindre feilvandring i forhold til smolt som ikke er
strgmtrent. I 1994-sesongen er det videre funnet en
betydelig hgyere gjenfangst pd smolt som tidligere
har vart dverghanner (kjgnnsmodne i ferskvann fgr
smoltifisering). Dette er begge viktige resultater
som ma legges til grunn i videre oppfglging av kyst-
modellen.

POPULASJONSGENETISKE
UNDERSOKELSER
Undersgkelsene av gen-interaksjon mellom rgmt
oppdrettfisk/GMO og ville laksestammer har gétt
etter planene. Vi har satt ut genetisk merket




laksesmolt i en liten elv med egen laksestamme
(Hopselven i Samnanger), og i @yreselv i Hardan-
ger er det registrert oppvandrende laks i egen fangst-
felle i elven. Det er tatt vevsprgver av laksen for &
identifisere tilbakevandret, genetisk merket laks. Ar-
beidet blir supplert av beregning av total gyte-
bestand i elven.

I lgpet av hgsten er det ogsé etablert kontakt med
russiske forskere for en genetisk sammenligning av
norsk laks (serlig oppdrettslaks) og ubergrte, rus-
siske laksestammer. I den forbindelse er det samlet
inn et betydelig materiale av prgver av stamfisk fra
avlsstasjonen pa Kyrksatergra.

Utvikling og tilpasning av DNA-metoder i bestands-
identifisering er utviklet i betydelig grad i 1994. 1
samarbeid med kanadiske forskere (Marine Gene
Probe Laboratory, Halifax) er det utfgrt DNA-
mikrosatellitt-analyser av torsk fra flere ulike regio-
ner. Her har vi péavist svert store genetiske forskjel-
ler, og det er serlig torsk fra Fergyene som er avvi-
kende. Det er ogsa klare forskjeller mellom kyst-
torsk og skrei i norske farvann.

I Igpet av 1994 har vi ogsé arbeidet med kartlegging
av bestandsstruktur hos hummer og leppefisk.
Begge disse prosjektene har veert stgttet av Direkto-
ratet for naturforvaltning. Prgvematerialet ble sup-
plert varen 1994, analysert og bearbeidet om hgsten,
og resultatene lagt fram i januar 1995 pé seminaret
"Biologisk mangfold og forvaltning i kystsonen".
Resultatene av de genetiske studiene pa leppefisk
(bergnebb) fra ulike omrader viser sma, men statis-
tisk sikre forskjeller i genfrekvenser . Det er funnet
stgrst variasjon i fjordomréader i forhold til ute pa
kysten. Resultatene tyder pa stedegne stammer av
bergnebb.

De samme hovedtrekkene er funnet i analysene av
hummerprgver fra ulike lokaliteter langs kysten. Her
er det seerlig den isolerte, nordlige bestanden i Tys-
fjord som har spesielle genetiske serpreg. Men ogsd
her er graden av genetisk variasjon stgrst i mer ty-
piske fjordlokaliteter.

BUNNKULTUR KAMSKJELL

Dette prosjektet samarbeider tett med naerings-
utgvere i Trgndelag (Taroskjell A/S). Det er satt ut
merkede kamskjell pa flere lokaliteter, og disse blir
fulgt opp gjennom registerering av overleving/
predasjon og vandring.

Gjenfangstene er sveert hgye etter ca 1,5 ér i bunn-
kultur pé de valgte lokalitetene. Det er ogsé gjen-
nomfgrt en omfattende feltaktivitet med sikte pa re-
gistrering av egnede omréder for utsetting i bunn-
kultur i Nord-Trgndelag.

Det ble i Igpet av 1994 opprettet en samarbeids-
organisasjon med utgangspunkt i interesserte fylkes-
kommuner og forskningsinstitusjoner med sikte pa

36

en mer omfattende og organisert produksjon og ut-
setting av kamskjell.

FRAMDRIFTSPLAN
OG KORRIGERINGER
Iden avsluttende fasen av PUSH-programmet vil ar-
beidet med gjenfangstfasen ha hgyest prioritet, noe
som gjelder alle de aktuelle havbeiteprosjektene.

For torsk vil en del av den yngelen vi produserte i
1994 bli foret opp og satt ut varen 1995. Vi vil ogsa
sette ut genetisk merkede plommesekklarver for &
teste overleving pa dette tidlige stadiet. Aktiviteten
i Parisvatnet vil bli redusert, og en vil ta sikte pé &
produsere torsk for salg til oppdrettere.

I hummerprosjektet vil hovedinnsatsen legges pa
gjenfangst pd Kvitsgy og @ygarden. Det er ogsd
aktuelt for & ha et sammenligningsgrunnlag 4 under-
sgke naturlig rekruttering i andre omréder.
Forvaltningen har etterlyst rdd om bevaringstiltak
for hummerbestanden. Rapporten "Hummer og
hummerforvaltning" vil ta opp disse problem-
stillingene. I tillegg tas vi sikte pa & gjennomfgre
bestandsundersgkelser pd hummer (serlig rekrutte-
ring/tetthet) i enkelte omrader.

I lakseprosjektet er det en klar underrapportering av
havbeitelaks. Informasjon om prosjektet og arbeid
mot ulike fiskergrupper er sveert viktig i 1995 for &
fa god gjenfangstrapportering til bruk i den avslut-
tende evaluering av forsgket.

Arbeidet med etablering av DNA-analyser vil bli vi-
derefgrt og opptrappet i 1995. Metodene synes &
veere serlig anvendelige i studiene av gen-interak-
sjon pa laks, og dette omradet vil derfor bli viktig.
Det er ogsé grunnleggende viktig & fa en utbygging
av metoder og utstyr. Malet er at vi blir i stand til &
ta dette verktgyet i mer omfattende bruk, ogsa nar
det gjelder viktige naturlige bestander som torsk og
sild.
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FANGSTTE

ette programmet skal bidra til en
beerekraftig og rasjonell utnyttelse av
fiskeriressursene i harmoni med mil-
jaet, gjennom & utvikle teknologi som
i stgrst mulig grad reduserer ugn-
skede bifangster og skader pa ressurs
og miljg. Tralteknologi som metode
for & méle ressursene skal ogsa forbe-
dres.

Arbeidet ble i 1994 utfgrt gjennom fire prosjekter:
B Fangstrelevant atferd

M Ansvarlig fiske

B Fangstteknologi

B Forskningsfangst

Kunnskap om fiskeatferd er et viktig grunnlag for
redskapsutvikling. Atferdsstudier har derfor en
framtredende plass i programmet. Mye av aktivite-
ten 1 1994 var knyttet til et nytt posisjonerings-
system, der fisk med lydmerker kunne fglges i len-
gre perioder. Systemet ble brukt til grunnleggende
studier av hvordan fisk reagerer pa lukt, lyd og lys.
Vare resultater viste at torsk registrerte luktstoffer
fra makrellegnet line p& minst 675 m avstand, og at
det var lukt som trakk fisken til lina. Torsk reagerte
momentant pa lyd ved & svgmme vekk fralydkilden,
mens rgdspette ikke reagerte synlig. Torsk og sei ble
tiltrukket av blinkende grgnne lysdioder, men ikke
av rgde og fiolette.

Alle forsgk innen seleksjon og bidgdelighet er
samlet i prosjektet "Ansvarlig fiske", som dermed
utgjgr ryggraden i programmet. I 1994 gjennomfgrte
vi en rekke forsgk med reketral, krepsetral, fisketral,
snurrevad og ringnot.

Kvadratiske masker i reketrdlposen reduserte inn-
blandingen av fiskeyngel med 70 prosent, men fgrte
samtidig til et stort tap av mellomstor reke. Liten fis-
keyngel hadde ikke evnen til & finne fiskeutslippet
ved risten i reketrél. En trippel sjgkrepstrd]l - tre
traler side om side - viste seg & veere krevende &
operere. Den fanget imidlertid bra, med smi
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bifangster av fisk. Overlevingen var hgy for smareke
og fiskeyngel som unnslapp gjennom notmasker og
rist under fisket, men for reke som ble sortert ut pa
dekk var overlevingen meget lav.

I forsgkene med artsseleksjon i fisketral har vii 1994
arbeidet med & kunne skille torsk og hyse ved & mon-
tere et horisontalt panel bak i nota. Resultatene viste
at 84 % av torsken havnet i den nedre posen, mens
73 % av hysa fant vegen til den gvre posen. Dette
viser altsd at vi i trdlfiske kan utnytte adferds-
forskjeller til & skille torsk og hyse. Forsgk med
store masker og tau i bunnpanelet bak fiskelina for
a skille ut torsken fgrte til store tap ogsd av hyse.

Forsgk med firkantmasker i snurrevadposer gav god
seleksjon, men med 135 mm maskevidde fikk vi et

‘visst tap av salgbar fisk. Imidlertid 1ante flere bater

var eksperimentelle 135 mm pose, og deres konklu-
sjon var at den likevel kan lgnne seg. En slik trdl gir
et stgrre fiskesortement, og fiskerne fér dermed en
mer verdifull fangst ut av en begrenset kvote.

Forsgk med liten sorteringsrist med plastspiler i
ringnotfiske etter sei gav god seleksjon og overlev-
ing. Ved bruk av stalrist var 55 prosent av makrel-
len ilive en maned etter utsortering. Plastspiler i
makrellristen var for bgyelige til & gi god seleksjon.

Prosjektet "Fangstteknologi" omfatter en rekke for-
sgk der malet er gkt verdiskaping og ny utvikling i
fiskerinzringen. Levendefisk-forsgk utgjorde den
stgrste aktiviteten i 1994, Forsgk i Lofoten viste at
ringnot er et effektivt redskap for & fange torsk til
levende lagring. Til tross for at all fisken hadde
sprengt svgmmebleere, var overlevingen meget hgy.
En mellomlagringsmerd for torsk, utviklet sammen
med Fiskeriforskning, gav 95 % overleving mot 50-
60 % i tidligere systemer.

Forsgk med langtidslagring av makrell viste at tem-
peraturer under 3-2,5°C er dgdelig for makrell, mens
sjgvann kaldere enn 5°C er dgdelig for hestmakrell.
Foret makrell télte lave temperaturer bedre enn




makrell som ikke var foret.

Kazunoko-kombu - silderogn gytt pé tareblad - er et
ettertraktet produkt i Japan. Innledende forsgk utfgrt
11994 viste at slik produksjon kan utvikles i Norge,
men det produserte kvantumet i 1994 var for lite til
markedstesting.

Fiskeforsgk med tokammer-teiner etter torsk gav
kommersielt interessante fangster. Utforminga av
inngangsdpningene og orientering av teina i forhold
til strgm er avgjgrende for fangstevnen. Nyutviklede
lette, koniske teiner for kongekrabbe viste gode
fangst- og héndteringsegenskaper.

Utviklingen av “Merdgye”, et akustisk forings- og
overvakningssystem for fisk i merd, er na tilpasset
makrell i tillegg til laks. Systemet blir ogsa brukt til
mengdemadling og atferdsobservasjon.

I samarbeid med O. Mustad & Sgn A/S har vi utvi-
klet en metode for storskalaproduksjon av et alter-
nativt lineagn. Agnet er basert p4 oppmalt naturlig
fiskerdstoff armert med nett av bomull. Ifiskeforsgk

fanget agnet to-fem ganger mer hyse enn makrell-
agn, mens fangstene av torsk og brosme var noe
mindre.

I prosjektet "Forskningsfangst" undersgkte vi seer-
lig i hvor stor grad torsk gar under giret til den
forskningstralen som brukes i mengdeberegning av
bunnfisk. Resultatene tyder pa at unnvikelsen under
giret er stor nér fisketettheten er lav og liten ved hgy
fisketetthet. Dette kan ha stor effekt pd mengde-
malingsresultatet.

En manual for kvalitetssikring av trélredskapen ble
ferdiggjort i 1994.

Prototypen til en pelagisk flerpose-tral ble utviklet
og uttestet i samarbeid med Scanmar A/S.
Uttestingen viste at vi i fgrste halvar av 1995 vil ha
et pelagisk tralredskap som kan ta separate prgver i
ulike dyp innenfor ett og samme tralhal.

Programmet er omstrukturert i lgpet av 1994, og ho-
veddelen av det vil i 1995 gjenoppstd som Program
6, “Ansvarlig fiske”.
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MILJOK

rogrammets mal er & kartlegge be-
lastningen og studere effektene av
forurensning i vare kyst- og havomra-
der. Dette gjgres for bedre & kunne
dokumentere hvordan marin foru-
rensning pavirker miljgkvaliteten og
livsbetingelsene for fisk. Arbeidet har
som mal & bidra med ny kunnskap for
miljg- og ressursforvaltningen av ha-
vet.

Olje- og gassproduksjonen i Nordsjgen medfgrer
betydelige utslipp av olje og kjemikalier. Fiskeegg
og -larver er spesielt utsatt for olje som blandes ned
i vannmassene. Forsgk gjennomfgrt over flere ar i
Havforskningsinstituttets biotestanlegg viser at den
vannlgselige fraksjonen av forskjellige typer rdolje
har ulik virkningsgrad.

Olje fra Veslefrikk ga en hgyere effekt pd torske-
yngel enn f.eks. réolje fra Gullfaks, noe som sann-
synligvis skyldes den noe ulike kjemiske sammen-
settingen av oljene. Dette viser at det ma tas hensyn
til oljens sammensetting og alder nér risikoen for
eventuelle effekter skal vurderes.

Det har ogsa vist seg at forskjellige fiskearter har
ulik grad av fglsomhet overfor oljeforurensning.
Torsk som er svert viktig for de norske fiskerier, har
vist seg & veere spesielt utsatt. Informasjon som har
fremkommet i prosjektet kan nyttes i forbindelse
med konsekvensutredninger.

I den siste statusrapporten som er utarbeidet over
miljgtilstanden i Nordsjgen, nevnes Skagerrak under
“issues of concern” pa grunn av at omradet arlig til-
fgres betydelige mengder antropogene n®ringssalter,
organisk materiale og miljggifter. Dette har blant
annet fgrt til forhgyete konsentrasjoner av nitrogen
og fosfor og ubalanse i det naturlige N:P forhold i
det gstlige Skagerrak og Kattegat.

I de samme omradene er det flere indikasjoner pa
gkte problemer med eutrofiering. Grovt sett vil alt
vann i Nordsjgen strgmme innom Skagerrak og
nordover langs Norskekysten fgr det som Den nor-
ske kyststrgm forlater Nordsjgen ved Stad. Omra-
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dene tilfgres derfor nzringssalter, organisk mate-
riale og forurensning fra store deler av Europa.

Hydrografi og konsentrasjonene av nzringssalter og
alger i Jyllands-strgmmen er undersgkt arlig i april-
mai fra 1988 og frem til i dag. Observasjonene viser
at neringsrikt vann fra den sydlige Nordsjg tidvis
transporteres inn i Skagerrak, Neeringssaltene kom-
mer for en stor del fra elvene pa kontinentet.
Resultatene av méleseriene koblet med modellerte
vanntransporter, er benyttet til & beregne mengdene
antropogene n&ringssalter som transporteres til Ska-
gerrak sent pa varen. Disse neeringsaltene kan ha
stor betydning for produksjonen i omradet, ogsa for
fremveksten av skadelige alger.

Analysene viser at det er store arlige variasjoner i til-
fgrslene. Mulighetene til & beregne mengdene
naringssalter som transporteres inn i Skagerrak til
ulike tider gir et bedre grunnlag enn tidligere for &
kunne vurdere hvilke effekter naringssaltene har pa
produksjon og miljg.

Viderutvikling av den 3-dimensjonale fysisk-kje-
misk-biologiske havmodellen NORWECOM pégér
for & studere og mengdeberegne variasjoner i sirku-
lasjon, transport og omsetning av naringssalter,
organisk materiale (inkludert alger) og miljggifter i
Nordsjgen, Skagerrak og Kattegat.

Utviklingen og bruken av modellen vil kunne danne
grunnlag for bedre og sikrere beregninger av hvilken
betydning langtransportert forurensning har pa mil-
joet 1 Skagerrak og langs Norskekysten.

Skagerrak er et viktig utsynkningsomrade for parti-
kler og organisk materiale fra hele Nordsjgen, og
bunnsedimentene inneholder betydelige mengder
forurensning. Det har i tidsperioden 1992-94 pagatt
en grundig maringeologisk kartlegging av havbun-
nen iden norske delen av Skagerrak (MGK-planen).
Norges geologiske undersgkelser (NGU) startet
disse undersgkelsene, og Havforskningsinstituttet
bidrar gjennom ansvar for analysene av organiske
miljggifter.

Fgrste trinn i dette arbeidet skal vere ferdig ved ut-




gangen av 1995. Undersgkelsene vil bidra med in-
formasjon til miljg- og fiskerimyndigheter og danne
et bedre grunnlag for eventuelt 4 igangsette tiltak for
a begrense tilfgrslene av forurensning til omradet.

Problemene med marin forurensning er svaert omfat-
tende, og det har vart ngdvendig 4 konsentrere inn-
satsen om enkelte hovedgrupper av fremmedstoff.
Analyser av organiske miljggifter er gitt spesielt hgy
prioritet, og det er bygget opp stor kompetanse pé
slike analyser i biologisk materiale og bunn-
sediment.

Organiske miljggifter har en global spredning, og
fisk fra norske havomrader inneholder slike stoff,
som oftest i lave mengder, ogsa fisk fra Arktis. Det
anses som viktig med rutinemessige malinger av hva
fisk inneholder av fremmedstoff for &4 kunne doku-
mentere i hvilken grad kvaliteten og livsbetingelser
pavirkes.

For & kunne dokumentere kvaliteten pa analysene av
organiske miljggifter, har Havforskningsinstituttet i
en arrekke deltatt i internasjonale interkalibreringer.
Den siste er gjennomfgrt i regi av QUASIMEME, et
prosjekt under EU-programmet “Measurement and
Testing”. Havforskninginsituttet har i denne forbin-
delse fétt status som et referanselaboratorium. Com-
munity Bureau of Standards and Reference Materi-

als (BCR) i Brussel benytter laboratoriet i sin ser-
tifisering av referansematerialer for innhold av or-
ganiske miljggifter som PCB og DDT.

En viktig mélsetting med program 10 er 4 finne kob-
linger mellom forurensningsbelastning og de biolo-
giske effektene fremmedstoffene medfgrer pa ulike
nivéer (enkeltindivid, populasjon, gkosystem).

Ut fra de spesielle ressurser HI rader over, materielle
sa vel som menneskelige, ligger forholdene vel til
rette for bestemte studier av miljggiftenes innvirk-
ning pd det marine miljg. I tillegg til anerkjennelsen
nér det gjelder analyser av miljggifter, besitter vi
god kompetanse innenfor biokjemi og reproduk-
sjonsbiologi. Denne samlede tverrfaglige kompe-
tanse benyttes na til & studere PCBs innvirkning pé
reproduksjonen til torsk.

Program 10 gnsker & fa initiert nye prosjekter pa de
biologiske effektene av forurensning. Blant annet er
det gnskelig & se pa betydningen av forurensning pa
naringsnett og fiskesamfunn i Skagerrak. Malsettin-
gen er 4 identifisere predator-bytte-relasjoner og
omsetningsveier for organiske miljggifter gjennom
naringsnett fra plankton og benthos til fisk. Det er
ngdvendig & studere transport av stoffene gjennom
de marine n@ringskjeder for a kunne vurdere effek-
tene pa det marine gkosystem.




rogrammet skal bidra til en bare-
kraftig utnyttelse av marine, levende
ressurser i de land vi samarbeider
med, og det samlende mal for de atte
prosjektene er: Effektive forsknings-
baserte forvaltningssystemer med til-
hgrende selvstendige institusjoner i
drift. Malet skal oppnds gjennom
overfgring av etablert og ny kunn-
skap til forsknings- og forvaltnings-
institusjoner ute.

Av de atte eksisterende prosjektene er Nansen-pro-
grammet det mest omfattende. Den stgrste milepze-
len i 1994 var & kunne dra pa tokt med den nye "Dr.
Fridtjof Nansen" etter at fartgyet pa forhand var blitt
behgrig presentert i Namibia og Angola. Disse to
land vil bli hovedinnsatslandene de naermeste drene.
Fartgyet hadde en del tekniske problemer/barnesyk-
dommer under det fgrste toktet i januar, men har
siden fungert meget tilfredsstillende og represente-
rer en betydelig oppgradering bade nér det gjelder
forskning og komfort for mannskap og forskere.

Det har i 1994 veert utfgrt flere dekninger pa de vik-
tigste bestandene i Namibia og Angola. Denne
ressursovervakningen representerer det viktigste bi-
drag til en fiskeriforvaltning i disse landene hvor
fiskeristatistikken for tiden er for mangelfull til &
kunne nyttes i forvaltningsgyemed.

I forbindelse med overgang til flertallsstyre i Sgr-
Afrika, har Norge stilt midler til disposisjon for styr-
king av regionalt samarbeid pa fiskeriforskning og
forvaltning. Som et fgrste steg i dette arbeidet ble
programmet for "Dr. Fridtjof Nansen" omarbeidet,
fartgyet ble pa kort varsel tatt ut av sitt en maneds
opplag i oktober, og det ble utfgrt et tokt i Sgr-Af-
rika med tilhgrende besgk i Cape Town. Toktet ble
meget vellykket gjennomfgrt med forskere fra Na-
mibia, Sgr-Afrika og Norge, og det planlegges en
utvidelse av dette samarbeidet i 1995 og i arene
fremover.
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Av institusjonsbyggende tiltak bgr nevnes det vide-
regdende kurset i bestandsmdling avholdt i
Swakopmund med deltagere fra Angola og Nami-
bia, et oppfglgingskurs av et grunnkurs arrangert i
1993. Kursene arrangeres av Nansenprogrammet i
samarbeid med FAO og svensk utviklingshjelp. Det
er videre blitt forberedt en regional arbeidsgruppe
pa forvaltning av lysingbestandene, og et seminar
for regional planlegging av marin miljgforskning.
Av ulike grunner er gjennomfgringen av disse utsatt
til fgrste halvar 1995.

HI har ansvar for en radgiver for direktgren ved
Fiskeriforskningsinstituttet i Mosambik, og har i
1994 ogsa rekruttert en radgiver til Fiskerideparte-
mentet i Windhoek. Vedkommende skal styrke de
administrative og forvaltningsmessige rutiner i de-
partementet.

I Nicaragua har det veert gjennomfgrt et nasjonalt se-
minar pé forskning og forvaltning av reke-
bestandene, ogsd med deltagelse fra den private fis-
kerinzeringen. Pa initiativ av prosjektet "Forsknings-
samarbeid i Sentralamerika" og i samarbeid med
FAO, er det under utvikling nasjonale fiskeri-
utviklingsplaner. Havforskningsinstituttets ekspert,
plassert i Panama, gir utstrakt stgtte til nasjonale
utvalg i dette arbeidet.

Gjennom prosjektet "Forskningssamarbeid med
Kina" har det vart avholdt et seminar i fiskeri-
forvaltning i Kina med deltagere fra Havforsknings-
instituttet, Fiskeridirektoratet og Bureau of Fisheries
(BOF) i Beijing. I alt deltok 43 kinesiske eksperter
fra BOF og de regionale fiskeriforvaltnings-
enhetene. Som oppfglging av seminaret er det plan-
lagt at kinesiske fiskeriforvaltere skal komme til
Norge i 1995 for videre informasjon om det norske
systemet.

Samarbeidet med fiskeriforskningsinstituttet og
forvaltningsmyndighetene i Mosambik har fortsatt.
Rekefisket har en stor betydning for landets eksport-
inntekter. Det har veert lagt stor vekt pd & utvikle et




godt forskningsbasert system for forvaltningen av
rekebestanden slik at utbyttet kan sikres pa lang sikt.
I samarbeid med Fiskeridirektoratet er det ogsa la-
get planer for & etablere overvakning og kontroll av
fisket.

Havforskningsinstituttet har opparbeidet en spesiell

kompetanse innen seleksjon i reketral, spesielt knyt-
tet til bruk av sorteringsrister. Denne kompetansen
er etterspurt i utviklingsland som har fiske av tro-
piske reker. P4 denne bakgrunn er det etablert et
samarbeidsprosjekt i India, der malet er & utvikle
traltyper som reduserer bifangsten i rekefisket uten
samtidig 4 gdelegge inntektsgrunnlaget for fiskerne.




SAMARBEILD

OG

avforskningsinstituttet har en ut-
strakt kontakt med nasjonale forsk-
nings- og forvaltningsorganer og
med forskningsinstitusjoner i andre
land. Norske myndigheter far rad i
forvaltningsspgrsmal knyttet til ma-
rine resurser, marint miljg og hav-
bruk. Kontakten med norske og
utenlandske forskningsinstitusjoner
omfatter forst og fremst samarbeid
om feltundersgkelser og utveksling av forskningsre-
sultater.

Helt sentralt i dette samarbeidet star Det internasjo-
nale rad for havforskning (ICES). Havforsknings-
instituttet er med i en rekke vitenskaplige arbeids-
grupper i ICES, og instituttet er ogsé med i Den rad-
givende komité for fiskeriforvaltning (ACFM) og
den tilsvarende for havmiljg (ACME). I september
1994 deltok instituttet med en stor delegasjon pé
ICES-arsmgtet i St. John's p4 Newfoundland. Her
ble ogsé resultater fra instituttets forskning innen
ressurser, miljg og havbruk presentert, og nye forsk-
ningsaktiviteter diskutert.

Internasjonalt er felles feltundersgkelser og utveks-
ling av data viktig. Mest omfattende er samarbeidet
med PINRO, det russiske havforskningsinstituttet i
Murmansk. Ogsa i 1994 ble det gjennomfgrt flere
norsk-russiske fellestokt i vare nordligste havomra-
der, for overvakning og bestandsvurdering av vik-
tige felles fiskearter som torsk, hyse og lodde.
Havforskningsinstituttet var likeledes med, og
hadde norsk toktleder, pa det tredje norsk-russiske
miljgtokt i Karahavet. Formalet med dette toktet er
kartlegging av radioaktiv forurensning i omradet.
Det norsk-russiske samarbeidet innen havforskning
blir arlig drgftet og detaljplanlagt i et mgte i Mur-
mansk i mars maned. Et nert og godt forsknings-
samarbeid med PINRO er avgjgrende viktig for
overvakning av ressurser og miljg, og foren trygg
forvaltning av vare felles ressurser i nordlige far-
vann.

En sentral oppgave for Havforskningsinstituttet er &
gi rad til fiskeriforvaltningen med hensyn til utnyt-
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INFORMASJON

telse av fiskeressursene i vare havomrader. I forbin-
delse med dette er instituttet representert i rad og
utvalg som legger grunnen for norske fiskeri-
reguleringer - bl.a. Sjggrenseutvalget og Regu-
leringsradet - og i kommisjoner som forhandler
kvoter med andre land.

Havforskningsinstituttet har i 1994 ogsa deltatt i
flere nasjonale og internasjonale forskerkonferanser.

Nasjonalt er forskere ved Havforskningsinstituttet
med i ulike programstyrer og faggrupper innen res-
surs, miljg og havbruk. Ogsd i internasjonale
forskningskomitéer og rad er instituttet godt repre-
sentert.

Innenlands har instituttet et neert samarbeid med an-
dre forskningsinstitusjoner og universiteter. Med
Fiskeriforskning i Tromsg har Havforsknings-
insituttet en samarbeidsavtale, og i 1994 hadde sty-
rene og ledergruppene fellesmgter hvor en drgftet
det praktiske forskningssamarbeidet.

Flere forskere ved Havforskningsinstituttet har pro-
fessor I stilling og er sensorer ved norske universi-
teter og hgyskoler, og fem universitetsforskere med
spesiell kompetanse er tilsatt som forskningssjef IT
ved Havforskningsinstituttet.

Serlig neert samarbeid har instituttet med Universi-
tetet i Bergen, og flere studenter ved UiB har kortere
eller lengre opphold ved instituttet. Forskere ved
Havforskningsinstituttet som arbeider med doktor-
avhandlinger far rettledning ved UiB.

INFORMASJON
11994 som tidligere &r har vi nyttet mange ulike til-
tak og kanaler for & f& ut informasjon til bade
nzringsutgvere, forvaltning og allmennheten om
vére forskningsresultater.

Vire ressurs- og havbruksforskere har ogsd i 1994
holdt en lang rekke foredrag pa arsmgter og konfe-
ranser, serlig for fiskere og oppdrettere. Forskerne
ved Miljgsenteret har likeledes vert flittige fore-
dragsholdere for bl.a. miljg- og forurensningsfor-
valtningen. En liste over foredragsvirksomheten star




i &rsmeldingens publikasjonsliste. Slik direkte kon-
takt og formidling av forskningsresultater til blant
annet neringsutgverne er en svert viktig del av in-
stituttets samlede informasjonsvirksombhet.

@kt produksjon og spredning av védr populer-
vitenskaplige serie “Havforskningsnytt” og “Hav-
forskningstema” var et prioritert tiltak i 1994, og
tallet pé slike publikasjoner gkt fra 221 1993 til 30
11994, Spredningen har ogsa veert god. Som eksem-
pel kan vi nevne at pa messa “Norfishing 94” dis-
tribuerte vi rundt 20 000 "Havforskningsnytt" og pa
en fiskerikonferanse kombinert med 4apent
forskningsfartgy i Hammerfest i september ca
5.000. Flere tusen "Havforskningsnytt", har ogsd
blitt sendt til organsiasjoner, n@ringsutgvere, sko-
ler og enkeltpersonar. Samtlige norske fiske-
oppdrettere fikk i 1994 disse publikasjonene til-
sendt. Aviser og tidsskrifter har ogsé i stor grad brukt
"Havforskningsnytt" som grunnlag for egne repor-
tasjer. Etter tilbakemeldingene & dgmme er disse
populer-vitenskaplige publikasjonene en god mate
4 gi store grupper informasjon om instituttets fors-
kning.

11994 har vi hatt god kontakt med media. Vi har
bl.a. gjennomfgrt to presse-seminar. I februar et to-
dagers havbruksseminar ved Austevoll havbruks-
stasjon, med 20 deltakere fra aviser, tidsskrifter, ra-
dio/TV. Forskere fra alle seksjonene ved Senter for
havbruk var forelesere - og journalistene fikk en
grundig innfgring og oppdatering pa alle omradene
av instituttets havbruksforskning. I september ar-
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rangerte vi et endagsseminar i Flgdevigen for 12
journalistar fra Stavanger til svenskegrensen, med
tema miljg og ressurser i Skagerrak. P4 seminaret
deltok ogsd Miljgsenteret. Direktoratet for naturfor-
valtning var med under presntasjonen av “Fisken
og havet”-rapporten “Overvakning av gruntvanns-
fauna pa Skagerrakkysten”.

I hele1994 har vi ellers hatt naer kontakt med media.
Mange journalister har besgkt instituttet, vi har ar-
rangert pressekonferanse om bl.a. kvotetilradning-
ene fra ICES/ACFM og om radioaktivitet i Barents-
havet (under “Norfishing 94”). I det daglige har vi
forsgkt & gi media best mulig service, ved bl.a. &
sende bakgrunnsinformasjon, rapporter etc. for
fagig kvalitetssikring av artikler og andre oppslag
fra vér forsking. Presseseminar og daglig media-
service er heltklart en nyttig og god investering for
instituttet. :

I august deltok HI pé den internasjonale messa
“Norfishing 94” i Trondheim. Vi hadde 20 m? utstil-
ling. Forskere fra Miljg og Ressurs var med pé in-
stituttets stand, som under hele messa var godt be-
spkt. Under messa arrangerte vi ogsa en pressekon-
feranse der vi presenterte “Fisken og havet”-rappor-
ten om “Komsomolets” og faren for radioaktiv foru-
rensning i vare nordlige havomrader. Reportasjer fra
pressekonferansen nddde faktisk ut til hele verden,
via CNN.

11994 har vi kommmet et godt stykke videre med en
helhetlig profilering av instituttets trykksaker. Vi har
tatt i bruk nye firfargeomslag til “Fisken og havet”
og omslag med samme layout til gvrige institutt-
trykksaker.
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Norges forskningsrad

Norsk institutt for vannforskning

Norsk institutt for naturforskning

Norges landbruksvitenskapelige hpyskole
Norges veterincerhgyskole

Direktoratet for utviklingshjelp

Norsk Polarinstitutt

Det marine laboratoriet i Skottland
Havforskningsinstituttet i Island

Oslo-Paris kommisjonen

Det russiske (Polare) havforskningsinstitutt,
Murmansk

Den vitenskapelige komité for havforskning
Statens Forurensningstilsyn

Stiftelsen for industriell og teknisk forskning
Universitetene i Oslo, Tromsg og Bergen



VEDTEKTER
FOR HAVFORSKNINGSINSTITUTTET
Fastsatt av Fiskeridep. t21. sep ber 1989

i medbold av fullmakt gitt i Kgl. res. nr. 59 av 30. juni 1989.
Endret 22. juli 1991 og 19. november 1993.

§ 1. FORMAL
Havforskningsinstituttet har som formdl
- d utforske bavets og kystens miljo og biologi,
og utvikle bensikismessig teknologi som grunnlag for fiske, fangst og bavbruk
og skal
- tjene som rddgiver for Fiskeridepartementet, Fiskeridirektoratet, andre myndigheter,
[iskerinceringen og annen neeringsvirksombet i sporsmal som angadr forvaltning av
havets
og kystens biologiske ressurser og miljo
- gjore forskningsresultatene kjent og spre opplysning
til fremme av norsk fiskerineering og samfunnets interesser for ovrig.

§ 22 OPPGAVER
Havforskningsinstituttet skal uifore den forskning og de underspkelser
[fiskerimyndighetene bar bebov for og for pvrig identifisere og utfore den forskning
og de oppgaver som beboves for a oppfylle instituttets formadl, jfr. J 1.

§ 3. ORGANISASJON
Havforskningsinstituttet omfatter folgende enbeter:

Styret -administrerende direkitor - Administrasjons- og serviceavdeling - Senter for
bhavbruk - Senter for marint miljo - Senter for marine ressurser - Forskningsstasjonen
Flgdevigen.

Vesentlige endringer i instituttets organisasjon skal godkjennes av
Fiskeridepartementet.

§ 4. STYRET
Styret bar ni medlemmer og dtte varamedlemmer som oppnevnes av
Fiskeridepartementet for fire ar ad gangen. Fiskeridirektoren skal veere medlem av
styret. Fiskeridirektaren bar personlig varamedlem. De ansatte ved
Havforskningsinstituttet skal vecere representert ved to medlemmer i styret. Disse
medlemmene bar to personlige varamedlemmer bver. De to medlemmene med
varamedlemmer som representerer de ansatte ved Havforskningsinstituttet, oppnevnes
etter forslag fra de ansatte ved Havforskningsinstituttet. De puvrige seks medlemmer
oppnevnes pa fritt grunnlag. Disse medlemmene bar tre numeriske varamedlemmer.
Fiskeridepartementet oppnevner styrets leder og nestleder og gir instruks for styret. Med
unniak av Fiskeridirektoren kan ingen veere medlem av styret for mer enn to perioder
1 sammenbeng. Hvis et styremedlem trer ut, foretas supplerende oppnevning for resten
av den periode styret er oppnevnt for. Slik funksjonstid regnes ikke med i forbold til
begrensning til de to perioder i 4. ledd.
Fiskeridepartementet kan mgate med observator pa styrets moter.

§ 5. ADMINISTRASJON
Administrerende direktor bar den daglige ledelse av instituttet og er ansvarlig overfor
styret. Myndighet og plikter fastsettes i instruks av departementet etter forslag fra
styret.
Styret bestemmer i bvert tilfelle bvem t:cyom skal veere administrerende direktors
stedfortreder.

Administrerende direkior tilsettes av Kongen for seks dr med adgang il fornyet
tilsetting én gang. Fiskeridepartementet innbenter forslag fra instituttets styre.
Administrerende direktors lonn fastsettes av departementetl. Administrerende direktor
forbereder og deltar i styrets moter, men uten stemmerett.

Senter for havbruk, Senter for marint miljo og Senter for marine ressurser ledes av bver
sin senterleder. Forskningsstasjonen Flgdevigen ledes av en forskningsleder.
Administrasjons- og serviceavdelingen ledes av avdelingsleder. Deres arbeidsomrdder
fastsettes i instruks fra styret. Styret bar tilsettingsmyndighet for disse stillinger. Lederne
Jfor de faglige sentra tilsettes for seks ar. Det kan unntaksvis foretas fornyet tilsetting
Jfor inntil en periode. Innenfor rammen av fastsatt program, virksombetsplan og
disponible ressurser, bar lederne for fagsentrene, Forskningsstasjonen Flodevigen og
avdelingen ansvaret for at sentrenes, stasjonens og avdelingens oppgaver blir Ipst mest
mulig effektivt og faglig forsvarlig.

§ 6. ADGANG TIL A FASTSETTE
UTFYLLENDE BESTEMMELSER
Fiskeridepartementet kan fastsette utfyllende bestemmelser til vedtekter for
Havforskningsinstituttet.
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