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FORSKINGSPROGRAMMENE - RESULTAT 1997:

LINEPROGRAM
91 Ressursovervaking og ridgjeving 4
92 Havmiljoovervaking og radgjeving ! =

93 Havbruk og radgjeving [ 2

FORSKINGSPROGRAM

| Ressurs- og miljeforsking i kystsona 2 ¢
1 @kosystem Norskehavet

3 Reproduksjon og rekruttering 24

4 Populasjonsdynamikk 24

5 Mengdemalingsmetodikk %

6 Ansvarleg fangst = O

T Yngelproduksjon

8 Oppdrettsorganismar ==

9 Havbeite =%

10 Marin forureining

I'T Fiskeriforsking u-land < 2~

12 Fiskehelse og bioteknologi &
Havforskingsinstituttets nybygg pa Nordnes < ¢

Publikasjonar =
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HAVFORSKINGSINSTITUTTET ER

eit nasjonalt forskingssenter for liv og miljg
i havet og pa kysten.

HAVEORSKINGSINSTITUTTET SKAL

utforske og overvake livet, miljget og samspelet
mellom dei ulike organismane i havet og i farvatna
langs kysten

framskaffe ny og oppdatert kunnskap om marine
ressursar som er viktige for fiske, fangst og havbruk

utvikle teknologi og biologisk grunnlag for ei
rasjonell og framtidsretta fiskeri- og
havbruksnering

gje rdd til styresmakter og nering om forvalting av
havmiljget og dei marine ressursane

formidle forskingsresultat for & fremje fiskeri-,
havbruks- og gvrige samfunnsinteresser
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MELDING

Havforskingsinsituttet har store og
krevande oppgaver innan ressurs- og
miljgovervaking av store havomrade
og oppgaver knytta til naeringsutvikling
og radgjeving innan norsk havbruk.
Innafor instituttets personellmessige
og gkonomiske rammer har HI i 1997
skjotta desse oppgavene pa ein god
méte. Styret har likevel matta
konstatere at dei rammene ein har
til disposisjon ikkje gjer det mogeleg
a dekke alle gnska arbeidsoppgaver.
Som fiskeri- og havbruksnasjon
vil Noreg meote krav om auka
kunnskapsgrunnlag for hausting av
havet og vidare satsing innan hav-
bruksnaringa. Det er viktig a vere
klar over desse utfordringane, og at
styresmaktene samarbeider aktivt
med instituttet om korleis desse skal
mgtast. | denne samanhengen er det
ogsa svert viktig at HI kan vedlikehalde
og vidareutvikle sin kompetanse, og
trygge sin verdsleiande posisjon innan
nokre sentrale fagomrader.

For & sikre stabile fiskekvotar pa eit
berekraftig niva er det avgjerande viktig
4 ha ei god ressursovervaking. Styret
ser med uro pa dei vanskane HI

hadde i 1997 i samband med adgang

til forskingstokt til russisk sone i
Barentshavet. Dette gjev eit déarlegare
kunnskaps- og radgjevingsgrunnlag,

og aukar dermed risikoen i forvaltinga
av bestandane. Det ma difor vere ei
hagt prioriotert nasjonal oppgave a
sikre tilgangen til lopande kunnskap
om utviklinga av viktige fiskebestandar
vi forvaltar saman med nabolanda vare.

Styret har ved fleire hove peika pa at
oppgavene innan ressursforskinga er
fleire enn instituttet kan ta seg av pa
ein tilfredsstillande mate. Sjelv om

instituttet har omprioritert midlar til
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ressursforskinga, er situasjonen framleis
vanskeleg. Det er fortsatt slik at en
svart stor del av kapasiteten ma nyttes
pa rutinemessig datainnsamling og
bestandsberekningar. Arbeidet med
metodeforbetring burde vore meir
omfattande og blitt tilfert storre
ressursar. Dette ser vi no bl.a.i
samband med bestandberekningar

for norsk arktisk torsk, der svake

sider ved dagens metode kan vare en
sentral forklaringsfaktor pa utviklingen
i bestandsvurderinger.

Starre gkonomiske og personell-
messige ressursar vil kunne medverke
til bedre kvalitet pa dei forvaltingsrada
HI skal og mi gje.

Styret er ogsa opptatt av at forsking
utanfor instituttet kan medverke til
3 betre metodar og grunnlaget elles
for Hls forvaltingsretta forsking og
forvaltings-radgjeving. | denne
samanhengen er det viktig at Norges
forskingsrad ved vurderingar av
prosjektsgknader tek omsyn til
dette, og gjev HI ein brukarstatus

i forskingsradet.

Styret har i fleire ar peika pa at

det trengs meir midlar ogsa til
havbruksforskinga. Norsk havbruk
hadde ikkje vore ei milliardnaring utan
den norske havbruksforskinga, som m.a.
har lgyst alvorlege sjukdomsproblem
og medverka avgjerande til auka effek-
tivitet i yngel- og matfiskproduksjonen.
Ei nzring som no raskt nermar seg ti
milliardar kroner i eksportverdi har
stort behov for ny kunnskap. Ein stor
forskingsinsats vil kunne gje stor vinst
p& mange omrader, t.d. kvalitet, miljz og
effektivitet. Ein ma og prova & vere fore
var med omsyn til 2 kunne doku-
mentere at havbruk er ei sunn og

etisk forsvarleg verksemd som gir
forbrukarane gode produkt.

Styret er glad for at HI i 1997 fekk fem
millionar kroner ekstra til havbruks-
forskinga. Dette finansierte ti nye
forskarstillingar, som sikrar og aukar
kompetansen innan havbruksforskinga,
noko som er sars viktig for a kunne
vidareutvikle naringa og forvaltings-
radgjevinga i dra som kjem. Instituttet
blir giennom dette ogsa betre i stand
til & skaffe meir prosjektmidlar til
havbruksforskinga, ikkje minst gjennom
EUs forskingsprogram.

Hls havmiljsforsking er viktig,

ikkje minst for a forsta miljgforholda

i havet, og for & kunne gje ein lgpande
vitskapleg dokumentert reinheitsstatus
for norske farvatn. Dette vil fa stor
betydning for eksporten av norsk
sjgmat i framtida.

Miljgforholda i havet er ogsa sars
viktige nér ein skal fastsla veksttilhgva
for fisk, og avgjere kor mykje ein kan ta
ut av bestandane. Etter kvart som vi far
vi meir kunnskap om samanhengane i
dei marine gkosystema, vil milje-
forskinga ogsa bli ein viktig del av
bestandsragjevinga.

Styret er nggd med at HI no har fatt
tekje i bruk nye og tidsmessige kontor
og laboratorier for miljg- og havbruks-
forskinga. Totalt er det er investert
rundt 74 millionar kroner i nybygg og
ombygging i Nordnesgata 50. Innanfor
denne kostnadsramma har HI ogsa fatt
ny kantine, nye lokaler for biblioteket,
og modernisering av deler av hgg-
blokka, som ogsé har fatt ny

heis og nytt ventilasjonsanlegg.

Dei nye og topp moderne felles-
laboratoria vil medverke til a sikre
kvaliteten pa Hls havbruks- og
havmiljgforsking og gje desse



mulegheiter til 4 bli verdsleiande innan
nokre viktige fagomréade.
Miljglaboratoria gjer det venteleg ogsa
lettare for HI a fa nye og interessante
oppdrag fra bade industrien, fra
forskingsrad og EUs forskingsprogram.
Styret er godt negd med at Hls
informasjonsverksemd ogsd i 1997

har gjort instituttets resultater og
aktiviteter kjende og tilgjengelege. Sers
negd er styret med den gode utviklinga
av Hls statusrapportar om ressursar,
havmilje og havbruk, og at etter-
sporselen etter desse viser ein

fin auke.

Styret er ogsa nggd med at
Administrasjonsavdelinga og
Rederiavdelinga har fatt nye og
tidsmessige kontor pa Nykirke-
kaien, der instituttet leiger lokala

av Bergen Havnevesen.

Dei store utfordringane HI ma
meote i det nye hundrearet krev
personell med hgg kompetanse og
forskingsfasilitetar av hag kvalitet.
Etter Styret si meining er det i
denne samanhangen viktig a fa
realisert dei foreslegne prosjekta
for a fa modernisert havbruks-
stasjonane i Matre og Austevoll,
og fa til naudsynt fornying ved
Forskingsstasjonen Fladevigen.
Som styret ogsa tidlegare har papeika
er forskingsfartgyet “G.O. Sars” no

sa gammalt at det treng & skiftast ut.
Styret vonar pa ei snarleg og positiv
handsaming av desse prosjekta.

Styret er godt nggd med at HI har
fatt pa plass eit system for god
personaladministra-sjon, skonomi-
styring og verksemdsplanlegg-ing.
Styret er ogsa tilfreds med at
etableringa av ei eiga rederiavdeling
gjev effektiv utnytting av Hls
forskingsfartey og personell knytta

til fartoya.

Instituttet har starta arbeidet med ein
ny strategiplan, som skal stake opp
kursen for HI inn i det nye hundreéret.

M.

Alf Hikon Hoel

o\

Benedicte Nielsen

Dette er eit viktig arbeid som det
nye styret vil folgje pa neert hald.
HI har ogsd i 1997 hatt eit naert
samarbeid med andre nasjonale
og internasjonale forskings- og
forvaltingsinstitusjonar.

Styret vil understreke at Det
internasjonale rad for havforsking
(ICES) star heilt sentralt i dette
samarbeidet. HI deltek m.a. i

ei rad arbeidsgrupper i ICES,

STYRET VED HAVFORSKINGSINSTITUTTET

Bakarst fra venstre: Jorn Krog, Jens Malvin Skei

{
og Roald Vaage. Midtrad fra venstre:
AIf Hakon Hoel, Magnus Johannessen
g Einar Svendsen. Fremste rad fra venst
Knut Werner Hansen, Benedicte Nielsen
Heidi Meland og Peter Gullestad

Oddrunn Pettersen var ikkje tl stades

1a vi tok biletet

der datagrunnlag og vitskaplege
rapportar blir bearbeidd av fram-
staande forskarar fré fleire land.
Rapportane fra desse arbeidsgruppene
dannar grunnlaget for m.a. dei arlege
kvote-rada som kjem fra Havforskings-
radet (fra tilradingskomitéen ACFM).
Tilsvarande gjeld for havklima og
havmiljg.

Styret er nggd med at ICES no, etter

Knut Werner Hansen

oppmoding fra HI, vil medverke til &
utvikle betre berekningsmodellar for
saerleg den norsk arktiske
torskebestanden.

Samarbeidet med PINRO, havforskings-
instituttet i Murmansk, har ogsa i 1997
vore godt og uproblematisk.

Nasjonalt samarbeider HI med bl.a.
universiteta i Bergen, Oslo og Tromsg
(Noregs Fiskerihggskule). Styret
meiner dette samarbeidet er
viktig, for saerleg a fa utfert grunn-
forsking knytt til Hls oppgaver.

HI samarbeider ogsa med
Fiskeriforsking i Tromsg, og har
ogsa i 1997 avvikla felles
leiargruppe- og styremgter.

| 1997 har HI underteikna ein
samarbeidsavtale med
Meteorologisk Institutt (DNMI),
og det blir arbeidd med ein
samarbeidsavtale med Polar-
instituttet, for & koordinere
arbeidet til dei to institutta

i nordomrada.

Det gode samarbeidet med
Kystvakta er vidarefert i 1997, og
instituttet har no m.a. utstyrt to
kystvaktskip med maleinstrument
for havmiljgovervaking.
Instituttet har ogsa i 1997 hatt eit
godt samarbeid med fiskeri- og milje-
styresmaktene. Samarbeidet med
organisasjonane ved HI har gitt fore
seg i ein open dialog i dreftings- og
forhandlingsmeter.

Nar det gjeld samarbeid elles, nasjonalt
og internasjonalt, vil det fore for langt
a nemne alle her.Vi viser til oversikt
over dette lenger bak i &rsmeldinga.

Til slutt vil styret takke alle tilsette ved
Havforskingsinstituttet for godt arbeid
i 1997.

/%MZZ&%JMW 008w Tikinon

Oddrunn Pettersen

e MLIA e Ftae iy Mo/ =

Peter Gullestad

t&u7

Jghn Krog, styreleiar

Einar Svendsen

Hopd{tibyiois—

Mdgnus Johannessen

Heidi Meland

Jens /Malvin Skei

Roald Vaage, adm. direktor
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ORGANISAS|ON

FISKERIFORSKING
U-LAND

~ ADM. DIREKTOR

FAGSEKRETAR

INFORMASJDN

FORSKINGS-
STASJONEN
FLODEVIGEN

SENTER FOR
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RESSURSER

SEKSJONAR
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dyr
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N
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Kjemisk
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Biologisk
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Marine artar
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0G SERVICEAVD.

REDERIAVDELING

 SEKSJONAR SEKSJONAR

Elektronisk

Bkonomi
: instrumentering

Rederi

Teknisk
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FORSKINGSPROGRAM 1998

(Programansvarlege i parentes)

LINEPROGRAM:

*9| Ressursovervaking og ridgjeving (Asmund Bjordal)

*92 Havmiljgovervaking og radgjeving (Hein Rune Skjoldal - Jan Aure)
*93 Havbruk og ridgjeving (Erik Slinde)

FORSKINGSPROGRAM:

*| Ressurs- og miljgforsking i kystsona (Jakob Gjgszter)

*2 @kosystem Norskehavet- “Mare Cognitum” (Webjarn Melle)

*3 Reproduksjon og rekruttering (Olav Sigurd Kjesbu)

*4 Populasjonsdynamikk og fleirbestandsmodellering (Sigbjern Mehl)

*5 Mengdemalingsmetodikk (Olav Rune Godg)

*6 Ansvarleg fiske (Ny programleiar etter Arvid K. Beltestad vil bli oppnemnd april 1998)
*7 Yngelproduksjon i havbruk (Ingegjerd Opstad)

*8 Oppdrettsorganismar - miljg, vekst og kjsnnsmogning (Geir Lasse Taranger)
*9 Marint biologisk mangfold (Geir Dahle)

*10 Marin forureining (Jarle Klungsgyr)

*11 Fiskeriforskning i u-land (Tore Stremme)

*]2 Fiskehelse og bioteknologi (@yvind Bergh)

STYRET

Jorn Krog, leiar

Heidi Meland, nestleiar

Fiskeridirektgr Peter Gullestad

Knut Werner Hansen

Oddrunn Pettersen, Barentssekretariatet
Alf Hiakon Hoel, Noregs Fiskerihggskole
Benedicte Nielsen, Stella Polaris

Einar Svendsen, Havforskingsinstituttet
Magnus Johannessen, Havforskingsinstituttet

Varamedlemmer:

Jens Malvin Skei, Norsk institutt for vannforskning
Eva Toril Strand

Inger Oline Rasvik

Grethe Aa. Kuhnle, Fiskeridirektoratet

Reidar Toresen, Havforskingsinstituttet

Brit Hjeltnes, Havforskingsinstituttet

Askijell Raknes, Havforskingsinstituttet

Ase Lowmo Pedersen, Havforskingsinstituttet

ADMINISTRASJONEN

Adm. direkter Roald Vaage

Informasjonssjef Arnold Farstad (til I. april 1998)

Forskingsdirektgr Asmund Bjordal, Senter for marine ressursar
Forskingsdirekter Hein Rune Skjoldal, Senter for marint miljg

Forskingsdirekter Erik Slinde, Senter for havbruk

Forskingssjef Didrik Danielssen (konstituert fra 15 oktober 1997 til |.april 1998).
Fra . april Erlend Moksness, Forskingsstasjonen Fladevigen

Forskingssjef Erling Bakken, Fiskeriforsking u-land

Avdelingsdirektor Hans Erstad, Administrasjons- og serviceavdelinga
Avdelingsdirektgr Ivar Thomasli, Rederiavdelinga
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GKONOMI

Diverse oppdrag

Fangstinntekter 6%
3%

Norges
forskingsrad
1%

Andre offentlege Fiskeri-
4% departementet
59%
Private
3%
NORAD
10%
EU/Nordiske
4%
Disposisjonar
1% Administrasjon
: 12%
Investeringar
9%
Ressurs
9%
Leigefarty
4%
Dr. F. Nansen Fangst
5% 3%
Instrument/rederi
3%
Milje
10%

Forskings-
farteya
15%

U-Lan Havbruk
4% Fladevigen 16%
3%
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(1000 kr.)

Finansieringskjelde Kostnader Lon Varer/tenester Sum

Fiskeridepartementet - drift 199 458 Administrasjonen 21 288 29 352 50 640

Fiskeridepartementet - nybygget 38 309 Marine ressursar 25 072 10 180 35 152

EU 12 950 Fangstseksjonen 739 5953 13 349

NORAD 38 552 Marint miljg 24 453 14 167 38 620

Olje- og energidepartementet 400 Havbruk 31252 34 909 66 161

Miljpverndepartementet 591 Fladevigen 7653 4715 12 368

Utanriksdepartementet 914 Fiskeriforsk. u-land 8 708 1614 16 382

Direktoratet for Naturforvalting 600 Rederiavdelinga 40193 32 336 7529

Statens forureiningstilsyn 1250 Ressurs-/fangst-

Noregs forskingsrad 45 483 granskingar 1578 12 892 15 470

Nordisk Ministerrad 1310 Dr. Fr. Nansen 7503 11226 18 729

Statoil 1383 Til saman drift 176 096 163 404 339 500

HYDRO 378 Investeringar nybygg 38 309 . 38 309

Universitet 1 610 Sum utgifter ‘ 176 096 201 713 377 809

Fiskeridirektoratet 615 :

Ernringsinstituttet 360

Fylker/kommunar 339

PUSH 3 699 7 -~

Fiskeriforskning 963 - Feriepengeavsetting - — ——

Fiskebatred. Forbund 209 : Prosjektmidlar overfort 1998 ' " 7108

Oljeindustriens landsforening 850 Korreksjon arbeidsgjevaravgift = = 201

Norbio 915 Andre disposisjonar : ' = 16593

Pronova 374 - -

NINA 39

NIVA 156

Lersy 330

Kvernsmolt 100

Mustad 450

Hereforsking 52

Marenot 130

Rieber 143

Roche 468

Seafarm 264

Statkraft 180

Teko 318

lcetec 205

Industri 1602

Fisk lab., Iceland 243

Maricult 250

Sildeoljel-mel industrien 55

Fangstinntekter 13212

Sal av oppdrettsfisk 294

Strategiske midlar 9073

Dekningsbidrag Hl-sentra 8414

Austevoll fiskeindustri 150

Austevoll marin yngel 300

Akvaforsk 190

Bas fiskeredskap 252

Cultor 150

Diverse 1134

Tilfeldige inntekter 3614

Ubrukte reservar 1972

Sum 406152 406 152

WO lHg v

~ 9 %




Yerksemdsrekneskapet - skonomisk status pr. 31.12.97 ( 1000 kr)

Program Totalt

9l Ressursovervaking og radgjeving 98411

92 Havmiljgovervaking og radgjeving 376718

93 Havbruk og radgjeving 14617

94 Stotteaktivitetar 18185
Sum stotte- og lineprogram 168891

8 Oppdrettsorganismar

9 Habeite 13853

10 Harin forureining = 8584

Il Fskeriforsking wlnd 4760

| Dfidehebe og bioknoogi S - 1076l

Sum fofsl;ingépkégram, = 7 194461

Havforskingsinstituttet - - 363352

Budsjett 1997
FID

10364
28784
11847
1515

112510

187657

Ekstern

28047
8894
2710
16670

56381

119314

175695

1B
T

10236

Totale kostnader
1997

91083
35711
18084
15862

160740

.

we

=
s

1765

e

14098

4138

178809

339549




TOKT

Data til bestandsmalingar av fisk blir

i stor grad henta inn pa tokt med
forskingsfarteya til Havforskings-
instituttet (HI). Tabellane nedanfor
viser toktaktivitene til HI dei tre siste

ara, og vi ser ogsa fordelinga av tokt
mellom sorlege og nordlege farvatn

i 1996 og 1997.Tokta dekkjer data-
innhenting for bade fiskebestandar
og miljget (klima, forureining) i havet.

Talet pa toktdggn i tabellane er
effektive toktdagn, «transporttid»
mellom ulike tokt, verkstadopphald
og anna landligge kjem i tillegg.
Forskingsfartya har ei svert hog
ytting Toktverksemda kostb

HI brukar ogsa i stor grad innleigde
kommersielle fiskefarty til ulike tokt,
til bl.a. merkeforsgk og forsking innan
programmet «Ansvarleg fiske». | dei
sistnemde prosjekta studerer vi m.a.
fiskens étferd i forhold til fiskereiskap,
og eit viktig mal er & utvikle reiskap
som fangar selektivt for & hindre
ugnska bifangst av sméfisk eller
spesielle artar.

Forskingsfartgyet «Dr. Fridtjof
Nansen» har ikkje vore i vare farvatn.
Dette fartyet er eigd av NORAD og
blir drive av HI for fiskeriforsking i
utviklingsland.

Forskingsaktiviteten har stort sett
gatt som planlagt, med unntak av tokta
som skulle giennomfgrast i russisk
sone. Her har fartya til dels blitt

Dette fordi fartyet vert drive av
midlar som instituttet far inn ved
utleige av fartyet, og delvis utleige-
inntekter fra “Michael Sars”. Som
grunnlag for drifta av dette fartgyet,
har HI sett av | million kroner.

1 1977 har vi arbeidd med a fullfere
oppgraderinga til GMDSS (Global
Maritime Distress and Safety System)
pa alle dei store farty vére, og dette
tiltaket vil bli avslutta i 1998. Dette
inneber innkjep og installasjon av
ekstra radioutstyr.

1 1997 har vi elles utfgrt rutine-
messig vedlikehald pa fartya, og
utbetringar og naudsynt fornying
for a oppretthalde fartya siVeritas-
klasse, og for a stette andre palegg
fra styresmaktene.

BRUK AV EIGNE FART@Y 0G LEIGEFART@Y

|
Fartoy Toktdogn

Feoisas  mr
{ Johan Hjort 300
| Michael Sars 216
| G.M. Dannevig 194
" Fjordfangst 202
[ PrEr,Nansen 258
" Leiefartoyer 145
| SUM 2.366

TOKT NORD 0G SOR

9 5 | 9

Person-toktdagn Toktdagn Person-toktdegn
1171 332 2.196 292 1635
1.836 318 2.085 309 1769
1.256 318 1.589 275 16l
483 133 589 131 367
416 184 581 203 493
126 321 1.255 331 1343
1.297 859 1.501 1240 2071
8.049 2.649 10.055 2781

FOR

G.0. Sars
Johan Hjort
Michael Sars
Fjordfangst
G.M. Dannevig

SUM

26 6
249 69

75 143

140 9

184

| 780 605

6 2

G R.

166 126
289 20
150 125
170 33
131

775 435



store fartya til instituttet har no
senkekjal.

Hovudmotor er totalt overhala og vil
no venteleg fungere tilfredsstillande
for ei lengre tid framover. G.O.Sars er
det einaste av fartya vare som har fatt
installert Inmarsat B
satelittkommunikasjon. Dette betrar
kommunikasjonen for telefon, telefaks
og dataoverforing

| 1998 vil Izyvingane til utbetring av
G.O.Sars reduserast. Berre det som
er palegg for a oppretthalde klasse og
andre kray fra styresmaktene, vil
gjennomferast. Dette omfattar
sjolvsagt ogsa det som er nasudsynt
for tryggleiken til mannskap og farty.
Eit fartyutval ved instituttet har byrja
arbeidet med forprosjektering av eit
nytt forskingsfarty. Utvalet skal
vurdere instituttet sitt fartybehov i
framtida, og behov for utskifting av
G.O.Sars, som er bygd i 1970.

JOHAN HJORT

Farteyet var i fior 28 doger pa
verkstad.Vi har stadig problem med
dekksbelegget pa fordekket. Etter
fleire mote med byggeverkstaden ser
det ut som det kan verte ei lgysing
under fartyet sitt verkstadopphald i
mai 1998. Det er ogsa utfert naudsynt
vedlikehald for & oppretthalde klasse
og andre kray fra styresmakter.Ved
verkstadopphaldet i desember 1997
vart det gjort mindre jobbar pa
vedlikehaldssida.

I mai 1998 vil blant anna hovudmotor,
gear, vulkankobling mellom motor og
gear samt nye elastiske fundament for
hovudmotor bli fornya. Vi skal og ha
botnkontroll for klasse.

MICHAEL SARS

“Michael Sars” hari 1997 vore 36
doger pa verkstad. Fleire store arbeid
er utfort.

Har totaloverhalt hovudmotor, dvs.
nye stemplar, veivlager, rammelager og
thrustlager, samt kjede og drev for
kamaksel og alle drev og kjeder for
drift av pahengde pumper for hovud-
motor er skifta. Hovudmotor vil etter
denne omfattende reparasjonen
framsta sa godt som ny. Ytterlegare
reparasjoner og utskiftingar er ikkje
forventa pa lang tid.

Omfattande ombygging av
radiostasjon og bru er foretatt i
samband med innfering av. GMDSS.

For 1998 er det ikkje planlagd
spesielle utbetringar eller fornyingar
for fartyet.

G.M. DANNEVIG

P4 grunn av ngdvendige
verkstadarbeid i samband med
omdefinering til handelsfarty var
fartyet 32 doger pa verkstad i 1997.
P4 grunn av denne omdefineringa
matte ein erstatte 9 firkanta
lysventilar med sirkulzre. Ny mob-
bt og kran for utsetting vart innkjept,
i tillegg til ny redningsflate, alt for &
tilfredsstille styresmaktene sine krav
til lasteskip.

Begge hovudmotorane og
hjelpemotor er overhalt i samband.
med klassing i januar 1997. Fartyet
hadde ogséa botnbehandling og
kontroll av klasse.

| feb. 98 vil det verte montert ny kran
pé akterdekk. Ny radar er innkjopt i
1997 og vil verte montert samtidig.
Fra |.mars 1998 vil G.M. Dannevig
som de andre fartya ha dobbelt
mannskap. Dette er ngdvendig for at
fartyet skal kunne segle etter det
oppsetne toktprogram som er atskillig
meir omfattande enn arets.

FJORDFANGST

Det ble i lopet av 1997 nedvendig
med store reparasjonar av
hovudmotor og hjelpemotor pa
Fjordfangst. Dette medforte eit
verkstadopphald pa 78 dgger.
Fartyet var i 1997 svert
kostnadskrevjande samtidig som det
ikkje oppfyller nedvendig
funksjonalitet for vare brukarar.
Utskifting av fartyet vil bli utgreidd i
Iopet av 1998 og framlagt for styret.

DR. FRIDTJOF NANSEN

Totalt var fartyet 16 doger pa
verkstad i 1997.

Fartyet har utfort det vanlege
vedlikehald -97 ved blant anna a
skrubbe botn ved hjelp av froskemenn
under opphald i Cape Town. | tillegg
vart 2 stk. einmannslugarar ombygde
til tomannslugarar for a utvida
kapasiteten til fartyet.

Dr. Fr. Nansen skal ha 5 ars klassing i
sept. 98. Dette omfattar
botnbehandling, akseltrekk, overhaling
av air-condition, fryseri etc.
Motorleverander har i heile -97 prevd
4 lpyse problemet med slitasje i
hovudmotor. Da kan no sja ut som
problemet er avdekt og vil verta loyst
i lopet av 1998.




Det var i 1997 ein forskar som Utanom dette brukte instituttet
P E R S O N A I_ E tok doktorgrad. ca | 250 000 kr. til anna opplering,
Sykefraveret pd instituttet var i blant anna i det nye gkonomi- og

1997 pa 3,1 prosent, noko vi er personalsystemet som er teke i
svaert fornggde med. bruk ved HI.

| 1997 hadde instituttet i alt 498,5

arbeidstakarar, av desse 351.5 over Oppleringsverksemda til HI hadde i

statsbudsjettet, 128,5 prosjekt- 1997 665 000 kr. til radvelde, og av

engasjerte og |8 sjgfolk dette brukte vi 450 000 kr. til

pa “Dr. Fridtjof Nansen”. Instituttet interne kurs. Vi avvikla 22 interne

hadde ogsa fem forskingssjef kurs med 222 deltakarar (135 menn

[I-stillingar og 14 lerlingar. og 87 kvinner).

FAST ORGANISERTE STILLINGAR 1992 - 1991

Kategori' — 1992 1993 I994 7 1995 ' |9'96:7 : I99‘i :
Forskarar 8i 81 81 81 82 91
Teknisk/Adm 181 184 7 171 176 178.5
Sjefolk 89 90 84 90 85 82
Sum 351 355 342 348 343 3515

STILLINGAR 1997 (FASTE OG LANGTIDSENGASJERTE)

— K;fégofi = = VHarlvbi"'ukr VV'iMiVIja 5 Ressurs - Fladewgen - lU-land Adm Sum : 77
Forskarar 52 | 42 - 44 10 | 4 [ | ”"53 |
Teknisk/Adm 45 37 68 13 6 18 245.5
Sjefolk 18 82 100
Sum 95.5 19 112 23 18 161 498.5

DOKTORGRADAR VED HAVFORSKNINGS|NSTITUTTET

stﬁeﬁ - - 1992 f, 1993 |994 ’7 1995 t996{-a ':71:99177”7::—
Ressﬁrs . I 10 | 10 | 10 ” 10 uw

Miljo 8 9 10 I 1 }]

Havbruk 9 12 16 18 16 S8
Fledevigen 3 3 3 3 3 3

U-land | [ | [ [ [

Sum 3 35 40 Ik 0 B

gurtire,

dr,
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Programleiar: Asmund' Bjordal

Hav-Noreg dekkjer meir enn to
millionar kvadratkilometer, eit
omrade som er seks - sju gongar
storre en fastlandsarealet. Desse
store og produktive havomrada i
Nordsjoen, Norskehavet og
Barentshavet har me raderett
over og forvaltingsansvar for.
Fiskeressursane i desse marine
okosystema er fornybare ressursar
som gjennom ei fornuftig hausting
produserer mellom to og tre
millionar tonn fiskerdstoff arleg.
Gjennom overvaking og radgjeving
for utvikling i dei viktigaste
fiskebestandane, skal dette
programmet leggje grunnlaget

for ei berekraftig forvalting av
fiskeressursane vare. Radgjevinga
fra dette programmet er sdleis
sentral for a tryggje eit langsiktig
stabilt ressursgrunnlag for
fiskerinzringa og tilknytta
verksemder.

Berekraftig forvalting av
fiskebestandane er eit overordna
fiskeripolitisk mal for sikring av
ressursgrunnlaget og langsiktig
lensemd i fiskerinaeringa. Her er Hi
ein viktig premissleverander gjennom
arleg ressursradgjeving for vel 40
bestandar, som grunnlag for fastsetjing
av fangstkvotar.

Datagrunnlaget vert innhenta pa tokt
med havforskingsfartay,

medan bestandsberekningane i stor
grad blir utfgrte i samarbeid med
utanlandske forskarar i regi av Det
internasjonale rad for havforsking
(ICES). Ressursovervakinga vart i
1997 utfort etter planane, men
manglande lgyve til & utfere
bestandsmalingar i russisk sone i
Barentshavet har fort til uvisse i
radgjevinga for fleire viktige bestandar,
til demes torsl, hyse og lodde.
Dersom dette problemet ikkje
vert layst, vil grunnlaget for
bestandsradgjevinga og fiskeri-
forvaltinga i Barentshavet bli vesentleg
forringa. | tillegg til ein omfattande
innsats i ICES, deltek vi i ei rekke
internasjonale fiskeriforskings og
fiskeriforvaltingsfora, mellom anna
NAFO, NEAFC, IWC, NAMMCO
og CCAMLR.

Sjopattedyr

| tillegg til ressursradgjeving for dei
viktigaste fiskebestandane, har vi
vesentleg innsats innan overvaking av
sjppattedyr. Utanom den arlege
teljinga av vagekval, utfgrte vi i 1997 ei
teljing av klappmyss iVesterisen og
teljing av kystsel.

Forskningssamarbeid med Russland
Trass alvorlege problema med layve
til & forske i russisk sone, har me
vidarefort og utvikla det langvarige og
gode samarbeidet med
havforskingsinstituttet i Murmansk
(PINRO). | tillegg til det arlege
forskarmgtet om véren, og utveksling
av forskingspersonell og data, blei det
7. norsk-russiske fiskerisymposiet
giennomfgrt i Murmansk i juni, med
"Fiskeatferd, provetakingsreiskap og
reiskaps-seleksjon" som tema.

Uvisse i bestandvurderingane
Det er framleis rimeleg stor uvisse i
bestandsberekningane, dels fordi
mengdemalingsmetodikken ikkje er
presis nok, dels fordi dei matematiske
modellane for bestandsberekning er
ufullkomne. Pa bakgrunn av store
variasjonar i bestandsberekningane for
norsk-arktisk torsk, er det sett i gang
eit prosjekt for utvikling av betre
bestandsberekningsverktay.
Metodebetring pa alle niva er elles eit
prioritert omrade.Til demes er det
utvikla eit system for elektronisk
lengdemdling av fisk. Dette vart teke i
bruk i 1997, og har vist seg a gjere
denne arbeidskrevjande operasjonen
meir presis og effektiv.

Biologisk mangfald

Overvaking av biologisk mangfald i
havet er eit nytt forskingsomrade for
Havforskingsinstituttet, der vi forebels
tek del i eit internasjonalt prosjekt for
kartlegging av biologisk mangfald i
Nordsjgen. | samband med dei
ordinzre ressursgranskingane har vi
og registreringar av ei rekkje andre
artar enn dei kommersielt mest
viktige. Dette er eit sers verdfullt
historisk datamateriale for vurdering
av endringar i marint biologisk
mangfald.

Fore-var-prinsippet i fiskeria
Fore-var-prinsippet er under innfering
i fiskeriforvaltinga.Vi har her lagt ned
vesentleg innsats i internasjonale fora
med omsyn til korleis dette skal
nyttast i praksis i ressursradgjeving.
Det vil krevje innsats i ara som kjem,
mellom anna for fastsetjing av sakalla
biologisk referansepunkt for dei ulike
bestandane - som til demes kritiske
niva for fiskepress og storleiken pa
gytebestand. | samarbeid med
Fiskeridirektoratet har vi utarbeidd
og revidert biogkonomiske
beskatningsstrategiar for viktige
bestandar som torsk og sild, eit
arbeid som etter kvart vil bli utvida
til fleire bestandar.

Ansvarleg fiske

| tillegg til radgjeving for kor store
kvanta ein kan fiske, omfattar og
ressursforskinga utvikling av betre
reiskap slik at fisket i hovudsak er
selektivt etter rett art og storleik,
mellom anna for & unnga fangst av
ungfisk og fa anna ugnskt bifangst.
Dette arbeidet forte blant anna til
innfaring av sorteringsrist i torsketral
i Barentshavet i 1997. Det blei elles
oppnadd gode resultat med
ristsystem for utsortering av
konsumfisk i indutritralfisket i
Nordsjgen, og utsortering av
smamakrell i pelagisk traling.

| samband med oljeverksemda har
vi utfert forsgk med traling over
royrleidningar og steinfyllingar.
Forsgka viste at desse er til
vesentleg ulempe for reketraling.



Programleiarar: Jan/ Aure/.
Hein Rune Skjoldal

Mélet for programmet er a
overvake langtidsutviklinga

og gi prognosar for havklima,
produksjonsforhold og forureining

i norske kyst- og havomrade.
Resultata frd programmet skal
medverke til at styresmaktene
kan forvalte havmiljeet og levande
marine ressursar pa ein bere-
kraftig mate.

Tidsseriar (data innsamla over ei
arrekkje) av menneskeskapte
verknader pa miljpet og naturlege
variasjonar i gkosystemet, er hagt
etterspurde data i dagens miljg- og
ressursforsking.
Havforskingsinstituttet har i mange
ar sett pa langtidsovervaking og
tilstandsvurdering av havmiljset som
ei viktig oppgave, og har folgjeleg
hatt ein stor arbeidsinnsats pa
dette feltet.

Ein grunnstamme i overvakings-
programmet er ei rekkje faste
hydrografiske kursliner (“snitt”) fra
kysten og ut i havet, og stasjonar
langs kysten. Her maler vi farst og
fremst temperatur og saltinnhald i
vassgyla. | tillegg observerer vi
vasskjemi og plankton pa ein del
faste stasjonar og snitt. | Nordsjgen

og Skagerrak kartlegg vi regelmessig
naeringsalt seint pa hausten og om
vdren, og ved Forskingsstasjonen
Fledevigen utfarer vi observasjonar
av naeringsalt og algar gjennom heile
aret. Dette er bl a ein del av den
nasjonale overvakinga av havmiljoet,
ei overvaking som er viktig for
beredskapen med omsyn til
algeblgmingar som kan skade
fiskeoppdrett og skjeldyrking.

| Barentshavet og Norskehavet
overvaker vi i hovudsak havklima,
produksjonstilhave (dyreplankton)
og fiskelarvar for a vurdere utviklinga
i fiskebestandane.

Havforskingsinstituttet si
forureiningsovervaking omfattar
organiske miljggifter, tungmetall,
oljekomponentar og radioaktivitet.
Granskingane blir utfarte bade i
vassmassane, i botnsediment og i
organismar, serleg fisk. Undersgkingar
av miljogifter omfattar Barentshavet,
Norskehavet og Nordsjzen.
Overvakinga av radioaktivitet har til
no vore konsentrert til Barentshavet,
medan innsatsen i Nordsjoen vil auke
dei nermaste ara. Eit nytt omrade for
Havforskingsinstituttet er overvaking
av tareressursane og vurdere
okologiske effekter av ressursuttaket.

Innan metodeutvikling vert det
arbeidd med 2 tallfeste korleis klima-
variasjonar paverkar dei viktigaste
fiskebestandane i Barentshavet.

Eit prognoseverkty for varsling av
havtemperaturar i Barentshavet er
utvikla, og det vert arbeidd med d ta i

bruk instituttet sin havmodell
(NORWECOM) innan overvaking
og tilstandsvurdering av havmiljget.

| samband med dette er det inngatt
ein samarbeidsavtale med Det
Norske Meteorologiske Institutt,
som i stor grad betrar Havforskings-
instituttet sine moglegheiter for bruk
av operasjonelle havmodellar til
simulering av t.d. drift av fiskelarver,
transport av menneskeskapte
naringssalt fra serlege Nordsjo

og kortsiktige klimavariasjonar.

Innstrgyming av varmt Atlanter-
havsvatn er avgjerande for klimaet

i havomrada vare, og er ein viktig
olologisk faktor som verkar inn pa
den biologiske tilstanden i havet.
Tilstanden i fiskebestandane er oftast
best nar temperaturen er hag.

Det er som regel i varme periodar
vi far tallrike nye arsklasser av fisk.

Nordsjgen hadde eit uvanleg mildt
klima i perioden fra 1988 til 1992.
Varmeperioden tok slutt i 1992/93,
og fram til 1996/97 har det stort sett
vore kaldare enn normalt, serleg i
sentrale og sgrlege omrade. | djupare
lag av Nordsjgen, langs norskekysten
og i Skagerrakbassenget var det ein
generell temperaturauke i 1997 i
forhold til feregaande ar.
Vintertemperaturane i overflate-
laget lag naer eller over det normale,
medan den varme sommaren 1997
forte til ekstremt hoge overflate-
temperaturar fré juli til september i
Nordsjeen og langs norskekysten.
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| sentrale og nordlege delar av
Norskehavet har det i dei siste ara
vore ein markert nedgang i saltinnhald
og temperatur. Dette skuldast auka
tilfersler av kaldt og ferskt arktisk
vatn til Norskehavet. | kjernen av
atlantisk vatn i den austlege del av
Norskehavet, [angs eggakanten
utanfor norskekysten, auka
temperaturane igjen etter ein
kortvarig nedgang i 1996.Auken

var stgrst i sgr, og temperaturane

i Svingysnittet ved Stad var dei
hegaste vi har observert sidan
malingane starta i 1978. Dei lage
temperaturane i sentrale og nordlege
del av Norskehavet kan ha medverka
til redusert innvandring av norsk
vargytande sild til islandsk sone i1997.

| vestlege og sentrale deler av
Barentshavet stabiliserte
temperaturane seg i 1997 omkring
det normale for érstida. | austlege

og nordlege deler var det framleis
relativt kaldt. Den vestlege forflyttinga
av polarfronten i Barentshavet dei
siste dra har paverka den geografiske
fordelinga av fisk, og bl.a. redusert
mengda av fisk i det sékalla
Smuttholet. | 1997 var det monaleg
meir is i lgpet av vinteren enn aret
for, og isgrensa lag store deler av
vinteren sgr for 73-74 nordleg
breidde.Vi ma tilbake til 1989 for
finne tilsvarande ismengder i
Barentshavet.

Fra Barentshavet har vi ein tids-
serie av dyreplankton for perioden
1986-97. Fra 1991 til 1994 observerte
vi ein klar auke i mengda av dyre-
plankton. | dei nordaustre omrada
var det framleis auke i 1995, mens
planktonmengda i dei andre omrada
av Barentshavet minka. Fra 1995 til
1996 var det ein markert nedgang i
heile havomrddet, og midlere
biomasse dyreplankton i Barents-
havet var redusert til omlag det halve
i forhold til 1994. Nedgangen var
truleg knytt bade til endringane i
klimatiske forhold, med lagare
temperaturar og reduserte tilfarsler
av atlantisk vatn, men ogséd auka
beitepress fra ei veksande
sildestamme. | 1997 stoppa den
nedadgdande trenden, og den totale
biomasse dyreplankton lag mellom
1995- og 1996-nivéet.

I juni 1997 observerte vi stor
produksjon av loddelarvar fra Torsvag
i vest til Varanger i aust, og forholda i
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1997 minner om dei gode dra 1989-
1993. Hausten 1997 blei det pavist
loddeyngel i store deler av Barents-
havet. 1 997-arsklassa av lodde synest
dermed a vere mykje meir talrik enn
forutgdande drsklasser, og dette er
lovande med tanke pa tilveksten av
lodde i Barentshavet.

I 1997 fann vi sveert hoge
konsentrasjonar av sildelarvar langs
norskekysten fra Jeren til Restbanken,
med dei storste ferekomstar langs
kysten av More og Romsdal og over
Haltenbanken. Det var ein klar auke
av larvemengdene i forhold til i 1995,
og larveindeksen i 1996 var den
hogaste sidan 1985. Ei rekkje forhold
er med a bestemme arsklassestyrken.
Forseinka varbleming, og darlege
naringsforhold ferte til liten vekst

og stor daying, slik at den vellukka
gytinga med rekordstore mengder
nyklekka sildelarver i april gav truleg
berre ei under middels arsklasse sild.
| tillegg er det usikkert kor mykje av
arsklassen -97 som vil vekse opp, sa
stort beitepresset fra torsk pa ungsild
i Barentshavet no er. Eit lyspunkt her
er at lodda er pa veg opp igjen, og
dette kan fjerne noko av beitepresset
pa smasilda.

Innhaldet av organiske miljggifter,
som PCB (polyklorerte bifenyler) i
torskelever fra Barentshavet, er
vesentleg ldgare enn typiske verdiar
fra torsk i omrade med hag
miljgbelastning, som sgrlege delar av
Nordsjgen og Austersjgen. | fisk fra
nordlege delen av Nordsjgen er ogsa
verdiane ldge, men auka niva er
observerte i botnsedimenta i dei
djupare delene av Skagerrak og
Norskerenna, noko som vert
reflektert i verdiane fra fisk fra

dette omradet.

Konsentrasjonar av PAH (tjgrestoff) i
sediment er ogsd monaleg auka i
Skagerrakbassenget/Norskerenna, og
er i hgve til SFT sin klassifikasjon
karakterisert som “noksa darlege”.
Analysar av botnsediment fra
Haltenbanken og fra soklane rundt
Fergyane, Island og Jan Mayen inngar
no ogsa i Havforskingsinstituttet si
miljgkartleggjing av nordlege
havomrade. Nivaa av PAH og PCB
(polyklorerte bifenyler) i
overflatesediment péa dei undersgkte
lokalitetane i Norskehavet var svaert
lage, og i mange tilfelle under
mélegrensa for enkeltkomponentar

innan desse stoffgruppene.
Sedimentkonsentrasjonar av
tungetalla bly, kvikksglv og kadmium
var ogsa lage.

Den omfattande olje- og
gassproduksjonen i sentrale og
nordlege Nordsjoen farer ogsa til
auka miljgbelastning. Det er pavist
oljerestar i fisk, men konsen-
trasjonane er sa lage at dei neppe
paverkar fiskekvaliteten.

1 1997 har Havforskingsinstituttet
vore med pa 3 utarbeide ein
statusrapport om overgjgdsling
(eutrofiering) i kystvatnet fra
Skagerrak til Vestlandet. Langs
Skagerakkysten er det pévist til dels
monaleg regional paverknad av
nzringssalt og organisk materiale.
Dette skuldast langtransport av slike
stoff frd kystomrada i sgrlege
Nordsje og Kattegat/Austersjzen.
Resultata fra undersgkingane dannar
grunnlag for politiske avgjerder om
tiltak med kostnader pa fleire
milliarder kroner.

Etter syttiara har det vore ein
monaleg auke i tilfgrslene av
menneskeskapte naringssalt, i
hovudsak nitrogen, til Skagerrak fra
sorlege Nordsjzen og Kattegat.
Tilfgrslene er serleg store iar med
milde vintrar og kraftig nedber over
Nord-Europa. Nedbgren i seg sjalv
er rik pa nitrogen, og det blir vaska
mykje nzringssalt ut fra jordsmonn.
Det meste kjem via store elvar som
Elbe. | milde vintrar med mykje
nedber er i tillegg den dominerande
vindretninga ofte sgrleg.Vassmassar
fra sorlege Nordsjgen blir da snarare
og meir direkte fort inn i Skagerrak.
Vinteren 1997 var det eit kjglig klima
i Nord-Europa, og relativt lite nedbar
og avrenning.Vi observerte difor ikkje
uvanleg hgge konsentrasjonar av
nitrogen i Skagerrak gjennom varen,
og heller ikkje unormal nzrings-
saltsamansetjing i seerleg grad.

| 1997 starta varblgminga av kiselalgar
langs svenske- og norskekysten av
Skagerrak uvanleg tidleg. Det var
mykje algar alt i januar; medan det
normalt ikkje er sa mykje algar for i
mars. Mange ulike artar var relativt
talrike til stades.

Kiselalgen Skeletonema costatum var
mest talrik, men artar fra slektene
Chaetoceros og Thalassiosira bidrog
ogsa betydeleg til den samla



algebiomassen. Etter denne tidlege
varblgminga kom det inga ny bleming,
og i store trekk var plankton-
algebiomassen stort sett under det
normale resten av |1997.

I store trekk var det sma problem
med skadelege algar i Skagerrak i
1997. Det spesielle var farekomst av
forholdsvis mykje Alexandrium spp. i
mai-juni.| 1997 ferte denne algen,
med oppi 5-10 000 celler/liter, il at
blaskjel akkumulerte paralyserande
gifter over faregrensa ein periode i
mai og juni. Sist det blei pavist
lammande gift i starre omfang i skjel
langs kysten av Skagerrak var i 1982.
Forekomsten av algeslekta
Chrysochromulina, som vi mistenkjer
kan favoriserast ved avrenning fra
land, var ganske normal giennom
varen og forsommaren 1997. Hogaste
registerte konsentrasjon var 2.2 mill

celler/liter. Gyrodinium aureolum ble i
1997 berre sa vidt registrert i

- Flgdevigen. | det vestlege Kattegat og
‘nordlege Beltomréide var det i

september: ei avgrensa bleming av
Gyrodinium aureolum, som var arsak
til noko deying blant botndyr pa
grunn av giftverknad da algen lag seg
pé botnen. Dei ulike arter av skjel-
giftalgen Dinophysisthadde ein vanleg
farekomst, sjgly om D. acuminata var
ekstra talrik ein kort periode heilt pa
slutten av aret, og D.acuta var noko
mindre talrik enn normalt giennom
sin sesong. Pa grunn av paviste
mengder av Dinophysis blei det i
periodar varsla fare for diarégjevande
gift i skjel, men slik gift blei berre
pavist i sma mengder, ved eitt have i
Aust- og eitt i Vest-Agder, i mai og
juni 1997.

Forekomsten ay.skadelege algar nord
for Skagerrak var i 1997, som i 1996,

relativt beskjeden. | Ryfylkefjordane

registrerte vi ikkje noko Prymnesium
av betydning. Det var heller ingen
andre tilfelle av fiskedad langs kysten

i 1997 som kunne knyttast til giftige
algar, men i omrade der Emiliania
huxleyi fanst i sterre mengder
registrerte vi nokre stader
appetittmangel og hogare daying blant
oppdrettsfisk. | Nordland og Troms
kan ein rik ferekomst ay kiselalgane
Leptocylindrus minimus og
Chaetoceros spp. hatt same verknad i
nokre oppdrettsanlegg. Alexandrium
spp. ferte nokre stader til opphoping
ay. paralytisk gift i skjel fra Rogaland til
Trondelag i perioden april-juni.

| Rogaland var problemet noko sterre
enn tidlegare. Men som vanleg var
problemet stgrst i. | juli ble det pavist
paralytisk gift i skjel over faregrensa i
Nordland, og i september i Troms
(Tromso) og Finnmark (Vadsg), der
skjela var giftige ogsa gjennom
oktober. Paralytiske gifter har
tidlegare ikkje vore vanlege i Nord-
Noreg, og 1997 var forste gong

slike gifter blei pavist i Finnmark.
Dette tyder at vi no kan fa para-
lyserande gifter langs heile

kysten fra svenskegrensa til Finnmark.
Dinophysis spp. farekom av og til
over faregrensa pa strekninga fra
Rogaland til Nordland, men
diarégjevande gift av noko omfang
blei berre pavist i Sognefjorden.
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Programleiar: Eirik Slinde

Madlet med dette programmet

er & produsere materiale til
forsking og halde operative linjer
for laksefisk, kveite, kamskjel og
torskefisk slik at radgjevings-
grunnlaget for havbruk til ei

kvar tid er oppdatert. Det skal
gjevast forvaltingsrad innan helse-
og miljoovervaking, inkludert
aktuelle spersmal knytt til romd
oppdrettsfisk/genetisk modifiserte
organismar. Ein skal utfera
genetiske analysar og gje
forvaltingsrad om biodiversitet

av laksefisk.

Senter for havbruk skal til ei kvar
tid vera best mogeleg utstyrt og
fagleg oppdatert for a kunne gje
god radgjeving innan havbruk.

For a kunna utfere god forsking,
ma ein ha kunnskap om, og kjenne
historia til det forskingsmaterialet
ein brukar. Neringsutvikling,
oppdragsforsking og rettleiing krev
at vi har stgrst mogeleg kunnskap
om aktuelle liner for produksjon, at
desse vert driven pa same vis som i
nzringa, og at dei er moderne.

Programmet inneheld prosjekt

for produksjon av laksefisk, kveite,
kamskjel og torskefisk. Resultat fra
aktivitetar innan helse og sjukdom,
havbeite, genetiske analysar og MOM
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(modellering - oppdrett - matfisk)
gir grunnlaget for den radgjevinga og
rettleiinga som instituttet gjev.

Innan marine artar er aktivitetane no
samla om kveite- og kamskjelforsking.
Forsking pa steinbit er avvikla og
hummarklekkeriet nedlagd. Det er og
slakta ned store mengder torsk. Dette
fordi skonomien ikkje tillet aktivitet
pa desse omrada.

Produksjon av laksefisk

Matre havbrukstasjon har liner for
produksjon av laks, regnbogeaure
og reye. Forsking pa vekst og
kjsnnsmogning har fert til at norsk
lakseoppdrett er mest artids-
uavhengig. Matre havbrukstasjon
har difor ei produksjonsline som
produserer laksesmolt yngre enn
eitt ar, sakalla «nulldringar». Denne
produksjonen er i dr tilgjengeleg for
forsek pa lik linje med den vanlege
eitt ars-smolten. Desse linene er
baserte pa dei gamle laksefamiliane
som stasjonen har halde i avl sidan
sist pa 80-talet, og av materiale fra
Norsk lakseavl og MOWI.

Som ein konsekvens av det etablerte
EU-prosjektet «Steril laks», og
interessene kring sterile oppdretts-
organismar, har vi og liner for sakalla
steril laks, «all female» (populasjon
med berre hoer) og «all maley
(populasjon med berre hannar).
Desse populasjonane er og
tilgjengelege for vare internasjonale
samarbeidspartnerar. Den totale
forsgksfiskbestanden er no stabil
pa ca 45.000 individ.

| lopet av aret har vi prioritert

helse, miljg og tryggleik (HMT).
Dette systemet er no i drift ved
stasjonen, og dette vil ytterlegare
sikre personalet og det forskings-
arbeidet vi driv. Den planlagde
utbygginga av Matre havbrukstasjon
vil gjera arbeidsmiljoet og kvaliteten
pa forskinga enno betre. | 1977 har vi
kjopt eit bygg som star sentralt i dette
prosjektet. Etter palegg fra veterinzer-
styresmaktene har vi starta arbeidet
med a etablere ein ny lokalitet for
sjpanlegget til stasjonen.

Helse og sjukdom
Havforskingsinstituttet sitt smitte-
laboratorium er blitt inspisert av
Statens dyrehelsetilsyn og har fatt
fornya godkjenning.Vi arbeider no
med 3 installere eit system som vil
betre tryggleiken ytterlegare nar det

gjeld utslepp av smitteferande
utsleppsvatn. Samstundes vert den
generelle hygieniske standarden ved
laboratoriet betre.

Var grunnleggjande forsking innan
helse og hygiene gjer at vi raskt kan
svare pa spgrsmal som forvalting og
naring stiller.| denne samanhengen
har vi gitt fleire foredrag og
orienteringar ved utanlandske, som
ved innanlandske vitjingar.

Drift av analyselaboratoriet vart,
smittelaboratoriet og den forsgks-
fisken vi har, gjer beredskapen
tenleg for aktuell sjukdomsforsking
og -forvalting.

1 1997 har vi svart pa fleire spgrsmal
om sjukdomar hos akvatiske
organismar. Dette er mellom anna
hayringar til Fiskeridepartementet,
Landbruksdepartementet og
Fiskeridirektoratet, og i tillegg
forespurnader fra fylkeskommunar
og helsetilsynet.Ved sidan av dette
far Senter for havbruk fleire munn-
lege sporsmél om sjukdomar bade
hos oppdrettsfisk og villfisk.

Forskarane som arbeider med
sjukdom har vore med pa seks
nasjonale eller internasjonale mgte
der ein har diskutert forvalting av
fiskesjukdomar. | denne samanheng
er det utarbeidd ein rapport fra ICES
om sjukdom hos oppdrettsfisk og
villfisk, og vi er med i ei gruppe ved
Landbruksdepartementet som skal
utarbeide ei tilrading om hald av
oppdrettsfisk under «Europa-
konvensjonen om vern av
produksjonsdyr.

I 1997 har vi brukt ca 2000 dyr og
nokre fa kamskjel i forsgk. Det er
gjennomfgrt rutineanalysar av fisk
fra instituttet sine forsgksstasjonar
ved Matre,Austevoll og Parisvatnet.
Nokre fa provar av villfisk er ogsa
analyserte.

Alle forvaltingsrelaterte spgrsmal

har vi svart p3, og drifta av laboratoria
har gitt som planlagt. Pa grunn av det
store talet med kveite som dgydde i
tidleg alder i Austevoll og ved fleire
kommersielle anlegg, har det vore
vanskeleg a skaffa nok materiale til
forskingsprosjekta innanfor helse

pa kveite.



Produksjon av kveite

| 1997 har det vore ein hag aktivitet
ved Austevoll havbrukstasjon, bade
innan produksjon av gytarar fra
normalt gytetidspunkt og fra
haustgytarar. | 1997 har vi gjort
store framsteg for a optimalisere
produksjonen i dei tidlege livs-
fasane. Eit nytt kurs om kveiteyngel
er gitt i haust.

Ei oppsummering av vare forventingar
til produksjonen,

tilseier at ein 5 g yngel skal kunne
produserast pa 150 dggn med 10 %
overleving. Ein slakteklar 5 kg fisk

skal kunne produserast pa 42
manader (3,5 ar).

Kveita tolte ikkje den hage sjo-
temperaturen sist sommar, og all
kveite vi hadde i sjgen doydde.
Mesteparten av kveita i Austevoll
gar imidlertid i kar pa land, i sjgvatn
som er teke inn fra djupna.

Dette vatnet er kaldt, og denne
fisken hadde det fint.

Eit problem som ma lgysast, er
virussjukdommen VER. Ein ma her fa
fram stamfisk fri for virus, eller det ma
utviklast ei vaksine. Dette arbeidet er
i godt gjenge.Yngelproduksjon av
kveite er i dag avhengig av levande

fér og innsamla dyreplankton, og
innsatsen pa & utvikle eit formulert
for ber aukast.

Kamskjel

Havforskingsinstituttet har giennom
«Kamskjelprosjektet» ei ngkkelrolle i
utviklinga av ei skjelnaering i Noreg.

[ 1997 nadde vi malet for produksjon
av 2 millionar kamskjelyngel.
Problemet med ein stabil yngel-
produksjon er ikkje nadd, og det er
mellom anna behov for antibiotika i
produksjonen. Noreg har i dag eit
privat kamskjelklekkeri der vi ved
Havforskingsinstituttet gjer mykje av
vér forsking. Finansieringa er knytt
opp mot NUMARIO (nzeringsutvikling
av marine artar i oppdrett), og den
kunnskapen vi nyttar i forvaltinga
vert henta fra desse prosjekta.
Kamskjelprosjektet er og kunn-
skapsbasen for all forvalting av

andre skjel, som gsters og blaskjel.
Eit problem for etablering av ei
skjelnzring i Noreg er at Landbruk-
og Fiskeridepartementet ikkje kan fa
til ein akseptabel giftkontroll for skjel.

Torskefisk

I 1997 har vi det bygt opp ein eigen
bestand av stamfisk ved feltstasjonen
Parisvatnet i @ygarden. Parisvatnet
er no det einaste anlegget i Noreg
som produserer torskeyngel. 1997
produserte vi 150.000 yngel.

Av desse blei 80.000 selde til
oppdrettarar, resten vart brukt i
forsgk. Bruk av lys og betre for-
staing av tilvekst og kjsnnsmogning
har fert produksjon av torsk naerare
kommersialisering.

Miljoeffektar

Forvalting knytt til remt oppdretts-
laks, genutveksling mellom organismar,
og eit nytt forvaltingsystem for
matfiskanlegg (MOM) er krevjande.
Ved genetikklaboratoriet er det
utfert genetiske studiar av havbeite
og oppdrettsorganismar (laks, kveite,
kamskijel, torsk og hummar), og ville
bestandar (sild, torsk, laks, sjgaure
og krakebollar).

Forskarane ved Havforskings-
instituttet har vore aktive i
diskusjonen om genutveksling
mellom oppdrett og vill laks.
Diskusjonen visar at vi manglar
grunnleggjande kunnskap om
genetiske strukturar hja ville
bestandar og hja oppdretta laks.
Frd 1998 har styret ved
Havforskingsinstituttet vedtatt
oppretting av eit program for
«marint biologisk mangfaldy,

og med det lagt fgring pa at
denne aktiviteten og andre forskings-
oppgaver knytt til biodiversitet

skal prioriterast.

Modellering - matfisk - oppdrett
(MOM) er eit system som kan
brukast til & regulere miljgpaverknad
fra matfiskanlegg etter bereevna til
lokaliteten. Systemet byggjer pa eit
generelt konsept for regulering av
paverknad, der grenseverdiar er sett
ut fra store paverknader.| 1996 vart
systemet provd ut pa 3| anlegg i fire
regionar. Systemet vart justert pa
grunnlag av erfaringane, og ei revidert
utgdve av overvakingsprogram og
miljgstandardar utarbeidde vii 1997.
Desse er no klare til a takast i bruk,
og Havforskingsinstituttet skal bidra i
dette arbeidet.
Havforskingsinstituttet er ikkje i stand
til & innfri forventningane til St meld
nr 48 «Havbruk - ein drivkraft i norsk
kystnzering» med dei ressursane
Senter for havbruk i dag far fra
Fiskeridepartementet.
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Programleiar: Jacob! Gjesater

Malet for dette programmet er a
bringe fram kunnskap om marint
miljo og biologiske ressursar som
grunnlag for ei samla, berekraftig
forvalting av kystsona, med opti-
mal verdiskaping og minimale
interessekonflikter.

Programmet starta i 1996, men ein
del prosjekt er overfgrte fra andre
program.Arbeidet falgjer tre liner
for & na malet til programmet:

+Vi arbeider for & kartleggje
konvensjonelle- og ukonvensjonelle
ressursar med spesiell interesse i
kystsona

+Vi arbeider for G registrere og analysere
kystnaere skosystem for d kunne gje rad
om bruk av kystsona, og for G kunne
registrere og tolke endringar

*Det er lagt inn et forvaltingsretta
prosjekt som har ansvar for rddgjeving

i sparsmal som gjeld kystsona.

Arbeidet i programmet har til

no vore mest konsentrert om
Skagerrakkysten, men med nokre
prosjektaktivitetar pa Vestlandet og
pad Mare. Dette verkefeltet gnskjer
vi & utvide, slik at vi far meir
generell kompetanse pd kystsona.

| programmet har vi lagt stor vekt
pa a utvikle eit godt samarbeid med
andre institusjonar, ferst og fremst
universiteta i Oslo og Bergen,

med NIVA, bade sentralt og med
Sorlandsavdelinga, og med den marine
seksjonen av NINA. Dette gjev oss
ekspertise som programmet elles ville
mangle, og det har vore ein styrke i
konkurransen om prosjekt.

Det vil bli lagt vekt pa a fa eit narare
samarbeid ogsa med institusjonar
vidare nordover langs kysten.

Prosjektet Kystsoneforvalting,
overvaking og radgjeving har som
mal & overvake fauna og flora i
utvalde omrade i kystsona, og a gje
informasjon og rettleiing til fiskeri-
og miljgstyresmakter, og til fylke,
kommunar og andre som skal bruke
eller forvalte kystsona.

Vi arbeider no med ei kartlegging
av gyteplassar pa Serlandskysten.
Vi satsar pa a samle inn kunnskap
som eldre fiskarar har, og a bruke
vare eigne data til a beskrive
gyteomrade for torsk og andre
viktige arter.

Sjzaure vert studert etter oppdrag
fra Direktoratet for Naturforvalting
og Fiskeforvaltaren i Aust-Agder.

Dei drlege strandnotgranskingane
vart gjorde i september - oktober,
og ein del ekstra stasjonar blei tekne
i Oslofjorden i samarbeid med NIVA
og etter oppdrag fra Fagrddet for
indre Oslofjord. Rekrutteringa av
den viktigaste kystbestanden, torsk,
var i 1997 noko under middels.

Aret utmerka seg med mykje

sardin og ansjos, noko som kan
setjast i samanheng med den sveart
varme sommaren.

Pa oppdrag fra SFT vart fiskefaunaen
og botnfaunaen i djupe omrade av
ytre Oslofjord granska i november
1997. Resultata viser at fiskefaunaen
ikkje er tydeleg paverka av dei lage
oksygenkonsentrasjonane som er
observerte etter at den vanlege
arlege vannutskiftinga uteblei.

Malet for prosjektet Lokale fiske-
ressursar pa Skagerrakkysten og i
fiordar pa Vestlandet er a kartleggje
mengde, bestandsstruktur,

utbreiing og gkologi hos fiskeslag
pa Skagerrakkysten og i nokre
fiordar pa Vestlandet, som er
viktige kommersielt for

rekreasjon eller gkologi.

Arbeidet med & kartleggje
fiskeressursar pa Skagerrakkysten

og i et par fjordar pa Vestlandet er
godt i gang. Sjelv om feilkjeldene er
store, ser det ut til at den metoden vi
har brukt kan gje nyttig indikasjon.
Men metoden er i dag neppe ngyaktig
nok til & kunne skilje arsvariasjonar
fra malefeil. Det ber difor satsast meir
pa metodeutvikling for ein eventuelt
set i gang regelmessige surveys.

For torsk, aure og bergnebb har me
gjort nokre biologiske granskingar
som gjev betre innsikt i livshistoria og
dynamikken til desse populasjonane.

Av ukonvensjonelle kystressursar har
vi sett pa rognkjeks. Fangststatistikken
for 1991-1997 viser at det har vore
rundt ei dobling av utbytte kvart ar
dei tre siste ara. Utbytte malt som
fersk rogn var i 1997 over || tonn.
Den beste fangstsesongen har vore
omkring vekene 10-20.
Storrelsesfordelinga av den fisken som
vart teken pa Skagerrakkysten var
omtrent som pa Island.

Malet for prosjektet Fauna og
okologiske relasjonar i strandsona, er
a kartleggje historiske og geografiske
variasjonar i grunnvassfaunaen pa
Skagerrakkysten pa grunnlag av
haustgranskingane med strandnot.

Vi granskar samanhengar mellom dei
samfunna og einskildartane vi finn,
og mal for klima- og miljgparametre.
Pa grunnlag av dette vil vi utvikle
kriterier for "normale tilhgve” til
bruk for miljgovervakinga.

Vi vil og samle kunnskapar om
“normaltilhave” i ein sgrlandsfjord
(Sendeledfjord ved Risgr) som kan
tene som ein modellfiord for denne
kyststrekninga.

Arbeidet med strandnotdata viser at
fiskesamfunnet i strandnaere omrade
i Oslofjorden skil seg klart ut fra

det vi finn elles pa Serlandskysten.

Vi arbeider no for a beskrive og
kvantifisere desse forskjellane.

Fleire arbeid viser at dei faktorane
som styrer dei lange svingingane i
bestandane av torskefisk, har ein skala
storre enn Skagerrakkysten, og at dei
difor truleg vert styrde av fenomen
med stor geografisk utbreiing, som til
domes klima. Ar til ar-variasjonar og
svingingar med kort syklus, varierer
derimot frd fjord til fjord.

Mélsetjinga med prosjektet Miljgstatus
i Aust-Agder, er a bidra til & kartleggje
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miljget og leggje grunnlaget for

ei formalstenleg overvaking av
miljgforholda. Pa sikt har vi tenkt
at arbeidet skal omfatte ogsa andre
fylke. Dette prosjektet er finansiert
av oppdragsinntekter.

Malet for prosjektet Konkurranse
og mengde av ung hummar, er &
danne grunnlag for a vurdere nytten
av a setje ut hummaryngel.

Vi undersokjer skologien til nyleg
bunnslegen hummaryngel.Vi vil teste

om tettleik og overleving vert paverka

av konkurranse om mat og skjul
mellom hummar, mellom hummar
og andre krepsdyr, og av rovdyr.
Prosjektet, som i hovudsak vert
giennomfert pa Vestlandet, er ein
del av eit stgrre EU-prosjekt,

og byggjer pa roynsle fra arbeid

i PUSH-programmet.

Prosjekta Tareskogen som gkosystem
og Taretralinga si tyding for fisk, skal
auke forstainga av samfunnsstruktur
og energiflyt glennom glkosystemet i
ein tareskog.Vi vil ogsa undersgkje
kva taretraling betyr for fisk.

I 1997 har vi undersgkt kva slags fisk
som finst og korleis dei er fordelte.
Mageprover av fisk fanga i 1996 er
analyserte. Forsgk med a registrere
fisk med ekkolodd i tareskogen har
ikkje vore heilt vellukka.Vi har difor
gatt over til a registrere fisk under
dykking langs faste ruter. Dette
fungerer svaert bra, og metoden
kjem til & bli nytta under resten

av prosjektperioden. | mai 1997
dominerte sei, lyr, tangkutling og
berggylte i registreringane, mens
lyr, tangkutling, ung torskefisk og
berggylte dominerte i juni.

| september 1997 trala vi tare pa

ein lokalitet der ca halvparten av
tareskogen blei bergrt. Like for og
etter tralinga vart fisk registrert langs
dykkeruter. Ei forebels tyder pa at
det var omlag like mykje leppefisk
pa trala og utrala omrade, medan
registreringane av torskefisk
vart noko lagare etter traling.
Disse registreringane skal
folgjast opp til neste ar.

Det er laga ein status
rapport for krabbe i
samarbeid med Meareforsking
med ei systematisering

og presentering av
taskekrabbens biologi,

Serlandet, og i eit pa Vestlandet.

| det sistnemnde omradet er det tre
lokalitetar, og den eine av desse har
det vore fiska hardt pa dei siste ara.
Det har vore bra med gjenfangstar,
og gjenfanga fisk blir lengdemalt,

ve les av merka og set fisken ut igjen.
Vi samlar ogsé inn otolittar for
aldersbestemming.

naering og forvalting.Vi paviste
betydeleg mangel pa kunnskap om
krabben sin biologi, gkologiske tyding
og bestandsregulerande faktorar.

Prosjektet Torskerekruttering skal
teste ein ny rekrutteringshypotese
for torsk, og ein hypotese om drsaker
til nedgangen i rekrutteringa av torsk,
lyr og kviting i nokre omrade pa
Skagerrakkysten. Vi veit at bergnebb og til dels
grongylte er svaert talrike pa
Skagerrak- ogVestlandskysten,
men vi veit lite om mengde og
bestandsstruktur.Vi veit heller
ikkje mykje om vekst, deying og
rekruttering.

Det er gijennomfert to tokt med
«G.M. Dannevigy til Risgrfjordane

og Grenlandsfjordane. Hovud-
formalet med tokta var & undersokje
dodelegheit av torsk yngre enn eitt ar
(0-gruppe) i det aktuelle tidsrommet.
Resultata tyder pa at det har vore
stor deying av 0-gruppe torsk i

begge omrada. Samanlikna med
resultat fra 1995 og 1996 tyder desse
undersgkingane pa at dgdelegheit
etter at torsken har bunnslege seg,
har stor innverknad pa rekrutteringa.

Forebels analyse av data fra
Skagerrakkysten tyder pa at fisket
sd langt ikkje har paverka bestanden
i malbar grad. Observasjonar pa
Vestlandet tyder derimot pa at
bergnebb lett blir overbeskatta.

Vi har ikkje grunnlag for 4 gje sikre
svar pa kva denne skilnaden kjem av,
men béde bestandsstorleik og
rekrutteringsevne kan vere
avgjerande. Det er ogsa truleg at
beskatningstrykket kan vere stgrre
pé Vestlandet enn pa Serlandet.

Under prosjektet Leppefisk:
Qkologiske effektar av fiske og fangst,
er det sett i gang opparbeiding av
materiale som er registrert i sam-
band med dei faste strandnot- og
rusefangstane vi arleg utfgrer pa
Sgrlandskysten. Dette materialet vil
gje oss informasjon om dei normale
svingingane i leppefiskbestandane,
for ein byrjar fange leppefisk til
avlusing av laks.

Det er sett i gang
merking av

leppefisk i eit
omrade pa
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Programleiar: Svein Sundby

Det overordna malet for «Mare
Cognitum» er a identifisere dei
viktigaste faktorane og mekan-
ismane som arsakar variabilitet
i okosystemet i Norskehavet.
Slik grunnleggjande innsikt i
korleis gkosystemet verkar, vil
bli brukt som grunnlag for
utarbeiding av metodar for
prognosar om utviklinga i hav-
klima, produksjonstilhgve og
fiskebestandane. Dette er det
naudsynte kunnskapsgrunnlaget
for det neste store malet:

ei pkologisk forvalting av
ressursane i Norskehavet.

Nye prosjekt fra 1997
Programmet hadde i 1997 ti
hovudprosjekt, eitt meir enn i 1996.
Eitt prosjekt vart avslutta ved ars-
skiftet 1996/97, medan to nye starta
opp i 1997. Dei to nye prosjekta har
styrka programmet pa havklima-
forsking og skosystemmodellering.
P4 desse omrada har det ogsé fra
programmet si side lenge vore
onskjeleg med ei tyngre satsing.
Havklimaprosjektet er eit inter-
nasjonalt prosjekt stgtta av EUs
forskingsfond. 16 forskingsinstitutt
innan fysisk oseanografi,
heimehgyrande i ni europeiske land,
er med pa prosjektet.

Malet er & berekne mengde/volum og
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variabiliteten av straumgreinene
som gér inn og ut av dei nordiske
hava, dvs. djuphavsomradet mellom
Noreg, Feergyane, Island, Grenland
og Spitsbergen. Dette er eit viktig
grunnlag for a beskrive og forklare
arsakene til havklimasvingingane i
dei norske fiskeriomrada. Noreg

har ansvaret for a male og berekne
vassutvekslinga mellom Norskehavet
og Barentshavet, og straummalarar er
no sett ut langs ei line mellom
Spitsbergen og Noreg. Dei forste
méledata vil bli henta inn fra felten i
mars 998.

Det nye prosjektet pa gkosystem-
modellering dreier seg om
Benguelastremmen utanfor Vest-
Afrika, og er saleis ogsa tilknytt
programmet Fiskeriforsking i
utviklingsland. «Mare Cognitumy»

har interesse av dette temaet av
komparative grunnar: Norskehavet
er eit gkosystem der plankton-
produksjonen er dominert av
varblgminga og der dyreplankton

og fisk er tilpassa a utnytte denne
korte og hektiske produksjonen.
Planktonproduksjonen i Benguela-
straumen er dominert av produksjon
heile aret fordi vindsystemet i
omradet som gjev oppstrgyming av
naeringsrikt vatn langs kysten.
Dyreplankton og fisk er difor her
tilpassa kontinuerleg naerings-
tilforsel, og dette kan gje til dels
ekstremt hgge konsentrasjonar av
dyreplankton. Det interessante
komparative aspektet er 4 sja pa
tilhevet mellom produksjonen av fisk
og dyreplankton, som béde har ein
svart ulik samla arsproduksjon, og
der det sesongmessige forlgpet i
produksjonen er svert forskjellig

for dei to gkosystema.
Planktonproduksjonen synest vere s
voldsom i slike oppstraymingsomréide,
som Benguelastraumen, at sveert
mykje av produksjonen blir felt ut

pa botnen utan & bli nytta av fisk.
Forebelse resultat fra prosjektet viser
at vi reproduserer bra dei viktigaste
hovudtrekka i straymingsmensteret i
modellomradet.Viktigast er likevel at
dei sentrale oppstragymingscellene,
som er hovudomrada for plankton-
produksjonen, blir reproduserte svaert
godt. Produksjonen er nesten fem
gonger stgrre enn i Nordsjgen, og
hagast naer grensa til Angola.Vi har
vidare arbeidd med grenseflatevilkira
for modellen, for & justere

Agulhasstraumen, som kjem inn i
modellomradet ved Sgr-Afrikas
sorlege kyst. Dei forste resultata

blei presenterte pa mgte med
sorafrikanske forskarar i Cape Town
i oktober.Vi arbeider med & betre
modellen med meir detaljerte
miljedata, serleg satellittinformasjon.

Klimautviklinga i Norskehavet
vert ngye folgd

Klimautviklinga i Norskehavet vert
folgd med stor interesse fra
Havforskingsinstituttet, bdde fordi
veksten og vandringa for fiske-
bestandane er svart avhengige av
temperaturtilhgva, og fordi omradet
er eit ngkkelomrade i global saman-
heng nar det gjeld problemstillingane
om klimaendringar. | omréidet foregar
det om hausten og vinteren storstilt

danning av botnvatn.
Nar innstrgymande salt og tungt
Atlanterhavsvatn blir avkjelt, blir enno
tyngre og sekk ned til store havdjup i
Norskehavet og Grenlandshavet.
Derifra straymer det vidare tilbake
over tersklane mellom Skottland og
Gregnland, og forsyner heile
Atlanterhavet med tungt djupvatn.
Avkjelinga over lengre tid av dei gvre
vassmassane skuldast ei forflytting og
aukande utbreiing av vassmasser av
arktisk opphav fra Grenlands- og
Islandshavet mot sgraust i
Norskehavet. Det er likevel ikkje
grunnlag for a konkludere at den
varme og salte Atlanterhavstraumen
som gér opp langs den norske
kontinentalsokkelen er svekka.
Forflytningen av dei arktiske
vassmassane har samanheng med
endringar i vindmegnsteret over dei
nordiske hav.Temperaturen i djup-
vatnet har vist ei kraftig auke i
Grgnlandshavet sidan slutten av



1970-talet og i Norskehavet fra
byrjinga av 1980-talet.Alle desse
faktorane kan tyde pa at det har vore
ein reduksjon i danninga av djupvatn

i Norskehavet.Vi trur dette er ein
viktig faktor i forklaringa av klima-
endringer over lengre tid, og dette
kan:igien ha mykje a seie for

silda sitt val av.vandringsruter og
overyintringsstad.

Djupvassdanning i
Grgnlandshayet
I'samband med dei internasjonale
studiane ay vassmasser og plankton
i'Gronlandshavet, blei vassmassane i
det sentrale Gronlandshavet hausten
1996 merka med eit spesielt stoff,
svovelhexafluorid SF6, som kan malast
i sveert sma konsentrasjonar.
Fordelinga ay stoffet har no blitt
kartlagt tre gonger; seinast sommaren
1997. Hogaste konsentrasjonar blei
malt mellom 200 og 600 m djup.
Stoffet har heile tida vore konsentrert
til'det same omradet, noko somviser
at det er eit kraftig konveksjons-
omrade der djupvassdanning pagar:
I'tillegg blei ogsa |8 undervassflater
sleppte ut mellom 200 og 1000 m
djup: Ogsa flatene er konsentrerte
til'det same omradet. Dei har alle
gate i ring heile tida innan ein svaert
begrensa sirkel. Diameteren pa denne
‘sirkelen er ikkje starre enn ca 180
km:Med dette har vi identifisert meir
detaljert dei sentrale omrada for
djupvassdanning og fatt auka innsikt i
mekanismane i transport ay. organisk
karbon fra overflatelaga mot djupet.

Sein start pa
planktonproduksjonen i 1997
Eit omfattande maleprogram for
plankton har i 1997 feregatt om bord
pa «Polarfronty» pa stasjon M i
posisjon 66 oN, 2 oA. Normalt
startar blgminga av planteplankton
i dette omradet mellom midten av
april og midten av mai.| 1997 kom
blgminga seint i gang, ferst omkring
10. mai. Dei relativt lage konsen-
trasjonane av planteplankton etter
blomstringstoppen, indikerer at
nedbeitinga fra dyreplankton

starta omgaande og ma ha vore
svaert effektiv.

Produksjonen av raudate

startar langs Norskekysten

og brer seg som ein bglgje
nordvestover i havet

Resultata fra granskingar av
dyreplankton fra forste halvar 1997
viser igjen den dominerande rolla

til raudata (Calanus finmarchicus) i
Norskehavet. Produksjonen ay den
nye generasjonen av raudate starta
inne ved kysten. Regelmessig inn-
samling pa Svingysnittet viser at
raudateproduksjonen over sokkelen
starta i mars, noko seinka i hgve til
aret for. Raudatas gyteprodukt, dvs.
egg og dei tidlegaste og sma stadia,
har difor danna nringsgrunnlaget
for sildelarvane og larvar til andre
fiskeslag som vert klekte pa kysten
pa denne tida. Produksjonen har

sa breidd seg som en bglgje
nordvestover i Norskehavet ved at
gytemoden raudate lokalt stig opp fra
djupet for a gyte i dei gyre lag i sjgen,
og det er ein tidsforsinkelse mot
nordvest i denne prosessen. | dei
sentrale delane av. Norskehavet
passerer gytebglgja seks - atte veker
seinare, og forst i juni nadde den dei
vestlege delene av Norskehavet. Det
er denne «bglgjay som er eit viktig
grunnlag for a forsta gytinga og
nzringsvandringa til silda i Norske-
havet utover sommaren. Forst i
manadsskiftet juni/juli er
produksjonen av raudate nadd

Jan Mayen-omradet. Da er allereie
produksjonen av 2. generasjon av
raudate starta inne ved Norske-
kysten. Denne andre bglgja nar likevel
ikkje vest i havet far vinteren set inn
og raudita og silda igjen vandrar kvar
til sitt, raudata som alltid til
overvintring pa store havdjup.

Fra «Polarfronty, som ligg stasjonzrt
i vestkanten av Varingplatdet, har det
regelmessig gijennom heile aret blitt
samla inn prgver. Pa same mate som
produksjonen av planteplankton kom
seint i gang i 1997, har ogsa produk-
sjonen av dyreplankton kome
tilsvarande seinare i gang.Vi har enno
ikkje fatt avklara kva folgjer dette har
hatt for beitevandringa for sild, men vi
har grunn til a tru at den lave veksten
av sild i 1997 kan vere knytt til den
forseinka og lage produksjonen av
plankton i Norskehavet.
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Fiskebestandane si atferd,
mengde, utbreiing og naringsval

| 1997 er det ogsd gjennomfart
kombinerte granskingar av plankton

i sjpen og analyser av mageinnhald.

| tillegg har vi malt temperatur og
saltinnhald. Silda si symjehastighet og
stimatferd blei registrert med den
spesielt eigna sonaren som finst om
bord pa «G.O. Sarsy. Sildestimen si
atferd blei observert ved polarfronten
vest i Norskehavet, og vidare studerte
vi korleis silda endrar vertikal-
fordeling giennom degnet. Under
beitevandringa i Norskehavet i 1997
folgde silda framleis polarfronten
nordover, men eit par stimar braut
gjennom Aust-Islandsstraumen.

Mengdeberekning av fiskeartane sild,
kolmule, makrell, hestemakrell, laks,
rognkjeks, mesopelagisk fisk og blekk-
spruten Gonatus blei giennomfgrt pa
tokt i slutten av juli og forste halvdel
av august. Konsentrasjonane av sild
var da lokalisert ganske langt nord,
dvs nord for 69 oN, med hovud-
konsentrasjonar omkring 72 oN.
Silda var fordelt i sveert tette
konsentrasjonar i dei gvre 40 m av
sjoen, og serleg omkring 20 m djup.
Bestanden bestdr no hovudsakleg av
1990-92 arsklassane, og berre sma
mengder av dei tidlegare sterke
1983- og 1984-arsklassane.

Kolmula radde grunnen i dei sgrlege
omrada av Norskehavet, med hggaste
konsentrasjonar i omradet fra
Feergyane og Shetland og nordaus-
tover til omradet utanfor Storegga.
Med ein berekna biomasse pa 4.9 mill.
tonn, er bestanden i ar sterk saman-
likna med i 1995 og 1996, da
bestanden var i underkant av 2 mill.
tonn. Eitt- og to-aringane dominerte
bestanden. Som venta blei 0-gruppe
kolmule berre registrert i det sgrlege
omradet og nordvest av Shetland.
Makrell og hestemakrell blei i ar ikkje
registrert i vesentlege mengder nord
for 66 oN. Samanlikna med 1995- og
1996-fordelingane var det i ar ei
mindre utbreiing av makrell, men
hestemakrell viste i ar ein meir
nordleg fordeling enn dei to
foregaande ar.Vi registrerte nerare
200 postsmolt i omradet mellom
Shetland og Fargyane i byrjinga av
juni. Det var difor ei stor overrasking
at det under toktet i juli - august i
Norskehavet berre blei fanga
ubetydelege mengder postsmolt. Pa
dei tilsvarande tokta i Norskehavet i
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1995 og 1996 registrerte vi postsmolt
over heile Norskehavet. Ei mogleg
forklaring kan vere at hggare
overflatetemperatur i dei sentrale
delane av Norskehavet har fatt
smolten til a trekkje ut i kaldare

vatn lenger mot vest og utanfor
dekningsomradet for toktet.

Nye forenkla metodar for maling
av planteplanktonproduksjonen

| granskingane av planteplankton er
det arbeidd med a forenkle malingane
av fotosyntese. Det ser no ut til at det
er mogleg a berekne fotosyntesen
rimeleg noyaktig ved a bruke fluor-
escensmalingar i staden for dei meir
noyaktige, men svart tidkrevjande
inkuberingsforsak med radioaktivt
karbon.Vi vil dermed kunne fa stgrre
datamengder pa eit felt der vi har
svaert begrensa ressurser.

Nye metodar i plankton- og
fiskeriakustikk

Arbeidet med a beskrive dei
detaljerte akustiske eigenskapane til
raudate og krill har halde fram i EU-
prosjektet «Breidbandsakustikk for
dyreplankton og fisk». Vi har malt
lydhastighet gjennom raudate og krill,
og granska spesifikk vekt av desse
dyra. Samarbeidspartnarane har no
utvikla nye modeller og nye typar
akustiske svingare som kan bruke
resultata fra Havforskingsinstituttet.
Forst nar dette er gjort kan vi svare
pa om det er mogleg & definere
spesifikke akustiske signaturar fra dei
eiinskilde artane.

Planktoneksperiment i
«mesokosmosy»

Eksperiment i store flytande posar i
sjoen utanfor Espegrend ved Bergen
blei ogsa i 1997 gjennomfart i regi av
MARICULT. Produksjonen av plante-
og dyreplankton, og effekten av
naringssalt og turbulens vart studert.
Gjennom tekniske og teoretiske
berekningar har vi no greidd & saman-
likne turbulensen i posane med den
«naturlege» turbulensen i naturen. |
dei 8 m djupe plastposane blei det
laga eit 4 m tjukt gvre turbulent lag,
medan dei nedste 4 m med tyngre
vatn hadde lag turbulentintensitet.
Resultata viser at turbulensen vi har
laga i posane er svaert hog i hgve til
det vi forventa. Turbulensnivaet som vi
genererte ved vertikalt svingande
store gjennomsiktige plexiglass-rister,
svarte til turbulens i sjgen under frisk
bris til full storm.

Programleiar: Olay Sigurd  Kjeshu

Mal for programmet er a betre
bestandsberekningane for fiske-
bestandane vare ved a fa meir
kunnskap om prosessane som regu-
lerer reproduksjon og rekruttering.

Ei tid tilbake laga vi ein omfattande
forskingsplan for programmet, og
peika der pa kva problemstillingar vi
bor studere nzrare i perioden fram
til ar 2005.Torsk og sild vil vere mest
i fokus, og arbeidet skal vere relevant
for bestandsberekningane. Det vil bli
lagt vekt pa utvikling av rekrutt-
eringsmodellar og metodikk for
innsamling og studiar av dei tidlege
livsstadia til fisken.

Programmet har i 1997 hatt

prosjekt innan reproduksjonsfysiologi,
mogning og eggproduksjon hos torsk
og blakveite. Andre viktige arbeids-
oppgaver har vore d granske
mikrostrukturen i otolitten
(oresteinen) hos sildelarver,

for @ fd data om dagleg tilvekst og
bestandstilhgyring. Det har ogsa vore
arbeidd med modellering av larvedrift,
betydning av turbulens pa forste
naringsopptak og predasjon av fugl
pa larvar.

Instituttet blei i 1997 tildelt eit fem-
arig strategisk program fra NFR innan
reproduksjonsfysiologi pa torsk.
Dette omfattar alle tre



forskingssentra ved instituttet. | tillegg
har forskarar ved Program 3 fatt
giennomslag for ein ny EU-sgknad for
testing av kor presise berekningane
fra otolitten sin mikrostruktur i
roynda er. Sgknaden var eit samarbeid
med Universitetet i Bergen og
partnarar i England, Spania, Tyskland
og Frankrike. Eit pilotprosjekt pa
torskerekruttering saman med
Skottland, Danmark og Island gjekk ut
i 1997.Vi har planar om 4 vidarefgre
dette. | tillegg planlegg vi no eit stort
internt «Torskelarveprosjekt I1» fra
1999. Dette vil omfatte eit storre
fagfelt enn det tidlegare nemnde EU-
prosjektet og vil vere ei oppfolging av
eit tilsvarande feltprosjekt ved
instituttet pa 80-talet. Ny kunnskap og
metodikk gjer no at vi meiner tida er
inne for a gi vidare med dette viktige
arbeidet. Ein tenkjer a inkludere eit
breitt utval av ulike
rekrutteringsmekanismar pa ulike
livsstadier fram til arsklassestyrken er
bestemt.

1 1997 har vi gjort granskingar i
basseng og plastposar pa
Forskingsstasjonen Flgdevigen av
otolitt mikrostruktur hos norsk
vargytande sild og Clyde-sild.
Analysane tyder pa at under elles like
tilhgve har larvane fra dei to
stammane lik overleving, tilvekst og
RNA/DNA-forhold. Imidlertid er det
signal i materialet som tyder at larvar
av Clyde-sild kan oppna betre kropps-
og otolitt-tilvekst under nokre
miljeforhold.Ved lave byttedyrtilhgve
viste larvar av begge stammane svert
lav kropps- og otolitt-tilvekst, og det
var sveert vanskeleg a sjd den daglege
strukturen i otolitten under
tysmikroskop. Resultata tyder at
RNA/DNA-forholdet er ein god indi-
kator pa kondisjonen til fiskelarvene.

Eit tokt med F/F «Johan Hjorty i juli
1997 ved Rgst hadde som mal &
studere forholdet mellom lunde og
sild. P4 grunn av den darlege
situasjonen i lundekolonien pa
Hernyken, med fa lundar som mata
ungar, og fa observasjonar om
innflygingsretning, bestemte vi a
giennomfgre eit sildelarvetokt med
fugleobservasjonar i omradet sgr for
Rast. Sildeyngelen vi fanga var fra 30
til 40 mm. Dette var ein lengde-
reduksjon pa over 25% i forhold til
1996.Sild av denne storleiken har
liten verdi som mat til lundeungane.
Magegranskingar av lunde fanga i april
1996 viser at dei har spist amfipodar,
krill og polychaetar.

Det nystarta strategiske programmet
pa torsk har som mal & etablere
kunnskap om korleis ulike
miljefaktorar (ernzring, temperatur
og lys) paverkar reproduksjon hos
torsk. | farste rekkje vil vi ta i bruk
histologiske metodar. Det strategiske
programmet er eit samarbeid mellom
forskningssentra ved HI, og tre
doktorgradsstipendiater. Hovedmalet
er kompetanseoppbygging innan
fiskefysiologi, for a gjere instituttet i
stand til & megte nye utfordringar
innan fagfeltet.

| fjor granska vi i rundtanken pa
instituttet, eggmengde og eggkvalitet
hos forstegangsgytande norsk-arktisk
torsk. Data fra desse forsgka inngar i
studa av korleis samansetjinga og
storleiken til foreldrebestanden
paverkar rekrutteringa. Ein gjeste-
forskar fra Universitetet i Moskva
deltok for & studere eggutvikling:
detalj. Under sesongen 1998 vi
samme fiskane bli analyserte
kunnskap om korleis eggproduk
endrar seg med fisken sin

Studiar av forstegangsgytande
kysttorsk og norsk-arktisk torsk,
viser forbausande like resultat.

Turbulens har stor tydning for
fiskelarver sitt forste naeringsopptak.
Formaélet med det gjeldande
prosjektet var & undersokje
verknaden av turbulens generert av
tidevatn og andre typar lange bglgjer,
pa naringsopptaket for torskelarvar
som beiter pa dyreplankton.

Slike typar av turbulens ser vi serleg
i gruntvassomrade langs kysten,
omrade som ofte er viktige
gyteomrade for artar som sild og
torsk. Forebels analyse av materialet
viser at ogsa lysforhold, i tillegg til
turbulens, paverkar naringsopptaket
til torskelarven.Vidare har vi
registrert at storleiken av byttedyra i
magene pa torskelarvene kan variere
relativt mykje mellom dei ulike
lokalitetane.

Et prosjekt pa blakveitas
reproduksjonsbiologi i samarbeid
med Mgreforsking, Alesund, og
Fiskeriforsking, Tromsg, er forebels
i ein innleiande fase. Mélet er a fa
betre data pa samanhengen mellom
gytebestand og rekruttering,

og & beskrive driftsmekanismar

og utbreiingsomrade for egg, larvar
og yngel. Det er sett i gang ove
vaking av sannsyn 'y
lokalitetar utan
Troms, Havomr




Programleiar: Dankert W. Skagen

(Sigbjern Mehl fra 1.1.98)

Malsetjinga til dette programmet
er a klargjere og talfesta korleis
fysisk og biologisk milje og
fiskeri paverkar utviklinga av
bestandar og haustbar biologisk
produksjon hos marine ressursar.

Dette skjer gijennom utvikling av
modellverktoy for a rekna ut
bestandane sin storleik og produk-
sjonsevne ut fra observasjonar fra
tokt og fiskeri, og for & fgra dette
vidare til rad for forvaltingsstyres-
maktene. Dessutan har programmet
ei rekkje prosjekt som skal skaffe
fram grunnleggjande kunnskap om
populasjonsdynamikk, bade biologi,
forstaing av dei biologiske prosessane
og mekanismane som styrer
dynamikken i populasjonane, og
forholdet mellom milje og vekst,
modning og rekruttering. Mykje av
denne kunnskapen er ngdvendig for
a kunna formulere og utvikla
realistiske modellar, og for a gjera
bestandsutrekningane og -
vurderingane meir sikre.

Kartlegging av bestandsidentitet og
bestandskomponentar er eit slikt
omrade. | 1997 har vi mellom anna
sett pa det gamle problemet om kva

som far silda til & velje bestemte
gytefelt, og funne at silda ser ut til &
velja gytefelt etter energiniva, og at
sorleg gyting forer til betre over-
leving av sildelarvene. Arbeidet blir
avslutta med ei doktoravhandling
varen 1998. Resultata av arbeidet
kan m.a. nyttast ndr omradevise
reguleringar av sildefisket skal
vurderast.Vidare har vi undersgkt
skilnader i biokjemiske arve-
eigenskapar (isoenzymer og DNA)
hos bestandskomponentane av sild
i norske fjordar og i Barentshavet.

| fleire fiordar er det ei blanding av
lokale sildestammer og 0-gruppe
(arsyngel) av norsk vargytande
(NVG) sild. | Barentshavet har

vi funne ei blanding av unge
arsklassar av NVG-sild og Kvit-
sj@sild. Arbeidet her har stoppa opp
grunna manglande Igyve for norske
forskingsfartay til & ga inn i russisk
sone. Ein metode for analyse av
arvestoff (DNA) i gamle torske-
otolittar (gyresteinar), som er
fullfert i ar, gjer det mogeleg a
studere utviklinga i genetisk
samansetjing og stabilitet hos
bestanden av norsk-arktisk torsk
over tid. Frd og med 1998 vil
arbeidet med genetikk hos villfisk
bli flytta over i det nye programmet
for biodiversitet.

Eit anna viktig felt er ernzerings-
okologi hos fisk. Rutinemessig
innsamling av kvantitative magedata
av torsk har pagatt sidan 1984, og
dette arbeidet ligg no under
linjeprogrammet «Ressurs-
overvaking og radgjeving».Analyser
av mageinnhald er svert viktig nar
konsumet til norsk arktisk torsk av
m.a. ungtorsk, hyse og lodde skal
reknast ut. Desse konsumtala er dei
siste dra nytta under bestands-
utrekningane og -vurderingane i
ICES. Noreg og Russland har eit
tett samarbeid pa dette omradet,
bade nar det gjeld innsamling av
data og standardisering av
konsumutrekningane. Men trass i
felles innsats har vi ikkje god nok
datadekking i tid og rom. | Russland
finst det eit stort uregistrert
historisk materiale med kvalitative
magedata, som ville kunne fylle hola
i datagrunnlaget. Dataene vil ogsa
kunne fortelje om ernzrings-
gkologiske samanhengar bakover i
tid. Etter fleire ar med finansielle og
administrative vanskar er det no

hap om at ekstra lgyvingar fra
Utanriksdepartementet vil setja
fortgang i arbeidet med & fa registrert
viktige deler av dette materialet.

Det EU-finansierte arbeidet pa
makrellen sitt fadeval i Nordsjzen blir
avslutta i 1998. Eit anna EU-prosjekt
pa fedeopptak og neringsomsetjing
hos makrell vil halda fram ved
Havforskingsinstituttets forskings-
stasjon i Fladevigen.

Innan omradet vekst, mogning og
rekruttering er det fleire prosjekt
som utnyttar historiske data til a
analysere og modellere desse
prosessane. Studiar av kva som avgjer
den effektive eggproduksjonen hos
torsk, har gjeve resultat som kan
nyttast i meir realistiske prognose-
modellar enn dei som berre tar inn
storleiken av gytebestanden. Dette
kan igjen fora til forvaltingsstrategiar
som i stgrre grad er retta mot a ta
vare pi reproduksjonspotensialet

til bestanden.

| andre prosjekt arbeider vi med a
utnytta miljgdata i bestandsutrekning
og forvaltingsradgjeving.Ved hjelp av
temperaturobservasjonar og mal for
kor mykje fisk det var ved kvart
observasjonspunkt, kan ein no rekna
ut ein vekta omgjevnads-temperatur
for t.d. ulike aldersgrupper av torsk i
eit sterre omrade. Resultata vil m.a.
bli nytta i dei fer nemnde
utrekningane av torsken sitt konsum.
Elles arbeider ein med a finne
samanhengar mellom klima og
populasjonar med tanke pa bruk i
prognosmodellar for rekruttering,
vekst og vandring hos torsk, sild og
lodde.

Arbeidet med & vidareutvikle
fleirbestandsmodellen for
Barentshavet (MULTSPEC) held fram.
| september vart ei breitt tilrettelagt
avhandling om modellen forsvara for
dr. scient graden ved Universitetet i
Bergen. Seinare i haust er det arbeidd
ein god del med a samordna
MULTSPEC med den islandske
modellen BORMICON til eit felles
fleirbestandsverktgy for dei nordlege
omrada. Fleirbestandsmodellen er til
no mest nytta til & studere samspelet
mellom dei viktigaste artane i
Barentshavet, og kva innverknad fisket
har. Deler av modellen blir nytta i
bestandsutrekningane av lodde, der
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torsken si beiting pa lodde er lagt inn,
basert pa dei for nemnde magedata.
Vidare framover vil vi arbeide med &
tilretteleggje modellresultat for bruk
i forvaltinga og i konkrete
forvaltingsstrategiar.

Det siste stgrre prosjektet gar pa
nyutvikling av modellar for
bestandsutrekning, prognosar og
forvaltingsstrategiar. Siktemalet er
tosidig.Vi gnskjer & utvikla modellar
som gjev storre fleksibilitet med
omsyn til kva typar informasjon ein
vil leggja vekt pa, m.a. fleirbestands-
effektar, klimaeffektar osv. Dessutan
 vil vi nytta dette utviklingsarbeidet til
a byggje opp instituttet sin generelle
kompetanse pa dette feltet. Problema
med bestandsutrekning av norsk-
arktisk torsk, som kom til syne i hau
har gjort at vi i farste omgang har
prioritert utvikling av ein' modell
spesielt tilpassa denne bestanden.
Ein del av forskarkapasiteten pa
fleirbestandsprosjektet blir no
overfart hit. Dei overordna
prinsippa for modellen er
fastlagde, og vi er godt i gang
med detal]utformlnga Det
blir lagt vekt pa god kontakt
mellom biologar og mate-
matikarar. | haust er det
starta ein omfattande seminar-
serie pa aktuelle emne i
grenseomradet mellom mat




Programleiar: Olay Rune Gode

Mengdemal fra tokt er den
viktigaste kjelda til 4 vurdere
tilstanden i fiskebestandane.
Havforskingsinstituttet (HI) legg
derfor kvart dr ned stor innsats
pa havet for a skaffe fram eit best
mogeleg grunnlag for dei rada vi
gir til styremaktene. All betring
av mengdemala fra tokt vil ha
positiv verknad pa grunnlaget
for forvaltinga av dei kommer-
sielle bestandane.

Programmet «Mengdemalings-
metodikk» femner om all forsking
ved HI som arbeider mot betre
metodar for direkte observasjon av
fisketettleik.Vare viktigaste fiske-
bestandar vandrar kvart ar lange
avstandar for a sikre best mogelege
tilhgve for fade og gksling. Dette er
ei tilpassing til eit variabelt miljg.

| tillegg er fisken ogsa i konstant
rorsle opp og ned i vassgyla.

Dette skaper store utfordringar for
den metodikken som skal brukast til
a male fisketettleik, i tillegg til dei
teknologiske utfordringane som

ligg i kvantitativ observasjon av fisk.

For & kunne fastsetje mengde og
samansetting av fiskebestandar ved
hjelp av tokt,ma grunnleggjande
kunnskap om fordeling, bade vertikalt
og horisontalt, leggjast til grunn.Var
standard toktmetodikk er viktig i sa
mite. Det er gjort stor framgang med
a samanhalde torsken si horisontale
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fordeling per drsklasse til tempe-
raturen der han har vakse opp.
Tidlegare métte ein sja pa vekst i hove
til giennomsnittleg temperatur over
store omréder. No kan fiskeveksten
samanliknast med den temperaturen
fisken verkeleg har levd under. Dette
skal studerast vidare med sikte pa &
skaffe reie pa om tilhgvet mellom
fisketettleik og temperatur ogsa kan
gi kunnskap om kva temperatur fisken
likar best. Gjennom bruk av ny
elektronisk merketeknologi kan vi
vidare samanlikne den temperaturen
einskilde fisk oppsakjer i hovet til det
gjennomsnittet ein far fra tokt. Desse
merka kan registrere temperatur og
djup kvar andre time i ei periode pa
ca eit ar. Dataene kan tappast og
vurderast etter at ein merka fisk er
gjenfanga og merket returnert. Omlag
30 gjenfangstar er til no registrerte
og handsama. Det mest oppsikts-
vekkjande med dataene sé langt er at
vi ikkje ser klare dggnvariasjonar i
vertikalvandringa.Alle data fra tokt
viser periodevis store og systematiske
variasjonar med degnet bade i vertikal
fordeling og fangstmengde. Ein har
trudd at dette skriv seg fra ei spesifikk
atferd til enkeltfisk. Merkeresultata
viser at fisk over 50 cm gjennom-
sokjer vassgyla giennom dykking og
oppstiging etter eit tilsynelatande
tilfeldig megnster. Systematisk sesong-
variasjon i djup og temperatur kjem
kldrt fram fra desse analysane. Tempe-
raturinformasjonen frd merkene vil bli
samanlikna med tilsvarande fra tokt.

Utrekning av bestand fra tokt er
paverka av mange faktorar som har

a gjere med fisken si atferd i hove til
det miljget han lever i. Dei ulike
mélemetodane vére eigner seg ikkje
like godt i forskjellige situasjonar.

Til demes er det berre sonar som
direkte kan male tettleik av fisk i
overflata. Botntral maler berre nzer
botn, medan vanleg ekkolodd vert
brukt i resten av vassgyla. Dei fleste
bestandar held seg ikkje innafor
observasjonsvindauget til kun ein av
desse metodane. Difor ma det
utviklast verkty og teoretisk grunnlag
for a samanlikne/kople data fra ulike
observasjonsmetodar.Til demes er ei
korrekt kombinering av fisketettleik
mélt med ekkolodd og med botntral
avhengig av gode mil for kor hagt opp
i vassgyla tralen fangar i ulike situa-
sjonar.Vi veit nemleg at til demes
torsk lett vert skremd mot botn

under tréling. Men det er svert
komplisert a male kor mykje av fisken
over tralen som vert tilgjengeleg i
fangstaugneblinken. Ulike teknikkar
vert utprevd, og nyutvikling av
akustisk instrumentering er her viktig.
Sé langt ser det ut som effekten av
slik atferd er variabel og avhengig av
t.d.arstid og kor stor fisken er.

Det vil framover bli brukt mykje
innsats pa a betre vart mal for tralen
si effektive fiskehagde. Malet er &
unnga to forskjellige bestandsmal, eitt
fra akustikk og eit fra botntral. Betre
presisjon av mengdemala av botnfisk
har hogste prioritet, og kombinasjon
av akustikk og botntral er ein viktig
foresetnad for dette. Ei vidareutvikling
av observasjonsteknikkane vil gjere
dette mogeleg i framtida.

Det er lettare 4 registrere eit
problem enn & ta slik informasjon i
bruk i metodikken for mengdemaling
av fisk. Gjennom systematisk hand-
tering av tilgjengeleg informasjon vert
konsekvensar for toktresultat tilbake
i tid analysert. Korrigeringsmetodikk
for feilkjelder vert utvikla nér
analysane forbetrar konsistensen i
datagrunnlaget. Ogsé nar ny tekno-
logi skal takast i bruk md ein
gjennomga og korrigere tidsserien
slik at konsistente mal for bestands-
storleik eksisterer tilbake i tid.

Akustilk er eit hovudverkty for
maling av fiskebestandar. For & forsta
samspelet og variabiliteten i forholdet
mellom det vi «sery» pa ekkoloddet og
det vi far under provetaking med tral,
skal vi kartleggje dei biologiske eigen-
skapane til fisken i hgve til akustisk
malstyrke. Forsgka vert gjort bade i
felt og under kontrollerte tilhgve i
merd. Akustisk refleksjonsevne til sild
og torsk varierer med mogningsgrad,
feittinnhald og magefylling.Vi studerer
ogsa korleis akustisk malstyrke



varierer etter fiskens «vinkel» i sjgen.
Simulering av vertikalvandring til sild
pa overvintringsomrada er gjort ved &
senke merden ned til 60 meters djup
over ein tidsskala som svarer til det vi
ser i naturen. Resultata viser ein sterk
reduksjon av silda si refleksjonsevne.
Arsaka er at symjeblara blir pressa
saman ved hggt trykk. Silda vert
dermed «underflotert», og ma endre
symjevinkel for ikkje a sgkkje. Det er
gjort eit monaleg metodearbeid for a
kunne studere dei samme faktorane
for sild under naturlege omgjevnader.
Resultat i felt og under kontrollerte
forhold stemmer godt overeins. Dette
arbeidet skal ogsé koplast saman med
maling av skremeeffektar (sild som
remer unna fartyet) under tokt og
provetaking. Gjennom den tette

mogeleg. Gjennom matematisk og
statistisk simulering kan toktresultat
vurderast. Slikt arbeid kan ogsa vise
korleis feltstrategien kan betrast.

Nar dataene er ferdig innsamla, er det
svaert viktig @ ha metodar som best
mogeleg utnyttar tilgjengelege data.
Fordelingsdynamikken til fiske-
bestandar er i stor grad oversett i
eksisterande metodikk for mengde-
berekning. Gjennom utvikling og bruk
av nye matematisk grunnmetodar for
mengdeutrekning, far vi truleg betre
bestandsberekningar. Det er lagt ned
eit stort metodisk arbeid dei siste ara,
og dette vert no testa med tanke pa
bruk for mange av dei viktigaste
fiskebestandane vére. Det er lagt

stor vekt pd betre visualiseringa av
toktdata i hove til geografi og miljg,

tare, dvs. at akustiske mal for
tettleik i hgve til den biomassen
som kan haustast.

Kartlegging og overvaking av biodiv-
ersitet har pa grunn av internasjonale
konvensjonar vorte eit viktig
forskingsomrade. Slikt arbeid til

havs er svaert komplisert pa grunn
av problem knytt til representativ
provetaking av individ fra ulike arter
og storleik. HI prover i eit inter-
nasjonalt samarbeidsprosjekt &
utnytte eksisterande tokt, og utvikle
metodikk for innsamling og hands-
aming av materiale til slike studiar.
Arbeidet er retta mot metode-
utvikling for overvaking av botndyr.
Ny provetakingsreiskap er utvikla og
provd ut. Det er ogsa sett saman eit

oppfelgjinga av feltforsak og forsgk
under kontrollerte forhold for sild,

er det godt hap om at vi i naer framtid
vil har modellar som gjev oss silda si
mélstyrke som funksjon av en rekke
malte parametre. Dette vil kunne
reknast som eit “kvantesprang” i
surveymetodikk pd sild.

Vi er framleis avhengige av trélreiskap
for a skaffe nedvendig informasjon om
art og storlek hja fisk. Det er utfgrt
eit stort teknologisk orientert arbeid
for a betre tralutstyret. Dei siste par
ara er det brukt mykje tid for &
ferdigstille «Multisamplery til rutine-
bruk. Det er ein trilmetodikk som er
utvikla for a kunne ta fleire separate
prover under samme tralhal.

For pelagisk tréling vil ein no kunne

fa prover fra ulike djup mykje meir
effektivt og sikkert enn tidlegare.
Neste steg er a tilpasse metodikken
til botntral. Dersom dette lukkast, vil
metodikken kunne gje grunnleggjande
ny kunnskap om smaskala fordelings-
menster til botnfisk.

Toktdata er dyre, og det er difor viktig
at dei vert nytta s rasjonelt som

og malet er at metoden ogsa skal
bruke slike data i framtidige
utrekningar.

Feil i bestandsmala fra tokt er eit
resultat av feil i alle ledd i prosessen.
Her er mellom anna avlesing av alder
avgjerande. Grunnen er at alle viktige
fiskebestandar er vurdert etter
rekruttering og uttak per arsklasse.
Alderslesing har vore sterkt person-
avhengig, og ulike institutt kan ha hatt
forskjellige prosedyrar for fastsetjing
av alder for ulike bestandar.

Det vert no arbeidd internasjonalt
for & standardisere rutiner og
prosedyrar for alderslesing,

samtidig som ein praver & utvikle

og forbetre metodane.

| tareprosjektet har kompetansen i
akustisk malemetodikk blitt overfart
til maling av biomasse av tare.
Prosjektet er i avsluttingsfasen.
Metodikken er utvikla og testa, og kan
takast i bruk for rutinekartlegging av
stortare. | 1997 er det arbeidd mykje
med 4 sja til at méla som akustikken
gjer, er ei spegling av verkeleg mengde

bilethandteringssystem for 4 sikre
rett identifisering av art. Data om
fiskeaktivitet er kartlagt til bruk i
analyse av effekten av fiskeaktivitet
pa biodiversitet.

Programmet har fagleg sett ei svert
sterk gruppe pa toktmetodikk.Vi er
likevel avhengig av omfattande
internasjonalt samarbeid, ikkje minst
for a fa gijennomslag for ny metodikk.
Derfor er det oppretta ei brei
internasjonal kontaktflate, og fleire av
prosjekta er giennomfarte med
internasjonale samarbeidspartnerar.
Programmet gar inn i ein sluttfase i
1998, der oppsummering og
vidarefering av arbeidet i eit nytt
program vert viktig.
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Programleiar: Aryid K. Beltestad

Ansvarleg fiske - internasjonalt
kalla «Responsible Fishing» - er eit
vidtfamnande omgrep. | dette ligg
det at ein skal hausta overskotet
av ressursane i havet utan a skade
korkje desse eller miljoet. Med
andre ord femner det om mest
heile verksemda til Havforskings-
instituttet. Men i dette forskings-
programmet, som blei starta i
1995, er sgkelyset fyrst og fremst
retta mot korleis ressursane vert
hausta, med andre ord sjolve
fangstprosessen:

*Vi skal berre fanga den arten,
storleiken og mengda vi ynskjer.

-Vi skal ha sterst mogeleg overleving
av dei organismane vi sorterer ut av
reiskapen under fangstprosessen.
-Vi skal ha best mogeleg kvalitet og
pris, og dermed storst mogeleg
verdiskaping av fangsten.

Vi arbeider fra ulike stastader for a
na mala i dette forskingsprogrammet.
Eit breitt og grunnleggjande fiske-
atferdsprosjekt skal gje oss kunnskap
om lukt, syn og hgyrsle hos fisk.
Denne kunnskapen skal sa brukast

til & betre gamle og utvikle nye
fangstprosessar. Forsgk med levande
fisk skal auke verdiskapinga innafor
avgrensa fangstkvotar, og opne for nye
produkt og marknader.Vi samanliknar
ulike fangstmetodar for a fa fram
fordelar og ulemper i ulike fiskeri.
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Likeeins granskar og samanliknar vi
ulike typar reiskap med tanke pa kva
potensiale dei har for eit meir
selektivt fiske. Men mest av alt skal
dei ulike prosjekta betre dei selektive
eigenskapane til det einskilde rei-
skapet i eit spesifikt fiskeri. Selektivt
fiske tyder at vi fiskar den arten og
storleiken vi er ute etter, med minst
mogeleg bifangst av andre artar.

Alle prosjekta i programmet er delvis
finansiert av Noregs forskingsrad,
anten direkte eller som samarbeids-
prosjekt med industriverksemder.
Nokre av prosjekta er ogsa del-
finansierte med EU-midlar.

| dtferdsprosjektet har vi lagt vekt

pé & betre forstdinga av korleis fisken
vert paverka av ulike lys-, lukt,- og
lydstimuli for & kunna bruke denne
kunnskapen i utviklinga av meir
selektive fangstmetodar. Forsgka har
vist at torsk og lange har ein tydeleg
aktivitetsrytme gjennom degnet, og at
denne dggnrytmen endrar seg fra
arstid til arstid. Korleis fisk reagerer
pé lukt- og lydstimuli blei igjen
paverka av aktivitetsnivaet. Atferds-
forsgk viste at torsk reagerte pa
kunstig lys, medan brulk av lys i teiner
ikkje ga nokon auke i fangstratene.

Dersom vi skal kome vidare mot eit
ansvarleg fiske, ikkje minst i eit globalt
perspektiv, vil det vere naudsynt &
utvikle meir artsselektive tralfiske-
metodar.Vi arbeidar bade med tral og
snurrevad, og inntil 1997 konsentrerte
vi oss om & skilje torsk og hyse i tral-
fisket i nord. | tidlegare forsgk med eit
vassrett skiljepanel i tralen, havna 60-
70 % av torsken i nedre tralpose,
mens 85-90 % av hysa hamna i gvre
pose. For & auke andelen torsk i nedre
tralpose, blei det i 1997 gjort forsak
med & tvinge all fisken under skilje-
panelet ved @ montere ei rist framfor
panelet. Forsgka var ikkje vellukka da
berre 50 % av hysa gikk opp gjennom
skiljepanelet. | tillegg gjekk ogsa 40-50
% av torsken opp gjennom panelet.
Materialet fra desse forsgka vil danne
grunnlaget for det vidare arbeidet
med & auke andelen av torsk i nedre
pose, samstundes som ein beheld ca
90 % av hysa i ovre pose.

| 1997 blei det starta eit prosjekt med
sikte pa & skilje ut hyseyngel i industri-
trélfisket. Innleiande atferds-
granskingar og tréalforsgk viste at det

ved hijelp av ei enkel rist etter
mgnster av rekerista, er mogeleg a
sortera ut ein stor del av hyseyngelen
utan & miste altfor mykje av industri-
fisken. Dei beste resultata fra dette
forsgket gav ein reduksjon av hyse-
yngel pa 57 %, mens kun 17 % av
industrifisken slapp unna.

P4 oppdrag fra Fiskeridirektoratet har
vi vidarefgrt arbeidet med ei forenkla
utgve av eit ristsystem for torske-
trélflaten. Forsgk utfert pa to tokt i
1997 viste at enkelrista, som er
utprevd i topanels tral pa torsk og
hyse, har seleksjonseigenskaper som
ligg nert opptil dei som er oppnadd
for den sterre og meir kompliserte
anordninga som blei innfort i alt
torsketralfiske fra |.januar 1997.

| oktober blei det laga to system av
enkelrista som skal testast ut i vanleg
fiske i tre-fire manader om bord pa
ein smatrélar og ein hekktrélar. Pa sikt
kan denne rista verte eit alternativ til
systemet som er i bruk i dag.
Dersom enkelristsystemet vert
innfart, vil det ikkje lenger vere
naudsynt & gje dispensasjon fra bruk
av ristsystem i torsketral i darleg vér.

| samarbeid med Fiskeridirektoratet
blei det i juni utfert forsgk med bruk
av seleksjonsrist i trilfisket etter sei i
Nordsjgen. Forsgka viste at ein spil-
avstand pd 45 mm samsvarte med
minstemalet for sei som er 40 cm i
dette omradet.Ved bruk av 50 mm
spileavstand unnslapp monalege
mengder av sei stgrre enn minste-
mélet. Ristene var ogsa effektive for
utskiljing av smatorsk og smahyse
som var svert tallrike i det omradet
det blei fiska i.

EU-prosjektet «SELDAT» har som
mél a spesifisere og gje vilkar for
oppretting, bruk og vedlikehald av
ein database for seleksjonsdata fra
fiskereiskap. Prosjektgruppa bestar
av samtlege stgrre europeiske
havforskingsinstitutt som driv
seleksjonsforsking. Det er halde to
mete i 1997. Ein del av vilkara for
oppretting av databasen er komen
pa plass, men det er litt tvil i gruppa
korleis det er mogeleg a leggja inn
data utan for mykje restriksjonar pa
bruk av data. Prosjektet vil bli avslutta
i mars 1998 med sluttrapport.

EU-prosjektet «MESH» har som mal
4 evaluere metodar for maskemiling



for fiskeriinspektorar og forsking,
Alle fiskerinasjonane i EU forutan
Noreg delteki prosjektet. Noreg
deltek'med representantar fra
Fiskeridirektoratet, Kystvakten Sgr
og Hayforskingsinstituttet. Det er
halde to mgote i fellesgruppa, samt

eit hoyringsmote.med representantar
fra fiskarar, reiskapsfabrikantar, Kyst-
vakten og forskarar i Noreg, der
problem med maling av maskeopning
i tralposer blei drefta. Sluttrapport vil
bli framlagt pa eit fellesmote i Belgia
i.mai 1 998.

Snurrevad er eit av dei viktigaste
reiskapane i kystfiskeriane etter torsk.
Forsgk utferti 1996 visteiat ein
nyutvikla snurrevadpose med 128 mm
- kvadratiske masker gaviein reduksjon
pa 50-70 % av:undermals torsk
samanliknaimed standardpose.
Fiskeridirektoratet tillet i juni 1997
at snurrevadflaten kunne fiske pa
elfes stengde felt dersom dei nytta
posar med kvadratmasker laga etter
bestemte spesifikasjonar. | september
blei samtlege snurrevadfelt pa Aust-
Finnmark stengt for vanleg snurre-
vadfiske;men gjenopna for fiske
dersom det samstundes blei nytta
pose med kvadratmaskar. Meldingar
fra snurrevadfiskarane etter tre

- manaders bruk har vore eintydig
positive. Fiskarane er glad for sleppa
 til pa elles stengde felt samstundes
som dei far betre betalt for fisk den
starre fisken. '

- Forsok med seleksjonsrist i seinot-
fiske har halde fram:i 1997. Forsoka
bekrefta tidlegare resultat som viste
gode seleksjonseigenskapar og hog
utsorteringskapasitet. Det blei
samstundes utyikla ein'ny'monterings-
metode i form av.ej glidelaslaysing.
Med denne metoden tok det kun fem
minutter 3 montere og demontere
rista. Tidlegare undersgkingar har
vist at overlevinga til utsortert sei

er syzrt hog. Metoden kan derfor:
tilradast legalisert, noko som vil bli
svert aktuelt dersom minstemalet
for sei'langs kysten blir auka. '

Mest all makrell som blir fiska av EU-
flaten blir tatt med pelagisk tral. Etter
oppmoding fra reiskapsindustrien,
som leverer:ein god del tralar til EU-
flaten, tok vi‘opp att forsgka med
ristsortering av.makrell i tral. Forsgka
blei utferte i desember med svaert
gode resultat.Andelen av'stor fisk,

 sortert og kasta

som blei sortert

over 600 gram, og som er best betalt,
auka med ca: 20'%. Samstundes blei
andelen av sma fisk, under 400 gram,
og som er darlegast betalt, redusert
med over 20 %.
Utsorteringskapasiteten var ogsa
svert god. Nar det gjeld overlevinga
til utsortert makrell i trali trur vi at
denne er monaleg betre enn ved
ristsortering.i ringnot.

Prosjektet bidodeligheit bestar av

to aktivitetar: Den eine gjeld
bidadeligheit:hos hyse iflaytlinefisket
i Finnmark., den andre er eit EU-
prosjekt.om doying av sjokreps i
tralfiske. Forsgk utfart i juni viste at
doyingsprosenten til hyse som var
dregen av kroken i avanglaren var 34,
medan 61% av fisken som blei kleppa

-doydde: Det er
_pavist mykjie

storre overleving
(ca 80 %) av sjo-
kreps som vert
sortertut
giennom maskane
i tralposen enn av
kreps som vert

fra dekk (ca 20 %
overleving).
Overleving av

0- og I-gruppe
hyse og kviting

ut giennom
maskane, viste hog
overleving (over
90 %) for begge artane.

Prosjektet «Miljgeffektar ay fiske»
inneheld to aktivitetar: Tapte garn -
skjult fiskedoying og Effektar av fiske
pa korallrev. Omfanget av garnisom
gar tapt er stort. Oppryddingstokta til
Fiskeridirektoratet tek opp 500-700
garn arleg.Tapte garn kan halde fram a
fiska i lang tid etter at dei er mista, pa
engelsk er dette kalla «ghost fishing».
Dels prover vi a uskadeliggjera garn
som er tapt i form ay nedbrytlege
fibre som garneringsmaskar; dels a
betre sjansen for gjenfinning:med.a
bruke akustiske:merke pa garnlenka.
Den siste metoden synest lovande.

| 1997 blei forprosjektet «Effektar av
fiske pa koralrev. pa den:norske
kontinentalsokkeleny» giennomfart.
Det blei henta inniinformasjon fra
fiskarar om utbreiing og skadar pa
korallrev. Dei fleste opplyshingane om




skadar er frad Eggakanten.Vi har
dessutan provd ut ulike metodar for
kartleggjing av utbreiinga av og skader
pa koralrev.

Levandefisk-prosjektet gar fyrst og
fremst ut péd a auke verdien av
fangsten. Det omfattar fangst- og
foringsteknologi for levande
raudspette, teinefiske etter torsk

og forsgk pa kommersiell produk-
sjon av befrukta silderogn pa tareblad
(ei sveert godt betalt delikatesse
japanarane kallar Kazunoko-kombu).

| samarbeid med Fiskeriforsking i
Tromsg, er det tidlegare utvikla
teknologi for fangst og faring av
levande raudspette. | 1997 blei det
gjort forsgk med skremmetau
framfor grunntelna. Dette auka
fangstratane monaleg. Det blei ogs&
gjort fullskala feringsforsgk med ein
tettleik pa opp til 650 kilo per
kubikkmeter. Etter ilandfering blei
raudspetta mellomlagra levande i
flatbunna merder i opptil tre veker.
P4 sikt kan flyndre bli ein interessant
art med tanke pa fgring av levande
fisk til Japan.

Tokammerteina fiskar no sa godt
at ho er konkurransedyktig med
samanliknande reiskaptyper som
garn og line.| samarbeid med ein
reiskapsfabrikant arbeider vi no
med kommersiell produksjon av
tokammerteina. Tre utvalde fiskarar
har fatt teiner av ulike utforming
og storleik til utpreving.

Nar det gjeld hausting av Kazunoko-
kombu, blei det gjort store framskritt
i 1997. Det blei utvikla ei ny type
trekantskrape for hausting av sukker-
tare som viste seg & vere svart
effektiv. | motsetning til i 1996, da det
blei nytta stortare, starta gytinga pa
sukkertaren straks etter at taren var
hengt ut i merden. Dette viser at silda
foretrekk sukkertare som gyte-

substrat framfor stortare.Totalt blei
det hausta 2,5 tonn ferdige produkt
som blei eksportert til Japan, men
marknaden i Japan var darleg i 1997.
Dei fleste problema som gjeld
hausting av Kazunoko-kombu er no
lzyst. Det som hovudsakleg star

att er a fa fiskarane interesserte i

a starta produksjon pé eiga hand.

| samarbeid med industrien har vi
utvikla eit konkurransedyktig
alternativt lineagn. Samanlikna med
vanleg makrellagn gir dette nye agnet
2-3 gangar hggare fangstrate for hyse,
tilneerma lik fangstrate for torsk, samt
fangstauking ogsa for steinbit og
blakveite. Det er ikkje oppnadd like
gode resultat i linefiske etter lange

og brosme.Agnet er no i kommersielt
salg, og det er stor interesse og
etterspurnad etter agnet, ogsa
internasjonalt. Prosjektet har svaert
interessante perspektiv nar det gjeld
a utvikle eit artselektivt linefiske.

Prosjektet «Luktstoff i garn og
teine» har som mal 4 auke fangst-
effektiviteten til garn og teine for &
redusere bruksmengda og statida.
Dette vil igjen fore til betre kvalitet
og pris pa fisken, szrleg i garnfisket.
Tidlegare forsgk har vist at egning av
garna auka fangsteffektiviteten med
opp til 40 %.1 1997 har vi gjort
detaljerte atferdsstudier av fisk i
relasjon til egna garn. Atferdsstudia
blei gjort bade med akustiske merker
og direkte video-observasjonar.
Videoopptaka gav nyttig informasjon
om symijeatferd i garnas nzromrade
samt betydningen av plasseringa og
storleiken pa agnet. Tradisjonelt agn
som makerell, sild og akkar har ein rask
utvasking av dei aktive luktstoffa.
Agnet er derfor berre effektivt dei
fyrste timane etter at reiskapen er
sett i sjeen. | eit samarbeidsprosjekt
med ei industriverksemd er det

utvikla ein doseringseining for
fiskeekstrakt (kalla «Agnomaty).
Forsgka hittil har vist at prinsippet
med statisk trykk som drivmekanisme
i agnomaten fungerer. Det er oppnadd
utmatingstider rundt 6-8 timar for
den siste versjonen, noko som er
betre enn for naturleg agn.Vidare
utviklingsarbeid vil besta i & forbetre
innstillingsmekanismen for utmatings-
hastigheit og djup, samt testa ut kva
luktekstrakt som er mest effektive til
a trekkje til seg dei ulike fiskeartane.
Dette kan igjen utnyttast til meir
artsselektivt garnfiske.

Prosjektet «Etterbruk av olje-
installasjonary fekk ikkje Izyve
tidsnok til at det kunne bli starta opp
i 1997, men vil bli giennomfart i 1998.

| prosjektet Beskatningsstrategiar vil
vi pa litt sikt prgve a kome fram til
ei betre forstding av fangst av fisk for
a kunna kombinere ulike selektive
verkty eller fangstmetodar. | 1997 har
vi gjort samanliknande fiskeforsgk
etter torsk og hyse med garn, line,
tral med sorteringsrist og snurrevad
med kvadratmaskar. Dette har gitt
svart interessante resultat, men
materialet er enno ikkje opparbeidd.
Samanliknande fiskeforsgk etter
blakveite viste store seleksjons-
skilnader, der relativt liten fisk
dominerte i tralfangstane, fisk av
mellomstgrrelse i linefangstane,
medan garn fanga den stgrste fisken.

Prosjektet «Utkast i ringnotfiske i
Nordsjzen» blei starta i 1997 og
er finansiert fra EU. Formélet er &
fa tallfesta uregistrert fiskedaying i
ringnotfisket etter makrell og sild
i Nordsjgen.

Dei norske fiskarane har dei siste
ti-tjue ara fatt ein mykje meir positiv
haldning til eit ansvarleg fiske.

Malet er ikkje lenger & oppna storst
mogelege fangstar, men best mogeleg
kvalitet og pris for fisken. Eit deme
pa dette er ringnotfisket etter makrell
i Nordsjgen. Oppgéva vér er & hjelpe
fiskarane med 4 utvikle reiskap og
metodar som gjer dei i stand til &
hauste fra havet utan 4 skade
ressursane eller miljget, og sam-
stundes bidra til 4 utvikle nye
produkt og marknader for &

auke verdiskapinga.




Programleiar: Ingegjerd Opstad

Hovudmalet er a utvikle intensive
metodar for arstidsuavhengig
produksjon av marin yngel,

og a denne opp til stor skala.

Delmal:

*Vidareutvikle det levande foret og bidra
til @ utvikle eit torrfor til tidlege stadier av
marine larvar for heilt eller delvis &
kunne erstatte det levande foret.
*Optimalisere oppdrettsforholda,
forsamansetjinga og foringsstrategien.
*Kartleggje grunnleggjande mekanismar i
utviklinga hos marine larvar fra
startféring gjennom metamorfosen.
*Undersokje og vurdere om andre
marine artar enn kveite, som t.d. lysing
og leppefisk, kan oppdrettast i intensive
anlegg.

Vi har ogsa i ér valt a leggje hovud-
vekta av arbeidet pa ein art, kveite,
som ogsa nasjonalt er valt ut til & vere
hovedsatsinga innan marine artar.
Talet pa produserte kveiteyngel i
Noreg har vist ein auke fra dei forste
to produsert i 1985 fram til ein topp
i 1994 pa 350 000 yngel. | 1995 og
1996 var det ein kraftig reduksjon i
talet pa produserte yngel, ned til 100
000. I 1997 auka talet til 220 000.
Dette har likevel ikkje vore nok til &
dekkje etterspurnaden fra dei som
onskjer a starte med oppdrett av
kveite matfisk. Mangelen pa kveite-
yngel har og fort til ein hag pris,
rundt kr 70 pr yngel.

Dei darlege produksjonsresultata
skuldas bl.a. sjukdom, men andre
faktorar spelar ogsi ei rolle.

Vi manglar framleis grunnleggjande
kunnskap pa ei rekkje omrade som
er viktige for a fa til ein sikker og
kontinuerleg settjefiskproduksjon.
Yngelproduksjon av kveite er i dag
avhengig av levande for, Artemia,
(saltkreps), og innsamla dyreplankton
fra sjsen. Dyreplanktonproduksjonen
i pollar og i sjgen har vore darleg
badde i 1995 og 1996 pga ugunstige
vérforhold. Dei yngeloppdrettarane
som oppnadde gode resultati 1997,
hadde tilgang pa pollar med gunstige
dyreplanktonproduksjon. Arbeidet
med a betre Artemia kvaliteten vil bli
fort vidare. | tillegg har vi auka inn-
satsen pa a utvikle eit formulert fér
som heilt eller delvis kan erstatte det
levande féret. Atferdstudier i samband
med féropptak og ulike lysforhold vil

ha ein sentral plass i dette arbeidet.
For at kveitelarvar skal ete formulert
for, krev dei anten spesielle smaks-
tilsetjingar, eller det er andre fysiske
faktorar ved féret som ma vere til
stades.

Karhygiene i startféringsperioden er
eit problem vi arbeider med.

Arbeidet med a bruke kvileegga

til copepoda for a auke sesong-
uavhengigheita i yngelproduksjon av
kveite starta i 1996. Dette prosjektet

har som utgangspunkt at det synest

a vere eit stykke fram til at vi har
utvikla eit fullgodt formulert startfér
for kveite. | og med at Artemia
erneringsmessig ikkje er god nok,

og at tilgjengeligheten av denne i dra
framover er usikker, vil ein meir
kontrollerbar tilgjengeligheit av
dyreplankton fré poll vere gnskjeleg.

| samanheng med at kveiteyngel-
produksjon vil bli sesonguavhengig i
ara framover ved hjelp av gytetids-
manipulering hos stamfisken, arbeider
vi ved Austevoll havbrukstasjon med
a utvide sesongen for optimale
foringsorganismar (copepoda) i poll.
Ved a utnytte kartleggjing av
livssyklusen til dei aktuelle copepode-
artane dei siste ara, og kunnskap om
kvilestadia deira i botnsedimentet,
blei det i 1996 og 1997 provd ut ein
ny produksjonsstrategi.Vi manipulerte
fram to adskilte produksjonsperiodar

pr ar. Etter standard virproduksjon,
blei bassenget om sommaren tappa
ned og alt attverande dyreplankton
doydde. Midt pa sommaren er dyre-
planktonbestanden liten og dyra ofte
grodde med ciliat. Etter brakkleggjinga
blei bassenget fylt opp med friskt
sjovatn. Det viste seg at dette sette i
gang ein ny dyreplankton-produksjon
basert pa klekking av kvileegg fra
sedimentet. Farekomst av dyre-
plankton utover hausten viste at det
kunne vore utnytta som startfor til
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kveite i perioden fra august til
november.

Usikkerheita og kostnadene med
levande for er avgjerande for a
arbeide med a utvikle eit mikro-
partikulert for. Arbeidet med

a lage slikt for til kveite starta opp

i 1997. Prosjektet er eit samarbeid
med USA. Det har vist seg svart
vanskeleg a fa kveitelarvar til 4 ete
torrfor. Difor har vi utfert forsgk for
4 undersgkje kva fysiske eigenskaper
ved féret som har sterst innverknad
pa férinntak. Vi har testa smaks-
tilsetjing og synkehastigheit.
Resultata viste at flyteigenskapane
hadde stgrre betydning enn
smakstilsetjingar.

| tillegg til at féret ma vere optimalt,
m& oppdrettsystema fungere
optimalt. Faktorar som lys,
temperatur, vassgjennomstrgyming,
vasstand, luftbobling, algetilsetjing,
férmengde, forsamansetjing og
féringshyppigheit er faktorar som
saman skaper optimale
oppdrettssystem. Truleg endrar

ogsé betydninga av desse faktorane
seg etterkvart som larvane veks

og utviklar seg.

| eit samarbeidsprosjekt med
Fiskeridirektoratets
ernzringsinstitutt, SINTEF og
Havforskingsinstituttet, Austevoll
havbrukstasjon, arbeider vi det med a
betre anrikingskvaliteten av Artemia,
og prove desse ut pa kveite. Ulike
emulsjonar baserte pa forskjellige
marine oljar har blitt testa. Malet er
3 produsere Artemia med hggt
innhald av feittsyra DHA (22:6n-3).
Emulsjonane var ogsa tilsett
vitaminblanding basert pa kunnskap
om opptak av utvalde vitamin i
Artemia. Ut fra analyseresultata blei
den beste emulsjonen (som er basert
pé ein amerikansk marin olje,
DHASCO) testa ut i startforings-
forsgk med kveite. Det har blitt testa
mot det leiande kommersielle
anrikingsproduktet, DHA Selco.

Vi har ogsa overvaka utviklinga av
feitt- og vitaminsamansetjing.
Resultata tyder pa at Artemia anrika
med ein DHASCO-basert emulsjon
eignar seg best til kveite.

Fleire oppdrettarar av kveiteyngel
beskriv dgying rundt botnslaing
som eit av dei stgrste problema
for lansam drift.
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Botnsldinga/metamorfosen kan
paverkast av ytre konsentrasjon

av thyroid-hormonet Thyroxin.
Béde augevandring og pigmentering
blei paverka.

Austevoll havbrukstasjon har bygd
opp ein ny atferdsrigg som kan
registrere i tre dimensjonar.
Atferdstudiar har vist seg @ ha stor
betydning i utviklinga av optimale
oppdrettsvilkar. Fra startféring
gjennom metamorfosering

gjennomgar fiskelarven ei enorm
utvikling frd primitive larvar (med lita
evne til & symje, sanse og ete) til ein
vaksen fisk. Utviklinga skjer bade
anatomisk og fysiologisk.Ved &
samanhalde dette med atferdstudia
kan vi finne nar ngkkelendringane
skjer undervegs i utviklinga, og vi kan
tilpasse oppdrettstilhgva til larvene.

Dei siste femten dra har mange
marine arter vore lanserte som
kandidatar for framtidig oppdrett.
Skal ein art vere kommersiell
interessant, ma dei biologiske
problema lgysast pa ein slik méte at
arten kan produserast til ein pris som
marknaden er villig til & betale. Fisken
mé ogsa kunne seljast til denne prisen
i eit forholdsvis stort kvantum.

| fleire ar er det brukt mykje tid og
ressursar pa forsking og utvikling av
torsk som oppdrettsart.

Austevoll havbrukstasjon har
fasilitetar for grunnleggjande forsking
pa egg og larvar av marin fisk. Vi har
og rutinemessig produksjon av algar,
rotatorier, Artemia - og vi har
innsamling av dyreplankton fra sjo.
Institusjonen har fagleg kompetanse
innan alle fasar i livssyklusen for fisk.

Vi tek sikte pa a utnytte og overfore
teknologi og kunnskap som er
opparbeidd for torsk til lysing og
berggylte i den grad det let seg gjere.
Imidlertid trur vi at desse artane har
biologiske eigenskaper som vil kreve
eigne lgysingar i oppdrett. Det er
viktig & identifisere desse problem-
omrada i ein tidleg fase, slik at
forskingsinnsatsen forst og fremst
kan konsentrerast her.

Lysing lever normalt pé store djup, og

det er vanskeleg & fa han opp utan &
oydeleggje symjeblara. Det blir
difor satsa pa & samle inn egg og
mjolk direkte pa fiskefelta, og eit par
befrukta egg-grupper er alt lagt inn i
klekkeriet pa Austevoll.
Ulike inkubatorar er blitt prevd.
Ein ideell inkubator for lysingegg er
enno ikkje funnen. Lysingegga er
klebrige, og i inkubatorar som blir
brukte til torskeegg, fungerte ikkje
for lysingegg. Dei beste resultata sa
langt har vi fatt i ein modifisert
kveiteinkubator. Arbeidet med &
finne ein eigna egginkubator vil
fortsette. Ein del egg klekte, men
larvedayinga var stor.

Noko av drsaka var truleg darleg
vasskvalitet. Fastsitjande egg som
doyr er vanskeleg a rgkte ut. Dette
problemet vil vi arbeidd vidare med.

Berggylte blir brukt til a avluse laks.
Prosjektet starta opp i juli i fior med
4 samle inn stamfisk. Berggylte er
vanskeleg a stryke, men vi fekk
naturleg gyting i karet. Denne arten
har fastsitjande egg, og ein del egg
festa seg pa plaststrimlar og stein som
var plasserte i karet. Egga, saman med
det substratet dei var festa pa, ble
plasserte i egginkubatorar. Fleire
eggrupper klekte og larvane vart
flytta over i startféringskar.

Dei fleste larvane dgydde etter kort
tid. Dei siste eggruppene vi fekk,

blei plasserte direkte i startforings-
karet. Av desse felk vi larvar
gjennom startféringsfasen.




Programleiar: Geir: Lasse Taranger

Malet med programmet er
a utvikle berekraftige og
gkonomisk rasjonelle
produksjonsmetodar av
oppdrettsfisk, der salgbar
mat av heg kvalitet er
sluttproduktet.

Programmet skal leggje kunnskaps-
grunnlaget for a utvikle norsk
oppdrettsnaering pa ein framtids-
retta og berekraftig mate.

Ein sgkjer & bidra til leysingar

som minskar negative miljgverknader
av oppdrett, gjev auka lgnnsemd og
ein produktkvalitet tilpassa
marknaden.Vi arbeider for 4 optimal-
isere oppdrettsmetodar for laks,
regnbogeaure, kveite og torsk, og vi
skal etablere kunnskapsgrunnlaget for
nye artar i intensivt matfiskoppdrett.
Serleg arbeider me med faktorar som
verkar inn pa vekst, reproduksjon,
forutnytting, kvalitet og dtferd hos
oppdrettsfisk.

Vekst, forutnytting og
kjsnnsmogning hos laksefisk
Mélet med prosjektet er a skapa
kunnskap om korleis faktorar knytt til
fysiologi, milig og ernzring verkar inn
pa vekst, férutnytting og
kjsnnsmogning hos laks og
regnbogeaure. Forsking ved Matre
havbrukstasjon har fort til at
lysstyring er blitt eit sentralt element i
lakseoppdrettsnzringa i dag. Dette
omfattar lysstyring pa stamfisk,
setjefisk og matfisk. Lysstyring i
ferskvatn har gjort det mogeleg &
skipa til laksesmolt pa mindre enn eit
ar fra gyting (nullarig haustsmolt).
Normalt tar denne prosessen 18
manader. | tillegg kan lysstyring pa
matfiskanlegg auke veksten med
omlag 25 %, betre utnyttinga av for, og
redusere tidleg kjisnnsmogning til eit
minimum.

Me har vist at ein kan auka veksten
hos laks enno meir ved a auke

lysintensiteten, men sjglv lav
lysintensitet har vist seg a vaere
tilstrekkeleg for a redusere tidleg
kjgnnsmogning. Lysstyringa har klare
effekter pa laksen si atferd. Det er
m.a. vist at lys medferer at laksen sym
og stimar heile dggnet. | tillegg blir
djupneutbreiinga i merden paverka.
Sa langt er det ikkje teikn til at
kunstig lys har negative effektar pa
fisken. Det er ogsa vist at kunstig lys
medferer ei auka mengd vekst-
hormon i blodplasma, og det er
sannsynleg at dette er ei med-
verkande arsak til den auka veksten.

Nullarig haustsmolt kan produserast
ved a gje lakseungar over ein viss
storleik (omlag 8 cm) seks veker med
kort dag og deretter seks veker lang
dag. Nye forsgk har vist at denne
lysstyringa gjev store endringar i
innhald av veksthormon i blodplasma,
noko som truleg er medverkande til &
stimulere sjgvassstoleranse, og betre
veksten.

Forsak utfgrt i samarbeid med Norsk
Lakseavl AS har vist at det er mogleg
a framskunde gyting hos stamfisk av
laks med omlag ein manad, ved ein
kombinasjon av lysstyring pa
sjpanlegget og lysstyring etter at
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fisken er tatt inn i landanlegget.

Séleis far vi ein meir effektiv
produksjon av nullarig haustsmolt.
Laks som blir kjsnnsmogen ved ein
storleik p& rundt 6-12 cm synest a
vere eit aukande problem i smolt-
produksjonen. | eit forprosjekt er det
vist at opptil 50 % av fisken, dvs. stort
sett alle hannane, blir kjsnnsmogne
pa denne storleiken. Dette fenomenet
blir omtalt som «dverghannmogning»,
og kan fare til tapt vekst og redusert
smoltutbytte. | 1997 har det blitt
utfert forsgk med lakseungar som
tyder pa at omfanget av denne
mogninga er paverka av lysregime.

Det er og gjort forsgk med lysstyring
av regnbogeaure i merder. Lysstyringa
har ikkje gitt vesentleg betre vekst, og
det er ikkje funne metodar for a
utsetje kjgnnsmogninga hos
regnbogeaure i sma merder. Sa langt
tyder dette pd at det ikkje er store
gevinster ved a bruke lys pa
matfiskanlegg for regnbogeaure.

Bruk av oljebaserte vaksinar har

vore ein avgjerande faktor for god
helsetilstand hos norsk oppdrettslaks.
Diverre kan desse vaksinane gje indre
skadar (bl.a. samanveksing av indre
organ) og redusert vekst. Spgrsmalet
er om ein kan kombinere god effekt
med eit minimum av biverknader.

Me har difor starta eit arbeid der

me vil teste ut ulike vaksinetypar

og vaksineringsstrategiar for a
undersgkje dette.

Det er rapportert om eit auka
omfang av misdanningar hos laksefisk
i oppdrett. Det er mellom anna vist
skadar i ryggraden som «korthale» og
«pukkel».Ved Matre havbrukstasjon
har ein sé langt funne sars fa tilfelle
av misdanningar (mindre enn ein av
tusen). Nye forsgk ved AKVAFORSK
tyder pa at hgg vasstemperatur pa
egg- og plommesekkstadiet kan
medfgre auka omfang av misdanningar,
og at ei intensiv driftsform i klekke-
riet kan vere ei mogeleg arsak til det
auka omfanget av slike problem dei
siste ara.

Vekst, forutnytting og
kjennsmogning hos marin fisk
Mélet med prosjektet er & utvikle
kunnskap om korleis faktorar knytt til
fysiologi, milj@ og ernzring verkar pa
vekst, forutnytting og kjsnnsmogning
hos kveite, torsk og makrell.
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Forsgk ved Austevoll havbrukstasjon
har vist at kontinuerleg lys kan auke
veksten hos kveite i kar, men har og
gitt ein auke i tidleg kjsnnsmogning.
Kveita har vist god vekst, med ei
snittvekt pa 1,7 kg ved ein alder pa
to ar fra startféring.

Kveita gyt mange egg-porsjonar i
Iopet av ein gytesesong, og for kvar
gyting giennomgar kveita store
endringar i nivdet av ulike hormon
som styrer gytinga. Ei rekkje av desse
hormona vil og vere i det ferdig gytte
egget.Tidlegare studier tyder pa at
naturleg gytte egg (gyting i kar) og
egg fra vanleg stryking kan ha store
skilnader i viktige stress- og kjgnns-
hormon. Dette kan skuldast ulikt
stressniva i dei to systema, og
problem med a finne rett stryke-
tidspunkt. For a fa ei betre forstaing
av desse prosessane analyserer me
stress- og kignnshormon i stamfisk
og egg giennom gytesesongen.

Ein reknar med at det er store
genetiske variasjonar i vekst,
overleving, kignnsmogning, kvalitet
og helse hos kveite. Hog arvelegheit
i desse eigenskapane er eit vilkdr for
effektivt avisarbeid. Me kartlegg difor
produksjonseigenskapane mange
familiegrupper av kveite av 1996-
arsklassa. Desse vert oppdretta under
mest mogeleg like forhold. Gruppene
vil seinare bli identifiserte ved DNA-
teknologi, for a kartleggje den
arvelege variasjonen.

Ei sentral problemstilling i
matfiskoppdrett av kveite i merd er

a finne fram til optimalt fér og
foéringsrutinar. Tradisjonell féring med
synkefor forutset at ein kan observere
kveita sitt férinntak anten visuelt fra
overflata eller med videokamera. Det
har vist seg & vere store individuelle,
og dag til dag-variasjonar i féropptak.
Ein alternativ metode vil vere a nytte
flytefér som vert sleppt ut inne ved
botnen og flyt mot overflata medan
kveita et. Forspill blir dermed lett
synleg i overflata. Me har sammanlikna
flyte- og synkefér pa stor kveite i
merd. Det var ikkje vesentlege
forskjellar i vekst mellom fértypane,
men férutnyttinga var betre ved bruk
av flytefér. Dette kan skuldast bade
mindre stress og aktivitet i flytefor-
gruppa, og at forkvaliteten blei betre
teken vare pa i flyteféret.

Det er og starta innleiande forsgk

med bruk av lys pa kveite i merd.
Observasjonar med ekkolodd tyder
pé at kontinuerleg lys hadde ein
positiv effekt pa foropptak og atferd
(fisken var meir roleg).

Etter avslutninga av desse forsgka
doydde all kveita som gjekk i merd
ved Austevoll havbrukstasjon grunna
ekstremt hgg sjgtemperatur. Dette
gjorde at forsgka med kveite i merd
blei forebels stansa hausten 1997.

Levandelagring av makrell i merder
utover hausten kan gje ein vesentleg
auke i salsverdi, og kan dermed auka
verdiskaping pé kysten. | eit tidlegare
prosjekt er det vist at makrellen har
problem med lave vintertemperaturar,
og at det har vore vanskeleg & fa gode
resultat med féring grunna samanbrot
i energiomsetnaden. Det er difor
starta opp nye forsgk der ein
studerer meir grunnleggjande sider
ved energiomsetninga hos makrell.

Me har tidlegare vist at bruk av lys
pa matfiskanlegg utset kjsnns-
mogninga med omlag seks ménader
hos oppdrettstorsk. Lysstyring gjer
og at torsken veks sars godt, fra
startféring til tre kg pa litt over to ar.
| 1997 har me testa nye lysregime pa
torsk i merd. Dei nye metodane har
diverre ikkje gjeve betre resultat i
hove til dei etablerte metodane.

Havforskingsinstituttet har fatt eit
strategisk program fra Noregs
forskingsrad i perioden 1997-2001,
der ein arbeidar med grunnleggjande
forsking innan reproduksjonsfysiologi
hos torsk. Ein undersgker effektar av
miljegifter og naturlege miljgfaktorar
som fadetilgang, temperatur og lys
p& kjgnnsmogning hos norsk arktisk
torsk.

Slaktekvalitet hos
oppdrettsfisk

Mélet med prosjektet er a auka
kunnskapen om kva biologiske
faktorar som verkar inn pd kvaliteten
hos oppdrettsfisk.

Eit sentralt element innan forskinga
pa kvalitet er a kunne definere og
male kvalitetsparametre. Me har difor
fokusert pa utvikling av metodar og
standardisering av analysar hos fersk
og royka laks. Dette har mellom anna
omfatta méling av farge og tekstur
(konsistens, fastheit mm.). Det er vist
store variasjonar i kvalitetsparametre
i forhold til kvar ein maler pa



fiskefiléten.Ved teksturmalinger har
ogsa tjukkleiken pa filéten stor
innverknad for resultatet. Det er. difor
utvikla ein metode der en tek ut ein
standardisert «sylinder» med muskel
for maling av. tekstur.

Etter dod gjennomgar fisk ein dads-
stivheitsprosess (rigor mortis) pa
same mate som hos pattedyr. Ein trur
at utyiklinga av denne prosessen
(styrke og varigheit) er vesentleg for
kvaliteten pa sluttproduktet. Ei rekkje
faktorar som mellom anna stress og
temperatur, kan ha stor innverknad pa
denne prosessen. Utyiklinga av rigor
er undersgkt med eit nytt instrument
der ein set inn sma bitar av fiske-
muskelen, slik at ein ser kva effekt
ulike miljatilhave har 4 'seia for

denne prosessen.

Ulike miljstilhove kan og verka inn
pa muskelstrukturen i fiskefiléten (tal
og storleik pa muskelfibrar). Det kan
vere ein fgremon & ha mange sma
fibrar enn fa store for & fa best
mogeleg tekstur pa fiskefiléten.
Dette blir undersgkt ved a saman-
likna muskelstruktur og tekstur pa
same del av fiskefiléten:

Bruken av raudfarge utgjer ein stor
del av kostnadene i for til laksefisk.
Tidlegare forsgk ved Matre
havbrukstasjon har vist at fargestoffet
astaxanthin har ein vitaminliknande
funksjon hos laks, i tillegg til a gje
fisken fin farge. Den noverande
forskinga tar sikte pa a utvikle
grunnleggjande forstding for korleis
pigment blir teken opp og omsett i
laksefisk. Dette blir gjort for fa ei
betre utnytting av pigment som
blir tilsett i féret, og dermed fa

ned kostnadene.

Mll;nrlktlg oppdrett
Malet il dette prosjektet er a utvikle
oppdrettsmetodar som minimaliserer
negative miljoverknader.

Bruk av triploid steril laks er foreslatt
som ei mogeleg lgysing for & unngd at
remd oppdrettslaks verkar pa den
genetiske samansetniga i dei ville
laksestammane. Ein reknar og med at
bruk av reine hofiskstammer med
triploid laks kan motverka at remd.
_oppdrettslaks vandrar tilbake til
For a teste dette er ulike
med triploid og vanleg laks
“sett ut fra Matre havbrukstaslon i
perioden 1996-1997 for ?iudere

~ volumet i merden.

vandring i sjg. Det vil bli spesielt
interessant a folgje gjenfangsten av
gruppa som vi sette ut i september

1997. Denne utsetjinga skjedde like

etter at det blei opna for vinterfiske
etter romd oppdrettslaks, gien- « =
fangsten av desse gruppene har
difor blitt syart hog.

{
+
.| tillegg blir det undersgkt om:triploid.

laks er eigna i oppdrett med omsyn
pa vekst, overleving, férutnytting,
kjsnnsmogning 6g kvalitet, Sa langt er
det berre funne sma skilnader i vekst,

~ kvalitet og overleving mellom triploid

og vanleg laks, mens triploid laks
synest a yare meir utsett for katarakt
(augesjukdom).

Ein vesentleg forskjell mellom triploid
og vanleg laks er at griploid laks har
storre, men ferre muskelfibrar. Dette
kan ha innverknad pa tekstur og
eigenskapar i til demes royke-
industrien. Dette vil bli studert i
den kommande perioﬁh.

. = = 2
Det er sa langt ikkje funne Vesentlege
skilnader.i atferd mellom triploid og
vanleg laks i merd. Smitteforsgk med
ulike bakteriar og virus har heller
ikkje vist vesentlege skilnader i
sjukdomsmotstand i forhold til
normal laks.

Det er starta eit arbeid.med a
overvaka atferd og mi!ppl:gferanse
hos laks i merd. Dette vil kugine leggje
grunnlag for ei betre forstaing av kva
som er optimale forhold med tanke
pa framtidige konsesjonsvilkar for = = &
matfiskanlegg. Innleiande studier tyder
pa at laksen har preferanse for gitt;
lysintensitet, temperatur og
saltholdigheit, og at dette varierer
med arstid. Dette medforer at laksen

ikkje nedvendigvis star likt fordelt i % :

djupet, og saleis ikkje nyttar heile

11997 er ein prototype av ein ned-
senkbar merd, ein sakalla «Wildcatch-
merd», produsert ogsett i sjoeh.
Denne merden skal kunne liggje pa
utsette lokalitetar, og er eit milje-

.vennleg alternativ, m.a. ved at ein

unngar antigroemidla. Pratotype |
sett i sjp sommaren 1997, men
na feil materialval braut merden
‘saman. Det er sett i gang bygging avg
~ein prototype 2, der desse feilaer

* retta opp. Det er rekna med at den

nye merden vil vere klar for utpreving
i mai 1998, #
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Programleiar: Knut E. Jorstad

Milet for dette programmet er &
klarleggje grunnlaget for havbeite
pa torsk, hummar, laks og kamskjel
tufta pa ekologiske og genetiske

prinsipp.

Det nasjonale PUSH-programmet
(Program for Utvikling og Stimulering
av Havbeite) vart starta opp i 1990 og
Havforskingsinstituttet har vore ein
av hovudaktgrane i heile perioden.
Mesteparten av feltaktivitetane i dei
ulike prosjekta vart i 1997 skorne
ned, og hovudvekta vart lagd pa
oppsummering av resultata i nasjo-
nale rapportar og publisering i
internasjonale tidsskrift. Eit unntak
her er hummar, der instituttet sjslv
gjekk inn med monalege ressursar
for a samla gjenfangsttal ogsa under
fisket pa Kvitsgy hausten 1997

(sja nedanfor).

Pé alle dei tre viktigaste prosjekta
(torsk, hummar og laks) har det vore
lagt ned eit stort arbeid med skriving
av rapportar og publikasjonar.

Dei samla resultata fra heile
forsgksperioden 1990 - 1997 er lagt
til grunn i sluttrapportane. | prosjekta
har dei siste ara vore avgjerande for
a fa sikre gjenfangstdata, og det er
uheldig at ressursramma har vore
skore ned og i noko grad redusert
dei faglege resultata. Sikre tal pa
gjenfangst av dei ulike artane er heilt
naudsynte for vurderingane knytt til

okonomi og potensialet for
naringsverksemd i framtida.

Forebels rapportar som opp-
summerer resultata pd dei ulike
prosjekta vart sende til PUSH-styret
for sommaren. P& det internasjonale
Havbeitesymposiet i Bergen i
september; var det lagt fram i alt 16
vitskaplege arbeid baserte pa resultata
fra prosjekta. Her fekk ein faglege
vurderingar fra eit internasjonalt miljg,
og dei endelege sluttrapportane vart
difor utforma seinare p3 hausten,
supplert med nye data og resultat.

Torsk

Arbeidet har vore konsentrert om
internasjonal publisering, utarbeiding
av sluttrapport, ein felles rapport
som oppsummerer det nasjonale
arbeidet (alle prosjekta pa torsk
innanfor PUSH), og dei resultata

som er oppnidde. Omlag 250 000
oppdretta torskeyngel vart sett ut i
@ygarden i perioden fra 1991 til 1996.
Samstundes vart det sett ut omlag 10
000 yngel pa Sotra og omlag 45 000 i
Heimarkspollen i Austevoll. Dayinga
til bade utsett fisk og villfisk er szrs
hog, seerleg pa den yngste fisken, og
predasjon er her ein viktig faktor,
serleg i omrade med mykje skarv.
Resultata viser stor variasjon i
gjienfangst pa dei ulike utsetjingane,
og dette synest vere knytt til kor
stor fisken er nar han vert sett ut,
utsettingsstad og mate. Mesteparten
av fangstane som er rapporterte inn,
er gjenfanga fisk som er eitt og to ar
gamal. Det er svert lite gamal fisk
som blir fanga. Starsteparten (90 %)
av den utsette fisken vert fanga
mindre enn 10 km fra staden der han
vart sett ut. Resultata fra utsetting av
genetisk merka larvar i Heimarks-
pollen viser hag doying i den fyrste
tida etter utsetting, og dei malte tala
pa doying kan nyttast til & vurdere dei
tidlegare programma for utsetting av
larvar der det ikkje var mogleg &
merka larvane.

Hummar

Dette prosjektet har og vore prega av
arbeidet med sluttrapportering og
utarbeiding av vitskaplege artiklar for
publisering i internasjonale tidsskrift.

| hgve til dei andre prosjekta innafor
PUSH, er ein stor del av den utsette
hummaren pa Kvitsgy framleis i sjgen
og har enna ikkje vakse seg stor nok
til & ga inn i det lovlege fisket. Dette

vart det peika pa i ferebels rapportar,
og instituttet gjekk inn med monalege
eigne ressursar for & kunne supplere
med nye data for heile 1997, slik at
dei gjekk inn i sluttrapporten for
prosjektet. Det vart difor lagt vekt
pa a registrere gjenfanga hummar

pa Kvitsgy bade i fiske om varen

og det meir omfattande fisket om
hausten. Mesteparten av feltarbeidet
vart gjennomfgrt i samarbeid med
Kvitsgy kommune.

Det som er spesielt for hummar er at
berre dei fyrste arsklassane har vakse
seg store nok (minstemal 25 cm) til &
verte fanga i det lovlege fisket pa
Kvitsgy. Av hummar fra utsetjingane i
1993 og 1994 er det berre fanga eit
fatal individ sa langt. Dette tyder p&
at den utsette hummaren veks seint.

| Iopet av perioden vart og det lov-
lege minstemélet pa hummar heva
fra 22 til 25 cm, og tida vart dé for
stutt innafor den planlagte perioden
for forsgka til a fa fullstendige tal for
gienfangst. Registreringane av gjen-
fanga hummar hausten 1997 viser no
at utsett hummar utgjer nzrare 45 %
av all hummar som vart fanga i det
ordinare haustfisket pa Kvitsay.
Stikkprgver av hummar som er under
minstemalet viser at 72 % er utsett
hummar, og denne kjem til & vekse
seg inn i lovleg storleik og vil bli fanga
i fisket i dei kommande éra.

P& bakgrunn av informasjon fra
mikromerka, kan all havbeite hummar
bli identifisert til utsetjingsgruppe og
arsklasse. Dataene viser stor variasjon
i gienfangst mellom érsklassane, og
hogaste forebels gjenfangst har 1989-
arsklassen pa litt over 8 %. Det er
framleis hummar av denne &rgangen
igien i sjgen, og tala er ikkje vurderte
i forhold til merketap. Den forventa
gienfangsten er sannsynlegvis monaleg
hogare. Materialet av gjenfanga
havbeite hummar er unikt, da vi
kjenner alderen pa hummaren. Dette
gjer mogleg heilt nye granskingar bide
nar det gjeld vekst, kjignnsmogning,
frukbarheit og andre viktige popula-
sjonsmél. Det er farebels ikkje funne
skilnader mellom havbeite og vill-
hummar pa Kvitsgy. Det er ogsa
gjiennomfort eit omfattande
innsamlingsprogram og genetiske
analysar. Ei forebels handsaming av
resultata viser at mindre genetiske
endringar kan skje under produksjon
av hummarungar for utsetjing.
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Havbeite laks

Registreringane av gjenfanga laks

i Hordaland (Sotra-prosjektet) er
no ayslutta og resultata foreligg i
rapportar. Det er funne hog grad
av variasjon i gjenfangst mellom dei
ulike stammene som vart sett ut i
Selstevagen. Best er smolten
produsert fra stamlaks teken i
Daleelva, med ein gjenfangst pa
giennomsnittleg 5 %. Fisken som vart
produsert fra stamlaks fra Lone og
Vosso kjem svart darleg ut, med ein
gjenfangst pa omlag | %. Innafor
Dalestamma er det grupper der
gjenfangsten kjem opp i heile 10 %.
Dette viser eit klart potensial for
foredling. Den registrerte streifinga
er relativt hog, med storstedelen
registrert i elvane pa Serlandet.
_Feilvandringa synest ogsa vere
paverka av miljstilhova i kara
(straumtrening) fer utsetjing.

| fiskesesongen 1996 fekk
lakseprosjektet pa Vega igjen ein
monaleg del av den fisken som vart
sett uti 1995.Totalt blei det fanga
narare 3 000 stk |-sjovinter-laks,

mesteparten i nerleiken av staden der

fisken vart sett ut. Den beste gruppa
(2-arig smolt) hadde ein gjenfangst pa
3,7 %. Det gode resultatet fra 1996
tyda og pa ei positiv prognose for
sesongen i 1997. Denne har delvis
slatt til og det er fanga en vesentleg
del av 2-sjavinter laks pa fra 5 - 7 kg
pa Vega. Fisket i eigen regi er trappa
noko ned i hove til 1996-sesongen, og
ein stor del ay fangstane er tekne pa
kilengter i omradet.
Populasjonsgenetiske granskingar
Fleire forsgk med ekstern stotte er i
gang for a studere gen-interaksjon
mellom lokal stamme og utsett,
genetisk merka laksesmolt. Forsgket i
Qyreselv i Mauranger, som er stotta
av PUSH, er redusert noko pa grunn
ay at oppgangen av gytelaks (bade vill
og havbeitelaks) i elva har vore s=rs
liten dei siste ara. Det er difor
vanskeleg a male genpaverknad fra
gytefisken. Det er likevel fanga
lakseungar med genmerke, og dette
tyder pa at utsette dverghannar har
vorte staande i elva og gytt. Det er
giennomfart ei omfattande genetisk
karakterisering av dei ville
laksestammane som er brukt i
forsgket pa Sotra (Vosso, Dale og
Lone). Resultata viser klart at det er
genetiske skilnader i genfrekvenser
mellom dei ulike stammane.

Forsoka i Hopselva, der det tidlegare
er sett ut genetisk merka laksesmolt,
er fort vidare i forste halvar. | alt er
det samla inn 186 individ som er
klassifiserte som laks av [996- og
1997-arsklassene. Innslaget av yngel
med genetisk merke i Hopselva var
3.5 % i 1996-arsklassen, og 8 % i
1997-arsklassen. Med 50 % merking
viser det seg at det reelle innslaget i
arsklassane er 7 % i 1996 og 16 % i
1997.

Skjel

Skjelprosjekta er samla i eit
hovudprosjekt, der forsgka pa
botnkultur vert giennomferde i
samarbeid med Taro skjell i Trendelag.
Innsatsen vert no retta inn mot a
studera predasjonen knytt til utsetjing
i botnkultur, serleg mot a utvikla ulike
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metodar for effektiv predatorkontroll.
Predasjon fra krabber og sjastjerner
utgjer eit hovudproblem, og det er
giennomfort ei rekkje forsgk der

ulike fysiske hindringar vert provde ut.

Feltforsal viser at taskekrabbar kan
klatre over gjerde opptil 20 cm hoge,
medan dei ikkje klarar a forsere
hogder pa 30 cm.Vi observerte klare
resultat nar det gjeld degnvariasjon i
forkomsten av krabbe ved inn-
hegningane. Det er ogsé studert
atferd pa kamskjel nar det gjeld ulike
predatorer. Desse forsgka vert no
folgde vidare opp med eksperi-
mentelle forselk i samarbeid med
utanlandske forskarar.

Vidare arbeid

Ein stor del av resultata fra PUSH-
prosjekta vart lagt fram pa det
internasjonale Havbeitesymposiet i
Bergen i september 1997. Pa dette
motet vart det presentert vitskapleg
arbeid fra heila verda, og bade den
auka interessa for havbeite og global
betydning i framtida vart understreke.
Det etter maten langsiktige norske
PUSH-programmet (1990 - 1997) og
resultata som vart presenterte, har
vakt stor internasjonal interesse.

Sjolv om det formelle havbeite-
programmet er avslutta, er det viktig
at arbeidet held fram i dra framover.
Bédde nar det gjeld laks, og i serleg
grad hummar, star det framleis
materiale igjen i sjgen, og tala for
gjenfangst er difor ikkje fullstendige.
Det er investert store summar i 4
produsere det utsette materialet,
og det krev etter miten sma
ressursar a hente inn dei siste, og
kanskje mest naudsynte, gjenfangst-
data. Desse dataene vil og vere
naudsynte for a kunne gjennomfere
ei endeleg og omfattande evaluering
av forsgka.

Ei vidarefering av arbeidet ma om-
fatta sikring av bdde resultata og den
vitskaplege kompetansen som er bygd
opp i den lange forsgksperioden.
Samstundes ma det tilfarast ressursar
for a felgje opp dei forsgka som
framleis har materiale (laks, hummar)
i sjgen. | tillegg ma bade dei involverte
forskingsinstitusjonane,
fiskeriforvaltinga og forskingsrad
leggja rammer for vidare aktivitet pa
dette omradet, som basis for ny
verksemd i kystdistrikta.

Rrogramleiar: Jarle' Klungseyr

Hensikten med programmet er

a kartleggje belastninga og
studere effektane av forureining
i kyst- og havomrada vare for a
kunne dokumentere korleis marin
forureining paverkar miljo-
kvaliteten og livsvilkara for fisk.
Arbeidet skal kunne gje ny
kunnskap for @ betra miljs- og
ressursforvaltinga av havet.

Transport av naeringssalt, organisk
materiale og miljggifter til Skagerrak
blir studert ved bruk av modellering.
Mélsettinga er a mengdeberekne
tilfersler av naeringssalt, organisk
materiale og miljggifter til Skagerrak
og Norskekysten, og nytte dette til
konsekvensvurderingar av effektane
av reduserte eller auka utslepp.
Utviklinga og bruken av modellen
dannar grunnlag for betre og sikrare
berekningar av kva for lang-
transportert forureining fra
Nordsjzen og Austersjoen paverkar
miljoet i Skagerrak og Kattegat.

| vidarutviklinga av modellen er det
arbeidd spesielt med transport av
partikuleert materiale og utveksling
med sedimenta.

Modellen har dei seinare ara vore
flittig nytta i utgreiingssprosjekt for
norske styresmakter.

Norskerenna og Skagerrak er eit
viktig utsynkingsomrade for
finpartikulert materiale som blir

sleppt ut i Nordsjeen. | perioden
1992-96 er det tekje kjerneprover
langs eit systematisk stasjonsnett

i den norske delen av Skagerrak,
som ledd i ei geofysisk og geologisk
kartleggjing av omradet. Noregs
geologiske undersgkingar (NGU) har
vore hovudansvarleg for prosjektet.
Havforskingsinstituttet har vore med
pa feltaktivitetane og utfgrt alle dei
kjemiske analysene av organiske
miljogifter. Resultata fra dei forste
tre ars granskingar viser utviklinga i
forureiningsbelasting fra ferindustriell
tid og til i dag.

Granskingane er eit viktig grunnlag
for framtidig miljgovervaking av
Skagerrak og Nordsjgen. Det er
pavist at nivaa av PAH (polysykliske
aromatiske hydrokarbonar) i sedi-
menta i 1992-95 er tredobla
samanlikna med nivaa i sediment
avsett kring 1850. Utrekningar viser
at omlag 50 % av bly og kvikksalv
avsett dei siste tiara kjem fra
menneskeskapte kjelder.

Kva effekt tilfarsler av forureining
har pa naeringsnett og fiskesamfunn

i Skagerralk blir studert ved @ male
miljogifter i fisk, skaldyr og
dyreplankton, og a kartleggje sann-
synlege omsetningsvegar gjennom
naringsnettet. Parallelt blir det
gjennomfert studiar av fiskefordeling,
artssamanseting og ernzringsgkologi.
Denne informasjonen er viktig for a
kunne vurdere dei biologiske
effektane stoffa kan ha pa enkelt-
individ og biologiske samfunn.
Prosjektet er viktig for fiskeri- og
miljgforvaltinga sitt arbeid med milja-
status for Nordsjgen - Skagerrak.

Eit viktig element i programmet er

a fa auka kunnskap om biologiske
effektar av miljggifter. Det er difor
sett i gang eit prosjekt som ser pa
korleis PCBs verknar pé repro-
duksjonen til torsk.Torsken i den
PCB-eksponerte gruppa byrja gyte 3
1/2 veke tidlegare enn kontrollgruppa.
Denne tilsynelatande tidlege
mogninga av gonadane pa PCB-
eksponert torsk vil eventuelt bli
stadfesta etter vidare granskingar.
Etter kvart som dei forskjellige
analyseresultata ligg fore, vil vi kunne
seie noko om arsakene til tidleg
mogning, til desmes om det er
hormonelle drsaker eller om det

er direkte effekter av PCB.
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Programleiar: Tore Stramme

Programmet skal medverke til
ei berekraftig utnytting av dei
levande marine ressursane i dei
landa vi samarbeider med.

Det samlande malet for dei

seks prosjekta i programmet

er effektive forskingsbaserte
forvaltingssystem med tilhgyrande
sjelvstendige institusjonar i drift.
Vi skal nd malet ved a overfare
etablert og ny kunnskap til
forskings- og forvaltings-
institusjonar i samarbeidslanda.

Programmet stiller ekspertise
innan fiskeriforsking og forvalting
til disposisjon for utviklingslanda.
Ressursar vert henta fra
Havforskingsinstituttet og
Fiskeridirektoratet, men ogsa fra
andre institusjonar nasjonalt og
internasjonalt.

Programmet bestar i stor grad

av aktivitetar som vert utfgrte

pa oppdrag fra NORAD, og det

er delt inn i prosjekt etter geo-
grafiske arbeidsomrade.
«Nansenprogrammety», som er

det mest omfattande av desse,
omhandlar ressurs- og miljgforsking
med F/F «Dr. Fridtjof Nansen» og
institusjonsbyggjande tiltak mot
forsking og forvalting i ein del utvalde
land. | dei seinare ara har verksemda
vore konsentrert til Namibia og
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Angola, og ein noko mon Sgr-Afrika.

I 1997 gjennomfarte vi folgjande
ressurstokt med «Dr. Fridtjof
Nanseny:

« Ei bestandsmdling av lysing (hake) i
Namibia (januar-februar)

« Ei bestandsmdling av liten pelagisk fisk
iAngola (mars-april)

* Ei spesialundersoking pd
rekeforekomstane utanfor det sentrale
Angola (mai)

* Bestandsmaling av hestemakrell i
Namibia (juni)

* Granskingar pd «orange roughy» i
Namibia (juli)

« Ei gransking av botnfisk i Angola
(august)

* Ei bestandsmdling av dei pelagiske
ressursane utanfor Nordvest-Afrika fra
Senegal til Marokko

Dei fleste tokta er i stor grad
rutinetokt som vert utferte for

a gje informasjon til den lgpande
forvaltinga av ressursane, fordi
mottakarlanda manglar kapasitet til a
gjere slikt arbeid sjolv. Ein legg ogsa
stor vekt pa opplering under tokta,
slik at dei lokale deltakarane pa sikt
vil bli sjzlvstendige.

Bestanden av lysing i Namibia er
under sterkt press, noko som skuldast
store investeringar i fiskeindustrien.
Samstundes har det har vore svikt i
rekrutteringa til bestanden dei seinare
ara.Toktet i januar viste at bestanden
av lysing framleis er liten, pa grunn av
framleis moderat rekruttering av
ungfisk. Fangstratane i fiskeria er lage,
men industrien har likevel giennom
aret kravd ei kraftig utviding av kvoten
som i byrjinga av 1997 var sett til

110 000 tonn, godt over forskarane
sine tilradingar. | 1996 var kvoten

170 000 tonn, og styresmaktene
reduserte kvoten for 1997 pa basis av
«Dr. Fridtjof Nanseny sine granskingar.
| den seinare tid har det elles blitt gitt
ei tilleggskvote pa 10 000 tonn ut fra
sosiogkonomiske betraktninger.

Ressursane av hestemakrell i Namibia
har vore ei viktig kjelde til inntekt for
landet dei seinare ara. Mykje av fisken
gar til lavpriskonsum i Afrika, og er
saleis ogsa ernzringspolitisk av stor
verd. Fangstane har lege pa rundt 400
000 tonn dei seinare ara.Toktet i juni
paviste svaert svake drsklassar av
ungfisk. Dette kan fa negativ verknad
pa fangsten av vaksen fisk | ara som
kjem. Mykje er likevel ukjent om

hestemakrellen.Vandringsmanster og
gyteomrade er darleg kartlagte, men
mykje tyder pa at han har ei periode
der han gar oseanisk, utanfor
kontinentalsokkelen. Det er ogsa
uklart i kva grad fisken utgjer ein
fellesbestand med Angola og Sar-
Afrika. Det blir ei utfordring dei
kommande éra & kunne gje svar pa
noko av dette.

Dei pelagiske ressursane i Angola
er dei seinare ara, baserte pa «Dr.
Fridtjof Nansen» sine undersgkingar,
i svak vekst. Landet har framleis ein
krigsekonomi, og fiskeristatistikk og
kontrollrutinar er pa eit lavmal.

For ei meir effektiv fiskeriforvalting
er pa plass, vil tokta med «Dr. Fridtjof
Nanseny utgjere den einaste kjelda
til informasjon om ressursane.

Det pelagiske fisket blei tidlegare i
stor grad utfert av Sovjetunionen,
og ressursane har gradvis kunne
byggje seg opp etter at dette fisket
slutte tidleg i 90-ara. Botnfisktoktet
i Angola i august var spesielt retta
mot a kartleggje ein fellesbestand
av pagellfisk kalla Dentex macro-
pthalmus. Denne fisken finn ein pa
midlare djup, 150-300 m, og han blir
som regel teke som bifangst i fisket
etter lysing. Det er utvikla eit eige
fiskeri pa denne fisken, som blir
sveert godt betalt pa konsum-
marknaden i Europa.

Nytt | 1997 er ei spesialundersgking
med «Dr. Fridtjof Nansen» pa
gyteomrada for «orange roughy».
Dette fiskeslaget er lokalisert og
utnytta i Namibia gjennom eit toarig
provefiske giennomfert av eit
fiskeriselskap med utgangspunkt i Ser-
Afrika, men har alt utvikla seg til eit
fiskeri og ein fiskeriindustri i Namibia
med rundt 600 sysselsette. Arleg
fangst er rundt 13 000 tonn. «Dr.
Fridtjof Nanseny blei brukt til ei
akustisk kartleggjing av gyte-
konsentrasjonane, som eit forste

mal pa bestanden. Fiskeindustrien i
Namibia har hatt store voner til desse
ressursane, som kunne erstatte det
sviktande lysingfisket dei seinare éra.
Orange roughy er likevel ein svaert
langtlevande fisk, og det langsiktige
utbyttet pa slike bestandar er
monaleg ldgare enn det ein kan hente
ut i dei forste ara pa bestander ein
ikkje har fiska pa tidlegare. Namibia
prever & unnga samme utviklinga som
har blitt typisk for disse fiskeria verda






over, med rikt «bonansa»-fiskeri
nokre fa ar, folgd av ein kollaps og
mange ar med svakt utnyttbare
ressursar.

Tredje aret pa rad har «Dr. Fridtjof
Nanseny kartlagt dei pelagiske
ressursane i oppstraumsystemet
utanfor Nordvest-Afrika. Bestandane
av sardinella og hestemakrell har vore
i god vekst dei seinare ara, og
sardinferekomstane har vore hoge
heile 90-talet. Tradisjonelt har fisket
pa sardin i Marokko gatt fore seg i
Agadir-omradet, der ressursane er
sterkt overbelasta. | tillegg har
spanske snurparar med base i Las
Palmas, i ei arrekkje giennomfert fiske
pa Afrikakysten, i dei seinare ara
gjennom ein avtale som Marokko har
med EU. Lengre sor, utanfor Vest-
Sahara, som no blir administrert av
Marokko, finst det store ressursar av
sardin som ikkje er sarleg utnytta.
Desse ressursane har i fleire ar
bestatt av eldre fisk, eit teikn pa
«jomfruelege tilstandar fiskerimessig.
Viére undersgkingar i dette omradet i
desember, viste at all gamal fisk var
forsvunnen og berre eittaringane var
attende i omradet. Det er farebels
usikkert kva som har skjedd med
foreldregenerasjonane, om dei har
vandra ut eller om dei er desimert

av naturlege arsaker. Fisket er i alle fall
for lite utvikla til & kunne minske ein
bestand pa fleire millionar tonn pa
eit ar.

«Dr. Fridtjof Nanseny utfgrer ogsa
ein del miljpundersgkingar.Ved hjelp
av desse skal ein fa betre forstiing av
miljget sin tyding for dei store
naturlege variasjonane i fiske-
bestandane. Eit tokt blei gijennomfart
i frontomradet mellom Benguela-
stremmen og Angolastremmen i april.
Toktet inngar i det regionale
forskingsprogrammet BENEFIT,

og blei utfgrt i samarbeid med eit
spesialfarty for marin biologi og marin
geofysikk, som var innleigd av den
tyske utviklingshjelpa GTZ. Vi samla
inn store mengder data pa oseano-
grafi, plankton, fiskelarvar og fisk, og
satellittdata pad temperatur og straum-
forhold i overflatelaget.

Dette materialet er no under
bearbeiding, og vil bli lagt fram og
drofta pa eit mote i Namibia i april
1998. Malet er a kartleggje prosessane
i dette frontsystemet, kor dynamikken
til ein stor grad bestemmer klekkje-
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og oppvekstforholda for hgvesvis egg
og fiskelarvar i regionen.

1 1995 starta arbeidet med kart-
leggjing av gyteomrada til lysing, og
med a fa meir kunnskap om fordelinga
av egg og larvar. Pa eit tokt i oktober
1997 blei dette arbeidet folgd opp
med undersgkingar som omfatta
mogelege gyteplassar bade i Namibia
og i Ser-Afrika. Genetiske, fysiologiske
og akologiske forskjellar pa egg- og
larvestadiet av dei to lysingartane blei
ogsa undersgkt.Vi fekk da pavist
underartar.Ved a simulere oppstigning
av kunstig befrukta egg i laboratoriet,
paviste vi ogsa viktige drifts-
mekanismar og korleis egga kan fglgje
oppstraummen pa kontinentalskraninga
og dermed nd oppvekstomradet.

Interkalibrering av tralutstyr med Ser-
Afrika sitt forskningsfarty «Africanay
giennomfoert i samband med lysing
granskingane i januar. Dette tek sikte
pa a standardisere metodikken for
innsamling av data fra tralsurvey og til
a minimalisere malefeil.Vi reknar med
ei vesentleg opptrapping av denne
aktiviteten for vi far sikre resultat
som kan nyttast til giennomfgring og
analyse av rutinetokta. Dette er under
planleggjing for 1998 som eit regionalt
forskingsprogram.

Nar «Dr. Fridtjof Nanseny blir teken
ut av lysingundersgkingane om nokre
ar, vil Namibia bunntréltokta sine med
innleigde trilarar med standard
utrusting. | februar testa vi med to
kommersielle tralarar for & sja om

dei kan utfere slike undersgkingar.
Resultata er positive, men ein ma
utarbeide gode utvalskriterier for
fartya og klare provetakingsprosedyrar
for 4 sikre ei standardisering av
undersgkingsmetodikken.

| samband med granskingane av
lysing i januar eksperimenterte vi
med sorteringsrist pd kommersielle
trélarar. Det er eit stort problem at
mykje ungfisk vert fanga i fiskeria,
ettersom ung og eldre lysing til tider
er pa dei same felta. Eksperimenta var
svart vellukka, og resultata er vist
stor interesse bade fra fiskerhold og
ved fiskeriministeriet. Dette arbeidet
vil bli fglgd vidare opp i 1998.

Arbeidet med a utvikle ein sonar
og ein forskingsmetodikk til & méle
pelagiske i overflatelaget utanfor

rekkjevidde av ekkolodda, har halde
fram i 1997.Arbeidet ligg noko etter
planen sidan det blei ngdvendig med
ei modifisering av sonaren. Feilen blei
retta opp mot slutten av aret, og
prosjektet vil fortsette i 1998 med

utvikling av sjglve forskingsmetodikken.

Det er store forventninger til
prosjektet, som vil kunne lgyse eit
metodisk problem innanfor bestands-
maling pa sardin og sardinella.

Nansenprogrammet har ogsa som
mal & styrkje forsking og forvalting
gjennom institusjonsbyggjande tiltak.
Av aktivitetane i 1997 vil vi nemne:

Gjennomfaring av eit mgte for a
evaluere forsking og forvalting av
sardinbestanden i Namibia. Her
deltok representantar fra Angola,
Namibia og Ser-Afrika i tillegg til
internasjonal representasjon fra Peru,
FAO og Noreg (ved Havforskings-
instituttet og Fiskeridirektoratet).
Den pelagiske industrien i Namibia,
som har vore svart kritisk til
forskingsresultata dei seinare ara,
deltok med fleire observatgrar.
Gjennom metet lukkast det i stor
grad & skape semje om dei
forvaltingsmessige rdda som blei gitt.
Det mest positive resultat fra motet
er kanskje at industrien no i mykje
stgrre grad enn tidlegare stattar
forskarane sine tilradingar.

Vi giennomfarte ein tilsvarande
gjennomgang av forsking og forvalting
pa dei namibiske selbestandane i juni,
med noko meir avgrensa deltaking.

Ein giennomgang av forsking og
forvalting av lysing farte ikkje til
forventa resultat. Gjennom under-
sgkingar med «Dr. Fridtjof Nanseny
har vi dei seinare dra pavist ein
nedgang i lysingbestanden, og kvotene
blei i 1997 redusert med 1/3.
Fangstdata fra industrien peiker i
same leia. Samstundes har likevel
trilindustrien fatt sgrafrikanske
konsulentar til 2 kome med alterna-
tive berekningar pa bestanden. Disse
beregningane er i hovudsak baserte
pa upalitelege fangstdata fra perioden
for uavhengigheten, og er blitt
samanlikna med uttaket i dag. Ut fra
slike sakalla produksjonsberekningar
har ein komme fram til at bestanden
av lysing har vore | jamt vekst sidan
sjplvstendet. Det blir hevda at han no
er ner tilstanden til ein ufiska



aklkumulert bestand, og naer ti gonger
hagare enn det som kjem fram i «Dr.
Fridtjof Nansen» sine undersgkingar!
Det lukkast ikkje a skape semje om
kva modell som er mest realistisk, og
usemja med industrien sine konsu-
lentar vil venteleg halde fram i 1998.

Arbeidet med institusjonsutvikling i
Angola byrjar endeleg a ta form etter
fleire ar med planleggjing og forsiktig
satsing. Ein fiskeriskonom er
rekruttert til fiskeriministeriet i
Luanda. Han leiar arbeidet med a ga
gjennom og oppdatere den gjeldande
“masterplanen” for fiskeria.

Mot slutten av 1997 fekk Nansen-
programmet i stand ein personell-
utviklingsplan for forskarstaben ved
instituttet i Luanda.
Nansenprogrammet har ogsa vore
med & ferebu og delteke i ei regional
arbeidsgruppe pa sardinella i Luanda i
regi av FAO. Data innsamla med «Dr.
Fridtjof Nansen» sidan 1985 i Angola
utgjorde hovudmaterialet for
arbeidsgruppa.

Som ein ny ordning frd 1997 er fire
norske forskarar, som nettopp har
teke hovudfagseksamen i fiskeribiologi,
utplassert for to ar i Namibia i regi av
Nansenprogrammet. Desse skal
fungere som ei erstatning for
namibiske forskarar som reiser
utanlands for a fa tilleggsutdanning i
denne perioden. §a langt er ragynslene
fra alle sider svaert positive.

Det har vore halde to mgte i styrings-
komitéen for Nansenprogrammet i
Namibia, i Bergen i juni og i Swako-
pmund i august. Planane for samarbeid
i 1998 blei vedteke her.

| Sor-Afrika har Koordineringseininga
og Nansenprogrammet gjeve rad for
utarbeiding av eit nytt lovforslag og
forskriftsverk for saltvassfiskeria.
Arbeidet i dette prosjektet har vore
effektivt. Trass sveert knappe tidsfrister,
er resultata levert i tide.

Forskingsprogrammet BENEFIT blei
offisielt opna med i Walvis Bay 3. april.
NORAD har signalisert at dei fra
1998 er interessert i & stotte BEN-
EFIT giennom Nansenprogrammet.
Stgtta vil ha tre hovudformer:

-Stotte til sentrale sekretariatfunksjonar
der Nansenprogrammet vil fungere som
ein bank for kanalisering av fond admin-
istrert av Fiskeriministeriet i Namibia

-Stotte til forskingsprosjekt som gjor bruk
av «Dr. Fridtjof Nanseny og av norsk
forskings- og forvaltningskompetanse
-Stette til arbeidsgrupper, seminar

og kurs av regional karakter.

NORAD har i 1997 fatt utarbeidd

eit strategisk plandokument for
Nansenprogrammet for perioden
1998-2002. Planen skal gie NORAD
eit beslutningsgrunnlag for framtidige
geografiske innsatsomrade.
Plandokumentet tilrar at Nansen-
programmet og «Dr. Fridtjof Nansen»
framleis har sgrvest-Afrika-regionen
som hovudinnsatsomrade, i alle fall

til og med ar 2000. | den grad ein kan,
vil fartyet ogsa kunne gjere under-
sgkingar pa dei pelagiske bestandane
utanfor nordvest-Afrika.

Det er ogsa, etter oppmoding fra
NORAD, utfgrt ein giennomgang av
administrasjon og organisering i
Nansenprogrammet. | tillegg til ein
gjennomgang av intern organisering,
er forholdet til hovudsamarbeids-
partnarane, spesielt Namibia, og til
NORAD og FAQ, blitt vurdert.

Ei rekkje tiltak er foreslatt for a
styrke programmet sin administrasjon,
og i samrad med NORAD vil fleire
av desse bli implementerte i lgpet
av 1998.

Samarbeidsprosjekta med
Nasjonaldirektoratet for fiskeria og
Fiskeriforskingsinstituttet er no fullt
operative i Mosambik. Prosjektleiinga
og det administrative apparatet
fungerer godt. NORAD og Mosambik
Ministerium for landbruk og fiskeri
har ved hjelp av ei konsulentgruppe
gitt giennom prosjektet og foreslatt
ei forlenging.

Det er utplassert to norske
radgjevarar: Ein fiskerigkonom

ved Nasjonaldirektoratet og ein
fiskeribiolog ved Fiskeriforskings-
instituttet. Samarbeidsinstitusjonane

i Mosambik er godt negde med stotta.
Det er lagt vekt pa a knyte forsking og
forvalting saman, og det viktige fisket
etter tropiske reker er prioritet.

Som tidlegare har Fiskeriforskings-
instituttet fatt hjelp fra Havforskings-
instituttet til bestandsberekningar og
kvoteradgjeving for fisket etter reke.
Det blir no satsa pa ei opprusting av
IT-funksjonane ved Fiskeriforskings-
instituttet, og prosjektet gjev stotte til
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utviklinga av ein database. Leiarane
ved dei to samarbeidsinstitusjonane
giennomferte i mars ein studietur til
Bergen, og ein gjenvisitt blei gjort i
oktober.

Det har ikkje vore verksemd i
Nicaraguaprosjektet i 1997. Fiskeri-
forskingsinstituttet, CIRH, er inter-
essert i at samarbeidet skal halde
fram, men NORAD vil vente pa ein
avklaring av dei organisatoriske
forholda i fiskerisektoren for ei
eventuell stotte blir gitt.

Verksemda iVietnam er kraftig seinka
i forhold til planane utarbeidd hausten
1996. Arsaka er at det pa vietnam-
esisk side har tatt lang tid a fa ferdig
utarbeidd prosjektforslag, og god-
kjenningsprosedyren i Planleggings-
ministeriet har vore omstendeleg.
Fiskeriforskingsprosjektet, som var
klart i juni 1996, er oversendt fra
vietnamesiske styremakter, og
NORAD vil gjere ei vurdering for
godkjenning.
Fiskerilovgjevingsprosjektet blei
revidert hausten 1997, og eit nytt
prosjektforslag, fra vietnamesiske
styremakter; er til vurdering i
NORAD. Plandokumentet for
«Upgrading of fish quality manage-
ment and control» er utarbeidd,

men visse rammevilkar er no endra.
Prosjektet mé truleg reduserast.
Seinkinga skape problem for
budsjettering og verksemds-
planleggjing ved Havforskingsinstituttet
og Fiskeridirektoratet.

«Bei Doux-prosjektet i Kina blei
godkjend av NORAD i november
1996, og den formelle avtalen mellom
NORAD og Ministry of Agriculture
underskriven fgrst i juni 1997. Likevel
blei avtalevilkara seinare endra, og
den reviderte avtalen underskriven i
oktober. For giennomfgringa av sjalve
prosjektet blei det i juli 1997 parafert
ein kontrakt mellom Koordinerings-
eininga og Bureau of Fisheries. Denne
kontrakten blei godkjend av NORAD
i desember. Det gjenstar da at han blir
underskriven av partane for at alle
formalitetar er pa plass. Det har
likevel vore forskarutvekslingar, eit
metodeseminar, samarbeid for
detaljplanleggjing av prosjektverksemd
og det er fagleg gjeve stotte til
opprusting av instrumenta pa
forskingsfartyet «Bei Douy.
Verksemda vil bli opptrappa nar alle
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formalitetar er i orden og
Havforskingsinstituttet far ansvaret
for skonomistyringa.

Programleiar: @ivind Bergh

Mala til dette programmet er mellom
anna a forebyggje sjukdom hos fisk,
utvikle vaksinar og vaksinasjons-
strategiar, studere virussjukdommar
hos marine fiskeartar og utvikle
metodar som kan lgyse lakselusplaga.
Vi skal og utvikle betre fiskefor, og
utvikle og ta i bruk genetiske
markerar for overvaking av artar i
oppdrett og naturlege populasjonar.

Dei helserelaterte delane av pro-
grammet er fokusert pa utvalde og
serleg viktige sjukdomsproblem i
norsk havbruk. Serleg har vi konsen-
trert innsatsen om nodavirusinfeksjonar
hos kveite, og & utvikle farebyggjande
behandling av sjukdom pé kveite ved
hjelp av probiotika og vaksinasjon.
Arbeidet for a Igyse lakselusproblema
har og hegste prioritet. Dette er i dag
det gkonomisk viktigaste sjukdoms-
problemet i norsk fiskeoppdrett.

Vi arbeider og med & utvikle fiskefér
med betra proteinkvalitet, og med &
utnytte moderne molekylerbiologiske
metodar til 3 studere fiskegenetikk.

Virus hos kveite

Virusforskinga ved Havforskings-
instituttet vil fra 1998 vere heilt
konsentrert om sjukdommen VER
(Viral encephalopati og retinopati)
hos kveite, etter at denne forskings-
aktiviteten har vore bygd opp
gjennom heile 1997.

Denne sjukdommen vart fyrste gong
diagnostisert i 1995, og vi har sidan
fatt stadfesta var hypotese om at den
er eit alvorleg problem for kveite-
neeringa.Vi har vist at sjukdommen
ogsa hos kveite skuldast eit sékalla
nodavirus, slik det tidlegare har vore
pavist for andre marine oppdretts-
artar som har vore ramma av
sjukdommen. Smitteforsgk har gitt
prov for at viruset kan utlgyse
sjukdommen hos kveitelarvar.

Sjelv om ein ikkje kan utelukka at
miljgfaktorar som til demes
temperaturvariasjonar og ernaring
kan spela ei rolle, kan vi fastsla at vi
har med ein alvorleg smittesjukdom &
gjere. Som vanleg ved virus-
sjukdommar, er det ikkje mogeleg

a behandle nér sjukdommen farst
har brote ut. Det er difor naturleg

a sja pa korleis ein kan hindre at sjuk-
dommen vert spreidd, og ferebyggje
best mogeleg.

Det har derfor hggste prioritet a
finne ut korleis viruset blir spreidd i
ein populasjon. Sannsynlegvis kan
viruset overfgrast fra foreldre til
avkom via egg og mjelke. | samarbeid
med Universitetet i Hiroshima i Japan,
som har eitt av verdas leiande miljg
pa fiskevirologi, har vi utvikla ein
metode for a oppdage viruset i egg
og mjelke. Metoden er basert pa
sakalla PCR-teknologi (polymerase
kjedereaksjon), og ser ut til & vere
svert fglsom.Vi vil i tida framover
undersgkje stamfiskpopulasjonar i
kommersielle kveiteanlegg og ved
Havforskingsinstituttet Austevoll
havbrukstasjon. Malet er 4 finne
smittefri stamfisk. Det har og vore
sett i gang forsek med 4 utvikle ein
vaksine mot sjukdommen, men det
er ikkje sikkert at det let seg gjere a
vaksinere kveiteyngel pa sa tidlege
stadium som det er aktuelt med her.

Forebyggjing og behandling

av sjukdom

Eit hovudmal i utviklinga av ei
miljevenleg oppdrettsnaring vil vere
sa langt rad er a forebyggje sjukdom.
Vaksinasjon har synt seg & vere det



viktigaste sjukdomsforebyggjande
verkemiddelet vi har hatt i norsk
fiskeoppdrett til no. Det er difor eit
viktig mal & utvikle vaksiner og
vaksinasjonsstrategiar som er tilpassa
nye oppdrettsartar i Noreg. | fleire ar
har sjukdom hos kveite og andre
marine oppdrettsartar vore studert
ved Havforskingsinstituttet og hos
samarbeidspartnerar.Vi har difor i dag
gode sjansar til & spa kva sjukdommar
som vil rake nzringa. Kommersielle
produsentar av vaksine er trekte inn
som viktige samarbeidspartnerar i
dette arbeidet.

Probiotika-prinsippet vert og prevd
ut for kveite. Her utnyttar ein den
normale bakteriefloraen til ein art
for @ hindre vekst av sjukdoms-
framkallande bakteriar.Vi har isolert
og karakterisert bakteriar fra
tarmfloraen til kveite. Arbeidet med
a utvikle prosedyrar for tilsetjing av
slike bakteriar til tidlege livsstadiar
av kveite har som mal & bruke
probiotika-prinsippet til forebyggjing
av sjukdom i kveiteproduksjon.
Fleire vitskaplege miljg i inn- og utland
er trekte inn som samarbeids-
partnarar i dette arbeidet.

Det er lite truleg at havbruksnaeringa
kan klare seg heilt utan antibakterielle
middel. | ein periode tidleg i livslgpet
til marine fiskeartar kan t.d.
vaksinasjon ikkje nyttast.Vaksinasjon
kan heller ikkje brukast pa kvervel-
lause dyr som til demes kamskjel.
Det er og pavist store skilnader for
korleis antibakterielle midlar verkar
pa ulike fiskeartar.Verknaden mé difor
dokumenterast og optimaliserast for
kvar einskild art.Vi har konsentrert
forseka om laks og kveite, og utfort
dose-optimaliseringsforsgk og studiar
med ulike preparat. Badbehandling er
ein god metode for antibakterielle
middel til fiskeyngel.

Lakselus

Vi har og studert eggutviklinga hos
lakselus, copepoditten si overleving og
lusa si evne til 4 infisere fisk ved lave
temperaturar.Vidare har vi granska
korleis fysiske parametre i sjgen
verkar inn pa spreiinga til frittlevande
lus.Til saman tek desse forsgka sikte
pa a gje auka kunnskap om faktorar
som styrer paslag av lakselus i norske
farvatn.

Det skal og klarleggjast om lakselusa
folgjer noka biorytme. Farst skal
tidevannssyklusen granskast. Desse
forsgka matte utsetjast ei tid pa grunn
av den hgge sjgvasstemperaturen
sommaren [997. Dette prosjektet er
samordna med Statens Veterinzre
Laboratorier (SVL).

Fiskefor

Arbeidet med fiskefor er fokusert
pa trypsin-liknande enzym hos laks.
Vi vil mellom anna finne ut kor fglsom
laksen er for endringar i protein-
samansetjinga i féret, og kor godt
laksen kan utnytte proteinet i foret.
Desse enzyma er arvelege, og
resultata kan difor gje viktig
informasjon nar det gjeld lakseavl.
Seleksjon for fisk med nokre vari-
antar av trypsin-likande enzym kan
difor ha positive effektar pa vekst
og férutnytting.

Molekylergenetiske

markerar i havbruk

Bruk av nye molekylergenetiske
metodar til genetiske studiar av
laksestammane vare vil kunne gi oss
viktig informasjon om biologisk
mangfald og utsikter til betring av
laks som oppdrettsprodukt.

Ei grundig kartleggjing av dei
viktigaste laksestammene vare vil
vere eit forste steg i en biodiver-
sitetsanalyse. Dette vil ikkje berre
kunne gje svar pa spgrsmal om
stadeigenheit og naturleg variasjon,
men og danne grunnlag for utval av
stamfisk med fordelaktige genetiske
eigenskapar. Det er og i fyrste omgang
viktig & fa etablert DNA-markgrar for
kveite, slik at ein legg grunnlaget for
vidare arbeid med kveite som opp-
drettsart. | lgpet av 1997 er det difor
laga to ulike bibliotek for kveite-DNA.
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Skaala, @. 1997. Méling av genspredning fra kulturorganismer til ville populasjoner. Sluttkonferanse
for Forskningsprogram om miljgvirkninger av bioteknologi, NFR Soria Moria, 13. november.
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Skaala, @. 1997. Miljpkonsekvensar av transgen laks i havbruk. Ope mgte 23. april, Bioteknologinemda.

Slinde, E. 1997. Havbruk. Nasjonal konferanse om Berekraftig utnyttelse av biologiske naturressurser,
Norges Forskningsrad, 14.-15. mai 1997, Bergen.

Slinde, E. 1997. Er oppdrettslaksen egentlig en trussel for villaksen? Laksekonferansen, Norsk forening
for akvakultur, 15. august 1997, Trondheim.

Slinde, E. 1997. Challenges and problems in Norwegian Aquaculture. International Salmon Association,

18. august, Bergen.

Slinde, E. 1997. Styrking av lederteam! Gjgr menn og kvinners ulike kommunikasjonsméte at et lederteam
med begge kjgnn stér sterkere eller omvendt. Bergen Neringsrdds Kvinneforum seminar om
Kommunikasjon - Organisasjon - Ledelse, 27. oktober, Bergen.

Slinde, E. 1997. Norsk Havbruksnering - alltid ei hestelengd framfor konkurrentane? Presseseminar, Matre
havbruksstasjon, 2.-3. desember 1997.

Slinde, E. 1997. Hva er genmodifisert mat- muligheter og trusler? Kjgttindustriens Fellesforening,

6. desember, Bergen.

Svasand, T. 1997. Parisvatnets historie .Bakgrunn for oppbygging, utbygging og mal for driften. Seminar
Parisvatnet 10 AR ! Havforskningsinstituttet, Senter for havbruk, 13. februar 1997, Blomvdg Fjordhotell

Svasand, T., 1997. Framtidig bruk av Parisvatnet. Mal for Parisvatnet i de kommende 10 arene: Seminar Parisvatnet
10 AR ! Havforskningsinstituttet, Senter for havbruk, 13. februar 1997, Blomvag fjordhotell

Taranger, G.L.T., 1997. Lgnnsomt oppdrett av torsk ? Kan utsetting av kjgnnsmodning ved lysstyring gi et
Ignnsomt torskeoppdrett? Hva ma til? Kan det Gjgres? Seminar Parisvatnet 10 AR ! Havforsknings-
instituttet, Senter for havbruk, 13. februar 1997, Blomvag fjordhotell.

Torrissen, O. 1997. Raud norsk laks (RNL) - Kosmetikk eller kvalitet? Korleis kan me gje forbrukaren den
kvalitetsvara han/ho enskjer? Presseseminar, Matre havbruksstasjon, 2.-3. desember 1997.

PROGRAM | - RESSURS- OG MILJ9FORSKING | KYSTSONA

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Fromentin, J.-M., Stenseth, N.C., Gjgsater, J., Bjgrnstad, O., Falk, W. and Johannessen, T. 1997. Spatial
patterns of the temporal dynamics of three gadoids species along the Norwegian Skagerrak coast.
Mar.Ecol.Prog.Ser.155: 209-222.

ICES/internasjonale organisasjonar

Fromentin, J.-M. , Gjgsater J., Johannessen, T., Bjgrnstad, O.N., Stenseth, N.C. 1997. Biological
processes and environmental factors regulating the temporal dynamics of the Norwegian Skagerrak
cod since 1919. ICES, CM

Andre publikasjonar/rapportar

Aure, J. og Johannessen, T. 1997. Naringssalter og klorofyll-a fra Skagerrak til Vestlandet.
Fisken og Havet 1997(2): 1-45.

Gjgseter, J. 1997. Fiskeressurser i Oslofjorden. Undersgkelser i 1993 og 1995.
Fisken og Havet 1997(8):1-38.

Aure, J., Berge, J.A., Danielssen, D.S., Enersen, K., Enersen, S.E., Gjgs®ter, J., Johannessen, E., Rygg,
B., Torstensen, E. and Tveite, S. 1997. Miljgtilstanden i Ytre Oslofjord. Havforskningsinstituttet,
Internt Notat 1997 (13):1-39.

Jacobsen, T., Dahl, E., Oug, E., Johannessen, T. og Moy, F. 1997. Tilstanden i sjgomradene ved Grimstad
fgr start av biologisk renseanlegg pa Groos. NIVA-rapport 3622-97: 1-91.

Lekve, K. 1997. Patterns of fish species diversity in the coastal zone along the southern coast of Norway.
Cand. Scient. Thesis. University of Oslo. 48 pp.

van der Meeren, G.I. 1997. Reiserapport fra The fifth International Conference and Workshop on lobster
Biology and Management. Queenstown, New Zealand. Rapport Havforskningsinstituttet, Bergen,
(Begrenset distribusjon). 40 pp.

van der Meeren, G.I. and Mortensen, S. 1997. Crustacean. In A living Ocean (eds. S. Mortensen and B.
Eide). Kom Publishers, Kristiansund, Norway.
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Wold, A.K. 1997. Metodikk for aktiv oppsamling av bunndyr. Rapport Mgreforskning Alesund (Begrenset
distribusjon). 15 pp.

Wold, A.K. og van der Meeren, G.I. 1997. Taskekrabben (Cancer pagurus) - biologi, nering og forvaltning.
Rapport nr. A9703, Mgreforsking Alesund, 61 s.

Foredrag

van der Meeren, G. 1997. Preliminary acoustic tracking of native and transplanted European lobsters
Homarus gammarus in an open sea lagoon. Foredrag ved The fifth International Conference and
Workshop on lobster Biology and Management. Queenstown, New Zealand.
Gjgsater, J. 1997. Kystsoneforskning ved Havforskningsinstituttet. Seminar om kystsoneplanlegging i
Aust-Agder. Arendal 8. april, 1997.

PROGRAM 2 GKOSYSTEM NORSKEHAVET (“MARE COGNITUM”)

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Bjgrke H., Hansen, K. and Sundt, R.C. 1997. Egg masses of the squid Gonatus fabricii
(Cephalopoda, Gonatidae) caught with pelagic trawl off northern Norway. Sarsia 82: 149-152.

Bgnisch, G., Blindheim, J., Bullister, J., Schlosser, P. and Wallace, D.W.R. 1997. Long term trends
of temperature, salinity, density and trancient tracers in the central Greenland Sea.

J.Geophys. Res. 102. C8: 18553-18571.

Foote, K.G. 1997. Target strength of fish. In: Encyclopedia of Acoustics. Crocker, M.J. (Ed.).
Wiley, New York, 1997, 1, Chap. 44.

Loeng, H., Ozhigin, V. and Adlandsvik, B. 1997. Water fluxes through the Barents Sea. ICES J.
Mar: Sci., 54: 310-317.

Noji, T.T., Bathmann, U.V., Bodungen von, B., Voss, M., Antia, A., Krumbholz, M., Klein, B.,
Noji, C.I.-M., Peeken, I. and Rey, F. 1997. Clearance of picoplankton-sized particles and
formation of rapidly sinking aggregates by the euthecosomatous pteropod, Limacina
retroversa. J. of Plankton Research 19 (7): 863-875.

Misund, O.A., Melle, W. and Ferng, A. 1997. Migration behaviour of Norwegian spring spawning
herring when entering the cold front in the Norwegian Sea. Sarsia 82: 107-112.

Torgersen, T., Kaartvedt, S., Melle, W. and Knutsen, T. 1997. Large scale distribution of acoustical
scattering layers at the continental shelf and the eastern Norwegian Sea. Sarsia 82 : 87-96.

Ices/internasjonale publikasjonar

Huse, I., Foote, K.G. and Ostrowski, M. 1997. Dynamics of wintering Norwegian spring-spawning
herring at the entrance to Tysfjorden, December 1996. ICES C.M. 1997/CC:16. 10 pp.

Knutsen T. and Foote, K.G. 1997. Experiences in making acoustic measurements in a mesocosm
with Calanus finmarchicus. ICES C.M. 1997/FF:11. 19 pp.

Misund, O.A., Ferng, A., Guenette, S., Mackinson, S., Melle, W., Ngttestad, L. and Slotte, A. 1997.
Migration behaviour of herring along the cold front in the Norwegian Sea in April
1997. ICES C.M. 1997/EE:12. 14 pp.

Mukai, T. and Foote, K.G. 1997. On the depth dependence of fish target strength. ICES C.M.
1997/FF:7. 15 pp.

Andre rapporter/publikasjoner

Engedahl, H., Eriksrgd, G., Ulstad, C. and Adlandsvik, B. 1997. Climatological oceanographic
archives covering the Nordic Seas and the Arctic Ocean with adjacent waters. Det Norske
Meteorologiske Institutt research Report 59: 68 pp.

Knutsen, T. and Foote, K.G. 1997. Experiences in making acoustic measurements in
mesocosms with Calanus finmarchicus. Maricult - PilotFAPPE project report : 41 pp.

A DIy
N &y

60 -

WS




Knutsen, T., Melle, W., Hassel, A. og Dalen, J. 1997. Planktonforekomster over Svalbardbanken
om vinteren: Akustiske registreringer og video-opptak fra en fjernstyrt undervannsfarkost
(ROV). Havforskningsinstituttet Interne notat nr. 1 : 25 pp.

Knutsen, T. og Sagen, H. 1997. Personlige datamaskiner og IT-strategi ved Miljgsenteret.
Internt notat: 11 s.

Foredrag

Blindheim, J. 1997. Water Mass Characteristics in the Norwegian Sea in Relation to
Variations in MSLP. ICES/Globec Workshop on Prediction and Decadal-Scale Ocean Climate
Fluctuations in the North Atlantic. Copenhagen, 8.-10. september.

Foote, K.G. 1997. Overview of EU-contract. Broadband acoustic scattering signatures of fish and
zooplankton. MAST-III Project Workshops, Aberdeen, 5.-9. januar.

Foote, K.G. 1997. Bredbandsakustikk for dyreplankton og fisk. Arsmgte i CARDEEP,
MARICULT og Mare Cognitum. Alesund, 14.-15. januar.

Foote, K.G. 1997. Abundance estimation of Norwegian spring spawning herring wintering in the
Vestfjord system, December 1996. ICES éarsmgte, Baltimore, 25. september - 3. oktober.

Foote, K.G. 1997. On the depth dependence of fish target strength. ICES arsmgte, Baltimore,

25. september - 3. oktober.

Foote, K.G. 1997. Dynamics of wintering Norwegian spring-spawning herring at the entrance to
Tysfjorden, December 1996. ICES arsmgte, Baltimore, 25. september - 3. oktober.

Foote, K.G. 1997. Experiences in making acoustic measurements in a mesocosm with Calanits
finmarchicus. ICES arsmgte, Baltimore, 25. september - 3. oktober.

Miller, L., Noji, T. and Rey, F. 1997. Seasonal dissolved inorganic carbon variations and
implications for atmospheric CO2 exchange. Norske Havforskeres Forening Arsmgte,
Bergen 1. november.

Noji, T.T., Rey, F. and Miller, L. 1997. Biology and its effect on the carbon cycle in the
Greenland Sea. Midt-term Workshop ESOP-2, Villefranche sur Mer, Frankrike, 1.-3. oktober
og Norske Havforskeres Forening Arsmgte, Bergen, 1. november.

Rey, F. 1997. Daglige variasjoner i biologiske og kjemiske parametre ved varstasjonen MIKE,
sommeren 1997. Norske Havforskeres Forening Arsmﬁte, Bergen, 1. november.

Posters

Rey, F. and Noji, T.T. 1997. Vertical structure of phytoplankton biomass and photosynthesis in
the central Greenland Sea during summer. Midt-term Workshop ESOP-2, Villefranche
sur Mer, Frankrike, 1-3. oktober og Norske Havforskeres Forenings Arsmgte, Bergen, 1. november.

PROGRAM 3 REPRODUKSJON OG REKRUTTERING

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Blom, G., Folkvord, A., Johannessen, A. and Fossum, P. 1997. Interannual variation in condition
indices of larvae of Norwegian spring-spawning herring. J. of Fish Biology 51: 370-384.
(Supplement A).

Trippel, E.A., Kjesbu, O.S. and Solemdal, P. 1997. Effects of adult age and size structure on reproductive
output in marine fishes. In: Chambers, R.C. and Trippel, E.A. (Eds.): Early Life History and
Recruitment in Fish Populations. Chapman & Hall. Fish and Fisheries Series 21. London: 31-62.

Solemdal, P. 1997. Epilogue. The three Cavaliers: a discussion from the golden age of Norwegian
Marine Research: 551-565. In: Chambers, R.C. and Trippel, E.A. (Eds): Early life history
and recruitment in fish populations. Chapman & Hall. Fish and Fisheries Series 21.

London. 596 pp.

Solemdal, P. 1997. Maternal effects - a link between the past and the future. J. of Sea Research

37:213-227.

DK
< L




ICES/internasjonale organisasjonar

Albert, O.T., Nilssen, E.M., Nedreaas, K.H. and Gundersen, A.C. 1997. Recent variations in
recruitment of Northeast Atlantic Greenland halibut (Reinhardtius hippoglossoides) in
relation to physical factors. ICES C.M. 1997/EE:06. 22 pp.

Andre rapportar/publikasjonar

Eriksrgd, G. and Adlandsvik, B. 1997. Simulation of drift of capelin larvae in the Barents Sea.
FiskenHav, 9:31 pp.

Solemdal, P., Mukhina, N., Knutsen, T., Bjgrke, H. and Fossum, P. 1997. Maturation, spawning
and egg drift of Arcto-Norwegian haddock (Melanogrammus aeglefinus).
Fisheries Society of British Isles, Annual Symposium 8th - 11th July 1997, Ichthyoplankton
Ecology, University College Galway, Ireland.

Foredrag

Fossum, P. 1997. Den norske vargytende silda. Lundefestivalen pa Rgst, juni.

Posters

Gundersen, A.C., Nedreaas, K.H., Smirnov, O.V., Albert, O.T. and Nilssen, E. 1997. Extension of
recruitment and nursery areas of Greenland halibut (Reinhardtius hippoglossoides) into the
Arctic. ICES Mar. Sci. Symposium, Baltimore, USA.

Solemdal, P., Mukhina, N., Knutsen, T., Bjgrke, H. and Fossum, P. 1997. Maturation, spawning
and egg drift of Arcto-Norwegian haddock (Melanogrammus aeglefinus). Fisheries Society
of the British Isles. Annual Symposium 8th - 11th July 1997, Ichthyoplankton Ecology,
University College Galway, Ireland.

PROGRAM 4 - POPULASJONSDYNAMIKK OG FLEIRBESTANDSMODELLERING

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Ottersen, G, Michalsen, K. and Nakken, O. 1997. Ambient temperature and distribution of cod.
ICES J. mar.Sci. [in press)

Solemdal, P. 1997. Maternal effects - a link between the past and future Netherlands Journal of Sea
Research. [in press]

Ulltang, @. 1996. Stock assessment and biological knowledge: can prediction uncertainty be reduced?
ICES J.mar.Sci. 53: 659 - 675.

Publikasjonr til ICES o.a. internasjonale organisasjonar

Bogstad, B. 1997. Multispecies interactions between minke whales, harp seals, herring, cod and capelin in the
Barents Sea. NAMMCO Scientific committee Working Group on the role of minke whales, harp seals
and hooded seals in the North Atlantic echosystems. Tromsg 1997.

Bogstad, B, Gjgs=ter, H. and Mehl, S. 1997. Multispecies considerations. Working document:
ICES Arctic Fisheries Working Group, 1997.

Bogstad, B and Mehl, S. 1997. Interactions between Atlantic cod (Gadus morhua) and its prey species in the
Barents Sea. Pp 591-615 in Proceedings of the International Symposium on the Role of Forage Fishes in
Marine Ecosystems. Alaska Sea Grant College Program Report No. 97-01. University of Alaska Fairbanks,
1997.

A DI
%‘ 0/

62

pa®




Patterson, K.R, Skagen, D., Pastoors, M.A. and Lassen, H. 1997. Harvest Control Laws for
North Sea Herring. Working document: ACEM, 1997.

Skagen, D.W. 1997. Medium term simulations of Management Regimes for the North Sea Herring
Working document: ICES Herring Assessment Working Group for the Area South of 62°N, 1997.

Skagen, D.W. 1997. Long term equilibria for North Sea herring. Working document: ICES Herring
Assessment Working Group for the Area South of 62°N, 1997

Slotte, A. 1997. The Norwegian fishery for Norwegian spring spawning herring in 1996. Working
document: ICES Northern Pelagic and Blue Whiting Working Group 1997

Slotte, A and Dommasnes, A. 1997. Cruise report - R/V “Michael Sars”. Abundance estimation of
Norwegian spring spawning herring at spawning grounds 20 February - 18 March 1997.

Working document: ICES Northern Pelagic and Blue Whiting Working Group 1997.

Slotte, A og Johannesen, A. 1997. Spawning of Norwegian spring spawning herring related to
geographical location and population structure. /CES CM 1997/CC:17

Slotte, A and Johannesssen, A. 1997. Exploitation of Norwegian spring spawning herring (Clupea harengus L.)
before and after the stock decline: Towards a size selective fishery. The Second World Fisheries
Congress, 1997.

Tjelmeland, S. 1996. Can the management of Barents Sea capelin be improved by Multispecies Modelling?
Pp 617-632 in Proceedings of the International Symposium on the Role of Forage Fishes in Marine
Ecosystems. Alaska Sea Grant College Program Report No. 97-01. University of Alaska Fairbanks,
1997.

Andre rapportar og publikasjonar

Bergstad, O.A. and Hareide N.-R. 1997. An illustrated manual for age reading of ling Molva molva L and tusk
Brosme brosme L by otoliths. AldFisk Report 1-97. Havforskningsinstituttet, Norwegian fish ageing
laboratory, 1997.

Bergstad, O.A., Hareide, N.-R og Godg, O.R. 1997. Stort fiskepress pa lange, bldlange og brosme.
Havforskningstema 1-1997.

Bogstad, B. 1997. Multispecies models for the Barents Sea. Dr. scient. thesis. Universitetet i Bergen 1997.

Bogstad, B. and Mehl, S. 1997. Interactions Between Atlantic Cod (Gadus Morhua) and Its Prey Species in the
Barents Sea. Pp. 591-615 in Proceedings of the International Symposium on the Role of Forage Fishes in
Marine Ecosystems. Alaska Sea Grant College Program Report No. 97-01. University of Alaska Fairbanks,
1997.

Kovalev, Y. and Tjelmeland, S. 1997. Report on work done during November 4 - November 20 1996 to
unify the models Multspec and Bormicon. Rapport til Utenriksdepartementet, 1997

Reinert, J, Magnusson, J.V, Nedreaas, K. H, Bergstad, O.A. and Hareide N.-R. 1997. Ling, Blue Ling
and Tusk of the Northeast Atlantic. Tema Nord 1997:535. Nordic council of ministers 1997.

Marshall, C.T., Kjesbu,0.S., Solemdal, P., Ulltang, @. og Yaragina, N. A. 1997. Betydningen av eggproduk-
sjon for arsklassevariasjon hos norsk-arktisk torsk. Fisken og Havet, Sernummer 2- 1997.

Slotte, A. and Fiksen, @. 1997. The spawning migration of Norwegian spring spawning herring (Clupea harengus:
a state-dependent trade off? ICES symposium on the role of physical and biological processes in the
recruitment dynamics of marine populations, 23 September 1997, Baltimore, USA.

Presentasjonar ved kongresser og internasjonale symposier

Slotte, A. 1997. Handling the uncertainty in stock estimation of Norwegian spring spawning herring
(Clupea harengus L): A new method used in estimation of age specific catch. Fisheries Management
under Uncertainty Symposium, Bergen, Norway 1997
Marshall, C.T., Kjesbu,0.S., Solemdal, P, Ulltang, @ and Yaragina, N. A. 1997. Variation in reproductive
potential of marine fish at individual and population scales: Implication for modelling the
recruitment dynamics of north-east arctic cod. Canadian Conference for Fisheries Research,
Ottawa, Canada 1997.
Marshall, C.T. 1997. Integrating interannual variation in the reproductive potential of Northeast Arctic
cod into assessment. Fisheries Management under Uncertainty Symposium, Bergen, Norway 1997.
Tjelmeland, S. and Bogstad, B. 1997. Multspec - an area-structured multispecies model for the Barents sea.
Fisheries Management under Uncertainty Symposium, Bergen, Norway 1997.
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Toresen, R., Buhl-Mortensen, L and Skagen, D.W. 1997. The scientist’s role and responsibility in
attaining a precautionary approach in fisheries management. Fisheries Management under
Uncertainty Symposium, Bergen, Norway 1997.

Ulltang, @. 1997. Explanations and predictions in fisheries science - problems and challenges in a historical
and epistemological perspective. Fisheries Management under Uncertainty Symposium, Bergen,
Norway 1997.

Foredrag

Loeng, H. 1997. Klimavariasjoner og betydning for fisket. Intervju, NRK Troms.1997

Loeng, H. 1997. Climatic variability in the Northeast Atlantic. AMAP symposium, Tromsg 1997.

Loeng, H. and Ottersen, G. Covariability in early growth and year-class strength of Barents Sea cod,
haddock and herring: The environmental link. ICES int. symp. on Recruitment dynamics of
exploited marine populations: Physical-biological interactions. Baltimore,

USA 22-24 september 1997.

Marshall, C.T. 1997. Causes and consequences of seasonal and interannual variation in the hepatosomatic
index of Northeast Arctic cod. Seminar ved Department of Fisheries and Oceans, Dartmouth, Canada.

Marshall, C.T. 1997. Survey-based assessment of resource status and reproductive potential: a case study using
acoustic and trawl data for North-East Arctic cod. Seminar ved Danmarks Fiskeriundersggelser,
Charlottenlund, Danmark.

Marshall, C.T., Kjesbu,0.S., Solemdal, P, Ulltang, @ and Yaragina, N. A. 1997. Is spawner biomass a sensitive
measure of reproductive potential for marine fish stocks? Seminar ved Norges Fiskerihggskole, Tromsg
1997.

Marshall, C.T., Kjesbu,0.S., Solemdal, P, Ulltang, @ and Yaragina, N. A. 1997. Interannual variation in total
egg production. Seminar ved Institut fiir Meereskunde, Kiel, Tyskland 1997.

Ottersen, G. Experiences with ENSO-predictions of relevance to prediction in the North Atlantic.
ICES/GLOBEC workshop on prediction and decadal scale climate fluctuations in the North Atlantic.
Kgbenhavn 6-10/9-1997.

Ottersen, G. 1997. Havovervakning og varsling. Foredrag for representanter for PINRO, Russland

Ottersen, G. 1997. Havovervakning og varsling. Foredrag for representanter for Thailands Met. Inst.

Ottersen, G. 1997.El Nino - Southern Oscillation. Norske Havforskeres Forening,

Bergen 31/10-2/11-1997.

Ottersen, G. og Loeng, H. 1997. Sammenheng mellom vekst og arsklassestyrke hos torsk, sild og hyse

i Barentshavet. Norske Havforskeres Forening, Bergen 31/10-2/11-1997.

PROGRAM 5 - MENGDEMALINGSMETODIKK

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Aglen, A. and Nakken, O. 1997. Improving time series of abundance indices applying new knowledge.
Fisheries Research 30(1997) 17-26.

Aschan, M. and Godg, O.R. 1997. Evaluation of State of Stock and Production Potential of Division 3M Shrimp
Based on Area Comparison. NAFO SCR Doc. 97/91. Serial No. N2938.

Misund, O.A. 1997. Underwater acoustics in marine fisheries and fisheries research. Review in Fish Biology and
Fisheries 7: 1-34.

Misund, O.A. and Jakupsstovu, S.H. i 1997. An intership school-counting experiment using sonar in the
Norwegian Sea. Sarsia, 82: 153-157.

Nakken, O. 1997. Mengdemaéling av fisk. Fisken og Havet, s&ernummer 1 - 1997. Ressursoversikt 1997.

ICES/internasjonale organisasjonar

Aglen, A., Engas, A., Huse, 1., Michalsen, K. and Stensholt, B. 1997. Vertical distribution of cod, haddock and
redfish; Impact on bottom trawl and acoustic surveys in the Barents Sea. In: Proceedings of the seventh
IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk, 23-24 June 1997. pp. 77-92.

Aglen, A., Engas, A., Huse, 1., Michalsen, K. and Stensholt, B. 1997. Vertical distribution of cod, haddock and
redfish; Impact on bottom trawl and acoustic surveys in the Barents Sea. ICES Annual Science
Conference. Baltimore, Maryland, USA, 25 Sep - 4 Oct 1997.
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Aglen, A., Engis, A., Gode, O.R., McCullum, B., Stansbury, D. and Walsh, S.J. 1997. Density Dependent
Catchability in Bottom Trawl Surveys. ICES CM 1997/W:16: 1-18.

Bjordal, A. and Gode, O.R. 1997. Methods for fish behaviour studies currently used in Norway. In: Proceedings
of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk,
23-24 June 1997. pp. 15-30.

Foote, K., Ostrowski, M, Rettingen, I. and Slotte, A. 1997. Abundance estimation of Norwegian spring
spawning herring wintering in the Vestfjord system, December 1996. ICES CM 1997/FF:13.

Godg, O.R. 1997. Sampling gears. In: Proceedings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V.
and Zaferman, M.). Murmansk, 23-24 June 1997. pp. 145-158.

Gode, O.R., Huse, I. and Michalsen, K. 1997. Short communication. Bait defence behaviour of wolffish and
its impact on long-line catch rates. ICES Journal of Marine Science, 54: 273-275.

Gods, O.R., Michalsen, K. 1997. The use of data storage tags to study cod natural behaviour and availability
to abundance surveys in the Barents Sea. ICES CM 1997/W:18: 1-23.

Hufthammer, M.K. and Kuzmin, S. 1997. Barents Sea king crab (Paralitodes camtschatica): A review and
discussion of sampling methods. In: Proceedings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik,
V. and Zaferman, M.). Murmansk, 23-24 June 1997. pp. 199-206.

Korsbrekke, K. 1997. Sampling gear selectivity and its effect on estimates of mean length and age. In: Proceed-
ings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk, 23-24
June 1997. pp. 185-194.

Misund, O.A. 1997. Sampling herring in the Norwegian Sea by pelagic trawl. ICES CM 1997/W:21.

Misund, O.A. 1997. Underwater acoustics in marine fisheries and fisheries research. Reviews in
Fish Biology and Fisheries, 7: 1-34.

Misund, O..A. and Jakupsstovy, S.J. 1997. An intership school-counting experiment using sonar in the
Norwegian Sea. Sarsia, 82: 153-157.

Mukai, T. and Foote, K. 1997. On the depth dependence of fish target strength. ICES CM 1997/FF:7.

Ostrowski, M. and Foote, K. 1997. Acoustic portrait of herring in Vestfjord, January 1996, with geostatistical
analysis. CM 1996/H:31, Pelagic Fish Committee.

Skeide, R., Engds, A. and West, C. 1997. MultiSampler - a new tool for use in sampling trawls. In: Proceedings
of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk, 23-24 June
1997. pp. 195-198.

Andre rapportar/publikasjonar

Alvsvig, J. 1997. The ground-fish assemblage structure in the North Sea based up on data from the Norwegian
bottom-trawl surveys. In Proceedings of the Symposium ‘Monitoring Biodiversity in the North Sea
using Groundfish surveys’, 18-19 March 1997. 15 pp.

Alvsvig, J., Cotter, J., Ehrich, S., Greenstreet, S., Jarre-Teichmann, A., Jennings, S., Smedstad, O.
and Spence, F. 1997. Monitoring biodiversity in the North Sea using groundfish surveys.

First annual progress report. EC Project: Fair-CT-0817. 9 pp.

Bergstad, O.A. and Hareide, N.R. 1997. An illustrated manual for age reading of ling Molva molva L and tusk
Brosme brosme L by otoliths. AldFisk Report 1-97.

Godg, O.R. og Hareide, N.R. 1997. Lange, brosme og blalange. Ressursoversikten 1997,

Fisken og Havet, Scernr I - 1997: 45-48.
Godg, O.R. og Michalsen, K. 1997. Ny anvendbar merketeknologi. Fisken og Havet, Scernr: 1 - 1997: 108-112.

Foredrag

Gode, O.R. 1997. Ressurssituasjonen 1998. Foredrag pa Arsmete til Sunnmere og Romsdal Fiskarlag, Alesund,
7.-8. november 1997.

Misund, O.A. 1997. Underwater acoustics in marine fisheries and fisheries research. University of British
Colombia, Vancouver, Canada, 15.01.97.

Misund, O.A. 1997. Recording fish schools by multi-beam sonar: potential for validating and supplementing
echo integrator recordings of schooling fish. American Fisheries Society, Monterey, 28.08.97.
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Artiklar i internasjonale tidsskrift

Engas, A., Haugland, E.K. og @vredal, J.T. 1997. Reactions of cod (Gadus morhua) in the pre-vessel
zone to an approaching trawler under different light conditions. Second Conference on Fish Telemetry
in Europe, La Rochelle, Rance, 5-9 April 1997. (Submitted to Hydrobiologia).

Engas, A., Jorgensen, T. and West, C.W. 1997. A species-selective trawl for demersal gadoid fisheries.
J.Cons.int. Explor.Mer (Submitted).

Engas, A., Skeide, R. and West, Ch.W. 1997. The ‘MultiSampler’: a system for remotely opening and
closing multiple codends on a sampling trawl. Fisheries Research 29: 295-298.

Godg, O.R., Huse, I. and Michalsen, K. 1997. Bait defence behaviour of wolffish and its impact on
longline catch rates. ICES J.Mar.Sci., 54: 273-275.

Hovland, M., Mortensen, P.B., Thomen, E. and Brattegard, T. 1997. Substratum-related ahermatypic
corals on the Norwegian continental shelf. In: Proceedings of the 8th International coral reef
symposium. Vol.2., Panama, pp. 1203-1206.

Lgkkeborg, S. 1997. Food search behaviour in cod (Gadus morhua) tracked in their natural environment:
activity rhythm and chemically mediated food search. Second Conference on Fish Telemetry in Europe,
La Rochelle, 5-9 April 1997. (Submitted to Animal Behaviour).

Lgkkeborg, S. 1997. Seabird by-catch and bait loss in long-lining using different setting methods.

ICES J.Mar.Sci. 54: 000-000.

Lgkkeborg, S. and Fernd, A. 1997. The diel light cycle influences food search strategy in cod (Gadus morhuay).
(Submitted to Environmental Biology of Fishes).

Lgkkeborg, S. and Pina, T. 1997. Effects of setting time, setting direction and soak time on longline catch rates.
Fisheries Research 32: 213-222.

Lgkkeborg, S., Skajaa, K. and Ferno, A. 1997. Crepuscular activity rhythm and foraging behaviour in ling
(Molva molva L.). (Submitted to J. Fish.Biol.).

Mortensen, P.B. and Rapp, H.T. Submitted. Oxygen- and carbon isotope ratios related to growth line patterns in
skeletons of Lophelia pertusa L (Anthozoa: Scleratctinia): Implications for determination of linear corralite
extension. Sarsia, submitted.

Samaranayaka, A., Engas, A. and Jgrgensen, T. 1997. Effects of hanging ratio and fishing depth on the
catch rates of drifting tuna gillnets in Sri Lanka waters. Fish.Res. 29: 1-12.

Skajaa, K., Ferno, A., Lgkkeborg, S. and Haugland, E.K. 1997. Basic movement pattern and chemo-oriented
search towards baited pots in edible crab (Cancer pagurus L.). Second conference on fish telemetry in
Europe, La Rochelle, 5-9 April 1997. (Submitted to Hydrobiologia).

Soldal, A.V. and Engas, A. 1997. Survival of young gadoids excluded from a shrimp trawl by a rigid
deflecting grid. ICES J.mar.Sci.54: 117-124.

ICES/internasjonale organisasjonar

Axelsen, B.E. and Misund, O.A. 1997. Schooling dynamics of spawning herring (Clupea harengus L.) in a bay
in South-western Norway. In: Proceedings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and
Zaferman, M.). Murmansk, 24-27 June 1997. pp. 65-76

Engas, A. and Jorgensen, T. 1997. The probability of ling (Molva molva) to encounter gillnets.

ICES FTFB WG Meeting, Hamburg, 14-17 April 1997.

Engas, A. and Jorgensen, T. 1997. The probability of cod (Gadus morhua) and ling (Molva molva)
to encounter gillnets based on in sifu fish movements. ICES CM 1997/W:17.

Fossa, J.H., Furevik, D. and Mortensen, P.B. 1997. Methods for detecting and mapping of Lophelia
coral banks: preliminary results. ICES Benthos Ecology WG, Gdynia, Poland, 23-26 April 1977.

Furevik, D.M. 1997. Development of a new cod pot and comparative trials with commercial pots
and longline. ICES FTFB WG Meeting, Hamburg, 14-17 April 1977.

Furevik, D.M. and Hagensen, S.P. 1997. Trials of cod pots as an alternative to gillnets in the Varangerfjord in
April-June and October-December 1996. In: Proceedings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds.
Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk, 24-27 June 1997. pp. 121-132.

Harris, R.R., Lowry, N. Moth-Poulsen, T., Sangster, G., Soldal, A.V., Ulmestrand, M. and
Valentinsson, D. 1997. Damage and physiology analysis of Nephrops codend escapes and discards.
ICES FTFB WG Meeting, Hamburg, Germany, 14-17 April 1997.
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Huse, I., Nedreaas, K. and Gundersen, A. 1997. Relative selectivity in trawls, longline and gillnets
on Greenland halibut. In: Proceedings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and
Zaferman, M.). Murmansk, 24-27 June 1997. pp. 107-120.

Isaksen, B. and Soldal, A.V. 1997. Selection and survival in the Norwegian shrimp trawl fisheries. In: Proceed-
ings of the seventh IMR-PINRO Symposium (eds. Shleinik, V. and Zaferman, M.). Murmansk,
24-27 June 1997. pp. 133-144.

Lgkkeborg, S. 1997. Development of a new longline bait based on surplus fishing products.
ICES FTFB WG Meeting, Hamburg, Germany, 14-17 April 1997.

Lgkkeborg, S. and Pina, T. Effects of setting time, setting direction and soak time on longline catch rates.
ICES CM 1996. B: 34.

Misund, O.A., Ferno, A., Guenette, S., Mackinson, S., Melle, W., Ngttestad, L. and Slotte, A. 1997.
Migration behaviour of herring along the cold front in the Norwegian Sea in April 1997.
ICES CM 1997/EE:12.

Sangster, G.L et al. 1997. Nephrops survival after escape and discard from commercial fishing gear.
ICES FTFB WG Meeting, Hamburg, Germany, 14-17 April 1997.

Skeide, R., Engés, A. and West, C.W. 1997. Multisampler - a new tool for use in sampling gears. Gear Selection
and Sampling Gears. Joint Russian-Norwegian Symposium, Murmansk, 23-27 June 1997.

Soldal, A.V. and Huse, I. 1997. Selection and mortality in pelagic longline fisheries for haddock.
ICES CM 1997/FF:14.

Andre rapportar og publikasjonar

Anon. 1997. Forskrift om adgang til 4 fiske med kvadratiske masker i stengte omrader. Melding fra Fiskeridirek-
tgren J-143-1997.

Anon 1997: Selectivity Database (SELDAT)-Minutes of meeting 2, Copenhagen 9-11 June 1997.

Anon. 1997. Korallrevene trales bort. Fiskets Gang, 1997.

Anon. 1997. Selectivity Database (SELDAT). Minutes of meeting 2, Copenhagen 9-11 June 1997.

Beltestad, A.K. 1997. Teknologiutvikling for hgsting av befruktet silderogn pa tareblad (Kazunoko kombu) i
kommersiell skala for det japanske markedet. Sluttrapport til Norges Forskningsrad, prosjekt 106044/
120. Havforskningsinstituttet, Bergen, januar 1997.

Beltestad, A.K. 1997. Problems encountered with common mesh measurements practice: Hearing with fisher-
men and netmakers in Norway. Report to the «MESH» project. Bergen, July 1997.

Beltestad, A.K. 1997. Comparison and mesh size measurements made for science and fisheries control. Report
to the “MESH” project, Bergen, November 1997.

Beltestad, A.K. 1997. Mesh measurement on specific netting. Rerpot to the “MESH” project, Bergen, November
1997.

Beltestad, A.K. 1997. Ansvarlig fiske. Fagrapport til Fiskeridepartementet, Status pr. 01.09.1997.

Beltestad, A.K., Misund, R. and Barane, E. 1997. Review of current measurement procedures in Norway. Report
to the “MESH” project. Bergen, April 1997.

Engas, A., Haugland, E.K. og @vredal, J.T. 1997. Reactions of cod (Gadus morhua) in the pre-vessel zone to
an approaching trawler under different light conditions. Second Conference on Fish Telemetry in Eu-
rope, La Rochelle, Rance, 5-9 April 1997.

Haugland, E.K. 1996. Taskekrabbens (Canser pagurus L.) terskelverdier for reaksjon pé luktekstrakt.
Hovedfagsoppgave. Universitetet i Bergen, Bergen.

Huse, 1., Beltestad, A.K., Chruickshank, O., Gamst, K., Nygard, J.E. og Zachariassen, K. 1997. Selektivt
industritralfiske i Nordsjgen. Rapport fra tokt med F/F «Michael Sars» 06.-16.06.97. Rapport,
Havforskningsinstituttet, juni 1997.

Isaksen, B. 1997. Snurrevadpose med kvadratiske masker. Utkast til spesifikasjon for snurrevadpose
med kvadratmaskesylinder - spesifikasjon av 16.6.97.

Isaksen, B. and Soldal, A.V. 1997. Selection and survival in the Norwegian shrimp trawl fisheries.

Joint Russian-Norwegian Symposium, Murmansk, 23-26 June 1997.

Isaksen, B. og Gamst, K. 1997. Forsgk med 1:2,5 modell av enkeltrist i torsketral. Forsgk utfgrt
i gjennomstrgmningsstand ved IFREMER, Lorient, Frankrike. Intern rapport. Bergen, mai 1997.

Isaksen, B., Gamst, K. og Hals, E. 1997. Forsgk med kvadratmaskeposer med stor omkrets.
Havforskningsinstituttet. Intern rapport under bearbeiding.

Isaksen, B., Gamst, K. og Misund, R. 1997. Sammenligning av bruks- og seleksjonsegenskaper
hos sorteringsrister og kvadratmaskeposer for snurrevad. Havforskningsinstituttet.

Intern rapport, januar 1997.
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Isaksen,B., Hamukuaya,H., and Olsen, S., 1997. Square mesh top panel experiments and
directunderwater TV. observation in Namibian hake trawl fishing. Draft report Institute of Marine
Research, Bergen/National Marine Information and Research Center, Swakopmund, Namibia,

Midling, K., Beltestad, A.K. and Isaksen, B. 1997. Live Fish Technology. Historical convenience to modern
multispecies strategy in Norway. Proc. Making the most of the catch. An International Post-Harvest
Seafood Symposium. Brisbane, Queensland, Australia. February 1997.

Pina, T. 1997. Contribuciao para o estudo dos factores que afectam a eficiencia de captura depalangre
de fundo. Universidade do Algarve, Faro, Portugal.

Skajaa, K. 1997. Basic movement pattern and chemo-oriented search toward baited gears in demersal species;
a field study of ling and edible crab. Cand. Scient.Thesis. Universitetet i Bergen.

Skajaa, K., Ferno, A., Lgkkeborg, S. and Haugland, E.K. 1997. Basic movement pattern and chemo-oriented
search towards baited pots in edible crab (Cancer pagurus L.). Second conference on fish telemetry in
Europe, La Rochelle, 5-9 April 1997.

Soldal, A. V. 1997. Traling over steindekte rgrledninger i Nordsjgen. Fisken og Havet nr10, 1997, 46 p.

Soldal, A.V. og Huse, I. 1997. Seleksjon og dgdelighet i flgytlinefisket. Fisken og Havet nr. 6, 1997.

Foredrag

Beltestad, A.K. 1997. Size selection in purse seines. The 48" Tuna Conference, Lake Arrowhead, CA, USA.
19-22 May 1997.
Beltestad, A.K. 1997. Responsible fishing. Opening speech at the Faculty of Aquatic Products at the opening
of the Academic Year 1997-1998 of the University of Istanbul.
Beltestad, A.K. 1997. Levendefiskteknologi. NFR-seminar Levende fisk, Tromsg, 23.-24. september 1997.
Lgkkeborg, S. 1997. Food search behaviour in cod (Gadus morhua) in active and passive periods.
Second conference on fish telemetry in Europe, La Rochelle, 5-9 April 1997.
Lgkkeborg, S. 1997. Gear improvement in longlining. XVI Week of Fisheries of Acores.
10-14 March 1997, Horta, Acores.
Mortensen, P.B. Ecology of North East Atlantic Deep-Waters Coral Reefs. Foredrag ved Australian
Institute of Marine Science, 8 October 1997.

PROGRAM 7 -YNGELPRODUKSJON | HAVBRUK

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Bergh, @., Hjeltnes, B. and Skiftesvik, A.B. 1997. Experimental infection of yolk sac larvae of turbot,
Scophthalmus maximus, and halibut, Hippoglossus hippoglossus, with Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida. Diseases of Aquatic Organisms 29: 13-20.

Conceicao, L.E.C., van der Meeren, T., Verreth, J.A.J., Evjen, M.S., Houlihan, D.F. and Fyhn, H.J. 1997.
Amino acid metabolism and protein turnover in larval turbot (Scophthalmus maximus) fed natural
zooplankton or Artemia. Marine Biology 129: 255-265.

Samuelsen, O.B., Lunestad, B.T. and Jelmert, A. 1997. Pharmacokinetic and efficacy studies on
bath-administering potentiated sulphonamides in Atlantic halibut, Hippoglossus hippoglossus
L. Journal of Fish Diseases 20: 287-296.

van der Meeren, T. and Naas, K.E. 1997. Development of rearing techniques using large enclosed
ecosystems in the mass production of marine fish fry. Reviews in Fisheries Science 5(4): 367-390.

Andre rapportar/publikasjoner

Dhert, P. and Neess, T. 1997. Review on the rearing and utilisation of rotifers and Artemia in Aquaculture.
Report to EU Concerted Action AIR3-CT94-2094. 57 pp.

Karlsen, 9., Skiftesvik, A.B. and Helvik, J.V. 1997. Light effects on growth and activity in Atlantic halibut
larvae. European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

Neess, T. 1997. Cultivation of marine calanoid copepods in outdoor tanks. Report to EU Concerted Action
AIR3-CT94-2094. 14 pp.

Opstad, I. 1997. Kveiteyngelproduksjon. Havbruksrapport 1997, Fisken og Havet, Seernr. 3 - 1997:34.
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Opstad, 1. and Lie, @. 1997. Weaning of Atlantic halibut (Hippoglossus hippoglossus L.).
Effect of dietary phospholipids. European Aquaculture Society, Trondheim, Norway
Opstad, I. 1997. Mikropartikulert for. Fremdriftsrapport til NFR.
Opstad, 1. 1997. Weaning av kveiteyngel - testing av ulike lipidkvaliteter. Rapport til Sildemel-
og sildoljeindustriens forskningsinstitutt.
Opstad, 1. 1997. Tgrrfor til kveiteyngel. Spraka II: Kveite i oppdrett.
Rapport til Nordisk Atlanterhavssamarbeid
Skiftesvik, A.B. 1997. Gytevandringens mysterier - Alen. I: Et levende hav. Mortensen, S. og Eide, P. (eds).
Skiftesvik, A.B. 1997. Al. Havbruksrapport 1997, Fisken og Havet, Seernr: 3: 52-53.
Skiftesvik, A.B., Slinde, E. og Kvenseth, P.G. 1997. Lysing. Havbruksrapport 1997,
Fisken og Havet, Scernr.3: 50-51.
Skiftesvik, A.B., 1997. Radio Os. Intervju om leppefiskprosjektet. Juni 1997.
Skiftesvik, A.B., 1997. Radio Os. Intervju om leppefiskprosjektet. September 1997.

Foredrag

Harboe, T., Mangor-Jensen, A. and Berg, L. 1997. Intensive production of halibut fry, with emphasis
on larval feeding. European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

Harboe, T. Egg, plommesekklarver og intensiv startforing. Foredrag kveitekurs ved Austevoll
havbruksstasjon.

Jelmert, A. 1997. Some observations on abnormal development in yolk sac larvae of the Atlantic halibut.
European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

Neaess, T. 1997. A sensitive period for the determination of pigmentation pattern in halibut juveniles: the role
of diet. European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

Neess, T. 1997. Effects of diet on early growth and development in halibut. Foredrag pa programsamling HI,
Solstrand Fjord Hotel, Os, Norway.

Neess, T. 1997. Innsatsfaktorer ved intensiv startforing: Artemiadyrkning. Kurs - Innfgring i yngelproduksjon
av kveite. Stiftelsen Havbrukskunnskap, Bergen.

Neess, T. and Harboe, T. 1997. Innsatsfaktorer ved intensiv startforing: Intensiv startféring.
Kurs - Innfgring i yngelproduksjon av kveite. Stiftelsen Havbrukskunnskap Bergen.

Opstad, 1. and Lie, @. 1997. Weaning of Atlantic halibut (Hippoglossus hippoglossus L.)
Effect of dietary phospholipids. European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

Opstad, 1. 1997. Tilvenning av kveite til tgrrfor. Kurs- Innfgring i yngelproduksjon av kveite.
Stiftelsen Havbrukskunnskap, Bergen.

Opstad, I. 1997. Tilvenning av kveite til tgrrfor. Kveiteyngelkurs, Austevoll.

Skiftesvik A.B. 1997. «Egg and larval viability in cod». Programsamling Solstrand, Os.

Skiftesvik A.B. 1997. «Naturlige bestander av leppefisk». Leppefisk arbeidsmgte,
Bjgrnefjorden Gjestetun, Os.

Skiftesvik A.B. 1997. «Yngelproduksjon hos leppefisk - status og muligheter».
Leppefisk arbeidsmgte. Bjgrnefjorden Gjestetun, Os.

Skiftesvik, A.B. 1997. P1 NRK radio. Naturens verden. Innslag om prosjektet: «Leppefisk:
(@kologiske effekter av fiske og fangst».

Solbakken, J., Pittman, K., Norberg, B., Harboe, T., Jelmert, A. and Mangor-Jensen, A.
1997. Thyroid Hormones control metamorphosis in Atlantic halibut, Hippoglossus hippoglossus.
European Aquaculture Society, Trondheim, Norway.

PROGRAM 8 -OPPDRETTSORGANISMAR -MILJQ,VEKST OG KJ@NNSMOGNING

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Christiansen, R. and Torrissen, O.J. 1997. The effects of astaxanthin on the egg quality of Atlantic salmon
(Salmo salar L.). Aquaculture 153(1-2): 51-62.

Imsland, A.K., Folkvord, A., Grung, G.L. and Taranger, G.L. 1997. Sexual dimorphism in growth
and maturation of turbot, Scopthalamus maximus (Rafinesque, 1810).
Aquaculture Research 28: 101-114.
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Johnson, L.L., Norberg, B., Willis, M.L., Zebrowski, H. and Swanson, P. 1997. Isolation, characterization
and radioimmunoassay of somatolactin in Atlantic halibut (Hippoglossus hippoglossus).
General Comparative Endocrinology 105: 194-2009.

Oppedal, F., Taranger, G.L., Juell, J.-E., Fosseidengen, J.E. and Hansen, T. 1997. Different light intensities
affects growth and sexual maturation of Atlantic salmon (Salmo salar L.) postsmolts in seacages. Aquatic
Living Resources 10: 351-357.

Sigurgisladottir, S., Torrissen, O.J., Lie, @., Thomassen, M. and Hafsteinsson, H. 1997. Salmon quality:
Methods to determine the quality parameters. Reviews in Fisheries Science 5(3): 223-252.

Skilbrei, O.T., Hansen, T. and Stefansson, S.0. 1997. Effects of decreases in photoperiod on growth
and bimodality in Atlantic salmon Salmo salar L. Aquaculture Research 28: 43-49.

Skilbrei, O.T, Holm, M. and Hansen, T. 1997. Effects of decreases in photoperiod on growth and
bimodality in Atlantic salmon Salmo salar L. Aquaculture Research 28: 43-49.

Andre rapportar/publikasjonar

Bjgrnevik, M. and Taranger, G.L. 1997. Effects of artificial light and dietary astaxanthin on harvest quality
in sea cage reared Atlantic salmon. Final report to Stolt Sea Farm AS and T. Skretting AS, 31 pp.

Hamre, K., Hemre, G.-I., Holm, J.C., Juell, J-E. og Lie, . 1997. Markedsbasert lagring og oppforing
av makrell. Sluttrapport til A/S Austevoll Fiskeindustri. 35s + vedlegg.

Haugen, T., Holm, J.C., Nortvedt, R. and Tuene, S. 1997. Growth, feed conversion efficiency and
fat/protein digestion in Atlantic halibut: shorttime effects of different levels of temperature and fat
in feed. Poster at First Chemometric Conferance in China, Zhang Jia Jie, 17-23 October 1997.

Haugen, T., Holm, J.C., Nortvedt, R. and Tuene, S. 1997. Growth, feed conversion efficiency and fat/protein
digestion in Atlantic halibut: shorttime effects of different levels of temperature and fat
in feed. Poster - Aquaculture Trondheim “97, Cultivation of cold water species: production,

technology and diversification. August 10-12 1997.

Hemre, G.-1., Berland, H., Hamre, K., Holm, J.C., Lie, @., Mage, A., Nortvedt, R., Torrissen, O., Tuene, S.
Waagbg, R. og Sandnes, K. 1997. Verdiskapning ved direkte produksjon av for basert pa avskjer fra
filétindustrien. Fiskets Gang, 6/7 1997: 53-56.

Hemre, G.-1., Juell, J.-E., Hamre, K., Lie, @., Strand, B., Arnesen, P. og Holm, J.C.

1997. Foring av makrell gjennom et ar: Hva skjer med fettinnhold, fettsyresammensetning,
vitamin E og oksidasjons-status i muskel? Fiskets Gang, 6/7 1997: 61-63.

Hevrgy, E.M., Holm, J.C. and Boxaspen, K. 1997. The effect of swimming depth, speed and artificial
light treatment in Atlantic salmon (Salmo salar) culture on the infestation of the copepod Lepephtheirus
salmonis. Poster - Aquaculture Trondheim “97, Cultivation of cold water species: production, technology
and diversification. 10-12 August 1997.

Holm, J.C. (red.), 1997. Spraka II: Kveite i oppdrett. Rapport til Nordisk Atlantsamarbeid. HI Austevoll
havbruksstasjon, 81s.

Karlsen, @. 1997. Kjgnnsbestemmelse av kveite. Fremdriftsrapport til NFR for prosjektet 115686/122, 2 s.

Lie, @., Nortvedt, R., Sigurgisladottir, S., Torrissen, O.J., Thomassen, M. and Hafsteinsson, H. 1997.
Salmon quality. Lipid level and fatty acid composition. Proc. The 3" Nordfood conference «Sustainable
food production and competitive industries» 23-25 November, Nordic Industrial Fund, Oslo. Poster/
Abstract p. 100.

Norberg, B. 1997 Lysstyrt kjonnsmodning i kveite. Fremdriftsrapport til NFR for prosjekt 110992/122, 2 s.

Norberg, B. 1997. Fysiologisk regulering av pubertet og kjonnsmodning i kveite. Fremdriftsrapport til NFR, 2 s.

Norberg, B., Bjornsson, B.Th., Haux, C. and Halldorsson, Q. 1997. Industrial production of Atlantic halibut
(Hippoglossus hippoglossus), cod (Gadus morhua) and spotted wolffish (Anarhichas minor). Final project
report to they Nardic Council. 19 pp.

Norberg, B. Andersen, ., Johnsen, H., og Walther, B.Th. 1997. ReprodukSJonsblologwk forskning pa fisk og
evertebrater i Norge - fortid, nitid og fremtid. Rapport til Norges forskningsréad fra det rddgivende utvalg
for reproduksjonsbiologi. 17 s.

Oppedal, F. og Taranger, G.L. 1997. Atferd og fysiologi hos laks ved bruk av kunstig lys. Framdriftsrapport for
NFR-prosjekt 107537/120, 13 s.

Sigurgisladottir, S., Lie, @., Torrissen, O.]J., Thomassen, M., Nortvedt, R. and Hafsteinsson, H. 1997.
Salmon Quality. Textural properties. Proc. The 3™ Nordfood conference «Sustainable food production
and competitive industries» 23-25 November, Nordic Industrial Fund, Oslo. Poster/Abstract p. 99.
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Taranger, G.L. 1997. Reproduksjon hos torsk - effekter av naturlige og antropogene miljgfaktorer:
Kompetanseoppbygging og metodeutvikling ved Havforsknings-instituttet. Framdriftsrapport for NFR-
prosjekt 11435/120, 7 s.

Taranger, G.L. og Oppedal, F. 1997. Sluttrapport for NFR-prosjekt 107537/120: ‘Atferd og fysiologi hos
laks ved bruk av kunstig lys’ 12 s.

Torrissen, O.J. 1997. Skjoldet fisk, Ewos Aqua A/S, Bergen, 2 s.

Torrissen, 0.]., Lie, @., Nortvedt, R., Sigurgisladottir, S., Thomassen, M. and Hafsteinsson, H. 1997.
Salmon Quality. Colour of farmed and ocean ranched Atlantic salmon. Proc. The 3* Nordfood conference
«Sustainable food production and competitive industries» 23-25 November, Nordic Industrial Fund,
Oslo. Poster/Abstract p. 98.

Foredrag

Bjornsson, B.Th., Hemre, G.I., Bjgrnevik, M. and Hansen, T. 1997. Photoperiod regulation of plasma
growth hormone levels in 0+ Atlantic salmon. Int. Conf. Comp. Endocrinol., Yokohama, Japan, 1997.

Hansen, T. 1997. Lukkede oppdrettsanlegg. Foredrag for Alands landskapsstyrelse. Mariehamn, Aland,
20. mars 1997.

Hansen, T. and Skilbrei, O. 1997. The effect of light intensity on growth in Atlantic salmon (Salmo salar)
parr. First (COST 827) workshop on volentary food intake in fish. 3.-6. April 1997. Aberdeen University,
Scotland, U.K.

Hemre, G.I., Juell, J.-E, Hamre, K., Lie, @., Strand, B., Arnesen, P. and Holm, J.C. 1997. Feeding in Atlantic
mackerel - effect on muscle lipid content, fatty acid composition, oxidation status and vitamin E
concentration. First (Cost 827) Workshop on Voluntary Food Intake in Fish, 3-6 April 1997.

Holm, J.C. 1997. Matfiskproduksjon i marint oppdrett. Suksesskriterier og flaskehalser. Marine arter i oppdrett
- havbruk i krysningspunktet mellom oppdrett og fiskeri. Konferanse arrangert av Stiftelsen
havbrukskunskap 12. februar 1997.

Holm, J.C. 1997. Juvenile production of marine fish. Keynote speaker - Aquaculture Trondheim “97,
Cultivation of cold water species: production, technology and diversification. 10-12 August 1997.

Holm, J.C., Haugen, T., Karlsen, @. and Tuene, S.A. 1997. Culturing halibut in netpens. ICES WG on marine
fish culture, Murcia, Spain.

Karlsen, @., Taranger, G.L., Norberg, B. and Holm, J.C. 1997. The effect of continuous light on growth
and maturation of recruit spawning Atlantic cod. Poster presentert ved European Aquaculture Society,
Aquaculture Trondheim 97, 10-12 August 1997, Trondheim, Norway.

Norberg, B. og Holm, J.C. 1997. Stamfiskarbeid og stamfiskbiologi. Foredrag pa to kurs i regi av Stiftelsen
Havbrukskunnskap, Innfgring i yngelproduksjon av kveite (17.-18.09.97 og 25.-26.11.97).

Oppedal, F. Ulike lysintensiteter pavirker vekst og kjgnnsmodning hos Atlantisk laks postsmolt i sjgmerder.
Foredrag pa seminar i fiskeernering, Akvaforsk, Hdholmen. 11.-12. mars 1997.

Oppedal, F., Taranger, G.L., Juell, J.-E, Fosseidengen, J.E. and Hansen, T. Different light intensities affects
growth and sexual maturation of Atlantic salmon (Salmo salar L) postsmolts in sea cages.

Foredrag pa First (COST 827) workshop on volentary food intake in fish. 3-6 April 1997. Aberdeen
University, Scotland, U.K.

Taranger, G.L. 1997. Styrt slaktekvalitet hos laks - hvilke muligheter gir naturen oss for 4 styre mot gnsket
kvalitet. Foredrag pa fagseminar T. Skretting AS, M/S Gamle Salten, 12. august 1997.

Taranger, G.L. 1997. Kjgnnsmodning hos laks. Mulige arsaker til hgy kjgnnsmodning observert i 1997.
Fagmgte, BIOMAR AS, Bergen, 24. september 1997.

Taranger, G.L., Solbakken, V., Oppedal, F. og Hansen, T. 1997. Lysstyring i sette- og matfiskproduksjon av
regnbuegrret og laks. Nordisk grretkonferanse, Stiftelsen Havbrukskunnskap, Stavanger 12.-13. november
1997.

Taranger, G.L., Haux, C., Hansen, T., Stefansson, S.O., Bjornsson, B.Th., Walther, B.Th. and Kryvi, H.
1997. Mechanisms underlying photoperiodic effects on age at sexual maturity in Atlantic salmon, Salmo
salar. Foredrag pa 3™ Int. Symp. on Research for Aquaculture: Fundamental and applied aspects,
Barcelona, August 24-27, 1997.

Thomassen, M., Lie, @., Torrissen, O. J., Sigurgisladottir, S. and Hafsteinsson, H. 1997. Salmon quality. Fat
content and fat distribution in Atlantic salmon measured by the non-invasive x-ray tomography tech-
nique. Proc. The 3" Nordfood conference “Sustainable food production and competitive industries” 23-
25 November, Nordic Industrial Fund, Oslo. Poster/Abstract p. 101.

Torrissen, 0.J. 1997. Aquaculture in Norway. Foredrag til NRC, Halifax, Canada. 23. mai 1997.

Torrissen, O.J. 1997. Opponent for Bjarne Hatlen, Universitetet i Tromsg, Dr. scient. graden, 27. juni 1997.
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Torrissen, O.J. 1997. Opponent for Moises Gonzales Peres til Ph.D. graden ved University of Gran Canaria, Las
Palmas, Spania.

PROGRAM 9 - HAVBEITE
Artiklar i internasjonale tidsskrift

Dahle, G., Rahman, M. and Eriksen, A.G. 1997. RAPD fingerprinting used for discrimination among
three populations of Hilsa shad (Tenualosa ilisha). Fisheries Research 32: 263-269.

Kristiansen, T.S., Jgrstad, K.E., Ottera, H, Paulsen, O.1. and Svasand, T. 1997. Estimates of larval survival
of cod (Gadus morhua L.) by releases of genetically marked yolk-sac larvae. Journal of Fish Biology 51
(Supplement A): 264-283.

Skaala, . and Solberg, G. 1997. Biochemical genetic variability and taxonomy of a marmorated Salmonid
in River Otra, Norway. Nordic Journal of Freshwater Research 73: 5-15.

Strand, @. and Vgllstad, J.H. 1997. The Molluscan fisheries and culture of Norway. P 7-24. In: MacKenzie, Jr.,
C.L., Burrell, V. Rosenfield, A. and Hobart, W.L. (eds.). The History, Present Condition, and Future of
the Molluscan fisheries of North America and Europe.U.S. Dep. Commer., NOAA Tech. Rep. NMF'S 129.
240 p.

Ulvestad, K.B. and Strand, @. 1997. Modelling hydrography and algal production in a poll in western Norway.
Ecological Modelling, 101: 285-301.

ICES/internasjonale organisasjonar

Skilbrei, O.T. and Skaala, @. 1997. A comparison between three Atlantic salmon river stocks; using classical
population genetics, differences in life history traits and performance in sea ranching. ICES. CM P:13

Andre rapportar/publikasjonar

Anon. (Skilbrei, O.T., Holm, M. mfl.). 1997. Havbeite med laks - en oppsummering av de viktigste
resultatene fra push-programmet 1990 - 1996. NINA og Senter for havbruk, des. 1997. 80 pp.

Brynjelsen, E. og Strand, @. 1997. Prgvedyrking av stort kamskjell i mellomkultur - 1995-1996.

Norsk Fiskeoppdrett nr. 1.

Christophersen, G. and Strand, @. 1997. Advantages of using a heliothermic marine basin in scallop (Pecten
maximus) spat production. Poster, 11th. International Pectinid Workshop, La Paz, Mexico, 10-15 April
1997 / 89th NSA Meeting (National Shellfisheries Association), Florida, USA, 20-24 April 1997.

Fleury, P-G., Dao, J-C., Mikolajunas, J-P., Minchin, D., Norman, M, and Strand, @. 1997. Scallop Seabed
Cultivation in Europe. Concerted action 1993 - 1996, AIR2-CT93-1647. Final Report.

Kristiansen, T (red). 1997. Skarv som predator pa torsk (T23). Sluttrapport til PUSH-programmet, NFR.

Kristiansen, T. 1997. Havbeite med torsk i Ytre-Namdal Nord-Trgndelag (T11).

Faglig Sluttrapport til PUSH-programmet, NFR. 45 pp.

Kristiansen, T. Ottera, H. and Svasand, T. 1997. Dangerously small. Size dependent mortality of released cod.
First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching, Bergen, Norway,

8-11 September 1997.

Ottera, H., Kristiansen, T.S., Svasand, T., Borge, A., Storaker, A., Pedersen, J.P., Paulsen, O.L.,
Neaevdal, G. og Thorkildsen, S. 1997. Havbeite med torsk i Hordaland -

Sluttrapport. Havforskningsinstituttet, Bergen. FiskenHav, 14, 54 pp.

Sagen, T. og Skilbrei, O. T. 1997. L02: Havbeite med laks pa Vega. Sluttrapport til PUSH-programmet, NFR.

Skilbrei, O. og Holm, M. 1997. Havbeite med laks etter kystmodellen. Fiskets Gang nr 6/7: 65 - 70.

Skilbrei, O.T. og Holm, M. 1997. LO1: Havbeite med laks - Hordaland. Sluttrapport til PUSH.

Senter for havbruk, november 1997, 59 pp.

Skilbrei, O.T. and Holm, M. 1997. Geographical straying patterns of Atlantic salmon from a coastal release site
in western Norway. ICES/NASCO Symposium, Interactions between salmon culture and wild stocks of
Atlantic salmon, The scientific and Management Issues, Bath, England 19-22 April 1997.

Skilbrei. O.T. and Johnsen, B-O. 1997. A comparison between a coastal and a large river release site, geographi-
cal catch distribution and straying patterns of Atlantic salmon (Salmo salar).

First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching. Bergen, Norway,
8-11 September 1997.




Skilbrei, O.T. and Holm, M. 1997. Geographical straying patterns of Atlantic salmon from a coastal release site
in western Norway. ICES/NASCO Symposium, Interactions between salmon culture and wild stocks of
Atlantic salmon, The scientific and Management Issues, Bath, England 19-22 April 1997.

Skilbrei. O.T. and Johnsen, B-O. 1997. A comparison between a coastal and a large river release site,
geographical catch distribution and straying patterns of Atlantic salmon (Salmo salar).

First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching. Bergen, Norway,
8-11 September 1997.

Skilbrei, O.T. and Holm, M. 1997. Geographical straying patterns of Atlantic salmon from a coastal release site
in western Norway. ICES/NASCO Symposium, Interactions between salmon culture and wild stocks
of Atlantic salmon, The scientific and Management Issues, Bath, England 19-22 April 1997.

Skilbrei. O.T. and Johnsen, B-O. 1997. A comparison between a coastal and a large river release site,
geographical catch distribution and straying patterns of Atlantic salmon (Salmo salar).

First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching. Bergen,
Norway, 8-11 September 1997.Skaala, @. 1997. Kap. 6. Vertebrater i fagrapporten fra Forskningsprogram
om miljgvirkninger av bioteknologi, NFR.

Skaala, @. 1997. Genetiske effektar av havbeite. Sluttrapport til PUSH, 1. desember.

Skaala, @. 1997. Genflyt fra kulturorganismar til ville populasjonar. Sluttrapport til Miljgvirkninger
av bioteknologi, NFR.

Skaala, @., Tysse, A. og Jenssen, R. 1997. Effektar av fiskeutsetting pd Hardangervidda; etterprgving
av forvaltningspalegg. Framdriftsrapport til Statkraft. 18pp.

Strand, @. 1997. Kamskjell i New Zealand - I, overfiske, fritidsfiske og kulturbetinget fiske.

Norsk Fiskeoppdrett nr. 7: 30-33.
Strand, @. 1997. Kamskjell i New Zealand - II, overfiske, fritidsfiske og kulturbetinget fiske.
Norsk Fiskeoppdrett nr. 9: 30-33.

Strand, @. and Brynjeldsen, E. 1997. Relationship between minimum winter temperatures and mortality of the
king scallop (Pecten maximus) cultured in Norway. Poster, 11th. International Pectinid Workshop,

La Paz, Mexico, 10-15 April 1997 / 89th NSA Meeting (National Shellfisheries Association), Florida,
USA, 20-24 April 1997.

Strand, @., Eiken, G. and Mortensen, S. 1997. The Norwegian Scallop Programme. In the point of intersection
between research and development of a new industry. Poster, 11th. International Pectinid Workshop,
La Paz, Mexico, 10-15 April 1997/Aquaculture Trondheim 97, Trondheim,

10-12 August, 1997/First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching,
Bergen, 8-11 September 1997.

Saegrov, H. and Skilbrei, O.T. 1997. May stocking programs affect the predator stocks and decrease the survival
of the wild Atlantic salmon juveniles? First International Symposium on Stock Enhancement and
Sea Ranching. Bergen, Norway, 8-11 September 1997.

Uglem, 1., Belchier, M. and Svasand, T., 1997. Ageing of lobsters (Homarus gammarus) by quantification of
morphological lipofuscin in the olfactory lobe. Fifth International Conference and Workshop on Lobster
Biology and Management, Queenstown, New Zealand, February 1997.

van der Meeren, T., Magnesen, T., Torkildsen, L. og Andersen, S. 1997. Yngelproduksjon av stort
kamskjell (Pecten maximus): Del 2: Optimalisering og oppskalering av yngelproduksjon 1996.

Fisken og Havet 4, 61sider.

Foredrag

Agnalt, A.L., van der Meeren, G. Jgrstad, K.E., Neess, H., Farestveit, E., Ngstvoll, E., Kristiansen, T.,
Ottera, H., Svasand, T., Korsgen, E. and Ydstebg, L. 1997. An assessment of the population structure
after a large-scale release of juvenile lobster (Homarus gammarus) off the soutwestern coast of Norway.
First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching symposium, Bergen,

8 -11 September; 1997.

Agnalt, A.L., van der Meeren, G. and Jgrstad, K.E. 1997. Maturation and fecundity in lobster Homarus
gammarus; Does cultured juveniles manage in the wild as adults? First International Symposium on
Stock Enhancement and Sea Ranching symposium, Bergen, 8 -11 September, 1997.

Axelsen, B., Holm M. and Steinset, M. 1997. Developing a high accuracy acoustic fish positioning system for
monitoring migratory behaviour of small, non-schooling fish. Second Conference on Fish
Telemetry in Europe. La Rochelle, 05 - 09. 04.1997.
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Duinker, A., Nylund, A., Lie, @. and Mortensen, S. H. (1997). Use and tolerance of biopsies from

female gonad of Pecten maximus (L). 11th International Pectinid Workshop, La Paz, Mexico,
10 - 15. 04, 1997 .

Haugum, G.A., Strand, @., Svardal, A. and Mortensen, S., 1997. Survival and behaviour of scallops
(Pecten maximus), after transfer to the seabed - effect of emersion treatment. 11th. International
Pectinid Workshop, La Paz, Mexico, 10 - 15 April 1997.

Holm M. 1997. Laks i Norskehavet- Postsmoltvandring i relasjon til miljgforhold. Prgramsamlig NFR,
Marine ressurser og miljg, Alesund 14 - 15.01.1997.

Holm, M. 1997. Postsmolttien vaellus Trondheimin vuonossa ja postsmolttien kartoitustutkimukset Norjan Merelld
( Postsmoltvandring i Trondheimsfjorden og postmoltundersgkelser i Norskehavet). Gjesteforelesning
ved Finlands Vilt- och Fiskeriforskningsinstitut, Helsingfors, 12.08.97.

Holm, M., Axelsen, B., Hvidsten, A., Ikonen, E., Johnsen, B.O. and Sturlaugsson, J. 1997. Salmon migration
in the Trondheimfjord 1996- Experiences with monitoring acoustically tagged postsmolts with sonar.
Second Conference on Fish Telemetry in Europe. La Rochelle, 05 - 09.04.1997.

Holm, M., Holst, J.C. og Hansen, L.P. 1997, Kartlegging av laks i Norskehavet, Presentert ved
Marine Ressurser og Miljg programstyrets (NFR) besgk pa Havforskningsinstituttet 19.06.97

Holm, M., Skilbrei, O. and Jgrstad, K. 1997. Releasing salmon (Salmo salar) smolts in the sea- Methods used,
results and evaluation of a coastal sea- ranching experiment in SW- Norway 1990 - 97.

First International Symposium on Stock enhancement and Sea Ranching, Bergen,
Norway 8 - 11 September 1997. Abstracts, p. 81.

Holm,M., Axelsen, B.E., Sturlaugson, J., Hvidsten, N.A., Johnsen, B.O. og Ikonen, E. 1997. Akustisk merket
smolt - Utvandring i Trondheimsfjorden i forhold til miljgparametre. Arsmgte i Norske havforskeres
forening, Bergen 31.10 - 02.11.97

Jorstad, K.E. , Skaala, @. and Neevdal, G. 1997 Genetic diversity and the Norwegian sea ranching
programme: a retrospective perspective. First International Symposium on Stock Enhancement and Sea
Ranching symposium, Bergen, 8 -11 September; 1997.

Jorstad, K.E. and Farestveit, E. 1997. Population genetic structure of lobster (Homarus gammarus) in
Norway and implications for enhancement and ranching operation. Genetics in Aquaculture, Stirling,
Scotland, juni, 1997.

Jorstad, K.E., and Farestveit, E. 1997. Genetic studies of lobster (Homarus gammarus): Comparisons between
cultured and wild lobster stocks at Kvits@y. First International Symposium on Stock
Enhancement and Sea Ranching symposium, Bergen, 8 -11 September 1997.

Jorstad, K.E., Svasand, T., van der Mehren, T. and Ottera, H. 1997. Recent experiments with cod
under cultured conditions. Norwegian - Russian seminar on coastal cod, Tromsg, December, 1997.

Kristiansen, T. 1997. Enhancement studies of coastal cod (Gadus morhua L.) in Nord-Trgndelag, Norway. First
International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching, Bergen, Norway,

8-11 September 1997.

Kristiansen, T.S., Jorstad, K.E., Ottera, H, Paulsen, O.I., and Svasand, T. , 1997. Estimates of larval survival
of cod (Gadus morhua L.) by releases of genetically marked yolk-sac larvae.

Fisheries Society of the British Isles, Ichtyoplankton Ecology Symposium, University College Galway,
Irland, 10. Juni 1997.

Ottera, H., Kristiansen, T.S., Svasand, T., Ngdtvedt, M. and Borge, A. 1997. Sea-ranching of
Atlantic cod (Gadus morhua L.), effects of release strategy on survival. First International
Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching, Bergen, Norway, 8-11 September 1997.

Ottera, H., Kristiansen, T.S., Svasand, T., Nordeide, J.T., Naevdal, G., Borge, A. and Pedersen, J.P. 1997.
Enhancement studies of Atlantic cod (Gadus morhua L.) in an exposed coastal area in western Norway.
First International Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching, Bergen,

Norway, 8-11 September 1997.

Skaala, @. 1997. Genetic changes in the R. Vosso salmon stock following collaps in spawning population and
invasion of farmed salmon. Bath, England, 17-22 April.

Skaala, @. 1997. Innledningsforedrag «Vertebrater». Sluttkonferanse for Forskningsprogram om miljgvirkninger
av bioteknologi, NFR. Soria Moria. 13. november.

Strand, @. Scallop farming - research and industry development in Norway. Seminar, Department
of Marine Science, University of Otago, Dunedin, New Zealand, 17 april 1997.

Strand, @., 1997. Enhancement of bivalve production capacity in Norwegian heliothermic polls -
and its application in scallop spat production. Cawthron Institute Seminars, Cawthron
Institute, Nelson, New Zealand, 13 mars 1997.
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Strand, @., 1997. Scallop farming in Norway. Foredrag, Board Meeting, Challenger Scallop
Enhancement Company Ltd., Nelson, New Zealand, 3 April 1997.

Strand, @., 1997. Topics from fisheries- and aquaculture research in Norway. Cawthron Institute
Seminars, Cawthron Institute, Nelson, New Zealand, 20 February 1997.

Svasand, T, 1997. Oppnédde resultater med havbeite torsk i perioden 1990-1997 og veien videre.
Havbeiteprogrammet oppsummeringsmgtet (NFR) i Fiskeridepratementet 12. november 1997.
Svasand, T, Engelsen, R, Kolbeinshavn, A, Kristiansen, TS, Ngdtvedt, M., Pedersen, T, and Salvanes, A.G.V.,
1997. Cod enhancement in Norway - Evaluation of present and further prospects. First International

Symposium on Stock Enhancement and Sea Ranching, Bergen, Norway, 8-11 September 1997.

PROGRAM |10 MARIN FORUREINING

Artiklar i internasjonale tidsskrift

Aure, J., Molveer, J. and Stigebrandt, A. 1997. Observations of inshore water exchange forced by a
fluctuating offshore density field. Mar. Poll. Bull. 33 (1-6): 112-119.

Boon, J.P., van der Meer, J., Allchin, C.R., Law, R., Klungsgyr, J., Leonards, P.E.G., Spliid, H.,
Storr-Hansen, E., Awells, D. and Mckenzie, C. 1997. Concentration dependent changes of
PCB patterns in fish-eating mammals connected to uptake from food and
biotransformation capacity. Arch Environ. Contam. Toxicol. 33 (1): 1-15.

Cleemann, M., Paulsen, G.B., Pritzl, G., Riget, F., Poulsen, M.E., de Boer, J. and Klungsgyr, J.
1997. Organochlorines in sediments and biota from Greenland. Organohalogen
compounds32: 268-271.

Karlsson, H., Oehme, M. and Klungsgyr, J. 1997. 4,5-dichlorochlordene, a new synthetic internal
standard for the quantification of toxaphene and chlordane congeners in fish from the
Barents Sea and the North Atlantic. Application and Experience. Chemosphere 34: (5-7):
951-963.

Skogen, M., Eriksrgd, G. and Svendsen, E. 1997. Quantification of transport to Skagerrak.

A modelling approach. In: Ozsoy, E. and Mikaelyan, A. (Eds.): 327-339. Kluwer Academic
Publisher.

Stange, K. and Klungsgyr, J. 1997. Organochlorine Contaminants in Fish and Polycyclic Aromatic

Hydrocarbons in Sediments from the Barents Sea. ICES J. Mar Sci. 54: 318-332.

Andre rapportar/publikasjonar

Klungsgyr, J. and Johnsen, S. 1997. Oil Hydrocarbons in Fish from Norwegian Waters 1993-95.
FiskenHav. 17, 25 pp + appendixes.

Thorsnes, T. and Klungsgyr, J. 1997. Contamination of Skagerrak sediments due to man-made
inputs during the last 200 years. Chapter 5 In: Longva, O. and Thorsnes, T. (Eds.).
Skagerrak in the past and at the present - an integrated study of geology, chemistry,
hydrography and microfossil ecology 8: 52-79. Geological Survey of Norway (NGU)
Special publication.

Mortensen, P.B. 1997. Korallrev langs Haltenpipe-rgrledningen. Sluttdokumentasjon.

Intern rapport til Statoil, 33 s.

Foredrag

Mortensen, P.B. 1997. Ecology of North East Atlantic Deep-Water Coral Reefs. Australian
Institute of Marine Science, 8. oktober.

Mortensen, P.B. 1997. Koraller i sgr og nord. Inntrykk fra studietur til Australia. Miljgdrypp,
Havforskningsinstituttet, desember.
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PROGRAM |1: FISKERIFORSKNING U-LAND
Toktrapportar, ressursrapportar (avgrensa distribusjon)
SURVEYS OF THE FISH RESOURCES OF NAMIBIA

Gammelsrgd, T., Alvheim, O., Kemp, A. and Risser, A. Survey of the Valdivia Bank.
NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.
Hamre, J., Alvheim, O., Klingelhoeffer, E. and Vaske, B. Survey of the horse mackerel resources.
10-20 June 1997. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.
Huse, I., Dahl, M., @vredal, J.T., Boyer, D., Clark, M., Kloser, R., Traut, J., Fossen, 1., Staby, A. and
Staalesen, B. Orange roughy survey. 15 July-1 August 1997. NORAD-FAO/UNDP PROJECT
GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.
Stremme, T., Huse, I. and Hamukuaya, H. Surveys of the hake stocks. 12 Jan.-20 Feb. 1997. NORAD-FAO/
UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

SURVEYS OF THE FISH RESOURCES OF ANGOLA

Bianchi, G., Vas Velho, F. and Luyeye, N. Survey of the pelagic resources. 25 February-20 March 1997.
NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

Burgos, G.E., Kilongo, K. and Floen, S. Survey of the large-eye dentex resources. 6 August-3 September
1997. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

Mehl, S. and Sardinha, M. Survey of the demersal resources of Angola. 15 May-3 June 1997. NORAD-
FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

REGIONAL SURVEYS

Gammelsrgd, T., Rae, C.D., Filipe, V., Botha, J., Ellertsen, B., Fossum, P., Cooper., R., Plarre, H., Risser,
A., Sardinha, M., Floen, S., Bornman,T. and Fernandez-Tejedor, M. Survey of the Angola
Benguela front and the Angola Dome. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013.

Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’

Misund, O.A., Luyeye, N., Boyer, D., Cloete, R., Dalen, J. and Oechslin, G. Shoal behaviour
observations of sardinella (Sardinella maderensis and S. aurita) in Angolan waters. 25 April-13
May 1997. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridijof Nansen’.

SURVEYS OF FISH RESOURCES OF NORTH WEST AFRICA

Strgmme, T. and Toresen, R. Part III. Morocco. 20 November-20 December 1996. NORAD-FAO/UNDP
PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’. (French version also available).

Strgmme, T., Burgos, G. and Kada, O. Part III. Morocco. 20 November-19 December 1997. NORAD-
FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

Toresen, R. Part I. Senegal-The Gambia. 1-9 November 1996. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/
013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’. (French version also available).

Toresen, R. Part II. Mauritania. 9-18 November 1996. NORAD-FAO/UNDP PROJECT GLO 92/013.
Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’. (French version also available).

Toresen, R. and Alvheim, O. Part I. Senegal-The Gambia. 4-12 November 1997. NORAD-FAO/UNDP
PROJECT GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.

Toresen, R. and Alvheim, O. Part II. Mauritania. 12-18 November 1997. NORAD-FAO/UNDP PROJECT
GLO 92/013. Cruise reports ‘Dr. Fridtjof Nansen’.
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Andre rapportar/publikasjonar
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