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Forord 

Norsk sjøpattedyrforskning har vært dette systemet via norske kystfar- nå reduserte, og en må derfor regne 
stemoderlig behandlet i en lang år- vann. En betingelse for at fjord, kyst- med relativt lave torskekvoter i årene 
rekke. Følgende av dette ble mangel- og havområdene våre også i fremti- fremover. Torsken blir kjønnsmoden 
fulle kunnskaper som har gitt rom for den skal kunne tjene som matprodu- når den er 7-8 år, og 1983- og 1984- 
vide tolkninger og spekulasjoner om senter og rekreasjonsområder er at årsklassene vil følgelig rekruttere til 
bestandsutvikling og bestandstilstand denne forsøplingen minskes. gytebestanden og skreifisket i 
for flere av artene, og dermed en Ressurssituasjonen i Barentshavet 1989-1 991. Det vil medføre økt til- 
uholdbar situasjon for norsk fangst- har i løpet av de siste årene fått en gjengelighet av fisk i norske kystfar- 
næring og norske myndigheter. langt ugunstigere utvikling enn ven- vann, spesielt i Lofotfisket i 1990- 

1 1988 etablerte 1991. Økt tilgjen- 
Norges Fiskeri- gelighet for den 
forskningsråd et norske kystflåten 
stort og omfatten- sammen med rela- 
de 5 års-forsk- tivt små kvoter, vil 
ningsprogram for stille fiskerimyn- 
sjøpattedyr. Pro- dighetene overfor 
grammet er et store forvaltnings- 
krafttak som i løpet problemer i de 
av kort tid vil gi en kommende årene. 
betydelig økning i Norsk hav- og 
kunnskapsmeng- fiskeriforskning 
den på flere felter; har alltid vært in- 
bestandenes tall- ternasjonal. Det 
rikhet og produk- viktigste forum for 
sjon, deres utbre- internasjonalt 
delse og vandrin- samarbeid er Det 
ger, deres rolle i Internasjonale 
økosystemene i de Råd for Havforsk- 
nordlicle hav- ning eller ICES 
områdene m.v. 
Proclrammet vil 
ogsa medføre en I 
oppbygging av 
kompetanse som 
landet vil nyte godt 
av langt inne i nes- 
te århundre. 

Forskningsmiljøene i Tromsø, 
Trondheim, Bergen og Oslo er alle 
aktive deltakere i programmet, og 
Havforskningsinstituttet har ansvaret 
for flere store og viktige prosjekter. 

Oppblomstringen av den skadelige 
algen Chrysochromulina polylepis og 
virkningene av denne kom som ajul- 
aften på kjerringa. både på nærings- 
liv og forskningsmiljøer. Denne opp- 
blomstringen demonstrerte b1.a. at 
kunnskapene om primær produksjo- 
nen i havet må økes betydelig for at 
norsk havbruk skal kunne videreutvik- 
les og bli en trygg og sikker næring. 
Den rettet også søkelyset mot de sto- 
re tilførslene av avfallsstoffer til Nord- 
sjøen fra menneskelig aktivitet; av- 
fallsstoffer som blir transportert ut av 

tet. Spesielt gjelder dette torskeres- 
sursen. På grunn av matmangel, som 
følge av sammenbruddet i loddebe- 
standen, ble tilveksten i torske- 
bestanden i perioden 1986-1 988 
svært lav, og mye lavere enn forut- 
satt. Dette førte til at det i denne pe- 
rioden ble fisket langt flere individer, 
og at en følgelig fikk en mer ugunstig 
bestandsutvikling enn det en forutsatte 
i 19851 986 da de optimistiske prog- 
nosene ble utarbeidet. I siste halvår 
1988 tydet observasjonene på at si- 
tuasjonen hadde forandret seg. Det 
ble observert en økning av loddebe- 
standen og torsken var i relativt god 
kondisjon. Likevel, årsklassene 1983 
og 1984 som skal bære bestanden 
og fisket til først i 1990-årene er begge 

(International 
Council for the Ex- 
ploration of the 
Sea). I oktober 
1988 ble ICES 
årsmøte holdt i 
Bergen. Omlag 
400 havforskere 

fra Europa og Nord-Amerika deltok. 
ICES viktigste rolle er å tjene som 
rådgiver for forvaltningsmyndighetene 
i medlemslandene i spørsmål som 
gjelder utnyttelsen av havsressurser 
og havsmiljø, og Rådet har løpende 
diskusjoner om både innhold og form 
av slik rådgivning. Når det gjelder 
ressursene kan det se ut som om det 
er etablert et hensiktsmessig system 
for kontakt mellom fiskeriforvaltnin- 
gen og ICES. I miljøspørsmål bør sy- 
stemet forbedres gjennom en dialog 
mellom de enkelte lands forvaltnings- 
myndigheter og ICES Rådgivende 
Komite for Marin Forurensning ACMP 
(Advisory Committee for Marine Pol- 
lution). 

Odd Nakken 



Sammendrag 

Ved Havforskningsinstituttet ble det i 
1988 utført totalt 368 årsverk. Total- 
forbruket var på 198.8 mill.kr, en øk- 
ning på ca 7% sammenliknet med 
1987. 

Forskningsvirksomheten omfattet 
306 årsverk, (ikke medregnet 62 for- 
hyrte sjøfolk), hvorav 11 2 innen akva- 
kulturlhavbruk, 90 innen bestandsun- 
dersøkelser og 79 innen miljøunder- 
søkelser. I tillegg ble det utført 20 års- 
verk for metodeutvikling og 5 årsverk 
på bistandsprosjekter. 

Mer enn 50% av forskningsfartøye- 
nes aktivitet foregikk i 1988 i Barents- 
havet og i Norskehavet. De mest om- 
fattende undersøkelsene var knyttet til 
sild, torsk og lodde. I alt ble det på in- 
stituttets forskningsfartøy og på leie- 
fartøy utført 91 98 persontoktdøgn, en 
økning på ca 10% fra 1987. 

Innsatsen innen akvakulturlhavbruk 
har de senere år vært økende. Det 
meste av virksomheten foregår på 
stasjonene i Austevoll og Matre. Av de 
samlete investeringene på 14.1 mill.kr 
i 1988 ble 6,8 mill.kr brukt i akvakultur 
og havbruk. Dette omfattet vesentig 
sluttføring av nybygg på stasjonene i 
Austevoll og Matre. 

Av instituttets utgifter ble ca 77% 
dekket over Fiskeridepartementets 
budsjett. Det resterende kom fra of- 
fentlige fond, forskningsråd, andre de- 
partement, offentlige institusjoner og 
private industriselskaper. 

Bevilgningen fra NFFR økte i 1988 
til 13,7 mill.kr, mot 8,3 mill.kr i 1987. 
Det skyldes spesielt øking i akvakul- 
turprosjekter og til hvalforskning. Fler- 
bestandsforskning ble ytterligere økt i 
1988. Data fra de etablerte overvåk- 
ningsprogrammene for de viktigste 
fiskebestander inngår i arbeidet med 
flerbestands-modeller. 

Et viktig ledd i flerbestandsforsknin- 
gen er datasystemene ombord i for- 
skningsfartøyene. 1 1988 ble en del av 
det akustiske utstyret og datasyste- 
met vesentlig forbedret ved en inves- 
tering på 4,5 mill.kr. Dette arbeidet vil 
ytterligere bli prioritert i 1989 i forbind- 
else med nytt forskningsfartøy. Far- 
tøyet er planlagt påbegynt høsten 
1989 og er driftsklart ved årsskiftet 
1 990191 . 

Undersøkelser av fiskebestandene 
gjennomføres i nær kontakt med and- 
re lands forskningsinstitutter og er ko- 
ordinert gjennom ICES, eller ved di- 

rekte bilateralt samarbeide, e.g. 
USSR. EF-kommisjonen har tatt initia- 
tiv til en undersøkelse i Nordsjøen 
som vil få betydning for nasjonal og 
internasjonal forvaltning av fiskebe- 
standene i Nordsjøen. 1 1988 startet et 
større prosjekt, finansiert av Nordisk 
Råd, for å klarlegge rekrutteringen av 
sild til Skagerrak i sammenheng med 
sild i Nordsjøen. 

Veksthastigheten for norsk vårgyt- 
ende sild er langsommere enn ventet. 
Undersøkelser av vekst og utbredelse 
krevde en betydelig innsats i 1989. 
Det samme gjelder for bestanden av 
norsk-arktisk torsk og lodde, hvor in- 
nsatsen også økte i 1988. Undersø- 
kelser av mageprøver av torsk inngår 
som en vesentlig del av flerbestand- 
sprosjektet. 

Den norske småhvalfangsten ble 
stoppet i 1987 i påvente av at Den 
Internasjonale Hvalfangstkommisjon 
skal gjennomføre omfattende be- 
standsberegninger i 1990. 1 samar- 
beid med andre forskningsmiljø i Nor- 
ge har Instituttet utarbeidet et nasjo- 
nalt program for hvalforskning i de 
neste fem år. Som en del av dette pro- 
grammet gjennomførte instituttet tell- 
ing av hval sommeren 1988. Dette 
krevde en betydelig feltinnsats med 
seks fartøyer og helikopter. 

Omfattende kunnskap om de fysis- 
ke og kjemiske forholdene i havet er 
viktig for å forstå utviklingen i fiskebe- 
standene. Strømforholdene er av spe- 
siell interesse for å kartlegge drift av 
fiskeegg og -larver. 1 1988 ble også 
det nye akustiske doppler strømmå- 
lingsutstyr (ADCP) montert ombord i 
((G.0. Sars,,. Det er da mulig å måle 
strøm ned til ca 400 m dyp fra fartøy 
under gange. 

Arbeidet innen Havforskningsinsti- 
tuttets egg -og larveprogram (HELP) 
fortsatte i 1988. Feltarbeidet har ho- 
vedsakelig foregått nord for 62"N og 
omfatter gytefelt, gyteforløp og fordel- 
ing av egg og larver for sild, sei, hyse, 
torsk og lodde. 

Fra landene omkring Nordsjøen og 
Skagerrak tilføres betydelige mengder 
materiale som også inneholder miljø- 
skadelige stoff. Havforskningsinstitut- 
tet gjennomførte i 1988 flere program 
for miljøovervåking, særlig av næ- 
ringssaltfordeling, i Nordsjøen, Ska- 
gerrak1Kattegat og i utvalgte fjorder. 
Mange av programmene var organi- 

serte gjennom Det Internasjonale Råd 
for Havforskning (ICES). 

I forbindelse med oppblomstringen 
av Chrysochromulina polylepis i mai i 
Skagerrak ble det fokusert på næ- 
ringssaltene i området. Algen forårsa- 
ket stor dødelighet på oppdrettsfisk og 
til dels også på villfisk og bunnlevende 
dyr på grunt vann. Det var ikke kjent 
fra tidligere at denne algen kunne 
være skadelig. 

Under alge-blomsten i mailjuni ble 
det etablert en vitenskapelig samar- 
beidsgruppe med representanter fra 
Universitetet i Bergen, Nansensente- 
ret, Værvarslinga på Vestlandet og 
Havforskningsinsituttet. Gruppen ko- 
ordinerte overvåking og vitenskaplige 
forskningsprosjekter omkring utbred- 
else, drift og effekter av algeblomsten, 
og utarbeidet daglige varsler i samar- 
beid med Fiskeridirektoratets informa- 
sjonskontor. 

Aktiviteten innen akvakultur økte 
fortsatt i 1988 og i alt utførte Instituttet 
1 12 årsverk fordelt på 52 forsknings- 
prosjekter. 

1 1988 ble det lagt særlig vekt på å 
organisere forskningen innen stamfisk 
-settefisk og matfiskproduksjon av 
laksefisk. Forskning innen utvikling av 
marine arter er hovedoppgaven ved 
forskningsstasjonen i Austevoll. 

Innsatsen innen helse - miljø og 
sykdomsforskning har økt. Viruslabo- 
ratoriet kom i drift i 1988 og en har 
konsentrert forskningsaktiviteten til 
studiet av IPN-virus. 

Torskeproduksjonen i Parisvatnet 
(Øygarden vlBergen) kom i full drift i 
1988. Pollen produserte i 1988, 
230 000 torskeyngel. 

Havforskningsinstituttet var også i 
1988 engasjert i utviklingshjelp gjen- 
nom en avtale med Departementet for 
utviklingshjelp 1 NORAD. Forskning- 
fartøyet <<Dr Fridtjof Nansen), drev 
undersøkelser av fiskeressurser i 
Sentral-Amerika. 

I likhet med tidligere år har Institut- 
tet deltatt aktivt i arbeidet innen ICES 
og det 76'årsmøte i Rådet ble holdt i 
Bergen i oktober med ca 400 deltake- 
re. Kontakten med forskningsinstitut- 
tet i Murmansk har fortsatt med ut- 
veksling av forskere og felles feltar- 
beide i Barentshavet. I september ble 
det arrangert et seminar med forskere 
fra Seattle I Nanaimo. Det er planlagt 
liknende seminar annet hvert år. 



Ledelse og organisasjon 

Fiskeridirektoratets Havforskningsin- 
stitutt har som formål: 

- å utforske naturgrunnlaget for de 
norske fiskerier, 

- å formidle resultater til næringen og 
andre interesserte, 

- å tjene som rådgiver for myndig- 
hetene og næringen i faglige 
spørsmål. 

Instituttets <<ledergruppe,> består av 
direktør, nestleder, underdirektør, 
forskningssjefer, forsker l, professor 
ved Insitutt for fiskeribiologi (Univer- 
sitetet i Bergen), forskningssjef ved 
Fangstseksjonen ved Fiskeriteknolo- 
gisk Forskningsinstitutt (FTFI) og 
ledere for ulike grupper og andre etter 
behov. Dessuten møter representan- 
ter fra de ansattes organisasjoner. 
Gruppen er rådgivende for direktør i 
faglige og administrative saker. 1 1988 
har <<ledergruppen), hatt 9 møter. 

Instituttets råd 
Rådet består av 9 medlemmer med 
personlige varamedlemmer som opp- 
nevnes av Fiskeridepartementet for 4 
år. 
Professor Olav Dragesund, formann, 

Universitetet i Bergen 
Avdelingsdirektør Per L.Mietle, Fiske- 

ridirektoratet 
Fisker Anton Leine, Norges Fiskarlag 
Generalsekretær Finn Bergesen, Nor- 

ges Fiskarlag 
Byråsjef Arne Bjørge, Miljøverndepar- 

tementet 
Førsteamanuensis Inger Britt Falk- 

Petersen, Universitetet i Tromsø 
Forsker Lars Føyn, Ansattes repre- 

sentant 
Konsulent Roy Heggholmen, Ansat- 

tes representant 
Ekspedisjonssjef Kjell Raasok, Fiske- 

ridepartementet. 

Varamedlemmer 
Professor Tor Rødseth, Universitetet i 

Bergen 
Seksjonsleder Lisbeth Plassa, 

Fiskeridirektoratet 
Fisker Kåre Ludviksen, Norges 

Fiskarlag 
Fisker Ole G.Hemseth, Norges 

Fiskarlag 
Seksjonsleder Berit Kvæven, Statens 

Forurensningstilsyn 
Førsteamanuensis Christopher 

Hopkins, Universitetet i Tromsø 
Forsker Roald Sætre, Ansattes repre- 

sentant 
Havforskerassistent Ågot Sætveit, 

Ansattes representant 
Ekspedisjonssjef Trond Paulsen, 

Fiskeridepartementet 

- 

Ledelse 
1 1988 var ledelsen sammensatt slik: 
Administrasjon Direktør Odd Nakken 

Nestleder Ole J.Østvedt 
Underdirektør Hans Erstad 

Miljøundersøkelser 
Fysisk oseanografi Forskningssjef Lars Midttun 
Biologisk-Kjemisk oseanografi Forskningssjef Grim Berge 

Ressursundersøkelser 
Pelagisk fisk sør Forskningssjef Erling Bakken 
Bunnfisk sør Forsker Odd M.Smedstad 
Pelagisk fisk nord Forskningssjef Johannes Hamre 
Bunnfisk nord Forskningssjef Arvid Hylen 
Sjøpattedyr, biologi Forsker Torger Øritsland 
Sjøpattedyr, bestand Forskningssjef Øyvind Ulltang 

Akvakultur Forskningssjef Snorre Tilseth 
Forskningsstasjonen Austevoll Forsker Ingvar Huse, bestyrer 
Forskningsstasjonen Matre Forsker Ole Torrissen, bestyrer 

Statens Biologiske Stasjon 
Flødevigen, Arendal Forskningssjef Per Hognestad, besryrer 

Bistandsprosjekter Forskningssjef Gunnar Sætersdal 

Rådet skal: 
- drøfte opplegget for instituttets drift 

og bidra til at dets formål realiseres, 
- behandle langtidsprogram, instiut- 

tets budsjettforslag og stillingsfor- 
slag, årsrapport og regnskap, 

- gi uttalelse om instiuttets arbeids- 
program og toktplaner for kom- 
mende år, 

- medvirke til samarbeid med andre 
institusjoner og bedrifter. 

- 

Av de saker som Rådet har behandlet 
kan spesielt nevnes et sterkt engasje- 
ment for et nytt forskningsfartøy til er- 
statning for leiefartøyet <<Eldjarnn. 
Dette har vært tatt opp i forbindelse 
med Rådets behandling av Instituttets 
budsjett der en har understreket den 
betydning et slikt fartøy vil ha b1.a. for 
flerbestandsforskningen. 

Rådet har også engasjert seg i per- 
sonalets kompetansenivå og informa- 
sjonsvirksomheten. Det er påpekt 
nødvendigheten av at det gjennomfø- 
res en målrettet videre- og etterutdan- 
ningsvirksomhet for alle ansatte og at 
Instituttet gis midler til å gjennomføre 
dette. Når det gjelder informasjon- 
svirksomheten, har Rådet gjentatte 
ganger uttalt at Instituttet må tilføres 
en informasjonsmedarbeider direkte 
underlagt direktøren. 



Økonomi og personale 

Den totale forskningsvirksomheten 
var i 1988 i alt 306 årsverk, en økning 
på 24 årsverk fra 1987. Økningen 
skyldes i hovedsak en sterk økning i 
prosjektengasjementer innen miljøun- 
dersøkelser, men i noen grad også 
innenfor andre felt. 

Havforskningsinstituttets virksom- 
het og kostnader fordelt på fagfelt er 
vist i nedenstående tabell. 

Fordelingen av årsverk på forsk- 
ningsfelt i 1988 kan ikke direkte 
sammenlignes med fordelingen av år- 
sverk i tidligere år. Tabellen er grup- 
pert slik at de tre hovedfeltene Be- 
standsundersøkelser, Miljøundersø- 
kelser og Akvakultur framkommer 
særskilt i 1988. Fagfeltene Spesiell bi- 
ologi og Forurensningsundersøkelser 
er slått sammen med Miljøundersøkel- 
ser. Flerbestandsprosjektet, som tid- 
liaere ble inkludert under s~esiell bio- 
logi, er i 1988 ført opp under Be- 
standsundersøkelser. Det arbeidet 
som ble utført direkte under Flerbe- 
standsprosjektet utgjorde i 1988 ca 
5,4 årsverk. Men prosjektet krever et 
nært samarbeide med de generelle 
bestandsundersøkelser, spesielt 
under feltarbeid. Dette lar seg vanske- 
lig kvantifisere. Innsatsen på bestand- 
sundersøkelser økte også i Flødevi- 
gen etter at «G.M. Dannevig), kom i 
helårsdrift i 1988. 

Fra Akvakulhtrstasjonen Matre. 

Økningen innen miljøforskning som Når det gjelder stagnasjonen innen 
også omfatter innsatsen i forbindelse akvakultur, skyldes dette b1.a. en ned- 
med algeoppblomstringen, skyldes gang i innsatsen i Flødevigen som føl- 
flere eksternt finansierte prosjekter, ge av omdisponering til miljø- (alger) 
spesielt var det større innsats innen og bestandsundersøkelser. Det har 
konsekvensundersøkelse, vedrør- imidlertid vært en økning i prosjekten- 
ende petroleumsleting i Norskehavet- gasjementer innen akvakultur. 
Barentshavet. 

Oversikt over forskningsvirsomheten i 1988. 

inklusiv flerbestandsprosjekt tidligere Spesiell biologi. 

6 

Forskningsfelt 

1. Bestandsundersøkelser og overvåking 

2. Miljøundersøkelser og overvåking 

Spesiell biologi 

Forurensningsundersøkelser 

3. Akvakultur 

4. Metodeutvikling 

5. Bistandsprosjekter 

Totalt 

Årsverk 

1986 

78 

19 

30 

22 

106 

16 

6 

277 

Kostnader (1 000 kr) 1988 

Lønn 

19 507 

17123 

24275 

4 335 

65 240 

1987 

74 

16 

40 

17 

114 

16 

5 

282 

1988 

90* 

79 

- 
- 

112 

20 

5 

306 

Drift 

16 705 

14664 

20788 

3 712 

55 869 

Fartøy 

50976 

12044 

- 

574 

63 594 

l alt 

87 188 

43831 

45 063 

8 621 

184 703 1 



Budsjett 
Havforskningsinstituttets totale 
inntektsbudsjett var i 1988 på 198,8 
mill. kr. Dette er en økning på vel 7 % 
fra 1987, da totalbudsjettet var 185,4 
mill.kr. Selve driften viser imidlertid en 
sterkere økning med 13 % (1 84,7 
mill.kr i 1988 mot 162,3 mill.kr i 1987). 

Av driftsutgiftene kom 141,7 mill.kr 
(dvs 77%) direkte over Instituttets ka- 
pitler på statsbudsjettet. De rester- 
ende 43,O mill.kr kom fra forsknings- 
råd, forskjellige offentlige fonds, andre 
offentlige institusjoner og private sel- 
skaper i forbindelse med gjennomfør- 
ing av forskningsprosjekter. Særlig 
bevilgningen fra NFFR viste sterk øk- 
ning i 1988 med 13,7 mill.kr mot 8,3 
mill.kr i 1987. Dette skyldes b1.a. øk- 
ning i akvakulturprosjekter men også 
bevilgning til hvalprogrammet der in- 
stituttet hadde en koordinerende rolle 
i 1988. Bevilgning til hvalprogrammet 
ble også gitt over effektiviserings- 
midlene i 1988. 

Det ble brukt i alt 14,l mill.kroner til 
investeringer i 1988 og dette repre- 
senterer en nedgang i forhold til 1987. 
Dette skyldes i første rekke at det i 
1987188 ble foretatt store utbygginger 
ved Akvakulturstasjonen i Austevoll 
med bevilgninger fra Olje/fisk-fondet. 
Dette er forsøksfasiliteter som ble tatt i 
bruk i 1988. 

Det var stor aktivitet under algeoppblomtringen 
i mai 1988. Forsker Jan Aure viser «algefron- 
tensw bevegelse. 

Ved Akvakulturstasjonen Austevoll Det gjenstår en del utbetalinger på 
ble den nye stasjonsbygningen tatt i bygget i 1989. 
bruk i begynnelsen av 1988. Bygge- Andre store investeringer gjort i 
kostnadene var i alt beregnet til å 1988 er anskaffelser av moderne aku- 
være omlag 20,7 mill.kroner. Med i stisk instrumentering og datasystemer 
den økonomiske oversikten for 1988 ombord i forskningsfartøyene. 
er bokførte utbetalinger på 6,8 mill.kr. 

Fiskeridepartementet 
Miljøverndepartementet 
Olje- og Energidepart. 
Fondet fiskel./forsøk 
Effektiviseringsmidl. 
Oljelfisk-fondet 
NFFR 
NTNF 
Oljeselskap: Statoil 

BP 
MørelRomsdal fylkesk. 
SFT 
Mowi 
Norbio 
Norsk tekstilindustri 
Nordisk ministerråd 
Salg hval 
Nordisk Industrifond 
ODAP 
Univ. i Bergen 
Hoffman la Roche 
Rørvikprosjekt 
Austevoll Marin Yngel 
Andre 

Bevilgninger og forbruk til forskning og administrasjon 1988 

Bergen - Nordnes 
Lønn 
Varer og tjenester 

Forskningsfartøyene 
Lønn 
Varer og tjenester 

Stat.Bio1.St.Flødevigen 
Lønn 
Varer og tjenester 

Akvakultur st.Matre 
Lønn 
Varer og tjenester 

Akvakultur st.Austevoll 
Lønn 
Varer og tjenester 

Egg- og larveprosjekt 
Lønn 
Varer og tjenester 

Finansieringskilde (1 000 kroner) 
Drift Invest. Totalt. 

Totalt - Drift 
Investeringer 

Utgifter (1 000 kroner) 
Drift Totalt 

I Totalt 184 703 14 104 198 807 1 Totalt 198 807 1 



Investeringer i 1988 fordelt etter finansieringskilde og etter formål1 
bruk (1 000 kroner) 

Fiskeridepartementet: NybygglAustevoll 6 773 
Vitensk.utstyr/Austevoll 732 
Vitensk.utstyr-eggllarveprogram 474 
Instrumentering fartøyene 4 500 

Effektiviseringsmidler: Diverse utstyr 787 

NFFR: Partikkeltellersystem 100 
ODAP: Akustisk doplerstrømmåler 738 

Totalt 14 104 

Personale 
1 1988 hadde Havforskningsinstituttet 
i alt 304,s stillingshjemler organisert 

over statsbudsjettet. Utviklingen i stil- 
lingshjemlene fra 1985 er vist i tabel- 
len under. 

Stillingshjemler fordelt etter stillingskategori 1985-88: 

1 Teknisk personell 1 109,5 ( 113,5 1 119,5 1 118,5 1 

Stillingskategori 

Forskere 

I Forhyrte sjøfolk 1 63 1 61 1 57 1 62 1 

1985 

65 

Adm. og fellestj. 

l alt 

Endring fra 1987 til 1988 skyldes 2 Dannevig<( er forhyrt tre nye pluss at 
nye stillinger (1 forsker og 1 teknisk to av det gamle mannskapet (tidligere 
assistent) i Tromsø som er overført fra teknisk ass.) også er forhyrt. I tabellen 
Fiskeridirektoratet. Endringene i tallet over kommer det fram ved at antallet 
på sjøfolk i 1988 skyldes at det i Teknisk personell er redusert med to 
forbindelse med økt drift av ((G.M. og forhyrte sjøfolk økt med fem. 

1986 

67 

46 

220,5 

Sum hjemler i alt 

Akvakulturstasjonen Matre. Ekstraksjon av pig- 
ment fra laks. 

1987 

73 

46 

226,5 

283,5 

1 1988 ble det overført 3 stillinger fra 
Bergen til Tromsø, to forsker stillinger 
og en teknisk assistent. Disse vil bli 
besatt tidlig i 1989. 

Tabellen under viser hvordan hjem- 
lene i 1988 fordeler seg geografisk. 
Sjøfolk, praktikanter og renhold inngår 
ikke i årsverkbegrepet. Holdes disse 
utenfor bidrar de organiserte stillinge- 
ne med 234,s av i alt 306 årsverk i 
1988. Differansen, dvs. 71,5 årsverk, 
utgjøres av forskjellige former for en- 
gasjementer, i første rekke prosjekt- 
engasjerte på forskningsrådprosjek- 
ter. 1 1988 ble det opprettet i alt 10 
såkalte oppdragshjemler (åpne hjem- 
ler) på statsbudsjettet. I forhold til 
prosjektmidler og behovet var dette 
på langt nær tilstrekkelig. 

1988 

74 

Stillingshjemler fordelt etter stillingskategori og arbeidssted 1988: 

50 

242,5 

287,5 

50 

242,5 

299,5 

Stillingskategori 

Forskere 

Teknisk ~ersonell 

304,5 

Adm. og fellestj. 

l alt 

Bergen 

57 

87 

Forhyrte sjøfolk 

Stillingshjemler fordelt etter hjemmelkategori og arbeidssted 1988: 

( Hjemmelkategori I Bergen I Flødevigen ( Matre ( Austevoll I Tromsø I l alt 

41 

185 

I Sum hjemler ialt 

Flødevigen 

7 

12 

57 

3 

22 

1 242 

Faste 

2 i r s  

4 års 

I Renhold I 2 1 1 1 0,s 1 0,s 1 - I 4 1 

Matre 

2 

6.5 

5 

Eggllarve-prosj. 

Forhyrt 

Praktikanter 

2 3  

11 

27 

154 

5 

16 

Austevoll 

6 

12 

- 

6 

57 

2 

l alt 

3,5 

21,5 

11 

16 

1 

4 

Tromsø 

2 

1 

- 

- 
5 

- 

l 242 

l alt - 

74 

11 8.5 

- 

3 

21,5 

9,5 
- 
- 

50 

242,5 

- 

- 

- 

1 

27 

62 

3 

19 

- 

1 

304,5 

- 
- 

1 

113 

3 

- 

- 

201,5 

6 

21 

- 

- 
- 

213 

6 

62 

4 

3 304,5 



Toktvirksomheten 

Instituttets feltaktivitet var også i 1988 
meget omfattende. Totalt ble det utført 
191 1 toktdøgn hvorav 1075 døgn med 
Insituttets fire egne fartøy. Havforsk- 
ningsinstituttets Egg- og larveprogram 
(HELP), som er en vesentlig del av 
konsekvensanalyser ved eventuelle 
oljeuhells virkning på de marine res- 
surser, krevde flere leide fartøy for å 
gjennomføre feltarbeidet. I alt ble det 
utført 836 driftsdøgn med andre far- 
tøy, inklusiv <<Johan Ruud. og (<Hå- 
kon Mosby,, 

Den nye <<G.M.Dannevign (tidligere 
(<Kystfangst.) var i full drift fra Fløde- 
vigen hele året. Fartøyet er enda ikke 
utstyrt med sonar og ekkointegrator, 
slik at bruken av fartøyet til ressursun- 
dersøkelser foreløpig er begrenset. 
En h å ~ e r  det skal bli mulia å skaffe 
bevilking til nødvendig uktyr i 1989. 

I mailjuni ble det nedlagt et stort ar- 
beide med å overvåke og varsle trans- 
porten av den toxiske algen Chry- 
sochromulina polylepis i Skagerrakog 
langs Vestlandskysten. Dette medfør- 
te utvidet drift av aG.M.Dannevig,, og 
til dels omdisponering av andre fartøy, 
spesielt ~(Eldjarn., slik at det var mulig 
å følge utviklingen og gi varsler til opp- 
drettsnæringen. Dette førte til et be- 
tydelig overforbruk i bevilgningen til 
fartøydrift som ble dekket inn ved eks- 
traordinære bevilgninger. 

Instituttet har ikke fått tilstrekkelig 
driftsmidler til <<G.M.Dannevig,> og for 
å utnytte fartøyet fullt ut er det nød- 

Merking av fisk. 

vendig å ta midler som tidligere ble gjennomført i samarbeide med andre 
brukt til tokter med .Håkon Mosby,, institusjoner i Norge og med interna- 
og <(Johan Ruud,, i henhold til samar- sjonal deltakelse. 
beidsavtale med Universitetene i Ber- 
gen og Tromsø. Instituttets bruk av 
disse fartøyene ble derfor redusert i 
1988. 

Undersøkelsene av sjøpattedyr har 
økt sterkt og i 1988 ble det gjennom- 
ført et omfattende program for hval- 
telling med leiefartøy. Programmet ble 

Navn 

Havforskningsinstituttets bruk av egne og leiete fartaryer 

Person- Drifts- Person- 1 di to:;:" 1 i;:, 1 262 261* 1 592 

<Johan Ruud,, 116 

<<Håkon Mosby. 98 

Andre fartøy 1 641 1 1743 1 719 1 1517 1 
Totalt 1 756 7 860 1911 8 608 

4lr.Fridtjof Nansen. 21 1 600 21 1 590 

* I tilegg kommer Fiskeridirektoratets bruk av <<Michael Sars,,: 66 døgn (1987) og 38 døgn (1988). 



Skisse av nytt havforskt~ingsfartøy. 

Prosjektering av nytt havforskningsfart~y har 
fortsatt i 1988. Generalplan for fartøyet er utar- 
beidet av Vik og Sandvik, Fitjar. 

Oversikten over persontoktdøgn viser tiviteten økte i Barentshavet og Nors- Fartøyet er planlagt påbegynt høsten 1989 for 
en økning på ca 748 toktdøgn, fra kehavet spesielt innen flerbestands- levering og diftsklar årsskiftet 1990191. 
7860 i 1987 til 8608 i 1988. Fordelin- forskning og Egg- og larvepro- 
gen på områder og fagfelt viser at ak- grammet. 

Persontoktdøgn *) fordelt på forskningsfelt og områder 

I Forskningsfelt 
Sarents- Nordsj.1 I havet / Skaaerrak I avStad Kysten N' I K$?:dd 1 Totalt I 

I I 1 I I I - 

Sei 

Reker 

Sild 

Torsk, hyse 

Lodde, polartorsk 

Makrell, brisling 

Kolmule, vassild 

1 258 16 

- 

379 

225 

Industrifisk 

Sel, hval 

Haneskjell 

127 

- 
- 

Flerbestand 

Fysisk oseanografi 

Biologisk oseanografi 

1 O0 

140 

1 O0 

124 

- 

170 

65 

Metode utvikling 

Totalt 

145 

- 

340 

782 

154 

436 

434 

276 

44 

337 

- 

151 

- 

*) FIF c<Dr.Fridtjof Nansen. ikke medregnet. 

- 

3 596 

- 

324 

- 

- 

25 

30 

- 

231 

- 

71 3 

1 52 

- 
- 

- 

1 071 

1 808 

49 

- 

121 

- 

95 

283 

12 

- 

80 

- 

149 

- 

7 

1 618 

659 

523 

1 479 

- 

69 

3 

277 

321 

393 

461 

- 
- 
- 

107 

2 084 

152 

470 

65 

- 

1 O 

58 

782 

287 

1 084 

1 O 

239 

124 

8 608 



Forskningsvirksomheten 

Den nye &.M. Dannevig* betydde en vesentlig 
styrking av forskningsinnsatsen i Skagerrak- 
området i 1988. Foto: Svein Aam. 1. Bestandsunders~kelser og bestandsovervåking 

Nordsjøen-skagerrak- 
Kysten syd for 62"N 

Mange land foretar fiskeribiologiske 
undersøkelser i Nordsjøen og Skager- 
rak, og disse omfatter en rekke fis- 
kearter. For å få full nytte av observa- 
sjoner og data er det etablert et ut- 
strakt internasjonalt samarbeid mel- 
lom forskningsinstitusjonene i Nord- 
sjølandene. Dette samarbeidet er 
Havforskningsinstituttet aktivt med i. 
For å få en bedre forståelse av sam- 
spillet mellom fiskeartene og de en- 
kelte arters næringsvalg vil det i årene 
fremover bli satset spesielt på å utnyt- 
te alle biologiske data. Undersøkel- 
sene vil etterhvert også omfatte studi- 
er av forholdet mellom bestandene og 
fiskeflåtene som opererer i Nordsjøen. 
Disse studiene får betydning for na- 
sjonal og internasjonal forvaltning av 
fiskebestandene i Nordsjøområdet. 

Pelagisk fisk 
Instituttets innsats på sildebestande- 
ne i området var i 1988 som i tidligere 
år samordnet med innsatsen fra uten- 
landske fiskeriforskningsinstitutt. To 
flernasjonale forskningstokt koordi- 
nert gjennom ICES var særlig viktige 
for overvåking av bestandene; et trål- 
tokt i februar som ga grunnlag for 
prognoser om rekrutteringen og et 
akustikktokt i juni-juli som ga mål for 
gytebestandene. Akustiske undersø- 
kelser i november-desember ga sup- 
plerende data om mengde og utbred- 
else av ungsild. Mer systematisk bruk 
av sonar forventes å gi bedre akustis- 
ke bestandsmål. Et prosjekt for å ut- 
vikle slik metodikk er i gang, og sonar- 
målinger fra sommertokt gir verdifulle 
data for prosjektet. 

I Skagerrak startet et større silde- 
prosjekt på kriterier for å skille sild fra 

forskjellige bestander. Slike kriterier 
er viktige for å videreføre et prosjekt 
som har som målsetting å klargjøre 
bestandsforholdene i SkagerrakIKat- 
tegat. 

Prosjektet har som hovedmålsett- 
ing å undersøke rekrutteringen av sild 
i Skagerrakområdet. Det ble funnet 
sildelarver både på norsk og dansk si- 
de av Skagerrak i perioden desember 
1987 til mars 1988. Sildelarvene 
stammer fra klekking i Nordsjøen, og 
hovedmengden av larvene kommer 
inn til Skagerrak fra Nordsjøen i januar 
og februar måned. Fra Flødevigen ble 
det foretatt 7 tokt spesielt for dette 
prosjektet. 

Bestanden av brisling i Nordsjøen 
er nå svært liten og fisket er derfor 
ubetydelig. Det er ikke spesielle 
forskningstokt for brisling, men utvik- 
lingen i bestanden følges ved obser- 
vasjoner fra alle Nordsjø-tokt. 



Undersøkelser Årsverk 

Nordsjøen-Skagerrak-Kysten s0r av 62"N 26,O 

Pelagisk fisk 12,6 
Bunnfisk 6,s 
Masfjordprosjektet 3,O 
Skalldyr 4,l 

Norskehavet-Barentshavet-Kysten nord for 62"N 34,8 

Pelagisk fisk 14,l 
Bunnfisk 12,7 
Flerbestandsundersøkelser 5'4 
Skalldyr 2,6 

Sjøpattedyr 9,8 

Sel 43 
Hval 5,3 

Del av fellestjenester 19,O 

Bestandsundersmikelser og overvåking -totalt 89,6 

Bestandsundersøkelser 
har vi fått en del garnlline dagbøker, 
og dette materialet blir nå analysert. I 
tillegg er det samarbeid med Norges 
Fiskerihøgskole i Tromsø som har et 
NFFR-prosjekt på lange og brosme. 

Av torsk, hyse, hvitting og rødspette 
i Nordsjøen er det bare torsk og hyse 
som har direkte betydning for norsk 
konsumfiske, men de er alle viktige 
som <(byttemiddel,, i kvoteforhandlin- 
ger med EF. Norge deltok i 1987 med 
et fartøy (((Eldjarn,,) i de årlige inter- 
nasjonale ungfiskundersøkelser i 
Nordsjøen. Undersøkelsene gir indek- 
ser for rekrutteringen til disse be- 
standene. 

Det norske industritrålfisket er ba- 
sert på øyepål og tobis, men med be- 
tydelig innslag av kolmule i enkelte 
områder. Industrifiskartene utgjør en 
betydelig del av biomassen av fisk i 
Nordsjøen og er av stor betydning 
som føde for større fisk. Overvåking 

Vestlandsfjordene har vært under- taes sikte på å få merket like mange av bestandene er derfor også viktig 
søkt spesielt. Målinger av mengden fisk i 1989. Dessuten skal eggproduk- for å finne sammenheng mellom fiske- 
brisling- årsyngel om høsten gir sjonen på gyteområdet vest og sør- bestandene i Nordsjøen (flerartsmo- 
grunnlag for å utarbeide vest av Irland måles. Disse undersø- deller). 
fangstprognoser. kelsene gjøres hvert tredje år, sist i Arts- og alderssammensetting av 

Makrellbestanden i Nordsjøen har 1986 da gytebestanden ble beregnet de viktigste arter i industritrålfangste- 
de siste ti årene vært på et svært lavt til 1,7 mill tonn. Undersøkelser vest av ne blir bestemt ved prøvetaking av 
nivå. Det har ikke vært skikkelig Irland utføres av Norge i samarbeid kommersielle fangster. Dataene gir 
rekruttering til bestanden siden 1969- med irske forskere. gode mål for alderssammensettingen 
årsklassen. I 1989 vil Havforskningsinstituttet i den beskattede del av bestanden og 

Størrelsen på Nordsjøbestanden dekke gyteområdet i Nordsjøen en indikasjoner for rekrutteringen av to- 
beregnes ved å måle eggproduksjo- gang for å se om det er vesentlige bis, øyepål og kolmule på O-gruppe 
nen. Dette krever meget stor innsats endringer i eggproduksjonenlgyte- stadiet. 
med forskningsfartøy og utføres i bestanden siden 1988. De årlige internasjonale ungfiskun- 
samarbeid med forskningsfartøy fra dersøkelsene gir gode mål for tall- 
Danmark og England. I de siste årene rikheten av l -gruppe øyepål. 
har disse undersøkelsene vært gjort Bunnfisk I industritrålfisket i Nordsjøen blir 
annet hvert år. 1 1986 ble gytebestan- Bestandsanalyser av sei krever et det som bifangst tatt en del konsum- 
den målt til åvære 45 000 tonn. Både meget omfattende datagrunnlag. I fisk, spesielt hyse, hvitting og sei. Dis- 
Havforskningsinstituttets toktvirksom- 1985 ble prøvetakingen fra fisket på se bifangstene inngår i de norske 
het og det kommersielle fisket har vist Vestlandet og i Nordsjøen forbedret kvotene. Bifangstenes størrelse be- 
at 1984-årsklassen har gjort seg og den er holdt på samme nivå i 1988. regnes ved hjelp av prøver av indu- 
sterkt gjeldende i Nordsjøen-Skager- For å få fiskeriuavhengige mål for be- stritrålfangstene fra ulike områder og 
rak de siste årene. Dersom denne standen ble det også i februar 1988 taes hele året av kontrollører enga- 
makrellen tilhører Nordsjøbestanden foretatt akustiske målinger av seibe- sjert av Fiskeridirektoratets Kontroll- 
skulle den som fireåring være fullt standen i den nordlige Nordsjøen. Re- verk. 
rekruttert til gytebestanden og gi en sultatene fra disse undersøkelsene er I Nordsjøen og Skagerrak er det 
kraftig økning i eggproduksjonen i lovende, men det trenges en tidsserie samlet inn prøver fra fisket. I tillegg ble 
1988 i forhold til 1986. Dessverre viste før resultatene kan vurderes skikkelig. det foretatt en undersøkelse med 
det seg at eggproduksjonen i 1988 var Det er av stor betydning for progno- «Michael Sars,, i Norskerenna - Ska- 
lavere enn i 1986, og gytebestanden sene å få informasjon om årsklasse- gerrak i oktoberlnovember, og dessu- 
ble beregnet til 37 000 tonn. Dette er styrken så tidlig som mulig. 1 1980 ble ten tokter med <<G.M.Dannevig,>. 
bare 1-2 % av hva bestanden var tid- det igangsatt et forsøksprosjekt med 
lig på 60-tallet. Tydeligvis har denne frivillige observatører langs kysten, 
årsklassen rekruttert gytebestanden vesentlig fiskere, som sender rappor- 
sørvest av Irland. Både 1985-,1986- ter med anslag av mengden av årsyn- 
og 1987-årsklassene har hatt likn- gel i strandregionen. Verdien av disse 
ende fordeling som 1984-årsklassen. observasjonene vil først kunne be- 
Generelt har hele den vestlige bestan- dømmes om noen år, men dette pro- 
den i økende grad utover i 80-årene sjektet fortsetter på Sørvest- og Vest- 
trengt inn i Nordsjøen-Skagerrak og landet. I mai 1986 ble det startet opp 
gitt grunnlag for et godt fiske her, spe- undersøkelser for å måle O-gruppens 
sielt i tredje og til dels fjerde kvartal. tallrikhet før den når inn til kysten. Dis- 
Merkeforsøk er viktig for å beregne se unciersøkelsene ble gjentatt i 1987 
blandingen av Nordsjømakrell og og 1988. 
Vestlig makrell. 1 1988 ble det merket i Kunnskapen om biologien til lange, 
alt 18 700 makrell i SkagerraWNord- blålangeog brosme, kommersielt Merkepistol til bruk ved innvendig merking av 
sjøen og 20 800 sørvest av Irland. Det viktige arter, er begrenset. I senere år fbk. FOIO: L. Askeland. 



Skalldyr 
I oktober-november 1988 ble det 
foretatt rekeundersøkelser i Norske- 
renna med ((Michael Sars,,. Gytebe- 
standen av reker i Skagerrak var fort- 
satt for nedadgående, men årets yn- 
gel var mer tallrik i fangstene enn de 
tre foregående år. 

Det ble også gjennomført to tokt 
med <cG.M.Dannevig,, i henholdvis ja- 
nuar og juni. Vest av Lindesnes har en 
tidligere ikke hatt tegn på at beskat- 
ningen har vært for stor, i 1988 kunne 
resultatene tyde på en viss belast- 
ning. 

Hummerfisket i 1988 viste ingen 
tegn til bedring i forhold til foregående 
år. Ut fra lengdefordelinger av kom- 
mersielle fangster kan en se en trend 
til redusert beskatning over de siste 
årene, men økt rekruttering er ikke 
registrert. 

1 1988 mente fiskerne å kunne skille 
den utsatte oppdrettshummeren fra 
Tiedemanns hummeranlegg på Kyrk- 
sæterøra fra vanlig hummer i det om- 
råde hvor det ble satt ut hummer tre år 
på rad fra 1985. De hadde to sakse- 
klør og var slankere i fasongen. 

Undersøkelse av østersens vekst, 
dødelighet og begroing startet i 1985 
og fortsatte i 1988. Forsøkene regnes 
å avsluttes i 1989. 

Innsamling av kol- 
muleprØve. 
Foto: T. Monstad. 

Masfjordprosjektet 
Prosjektet har til formål å undersøke 
om det er mulig å bygge opp torske- 
bestanden i et avgrenset fjordområde 
ved hjelp av storstilet utsetting av opp- 
drettet torskeyngel, samtidig som en 
studerer effekten av en slik utsetting 
på økosystemet i fjorden. Prosjektet 
utføres i samarbeid med Ernæringsin- 
stituttet og Universitetet i Bergen og 
det finansieres av midler fra NFFR, 
Effektiviseringsmidler og egne midler. 

Norskehavet-Barentshavet- 
Kysten nord for 62" 
Undersakelsene i Barentshavet utfø- 
res i naert samarbeid med sovjetiske 
forskningsfartøy. Foruten at feltar- 
beidet er koordinert, møtes forsk- 
ningsfartøyene regelmessig etter av- 
sluttet tokt for utveksling av data. Alt 
feltarbeide i Barentshavet planlegges 
også i nøye samsvar med arbeidet 
innen flerbestandsprosjektet slik at en 
foruten å skaffe nødvendig daia ti1 be- 
standsprognoser også samler inn 
nødvendig materiale til flerbestand- 
sprosjektet. Dette har gjort det nød- 
vendig å øke bemanningen, på tokte- 
ne, spesielt innsamling ag undersak- 
else av mageprøver er tidkrevende. 

Pelagisk fisk 
Det har skjedd store forandringer i be- 
standen av norsk vårgytende sild de 
siste år. 1 1988 rekrutterte 1 983- 
årsklassen til gytebestanden, og det 
medførte at denne ble øket med over 
1 million tonn. Videre medførte dette 
en total endring i aldersfordelingen av 
gytebestanden. På gytefeltene i febru- 
ar-mars var 90%-95% av silda 5 år 
gammel, dvs den tilhørte 1983- 
årsklassen. 

Vandringsveiene er ogsA blitt end- 
ret de siste år. Den overveiende del 
av silda beiter nå i tidsrommet mai-juli 
utenfor norskekysten mellom 6494 og 
70"N. I august konsentrerer silda seg 
utenfor Vesterålen / Lofoten, deretter 
vandrer den inn i Vestfjorden og sene- 
re på høsten vandrer den videre inn i 
Ofotfjorden og Tysfjorden hvor hoved- 
delen av bestanden ovenhntrer. Deler 
av sildebestanden overvintrer også i 
andre fjorder, fra Levanger i sør til 
Gildeskål i nord. 

Det legges ned mye arbeid i å 
undersøke kommersielle fangster fra 
vintersildfisket og fra eget forsøksfiske 
med merkedetektor, Disse gjen- 
fangstene av merker har, sammen 
med biologiske data og fangststati- 
stikk gitt et mål for gytebestandens 
størrelse og for dødelighet. 

1 1988 ble gytebestanden størrel- 
sesbesiemt ved akustisk metodikk. 

Dette ble utført på et tokt i februar- 
mars på gytefeltene ved Møre- 
Vesterålen. 

Kartlegging av de biologiske para- 
metre har en gjort gjennom hele 1988 
ved prøver av kommersielle fangster 
og prøver tatt av forskningsfartay. 

I april-mai ble det med et leiet not- 
farm merket 47 000 sild på kyststrek- 
ningen Møre-Helgeland. Det var ho- 
vedsakelig sild av 1983-årsklassen 
som ble merket. Laboratorieforsøk i 
tank med merket og umerket sild ble 
fortsatt i 1988. Målsettingen med dis- 
se forsøkene var å undersøke forskjel- 
ler i vekst og dadelighet på merket og 
umerket sild. Størrelse og fordeling av 
O-gruppe (årsklassen 1988) i Barents- 
havet og i nære kystfarvann på strek- 
ningen Stad til Finnmark ble kartlagt 
på to tokt i november-desember. Re- 
sultatene fra disse undersakelsene gir 
et mål for rekruttering som blir brukt i 
bestandsprognosene. 

Silda i Trondheimsforden blir for- 
valtet som egen bestand. På grunnlag 
av undersøkelser Havforskningsinsti- 
tuttet har utført i Trondheimsfjorden, 
har en gitt en kvoteanbefaling for den- 
ne sildebestanden. 

Heller ikke i 1988 var det tillatt å fis- 
ke Eodde i Barentshavet. Undersøkel- 
sene i 1988, særlig flerbestandsun- 
dersøkelsene i sep€ember/oktober, 
viste imidlertid at det har vært en viss 
økning i denne bestanden. Særlig 



1986-årsklassen, som i 1987 totalt do- 
minerte bestanden som l -åringer, har 
vist seg å ha hatt god vekst og over- 
leving. 1987-årsklassen er noe svake- 
re, men til sammen har disse to års- 
klassene firdoblet mengden av lodde i 
Barentshavet fra 1987 til 1988. Be- 
standen er likevel fortsatt på et svært 
lavt nivå; under 10% av en ((normal,) 
bestand. 

Havforskningsinsituttet har de siste 
årene bidratt til overvåking av lodde- 
bestanden ved Island-Grønlanddan 
Mayen gjennom et tokt med forsk- 
ningsfartøy i julilaugust, gjennom ana- 
lyse av prøver fra norske kommersiel- 
le fangster, og gjennom bearbeidelse 
av norsk fiskeristatistikk. Disse datae- 
ne blir sammenholdt med tilsvarende 
informasjon innsamlet av islandske og 
grønlandske forskere i ICES'ar- 
beidsgrupper, og utgjør en del av 
grunnlaget for kvoteanbefalingene. 

Bestanden av polartorsk ble også 
kartlagt under flerbestandsundersø- 
kelsene i Barentshavet i september1 
oktober. Rekrutteringen, som var 
svært god i 1985 og 1986, har avtatt 
igjen, og det ble i 1988 registrert en 
betydelig nedgang i denne bestan- 
den. Det har heller ikke i 1988 vært 
noen norsk fangst av denne arten. 

Om våren er den kjønnsmodne del 
av kolmulebestanden samlet i områ- 
det vest for Irland og Skottland for å 
gyte. Kolmula opptrer her i tette kon- 
sentrasjoner nær eggakanten hvor 
den blir beskattet med flytetrål på til 
dels store dyp. I denne perioden blir 
bestanden også overvåket og i mars1 
april gjennomførte en kartlegging med 
hensyn på gytebestandens utbred- 
else, sammensetting og mengdefor- 
hold. 

Tidligere har flere årsklasser dan- 
net grunnlag for fisket, men i de sene- 
re år er det de to årsklassene 1982 og 
1983 som har utgjort det vesentligste. 
Ingen nye årsklasser av betydning har 
vært observert senere, og med 1982- 
årsklassen sterkt redusert er det nå 
1983-årsklassen som vil bære det 
meste av beskatningspresset i de 
nærmeste årene. 

Etter gyting trekker kolmula nordo- 
ver til Færøyene og videre inn i Nors- 
kehavet hvor bestanden sprer seg ut- 
over store områder for å beite. Om 
sommeren og høsten har det vært 
gjennomført internasjonale fellestokt i 
regi av ICES for å kartlegge totalbe- 
standen, men i de siste par årene har 
dette bare vært gjort på nasjonal 
basis. 

Fordeling av nygytte makrellegg observert under 
de internasjonale undersgkelsene på nor&@- 
makrellens gytefelt sommeren 1988. 

I juli og august ble bestanden over- 
våket i Norskehavet. To fartøyer regi- 
strerte kolmule i store deler av områ- 
det mellom Island, Jan Mayen og 
norskekysten, men forekomstene var 
helst av svakere karakter. Når kolmu- 
la står slik spredt over store områder 
og også til dels på store dyp, er det 
vanskelig å måle bestanden akustisk. 

Det biologiske materialet fåes fra 
prøver samlet inn på tokt og fra prøver 
av kommersielle fangster. En rekke 
lengdemålinger av prøver fra fangste- 
ne blir også utført ved fabrikk. Re- 
sultater fra undersøkelsene sammen 
med andre nasjoners data om kolmu- 
lebestanden blir behandlet i ICES's 
arbeidsgruppe for kolmule, og danner 
grunnlaget for anbefaling av interna- 
sjonal fangstkvote. 

Bunnfisk 
Instituttet har som tidligere år foretatt \ 

en kartlegging av sammensetting og 
utbredelse av de viktigste kommersi- 
elle artene norsk-arktisk torsk, hyse, 
sei, snabeluer, vanlig uer og blå- 
kveite. Kartleggingen foregår dels ved 
registrering av og prøvetaking fra 
kommersielle fangster og dels ved 
tokter med instituttets egne fartøy i ut- 
bredelsesområdene for de respektive 
bestandene. 

Sammensettingen av de kommersi- 
elle fangstene er et meget viktig 
grunnlag for beregningen av be- 
standsstørrelsene og neste års kvo- 
ter. Det er stor variasjon i alder- og 
størrelsessammensetting i fangstene 
fra redskap til redskap og gjennom 
året. Instituttet har derfor kvartalsvis 
prøvetaking der våre prøvetakere dek- 
ker kysten fra Vardø til Lofoten. I til- 
legg engasjerer Instituttet lokale prø- 
vetakere under viktige sesongfiskeri- 
er, spesielt under skreifisket. 



Instituttets virksomhet med egne 
forskningsfartøyer dekker både årets 
yngel, ungfiskbestandene og gytebe- 
standene i de respektive bestanders 
hele utbredelsesområde. Dette repre- 
senterer en betydelig innsats både i 
tid og antall fartøyer. Kommersielle 
trålere leies for å supplere forsknings- 
fartøyene under enkelte tokt. Hoved- 
periodene for dekning av nordom- 
rådene er januar-mars (ungfisk- og 
gyte-bestander), august-september 
(årets yngel) og september-oktober 
(generell bestandsmåling). 

I den siste perioden har instituttet 
felles undersøkelser av alle bestande- 
ne i hele området som en del av fler- 
bestands-forskningen. Denne retter 
seg mot samspillet mellom bestande- 
ne og gir økt kunnskap til bruk i forval- 
tingen av fiskeressursene. 

Undersøkelsene av torsk og hyse i 
området har i det siste året gitt en be- 
tydelig nedskrivning av bestandene, 
spesielt for torsk, i forhold til forvent- 
ningen vi hadde for få år siden da be- 
standene produserte de gode årsklas- 
sene 1982 og 1983. Den høye beskat- 
ningsgraden disse årsklassene har 
vært utsatt for sammen med en rela- 
tivt kald periode i Barentshavet og lite 
lodde, som er en meget viktig matkil- 
de for torsk, har ført til en betydelig 
mindre økning i bestanden enn forut- 
satt. Dårlige næringsforhold har bevir- 
ket lavere individuell vekst og vi ser på 
dette som en av årsakene til den lave 
veksten i bestanden. Det store fangst- 
uttaket vi har hatt i samme periode, 
har fjernet en betydelig del av antallet 
i 1982- og 1983-årsklassene, og dette 
gir oss grunn til å anta at bestandene 
ikke vil øke i de nærmeste år, selv 
med et beskjedent fangstuttak. 

Bestandsprognosene er avhengig 
av så sikre mål for rekruttering som 
mulig. Flere faktorer virker inn på 

overlevingen av yngelen frem til den, 
minst 3-4 år senere, rekrutteres til 
den fiskbare bestanden. Viktig er 
blant annet den naturlige dødelighet 
forårsaket av variasjoner i mattilgang, 
temperaturforhold og beiting fra større 
individer av samme art og andre dyr. 
Beskatning av yngre torsk og hyse i 
reketrålfisket (bifangst) bidrar også til 
å redusere de yngste aldersgrupper 
av torsk og hyse i fjorder og kystområ- 
der i Nord-Norge samt på rekefeltene i 
Barentshavet og i Svalbard-området. 
Denne beskatning er blitt begrenset 
ved stenging av felter med for høyt 
innhold av torsk og hyse under mins- 
temålet. Aktiviteten rundt overvåking 
av småfisk-feltene blir foretatt av Fis- 
keridirektoratet. Innsamlet matriale fra 
denne aktiviteten er stilt til instituttets 
disposisjon, og sammen med data fra 
instituttets feltundersøkelser er meng- 
den av bifangstene beregnet for felter, 
kvartaler og aldersgrupper, begrenset 
til norsk-arktisk torsk og hyse, uer og 
blåkveite. 

For perioden 1987-1 989 har Nor- 
ges Fiskeriforskningsråd (NFFR) be- 
vilget midler til et kysttorskprosjekt i 
Finnmark. Hovedformålet er å kartleg- 
ge hvordan egg, larver og yngel forde- 
ler seg etter gyting i Porsangerfjord og 
Laksefjord. Det ble gjennomført felt- 
undersøkelser med et leiet fartøy i tre 
uker etter påske. Disse ble fulgt opp 
med fire mindre undersøkelser i for- 
bindelse med andre tokt i løpet av 
året. 

Norsk-arktisk blåkveite regnes for å 
utgjøre en bestand. Den norske forsk- 
ningsinnsatsen omfatter prøvetaking 
av kommersielle fangster og andre re- 
levante data fra fisket. Instituttets tokt- 
virksomhet gir også informasjon om 
bestandssituasjonen for blåkveita, 
særlig gjelder dette mål for tallrikheten 
av yngel og ungfisk. Den voksne blå- 

kveita lever i kontinentalskråningene 
ned mot store dyp, og er av den grunn 
ikke tilstrekkelig dekket av våre rutine- 
tokt. Det vil fremover bli arbeidet med 
å forbedre beregningene av rekrutte- 
ringen til bestanden. 

I norske farvann har vi 4 uerarter: 
vanlig uer (Sebastes marinus), sna- 
beluer (S. mentella), lusuer (S. vivi- 
parus) og blåkjeft (Helicolenus dacty- 
lop terus). Det internasjonale fisket i 
nordlige farvann er basert på vanlig 
uer og snabeluer. Lusuer forekommer 
også i fiskbare konsentrasjoner, men 
på grunn av liten størrelse og sen 
vekst har den liten kommersiell inter- 
esse og har til nå bare inngått som bi- 
fangst i annet fiske. Blåkjeft er utbredt 
fra Middelhavet og Madeira, og nord 
til Trøndelag. Den kan forekomme 
nord til Finnmark. I våre farvann er det 
små mengder av denne arten 
sammenlignet med de tre andre. Den- 
ne bra matfisken, som også er liten av 
størrelse, inngår derfor bare som bi- 
fangst. 

Norge har konsentrert sitt fiske på 
vanlig uer, mens Sovjet og andre 
østeuropeiske land har fisket mest 
snabeluer. Vanlig uer fikk en økende 
betydning da torskefisket var labert på 
første halvdel av 1980-tallet, og nye 
markeder ble etablert. Norge har hvert 
år fisket ca 20 000 tonn vanlig uer til 
en førstehåndsverdi av 80-1 00 millio- 
ner kroner. De største konsentra- 
sjonene av voksen snabeluer finnes i 
norsk økonomisk sone og i Svalbard- 
sonen. Den blir av den grunn viktig i 
byttehandelen med Sovjet ved at sna- 
beluer gis til Sovjet mot at Norge får 
torsk tilbake. Oppgaver over alders- 
og lengdesammensettingen av vanlig 
uer og snabeluer i de kommersielle 
fangstene danner, sammen med data 
fra feltundersøkelser, grunnlaget for 
bestandsanalysene. Instituttet har in- 
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gen tokt spesielt for uer, men under 
de tradisjonelle bunnfisktoktene blir 
det også samlet inn data på disse 
artene. 

Fra 1988 har NFFR bevilget midler 
til utvikling av metoder for alderslesing 
og identifikasjon av de forskjellige uer- 
artene. Arbeidet ble startet i 1987 og 
har til nå gitt lovende resultater. Uer 
fra Færøyene og IslandIGrønland blir 
for tiden analysert slik at vi kan danne 
oss et bilde av bestandsstrukturen i 
det nordøstlige Atlanterhav. Havforsk- 
ningsinstituttet gjorde i 1988 også in- 
nledende forsøk med bruk av kolmu- 
letråldi1 fangst av pelagisk uer. 

Sei har i langt mindre grad enn 
torsk og hyse vært gjenstand for felt- 
undersøkelser. Bestandsanalysene 
har i hovedsak vært basert på data fra 
det kommersielle fisket. Et stort pro- 
blem har vært utilstrekkelige oppga- 
ver over fangstinnsatsen i seifisket. 
Her representerte 1987 et gjennom- 
brudd ved at tilstrekkelig lange tidsse- 
rier med innsatsdata for not og trål ble 
tilgjengelige, og dette har medført be- 
tydelige forbedringer i bestandsanaly- 
sene i 1988. Det arbeides videre med 
å forbedre både analysemetodene og 
datagrunnlaget. 

Fra og med 1985 har en gjennom- 
ført to feltundersøkelser pr år for å 
framskaffe tidsserier med fiskeriuav- 
hengige data om seien. Den ene er en 
O-gruppe (post-larve) undersøkelse 
om våren fra Stad til Troms. Denne 
undersøkelsen tar sikte på å fremskaf- 
fe et tidlig mål for årsklassens tallrik- 

Karakteristiske eksemplar av de tre vanligste 
uerarterze i våre farvann: vanlig uer, Sebastes 
marinus; snabeluer, S. mentella og lusuer, S. 
viviparus. Foruten karakteristiske trekk som far- 
ge, kroppsform og størrelse på Øye, blir disse 
ncerstående artene skilt fra hverandre på retning 
og form av den fremste og nederste piggen på 
gjellelokket. Hos vanlig uer peker piggen lodd- 
rett ut fra gjellelokket, hos snabeher er den 
b@yd svakt fremover, mens den hos lusuer pe- 
ker sammen med de andre piggene rett bakover. 

het. Resultatene er lovende og vil 
kunne få stor betydning når det gjel- 
der prognosene for bestandsutvikling 
og fisket. 

Den andre feltundersøkelsen er en 
kartlegging av seien på kystbankene 
fra Vest-Finnmark til Møre sent på 
høsten. Denne undersøkelsen vans- 
keliggjøres av at seien har en tendens 
til å konsentrere seg på svært avgren- 
sede lokaliteter, og av at det er 
vanskelig å komme til med trål i store 
deler av området. En håper likevel på 
å få etablert lengre tidsserier som kan 
brukes i bestandsberegningene. 

Forekomster av vassild (kvitlaks) 
nord for Stad ble i aprillmai kartlagt 
med hensyn på utbredelse, tetthet og 
sammensetting. Bestanden som gjen- 
nom året står fordelt utover kontinen- 
talsokkelen samler seg om våren 
langs eggakanten og i dypere områ- 
der nærmere kysten utenfor Møre og 
Helgeland for å gyte. Dette er den 
beste tiden for konsumfiske etter 
vassild. Tradisjonelt foregår det med 
bunntrål, men i de senere år har en 
også begynt å bruke flytetrål nær 
bunn. 

I tillegg til vassildprøver innsamlet 
på tokt, gjennomføres også et inn- 
samlingsprogram av prøver fra kom- 
mersielle fangster gjennom hele se- 
songen. 

Skalldyr 
Rekebestandene overvåkes først og 
fremst i havområdene utenfor Finn- 
mark og i Svalbard-området. Målinge- 
ne av bestanden er foretatt ved bunn- 
tråling på de fleste nyttbare rekefelter. 
Fangst pr nautisk mil trålet gir relative 
mål for bestandsstørrelsen. 1 1988 ble 
den relative mengde reke kartlagt i 
Barentshavet og ved Svalbard i hen- 
holdsvis april-mai og juli-august med 
<<Michael Sars)). 

Rekefisket ved Jan Mayen er av 
forholdsvis liten betydning, mens re- 
kefisket ved Øst- og Vest-Grønland 
har vært et sentralt punkt i forhand- 
lingene med EF. Fisket ved Øst- og 
Vest-Grønland er kvoteregulert, og 
bestandsberegningene foretas i regi 
av NAF0 av praktiske grunner. Ved 
Grønland ble det samlet inn prøver av 

rekefangstene ombord i trålere. For- 
uten prøver av reker ble bifangst av 
fisk og utkast av reker undersøkt. I 
september ble det foretatt et reketrål- 
survey med MIT .Håkøy-Il)) ved Øst- 
Grønland. 

I samarbeid med Fiskerihøgskolen i 
Tromsø ble det også i 1988 foretatt 
haneskjell-undersøkelser med forsk- 
ningsfartøy for å mengdemåle be- 
standene av haneskjell ved Jan May- 
en og i Svalbardsonen. 

Flerbestandsforskning 
For den framtidige forvaltning av fis- 
keriressursene blir det viktig å ta 
hensyn til hvordan de ulike fiskeslag 
virker inn på hverandre. Dette er 
særlig påtrengende når det gjelder 
forvaltningen av fiskeriressursene i 
Barentshavet. For den videre forvalt- 
ning av lodda må vi ta i betraktning 
torskens konsum av lodde, og i for- 
valtningen av torskebestanden må vi 
ta hensyn til at torskens vekst er 
avhengig av mattilbudet. Ved Institut- 
tet er det under utvikling en flerbe- 
standsmodell - MULTSPEC - som tar 
hensyn til samspillet mellom artene. 
En fundamental bestanddel i denne 
modellen er matseleksjon (beiting) og 
matutnytting hos fisk som beiter på 
andre arter. Programmet for innsaml- 
ing og organisering av magedata, 
som understøtter denne delen av mo- 
dellen, har fortsatt. Det er til nå bygget 
opp en database over mageinnholdet 
til ca 20 000 fisk (torsk, hyse og sild). 
Modellen baserer seg på bestands- 
målinger, hovedsakelig fra flerbe- 
standstoktet om høsten. Flerbe- 
standsforskningen ved Instituttet er 
blitt tilført økte ressurser i 1988, både 
når det gjelder menneskelig arbeids- 
kraft og datakraft. Modellen inkluderer 
nå artene lodde, sild, polartorsk og 
torsk. Vi håper etterhvert å kunne 
inkludere andre fiskearter samt reker 
og sjøpattedyr. Fiskedelen)) av mo- 
dellen skal legges fram på et norsk- 
sovjetisk symposium i 1991, men vi er 
allerede i ferd med å ta i bruk resulta- 
ter fra mageprogrammet i forvalt- 
ningen. 



KlargjØring av garn for fangst av kystsel til 
merking. Foto: K.A. Fagerheim. 
Kasteleger for gr@nlandssel i Vesterisen. 
Foto: K.A.  Fagerheim. 

Marine pattedyr 
Sel 
Hovedformålet med selundersøkel- 
sene er å følge utviklingen i bestande- 
ne av grønlandssel i Vesterisen og 
Østisen, og av klappmyss i Veste-' 
risen. 

Overvåkingen av bestandenes 
størrelse, produksjon og utbytte vur- 
deres på grunnlag av aldersanalyser, 
fangststatistikk og merkeforsøk. Ut- 

bredelse og vandringer kartlegges 
ved merkeforsøk, og artenes biologi, 
særlig alder, vekst og forplantning blir 
studert. Også dyrenes ernæring og 
kondisjon blir undersøkt. 

I Vesterisen ble det til sammen 
merket 31 3 unger av grønlandssel, to 
klappmyssunger og en voksen klapp- 
myss hunn. Det innsamlete biologiske 
materiale fra Vesterisen i 1988 gikk 
tapt da fangstskuten Veslekari forliste 
i isen. Aldersmateriale av hårfellende 
grønlandssel ble innsamlet av to 
fangstfartøyer i Vesterisen. Mageprø- 
ver fra 59 grønlandssel, innsamlet i 
Barentshavet i 1987, viser at grøn- 
landsselens byttedyr består av amfi- 
poder, fisk, reker og blekksprut. Gjen- 
fangster på norskekysten av dyr mer- 
ket i Vesterisen viste at også sel fra 
dette området invaderte kysten av 
Norge i 1988, og fettsyreanalyser 
utført ved Universitetet i Bergen bek- 
reftet at innvandringen av sel måtte ha 

Havert. Foto: K.A.  Fagerheim. kommet fra både Øst- og Vesterisen. 

Kystselundersøkelsene i 1 988 kon- 
sentrerte seg om tellinger og merkin- 
ger i Vesterålen og Lofoten, der det 
ble registrert 71 9 steinkobber og 89 
havert og 50 unger av steinkobbe ble 
merket. I samarbeid med Norges Fis- 
kerihøgskole i Tromsø ble det også 
gjort forsøk på å kartlegge havertens 
ungekasting i Troms. Undersøkelser 
for å registrere og finne årsaken til 
den omfattende seldøden i Nordsjø- 
området og Skagerrrak, ble gjennom- 
ført i samarbeid med Universitetet i 
Oslo. Langs kysten fra Østfold til Møre 
ble over 900 døde steinkobber regi- 
strert i 1988. 

I løpet av 1988 har Havforsknings- 
instituttet deltatt i utformingen av et 
omfattende fem-års forskningspro- 
gram for sjøpattedyr som vil bli finan- 
siert gjennom NFFR. Fra 1989 vil 
Instituttets selundersøkelser bli gjen- 
nomført som ledd i dette programmet, 
med prioritering av forskningsoppga- 
ver etter tilrådning fra programstyret. 



Hval 
Den norske småhvalfangsten ble 
stoppet etter fangstsesongen 1987 i 
påvente av at Den internasjonale 
hvalfangstkommisjon skal gjennomfø- 
re omfattende bestandsberegninger i 
1990.1 januar 1988 utarbeidet Hav- 
forskningsinstituttet i samarbeid med 
universitetene i Bergen, Oslo og 
Tromsø og Norsk Institutt for naturfor- 
skning (NINA) i Trondheim et nasjo- 
nalt program for hvalforskning de neste 
fem år. De fleste prosjekter i dette pro- 
grammet ble igangsatt i Iøpet av året. 

Som en del av dette programmet 
gjennomførte Havforskningsinstituttet 
tellinger av hval i Norskehavet og 
Barentshavet med seks fartøyer og ett 
helikopter i juli 1988. Toktene tok i 
første rekke sikte på telling av våge- 
hval, men alle de øvrige nordatlantis- 
ke finnhvalene, inkludert blåhval, så- 
vel som en rekke tannhvalarter ble 
også registrert. Instituttet har dessu- 
ten katalogisert en rekke observasjo- 
ner av hval som er gjort av fiskere og 
andre forskningsfartøyer. 

Instituttet organiserte tokter for spe- 
sielle biologiske undersøkelser av vå- 
gehvalsom ble gjennomført av andre 
institusjoner i 1988. På disse toktene 
ble det fanget 29 vågehval under 
spesiell tillatelse for forskningsformål, 

Kn:nølhval som krysser 
foran baugen til en 
smdhvaifanger. 
Foto: K. Tellnes. 

Dessuten er morfologiske data fra 
vågehval, 18 forskjellige kroppsmål 
samlet på alle fangstfelt i Nordatldnte- 
ren gjennom årene fra 1971 til 1988, 
blitt analysert for undersøkelser av 
mulige forskjeller på hval mellom 
fangstfeltene. 

Innsamlede observasjoner av 
spekkhogger er også analysert. For 
spesielle undersøkelser ble innsam- 
ling av niserdruknet i garn gjennom- 
ført i samarbeid med Universitetet i 
Oslo. 

Gjennom hele året, men særlig i 
Iøpet av våren og forsommeren 1988, 
ble det registrert en rekke døde 
spermhvallangs norskekysten. Det 
ble også observert noen døde våge- 
hval. Arsaken til hvaldøden er ikke 
kjent. 

Fra 1989 blir det nasjonale hvd- 
forskningsprogrammet innarbeidet i 
det mer omfattende forskningspro- 
grammet for sjøpattedyr i regi av 
NFFR, som er omtalt ovenfor under 
sel. 

Innhiving av våge- 
hval. Foto: H. Sedeni- 
ussen. 

og instituttet har overtatt en del mate- 
riale og data fra denne fangsten. Det 
innsamlede aldersmaterialet fra for- 
skningsfangsten er bearbeidet og det 
pågår utprøving av forskjellige meto- 
der for aldersavlesning. Innsamlede 
kjønnsorganer er også bearbeidet. 

Dykkende spermhval. 
Foto: L.O. Stokksett. 



Fysisk oseanografi 
Det medgikk i 1988 ca 22,5 årsverk til 
gjennomføring av programmer og pro- 
sjekter innen fysisk oseanografi. Den 
største innsatsen registreres under 
begrepet fiskerioseanografiog går i 
korthet ut på å studere det fysiske mil- 
jøs virkninger på biologiske prosesser 
i havet. Feltundersøkelsene er en in- 
tegrert del av toktprogrammene som 
gjennomføres for å studere fiskebe- 
standenes biologi. Tradisjonelt er det 
miljøparametrene temperatur og salt- 
holdighet som måles med CTD- 
sonder idet disse senkes fra fartøy 
gjennom vannlaget fra overflate til 
bunn. I alt ble det i 1988 tatt 5 000 
CTD-stasjoner i havområdene rundt 
Norge. Figuren viser beliggenheten 
av CTD stasjoner målt i Barentshavet 
i løpet av 1988. 

Fysisk oseanografi 

I Norskehavet 1 2,o 1 

Undersøkelser 

Nordsjøen og Skagerrak 

Årsverk 
- 

7,5 

Havforskningsinsti- 
tuttets faste stasjoner 
og faste snitt. 

Barentshavet 

Norskekysten 
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2,s 
I Del av fellestjenester ( 4,7 1 overflatemålinger av temperatur og 

Under programmet HavklimalHydro- 
grafi gjennomføres regelmessig gjen- 
tatte målinger i faste snitt og på faste 
stasjoner. Dette gir oss tidsserier som 
benyttes til å studere klimatiske en- 
dringer. Noen av disse observasjons- 
seriene går tilbake til midten av 30 
årene. I programmet inngår også 

Fysisk oseanografi - 
totalt 

og Amsterdam. 
Våre måleprogrammer innen fysisk 

oseanografi omfatter også direkte 
strømobservasjoner med satellittposi- 
sjonerte drivbøyer (Argos-systemet). 
Undersøkelsene er en del av Egg- 
larveprogrammet (HELP). I 1988 ble 
det gjennomført i alt 1 507 bøyedøgn 
på norskekysten og i Barentshavet. 
En bøye gikk tapt i 1988. 

saltholdighet foretatt av rutebåter som 
trafikkerer kysten mellom Oslo og Kir- 

LI. .  

22'5 kenes og Nordsjørutene til Newcastle 

Hydrografiske stasjo- 
ner (CTD) i Barents- 
havet observert i 1988. 

I norske kystfarvann brukes også 
satellittbilder for å overvåke utstrøm- 
ningen av vann fra Skagerrak oppover 
langs kysten av Vestlandet. Denne ut- 
strømningen er pulserende og styrt av 
fremherskende vinder. I kalde vintre 
med sterk avkjøling av vannet i Ska- 
gerrak, kan slike plutselige utstrøm- 
ninger av kaldt vann få fatale virknin- 
ger for fiskeoppdrettsanlegg langs 
Vestlandet. Det var imidlertid ingen 
kaldtvannsutbrudd i 1988. 

Strømobservasjoner med det nye 
akustiske doppler strømmålingsutsty- 
ret ADCP som nå er montert i ((G.0. 
Sarm med bevilgninger fra OKN (olje- 
kompanier nord) måler strøm i de øvre 
vannlagene (ned til ca 400 m) fra far- 
tøy under gange. Dette instrumentet 
øker drastisk våre muligheter for å 
måle havstrømmene. 1 1988 har utsty- 
ret vært prøvekjørt på flere tokter med 
ccG.O.Sars)> og vil for fremtiden inngå 
som del av de permanente måleruti- 
ner ombord. Arbeidet med å utforme 
en strøm-modell for Barentshavet er i 
full gang ved IBM Scientific Center, 
Bergen. Modellgruppen har hatt del- 
tagelse også fra meteorologisk insti- 
tutt i Oslo og kontakt med SINTEF og 
med Universitetet i Hamburg. En tre- 
dimensjonal homogen boksmodell for 
Barentshavet er nå kjørbar på hoved- 
maskinen til IBM-BSC. Modellen gir 
kun strøm drevet av vind og lufttrykk. 
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Det er meningen å bygge ut modellen 
til også å inkludere strøm som er dre- 
vet av massefeltet i Barentshavet. 

Undersøkelsene i 30 fjorder på Mø- 
re, et prosjekt igangsatt med midler 
fra fylkeskommunen, er nå avsluttet 
og rapport er under utarbeidelse. Ho- 
vedfor- målet med prosjektet var å 
beregne i hvor stor grad oksygenfor- 
holdene i bassengvannet under ters- 
kelnivå kunne påvirkes av oppdretts- 
virksomhet og hvilken bæreevne (an- 
tall tonn produsert fisk pr. år) de en- 
kelte fjordene hadde i denne 
sammenheng. Resultatene fra denne 
undersøkelsen viser at det normalt ik- 
ke ville bli noen økt belastning av be- 
tydning på det lokale terskelbasseng 
av marint organisk materiale som blir 
produsert ved næringssalter som 
kommer fra fisken eller ut fra avfalls- 
haugene under anleggene. Midlere 
reduksjon av siktdypet i overflatelaget 
vil også normalt være beskjedent. 
Miljøpåvirkningen fra fiskeoppdrett er 
størst når forrester og gjødsel fra fis- 
ken sedimenteres under terskelnivå. 
Det direkte oksygenforbruket fra av- 
fallshaugene vil kunne øke oksygen- 
forbruket og dermed redusere oksy- 
gennivået i fjordbassenget. 
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tur og salt er det, bortsett fra faste sta- 
sjoner, relativt få nye data tatt med 
Nansenflasker. Da alle som samler 
CTD data har svært liten kapasitet til 
kvalitetskontroll og å foreta opprettin- 
ger av feil i dataene har NOD hatt pro- 
blemer med å få lagt disse data inn i 
NODs hydrografiske database. 

NOD er et nasjonalt input-senter for 
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheri- 
es Abstracts). Dette er en litteraturda- 
tabase som det kan søkes i via opp- 
ringt linje. For perioden 1982-1 986 
har en ved NOD selve databasen på 
en CD-plate og en kan søke i denne 
ved hjelp av en PC. 

Eksempler på driv- 
baner for ArgosbØyer 
i Barentshavet som- 
meren 1988. 

Biologisk og kjemisk 
oseanograf i 

Foruten hydrografiske stasjoner har 
NOD termografdata fra norskekysten. 
Denne dataserien startet i 1936 og er 
stort sett sammenhengende frem til 
nå. 

Av andre datatyper som strømmå- 
linger og biologi har NOD vesentlig in- 
formasjon om dataene. Informasjonen 
om strømmålinger foreligger i form av 
innsendte oppgaver fra måleinstitu- 
sjonene. Informasjon og andre dataty- 
per er oppgitt på innsendte ROSCOP- 
formularer (Report of observations/ 
samples collected by oceanographic 
programmes.) 

Informasjon om avsluttede og 
pågående aktiviteter innen norsk ose- 
anografi samt litteraturregister for 
norske fjorder og kystfarvann forelig- 
ger i on-line søkbar form. 

I forbindelse med at de fleste båter 
nå bruker CTD til måling av tempera- 

En vesentlig del av innsatsen innenfor 
Biologisk og kjemisk oseanografi har 
vært rettet mot undersøkelser innen- 
for programmene HELP (Havforsk- 
ningsinstituttets egg- og larvepro- 
gram), AKUP (Arbeidsgruppen for 
konsekvensutredninger av petro- 
leumsvirksomhet) og PROMARE 
(Program on Marine Arctic Ecology). I 
Nordsjøen har virksomheten vært ret- 
tet mot forurensningsproblemer og 
spesielt mot næringssaltdynamikken 
som grunnlag for de tiltagende blom- 
stringer av alger i Skagerrak og Den 
Norske Kyststrømmen. 

Oppblomstring av Chrysochromulina 
polylepis i mailjuni krevde en betyde- 
lig del av Instituttets oppmerksomhet. 
Foruten en koordinert innsats med 
den samlede ekspertise i Bergensom- 
rådet om overvåking og varsling av al- 

Norsk Oseanografisk Datasenter 
(NODI 
Datasenteret har ca 200 000 hydro- 
grafiske stasjoner på magnetisk tape 
sortert med hensyn på geografisk om- 
råde og tid. Den vesentligste del av 
datamengden er fra Nordsjøen, Nors- 
kehavet og Barentshavet. NOD har al- 
le hydrografiske data innsamlet av 
norske fartøy uansett område. 

I 
aib 

NOD har også 3 mnd. middelverdi- 
er av temperatur og salt fra alle hav 
fordelt på statistiske områder. I alt er Utstyr for databasert billedanalyse: mikroskop med videokamera, datamaskin og billedskjerm. 
det 170 000 vertikalprofiler. FOIO: K. Estep. 



Snitt av en torskerogn fra fisk fanget i oktober. 
De modnende rognkornene (diameter 0,35 mm) 
inneholder plommekorn (p) og kortikale alveoli 
(a), sentralt er kjernen (k), (h) er hvilende rogn- 
kort. Foto: O.S. Kjesbu. 

geblomsten, ble det organisert opp- 
følgende prosjekter om årsak, virknin- 
ger og fremtidig beredskapsopp- 
bygging. 

Som en oppfølging av reaktorulyk- 
ken i Tsjernobyl og tilrådningen fra 
Embetsmannsutvalget om radiologisk 
beredskap ble det gjort forberedelser 
til et marint beredskaps- og overvåk- 
ningssystem. 

Som vanlig har Instituttet hatt en 
stor saksbyrde i konsekvensutrednin- 
ger og faglig rådgivning til statsforvalt- 
ningen rettet mot de forskjellige 
aspekter av oljevirksomheten på kon- 
tinentalsokkelen såvel som mot andre 
industrielle forurensningsproblemer. 

Prosjekter 
Arbeidet innenfor Havforskningsinsti- 
tuttets egg og lan/eprogram (HELP) i 
1988 har fortsatt innen områdene 
feltundersøkelser, utvikling av EDB- 
verktøy, modellutvikling og metodefor- 
bedring. Feltaktivitetene ble utført 
med egne fartøy (1 29 toktdøgn) og 
leiefartøy (89 toktdøgn). Feltarbeidet 
har hovedsakelig foregått nord for 62" 
N. Ved en rekke tokt i tiden februar - 
juli er gytefelt, gyteforløp og fordelin- 
gen av egg og larver kartlagt for sild, 
sei, hyse, torsk og lodde. Samtidig 
kartlegges hydrografi, strøm, næ- 
ringssalter, planteplanktonbestand, 
klorofyll og fiskelarvens næringsorga- 
nismer. En stor del av virksomheten 
har gått til å vedlikeholde og opp- 
gradere databasene til programmet. 
Det ble i 1988 også lagt vekt på å få 
historisk materiale over fiskeegg og 
-larver/-yngel inn på EDB. I løpet av 
året har en gjort ferdig første versjon 
av den grafiske programpakken FOR- 
SKERKART (HELP-rapport nr.18). 

Dette verktøyet blir nå brukt til grafisk 
presentasjon på kart og i vertikalsnitt 
av alle typer marine data. 

Det ble i 1987 inngått en avtale med 
Norsk Hydroteknisk Laboratorium om 
bygging av en laboratoriemodell for 
norskekysten mellom Stad og Vester- 
ålen. Kjøringene med modellen så 
langt har gitt ny innsikt og bekreftet en 
del tidligere forestillinger om hvordan 
driftsmekanismene for fiskeegg og 
-larver fungerer. Det er laget en profe- 
sjonell videofilm som demonstrerer 
modellen og de resultater en kan få 
frem. 

HELP har fortsatt samarbeid med 
Bergen Scientific Center om numeris- 
ke modeller som simulerer drift og 
spredning av fiskeegg og -larver. En 
tre- dimensjonal, vinddrevet modell 
for dette bruket er nå ferdig for Ba- 
rentshavet og sør til Vestfjorden. I 
1988 har denne modellen vært brukt 
til å se på de mekanismer som be- 
stemmer hvorvidt O-gruppe torsk for- 
deler seg i den østlige eller den vestli- 
ge del av Barentshavet. 

HELP har fortsatt arbeidet med al- 
dersbestemmelse av fiskelarver og 

Biologisk- og kjemisk oseanografi 

Undersøkelser Årsverk 

Egg- og larveprogrammet 15,l 

Konsekvensutredninger olje 5,O 
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Rekrutteringsmekanismer og vekst 3,6 

Giftige alger og miljø 8,6 

Næringssalter og oksygen 3,1 

Overvåkingsprogrammer 3,5 

Oljens virkning på levende organismer 2,1 

Del av fellestjenester 9,8 

Bioloaisk- og Kjemisk oseanografi totalt 

-yngel. Metoden, som bygger på dag- 
sonelesning av otholitter, synes å 
være meget godt brukbar på sild men 
mere problematisk på torsk. Metoden 
for artsbestemming av fiskeegg på de 
tidligste stadiene (elektroforese) er 
blitt videreutviklet og brukes nå ved 
den rutinemessige datainnsamling. 

Før nye områder åpnes for oljevirk- 
somhet, skal det foretas konsekvens- 
vurderinger. 1 1988 har HELP bidratt 
til slike for Barentshavet Syd og for en 
del blokker på Møre. 

De løpende resultater rapporteres i 
egen rapportserie (HELP- 
Rapportene). 1 1988 er det gitt ut 9 
rapporter. Programmet vil gå frem til 
1990. 

Arbeidsgruppen for konsekvensut- 
redninger av petroleumsvirksomhet 
(AKUP) er en interdepartemental råd- 
givende gruppe for Olje- og energide- 
partementet med medlemmer fra Fis- 
keridepartementet, Kommunal- og ar- 
beidsdepartementet og Miljøvernde- 
partementet og med deres underlig- 
gende etater. 

Olje- og energidepartementet utar- 
beidet våren 1988 en sammenfatt- 
ende konsekvensutredning av olje- 
virksomhet i områdene Barentshavet 
Syd, Troms Il og Ill og sydlige del av 
Finnmark Vest. Havforskningsinstitut- 
tet bidro i vesentlig grad med data og 
vurderinger basert på foreløpige rap- 
porter fra våren 1988. Innenfor utred- 
ningsarbeidet i AKUP for de nevnte 
områder gjennomførte instituttet 4 
prosjekter med finansiering fra Olje- 
og energidepartementet. Fagrap- 
portene fra disse prosjektene ble le- 
vert ved utgangen av året 1988. 

I tillegg ble det i 1988 satt i gang et 
utredningsarbeid for oljeleteområdet 
Nordsjøen ØstISkagerrak. Dette ar- 
beidet er beregnet avsluttet i 1989. 

I forskningsprogrammet Marinøko- 
logisk Forskningsprogram i Arktis 



(PROMARE) som startet i 1984 etter 
initiativ fra Norges Allmennvitenska- 
pelige Forskningsråd (NAVF), Norges 
Fiskeriforskningsråd (NFFR) og Miljø- 
verndepartementet, deltar forskere fra 
Havforskningsinstituttet og Universi- 
tetene. Programmet avsluttes i 1989. 

Programmet har som siktemål å gi 
økt innsikt i næringsgrunnlaget for pe- 
lagisk fisk i Arktis, samt å bidra til den 
bakgrunnsinformasjon som er nød- 
vendig for å vurdere konsekvensene 
av eventuell oljevirksomhet i arktiske 
farvann. Undersøkelsene vil også 
være et viktig bidrag til Instituttets ak- 
tivitet med flerbestandsproblema- 
tikken. 

Undersøkelsene i 1988 var konsen- 
trert om et Pro Mare-tokt med aG.0. 
Sars), i juli hvor det ble lagt vekt på 
undersøkelser av dyreplankton; 
mengde, aktivitet og reproduksjon. 
Krill utgjør en viktig komponent i Ba- 
rentshavet og har fått særlig oppmerk- 
somhet i våre undersøkelser i 1988. 
Krill og annet dyreplankton ble også 
undersøkt i forbindelse med lod- 
deundersøkelser i april og på flerbe- 
standstoktene i september-oktober. 

Planktonundersøkelsene i Barents- 
,:havet de seneste årene har vist at 
etter nedgangen i loddebestanden fra 
1984 til 1986 har det vært en markert 
økning i større former som krill og 

' amphipoder. Disse har utgjort en vik- 
tig del av dietten til b1.a. torsk og sel i 
denne perioden da loddebestanden 
var på et lavmål. Riktig tilgang på stør- 
re dyreplankton har bidratt til en me- 
get god vekst av lodde i 1988 og til tid- 
lig modning av 1986-årsklassen. 

Forekomst av torskelarver som skal begynne å 
spise (-) og perioden med nauplier i sj@en 
(------) . sk  raveringen viser hvor stor del 

av torskelarvene som har brukbare matforhold 
når de begynner å spise. 

Rekrutteringsmekanismer 
Ved siden av datamaterialet fra egg/ 
larveprogrammet, utgjorde det omfatt- 
ende materialet fra torskelarvepro- 
sjektene, som ble gjennomført i perio- 
den 1975-1 985, det viktigste materia- 
let for studier av rekrutteringsmeka- 
nismer. Men også resultatene fra de 
internasjonale O-gruppeunder- 
søkelsene og flere spesialundersøkel- 
ser er blitt benyttet i rekrutteringsstu- 
diene. 

Ved hjelp av bestandsberegninger 
på en rekke tidlige stadier i torskens 
liv (egg, larve, postlarver, O-gruppe- 
fisk, 3 år gammel fisk), er det funnet at 
de første 2-3 månedene er den vik- 
tigste perioden for etableringen av en 
årsklasses styrke. I denne perioden er 
dødeligheten meget høy og betydelig 
mer variabel enn under de senere sta- 
diene av fiskens liv. Dødeligheten på 
eggstadiet for norsk-arktisk torsk er 
funnet å være betydelig høyere enn 
hva en har antatt tidligere. Undersø- 
kelsene viser at det er en stor dødelig- 
het i hele perioden fra gyting til post- 
larvestadiet, og ikke bare i en kort pe- 
riode når torskelarven begynner å 
spise. 

Høy temperatur under eggstadiet 
og de tidligere larvestadier er funnet å 
være en nødvendig, men ikke til- 
strekkelig betingelse for produksjonen 
av en sterk årsklasse. Det er to virk- 
ninger av temperatur som er spesielt 
viktig: 1) Høy temperatur gir raskere 
vekst gjennom de mest sårbare sta- 
diene og dermed redusert dødelighet. 
2) Det er også vist at en relativt høy 
temperatur kan gi bedre sammenfall i 
tid for forekomsten av de sårbare tors- 
kelarvene og deres byttedyr, yngel av 
rauåte, kalt nauplier. Gyteperioden for 
rauåte varierer betydelig fra år til år 
pga. årlige temperaturvariasjoner i 
kystvannet. Skreien derimot, gyter 
meget presis hvert år, med topp de 
første dagene i april. 

For at en stor del av torskelarvene 
skal overleve bør det være minst 5 
nauplier pr. liter sjøvann. 

Larvene hadde gode næringsfor- 
hold i 1983 sammenlignet med 1960 
og 1981 . 1983 ga en stor årsklasse, 
de to andre årene svake årsklasser. 
Tilsvarende sammenheng er også 
funnet for andre år. Betydningen av 
det varierende næringstilbudet til de 
unge fiskelarvene fra år til år må der- 
for tillegges vekt når det gjelder å for- 
stå variasjoner i årsklassestyrken hos 
fisk. 

Studier av torsk, holdt i basseng, 
har vist at gytetiden for.den enkelte 
torsken er mye lenger enn hva en hittil 
har trodd: hver hunn gyter 15-20 por- 
sjoner med 2-3 dagers intervall av- 
hengig av vanntemperaturen. Store 
hunner gir de største eggene og følge- 

lig de største larvene. I samarbeid 
med Fisheries Laboratory, Lowestoft 
er det utviklet en ny metode, basert på 
automatisk telling og diameter-måling 
av rognkorn, som kan si hvor langt vill- 
fisken er kommet i gytingen. Metoden 
vil inngå som et nødvendig ledd i 
framtidige studier av hvordan 
ernæringstilstanden påvirker eggenes 
og larvens levedyktighet. Undersøkel- 
ser av kysttorsk og skrei fra Vesterå- 
len viser at kysttorsk gyter senere om 
våren enn skreien og at kysttorsken 
har et langt høyere antall egg enn 
skrei av samme lengde. 

Giftige alger og miljø 
For å kunne varsle fiskeoppdrettere 
og skjelldyrkere om risiko for skadeli- 
ge konsentrasjoner av toksisk plan- 
teplankton før problemer oppstår, har 
Statens Biologiske Stasjon Flødevi- 
gen siden 1981 overvåket forekoms- 
ter av Gyrodinium aureolum, som kan 
gi brun sjø og fiskedød, og siden 1984 
slekten Dinophysis, som regnes som 
årsaken til problemene med diare- 
fremkallende gift i skjell. 

Både fiskedødelighet på grunn av 
Gyrodinium aureolum og opphoping 
av diarefremkallende gift i skjell, ram- 
mer i første rekke kysten fra svenske- 
grensen til og med Sogn og Fjordane 
og er ofte storstilte fenomener. Dette 
har gitt grunnlag for hypotesen om at 
disse toksiske algene i overveiende 
grad følger med spredningen av Den 
Norske Kyststrømmen. Men mulighe- 
ten for skadelige forekomster av disse 
algene på grunn av lokal tilvekst må 
fremdeles holdes åpen, særlig forfjor- 
dområder med redusert vannutveks- 
ling med Kyststrømmen. 

Overvåkingsprogrammet bygger på 
følgende prøvesett: 1) Vannprøver i et 
snitt på tvers av Skagerrak ca. hver 
måned. 2) Vannprøver ca. annen hver 
dag fra Flødevigen og 3 ukentlige 
vannprøver fra et titalls oppdrettere på 
Vestlandet i perioden august til no- 
vember. Det siste prøvesettet nyttes i 
denne sammenheng som en kontroll 
på at Gyrodinium aureolum ikke duk- 
ker opp på Vestlandet uten at den 
først er observert i Skagerrak. 

Erfaringene til nå er at dette relativt 
begrensende overvåkingsprogram- 
met gir et godt grunnlag for varsling av 
større forekomster av Gyrodinium 
aureolum, mens grunnlaget for å vars- 
le en risiko for opphoping av diare- 
fremkallende gift i skjellene foreløpig 
er mer usikkert, av flere årsaker. 
Overvåkingen har imidlertid gitt verdi- 
full kunnskap om forekomsten av ulike 
arter av Dinophysis i Skagerrak hvor 
blant annet klare sesongmessige 
vekslinger er dokumentert for enkelte 
arter. 



Figuren er basert på observasjoner fra oppdretts- 
anlegg på S~rlandskysten. Den viser hvordan 
effekten av den giftige algen Chrysochromulina 
polylepis varierer med saltholdigheten i sjØen. 
Det skal flere alger til for å drepe fisken når 
saltholdigheten er lav. Videre viser det seg at 
torsken tåler omtrent dobbelt så hØye algekon- 
sentrasjoner som laks og @rret. 

Oppblomstringen av Chrysochro- 
mulina polylepis i mai 1988 som forår- 
saket stor dødelighet på oppdrettsfisk 
og også dødelighet på villfisk og bunn- 
levende dyr på grunt vann, ble oppda- 
get ved sine effekter på oppdrettsfisk. 
Det var ikke kjent fra tidligere at denne 
algen kunne være skadelig. Fra mai 
1988 har imidlertid også denne algen 
inngått i overvåkingsprogrammet i 
Skagerrak, slik at eventuelle fremtidi- 
ge oppblomstringer forhåpentligvis vil 
bli varslet. 

Under alge-blomsten i mailjuni ble 
det etablert en vitenskapelig samar- 
beidsgruppe med representanter fra 
Universitetet i Bergen, Nansensente- 
ret, Værvarslinga på Vestlandet og 
Havforskningsinstituttet. Gruppen ko- 
ordinerte overvåking og vitenskaplige 
forskningsprosjekter omkring utbred- 
else, drift og effekter av algeblomsten. 
En aksjonsgruppe ved Havforsknings- 
instituttet samlet informasjonene og 
utarbeidet daglige varsler i samarbeid 
med Fiskeridirektoratets Informa- 
sjonskontor. En utførlig rapport om 
blomsten og de respektive institutters 
virksomhet ble utarbeidet av HI kort 
etter aksjonen var avsluttet. 

Like etter blomstringen i mai tok for- 
skere ved Havforskningsinstituttet ini- 
tiativ til å se på miljøbetingelsene for 
oppblomstringen. Dette arbeidet, som 
ble utført i samarbeid med både nors- 
ke og nordiske kolleger, er nå ferdig, 
og rapport vil foreligge i januar 1989, 
og inngår som en del av en mer om- 
fattende rapport for ICES. 

I august 1988 ble masseforekoms- 
ter av Gyrodinium aureolum registrert 
helt opp til Trøndelag og det er sann- 
synlig at algen i større grad enn tid- 
ligere har grodd langs kysten. Men 
også i 1988 ble algen først registrert i 
Skagerrak og risikoen for massefore- 
komster ble varslet på et tidlig tids- 
punkt. I denne forbindelse etablerte 
Fiskeridirektoratets Informasjonskon- 
tor og Havforskningsinstituttet en 
varslings- og informasjonstjeneste ba- 
sert på observasjoner fra fiskerisjefe- 
ne, forskningsstasjonene i Flødevigen 
og Austevoll, og fra Institutt for marin- 
biologi ved Universitetet i Bergen. I Iø- 
pet av høsten forårsaket denne algen 
flekkvise forekomster av brun sjø helt 
opp til Trøndelag, til dels med fiske- 
død som følge. Langs kysten av Ska- 
gerrak kom problemet i to perioder, 
først i slutten av august og så i slutten 
av oktober. 

1 o 20 
Promille salt 

I forbindelse med oppblomstringen 
av algen Chrysochromulina polylepis 
på sørlandskysten i mai måned, ble 
det bygget opp et feltlaboratorium ved 
Holmane utenfor Egersund. Formålet 
var å finne ut hva som skjedde med 
fisken når den kom i kontakt med 
algene. Det ble utført forsøk med for- 
skjellige algekonsentrasjoner og for- 
skjellig saltholdighet i vannet. Det ble 
tatt blodprøver, og prøver av gjeller og 
lever fra forsøksfisk. Forsøkene viste 
at algen gjorde størst skade når salt- 
holdigheten var høy, og at det skal 
større konsentrasjoner av alger til for 
å drepe fisken når saltholdigheten av- 
tar. Videre viste det seg at torsken tål- 
te omtrent dobbelt så høye algekon- 
sentrasjoner som laks og ørret. Det vi- 
ses for øvrig til egen årsmelding for 
Flødevigen. 

Næringssalter - oksygen 

Torsk 

Laks 

desember er et kombinert silde- og 
miljøovervåkingstokt som dekker hele 
Nordsjøen og SkagerrakJKattegat. 
Det gjennomføres også en overvåking 
av næringssalt og oksygen i utvalgte 
fjorder (27 stk) fra Stavanger til Kirke- 
nes i november-desember. 

I tillegg til ovennevnte aktivitet ble 
det gjennomført analyser av nærings- 
salt-prøver i forbindelse med andre 
prosjekter som PROMARE i Barents- 
havet, miljøstudier i forbindelse med 
akvakultur og prøver fra en del faste 
snitt i Nordsjøen og på kysten. Det ble 
i alt analysert 13.088 prøver for nitritt, 
nitrat, fosfat og silikat og 400-500 prø- 
ver for ammonium. 2 700 prøver ble 
analysert for oksygen. 

Høsten 1987 ble det i Aberdeen 
startet et arbeid med interkalibrering 
av næringssalter i samarbeid med la- 
boratoriene i Lowestoft og Aberdeen 
(UK). Dette arbeidet fortsatte i 1988 
og er gradvis utvidet til å trekke med 
alle ICES tilknvttede laboratorier. Na- 

1 1988 ble oppbyggingen av utstyr for sjonalt er det gjennomført interkalib- 
analyse av næringssalter fullført, og rering med Statens Biologiske Stasjon 
Instituttet har i dag 2 identiske Flødevigen og med Norsk institutt for 
systemer. Systemene er transportab- vannforskning (NIVA). 
le, noe som gjør det mulig å operere 
både ombord i forskningsfartøyene og 
i laboratoriet ved ~avfokkningsinsti-- 
tuttet samtidig. Miljøgifter - olje 

1 1988 ble det gjennomført to tokt 
spesielt med henblikk på overvåking 
av næringssaltene i Nordsjøen og 
Skagerrak, et i april med F1F.G.M. 
Dannevig,, og et i november-desem- 
ber med F/F<cEldjarn». Toktet i april 
dekket Skagerrak, Kattegat og om- 
rådene vest av Jylland. Dette toktet 
ble gjennomført like før alge- 
blomstringen i mai-juni og ga derfor et 
verdifullt utgangsmateriale for forstå- 
elsen av hendelsesforløpet forut for 
blomstringen. Toktet i november- 

Menneskene og deres aktiviteter tilfø- 
rer årlig havet store mengder foru- 
rensning. Betydelig innsats legges 
ned både nasjonalt og internasjonalt 
for å bedre kunnskapen om tilførslene 
av miljøgifter og hvilke effekter disse 
gir på det marine miljø, spesielt effek- 
ter på de levende ressurser. Hav- 
forskningsinstituttet har i 1988 ar- 
beidet med to overvåkingsprogram på 
miljøgifter. 

For å få et helhetlig bilde av tilstan- 
den i våre marine fiskeressurser er 



det satt i gang et prosjekt for studier 
av miljøgifter i fisk fra kystsonen. Hav- 
forskningsinstituttet vil i samarbeid 
med Fiskeridirektoratets Ernæringsin- 
stitutt undersøke & generelle nivåene 
av tungmetaller og organisk forurens- 
ning i kystens ressurser. Programmet 
er en oppfølging av arbeidet som fore- 
går innenfor ICES med kartlegging av 
forurensning i det marine miljø. 

Som et første ledd i undersøkelsene 
ble det i 1987 samlet inn prøver av 25 
fiskearter langs kysten mot Skagerrak 
og Nordsjøen for analyse av oljekom- 
ponenter, PAH, PCB, DDWDDT og 
hexaklorbensen. PAH (polysykliske 
aromatiske hydrokarboner) er en 
kompleks blanding av enkeltkompo- 
nenter hvorav noen er kreftfremkal- 
lende. Hovedkilden til disse er ufull- 
stendig forbrenning av fossilt brensel 
som olje og kull. PCB (klorerte bifeny- 
ler) er en teknisk betegnelse på en in- 
dustrielt fremstilt spesialolje som blant 
annet brukes i transformatorer. PCB, 
som består av en kompleks blanding 
av enkeltkomponenter, har alle de be- 
tenkelige egenskapene ved en miljø- 
gift: giftighet, vanskelig nedbrytbar, 
oppkonsentreres i næringskjeden 
(bioakkumuleres). DDWDDT og 
hexaklorbensen er plantevernmidler 
som har mange av de samme negati- 
ve egenskapene som PCB. 

Havforskningsinstituttet utførte i 
1986 innsamling av sedimenter fra 64 
stasjoner i sydlige og sentrale deler av 

Nordsjøen som et ledd i kartlegging av 
forurensningsbelastningen på dette 
fiskerimessig viktige område. Sedi- 
mentene ble ferdig analysert i 1988. 
Resultatene viser at sedimenter fra 
åpne deler av Nordsjøen inneholder 
relativt lave mengder av PAH, PCB og 
av karakteristiske oljekomponenter. 
Tilsvarende resultater ble funnet i en 
undersøkelse på sedimenter innsam- 
let i 1983. Mengdene av miljøgifter va- 
rierte noe og det var en sammenheng 
mellom innholdet av organisk materia- 
le i sedimentene og innhold av miljø- 
gifter. 

Kjemilaboratoriet har siden 1983 
samarbeidet med EF, Directorate Ge- 
neral for Science, Research and De- 
velopment, Community Bureau of Re- 
ference, Bruxelles om interkalibrering 
og standardisering av analysene av 
utvalgte polysykliske bifenyler (PCB). 
Resultatene av de seneste interkalib- 
reringer er gode og har i 1988 mulig- 
gjort en standardisering av analyser i 
kloakkslam. 

((Tainting,, eller missmak av frem- 
medstoffer i fisk er et kjent fenomen. I 
den senere tid er det rapportert om 
((tainting,, av stasjonære fiskefore- 
komster rundt plattformer i Nordsjøen 
der det har vært anvendt oljebasert 
slam til boringen og utslipp av konta- 
minert borekaks. I samarbeid med 
Fiskeridirektoratets Sentrallaboratori- 
um, Kontrollverket og Forsøkskonto- 
ret ble det i slutten av mars 1988 gjen- 

Eksempel på en vanlig observert n~ringssalt- 
fordeling i NordsjØen serihØstes. Figuren viser 
nitratfordelingen i 10 m dyp i tiden I l .  nov-11. 
des. 1988. Nitratverdiene i pMNO, . 

nomført innsamlinger av fisk rundt 
Statfjord C for kjemiske og organolep- 
tiske analyser. Resultatene, som viste 
at enkelte eksemplarer av fisk var bå- 
de kjemisk og smaksmessig påvirket 
av komponenten fra oljeslammet, ble 
rapportert 1 1. mai. På bakgrunn av re- 
sultatene ble det foreslått et opplegg 
for undersøkelser av vandrings- 
mønsteret for fisk ved plattformen og 
organoleptiske/kjemiske analyser av 
iblandingen av kontaminert fisk fra et 
videre område. Forslaget er til vurder- 
ing i Fiskeridepartementet. 

1 1987 ble det startet et fiskeopp- 
drettsprosjekt med bruk av kjølevann 
fra Statoils gasskraftverk på Kårstø. 
For å hindre begroing er kjølevannet 
klorert, noe som kan føre til haloge- 
nering av naturlige organiske kompo- 
nenter i vannet og akkumulering i fett- 
vevet hos oppdrettsfisken. Kjemilabo- 
ratoriet har analysert disse forhold og 
påviste i ekstraherte prøver ca. 20 ali- 
fatiske forbindelser som inneholdt ha- 
logenene klor og brom. Analyser av 
oppdrettsfisken har hittil vist tilstede- 
værelse av bromoform i massespek- 
tra fra muskel. Undersøkelsene fort- 
setter. 



3. Akvakultur 

Havbruksnæringen har på få år utvik- 
let seg til en lønnsom og distriktsorien- 
tert eksportnæring som bidrar til vekst 
i norsk økonomi. Med den utviklings- 
takt næringen har i dag, vil en i 1989 
passere 100 000 tonn oppdrettsfisk. 
Det satses sterkt på å utvikle nye arter 
for næringen. Dette stiller forskningen 
ovenfor store utfordringer innen en 
rekke fagområder, Havforskningsin- 
stituttet organiserte derfor i 1988 sin 
forskning innenfor 8 programområder. 
Programmene er gitt overordnede 
målsettinger som søkes løst gjennom 
koordinerte prosjekter. 1 1988 ble 
forskningsarbeide utfart innen i alt 52 

drettsnæringen kan utvikles i balanse 
med det omgivende miljø. Miljøets på- 
virkning på oppdrettsorganismens 
produksjonsegenskaper har likeledes 
blitt viet stor oppmerksomhet i 1988. 
Dette forskningsarbeidet er blitt inte- 
grert mellom miljøforskere, genetikere 
og sykdomsforskere, 

Innsatsen innen helse - miljø og 
sykdomsforskning har øket. Virusla- 
boratoriet kom i drift i 1988 og en har 
konsentrert forskningsaktiviteten om 
studiet av IPN-virus. Forskningsar- 
beidet innen diagnostisering av fiske- 
sykdommer og med vaksiner har vært 
konsentrert om kaldtvannsvibriose 
hos laks og ulike vibriosesykdommer 

Produksjotrsanlegget for torskeyngel i Paris- 
vatnet. Foto: H.  Otterå, 

hos marin yngel, særlig torsk, kveite 
og piggvar. 

Torskeproduksjonen i Parisvatnet 
(Øygarden v/Bergen) kom i full drift i 
1988. Det Ble foretatt diverse utbed- 
ringsarbeider på tidevannsfangststra- 
tegien. Dette ga positive resultater, og 
det ble i 1988 produsert 230 000 tors- 
keyngel. Forsøkene i Parisvatnet er et 
ledd i å utvikle en mest mulig kostnad- 
seffektiv yngelproduksjon av torsk. 
Dette er rettet mot et fremtidig kultur- 
betinget fiske og en effektiv yngelpro- 
duksjon for et intensivt oppdrett av 
torsk. De grunnleggende studier 
innen dette forskningsprogrammet ut- 
føres ved forskningsstasjonen i Auste- 



Blodprlivetaking av r@ye. Foto: Akvakubur- 
stasjonen Matre. 

voll. En har lagt vekt på å utvikle me- 
toder for å styrke den biologiske pro- 
duksjonen av planteplankton og dy- 
replankton i polllbasseng for å oppnå 
størst mulig produksjon av marine fis- 
keyngel. Det arbeides med denne me- 
toden både med hensyn til yngelpro- 
duksjon av torsk, piggvar og kveite. 

Tidlig i 1988 ble byggearbeidene 
med ny stasjonsbygning ved forsk- 
ningsstasjonen i Austevoll sluttført. 
Omtrent samtidig ble stasjonens for- 
søkshall på Sauaneset på i alt 550 m2 
ferdig. På Sauaneset er det også pla- 
nert et uteareal på ca. 5 000 m2 for 
karoppstilling. Forsøkshallen er utstyrt 
med spesielle fasiliteter for forskning 
på startfdring av kveite. Stasjonen fikk 
også nytt sjøanlegg på i alt 10 merder 
i tillegg til det gamle anlegget på 14 
merder. 

Ved forskningsstasjonen i Matre ble 
ny forsøkshall på 640 m2 tatt i bruk. 
Hallen er utstyrt med avansert lyssty- 
ringssystem. Sjøvannsforsyningen er 
basert på grunnvannsbrønner, og 
ferskvann tilføres hallen både fra Mat- 
reelven og ved oppvarmet vann fra 
Matre Kraftverk. Stasjonens energian- 
legg kom i full drift i 1988. Stasjonen 
fikk også bygget ut sitt sjøanlegg med 
en seksjon lukket flytende merdan- 
legg med pumpestasjon for tilførsel av 
dypvann. Disse installasjoner ved sta- 
sjonen muliggjør forskning i stor skala 
hvor en kan kontrollere miljøparamet- 
re som lys, saltholdighet og tempe- 
ratur. 

Laksefisk - 
biologisk produksjonsoptimali- 
sering 
1 1988 har en ved Akvakulturstasjo- 
nen Matre vist at det er mulig å pro- 
dusere en laksesmolt i løpet av 8 må- 

neder. Tiden for laksesmoltproduk- 
sjon er dermed redusert fra 18 måne- 
der. Dette oppnåes ved å fremskynde 
gytingen med lys, inkubere rognen 
ved høye temperaturer, og ved å ma- 
nipulere fiskens lysmiljø i fdringsperi- 
oden. 

Det siste årets forskning har også 
frembragt vesentlig kunnskap om sjø- 
fasen av oppdrettet. Ved Akvakultur- 
stasjonen Austevoll studeres laksens 
atferd i relasjon til variasjon i ulike 
miijøparametre og driftsrutiner. Tørk- 
ing av nøter, sortering og avlusing er 
blitt identifisert som viktige stressfak- 
torer i merdoppdrett. Effekten av lys 
på laks i sjøfasen har blitt undersøkt 
ved Akvakulturstasjonen Matre. Lys 
kan brukes både til å stimulere vekst, 
og fremskynde eller forsinke kjønns- 
modning. Det siste kan være et meget 
viktig resultat fordi oppdrettsnæringen 
hvert år taper store summer p.g.a. tid- 
lig kjønnsmoden fisk med dårlig 
slaktekvalitet. I Matre har en dessuten 
etablert et lukket merdanlegg som en 
mener skal kunne utnytte det varme 
dypvannet i norske fjordområder. Et 
slikt anlegg vil dessuten bety en be- 
skyttelse mot alger, maneter og andre 
skadedyr. 

Brakkvannsoppdrett av røye ser ut 
til å ha potensialet for å kunne bli en 
ny næring i Sør-Norge. Forskningen 
på røye viser klart at vinteroverlevel- 
sen i sjøvann er dårlig, mens den er 
meget god i brakkvannsmiljø. 

Marin fisk 
Hovedsatsingsområdet ved Akvakul- 
turstasjonen Austevoll er å undersøke 
mulighetene for kveite som oppdretts- 
fisk. En søker spesielt å løse pro- 
blemene innenfor yngelproduksjon av 
kveite. I dette ligger både rene pro- 

duksjonsmessige og mere basalbiolo- 
giske aspekter. 

I 1988-sesongen ble hovedvekten 
lagt på løsning av problemene i larve- 
nes plommesekkfase. Ulike tempera- 
turregimer og karutforminger ble tes- 
tet. I tillegg ble det utviklet et system 
for lyssetting under den kritiske delen 
av startfdringsfasen. 

En rekke undersøkelser på eggsta- 
diet ble også gjennomført. For å skaf- 
fe et bredest mulig bakgrunnsmateria- 
le ble det tatt prøver fra samtlige egg- 
batcher som ble produsert av stamfis- 
ken i Austevoll. En så på sammen- 
hengen mellom kveiteeggets kje- 
miske sammensetting og levedyk- 
tighet. 

Konsekvenser av fysisk belastning 
på kveiteegg blir også undersøkt. For- 
målet med prosjektet er å finne 
sammenhengen mellom fysisk belast- 
ning og vekstloverlevelse hos egg og 
larver av kveite. Funksjonalitet blir 
undersøkt med en rekke parametre 
som RNA, DNA) protein, tørrvekt og 
plommesekkutnyttelse. 

Prosjektet mikrobiell aktivitet og 
kveiteoppdrett, skal klargjøre pro- 
blemaspekter ved bakterieaktivitet i 
forbindelse med kveiteyngelproduk- 
sjon. Alternative metoder til antibioti- 
kabruk ettersøkes, spesielt ser man 
på muligheten til å bruke naturlige 
bakteriebeitende organismer for å hol- 
de bakterietettheten nede. 

Studier av miljøbetingelser og er- 
næringskrav hos voksen kveite (mat- 
fisk) blir også utført. Prosjektet har ca 
150 villfanget ungkveiter i vekstforsøk. 
Resultatene viser at vekstkurven er 
akseptabel for intensiv oppdrett av 
kveite. 

I Flødevigen har en bygget opp en 
stamfiskbestand av piggvar og tunge. 
Produksjon av piggvaregg har vært 
meget god. I tillegg til eget behov, ble 
en del sendt til Danmarks Fiskeri- og 
Havundersøgelser, Hirtshals og til 
Mowi. Det ble produsert larver frem til 
startfdring. Som startfdringsorganis- 
me ble det brukt Acartia-nauplier. Det 
ble også sendt ca 1 000 ferdig startfd- 
rede yngel til Danmarks Fiskeri- og 
Havundersøgelser i Hirtshals for vide- 
re forsøk der. 

Vekstforsøk med piggvar og tunge 
som ble startet opp i 1986 ble avslut- 
tet sommeren 1988. En del av tunge- 
ne begynte da å bli kjønnsmodne. No- 
en få av disse ble overført til stamfisk- 
bestanden i Flødevigen og en del ble 
sendt LMC og Rong Laks for opp- 
bygging av stamfiskbestand. Resul- 
tatene fra piggvarforsøkene ble pre- 
sentert ved Aquaculture International i 
Vancouver i september. 



Nye forsøk med piggvar ble satt i 
gang høsten 1988 for å se på varia- 
sjonen i proteiner i tørrforet i fire paral- 
lelle forsøk med yngel fra fire forskjelli- 
ge hunner. De pågående forsøkene 
utføres i samarbeid med Sildeolje- og 
Sildemelindustriens Forskningsinsti- 
tutt. 

Steinbitforsøkstartet i april 1987 og 
har som hovedmålsetting å klarlegge 
steinbitens livsløp. Ennå har en ikke 
klart å fremskaffe befruktede egg fra 
steinbit. Yngel ble innsamlet under 
tokt utenfor Finnmark og i Barentsha- 
vet. P.g.a. dårlig vannkvalitet har fisk i 
forsøk vært utsatt for sykdom og para- 
sitter. Ved installering av oksygenan- 
legg forventes det at forholdene vil bli 
forbedret. 

t for optimal ise ring til steinbit- 
oppdrett. er et samarbeidsprosjekt 
mellom Fiskeridirektoratets 
Ernæringsinstitutt, T. Skretting Als og 
SBS Flødevigen. Formålet med pro- 
sjektet er å utvikle et kommersielt 
oppdrettsfor til steinbit. I inneværende 
år er det blitt gjort forsøk med en rekke 
forskjellige naturlige råstoffer for å 
kartlegge steinbitens smakspreferan- 
ser. Videre er det blitt testet smaksef- 
fekter av ulike bindemidler og pro- 
teintilsettinger for produksjon av myk- 
for. På bakgrunn av disse forsøkene Opparbeiding av fis- 

er det blitt utviklet et mykfor som er keprøve. FO~O: Akva- 

under utprøving i vekstforsøk. Det nye kulturstasionen 

foret blir testet mot et tilsvarende myk- Matre. 

for basert på kommersielt tilgjengelig 
bindemiddel. 

Reproduksjonsbiologi hos 
oppdrettsorganismer 
Fra kveite har vi nå tilgang på egg ba- 
re noen måneder om våren. For å en- 
dre dette, har en ved Akvakultursta- 
sjonen Austevoll et prosjekt hvor en 
prøver ut ulike metoder for å styre 
reproduksjonen hos marin fisk. Rep- 
roduksjonsfysiologi hos marin fisk er 
lite kjent, av den grunn blir det kjørt 
både pilotforsøk, og forsøk av grunn- 
leggende karakter. Av praktiske og 
økonomiske hensyn har rødspette 
vært mye brukt som modellfisk. 

En 60 dager gammel kveitelarve. 
Foto: H.  B. Botnen. 

Årets resultater viste at vi har fått en 
forskyvning i kjønnsmodningen hos 
rødspette, som har vært utsatt for en- 
drede fotoperioder. Disse har gitt egg 
av god kvalitet. 

Fiskeoppdrettere lider store økono- 
miske tap på grunn av at en stor del 
av hanlaksen blir kjønnsmoden etter 
bare 1 112 år i sjøen. Derfor er det av 
stor interesse å utvikle metoder for å 
skille ut modnende fisk så tidlig som 
mulig. For å løse disse problemene ut- 
vikles nå en sorteringsmetode basert 
på ultralydsteknikk. Et tverrsnitt av de 
indre organer kan studeres, og diame- 
teren av gonadene brukes som kriteri- 
um ved sorteringen. Det har blitt utvik- 
let vekstkurver for gonadene. Resul- 
tatene viser at gonadene hos mod- 
nende laks begynner å vokse i april, 
og når tidlig i juni en diameter som 
gjør det mulig å skille dem fra umoden 
fisk. 

Styrt biologisk produksjon 
Torskelarver fra poller og basseng har 
i tidlig startforingsfase et uidentifisert 
grønt tarminnhold, noe som mangler 
hos intensivt oppdrettede larver. 
Samtidig har larvene fra pollene vist 

en større vekstsuksess enn labora- 
torieproduserte larver. En tar sikte på 
å karakterisere og identifisere dette 
tarminnholdet, samt å evaluere dets 
ernæringsmessige betydning. 

Samtidig søker man å optimalisere 
poll- og bassengmetoden for marin 
yngelproduksjon. Ved å manipulere 
de abiotiske og biotiske faktorer i et in- 
nelukket økosystem, forventer en å 
optimalisere produksjonen av fiskelar- 
ver. En numerisk modell er laget for å 
beskrive økosystemet og simulere ef- 
fekten av manipulasjonene. Denne 
modellen vil bli forbedret i løpet av 
1989. 

1 1988 prøvde en å startfore kveite- 
larver i et rent ekstensivt system, dvs. 
uten tilførsel av tilvirket for. I et kar på 
3 000 kubikkmeter fikk man en over- 
levelse fram til bunnslåing på ca 10%. 

1 1988 ble det startet opp et prosjekt 
om kultivering av stort kamskjell. Tan- 
ken er å utnytte den høye primærpro- 
duksjonen, og den forlengede vekst- 
sesongen (temperatur) i et marinisert 
ferskvann for å øke tilveksten hos 
stort kamskjell, særlig første vekstse- 
song. For å identifisere de ulike fakto- 
renes betydning vil en del eksperi- 
menter bli utført i laboratorieskala pa- 
rallelt med feltdelen. 



visning av størrelsesavhengig og tett- 
hetsavhengig dødelighet på den ut- 
satte fisken. Stor fisk har hatt høyere 
overlevelse enn liten, og grupper som 
ble satt ut i år med lave tettheter av O- 
gruppe, har hatt høyest overlevelse. 

Våren 1988 ble det også satt ut en 
gruppe på 1,5 mill. genetisk merket 
plommesekklarver i Heimarkspollen. 

Kulturbetinget fiske 
Hovedinnsatsen har vært på optimali- 
sering av torskeyngelproduksjon i 
poll, samt sluttføring av utsettingsfor- 
søket i Austevoll. 

Fullskalaproduksjon foregår i Paris- 
vatnet. Med bakgrunn i det dårlige re- 
sultatet i 1987 ble det før årets sesong 
gjort flere forbedringer. Blant annet 
ble det gravd ut en tidevannskanal, 
som var helt nødvendig for å holde en 
stabil temperatur, og for tilførsel av 
nødvendige mengder zooplankton. 
Veksten av torskelarver var denne se- 
songen bra, og det ble i 1988 samlet 
inn 230 000 yngel. 

Vibriose har vært et av hovedpro- 
blemene med torskeyngel etter inn- 
fanging. Det har likevel ikke vært noen 
stor dødelighet, noe en må tilskrive en 

IH 
effektiv vibriosevaksine, og profylak- 
tisk medisinbehandling. Det ble også 
gjort fringsforsøk med torskyngel som 
viste at det var mulig å tilvenne 1 - 
grams torskeyngel til tørrfor. 

Prosjektet utsetting av torsk i Auste- 
voll nærmer seg nå sluttføring. Viktige 
resultater som kan trekkes frem er på- 
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De utsatte larvene ble fulgt frem til like 
før metamorfose, da de utgjorde ca 
3% av totalt antall torskelarver i pol- 
len. Forsøket har vist at utsetting av 
genetisk merkete plommesekklarver 
kan være en egnet metode for måling 
av overlevelse, og vekst på tidlige livs- 
stadier av torsk. 

Miljø-fiskeoppdrett 
Forsøk ble startet sommeren 1986 for 
å undersøke hvordan miljøforholdene 
påvirker fiskenes vekst og helse og 
hvordan like søskengrupper reagerer 
på ulike miljøforhold. Arbeidet er et 
tverrfaglig samarbeid mellom gene- 
tikk, miljø- og sykdomsforskere og 
med fiskeoppdrettere. 

Resultatene viser at det er store 
miljøforskjeller mellom oppdrettsan- 
leggene, og at måten anleggene dri- 
ves på har stor betydning for miljøpå- 
virkningen. Veksten ved anleggene er 
forskjellig, den synes å være mer av- 
hengig av foringsregime enn av miljø- 
forhold. 

Det er viktig å fastslå omsettingsha- 
stighet av organisk materiale og anti- 
biotika fra oppdrettsanlegg, også om- 
settingsveier. Resultatene så langt vi- 
ser at medisinrester kan holde seg i 
sedimentene i flere måneder, og at en 
del bakterier blir resistente. 

Havforskningsinstituttet deltar i 
samarbeid med Miljøverdepartemen- 
tet for å utvikle en metode som kom- 
muner og fylker kan bruke i akvakul- 
turplanlegging. Prosjektet er kalt LEN- 
KA. Arbeidet har bestått i å samle inn 
og systematisere eksisterende rele- 
vant kunnskap, og å utvikle en meto- 
de for å beregne hvor stor fiskepro- 
duksjon man kan tillate i et gitt om- 
råde. 

Innfanging av torskeyngel med synkenot i Paris- 
vatnet. Foto: H.  Otteri. 



Etter innfanging av torskeyngelen i Parisvatnet 
blir den med en fiskepumpe overfØrt til oppsam- 
lingsmerder utenfor pollen. Foto: H. Otterå. 

Røye er meget mottakelig for vibriose. 
Det ser ut til å være de samme vibrio- 
sestammene som angriper både 
regnbueørret og røye. Ved stikkvaksi- 
nering kan røye effektivt beskyttes 
mot vibriose. 

For at laks skal utvikle en effektiv 
beskyttelse mot kaldtvannsvibriose, 
er det ved dypsvaksinering nødvendig 
å vaksinere to ganger. Første gangs 
vaksinering må utføres ved tempera- 
turer over 8°C. Ved andre gangs vak- 
sinering kan dette utføres ved 5,5"C 
med god effekt. Varigheten av beskyt- 
telsen opnådd ved denne vaksina- 
sjonsprosedyren, er imidlertid ikke 
undersøkt. 

Torsk har en relativ høy grad av be- 
skyttelse mot vibriose etter en gangs 
vaksinering. Storskala utprøving av 
vibriosevaksine til torsk i Parisvatnet, 
har vist at et effektivt vaksinasjonspro- 
gram lar seg tilpasse de praktiske 
oppdrettsbetingelser man finner i ma- 
rin yngelproduksjon. Forsøk med vak- 
sinefor har gitt lovende resultater 
(69% relativ beskyttelse). 

Sykdomsstatus hos marine fiskear- 
ter i oppdrett er undersøkt. Undersø- 
kelsen omfattet yngel og stamfisk av 
torsk, piggvar, kveite og steinbit, og 
avdekket en rekke bakterielle og para- 
sittære sykdommer i de ulike opp- 
drettspopulasjonene. Smolt sjø- 
vannsoverført i 1986 er fulgt frem til 
slakting på fire anlegg. I det undersøk- 
te materiale er det funnet patologiske 
forandringer, og det er betydelige for- 
skjeller mellom anleggene. Forand- 
ringene er mest uttalt i lever, hjerte og 
gjeller. Det ser ut til å være en nær 
sammenheng mellom gjelleforandrin- 
ger og parasittstatus i anlegget. 
Stressforsøk utført på laks har vist at 
laks utsatt for stress blir mer mottake- 
lig for kaldtvannsvibriose. 

J.' 

Viruslaboratoriet har kommet i drift i 
løpet av 1988, og instituttet har nå mu- 
ligheter til å utføre virusundersøkelser. 
Det er og utviklet en teknikk som gjør 
det mulig å farge for IPN i vevsnitt. 
Ved hjelp av denne metoden kan vi nå 
avgjøre om vevskader skyldes IPN- 
viruset. 

Spesielle prosjekter, 
metodeutvikling og nyskaping 
Genetikkstudier på oppdrettslaks har i 
de siste årene vært drevet i 
Øygarden. Forsøksfisken består av 
spesielle merkede familiegrupper som 
muliggjør studier av samspill mellom 
arv og miljø. Til tross for et dårlig re- 
sultat på et oppdrettsanlegg, synes 
disse familiene å vokse bra under 
spesielle 
miljøforhold. Dette har stor betydning 
når det gjelder avlsprogram som skal 
dekke regioner med ulike miljøbe- 
tingelser. 

Instituttet arbeider med å få fram 
genetisk merket stamfisk av aure og 
torsk. Disse skal brukes i utsettings- 

forsøk med sikte på å kartlegge inter- 
aksjoner med ville bestander og fisk i 
oppdrett. 

I samarbeid med Institutt for fiskeri- 
biologi, Universitetet i Bergen, er det 
også utført analyser av torsk i forbind- 
else med utsettingsprogrammene. 
Det er også utført genetisk analyse av 
de nye årsklassene av torsk og sild. I 
studiene av gytebestanden av torsk i 
Lofoten inngår analyser av hemoglo- 
binvariasjonen, vevenzymer og re- 
striksjonsfragmententanalyser av mi- 
tokondrie DNA. 

1 1988 ble et prosjekt om kultivering 
av hummer satt i gang ved Akvakul- 
turstasjonen Austevoll. Prosjektet tar 
sikte på å finne ut om utfiskede hum- 
merbestander kan bygges opp med 
utsetting av ettårig hummer. Så langt 
har en satt ut 10 000 merkete hum- 
meryngel på fire forskjellige lokalite- 
ter. Hummeren blir undersøkt ved 
hjelp av dykkere og registrert gjennom 
fangst, for å følge vekst og utnyttelse 
av terrenget. I tillegg blir det gjennom- 
ført akvarieforsøk med kontrollhum- 
meren. 

. . 
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spesiell fargereaksjon. Foto: Ingrid Uglenes. 



Innen de forskjellige avdelinger ved 
Instituttet foregår det en kontinuerlig 
prosess for å forbedre metoder og in- 
strumentering både ved arbeide i fel- 
ter og på laboratoriene. Dette krever 
god kontakt både nasjonalt og inter- 
nasjonalt. Dels skjer arbeidet ved di- 
rekte personkontakt og gjennom ar- 
beidsgrupper, spesielt i regi av ICES, 
men ofte er det nødvendig å etablere 
mer konkrete prosjekter med egen fi- 
nansiering, eventuelt med støtte fra 
forskningsråd eller i samarbeid med 
andre institutter. De totale årsverk 
innen metodeutvikling utgjorde i 1988 
ca 20 årsverk, som er en øking på ca 
4 årsverk fra 1987. Men i likhet med 
tidligere år, omfatter dette bare in- 
nsats som direkte medgår i pbsjek- 
tarbeidet under metodeutvikling. 

Akustikk 
Akustisk måling av plankton. Det er 
her utviklet en testinstrumentering for 
tetthets- og størrelsesmåling av dy- 
replankton. Fletfrekvens-systemet, 

som enda er pa prototypeniva, skal i 
første fase brukes som en droppson- 
de fra stilleliggende fartøy, men er tek- 
nisk forberedt også til bruk som tauet 
system. Arbeidet 1988 år har hoved- 
sakelig bestått i uttesting av nytt 360, 
svingerbatteri. 

Akustisk måling av antarktisk krill. 
Instituttet har deltatt i et feltforsøk på 
Syd Georgia sammen med kollegaer 
fra British Antarctic Survey, Cambrid- 
ge, vinteren 1987-88. Den akustiske 
målstyrken til Euphausia superba ble 
bestemt under kontrollerte forhold ved 
bur-målinger på levende dyr. Resulta- 
ter for målstyrken på 38 og 120 kHz er 
vesentlig lavere enn tidligere antatt. 

Lydrefleksjon fra fisk. Dette ar- 
beidet tar sikte på å øke vår viten om, 
og få nøyaktigere mål for fiskens ek- 
koevne/målstyrke. Resultater fra nøy- 
aktig strålekalibrering og fra feltmålin- 
ger av ekkoevne hos torsk, uer og sild 
er rapportert. Det arbeides videre med 
behandlingsprogram for rådata fra 
splitt-stråle ekkoloddet for å kunne be- 
nytte slike data til størrelsesmåling og 

Metodeutvikling 

Undersøkelse Årsverk 

Akustisk bestandsmåling 
Instrumentering,analysemetodikk 
Programsystemer 
Populasjonsdynamikk, prøvetakingssystemer 

Del av fellestjenester 

Metodeutvikling og utbedring -totalt 20,3 

artsklassifikasjon som tilleggsinforma- 
sjon til tråldata. 

Lydhastighet i fiskevev. Prosjektet 
har som mål å undersøke om akustis- 
ke parametre som lydhastighet, 
demping, refleksjon og spredning kan 
benyttes for å vurdere kvalitetsegen- 
skapene til fiskevev. Der er i 1988 
bygget flere spesialprober for 4 MHZ 
ultralyd. 

Akustisk bestandsmåling. I de 
senere år har bestandsestimatene for 
torsk og hyse basert på akustiske me- 
toder ikke vært i samsvar med resul- 
tatene basert på andre metoder. Dette 
skyldes store variasjoner i størrelses 
sammensettingen i bestandene og 
store variasjoner i dybdefordelingen til 
bestandene. Disse variasjonene er ik- 
ke blitt fanget opp i tilstrekkelig grad 
av den akustiske metodikken. 1 1988 
har instituttet arbeidet med en for- 
bedring av metodene innen disse 
feltene og forbedrede beregningsme- 
toder ventes tatt i bruk i 1989. 

Mengdemåling - dypvannssvinger. 
Prosjektet skal forbedre akustisk 
mengdemåling på dypt vann, mer enn 
500 m, og inn imot sterkt skrånende 
bunn, f.eks. imot sokkelskrenten. 
Første fase skal modifisere eksister- 
ende tauet farkost med splittstråle 
svinger, lengre kabel og mild styring. 
Prosjektet er i modulbyggefasen, og 
innledende forsøk er rapportert. 

Sonarmengdemåling. Prosjektet 
skal utvikle en sonar og metodikk for 
horisontal mengdemåling av fisk i 
stim. Sonaren blir utviklet i samarbeid 
med Simrad, og prosjektet er foreløpig 
på spesifiseringsstadiet. En del prinsi- 
pielt arbeid på areal og volummåling 
av stim er gjennomført og beskrevet i 
rapporten. 

Ekkogrammet viser et snitt av en sildestim i 
Vinjefjord I l .  desember 1988. Det er sammen- 
satt av ekkoer fra 1000ping observert over 1,4 
nautisk mil. Dybdeområdet er 125-225 m. I den 
bunnekspanderte kanalen er bunlinjen represen- 
tert av en horisontal strek. Ekkosignaler fra 
10 m over og 5 m under er vist med maksimal 
oppløsning, 10 cm. Fargene er knyttet til abso- 
lutte verdier av ekkostyrke. Dette ekkogrammet 
ble laget ved hjelp av det nye ekko-etterprosesse- 
ringssystemet som kalles for BERGEN EKKO 
INTEGRATOR. Systemet er utviklet ved Znsti- 
tuttet i samarbeid med Chr. Michelsens Institutt. 



#epresentativ prøvetaking 
med trål 

Prosjektet ble tilført midler fra NFFR i 
perioden 1985-1 987, og det ble gjort 
betydelig framgang i arbeidet med å 
klarlegge årsakene til feilsamplingen i 
våre bunntrålfangster av torsk og hy- 
se. Resultatene medførte overgang til 
nytt standard bunntrålutstyr fra års- 
skiftet 1988-1 989, basert på informa- 
sjon fra prosjektet, som er gjennom- 
ført i samarbeid med FTFls fangstsek- 
sjon. 

Torsk og hyse er periodevis fordelt 
pelagisk utenfor bunntrålens rekke- 
vidde. Vi har lenge vært klar over de 
problem som er forbundet med prøve- 
taking av disse forekomstene, f.eks. 
unnvikelse under trålen og størrelse1 
art - seleksjon. Den naturlige fortset- 
telsen av prosjektet har vært å prøve å 
øke kjennskapen til denne kilden til 
feilsampling. 1 1989 vil det bli arbeidet 
med å forbedre den pelagiske prøve- 
taking gjennom redskapsstudier og 
kartlegging av vertikal fordeling1 
vandring av torsk og hyse. 

Den akustiske delen av dette pro- 
sjektet har hatt som formål å forbedre 
observasjonsutstyr for fiskeadferd 
under, og i forbindelse med tråling 
samt å forbedre akustisk mengdemål- 
ing nær bunn. Videre er utprøving og 
forbedring av trålsonaren rapportert. 
Atferdsreaksjoner til torsk, hyse og 
sild i fangstfasen har også vært stu- 
dert. På tråldata fra dypt vann, der 
støypåvirkningen fra båten er minst, 
har en brukt akustiske tetthetsmål 
nær bunnen til beregninger av sveipe- 
effektiviteten. 

Instrumenter, analysemetoder 
Elektronisk målebrett. Der er i 1988 
startet et utviklingsprosjekt som skal 
automatisere lengdemålingen av fisk 
på forskningsfartøy og andre steder 
der store fiskemengder blir kontrollert. 
Det nye målebrettet blir tilpasset di- 
rekte kommunikasjon med ekstern 
datakraft. 

Nansen-vannhenter 
klar til utsetting. Foto: 
H. Loeng. 

Databasert bildeanalyse av marint 
prøvemateriale. Når det gjelder bruk 
av datamaskin for å løse oppgaver 
innen marin biologi, er det utviklet et 
system for bildeanalyse av prøver fra 
marint materiale, og et system for 
bruk av datamaskin til artsbestemm- 
else. Begge disse systemene er utvik- 
let ved Havforskningsinstituttet med 
støtte fra NTNF. 

Bildeanalysesystemet som kjøres 
på en Maclntosh datamaskin kan bru- 
kes til telling, størrelsesbestemmelse 
og automatisk identifisering av alger. 
Det har også vært brukt til å bestem- 
me størrelsen på bakterier, zooplank- 

ton og andre marine partikler. Hav- 
forskningsinstituttet har brukt syste- 
met til automatisk telling og identifiser- 
ing av skadelige alger fra en blomst- 
ring av giftige dinoflagellater somme- 
ren 1988, og til analyse av otholitter 
for å forbedre oppløsningen i bildet og 
analysere strukturen i otholitten. Alle 
analyser som er beskrevet her gjøres 
raskere og gir mer informasjon enn 
det som var tilfellet med de gamle me- 
todene. En bakterieprøve kan for 
eksempel telles og størrelsesbestem- 
mes i løpet av noen få minutter ved 
bruk av denne automatiserte metodik- 
ken. Det samme arbeidet ville kreve 
ca en time hvis det skulle utføres etter 
tradisjonelle manuelle metoder. 

Systemet for bruk av datamaskin til 
artsbestemmelse ble utviklet ved bruk 
av programmet HyperCard, og gjør 
det mulig også for dem som ikke er 
spesialister, å identifisere ukjente or- 
ganismer ved å velge blant alternati- 
ver på datamaskin-skjermen. Pro- 
grammet inneholder beskrivelse av de 
enkelte arter, bilder og litteraturhen- 
visninger. Et komplett program for 
artsbestemmelse av norske marine 
dyr foreligger allerede, og arbeid med 
en bestemmelsesnøkkel for norske al- 
ger pågår. 

Loggende saltcelle. Der er i 1988 
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Eksempel på forbedret strrikturopplØsriing i en 
diatomt ved hjelp av dutabasert billedat~alyse. 
Foto: K .  Estep. 

utviklet prototyp til en miniatyrisert, 
registrerende STD-sonde med plass 
til 1 000 datasett. Det nye instrumen- 
tet er generelt anvendbart til både fas- 
te og bevegelige hydrografiske sta- 
sjoner. De målte data regnes om til in- 
geniørenheter inne i instrumentet 
hvorfra de kan overføres til alle data- 
kompatible medier. 

Programsystemer 
Arbeidet med primærbehandling av 
CTD-data fortsetter. Det er også på- 
begynt utarbeidelse av et strømarkiv. 

Automatisk datainnsamling. Der er 
utviklet programvare for overføring til 
og prosessering av data fra miniatyri- 
serte strømmålere i standard MS- 

Eksempel på et skjermbilde fra programmet for 
artsbestemmelser. 

DOS PC-maskiner. Denne program- 
varen skal nå utvides til å kunne pro- 
sessere konduktivitet, temperatur - 
trykk (CTD) data. 

Datasystem for forskningsfartøy. 
Den første delen av dette fler-års pro- 
sjektet er blitt utført i et nært samar- 
beid med Chr. Michelsens Institutt. Ar- 
beidet har i år tatt sikte på å erstatte 
det nåværende ekkointegrator system 
med et nytt system basert på bruk av 
en grafisk arbeidsstasjon, høynivå 
språk, internasjonale standarder 
innen EDB, relasjonsdatabase, og 
prinsippet maskin-uavhengighet, 
samt god dokumentasjon. Prototypen 
ble utprøvet på tokt med «G.O. Sarsu 
den 5.-15. desember. På samme tokt 
ble også første versjon til det nye SIM- 
RAD EK500 ekkolodd utprøvet. 

species has a curved 



bistandsprosjekter 

og viiutføre to tokt i området Angola- 
Congo-Gabon i første halvår 1989. 

Sluttrapporten fra undersøkelsene 
på Stillehavskysten av Sentral- 
Amerika forelå i mai 1988. Rapporten 
ble lagt frem på et møte i Costa Rica 
24-27 mai, hvor administratorer og 
fokkere fra de deltagende nasjoner 
var til stede. Det ble her besluttet også 
å inkludere en del lokale bidrag i den 
endelige versjon. Costa Rica vil bidra 
med en detaljstudie på hydrografien 
på sokkelen, mens Mexico vil bidra 
med en strukturstudie av fiskesam- 
funnene i området. 

Sluttrapporten fra ~Dr.Fridtjof Nan- 
senas undersøkelser på Nord-Vest 
Afrika i andre halvår 1986 ble fremlagt 
på ressursevalueringsmøte for regio- 
nen, holdt av CECAF på Tenerife i 
september 1988. 

Arbeidet med en PC-basert databa- 
se for alle Nansen-data, også de his- 
toriske, fortsetter. En programpakke 
for logging og analyse av surveydata 

«Dr. Fridtjof Nansen» 

er ferdig for distribusjon og vil i 1989 
bli brukt b1.a i regionale arbeidsgrup- 
per i Sentral-Amerika. Pakken er også 
distribuert til forskningsmiljø i India, 
Tanzania og Mocambique. 

Som et ledd i samarbeidet med 
ICLARM (International Center for Liv- 
ing Aquatic Resources Management) 
i Manila, hadde instituttet i mars besøk 
av fiskeribiologen Daniel Pauly. Han 
holdt tre forelesninger om tropisk fis- 
keriforskning. Det ble i denne forbind- 
else arrangert flere uformelle møter 
om (<Dr.Fridtjof Nansen,,-programmet 
og om fremtidig samarbeid med 
ICLARM. 

Havforskningsinsituttet administre- 
rer NORAD prosjektet «Fiskeriforsk- 
ningssamarbeid med Mozambique~. 
Arbeidet har inkludert norske eksper- 
ter, konsulentvirksomhet, stipendiater 

og møter. Instituttet har også i 
2.halvår stått for den tekniske rediger- 
ing og trykking av rapportserien «Re- 
vista de Investigae+o Pesqueras. 

Forskningsfartøyet «Bei Dom har 
fungert tilfredsstillende. Undersøkel- 
sene av ansjosforekomster har fort- 
satt, og arbeidet innrettes etter hvert 
mer mot fangstforsøk. FTFI utførte en 
serie forsøk med trål på «Bei Doun i 
januar-februar (Rapport: Catchability 
of Anchovy with Trawl in the Yellow 
Sea). Personell fra Yellow Sea Fishe- 
ries Research Institute, Qingdao, be- 
søkte Havforskningsinsituttet i tiden 
7.-14. februar for drøftinger om admi- 
nistrative og faglige sider ved «Bei 
Dau,, prosjektet. «Bei Dau» Prosjekt 
Review Meeting ble holdt 10.-17. mai. 
I forbindelse med møtet besøkte den 
kinesiske delegasjon Bergen. 



Kontaktvirksomhet 

Havforskningsinstituttet har omfatt- 
ende internasjonal kontakt og samar- 
beid, både formalisert gjennom inter- 
nasjonale organisasjoner og mer di- 
rekte med forskere ved deltakelse i 
konferanser og symposier. Innenfor 
havforskning er det sentrale interna- 
sjonale organ Det Internasjonale Råd 
for Havforskning (ICES), med ansvar 
for vitenskapelig rådgivning til med- 
lemsland (1 8 land i det nordlige Atlan- 
terhav) vedrørende forvaltning av fis- 
keriressursene og marin forurensning. 
ICES 76.årsmøte ble holdt i Bergen 
(Hotel Norge) 6-1 4 oktober 1 988. 
ICES ble opprettet i 1902 og bare en 
gang tidligere, i 1957, har Norge stått 
som vertsland for årsmøtet. På 
årsmøtet, som ble åpnet av fiskerimi- 
nister Bjarne Mørk Eidem, deltok ca 
400 delegerte og eksperter fra Rådets 
18 medlemsland og 15 internasjonale 
organisasjoner som observatører. 

Umiddelbart før årsmøtet 3-5 okto- 
ber, arrangerte ICES et symposium 
om ((Early life history of Fish,,. 
Nærmere 300 forskere, også fra land 
utenfor ICES, deltok i symposiet. 

Rådets president, forskningssjef 
O.J.Østvedt, hadde fungert i 3 år og i 
henhold til Rådets statutter kan presi- 
denten ikke gjenvelges. Til president 
for de neste 3 år ble valgt Direktør Ja- 
kob Jakobsson, Island. 

Instituttets forskere har i løpet av 
1988 deltatt i ca 35 arbeidsgrupper 
samt deltatt i en rekke forskningspro- 
grammer koordinert gjennom ICES. 

Instituttet deltar også aktivt i Inter- 
governmental Oceanographic Com- 
mission (IOC) og deltok i 1988 i IOC 
Executive Council, samt flere komite- 
er o arbeidsgrupper, spesielt vedrø- 

c? ren e marin forurensning og dataut- 
veksling. 

Etter avtale med Fiskerideparte- 
mentet og Utenriksdepartementet har 
Instituttet ansvar for representasjon i 
Den vitenskapelige komite under 
Kommisjonen for bevaring av levende 
ressurser i Antarktis (CCAMLR). Mø- 
tet blir holdt hvert år i Hobart, Austra- 
lia. Av andre internasjonale kontakter 
bør spesielt nevnes FAO, hvor institut- 
tet deltar i en rekke komiteer og ut- 
valg, spesielt i forbindelse med arbeid 
i utviklingsland ((<Dr.Fridtjof 
Nansen,,). 

I likhet med tidligere år har Institut- 
tet i 1988 hatt hyppig kontakt med 

Fra det 76. mgte i ICES i Bergen, oktober 1988. 

havforskningsinstituttet i Murmansk 
(PINRO). Samarbeidet omfatter ut- 
vikling av ny metodikk (flerbestands- 
modeller), utveksling av personell og 
forskningsdata samt koordinering av 
feltarbeid i Norskehavet og i Barents- 
havet. 

I samarbeid med Polarinstituttet har 
forskere fra Havforskningsinstituttet i 
1988 deltatt i utarbeidelse av et pro- 
gram under en avtale mellom Norges 
Allmennvitenskapelige Forskningsråd 
(NAVF) og USSRs statskomite for Vi- 
tenskap og Teknikk om teknisk- 
vitenskapelig samarbeid om utfors- 
kningen av Arktis og nordområdene, 
1989-92. Det oseanografiske pro- 
grammet vil omfatte undersøkelser 
mellom Grønland-Spitsbergen-Franz 
Josef land. 

Samarbeidsprogrammet mellom de 
tre fiskeriforskningsmiljøene i Seattle, 
Nanaimo i British Columbia og Bergen 
omfatter 6 institusjoner: Northwest 
and Alaska Fisheries Center 
(NWAFC) og University of Washing- 
ton i Seattle, Pacific Biological Station 
i Nanaimo og Havforskningsinstituttet, 
Universitetet i Bergen og Fiskeritek- 
nologisk Forskningsinstitutt i Bergen. I 
regi av dette samarbeidsprogrammet 
ble det 28-30 september arrangert en 
workshop med temaet .Year Class 
variations as Determined from Pre- 
recruit investigations,,. Møtet ble av- 
viklet på Havforskningsinstituttet og 
samlet til sammen 58 forskere fra de 
tre fiskeriforskningsmiljøene foruten 

deltakere fra Halifax, og Tromsø. Mø- 
tet var det andre i regi av samar- 
beidsprogrammet. Det første ble holdt 
i Seattle i 1985. Det tas sikte på å 
gjennomføre en workshop hvert tredje 
år. Det neste møte planlegges i Na- 
naimo i 1991. Det er etablert sju ar- 
beidsgrupper, og til nå er det arbeids- 
gruppen for Akustiske målemetoder 
som har vært mest aktiv. 

På grunnlag av møter og korre- 
spondanse mellom norske og cana- 
diske myndigheter ble det i 1986 
inngått en avtale om forskningssam- 
arbeid. Etter besøk av canadiske for- 
skere i 1988 ble det avtalt å arrangere 
en Workshop i Canada (eller Norge) i 
november 1989 for å utvikle et sam- 
arbeidsprogram vedrørende sam- 
menheng mellom torsk-lodde-marine 
pattedyr. Samarbeidet vil også omfat- 
te akvakultur og det er planlagt et se- 
minar i 1989. 

Undervisning 1 foredrag 
Foruten å ha deltatt i undervisningen 
ved universitetene i Bergen, Oslo og 
Tromsø, har Instituttets medarbeidere 
også i 1988 deltatt aktivt i en rekke 
internasjonale og nasjonale kommi- 
sjoner råd, utvalg m.m. Av i alt 1 12 
foredrag og orienteringer som institut- 
tets medarbeidere har holdt i 1988 er 
59 innen ressursundersøkelser og de 
fleste av disse ble holdt på møter i fi- 
skarlag, salgsorganisjoner eller andre 
næringsrettete fora. 



Publikasjoner 

1 1988 ble det gitt ut to nummer (1 988 
særnummer 1 og nr.1) av serien Fis- 
ken og Havet (red. E.BRATBERG) og 
ett nummer (vo1.18 nr.8) av Fiskeri- 
direktoratets Skrifter Serie Havunder- 
søkelser(red. E.BRATBERG). 

Nedenfor er listet, etter forsknings- 
felt, en del av de artikler. rapporter 

mm som er utarbeidet av Havforsk- 
ningsinstituttets medarbeidere i 1988. 

Listen omfatter også stensilerte bi- 
drag til ICES årsmøte hvor bare et 
sammendrag blir publisert av ICES i 
<<Volurne of Abstracts of Scientific pa- 
pers and posters,, Staturory Meeting, 
1988, men fullstendig kopi av bidraget 
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