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i. INNLEDNING 

Forsøk med utsetting av marine fiskelarver i Hyltropollen i Austevoll ble 

startet i 1980. Et av formålene med forsøkene var å se om høy overlevelse av 

fiskelarver kunne oppnås i pollen når predatorer var fjernet på forhånd. Et 

annet formål var å utvikle en teknikk for masseproduksjon tav marin fiskeyngel 

<KVENSETH & ØIESTAD 1984). Pollens egen planktonproduksjon skulle t•tgjøre 

fiskens føde. Bassengforsøk utført ved Flødevigen biologiske stasjon i årene 

1975-1979 viste at marine fiskelarver hadde et høyt overlevelsespotensiale ved 

fravær av predatorer (ØIESTAD 1985). Disse forsøkene indikerte også god vekst 

av fiskelarver ved byttedyrtettheter mellom 1-10/1, som er langt lavere enn 

byttedyrtettheter vanligvis brukt i laboratorieforsøk (ØlE ST AD op. cit.). 

LEGGETT (1986) har diskutert uoverenstemmelsen mellom mesokosmos-studier og 

laboratorieforsøk m .h .p. byttedyrtettheter nødvendig for overlevelse og vekst 

av marine fiskelarver. 

Laboratorieforsøk med fiskelarver har vist at i000-4000 byttedyr/l er nødvendig 

for å gi god overlevelse <HUNTER 1981). Generelt er gjennomsnittlig 

konsentrasjon av byttedyr i havet mye lavere enn kritiske byttedyrtettheter 

påvist fra laboratorieforsøk (oppgitt til ca. 100 byttedyr/l CLEGGETT 1986)). 

Dette har ført til hypotesen om at fiskelarver er avhengig av flekkvis fordeling 

av byttedyr for å overleve <HUNTER 1981). En modell av VL YMEN (1977) indikerer 

at ansjoslarver <Engraulis mordax) ikke kan overleve i havet hvis 

byttedyrene er tilfeldig fordelt. Zooplankton er vanligvis flekkvis fordelt 

både vertikalt og horisontalt (OMORI & HAMNER 1982). 

Fiskelarvers søkevolum er generelt mindre enn 100 l pr. dag <BLAXTER & ST AlNES 

1971; HUNTER 1972; CUSHING 1983). Det tilsier at for å analysere fiskelarvers 

næringsforhold 1 må en stille store krav til prøvetaking m .h .p. oppløsning i tid 

og rom. Studier av planktonets mikrofordeling synes nødvendig for å møte disse 

kravene på en tifredstillende måte <SCURA 1982). CASSIE (1959a) definerte 

mikrofoi."deling som planktonets romlige foi."delingsmønstei." som kan påvises nål" 

prøver et" tatt med en avstand inntil 1 m fi."a hverandre. 

Studier av zooplanktons mikrofordeling et" utfØI."t av bl.a. CASSIE (1959b), DELLA 

CROCE (1961), ANRAKU (1975) og OWEN (·198"1) 1 og har . vist at zooplankton er 

heterogent fordelt i mikroskala. PI."Øvetaking med pumpe er kanskje den beste 
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metoden for å undersøke mikrofordeling av små zooplanktonformer i grunne 

farvann <OMORI & IKEDA 1984). 

I grunne områder er aggregering av zooplankton nær bunnen om dagen rapportert 

av bl.a. EMERY <1968) 1 REEVE <1975) 1 HAMNER & CARLETON (1979> 1 STUBBLEFIELD & 

al. (1984) og FERRARI & al. (1985). Flere studier fokuserer spesielt på 

fordelingen av zooplankton nær bunnen <BIERI & TOKIOKA 1968; OUG 1977; 

VALBONESI & HARADA 1980; FULTON 1984). 

Lave tettheter av zooplankton observert i Hyltropollen kan ha vært et artifakt 

ved at organismer gikk tapt under konservering. Enkelte taksa av zooplankton 

blir ugjenkjennelig eller ødelagt ved formalinfiksering <OMORI & IKEDA 1984). 

Rotatorier uten lorica <skall> er utsatt for en voldsom sammentrekning ved 

kontakt med formalin. Det er mulig at disse organismene lett kan bli oversett 

ved telling av fikserte prøver <HOLLOWDAY 1949; MAY 1984). 

Formålet med hovedfagsoppgaven var på grunnlag av pumpeprøver å undersøke 

mikrofordeling og tetthet av dominerende zooplanktontaksa som var potensielt 

viktige fødeemner for torskelarver <Gadus morhua). Fordeling og tetthet av 

zooplankton i ulike dyp nær bunnen skulle spesielt studeres 1 for å se om det 

var en 11bunneffekt". Et annet formål med undersøkelsen var å estimere 

torskelarvers overlevelse og vekst. På grunnlag av data fra 

zooplanktonunderst"<elsen kunne larvenes krav til byttedyrtetthet og betydningen 

av 'patchiness' for å overleve og vokse belyses nærmere. 
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2 .· INNSAMLINGSOMRADE 

2 .1. Beliggenhet og topografi 

Forsøkene ble utført i en avstengt poll, Hyltropollen, på Huftarøy i Austevoll 

kommune i tidsrommet fra 20. mars til 20. april 1984. Austevoll kommune ligger 

3 mil sør for Bergen. Hyltropollen <60D 4' N 1 so 15' Ø) l~gger på 

Huftarøyas vestside ved innløpet til Heiamat'kpollen (Fig. 1). 

Hyltt'opollen består' av to basseng, avdelt av tr'e skjær'. Tet'skeldypet mellom 

bassengene et' 3 m. Bunnen er dekket med mudder 1 sand og noe stein (Fig. 2). 

Maksimumsdypet er S .8 m 1 og pallens at"eal og volum er henholdsvis 22 000 

m2 og 58 000 ml målt ved middels høyvann <Fig. 3). 

2.2. Rotenonbehandling. vannutskiftninq og utsetting av fiskelat"ver 

Vintet"en 1979/1980 ble det satt opp to demninger' (på vest- og østsiden) som 

kan åpnes og lukkes <Fig. 4). Tidlig i febt"Uat" 1984 ble fisk som natut'lig var' 

til stede i pollen, utt"yddet med t'otenon. Pollen ble avstengt den 10. mars . Små 

lekkasjer:' i demningene under' forsøksperioden føde til at vannstanden vat'iet"te 

med maksimalt :t 10 cm p .g .a. tidevannet. Denne vat'iasjonen utgjot"de maksimalt 

3.8 % av pallens totalvolum fot' hver tidevannspedode. En nedsenkbar pumpe med 

en kapasitet på 3 ml /min var installert på 4 m dyp ved demning vest. 

Vanninntaket lå på 40 m dyp utenfor:' pollen <Fig. 4). Temperatut"en i pollen val:' 

lav (ca. 4 DC) den fØr'ste uken av forsøksperioden, og det ble besluttet å 

pumpe inn dypvann som holdt en noe høyet"e temperatur. Pumpen ble brukt 27 . , 28. 

og 31. mat"s, og fra 1. til 4. april, og ca. 9000 m3 vann (16 % av pallens 

volum) ble tilført i løpet av disse dagene. 

Sju gt"uppet" med S dager gamle larver av torsk og tt"e gt"upper med lat"ver av 

t"Ødspette <Pleuronectes platessa) ble satt ut i Hyltropollen i tidsrommet 

16. mat"s-19. april <App ,tabell 1). 
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Fig. 1. Kartutsnitt av Austevoll kommune med anvisning av 
forsøksomrAdet; Hyltrapollen. <Etter KVENSETH 1983). 
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Fiq. 2. Ulike bunntype~ i Hylt~opollen. 
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totalt 58,000 m
3 

Fig. 3. Vannvolum innen de forskjellige dybdeintervallene i 
Hyltropollen. <Etter KVENSETH 1983). 
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3. MATERIALE OG METODER 

3 .1. Hydr-ogr-afi og fytoplankton 

Målinger- av saltholdighet 1 temper-atur- og oksygeninnhold 1 samt innsamling av 

fytoplanktonpr-øver- ble utfør-t på stasjon 3 <Fig. 4) med en ukes mellomr-om (se 

App .tabell 4-9) 1 av per-sonell fr-a Akvakultur-stasjonen Austevoll <AA). Selv tok 

jeg suppler-ende temper-atur-målinger flere ganger- i uken. Alle prøvene ble tatt i 

O 1 1 1 2 1 3 1 4, og 5 m dyp. De_i_blf:! benyttet en Ruttner vannhenter med påmonter-t 
.,.-- ---·-~·--·---------~-, .. ,..___ _______ .--"·-,. • ....., •. _".~-----·~~ .. - . ...._,...,~,_...-.-·-p~ ........ ~ ...... ."...,~ 

termometer til prøvetakingene . Saltholdigheten ble bestemt ved 

Havforskningsinstituttet i Bergen. Temper-atur-en ble avlest til nærmeste O .1 

o C . Oksygeninnholdet ble målt med et kalibr-er-t YSI 57 oksygenmeter- som 

har en målenøyaktighet på :!:. O .3 ppm. 

Fytoplanktonprøvene ble konser-vert i O .4 % nøytraliser-t formalin. 

Fytoplanktonet ble talt og bestemt under et omvendt mikroskop. Resultater er 

gitt i celler/l av henholdsvis diatomeer-, dinoflagellater og annet fytoplankton. 

Under betegnelsen "annet fytoplankton" ble ciliater 1 diverse flagellater og 

coccolithoforider- inkludert. Oppar-beidingen av fytoplanktonpr-øvene ble utfød 

av cand. real. N .B. Andersen 1 Holmen, 4630 SØGNE. 

3 .2. Zooplankton 

3 .2 .1. Innsamlingsredskap 

En elektrisk drevet sentrifugalpumpe med en kapasitet på 36 l/min og en 

inntakshastighet på 1 m/s 1 ble benyttet til innsamling av zooplankton i 

bestemte dyp. Pumperør-et hadde 30 perforeringer, hver med en diameter på O .5 cm. 

Hullene var jevnt for-delt rundt pumperør-et over- et 7 cm intervall 1 for å sikr-e 

lik innsugingsevne. For å kunne ta pumpepr-øver- i faste dyp nær- bunnen, ble det 

bygget et stativ som ble koblet til enden av pumperør-et. Stativet kunne 

plasseres på bunnen 1 og pumperøret kunne reguleres i to posisjoner <Fig. 5). 

Pumpeinntaket var da henholdsvis 7-14 cm og 20-27 cm over- bunnen. 
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A B 

stativ 

Fig. 5. Posisjonen til pumpe~ø~et ved pumping i følgende dyp: 
A. O, 1, 2, 3, og 4 m, og 50 og 20 cm ove~ bunnen. 
B. 7 cm ave~ bunnen. 

AVSTAND FRA LAND (m) 

o 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 

~ I II III IV V A B C D 

~,___,__. -,-,._,___,_~.......--.----.,..-----,--: :~ 
bunn 

Fig. 6. Horisontal avstand mellom stasjonene l, Il, Ill, IV, V, 
A, B, C og o, og dypene til de samme stasjonene. 
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3 .2 .2. Innsamlingsprogram 

Innsamling av zooplanktonprøver ble foretatt over to ti-dagers perioder 1 fra 

20.-30. mars og fra 10.-20. april 1984. Det ble også tatt prøver 3. og 6. 

april. Innsamlingsprogrammet med antall prøver tatt på hver stasjon hver 

prøvetakingsdag er vist i Tabell 1. 

Plasseringen av stasjonene er vist i Fig. 4. Stasjon 2 (3 .5 m dyp) og stasjon 3 

(5 .5 m dyp) lå i henholdsvis nordre og søndre basseng, og ble merket med bøyer. 

På stasjon 2 ble det tatt prøver i rekkefølgen O 1 1 1 og 2 m dyp 1 og 50 (3 m 

dyp) 1 20 og 7 cm over bunnen. På stasjon 3 ble det tatt prøver i rekkefølgen O, 

1 1 2 1 3 og 4 m dyp 1 og 50 (5 m dyp) 1 20 og 7 cm over bunnen. Stasjonene I (i m 

dyp) 1 Il <2 m dyp>, III (3 m dyp) 1 IV <4 m dyp) og V 1 A 1 8 1 C og D (alle 5 m 

dype) lå langs et transekt 1 definert av et tau spent opp mellom det midterste 

skjæret og land i søndre basseng, og avstanden mellom stasjonene er vist i Fig. 

6. På stasjonene I-V ble det tatt prøver i rekkefølgen 50 1 20 og 7 cm over 

bunnen, og på stasjonene A-D ble det tatt fire replikater i r-ekkefølge fra 

hvert av dypene 20 og 7 cm over bunnen. 

Døgnserier ble utført på stasjon 3 hver- fjerde time fra kl. 08 .00 1 28. mars til 

kl. 08 .00 1 30. mar-s 1 og fra kl. 08 .00 1 18. april til kl. 08 .00 1 20. april. 

Prøver tatt på stasjon 3, ble brukt til sammenligning av rotat.Ol""'ieforekomstene 

i levende og fikserte prøver (kalt LF-prøver). To replikater- a 10 l ble tatt 

fra hvert av dypene 3 og 5 m. Før-ste replikat. ble annenhver gang beholdt. 

levende l og annenhver gang fikser-t . Samtlige prøvetakinger ble foretatt fra en 

li ten robåt . 

Pumpetiden var 30 s i alle dyp 1 unntatt for dypene 20 og 7 cm over bunnen der 

pumpetiden var 10 s. På stasjon 2 og 3 tok det henholdsvis 20 og 25 min å 

fullføre en pumpeserie. Det var et opphold på 10 min fra prøvetaking på stasjon 

2 ble avsluttet til pr-øvetaking på stasjon 3 ble påbegynt . På hver av 

stasjonene I-V og A-D tok det henholdsvis 10 og 30 min å utføre en pllmpeserie 1 

og det var et opphold på 3 min mellom hver av disse stasjonene. Pumpingen på 

stasjonene ble utført i rekkefølgen stasjon 2 1 3 1 I-V og stasjon A-D) med 

unntak av 20. og 21. mars da rekkefølgen var stasjon 3 1 I-V og stasjon 2. 

Prøvetakingen om morgenen startet opp en halvtime etter soloppgang 1 og om \ 

kvelden startet prøvetakingen 1-2 timer før solnedgang. LF-prøvene ble tatt 1-3 { 

timer etter s~, unntatt 18. og 19. apr-il da prøvene ble tatt kl. 16.30. ) 

For ! unngå overføring av vann fra en prøve til den neste, ble et volum på 10.8 \ 



Ill 

Tabell 1. Innsatll ing av zooplanktonprøver i tidsrommet 20. mars til 20. april 
1984 med antall prøver tatt på hver av stasjonene hver prøvetakings-
dag, samt totalt antall prøver SOll ble tatt. LF = stasjon for levende 
og fikserte prøver; D = døgnstasjon; TP = totalt antall prøver; - = 
prøvetaking ble ikke utført; () = prøver ble ikke opparbeidet. 

Morgen 06,00-11.00 Kveld 16.30-20.00 

Dato 2 3 l 11 111 !V V A B c D LF 2 3 l Il Ill IV V LF D TP 

20. mars 6 8 3 3 3 3 3 
21. mars 4 - (8) (3) (3) (3) (1) 

22. mars 5 8 3 3 3 3 3 (8) (8) (8) (8) 
23. mars·, 4 ( 6) (8) (3) (3) (3) (3) (3) 
24. mars 6 8 3 3 3 3 3 
25. mars 4 (6) (8) (3) (3) (3) (3) (3) 

26. mars 6 8 3 3 3 3 3 8 8 8 8 ~ 
27 •. mars 4 6 8 3 3 3 3 3 o 
28. mars 40 
29. mars 48 
30. mars 8 

3. april 6 8 4 
· 6. a pr i l 6 8 4 
10. april 6 8 3 3 3 3 3 
1.1. april 4 (6) (8) 

12. april 6 8 3 3 3 3 3 8 8 8 8 
13. april '• (6) (8) (3) (3) (3) (3) (3) 
14. april 6 8 3 3 3 3 3 
1.5. april 4 (6) (8) (3) (3) (3) (3) (3) 

16. april 6 8 3 3 3 3 3 (8) 
17. a pr i l 4 6 8 3 3 3 3 3 
1.8. april 4 40 
19. april 4 48 
20. ril 8 

r 59 80 24 24 24 24 24 32 24 24 24 40 42 64 21 2'1 21 19 '18 8 192 809 
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l <tilsvarende 3 x pumpeslangens indre volum> ikke filtrert foran hver ny prøve 

<TONOLLI 1971>. 

Dato, klokkeslett, varighet, værforhold og andre opplysninger om de enkelte 

pumpeprøvene er å finne i App.tabell 2. 

3 .2 .3. Behandling av prøvene 

Prøvene ble filtrert gjennom 40 J.tm duk i vannbad, og filtratet ble 

konservert i 4 'K. formalin nøytralisert med heksamin. Levende prøver ble 

oppbevart i sjøvann filtrert gjennom 40 J.lm duk, og tilsatt NYCO fruktsalt 

20 min etterpå. Den aktive komponenten i fruktsaltet er natriumbikarbonat som 

utvikler karbondioksyd (C02 ) i vann, og gassen bedøver dyrene raskt . Det 

\ 

ble brukt en dose på 1 g pr;. 100 ml prøve. Rotatoriene i disse prøvene ble talt 

umiddelbart etterpå i et tellekammer under WILD M5A binokular. Alle de fikserte 

prøvene ble oppbevart for senere opparbeiding. 

3 .2 .4. Opparbeiding av prøvene 

Alle morgenprøvene (06 .00-11.00> fra stasjonene 2, 3, I-V og A-D ble 

opparbeidet med unntak av prøvene fra stasjonene A-D, 22. mars og stasjon A, 

16. april <Tabell 1>. Prøvene 7 cm over bunnen på stasjonene Ill og IV, 22. 

mars, og prøven 7 cm over bunnen på stasjon III, 26. mar-s ble ikke oppar-beidet 

p.g.a. mye mudder i prøvene. Prøvene fra 1 m dyp på stasjon 2, 3. april, 50 cm 

over bunnen på stasjon 3, 6. april og 4. replikat 20 cm over bunnen på stasjon 

B 1 12. april, gikk tapt før telling . Kveldsprøvene <-16 .30-20 .om tatt på 

stasjonene 2, 3 og I-V 27. mars og ·17. april, ble også opparbeidet. Døgnseriene 

av zooplanktonprøver unntatt prøvene tatt etter kl. 08 .00 1 29. mal."s og 19. 

april 1 ble talt (senere benevnt som data fra døgnstasjonen 28./29. mars og 

cklgnstasjonen 18 ./19. april). Alle LF-prøvene ble talt. Totalt ble 535 av 809 

prøver opparbeidet. 

Alle prøvene ble filtrert gjennom 30 JAm duk, og talt i sin helhet i et 

tellekammer under et WILD M5A binokular med mikrometer. Det ble benyttet 25 og 

50 x forstørrelse. I LF-prøvene ble bare rotator-ier identifisert og. talt. 

Meduser ble talt som arter, slekter og uidentifiserte meduser . 

Troohophoralarver ble talt som en gruppe. Rotatorier ble inndelt i slekter og 

talt. Cladocerer ble bestemt til art eller slekt. Copepodnauplier ble talt som 

en gruppe. Naupliene i prøvene fra døgnstasjonen 18./19. april ble inndelt 

etter carapax-lengde i størrelsesfraksjonene S. 300, 320-500 og ~ 520 
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Jl m. Naupliecarapax ble m~lt med en nøyaktighet på ±. 20 ~~ m. 

Calanoide copepoder ble bestemt til art, og inndelt i de enkelte 

copepoditt-stadiene samt voksne hunner og hanner. Cyclopoide copepoder ble 

bestemt til art eller slekt, og inndelt i juvenile individ samt voksne hunner 

og hanner. Cirripedlarver ble artsbestemt og inndelt i to kategorier; nauplier 

og cypris-larver. Andre evertebrater og vertebrater (også larver av disse) ble 

bestemt til orden, klasse eller phylum. 

Bestemmelseslittel:'atur som ble brukt var SARS (1903, 1918), PYEFINCH <1948), 

RUSSELL <1953), VOIGT <1957), ERIKSEN (1968), THANE-FENCHEL (1968), NEWELL & 

NEWELL <1977> og KLEIN BRETELER (1982). 

3 .3. Torskelarver 

Torskelarver ble samlet inn med en to-kammer h~v <350 J.t m duk), trukket i 

O, 1, 2, 3, 4 og 5 m dyp med en fal:'t på ca. 1 m/s. Lal:'vene ble konservert i 4 % 

formalin nøytralisert med heksamin. Standardlengde, avstanden mellom bakre del 

av notochorden til fremre del av overkjeven, ble målt under binokularlupe. 

Tørrvekt av torskelarver ble målt med en Cahn 25 Automatic 'electrobalance' 

vekt etter at de konserverte larvene først hadde ligget i destillert vann en 
~--------halv time, og så blitt tørket i varmeskap ved 70 oc i minst 24 timer. 

Torskelarvenes tarminnhold ble undersøkt under binokular (50 x forstørrelse). 

Tynne preparernåler ble brukt til å sprette opp tarmen hvoretter innholdet ble 

klassifisert og talt. 

7 

Innsamlingen av torskelarver ble hovedsakelig utført av P .G. Kvenseth, <AA>. 

Lengde- og tørrvektsmålingene av torskelarvene ble gjort av E. Øiestad <AA), og 
~ 

undersøkelsen av torskel~rvenes tarminnhold ble gjort av E. Øiestad og meg selv. 

3 .4. Beregninger og statistiske analyser 

3.4 .1. Integrert antall og veiet midddeltetthet av zooplankton 

Integrert antall <IA> defineres som antall individ pr. dm2 overflate. 

Hver prøve (Xi) fra stasjon 2 og 3 gitt i antall/l ble multiplisert med 

dybden av vannsøylen (di) hver prøve representerte uttrykt i dm, og 

integrert antall blir da : 

\ 
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11 

IA = I: Xidi (3-1) 

i=1 

Antall prøvedyp (n) var 6 og 8 henholdsvis på stasjon. 2 og 3, og di 
-+~s 4-:r 1,-=~-

regnet fra overflaten mot bunnen var 5 1 10 1 10 1 _il .5 1 2 .15 og 1.35 dm på stasjon 
----·- "---~~---~ 

2 <l: di = 35 dm) og 5, 10, 10, 10, 10, 6.5 1 2.15 og 1.35 dm på "'-, 

stasjon 3 <I: di = 55 dm). Veiet middeltetthet <X i) gitt i antall/l ~~ 
for en prøveserie på stasjon 2 og 3 blir da: f ~J, '(, 

11 

X i = IA/I: di (3-2) 

i=1 

3 .4 .2. Indeks for zooplanktonets vertikale 'patchiness' 

Zooplanktonets vertikale fordelingsmønster på stasjon 2 og 3 ble analysert 

v.h.a. Lloyd's 'patchiness'indeks <LLOYD 1967), for å få et mål for vertikal 

aggregering. Indeksen er relativt uavhengig av prøvestørrelse og tetthet av 

organismer. Hver innsamlingsdag ble 'mean crowding' <X*) og 'patchiness'indeks 

<L> estimert for prøvene (vol. 18 l) tatt i O 1 1, 2 og 3 m dyp <stasjon 2) og 

O, 1, 2, 3, 4 og 5 m dyp <stasjon 3): 

X* = X + (s2 /X - 1) <3-3) 

<3-4) 

der X er gjennomsnittlig antall for en prøveserie uttrykt som antall pr. 18 l 

og s2 tilhørende varians. Indeksen er positiv ~Qår X > 1, og !i!~_ lik_,1 ved 
'-·--·~., .• ,'•~/··"·•~""''~··•" -•-•'_r·•"-··-••·-·-- r···· "'->-~~-~·---··~·----·-·.,:..-- --,~....--" -~. 

tilfeldig fordeling. 'Mean crowding' er definert som det gjennomsnittlige L 
--~----,~-~---....• ---""~---- -----------·---···•-. .... ---·--·---......... ~-~--------~--~----~------------- ------ ( 
an~illl PI'· )ndivid- av andre individ i en prøve <LLOYD op. cit .) . 

Beregninger av produkt-moment korrelasjon <r> <SOKAL & ROHLF 1981, pp. 565-572) 

mellom gjennomsnittlig antall X og 'patchiness 'indeks L ble utført v .h .a. 

BMDP-programmet P7D <DIXON 1983). 

For små prøver tatt med en fast avstand fra hverandre, fra samme populasjon, kan 

regresjonen gitt av IWAO & KUNO (1971): 
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X* = a + bX (3-5) 

anvendes som tilleggsinformasjon om fordelingsmønstre. Når gjennomsnittlig 

antall <X> er nær null, vil et individ forventes å finnes sammen med 'a' andre 

individ innenfor volumet definert av prøveenheten <18 l). 

Regresjonskoeffisienten 'b' er et mål for aggregering av individ eller grupper 

av individ i pollens vertikale plan. Iwao & Kuno's regresjon ble brukt som en 

indikasjon på om zooplankton var tilfeldig (a :_ Q) eller klumpet fordelt (a > 
0) innenfor volumet av prøveenheten, og tilfeldig (b : 1) eller klumpet (b > 
1) fordelt vertikalt i pollen. 

Lloyd's 'patchiness'indeks og Iwao & Kuno's regresjon er blitt brukt og 

diskutert av bl.a. GEORGE <1974), GEORGE & EDWARDS <1976) 1 NIE & al. (1980> og 

MITCHELL & WILLIAMS (1982). 

3 .4 .3. Statistiske analyser av zooplanktondata 

For å estimere størrelsen av de ulike varianskomponentene som innvirket på de 

talte antallene av dominerende zooplanktontaksa 1 ble det benyttet to-veis 

variansanalyse <ANOVA>. Selv om prøvene ble tatt i faste dyp på faste 

stasjoner, var jeg ikke interessert i effekten av et bestemt dyp eller en 

stasjon. De valgte stasjoner og prøvedyp ble betraktet som et tilfeldig utvalg. 

Hver faktors varianskomponent samt dets andel av totalvariansen fot' en gitt dag 

ble beregnet etter Modell II <SOKAL & ROHLF 1981 1 pp. 205-207). 

Gitt en randomisert to-veis ANOVA med to faktot'er 1 A og 8, med a nivåer av A, b 

nivåer av B og n replikater 1 kan den observerte verdien av det k'te replikatet 

i det i 'te nivået av A og det j'te nivået av B skrives som: 

Xijk = J.l + Ai + Bj + (A x B)ij + c iJt (3-6) 

der i = 1, ... a, j = 1, ... b, og k = 1, ... n. Det antas at A, B og feilkomponenten 

til observasjonen ~ er uavhengige og normalfordelte variabler med 

gjennomsnitt lik O og varianser lik a ..,.2, 

aa2 og a2. Gitt denne modellen har interaksjonen 

<A x B> et gjenomsnitt lik O og tilhørende varians O'AB. 

BMDP-programmet P7D ble anvendt til to-veis ANOVA med replikater for seriene av 

replikate pumpeprøver fra stasjon A-D. Residualvariansene <Error) fra disse 

analysene ble betraktet som uavhengige estimat for uforklarte varianser, og et' 
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vist i App .tabell 3. Disse ble benyttet som de faste I'~'»Sidualvai'iansene i 

to-veis ANOVA uten replikatei' hvoi' disse vai'ianskomponentene ikke lai' seg 

estimei'e. 

To-veis ANOVA uten· I'eplikatei' ble utfØI't v .h .a. 8MDP-pi'ogi'ammet P8V på data fra 

ti'ansektet stasjon I-V m .h .p. faktorene dyp og stasjon. Datasettet for- 26. mars 

manglet en vei'di, og tilsvai'ende uti'egningsmåte som angitt i SOKAL & ROHLF 

<1981., 8ox 11.5 pp. 365-366) ble anvendt fol" å få en komplett ANOVA. Det 

manglet to vei'diei' i datasettet foi' den 22. mai's, og ANOVA ble ikke utføi't. 

To-veis ANOVA uten I'eplikatei' ble også benyttet på data fra døgnstasjonen 

28./29. mai's og 1.8./19. api'il m .h .p. faktoi'ene dyp og tid. TI'ansfoi'meringene 

Zi = log (Xi + 1) ellei' Zi =Y<Xi + 0.5)
1 

der Xi ei' 

antall pi'. 6 l i en prøve, ble anvendt på data for de undersøkte 

zooplanktontaksa. Dette ble gjort for at dataene skulle bli normalfordelte og 

variansene uavhengige av middel tallene. Variansanalyse bygger generelt på 

forutsetninger om additivitet, homoscedastisitet (homogene var-ianser), 

normalfordelte residualer, ingen 'outliers' og ukorrelerte feil-varianser. 

Homogene varianser regnes for å være. den viktigste forutsetningen av disse. 

Programmet P70 utførte Levene 's ·test for homogene varianser, · og testen ble 

godtatt når variansene ikke var signifikant heterogene <P > O .05). 

Signifikanstestinq for to-veis ANOVA Modell U foregikk ved først å teste 

interaksjonen <A x 8)/Error. Hvis den var signifikant <P i 0.25), ble A/(A x 

8) oq 8/(A x 8) testet. Hvis interaksjonen ikke var signifikant <P > O .25), ble 

kvadratsummene <SS> og frihetgradene <OF) for interaksjon oq residualvarians 

slått sammen. A oq B ble så testet mot den nye gjennomsnittlige kvadratsummen 

<MS> for residualvarians. UNDERWOOD (1981) gir en nærmere beskrivelse av denne 

prosedyren. Det ble testet på 5, 1 og O .1 % signifikansnivå i alle 

val"iansanalysene. 

Wilcoxon paired-sample test beskrevet i ZAR <1974>, ble benyttet for 

sammenliqning av antall rotatorier av ulike slekter i levende og fikserte. 

pi'Øver. Denne ikke-parametriske testen er spesielt anvendelig når man antar at 

differensene (0i) innenfor hvert observasjonspar (Ci.i og 

C2i) ikke er normalfordelte: 

Di = C1i - C2i (3-7) 

der i = 1., ... n. I prosedyren for testing ble først Di beregnet. 

Absoluttverdiene til Di ble så rangei't, og hver enkelt differens 
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tilført fortegn etter tilhørende rang. Null verdier av Di ble ikke gitt 

rang. Summen av ranger med det fortegnet som opptrer færrest antall ganger, 

brukes som testobservator 1 T. Man vil imidlertid få en verdi av T hvis 

differensene er rangert etter stigende verdi, og en annen verdi, T', hvis 

differensene er rangert etter synkende verdi . I dette tilfellet er : 

T • = m<n + 1) - T (3-8) 

når T er kjent, m er antall ranger med det sjeldnest forekommende fortegn og n 

er antall obervasjonspar. Jeg valgte å rangere differensene etter stigende verdi 

slik at T ble testobservator. Ved testing ble nullhypotesen forkastet når T 

eller T' var mindre eller lik den kr'itiske verdien. Hypotesene som ble testet 

var: 

Ho: Antall rotatorier av slekten §. er ikke forskjellig 

i levende og fikserte prøver . 

H1: Antall rotatorier av slekten §. er forskjellig 

i levende og fikserte prøver . 

Det ble testet på 5 % signifikansnivå. 

3.4 .4. Inndeling og identifisering av kohorter- av torskelarver 

Torskelarver satt ut 16. og 1.9. mars 1984 1 ble definert som kohort 1. 

<App.tabell 1>. Torskelarver satt ut den 24. mars, ble definert som kohort 2. 

Torskelarver satt ut 4. og 6. april 1 ble definert som kohort 3. For A kunne 

gjøre beregninger av overlevelse og vekst av torskelarver på kohortbasis, ble 

utsettingsdatoene for kohort 1 1 2 og 3 satt til henholdsvis 18. mars, 24. mars 

og 5. april. 

3.4 .5. Torskelarvers overlevelse, vekst, matinntak 1 tarminnhold og beitetrykk 

på zooplankton, og modellering av byttedyrtetthet 

Tørrvektsmålinger av torskelarver forelå for datoene 5., 11. og 18. april 1984 . 
• 

Kohort 1-3 ble skilt skjønnsmessig ved å analysere larvenes tørrvektsfordeling 

for disse datoene <App.tabell 22). Dette ble gjort i samråd med min veileder 

V. Øiestad. 

Ln-transformerte antallsdata av torskelarver i hver kohort ble tilpasset en rett 
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linje. Denne metoden ble anvendt av GAMBLE & HOUDE (1984) for' 

populasjonsestimering av torskelarver i store poser. Ligningen er gitt som: 

ln Nt = ln No - z t (3-9) 

der Nt er antall torskelarvei' som ei' i live i en kohort etter tiden t 

(dager etter utsetting), z er øyeblikkelig dødelighet og No ei' antall 

torskelarver i kohorten ved utsetting. Øyeblikkelig dødelighet ble estimert ved 

i finne frem til den verdien av z, som .innsatt i ligning <3-9) gav den laveste 

kvadratsummen av forskjellene mellom observert og estimer-t for-ekomst av 

torskelar-ver i en kohort. Prosentvis daglig dødelighetsJ:'ate (M) ble utledet på 

grunnlag av estimatene for øyeblikkelig dødelighet (z): 

-z 

M = 100 <1 - e ) (3-10> 

Prosentvis overlevelse (8) en gitt dag (t) etter- utsetting for- en kohor-t ble 

estimer-t på gr-unnlag av foi'melen: 

-z t 

8=100e <3-1'1) 

Daglig spesifikk vekstrate <SGR) for torskelarvei' i kohoi't 1-3 ble estimert ut 

fra en formel gitt av LAURENCE (1974): 

SGR = (ln DWt2 - ln DWu) 100 

b-h 

der DWu og DWt2 er gjennomsnittlig tørr-vekt pr-. 

tor-skelarve ved tiden h og t2 gitt i dager. Det ble antatt en 

gjennomsnittlig tørrvekt pr. torskelar-ve på 40 )..tg ved utsetting 

(3-'12) 

<ELLERTSEN & al. 1981a; J<VENSETH 1983; KVENSETH & ØIEST AD 1984). Formelen: 

g(b-tt) 

DWt2 = DWtt e (3-13) 

der g = SGR/100, ble benyttet for å estimere gjennomsnittlig tørrvekt pr. 

torskelarve i de ulike kohortene før de dagene zooplanktonprøver ble tatt. 

Daglig matinntak (l) pr . torskelarve ble regnet ut etter formelen : 
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I = GIKt (3-14) 

der G er vekst målt som tørrvektsøkning (J,tg) pr. dag og K1 er gitt 

brutto veksteffektivitet. I ble estimert for verdier av K1 pel O .2 og O .3. 

Torskelarver samlet inn 18., 21. og 24. mars og 3., 8., 10., 11 . , 17. og 18. 

april, ble undersøkt for tarminnhold <App .tabell 23). Målinger av tol:'skelarvers 

standardlengde (SL) for disse datoene, ble relatert til tørrvekt <DW> etter en 

ligning gitt av LAURENCE <1979): 

log DW = -1.103 + 4 .081 log SL <3-iS) 

der DW og SL er målt i henholdsvis J,tg og mm. Ut fra ligning (3-15), 

estimerte SGR-verdier og hver kohorts vektinndeling vist i App .tabell 22, kunne 

torskelarvene plasseres i kohorter for de datoene data av tal:'minnhold forelå. 

Antallsdata for identifiserte organismer funnet i tarminnholdet for datoene 

18 ., 21. og 24. mars og 3. april ble summet't, og ble antatt å være 

representative for torskelarvers diett i perioden 18. mars til 4. apl:'il. Data 

for datoene 8. og 10. april ble summert, og ble antatt å være representative 

for torskelarvers diett i perioden 5. til 10. april. Data for datoene 11., 17. 

og 18. april ble summet't, og ble antatt å være representative for torskelarvers 

diett i perioden 11. til 18. april. Summen av antall organismer funnet i 

tarminnholdet pr. kohort i hver periode, ble multiplisert med en antatt 

gjennomsnittlig tørrvekt pr. organisme <se App .tabell 24). Identifiserte 

organismers prosentvise bidrag av samlet tørrvekt pr. kohol:'t i hver periode ble 

estimert , og er vist i App .tabell 24. 

Beitetrykk på zooplankton fra de ulike kohortene, samt totalt 

beitetrykk, ble estimert for de dagene zooplanktonprøver ble tatt. 

Totalbestanden av torskelarvenes byttedyr i pollen ble estimert ut fra 

zooplanktondata på stasjon 3, multiplisert med vannvolum innen de forskjellige 

dybdeintervallene gitt i Fig. 3. På grunnlag av tarmundersøkelsen ble ulike 

byttedyrs andel av daglig matinntak (l) pr. torskelarve estimert. Inntatt mengde 

(vekt) av ulike byttedyr pr. kohort ble beregnet ved å multiplisere inntatt 

mengde av ulike byttedyr pr. torskelarve med estimert antall torskelarver som 

val:' i live i hver kohort. Inntatt mengde av ulike byttedyr pl:'. kohol:'t ble 

dividert med en antatt gjennomsnittlig tørrvekt pr. byttedyr <App .tabell 24), 

og antallet som fremkom ble regnet i prosent av totalbestanden av ulike 

byttedyr. 
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En modell av ELLERTSEN & al. (1981a) ble anvendt for- A estimer-e byttedyr-tetthet 

som tr-engtes for- at torskelar:-ver:- skulle oppnå estimer-t spesifikk vekstr-ate (SGR) 

ut fr-a temper-atur-er- målt i pollen <se App .tabell 25 og 27). Modellen bygger- på 

for-utsetninger- om at det er- ingen inter-aksjon mellom lar-vene, og at lar-vene 

opptar- føde kontinuer-lig så lenge lysfor-holdene tillater- det. For-mAlet var- A 

sammenligne modellens estimater- av byttedyr-tettheter- med målte 

byttedyr-tettheter- fr-a min under-søkelse. Omr-egningsfaktor-en O .02 J/~tg ble 

br-ukt for- A uttr-ykke daglig matinntak (l) pr- . tor:-skelar:-ve i enheten Joule 

<ELLERTSEN & al. op. cit .>. 



- 20 -

4. RESULTATER 

4 .1. Hydrografi og fytoplankton 

Temperaturen varierte mellom 3 .9-1.1.0 o c i 0-5 m dyp i 

innsamlingsperioden. Temperaturdifferensen mellom O og 5 m dyp var størst 9. og 

24. april med henholdsvis 2.3 o og 2.7 o c <Fig. 7). Saltholdigheten 

var stabil frem til den 12. april med ver:'dier mellom 31.5-32 .O %. i 0-5 m 

dyp. Store nedbørmengder:' de følgende dagene gjorde at saltholdigheten i 

over:'flatelaget sank til ca. 27 .5 %. . Forskjellen i saltholdighet mellom 

O og 5 m dyp var størst den 17. april med 4 .27 %. <Fig. 8). Tettheten 

<at) fulgte det samme mønsteret som for saltholdighet <Fig. 9). 

Oksygenmetningen var stort sett > 100 % i vannsøylen ned til 5 m dyp i 

innsamlingsperioden <Fig. 10). 

Tettheten av fytoplankton i pollen varierte mellom 3.4 x 105-2 .6 x 

106 celler/l <App .tabell 9). Diatomeer:' med arten Skeletonema castatum, 

og ubestemte flagellater under gruppen "annet fytoplankton11 var de mest 

tallrike. 

4 .2 . Zoopla.nkton 

4.2 .1. Taksa i pumpeprøvene 

Copepodnauplier 1 rotatorieslekten Synchaeta, nauplier av Balanus 

balanoides og trochophoralarver var:' de dominer:'ende zooplanktontaksa i 

pumpeprøvene 1 og hovedvekten i de videre resultatene er lagt på disse. Blant 

calanoide copepoder dominerte Calanus. finmarchicus og Pseudocalanus sp ., 

og blant cyclopoide copepoder Oithona similis og Oncaea spp. <Tabell 2>. 

Rathkea octopunctata var den mest tallr-ike arten av hydromeduser . 

4 .2 .2. Sammenligning av antall rotatorier . i levende og fiksede prøver 

Wilcoxon paired-sample test viste at antall rotatol:'ier i levende og fikserte -

prøver ikke var signifikant forskjellig ver:-ken for slektene Syncha.eta <O .10 < 
P < O .20> eller Tr:-ichocerca <O .20 < P < O .50>. Tettheten av Synchaeta og 

Trichocerca varierte henholdsvis mellom O .0-36/1 og· O .0-3.5/1 i LF-prøvene 

(se s. 9) i perioden 21. mars-19. april. App .tabell 14 og 15 viser rådata og 

bruk av Wilcoxon pait'ed-sample test. 
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16 21 26 311 5 10 

MARS APRIL 

Fig. 7. Isote~me~ (OC) ned til 5 m dyp på stasjon 3 i 
Hyltropollen cia~s/ap~il 1984. (App.tabell 4). 
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Fig. 8. Isohaliner (S ~) ned til 5 m dyp pl stasjon 3 i 
Hyltropollen mars/april 1984. <App.tabell 5). 



LØ 

""' 2. ø e 

0.. 
~ 3 ..... .ø 

4.Ø 

25 

- 22 -

25 

'·. 24~ . 
'·.24.5. ____ .... / 

5-Ø+-----~------,-----~~----~----~~----~-----,.------t 
16 21 2G 31 5 1Ø 15 æ 

MARS APRIL 

Fig. 9. lsopykner (at) ned til 5 m dyp på stasjon 3 i 
Hyltropollen mars/april 1984. (App.tabell 6). 
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Fig. 10. Isopletdiagram over oksygenmetning (%) på stasjon 3 i 
Hyltropollen mars/april 1984. <App.tabell 7 og 8). 
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Systematisk 
zooplankton 

oversikt over identifiserte taksa 
i pumpeprøvene. 

Rotifer-a 
Synchaeta 
Tr-ichocer-ca 

Gastr-opoda 

Bivalvia 

Polychaeta 

Cladocer-a 
Evadne nor-dmanni LOVEN 
Poden spp. 

Copepoda Calanoida 
Acar-tia clausi GIESBRECHT 
Acar-tia longir-emis (LlLLJEBORG) 
Calanus finmar-chicus (GUNNERUS) 
Centr-opages hamatus (LlLLJEBORG) 
Centr-opages typicus KRØYER 
Eurytemora affinis (POPPE) 
Metridia lucens BOECK 
Paracalanus parvus <CLAUS) 
Pseudocalanus sp. 
Terner-a longicornis <MULLER) 

Copepoda Cyclopoida 
Oithona similis CLAUS 
Oithona spinirostris CLAUS 
Oncaea spp. 

Copepoda Harpacticoida 

Cirripedia 
Balanus balanoides (L.) 

Amphipoda 

Decapoda 

Echinodermata 

Appendicularia 

av l 
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4.2 .3. Tetthet og ver-tikal fordeling i pollens nordre basseng <stasjon 2) 

Tettheten av copepodnauplier på stasjon 2 økte fra O .1/1, 20. mars til 71/1, 

16. april <Fig. 11). Konsentrasjonen av copepodnauplier økte kraftig i perioden 

10.-16. april. De hØyeste tetthetene i den første ti-dagers perioden ble 

registrert nær bunnen den 24. mars med verdier opptil 4 .7/1. Sjiktet 2 .5--3.5 m 

utgjorde en betydelig prosentvis andel av integrert antall <IA) med verdier 

mellom 17-69 % i innsamlingsperioden <Fig. 12). 

Tettheten av Synchaeta varierte mellom 0.0-77/1 (Fig. 13), og viste en 

kraftig Økning i perioden 10 . -16 . april . De høyeste tetthetene av Synchaeta i 

den første ti-dagers perioden ble registrert nær bunnen den 24. mars med 

verdier opptil 12/1 . Sjiktet 2 .5-3 .5 m hadde en overvekt av Synchaeta alle 

innsamlingsdagene med andeler av IA mellom 32-92 % (Fig .14). 

Tettheten av B. balanoides nauplier lå mellom O .0-9 .8/1 (Fig. 15). De høyeste 

tetthetene forekom i perioden fra 22. mars-6. april med en maksimums tetthet på 

9.8/1 funnet i prøven 7 cm over bunnen den 3. april. I perioden 10.-16. april 

ble det påvist en gradvis reduksjon i tettheten av B. balanoides nauplier. 

Sjiktet 2.5-3.5 m utgjorde 9.4-96 % av IA <Fig. 16). Dette sjiktet hadde de 

prosentvis hØyeste andelene av IA i den samme perioden som tetthetene av §.... 

balanoides nauplier var høyest. Den prosentvise andelen av IA som sjiktet 

O .0-1.5 m utgjorde, økte fra den 6 . april. 

Tettheten av trochophoralarver varierte mellom O .0-21/1 <Fig. 17). De ble 

funnet i betydelige konsentrasjoner gjennom hele innsamlingsperioden 1 spesielt 

i dypene fra 2 m og ned til bunnen. De høyeste målte tetthetene var 11 og 21/1 1 

og ble funnet i dypene 50 og 20 cm over bunnen henholdsvis 24. mars og 12. 

april. Sjiktet 2 .5-3 .5 m utgjorde hovedandelen av IA trochophoralarver med 

verdier mellom 27-83 % <Fig. 18). 

De høyeste tetthetene av ulike zooplanktontaksa ble stort sett funnet i· dypene 

7-50 cm over bunnen <Tabell 3 og 4). Tettheten av rotatorieslekten 

Trichocerca, calanoide copepoder 1 cyclopoide copepoder 1 harpacticoide 

copepoder og hydromeduser varierte henholdsvis mellom 0.0-8.4, 0.0-15, 0.0-7 .1, 

O .0-1.4 og O .0-1.2/l i innsamlingsperioden <Tabell 4). 

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprøvene fra stasjon 2 er gitt i 

App.tabell 10. 
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Fig. 11. Tetthet (antall/l) av copepodnauplier i morgenprøvene 
fra stasjon 2 i perioden 20. mars-16. april. 
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12. Fordeling (%) av integrert antall (lA) copepodnauplier i 
ulike sjikt på stasjon 2 basert på morgenprøvene fra 
perioden 20. mars-16.april. Tall i parentes angir andel (%) 
som hvert sjikt utgjør av dybden på stasjon 2. 
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Fig. 13. Tetthet (antall/l) av Synchaeta i morgenprøvene 
fra stasjon 2 i perioden 20. mars-16. april. 
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Fig. 14. Fordeling (%) av integrert antall <IA> Svnchaeta i 
ulike sjikt pA stasjon 2 basert pA morgenprøvene fra 
perioden 20. mars-16. april. Tall i parentes angir 
andel (%) hvert sjikt utgjør av dybden pA· stasjon 2. 
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Fig. 15. Tetthet (antall/l) av 8. balanoides nauplier i morgen­
prøvene fra stasjon 2 i perioden 20. mars-16. april. 
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Fig. 16. Fordeling (%) av integrert antall (lA) B. balanoides 
nauplier i ulike sjikt på stasjon 2 basert på morgen­
prøvene i perioden 20. mars- 6. april. Tall i parentes 
angir andel (%) hvert sjikt utgjør av dybden på stasjon 2. 
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fra stasjon 2 i perioden 20. mars-16. ap~il. 
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i ulike sjikt på stasjon 2 base~t på mo~genprøvene i 
pe~ioden 20. ma~s-16. ap~il. Tall i parentes angi~ andel (%) 
som hvert sjikt utgjør av dybden på stasjon 2. 



Tabell 3. Veiet middeltetthet <X i>, maksimumstetthet (X max) og dyp hvo~ 
maksimumstetthet ble funnet <Dyp-X max) fo~ ulike zooplankton­
taksa på stasjon 2 i tids~ommet 20. ma~s til 17. ap~il 1984. 
Tetthetene e~ gitt i antall/l. o.b. = ove~ bunn. 

COPEPODNAUPLIER SYNCHAETA B. BALANOIDES-NAUPLIER TROCHOPHORALARVER 
------------------------ ------------------------ ------------------------ ------------------------

Dato X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max 

20. mars 0.29 0.50 2 m o .15 0.39 50 om o.b. 0.57 2.28 50 om o.b. 1.53 5.39 50 cm o.b. 
22. mars 0.37 1.17 20 om o.b. 0.38 1.33 20 cm o.b. 1.39 2.00 2 m 1.95 5.72 50 cm a.b. 
24. mars 1.25 4.67 20 cm o.b. 2.68 12.33 20 cm o.b. 2.91 5.83 2 m 3.65 10.67 50 cm o.b. 
26. mars 0.23 0.33 1 m 0.40 2.33 7 cm o.b. "1.48 6.-17 20 cm o.b. 1. 75 3.33 20 cm o.b. 

20 cm o.b. 
7 cm o.b. 

27. mars 0.21 1.17 7 om o.b. 0.51 2.50 20 cm o.b. 2.07 12.17 20 cm o.b. 1.43 6.50 20 cm o.b. 
7 cm o.b. 

3. april 1.39 2.33 7 cm o.b. 2.13 3.-17 7 cm o.b. 2.74 9.83 7 om o.b. 3. 72 7.50 20 om o.b. 
6. april 2.68 7.50 20 cm o.b. 3.21 10.83 20 cm o.b. 1.16 3.33 50 cm o.b. 1.68 s.oo 20 cm o.b. 

20 om o.b. 
10. april 3.53 6.67 1 m 6.62 16.33 7 cm o.b. 1.25 2.11 50 cm a.b. 3.81 9.17 50 cm o.b. 

7 cm o. b. 

~2. •P•il 14.68 2•·[) o. 
24.03 77.17 20 cm o.b. 1.23 2.56 2 m 4.59 21.17 20 cm a.b. 

4. april 27.67 40.17 50 om o.b, 18.90 47.44 50 cm o.b, 0.28 0.67 20 cm o.b. 2.28 3.17 O m 
6. april 44.35 70.50 20 cm o.b. 27.29 54.22 50 cm o.b. 0.30 0.55 1 m 4.28 5.50 1 m 
7. april 25.43 28.00 7 cm o.b. 20.55 56.83 7 cm o.b. 0.23 0.83 20 cm o.b. 0.77 3.83 7 cm o.b. 

N 
...0 



Tabell 4. Maksimumstetthet (X max) og dyp hvo~ maksimumstetthet fo~ekom 
<Dyp-X max) fo~ ulike taksa av zooplankton på stasjon 2 i 

Dato 

20. mars 
22. mars 

24. mars 

26. mars 

27. mars 
3. april 
6. april 

10. april 

12. april 
14. april 
16. april 
17. a pr i l 

pe~ioden 20. ma~s til 17. ap~il 1984. Tetthetene e~ gitt i antall/l. 
o.b.= ove~ bunn. 

TRlCHOCERCA CA L. COPEPODER CYCL. COPEPODER HARP. COPEPODER MEDUSER 
------------------ ------------------ ----------------- ----------------- -----------
X max Dyp- X max X max Dyp-X max X max Dyp- X max X max Dyp-X max X max Dyp-X max 

·--~-

0.50 20 cm o.b. 0.-17 2 m 0.33 7 cm o.b. 
o .17 2 m 0.33 20 cm o.b. 0.50 20 cm o.b .. 

7 cm o.b. 
o. "17 2 m 0.50 50 cm o~b. 0.50 2 m 

20 cm o.b. 
7 cm o.b. 7 cm o.b. 

0.06 1 m, 2 m 0.28 1 m o. "17 7 cm o.b. o. "17 7 cm o.b. 
50 cm o.b. 

0.17 50 cm o.b. "1.00 7 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. o. 50 20 cm o.b. 
0.50 20 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. 0."17 2 m 

0.17 7 cm o.b. 0.17 2 m 0.6"1 50 cm o.b. 0.33 20 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. 
50 cm o.b. 7 cm o.b. 

0.17 20 cm o.b. 0.39 2 m 1.28 O m 0.83 20 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. 

0.33 20 cm o.b. 2.56 O m l.44 O m "1.39 O m 0.06 50 cm o.b. 
0,83 1 m 6.10 50 cm o.b. ·1. 94 O m 0.33 7 cm o.b. 0.17 20 cm o.b. 
8.39 O m •15 .06 50 cm o.b. 7, .11 1 m 0.39 ·1 m 1. "17 20 cm o.b. 
4.67 7 cm o.b. 6.67 2 m 4.83 7 cm o.b. 0.50 7 cm o.b. 0.50 7 cm o.b. 

l li 

(I.l 
o 
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4 .2 .4. Tetthet og vertikal fordeling i pallens søndre basseng <stasjon 3) 

Tettheten av copepodnauplier på stasjon 3 varierte mellom O .1-114/1 i perioden 

20. mars-19. april <Fig. 19). J<onsentrasjonen av copepodnauplier økte kraftig i 

tidsrommet 6 .-14. april . De høyeste tetthetene av copepodnauplier i den første 

ti-dagers perioden forekom nær bunnen 20. og 24. mars med henholdsvis 5.7 og 

4 .5/1. Sjiktet 4 .5-5 .5 m utgjorde en betydelig andel av integrert antall <IA) 

med verdier mellom 13-51 % <Fig. 20). 

Synchaeta ble funnet i tettheter opptil 51/1 i perioden 20 . mars-19 . april 

<Fig. 21), og tettheten økte kraftig i perioden 6.-14. april. Sjiktet 

4.5-5.5 m utg.jorde hovedandelen av IA med verdier mellom 17-68 % <Fig. 22). 

l Tettheten av B. balanoides nauplier varierte mellom O .0-27 /l <Fig. 23). De 

høyeste tetthetene ble registrert i tiden 20. mars til 3. april med en 

maksimumstetthet på 27/1 påvist i prøven 20 cm over bunnen den 26. mars . I 

perioden 10.-19. april skjedde det en gradvis reduksjon i tettheten av §.:. 

balanoides nauplier. Sjiktet 4 .5-5 .5 m utgjorde mellom O .0-84 % av IA <Fig. 

24>, og utgjorde den prosentvis høyeste andelen av IA i tidsrommet 20. mars-3. 

april. Fra den 3. april økte den prosentvise andelen av IA som sjiktet O .0-1.5 

m utgjorde. 

Trochophoralarver ble funnet i tettheter mellom O .1-48/1 <Fig. 25). De ble 

funnet i relativt høye konsentrasjoner i hele innsamlingsperioden, særlig 7-50 

cm over bunnen. De høyeste tetthetene ble målt nær bunnen 20. mars, 26. mars og 

12. april med verdier henholdsvis på 48, 32 og 35/1. Sjiktet 4 .5-5 .5 m utgjorde 

en overvekt av IA trochophoralarver alle innsamlingsdagene med andeler mellom 

31-79 % (Fig. 26>. 

Maksimumstettheten av ulike zooplanktontaksa ble oftest påvist i dypene 7-50 cm 

over bunnen <Tabell 5 og 6). Konsentrasjonen av Trichooerca 1 calanoide 

copepoder, cyclopoide copepoder, harpacticoide copepoder og hydromeduser 

varierte henholdsvis mellom 0.0-5.0 1 0.0-22, O.Q-2.7 1 0.0-3.2 og 0.0-3.0/1 i 

prøvetakingsperioden <Tabell 6) . 

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprøvene fra stasjon 3 er gitt i 

App .tabell 11. 
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Fig. 19. Tetthet (antall/l) av copepodnauplie~ i mo~genp~øvene f~a 

stasjon 3 i pe~ioden 20. ma~s-19. ap~il. 
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som hvert sjikt utgjør av dybden pA stasjon 3. 
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Fig. 23. Tetthet (antall/l) av B. balanoides nauplie~ i mo~gen­
p~øvene fra stasjon 3 i perioden 20. mars-19. april • 
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Fig. 24. Fordeling (%) av integrert antall <IA> B. balanoides 
nauplier i ulike sjikt pA stasjon 3 basert pA morgen­
prøvene fra perioden 20. mars-19. april. Tall i parentes 
angir andel (%) hvert sjikt utgjør av dybden på stasjon 3. 
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Fig. 25. Tetthet (antall/l) av t~ochopho~ala~ve~ i mo~genp~øvene 
f~a stasjon 3 i perioden 20. mars-19. april. 
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Tabell 5. Veiet middeltetthet <X i), maksimumstetthet <X max) og dyp hvo~ 
maksimumstetthet ble funnet (Dyp-X max) fo~ ulike zooplankton­
taksa på stasjon 3 i ~ids~ommet 20. ma~s til 19. ap~il 1984. 
Tetthetene e~ gitt i antall/l. Fo~ datoene 28./29. ma~s og 
18./19. ap~il e~ kun data f~a døgnse~ienes kl. 08.00 p~øvetakinger 
tatt med. o.b. = over bunn. 

COPEPO[lNAUPLlER SYNCHAETA B. BALANOIDES-NAUPLIER TROCHOPHORALARVER 
----------------------- ------------------------ ------------------------ ------------------------

- -
Dato X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max· X i X max Dyp-X max 

20. mars 1.04 5.67 20 cm o.b. 0.33 0.77 50 cm o.b. 1. 78 8.17 20 cm o.b. 4.80 48.33 20 cm o.b. 
22. mars 0.79 2.83 20 cm o.b. 0.38 1.67 20 cm o.b. 2.18 10.67 20 cm o.b. 4.38 19.50 20 cm o.b. 
24. mars 1.07 4.50 20 cm o.b. 0.97 12.67 7 cm o.b. 2.23 3.17 3 m 4.73 11.44 50 cm o.b. 
26. mars 0.54 ·l. 83 20 cm o.b. 0.43 "1.17 20 cm o.b. 2.75 27.33 20 cm o.b. 4.79 32.33 20 cm o.b. 
27. mars 0.30 t.33 7 cm o.b. 0.27 0.44 3 m 2.25 10.83 20 cm o.b. 3.94 14.00 20 cm o.b. 
28. mars 0,64 0.94 3 m 0.44 0.61 2 m, 3 m 1. 21 2.17 50 cm o.b. 2.46 5.17 20 cm o,b. 
29. mars 0.64 2.33 20 cm o.b. 0.55 1.83 20 cm o.b. 0.80 2.17 20 cm o.b. 2.15 15.33 20 cm o.b. 

3. april 2.41 6.39 50 cm o.b. •l. 26 4.17 50 cm o.b. 1.82 9.33 7 cm o.b. 3.45 20.00 7 cm o.b. 
6. april 2.80 6.00 20 cm o.b. 1. 45 5.83 7 cm o.b. 0.88 t.33 20 cm o.b. 1.26 7.83 20 cm o.b. 

10. april 15.42 39.44 O m 17.13 34.17 50 cm o.b. 1. 40 3.44 1 m 3.68 8.50 20 cm o.b. 
12. april 42.86 76.33 1 m 19.63 29.44 50 cm o.b. ·1 . ·15 2.39 O m 4.13 8.61 50 cm o.b. 
14. april 39.69 114.'17 7 cm o.b. 21.27 28.94 50 cm o.b. o. 4•1 1.00 2 m 7.32 35.33 20 cm o,b. 
16. april 32.15 80.67 20 cm o.b. 21.93 37.17 1 m 0.37 ·j. 33 1 m 3.55 9.83 20 cm o.b. 
17. april 16.76 72.17 7 cm o.b. 12.23 37.67 7 cm o.b. 0.04 0.11 O m, 1 m 1.38 5.00 20 cm o.b, 
18. april 17.41 30.33 7 cm o.b. 12.36 45.33 20 cm o.b. 0.17 0.33 1 m 0.76 3.67 20 cm o.b. 
19. a pr i l· 10.61 ·19. 83 7 cm o.b. 9.09 51.17 20 cm o.b. 0.13 0.44 1 m 1. 86 8.33 20 cm o.b. 

(&,1 

o-



Tabell 6. Maksimumstetthet (X max) og dyp hvor maksimumstetthet forekom 
<Dyp-X max) for ulike tak sa av zooplankton på stasjon 3 i 
perioden 20. mars til 19. april 1984. Tetthetene er gitt i antall/l. 
For datoene 28./29. mars og 18./19. april er kun data fra døgn-
serienes kl. 08.00 prøvetakinger tatt med. o.b = over bunn. 

TRICHOCERCA CAL. COPEPODER CYCL. COPEPODER HARP. COPEPODER ME[lUSER 
--------------.---- -.---------

Dato X max Dyp-X max X max Dyp-X max X max [lyp-X max X max Dyp-X max X max Dyp-X max 

20. mars o .17 20 cm o.b. 0.50 20 cm o.b. '1.06 50 cm o.b. 1.17 7 cm o.b. 
22. mars 0.33 20 cm o.b. ·1. 67 20 cm o.b. 0.50 7 cm o.b. 
24. mars 0.06 4 m 0.28 50 cm o.b. '1.33 20 cm o.b. 0.83 7 cm o.b. 
26. mars 0.17 50 cm o.b. "1."17 20 cm o.b. 0.83 7 cm o.b. 

20 cm o.b. 
7 cm o.b. 

27. mars o. "17 3 m "1.33 20 cm o.b. 1.17 7 om o.b. 
20 cm o.b. 

7 om o.b. (I.l 
28. mars o. -17 7 cm o.b. 0.44 4 m o. -17 7 cm o.b. ..... 
29. mars 0.33 20 om o.b. 0.67 20 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. 

3. april 0.50 20 cm o.b. 1. :,o 7 am o.b. 0.83 20 cm o.b. 
7 cm o.b. 0.06 50 cm o.b. 

6. april 0.83 20 cm o.b. 1.00 20 cm o.b. "1.50 7 cm o.b. 
10. april 1.28 O m 1 ............ ~ 

•"--'- 1 m 2.22 O m "1.00 20 cm o.b. 1 .17 20 cm o.b. 
7 cm o.b. 

12. april 0.72 O m 4.17 50 cm o.b. 2472 o 111 "1."17 7 cm o.b. 0.39 50 cm o.b. 
14. april 1.22 O m 8.00 20 cm o.b. 2.67 7 om o.b. 1. 00 20 om o.b. 3.00 20 cm o.b. 

7 cm o.b. 
16. april 1.06 O m 20.17 20 cm o.b. 2.00 O m 1. 67 7 cm a.b. 2.33 ;~o cm o.b. 

20 cm o.b. 
17. a pr l 5.00 2 m 14.50 7 cm o.b. 1.89 1 m "1.00 7 cm o.b. 2.00 20 cm o.b. 
18. apr l 1.33 20 cm o.b. 21.67 7 cm o.b. "1.67 7 om o.b. ·i. 00 7 cm o.b. 2.00 20 cm o.b. 
19. apr l 1.00 3 m "13.50 50 cm o.b. 2.33 20 cm o.b. 3.22 4 m 0.94 50 cm o.h. 
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4.2 .5. Tetthet og fordeling langs et transekt i pallens søndre basseng 

<stasjon I 1 II 1 III 1 IV og V> 

I figurene er kun data fra morgenprøvene tatt med. Data fra kveldsprøvene 27. 

mars og 1.7. april er tatt med i to-veis ANOVA gitt i App .tabell 16. 

Tettheten av copepodnauplier på stasjon I-V varierte mellom O .0-3.6/1 i tiden 

20.-26. mars <Fig. 27). De høyeste tetthetene ble funnet på stasjon IV den 24. 

mars med verdier opptil 3 .6/1. Dyp og stasjon utgjorde henholdsvis O .0-77 % og 

O .0-66 % av total variansen <App .tabell 1.6). Det var signifikant forskjell 

mellom dypene den 20. mars <P < O .01) 1 og signifikant forskjell mellom 

stasjonene 26. og 27. mars <P < O .05>. Interaksjon dyp-stasjon stod for 8 .3-37 

% av total variansen 1 og var signifikant 24 . og 27. mars. 

Tettheten av copepodnauplier økte kraftig i dagene 10.-16. april med verdier 

mellom 1.3-148/1 <Fig. 28). Q§!t var en_Q.fm!'tJ;'J~lLJ!kende tetthet av 
.. _""'...........,.-.. .,.·~· ... ~-..... ....... ··=''"''""'•><~"'·"'"'"'""''"'~""''' 

copepodnauplier med økende stasjonsdyp, mest markert den 14 . april. Dyp 
., .... ,,,,._~~''""'""'""",...~.,__,..,,.,._,~ .. >•c,"'""''•-'••·""'''"'~""''"'''r~~'!'·~•·W•"•"'"' ,,.,,.,,.,.,,,,l""~"~k""''·...,_AC·I ;,~,._", ·'~"'"·"· ,.,,,_, .. , ·~ ,,. ,,., "''~'-'"' ,· •. •,_;,.,. ....•... , .,-.·~" '":· ,.~•-~,...y . .._, c ,, '>.> •···~·-~" _ .,, ~>' !•-"'• ·'·" ".,," ... -,,,,.,,,,. •,, ", .1 • •!"' ~ •"'• •.,-. , 

forklarte en liten andel <O .0-11 %) av total variansen 1 og det var- ingen 

signifikant forskjell <P > O .05) mellom dypene noen av dagene <App .tabell 16). 

Stasjon forklarte den l:lJIJ:'.!~!e ~-~~~}-~~ .. 5,~-~=~~ .. ~?"'~~ .. ~c,l,!~lYe~i""J:lt;;eT1 L-Cl~. ~et var 

signifikavt .im'Å~je.lt . .m~UQJJ!.Ji?li=!§iQimD!LJQ~J~.,.1i .. :.,_gg,w,l~,.:,.,Æ:!Ei!.:,.J~lt~F*~!i~j,2.!:L.-... , 
dyp-stasjon stod for 4 .9-36 % av total variansen 1 og var signifikant den 12. 
"--,~,,.,,.".,". ... ~...,._".., •• , •• ~;,~"'~'"''''.l-'"-"""'>'J"-'~'"""'~"""''~~U.h>OYr_,;,.-&>>->:·H~~J.•.;.)"-'/'!k.i'!C<V..'-l~.%"11.,ll'.;:-I>;'H_"<~"-'',l.-;·~W,,~,W:b'~>!ll.>l'!~.(,;;\d•l~mtillif.!<)J"'''l''fl?;<lll'l-'~.1'~1"'.";;;<g~";._,.;,•.WI<:>'.'l<l'.s'::''9<-.'1~"~"~';~?1-.t:'>1:1 >-~"'''\;~"'-'W!t,"l'<'<."<lt.~ 

april <P < O .01>. 

Konsentrasjonen av Synchaeta varierte mellom O .0-3.8/1 i dagene 20 .-26. mars 1 

og de høyeste tetthetene ble registrert den 24. mars <Fig. 29). Dyp og stasjon 

utgjorde henholdsvis O .0-9 .3 % og O .0-44 % av total variansen <App .tabell 16). 

Det var ingen signifikant fot"skjell mellom dypene <P > O .05) 1 og forskjellen 

mellom stasjonene var bare signifikant den 27. mars <P < O .05). Dyp-stasjon 

interaksjon stod for O.D-27 % av totalvariansen, og var ikke signifikant noen 

av dagene <P > O .05). 

Tettheten av Synchaeta økte fra O .7/1 1 10. april til et maksimum på 32/1, 14. 

april <Fig. 30). De høyeste tetthetene i dagene 10.-16. april ble målt på 

stasjonene I 1 Il og Ill 1 mest markert 10. og 14. april. Dyp forklarte mellom 

2.1-32 % av totalvariansen 1 og det var signfikant forskjell mellom dypene 1.0. 

og 12. april <App .tabell 16). Stasjon forklarte inntil 77 % av total variansen 1 

og det var signif~~~~.t""'!!?.~!~J.!t~~","!!,:,l~t::>.~ stasjonene alle dager' unntatt den 16. 
"-''!~~,.·-·~''""''"'''"'"''~"'1)0<->l-'"'•I'"''·•>>·~W"""""•·:>.OW~,.N'-~ -' ' ' ..•• ,«·">o<;<j>,,.,,,,.."'''"•'~>"1l;>h'IU<ffi>>~'•'1'"1:.'!if,'7''."··;·,,'0'0'~\H,1'P'.'nf"·i'~'7f~Jl'"lo"·>,;~c,or,•>.7>C::~·/.:c"f>:'.',~''"~''"''>•.'·'!"•""''>-;;r.r'-'>'l~FC_jf •' (oPIJ>t'.l~"l~""-l"'-'!"'i'''·'~'''l 

april. Interaksjon dyp-stasjon utgjorde en liten andel av totalvariansen med 
':"'--1...;,..,.,.",.-"'·"'-'"L.;f>;~l<O.J-'>-•-~i>Æ~'~jj> 

verdier opptil 7 .7 %1 og var ikke signifikant noen av dagene. 

B . balanoides nauplier ble funnet i tettheter opptil 13/1 i tidsrommet 
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20 .-26. mars <Fig. 31). De høyeste tetthetene ble registrert 24. og 26. mai's . 

Mengden av B. balanoides nauplier økte med økende stasjonsdyp. Dyp stod for-

6 .6-40 % av total variansen <App .tabell 16) 1 og forskjellen mellom dypene var 

signifikant den 24. mar-s <P < O .05). Stasjon forklarte O .0-83 % av 

total variansen 1 og det var signifikant forskjell mellom stasjonene 26. og 27. 

mar-s. Dyp-stasjon interaksjon utgjorde 4.1-37 % av totalvariansen, og var­

signifikant alle datoene bortsett fra den 27. mal"."s . 

Tettheten av trochophoralarver lå mellom O .3-22/1 i perioden 20. til 26. mars 

<Fig. 32). De høyeste tetthetene ble målt den 24. mars. Tetthetene Økte med 

økende stasjonsdyp. Dyp forklarte 0.0-33 % av totalvariansen, og for-skjellen 

mellom dypene var signifikant <P < O .05) den 20. mars (App .tabell 16). Stasjon 

! utgjorde mesteparten (36-94 %) av total variansen, og forskjellen mellom 

. stasjonene var signifikant alle datoene bortsett den 26. mars. Inter-aksjon 

dyp-stasjon stod fot" O .1-45 % av total variansen, og var signifikant alle 

dagene unntatt den 27 . mars. 

Forekomsten av trochophor-alarver varierte mellom O .7-17/1 i tiden 10.-16. 

april <Fig. 33). De høyeste tetthetene ble målt på stasjon V den 12. april. Dyp 

utgjor-de mellom 10-31 % av total variansen <App .tabell 16), og forskjellen 

mellom dypene var ikke signifikant <P > O .05) bortsett fra den 17. apr-il da 

for-skjellen mellom dypene var høyst signifikant <P < O .001). Stasjon forklarte 

mellom O .0-65 % av total variansen, og det var signifikant for-skjell mellom 

stasjonene 12. og 17. april. Interaksjon dyp-stasjon stod for 2.8-45 % av 

total var-iansen 1 og var signifikant den 10. apr-il (P < O .05). 

De høyeste tetthetene av andre zooplanktontaksa ble stort sett funnet på 

stasjon IV og V <Tabell 7). Tettheten av Trichocer-ca, calanoide copepoder, 

cyclopoide copepoder 1 har-pacticoide copepoder- og hydr-omeduser lå henholdsvis 

mellom O .0-1.7 1 O .0-12 1 O .0-2 .7 1 O .0-2 .O og O .0-8 .3/1 i innsamlingsper-ioden. 

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprøvene på stasjon I-V er gitt i 

App.tabell 12. 

4.2 .6. Tetthet og for-deling basert på replikate pr-øver langs et transekt 

i pallens søndre basseng (stasjon A, B, C og D) 

Gjennomsnittlig tetthet av copepodnauplier og Synchaeta var lav på stasjon 

A-D den 26. mars med verdier henholdsvis mellom 1.o-2 .5/1 og O .4-1.5/l <Tabell 

8). For B. balanpides nauplier og trochophoralarver lå gjennomsnittlig tetthet 
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Tabell 7. Maksimumstetthet (X max) og stasjon hvor maksimumstetthet forekom 
(St.-X max) for diverse zooplanktontaksa langs transektet 
stasjon I-V i perioden 20. mars til 17. april 1984. 
Tetthetene er gitt i antall/l. 

TRICHOCERCA CAL. COPEPODER CYCL. COPEPODER HARP. COPEPODER MEDUSER 
------------------- ------------------- -----------·------- ----------------- ---------

Dato X max St.-X max X max St...-X max X max St. -X max X max St.-X max X max St.-X max 

-----

20. mars o. "17 l,II,lV,'.I 0.67 IV 0.33 l, I Il 
22. mars 0.33 1I o .. /;;7 V o. :.o Il 
24. mars 0.06 V 0.33 IV 0.83 V 1.. 33 V 
26. mars 0.67 I'~ t. 50 '·l 0.83 1,' 

27. mars 0.33 11, V 0.33 l \.l 2.33 V 0.83 III,IV 0.06 IV 
10. april 0."17 l -1.50 Il o .50 Il .t.·17 IV O.t7 I,IV,V 
12. april 0.17 I, I l, V 5.67 V ·1. 5[! V ·j. 83 V 0.83 V 
14. april 0.67 V 6.83 IV Ld I 'l 0.83 V 0.06 l 
-16. april 0.67 V •l2. 33 IV t.33 V 0.83 V 0.33 I,Ill,IV,V 
17. april 1.67 V '11.00 Ill 2 .. 67 Ill ;, . 00 I 8.33 IV 

!1 .. ------· 

.,.. .,.. 



Tabell 8. Gjennomsnittlig populasjonstetthet (X) ~ standa~davvik (S.D.) i 

antall/l i to dyp på stasjonene A-D den 26. ma~s 1984. 

n = antall ~eplikate~ i hve~t dyp; o.b. = ove~ bunn. 

Tak sa 

Copepodnauplier 

Synchaeta 

B. balanoides-

nauplier 

Trochophoralarver 

Stasjon A 

20 cm o.b. 

n=4 

x :t. s. o. 

1. 83 :!:. o .98 

0.96 :t. 0.37 

9. 09 :t. 1. .57 

10.12 :t. 1.64 

7 cm o.b. 

n=4 

x :t. s. o. 

1.00:t_0.49 

o.38 :t. a .37 

5.54 :t_1.03 

7. 79 :t. o. 29 

Stasjon B 

20 cm o.b. 

n=4 

x :t. s. o. 

2.42 :t. 0.59 

0.71 :t. 0.46 

10.96 :t. 1.42 

30.38 :t. 9.69 

7 cm o.b. 

n=4 

X :t. S.D. 

2.38 :t. 1.21 

1.54 :!:_1.07 

1.13 :t. o.ss 
9.54 :t. 1.16 

Stasjon C 

20 cm o.b. 

n=4 

X :t. S.D. 

1.50 :t. 0.49 

0.38 :t. 0.21 

7.37 :t. 1. 72 

20.63 :t. 6.66 

7 cm o.b. 

.n=4 

x :t. s. o. 

2.38 :t. 0.51 

0.67 :t. 0.34 

5. 21 :t. 1. 21 

37.50 :t. 6.89 

Stasjon D 

20 cm o.b. 

n=4 

X :t. S.D. 

2.50 :t. 1.05 

0.37 :t. 0.09 

8.79:!:_1.62 

15.08 :t. 2.30 

7 cm o.b. 

n=4 

X :t. S.D. 

1.92 :t. 0.61 

0.42 :t. 0.29 

16.54 :t. 3.17 

19.37 :t. 5.40 

.,.. 
VI 
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henholdsvis mellom 1.1-17/1 og 7.8-38/1 den 26. mars. Gjennomsnittlig tetthet 

av copepodnauplier 1 Synchaeta og trochophoralarver varierte henholdsvis 

mellom 27-83/1, 1.5-33/1 og 9 .7-16511 den 12. april <Tabell 9). Dyp og stasjon 

utgjorde inntil 18 'X. av totalvariansen for de ulike taksa den 26. mars 

<App .tabell 17>, og det var ingen signifiant forskjell mellom dypene og 

stasjonene <P > O .05). Interaksjon dyp-stasjon forklarte mellom 35-92 'X. av 

total variansen, og var signifikant for alle taksa. Dyp forklarte 2.8-77 'N., 

stasjon O .0-3 .8 'N. og interaksjon dyp-stasjon 13-63 % av total variansen for de 

ulike taksa den 12. april <App .tabell 17), men bare dyp-stasjon interaksjon var 

signifikant . 

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprøvene fra stasjon A-D er gitt i 

App .tabell 13. 

4.2 .7. Døgnlig variasjon i tetthet og vertikal fordeling 

i pallens søndre basseng <stasjon 3) 

Antall copepodnauplier VcU."'ierte fra O .2-2.3/1 på døgnstasjonen 28./29. mars 

(Fig. 34). Det vertikale fordelingsmønsteret var forholdsvis likt dag og natt, 

og de høyeste tetthetene ble målt fra 3 m dyp og ned til bunnen gjennom hele 

dØgnet. Veiet middeltetthet lå mellom O .4-1.0/1 gjennom døgnet. Forskjell 

mellom dyp stod for den største andelen (39 %) av total variansen <App .tabell 

18) 1 og var høyst signifikant <P < O .001). Tidskomponenten utgjorde 6 .8 %. , og 

var ikke signifikant (p > O .05). Interaksjon dyp-tid forklarte 19 % av 

total variansen 1 og var signifikant <P < O .01). 

Tettheten av copepodnauplier lå mellom 2.6-33/1 på døgnstasjonen 18./19. april 

<Fig. 35). Om dagen var copepodnaupliene bimodalt fordelt med de høyeste 

tetthetene i 1 og 2 m dyp og 7-50 cm over bunnen mens de om natten var mer 

jevnt fordelt med de hØyeste tetthetene i overflatelaget. Veiet middel tetthet 

varierte mellom 9.9-17/1 med de laveste verdiene kl. 24.00, 18. april og k~. 

04 .00 1 19. april. Dyp forklarte mellom 34-51 % av total variansen for de ulike 

størrelsesfraksjonene av copepodnauplier samt totalt <App .tabell 18) 1 og var 

hØyst signifikant <P < O .001). Tid utgjorde en liten andel <2 .7-13 %) 1 og var 

signifikant for copepodnauplier l. 520 JAm <P < O .05). Interaksjon 

dyp-tid stod for 19-39 'N. av totalvariansen, og var høyst signifikant for alle 

størrelsesgruppene <P < O .001) samt copepodnauplier totalt <P < O .05). 

Tettheten av Synchaeta varierte mellom O .o-1 .8/1 pA døgnstasjonen 28 ./29 . 

mars <Fig. 36). De høyeste tetthetene forekom stort sett fra 3 m dyp og ned til 

' l 
/ 

/ 

( 
( 



Tabell 9. Gjennomsnittlig populasjonstetthet (X) ~ standardavvik (S.D.) i 

antall/l i to dyp på stasjonene A-D den 12. april 1984. 

n = antall replikater i hvert dyp~ o.b. = over bunn. 

Tak sa 

Copepodnauplier 

Synghaeta 

Trochophoralarver 

Stasjon A Stasjon B 

20 cm o.b. 

n=4 

X ::!:. s.D. 

38.00 ::!:. 4. 09 

21.75 ::!:. 2.77 

165.37 ::!:. 46.94 

7 cm o.b. 

n=4 

X ::!:. S.D. 

20 cm o.b. 

n=3 

X ::!:. S.D. 

58.08 ::!:. 6.33 35.22 ::!:. 10.54 

5.13 ::!:. 1.50 13.72::!:. 7.30 

22.54 ::!:. 7.83 97.72 ::!:. 13.16 

7 cm o.b. 

n=4 

X::!:. S.D. 

83.00 ::!:. 17.50 

15.59 ::!:. 6.84 

9.67 ::!:. 8.01 

Stasjon C 

20 cm o.b. 

n=4 

X::!:. S.D. 

38.12 ::!:. 7.24 

3.3.34 ::!:. 2.46 

30.59 ::!:. 5.29 

7 cm o.b. 

n=4 

X::!:. S.D. 

26.58 ::!:. 2.80 

1.46:!:_1.27 

70.59 ::!:. 22.86 

Stasjon D 

20 cm o.b. 

n=4 

X::!:. S.D. 

35.46 ::!:. 4.68 

5.46 ::!:. 3.71 

16.46 ::!:. 11.21. 

7 cm o.b. 

n=4 

X::!:. S.D. 

72.87 ::!:. 6.00 

10.54 ::!:. 6.23 

13.42 ::!:. 0.93 

.,.. 

..... 
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COPEPODNAUPLIER/ l 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 

l. Ø 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

5.5 

0.0 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

5.5 

~:. 28- MARS 08.00 28. MARS 12.00 28. MARS 16.00 MARS 20.00 

X 1 • 0.64/1 
···· ... "l. 

x 1 • t.Ø4/1 
o. 

··--... __________ _ 

/ 
... 

l. .. b ,j ...... 

ø·· 

x 1 = 0. 74/1 

·· .... "!' '~ 

Q:::::: 

\ 

\ 
~ 

,.l 

x 1 • 0.43/t 

"'•'() 

28. MARS 24.00 ~ 29. MARS 05.35 29. MAR3 ()8.00 

Fig. 34. 

X l • 0.96/1 x 1 • t.Ø4/l 

l. 
··-............ ____ _ 

···-----.••• 0_ 

()·····-············--····· 

-.. _ 

·~ 

-.ø·' 

Ve~tikal fo~deling av 
døgnstasjonen 28./29. 
gitt i antall/l. 

X l • 0.64/l 

copepodnauplie~ gitt i antall/l 
mars. X i = veiet middeltetthet 

på 
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COPEPODNAUPLIER/1 

CARAPAX-LENGDE 320-500 "m CARAPAX-LENGDE 2 5Z~ um CARAPAX-LENGDE ~ 300 J-Im r· r 

ø 5 10 15 20 25 3Ø 35 

1.0 

2.0 

3.0 

4.Ø 

5.0 

5.5 

Ø.Øll' l ' l ' 

LØ ~ 

2.Ø / 

l 
3.0 + 

4.Ø + 

5.0 

5.5 ./.. .. '+ 

X i = 5.52/l 

l l l l l 1 

X i = 3.51/l 

ø. ø -l----'__"L-L-Lc_..L-'---..l---'--...L..L-L...L...J 

\ 

1.0 .,. 

2.0 f 

3.0 f 
X i • 4.83/l 

4.Ø + 

5.0 +. .......... . 
5.5 

. ". ..... 

\ 

LØ 

2.0 

3.Ø t 

i 4.Ø 

X i = 3.91/l 

5.0 

5.5 

ø 5 1Ø 15 20 25 3Ø 35 ø 5 10 15 20 25 30 35 

·~ 

[,. 

········ .... 

' 

j 

'p­.. 

' 

X i = 7.17/l X i = 4.72/l 

q 

18. APR l L DB .OD 

X 1 • 5.12/l 

·······l> 

18. APR l L 

X i • 4.19/1 

X 1 • 5.57/l 

o. 

··········· ...... ), 

12.00 

il. 
h 

~· 

X i • 2.38/1 

''"·············'[] 

18. APR l L 16 .OD 

"' 'i X i "' 4.42/l 

~ 
\ X i • 3.56/1 

q 

... 

18. APR l L 20.00 

TOTALT 

ø 5 10 15 2Ø 25 30 35 

o 

X i • 17.41/l 

X 1 = 14.20/l 

.· 
t;{ 

1' ... • 

··· .. , 

X i • 11.40/1 

········ ...... . 

p 
/ 

~/ 
'\ 
~ 
'\ . 

·o ················G;~ 
o 

X 1 = 11.89/l 

... \> .... 

()······················ ·.e 

Fig. 35. Vertikal fordeling av copepodnauplier i antall/l for 
størrelsesgruppene ~ 300, 320-500 og L 520 ~m samt totalt 
pA døgnstasjonen 18./19. april. X i =veiet middeltetthet 
gitt i antall/l. 
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CARAPAX-LENGDE ~ 300 pm 
ø 5 1Ø 15 2Ø 25 30 35 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

5.5 

ø.ø 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

5.5 

1.0 

2.0 t 

3.0 + 

4.0 t 

5.0 L .... 
5.5 

x 1 • 3.26/1 

X i . 4.02/1 

• 3.45/1 
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COPEPODNAUPLIER/l 

CARAPAX-LENGDE 320-500 pm CARAPAX-LENGDE 2: 520 pm I . ,f .•• , .,, . ':' . '.' . ':' . ~ ø 5 10 15 20 25 30 35 

x 1 - 2.72/1 x 1 • 4.06/1 

1 s. APR IL 24 .00 

1 

' ~l ' l l ' l ' l ' l ' l 

~ 

l 
~ o 

9 

j 
x i - 3.17/1 x l . 2.74/1 

r ~ 

o 
~ ~ 
o o 

19. APR l L 04 .00 

x 1 • 4.37/t x i • 2.80/1 

~ ·· ... dt .. 
···· ... 

':~» 
~-····· 

~· 

19. APRIL 08.00 

Fig. 35. Fortsettelse. 
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 

1.0 x i • 0.44/1 

2.Ø 28. r'-'IARS 08.00 

3.0 ~ 

4.0 q 

5.Ø ~ 

5.5 o· 
o 

l. Ø x l • 0.70/t 

2.0 ZB • !'-1ARS 24 • DO 

3.0 "· .. 

··········· ..... . 
4.0 ··· ... )) 

l .·· 

1 
.·· 

5.Ø .0/ 

5.5 ............... o· 

Fig. 36. Ver-tikal 
28./29. 

ø 20 4Ø æ æ 100 120 
2.0 : 

l 

i 
t.ø4 ID 

l 
i 
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~- x i • 0.77/l 
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0. 28. MARS 12 .DO 

····· ........................... ., 
.... ·· 

............... ··· 
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o·····················() 

9, l 

'~> X l . 0.67/l 

2'3 M.A.RS 05.35 

-~. 

·a 

)) 

(')-························· 
.. ,. 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 

·· ... 

x 1 • 0. 76/1 '!> -f X l • 0. 77/l 

29. MARS 15.00 MARS 20.00 

' Q 

x 1 • 0.ss/1 

29. MARS 08.00 

fordeling av Synchaeta i antall/l pA 
mars. X i = veiet middeltetthet gitt i 

døgnstasjonen 
antall/l. 

S"YNCHAETFl/1 

ø 20 40 æ æ 100 120 

l 
' ~l 
ø 

l l 

~o >B 

x ; • s.4'3/1 

l l l r 
10 

19. A=R 'L 04.00 

i~ x 1 • 1ø.øu1 

Jr ····················· t O· •· 

ø 20 4Ø 6Ø 80 100 120 

1 /l .a ' 
l l 

r 
!9 
\': 

18. AP8JL 16.00 

,, 
l. 

-1$ 

j~ 
l\ 
i 

~ 
j 

x i • 10. 8'3/1 

Q 19 •. ....,PRIL oe.oo 

~ x 1 = 9.0'3/1 

o··_ ... :::::::!!() 

ø zø 4Ø æ æ 100 1æ 

1B.APRIL 20.00 

x 1 • 9.20/1 

Fig. 37. Ver-tikal for-deling 
18./19. apr-il. X i 

av Synchaeta i antall/l pA 
= veiet middeltetthet gitt 

døgnstasjonen 
i antall/l. 
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bunnen gjennom hele døgnet, og det vertikale fordelingsmønsteret var 

forholdsvis likt dag og natt. Veiet middel tetthet varierte mellom O .4-0 .8/1 

gjennom døgnet. Variansanalyse viste at forskjell mellom dyp stod for 19 % av 

total variansen <App .tabell 18), og var signifikant <P < O .05). Resten (81 %) 

stod residualvarians for. 

Synchaeta ble funnet i tettheter mellom 2.1-114/1 i tidsrommet fra kl. 08.00, 

18. april til kl. 08 .00, 19. april <Fig. 37). Det ble registrert høye tettheter 

i dypene 7-50 cm over bunnen gjennom hele døgnet. Veiet middel tetthet lå mellom 

7 .6-13/1. Dyp forklarte hele 75 % av total variansen <App .tabell 18), og var 

høyst signifikant <P < O .001). Varianskomponentene for tid og dyp-tid 

interaksjon utgjorde ubetydelige andeler av total var-iansen. 

Tettheten av B. balanoides nauplier varierte fra O .0-6 .5/1 på døgnstasjonen 

28 ./29. mars <Fig. 38>. Om dagen forekom de høyeste tetthetene i dypene 7-50 cm 

over bunnen mens om natten var tettheten høyest i overflatelaget. Veiet 

middeltetthet varierte mellom O .6-1.9/1 gjennom døgnet. Av App .tabell 18 går 

det frem at interaksjon dyp-tid forklarte hele 62 % av total variansen, og var­

signifikant <P < O .01). Varianskomponentene for dyp og tid utgjorde små andeler 

<opptil 3 .O %) , og var ikke signifikante. 

Trochophoralarver ble funnet i konsentrasjoner mellom O .1-15/1 på døgnstasjonen 

28 ./29. mars <Fig. 39>. Tettheten økte fra overflaten mot bunnen, og det var 

liten forskjell i vertikalfordelingsmønsteret dag og natt. Veiet middeltetthet 

varierte mellom 2.2-3.7/1 gjennom døgnet. Forskjell mellom dyp stod for 81 % av 

total variansen <App .tabell 18), og var høyst signifikant <P < O .001). Tid og 

interaksjon dyp-tid utgjorde henholdsvis 3.2 og 5 .3 % av total variansen, og tid 

var en signifikant faktor (p < O .05). 

Tettheten av trochophoralarver varierte fra O .0-15/1 på døgnstasjonen 18./ 19. 

april <Fig. 40). Konsentrasjonen økte fra overflaten mot bunnen, og 

vertikalfordelingsmønsteret varierte lite dag og natt. Veiet midddeltetthet 

varierte mellom O .5-1.9/1 gjennom døgnet. Forskjell mellom dyp forklarte 68 % 

av total variansen <App .tabell 18>, og var høyst signifikant <P < O .001). 

Varianskomponenten for tid utgjorde den minste andelen (9 .O %) , men var­

signifikant <P < O .01). Interaksjon dyp-tid stod for 11 % av total variansen, og 

var signifikant (p < O .05). 

Maksimumstettheten av calanoide og cyclopoide copepoder varierte henholdsvis 

mellom 11-22/1 og 1.3-3 .2/l på døgnstasjonen, og ble påvist i ulike dyp dag og 
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B. BALANOIDES-NAUPLIER/ l 
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TROCHOPHORALARVER/1 
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natt <Tabell 10>. Copepodittstadium I av C. finmar'chicus var' mest tallr-ik 

blant calanoide copepoder'. Rotatorieslekten Trichocerca, harpacticoide 

copepoder og meduser hadde hovedsakelig maksimumstetthet nær bunnen både dag og 

natt. 

4 .2 .8. Vertikal 'patchiness' 

Plettene vist i Fig. 41 A-H tyder på at copepodnauplier', Synchaeta, .§.... 

balanoides nauplier og trochophoralarver var flekkvis fordelt på stasjon 2 og 

3, mest utpreget for B. balanoides nauplier og trochophoralarver'. Aritmetiske 

gjennomsnittsver'dier' av Lloyd's 'patchiness'indeks <L> basert på 1.1 og 15 

innsamlingsdager er gitt i Tabell 11. Disse tydet på en moderat vertikal 

aggregering av zooplankton med indekser mellom 1 .3-2 .O i 0-3 m dyp på stasjon 2 

og 0-5 m dyp på stasjon 3. Det var ingen signifikant korrelasjon mellom 

gjennomsnittlig antall <X> og 'patchiness 'indeks L <P > O .05). L synes det"for å 

være et stabilt mål for 'patchiness', og lite påvirket av skiftninger i 

populasjonsantall. Regresjonene 'mean crowding' <X*> på gjennomsnittsantall <X> 

viste at skjæringskoeffisientene (a) for copepodnauplier og Synchaeta på 

stasjon 2 og 3 og for trochophot'alarver på stasjon 3 var signifikant 

forskjellige fra O <P > O .05) <Tabell 11), og regresjonskoeffisientene (b) 

~
' signifikant > 1 <P < O .05). Det skulle tyde på en generell vertikal aggregering 

av disse zooplanktontaksa i pollen, og en tilfeldig fordeling innenfor -l 

prøveenheten <1~-~). For B. balanoides nauplier på stasjon 2 og 3 og for 

trochophoralarver på stasjon 2 var 'a' vet"diene ikke signifikant forskjellige 

fra O <P > O .05), og 'b' verdiene ikke signifikant forskjellige fr'a 1 (p > 
O .OS>. Det skulle tyde på at det er ingen gener'ell vertikal aggregering av disse 

'--•~~-~~·~.._,,"""'"•'"~"-~" _,~~-·''"'~"" '"'<>c~'---"'--'"-~~,~~""""''""=~"-'"'~"~'" - ' ' '' .-.,'<-o•<'-" 

zooplanktontaksa verken i pollen eller' innenfor prøveenheten · /"'~~'., I.M, ..\ ~~ s·\;t>~''clJl? ( ( 
OUj &{~~~.{, J;\\1\::\, ()h... - ? ;> 

App .tabell 19 og 20 viser' resultatene av beregningene av X*, X og L på stasjon 

2 og 3 hver' innsamlingsdag samt resultatene fr'a regr'esjonsanalysene. 

4 .3. Torskelarver 

4 .3 .1. Over'levelse og vekst 

Daglig dødelighetsrate <M> for kohort 1, 2 og 3 ble estimert til henholdsvis · 

6 .2, 6.2 og 27 % (Fig. 42). Overlevelsen (8) inntil 13 dager etter utsetting 

ble estimert til 44 % for kohort 1 og 2, og 1.8 % for' kohort 3. 

Torskelarvenes tørrvektfordeling er fremstilt i histogram for tre datoer i 



Tabell 10. Maksimumstetthet <X max) og dyp hvor maksimumstetthet forekom 
<Dyp-X max) for ulike zooplanktontaksa på døgnstasjonen 
18./19. april 1984. Tetthetene er gitt i antall/l. 
o.b. = over bunn. 

TRlCHOCERCA CAL. COPEPODER CYCL.. COPEPODER HARP. COPEPODER MEDUSER 
------------------

Kl.slett X max Dyp-X max X max Dyp-X max X max [>yp···X max X rna x [>yp-X max X max Dyp- X max 

08.00 -1.33 20 cm o.b. :2".1.67 7 cm o.b. 1. 67 7 cm o.b. 1 .oo 7 cm o.b. 2.00 20 cm o.b. 
12.00 1. •17 20 cm o.b. 19.17 7 cm o.b. 1. 33 7 om o.b. o. 50 3 m 1.00 20 cm o.b. 

7 cm o.b. 7 cm o.b. 7 cm o.b. 
·16. 00 2.33 20 cm o.b. 15.83 ·i m ·j. 67 20 cm o.b. o. 56 2 m 2. "17 20 cm o.b. 
20.00 ·! .83 20 cm o.b. Hl. 50 20 cm o.h. 'l •. ~7 "l m 1. 83 7 cm <J. b. '1. ·j 7 20 cm o.b. 
24.00 5.17 20 cm o.b. 15.17 1 m 3.22 '1 m 2.00 7 om o.b. 3.83 7 cm o.b. 
04.00 0.89 3 m 12 .. 33 O m 2.67 O m ·i ,.:16 3 m '!.33 21] cm o.b. 
08.00 :i. DO 3 m 13.50 50 cm o.b. 2.33 20 cm o.b. 3.22 4 m 0.94 50 cm o.b. 

VI 
o-
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Fig. 41. P l att av 'mean crowd ing' <X*) på g jennomsni ttsanta 11 (X) • 

Stiplet linje angir tilfeldig fordeling. 
A. Copepodnauplier, stasjon 2. B. Synchaeta, stasjon 2. 
C. B. balanoides nauplier, stasjon 2. D. Trochophoralarver, 
stasjon 2. E. Copepodnauplier, stasjon 3. F. Synchaeta, 
stasjon 3. G. B. balanoides nauplier, stasjon 3. H. Trocho-
p hor a l arve 1.~ , stas jo n 3 • ---------.. _____ . -··--·-·-- ··" ···--

Tabell 11. Gjennomsnittsindekser for vertikal 'p~tchiness' CL>, produkt-moment 
korrelasjon for gjennomsnittsantall CX> pA <L>, koeffisienter for 
regresjonsligningen X* = a + bX samt korrelasjonskoeffisienter <r> 
og antall dager CN) som utregningene er basert på. 
* i kolonnen under 'b' betyr at 'b' er signifikant forskjellig fra 1 
CP< 0.05>; koeffisientene i kolonnen under 'a' er ikke signifikant 
forskjellige fra O CP > 0.05); koeffisientene under produkt-moment 
korrelasjon er ikke signifikant forskjellige fra O CP > 0.05). 

Regresjonskoeffisenter 
Gjennomsnittlig Produkt-moment 

Tak sa Stasjon 'patchiness' ([) korr. X pA L a b r 

Copepodnauplier 2 1.383 -0.3935 9.83 1.11* 0.9989 
S~nchaeta 2 1.631 -0.0635 6.57 1.53* 0.9729 
B. balanoides nauplier 2 1.668 -0.0812 - 0.20 1. 72 0.8683 
Trochophoralarver z· 1.844 -0.0745 17.74 1.45 0.6018 
Copepodnauplier 3 1.400 -0.2911 1 o .15 1.24* 0.9784 
S~nchaeta 3 1.346 -0.1306 13.74 1.20* 0.9736 
B. bal angi des nauplier 3 1.843 o. 2151 - 1.48 2.03 0.7187 
Trochophoralarver 3 1.975 O.H55 -14.59 2.27* 0.8385 

N 

11 
'11 
11 
'11]) 
15 
15 
15 
15 
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KOHDRT 2 

In Nt = In 7.8·105 - 0.064 t 
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Fig. 4 .-.. 
.L. • Antallsutvikling i t~e koho~te~ av torskela~ve~ i Hylt~o­

pollen i mars/april 1984. Funksjonene ble tilpasset In­
transformerte observasjonsdata ette~ minste kvadraters 
metode. Nt = antall to~skelarver i live som funksjon 
av tiden t <dager ette~ utsetting). <App.tabell 22). 

5. APRIL 1 1 . APRIL 18. APRIL 
\ 

F' 

a: n = 102 n • 529 n • 445 

..J o 

..J w 

<C "-..... ~ 

z o 
~ 

<C 
8 

:j JIL l l l 
800 o 400 i200 t600 2000 o BO 160 2~0 32e ~00 o 160 320 ~BO 6~0 eoo 

TØRRVEKT (J.tg) 

Fig. 43. Tørrvektfordeling til torskelarver fra Hyltropollen for tre 
datoer i april 1984. To kohorter og deler av en tredje var 
til stede 5. april, og tre kohorter var til stede 11. 0g 
18. april. n = antall torskelarver vei~t. (Merk: skala­
forandring p~ x-aksen). <App.tabell 21). 
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april 1984 <Fig. 43). Gjennomsnittlig tørrvekt pr. torskelarve i kohort 1 var 

132, 303 og 847 J.lg henholdsvis 5., 11. og 18. april <App.tabell 22). 

Torskelarver i kohort 2 hadde en gjennomsnittlig tørrvekt pr. larve pA 82, 181 

og 476 J.lg for de samme datoene. For torskelarver i kohort 3 var 

gjennomsnittlig tørrvekt pr. larve 89 og 234 Jlg henholdsvis 11. og 18. 

april. 

" ./"',,,-"'''"'"'''"'·~, .. <, '" '~:-=·-~:~::.::····\ ·}-~_,.,".,_,p.;.~<L"''" .• ,.~_-,,.,._, -·~·~"'""'! 

Gje~snittlig spesifikk __ ~=-~-~-~a~:_~~--~~~.~~.!:'.~~Jk~.~~~~dag i 
perioden 0-18 dager etter utsetting til 15 %~eig i periode~::.~.i·"ifager 
etter utsetting <Tabell 12). Gjennomsnittlig SGR fo.~ . .,kohoJ:'t 2 økte fra 6 .O % 

co/' •• "o. 0 ··. ,pC·A•Nlli~'"") 

pr. dag i perioden 0-13 dager etter utsetting (th 14 'X. pr : .. Ø~g i periodenf:.:"18-25 :.:) 
"''•.~.,h~'"'''·~''""'-'--"c•·";~,.·r•,cfl_~,Y·"'' ,.-.. '•· -- -~-~ ~c-.:~w~;:~v~l·•·'"'"'''·~ 

dager etter utsetting. Kohort 3 hadde en gjennomsnittlig SGR mellom 13-14 % pr. 

dag i perioden 0-13 da·ger etter utsetting. Gjennomsnittlig SGR var 9.9 % pr. 

dag for både kohort 1 og 2 for hele undersøkelsesperioden sett under ett. 

Biomassen til kohort 1 økte fra 48 til 139 g tørrvekt inntil 31 dager etter 

utsetting <App .tabell 22>. Biomassen til kohort 2 økte fra 31 til 75 g tørrvekt 

inntil 25 dager etter utsetting. Biomassen til kohort 3 minket hurtig fra 149 g 

tørrvekt den 5 . april til 16 g tørrvekt den 18 . april . 

4 .3 .2. Byttedyr og beitetrykk på zooplankton 

Rotatorier, COJ:>@podnauplier og copepoditter av calanoide J:~qpepg~er ble J?,~yist i ... 
~'1.,. ... ." ~~~~~~<.'i"~~..,""""~"'!....,~'a.-":<-.,.._...I*'A'.-'f<'"l>~ ~~:to:•<Y!:!i'.ii!ÆJ."W""•"~~\W<':or,-e"~-n'"'"""""' ···•··'G,7t'c.~;7::»..,.,;<•~""~ 

torskelarvenes tarminnhold <App .tabell 23). Gjennomsnittlig antall byttedyr 
___ ,...."...."''*"'c>""=......,..,,,,._..,.-_,.,;•·.,.,-;d~"''~"-"'~w~"-~<~~.,,,;.,.,c..,~,.:._~,,,,,<E-'"'"''"_~,"_,0",.,,,~.•.;.,;~;-if,·''•".,ti~-""''"-'t.u",.,,,_,,.,;.;o:>:...V'>~''<>.., 

funnet i tarminnholdet pr. torskelarve i kohort 1 økte fra 0.6-11 i perioden 

18. mars-18. april <Fig. 44A). For torskelarver i kohort 2 økte gjennomsnittlig 

byttedyrantall pr. tarm fra 0.2-7.9 i perioden 24. mars-18. april, og for 

torskelarver i kohort 3 økte gjennomsnittlig byttedyrantall pr. tarm fra 

1.6-6.7 i perioden S .-18. april. Rotatorier dominerte dietten til kohort 1 og 2 

i perioden 18. mars-3. april med andeler mellom 57....;100 'X. av totalt antall 

byttedyr funnet i tarminnholdet for hver dato <Fig. 44B). Etter den 3. april 

utgjorde copepodnauplier mellom 40-90 % av totalt antall byttedyr funnet i 

tarminnholdet for larver i kohort 1 og 2. Copepodnauplier var det viktigste 

fØdeemnet for larver i kohort 3 i perioden 5 . -18 . april. Mellom 29-75 % av 
~~-.. ·~~ 

torskelarvene inneholdt de første, ~:-::12 dagene etter utsetting et grøtaktig 
,--~". .... -=-·· ... -.... ,,....,.., ... ",.,~·"•"-"'"'"""'~"·"~~-"'."'"""'"•~·~"' .. ""'_,._- '"'""'""'" ·-·'-·····"""'""'' ~-~·-· ·-· , ........ ,.,",_, , ..... , 
grønt tarminnhol~'"'!i9.m,g~t il<l<e .. var mulic;J å id.enti~i!jere · <~pp .. "\Jl~~~~~ .~.;;L:., .. !?!:!t . 
-~"'-'--"'"''''-'-"'";>O'el't=,A<>"""""'""ff""""""•'""P~~,C.:ll''-

ble påvist torskelarver med tom tarm for materiale samlet inn 18., 21. og 24. 

mars. Copepodnauplier syntes energimessig sett å være det viktigste fødeemnet 

for torskelarvene i undersøkelsesperioden <App .tabell 24). 
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Tabell 12. Spesifikk vekst~ate <SGR> fo~ t~e koho~te~ to~skela~ve~ f~a 
Hylt~opollen i fo~skjellige tidsrom i mars/april 1984. 
<App.tabell 22). 

Kohor-t 1 

Tidsr-om 

18. mar-s S. apr-il 
S. apr-il - 11. apr-il 

11. apr-il - 18. apr-il 

SGR (%) 

6.6 
13.8 
14.7 

18. mar-s - 18. apr-il 9.9 

Kohor-t 2 

Tidsr-om 

24. mar-s S. apr-il 
5. apr-il - 11. apr-il 

11. apr-il - 18. apr-il 

SGR (%) 

6.0 
13.2 
13.8 

24. mar-s - 18. apr-il 9.9 

Kohor-t 3 

Tidsr-om 

S. apr-il - 11. apr-il 
11. apr-il - 18. apr-il 

SGR (%) 

"13. 3 
13.8 

S. apr-il - 18. apr-il 13.6 
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Fig. 44. A. Gjennomsnittlig antall byttedyr (rotatorier, copepodnauplier 
og calanoide copepoder) funnet i tarmen på torskelarver fra 
tre kohorter i perioden 18. mars til 18. april 1984. 
B. Prosentvis andel av identifiserbare byttedyr funnet i 
tarmen på torskelarver fra tre kohorter i perioden 18. mars til 
18. april 1984. <App.tabell 23). 

o­
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Estimater av torskelarvenes beitetrykk. på zooplanktontaksa som ble funnet i 

larvenes tarminnhold, er vist i Tabell 13. Beitetrykket på zooplankton syntes å 

ha vært høyt i perioden 20. mars-6. april da bestanden av zooplankton var 

generelt lav. Torskelarvenes beitetrykk pr. dag på rotatorier tilsvarte mellom 

~~~.Q __ % av st.~.~D.d!!l.' ... ~.iomasse, og beitetrykk pr. d~g på copepodnauplier 
... "'---·--·~···· ,-.,.-,,. '··'' -"- ,_ ··.- .. ·,-'•• .,_.·:-• 

tilsvarte mellom 17-221 % av stående biomasse i denne perioden. I tidsrommet 
\..____...~·~·~~-........ ---· 
10.-18. april syntes beitetrykket på copepodnauplier å ha vært høyest med 

verdier opptil 25 % av stående biomasse. Bestanden av zooplankton var generelt 

høy i denne perioden. Det presiseres at estimatene for torskelarvenes 

beitetrykk på de enkelte zooplanktontaksa er grove, og er kun ment å illustrere 

et mulig beitemønster. 

4 .3 .3. Byttedyrtetthet modellert ut fra spesifikk vekstrate og temperatur 

Modellerte byttedyrtettheter basert på estimater av spesifikk vekst <SGR) og 

temperaturer målt i pollen, er vist i Tabell 14. Ifølge modellen trengte larver 

i kohort 1 og 2 i perioden 20. mars-3. april en tetthet av byttedyr mellom 

2 .6-5 .8/1, for å oppnå en SGR på he.nholdvis 6 .6 og 6 .O % pr. dag. Temperaturen 

varierte mellom 4-5 o c i dette tidsrommet. De modellerte verdiene var i 

bra overenstemmelse med de påviste maksimaltetthetene <B max> av byttedyr i den 

samme perioden. I perioden 10.-18. april lå modellerte byttedyrtettheter langt 

under registrerte maksimumskonsentrasjoner av byttedyr i pollen. Ifølge 

modellen var byttedyrtettheter mellom 4-14/1 tilstrekkelig for at alle 

kohortene skulle oppnå en SGR > 13 % pr. dag i perioden 6 .-18. april. 

Temperaturen i pollen varierte mellom 5 .6-7 .5 o C i dette tidsrommet. 

Modellen viser at torskelarvers krav til byttedyrtetthet gitt en bestemt SGR, 

minker med økende larvestørrelse. 



- 63 -

Tabell 13. Torskelarvenes beitetrykk (%) på bestanden av zooplankton 
ved gitt brutto veksteffektivitet <K 1 > estimert på 
grunnlag av undersøkelsen av tarminnhold og estimert 
spesifikk vekstrate <SGR) gitt i Tabell 12. Beregningene 
er utført for estimer~ antall torskelarver i live 
hver dato basert på ligningene gitt i Fig. 42. 
C1 =beitetrykk fra kohort 1; C2 =beitetrykk fra kohort 2; 
C3 = beitetrykk fra kohort 3; T = totalt beitetrykk når 
alle kohortene er tatt med, .1, .2, .3, og .4 =verdier 
mellom 0.05 - 0.5; + = verdier < 0.05, men positive. 
(App.tabell 24 og 26). 

Dato Rotatoi'iei' (%) 

C1 

20. mai's 
K1 = 0.2 328 
K1 = 0.3 220 
22. mai's 
K1 = 0.2 240 
K1 = 0.3 159 
24. mai's 
K1 = 0.2 136 
K 1 = O .3 90 
26. mai's 
K 1 = 0.2 189 
K1 = 0.3 127 
28. mars 
K 1 = 0.2 163 
K 1 = 0.3 108 
29. mai's 
Kt = 0.2 150 
K 1 = 0.3 100 

3. api'il 
Kt = O. 2 77 
K1 = 0.3 51 

6. api'il 
Kt = 0.2 
K 1 = 0.3 
10. api'il 
Kt = 0.2 
Kt = 0.3 

12. api'il 
Kt = 0.2 
K 1 = 0.3 
14. ap I' i l 
Kt = 0.2 
K1 = 0.3 
16. api'il 
K 1 = 0.2 
Kt = 0.3 
18. api'il 
K 1 O. 2 
K 1 = 0.3 

3 
1 

.3 

.2 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

C2 

91 
61 

72 
52 

70 
47 

35 
24 

C3 T 

320 
220 

240 
159 

136 
90 

280 
188 

240 
160 

220 
147 

3 75 81 
1 52 54 

.3 3 4 

.2 1 1 

.1 • 2 • 3 

.1 .1 • 2 

.3 .1 .4 

.1 .1 . 2 

.2 .1 .3 

.1 + .1 

1 .1 1 
.3 .1 • 4 

Copepodnaupliei' (%) 

C1 

28 
19 

37 
24 

28 
19 

57 
38 

33 
23 

52 
34 

14 
9 

C2 

55 
36 

32 
22 

47 
3·1 

-11 
8 

C3 T 

28 
19 

37 
24 

28 
19 

112 
74 

65 
45 

99 
65 

25 
17 

54 36 131 221 
36 25 89 ·t50 

6 4 . 5 15 
4 3 4 11 

3 1 2 6 
3 1 1 5 

6 4 3 13 
4 3 1 8 

8 5 2 15 
5 3 2 10 

15 8 2 25 
10 5 1 16 

Calanoide copepodei' (%) 

C1 

28 
19 

17 
10 

60 
41 

13 
9 

68 
47 

23 
16 

12 
9 

12 
8 

4 
3 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

C2 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

C3 T 

28 
19 

17 
10 

60 
41 

13 
9 

68 
47 

23 
16 

12 
9 

o o 12 
o o 8 

o o 4 
o o 3 

1 .3 2 
.4 .2 2 

1 .2 2 
.4 .1 2 

• 4 .1 2 
. 3 .1 1 

.3 + 1 

.2 + 1 
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Tabell 14. Byttedyrtettheter Vp (antall/l) som torskelarver i · 

Dato 

20. mars 
22. mars 
24. mars 
26. mars 
28. mars 
29. mars 
3. april 

6. april 
10. april 

12. april 
14. april 
16. april 
18. april 

tre ulike kohorter trenger for i oppnå estimert spesifikk 
vekstrate <SGR> ut fra temperaturer målt i pollen og gitt 
brutto veksteffektivitet <K 1 >. Utregningene er basert 
på en modell av ELLERTSEN & al. C1981a). B max =høyeste 
tetthet (antall/l) av byttedyr (rotatorier, copepodnauplier 
og calanoide copepoder) funnet i en zooplanktonprøve på en 
gitt dato. <App.tabell 25 og 27). 

Kohort 1 Kohort 2 

5.76 
5.67 
5.62 
5.53 
5.39 
5.17 
4.27 

12.97 
11.70 

3.54 
3.47 
3.43 
3.36 
3.27 
3.15 
2.61 

6.08 
4.95 

5.64 
7.94? 
8.51? 

5. 2,1 
5.11 
4.89 
4.18 

12.82 
9.92 

11.28 
11 .15 
12.90? 

3.23 
3.15 
3.03 
2.60 

6.55 
5.08 

5.22 
4.78 
4.51 
4.2:2 

Kohort 3 

14.02 
11.34 

11.76 
10.65 

9.70 
8.27 

7.47 
6.11 

6.10 
5.48 
5.03 
4.18 

B max 

6.50 
2.79 

17 .oo * 
7.17 
1.61 
4.50 

10.78 

18.33 
70.22 

125.50 
168.67 
131.83 

84.83 

? Estimert byttedyrtetthet følge~ ikke modellen. 
- l > l max, og ingen beregninger ble gjort. 
* Rotatorieslekten Svnchaeta utgJorde 73 % av 8 max den 24. mar~. 

\l 
l 
' 
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5. DISKUSJON 

5 .1 . Metodikk 

Bruk av pumpe for- kvantitativ og kvalitativ innsamling av små zooplanktonformer 

er ofte anvendt i undersøkelser COMORI & IKEDA 1984). OMORI & IKEDA (op. cit.) 

har imidlertid påpekt en del ulemper ved innsamling med pumpe: 

1) Vannets friksjonsmotstand i pumpeslangen kan forårsake turbulens, 

og dermed blanding av prøver tatt i ulike dyp. 

2) Organismer kan bli skadet eller ødelagt under prøvetaking. 

3) Zooplankton kan unnvike vannstrømmen ved pumpeinntaket . 

Punkt 1 er kommentert i kap. 3 .2 .2. Zooplanktonet i pumpeprøvene syntes ikke å 

være skadet eller Ødelagt som følge av prøvetakingen. For at zooplankton ikke 

skal unnvike vannstr-ømmen ved pumpeinntaket, må pumpekapasiteten ifølge WIBORG 

(1948a) være minst 200 l/min. Denne grensen gjelder spesielt for 

copepodittstadier av calanoide copepoder som har stor egenbevegelse og negativ 

rheotaksis <SINGARAJAH 1975; HAURY 1980). I min undersøkelse ble det brukt en 

pumpe med en kapasitet på 36 l/min. Zooplankton har ofte blitt samlet inn 

v .h .a. pumper med en kapasitet på 20-43 l/min <WIBORG 1948a; LANGFORD 1953; 

BOHRER 1980; MACKAS & al. 1981; SCURA 1982). SCURA (1982) benyttet en pumpe med 

en kapasitet på 25-30 l/min, og fant at planktonet i størrelsesområdet 64-560 

J.l m ikke signifikant unnvek vannstrømmen ved pumpeinntaket. 

Dominerende zooplanktontaksa med en størrelse < 1 mm ble antatt å være 

potensielt viktige byttedyrol:'ganismer fot' 5-40 dager gamle torskelarvel:' <WIBORG 

1948a i SYSOEVA & DEGTEREVA 1965; LAST 1978; KVENSETH 1983 i GAMBLE & HOUDE 1984 i 

KANE 1984). I min undersøkelse ble hovedvekten lagt på disse taksa, fot' A sikt'e 

en pålitelig kvantifisering. Pumpeprøvene gav derimot ikke et representativt 

bilde av fordeling og antall av semipelagiske organismer' og zooplankton som 

forekom i svært lave tettheter. I andre undersøkelser av zooplankton som har 

betydning som byttedyr' for fiskelarver, er det blitt benyttet 

innsamlingsredskap med maskevidde mellom 20-90 JAm <ARTHUR 1977; GOVONI & 

al. 1983; KANE 1984; LOUGH 1984; TILSETH & ELLERTSEN 1984b). Zooplanktonprøvene 

i min under-søkelse ble filtrert gjennom duk med 40 JAm maskevidde. BEERS & 
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STEWART <1967> viste at zooplankton som slapp gjennom 35 J.lm maskevidde, 

hadde en k~oppsb~edde som va~ mind~e enn diagonalen av maskevidden <49.5 

J.l m>. Jeg antok de~fo~ at zooplankton med en b~edde > 56 .6 J.1 m 

(diagonalen av maskevidden) 1 ble holdt tilbake med stø~st effektivitet. 

Labo~atoriestudie~ ha~ vist at fiskela~ve~ foretrekker zooplankton med 50-200 

J.lm k~oppsbredde ved fø~ste rne~ingsopptak <LEIBY 1984). Pumpep~øvene 

skulle de~for gi et ~eel t bilde av potensielle byttedy~ fo~ to~skelarve~ ved 

første næ~ingsopptak. 

~ SLQJ~ 

BOL TOVSKOY & al. <1985) viste at tetthetsestimat <antall/l) av planktoniske 

rotato~ie~ minket med økende pumpevolum. I de~es unde~søkelse ble det benyttet 

en pumpe med en kapasitet på 50 l/min, og tetthetsestimatene gikk mest ned 

mellom 5-50 l pumpevolum. I min 1 undersøkelse ble det tatt 6 l pumpeprøve~ i 

p~øvedypene næ~mest bunnen (20 · og 7 cm over bunnen>, og 18 l pumpep~øver i de 

~esterende p~øvedypene. Data fra zooplanktoninnsamlingen ble standardisert til 

samme enhet <antall/l), og det ble antatt at det ikke var noen effekt av 

pumpevolum på tetthetestimatene av zooplankton. Denne antagelsen støttes av 
St 

resultatene fra regresjonsanalysene gitt i Tabell 11, som viste at zooplankton "<'4''ft 

var tilfeldig fordelt innenfor en p~;;-;;;;~-1il.zooplanktonp~øver på 6 og e o!<t: 
18 l f~a samme dyp skulle de~med forventes å kunne gi forholdsvis like 
~--"" . ..._...,....,.. 

tetthetsestimat. 

Det ble antatt at tidsfo~skjell i prøvetaking mellom hvert prøvedyp, mellom 

hve~ stasjon, samt rekkefølgen stasjonene ble utført i 1 ikke hadde noen 

signifikant betydning for tetthetsestimat og fo~delingsmønster av zooplankton 

på de ulike stasjonene. De sammme antagelsene må også fo~utsettes ved bruk av 

va~iansanalyse (ANOVA>, for å undersøke planktonets fordelingsmønster <PLATT 

1970; SAMEOTO 1975). To-veis ANOVA basert på data fra døgnstasjonen, viste at 

ulike tidspunkt for innsamling hadde liten betydning (inntil 9 % av 

total variansen) fo~ estime~ing av zooplanktontetthet <App .tabell 18). 

Betydningen av endret vertikalfordeling av zooplankton gjennom et døgn <dyp-tid 

inte~aksjon) var viktigere (0-62 % av total variansen). Zooplanktonets 

fordelingsmønster om dagen syntes imidle~tid å være forholdsvis likt . 

Svømmehastigheten til copepodnauplier, B. balanoides nauplier og 

trochopho~ala~ver ved aktiv bevegelse er oppgitt til å være henholdsvis 7.4 

( 

cm/min, 24.8~_og 6.6-;::~1.2 cm)!!~RJMILEIKOVSKY 1973), og inntil 1.1 

cm/min for rotatorier <GEORGE & . FERNANDO 1969). P~øvetakingen i min 

undersøkelse over en periode på 1-4 time~ om morgenen har derfor trolig hatt 
~ 

lite A si for estimeringen av zooplanktontetthet på de ulike stasjonene. 
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Derimot kan det tenkes at zooplanktonet i prøvedyp med liten avstand fra 

hverandre, forandret posisjon under prøvetaking som følge av aktiv bevegelse 

eller turbulent diffusjon. Fordelingsmønsteret innenfor en stasjon vil da bli 

forvrengt, og forutsetningen om uavhengige observasjoner i ANOVA-modellen vil i 

s.i tilfelle ikke være oppfylt. Ved innsamling. ~v plankton over korte avstander ....-..---...... ~'""-'~········- .,. ,.-. ·-·- '···- -
.-..,,.""" . 

(1 cm-10 m) kan innsamlingsfeil være relativt store sammenlignet me~ in 
-------------·~.....,.,.,....------. .__.,_~-··-~'-"-"~; .. ._., ____ ",._,",. 

situ varians, og bruk av ANOVA for A påvise en eventuell flekkvis fordeling 
.-."~-'"' .. '··-..... ~-•.. 

ml toike;-medv;;rsomhet <RICHERSON &. al. 1978). Residualvar-iansene for- ulike 
---------·------'·-·-~~-~ •• ~~~-,._._._.,_, -'""''~"•"O""W'''""<n 

zooplanktontaksa basert pA prøver- fra stasjon A-D, utgjor-de betydelige andeler-

<6 .2-66 %> av totalvar-iansene <App .tabell 17). Innsamlingsfeil kan der-for- ha 

medfør-t at estimatene av r-esidualvarians er høye i forhold til in situ 

varians. 

Antall talte individ av bAde copepodnauplier og Synchaeta var ofte < 20 i 

pr-øvene fra perioden 20.-30. mar-s. CASSIE (1971> foreslo at minst 40-50 individ 

av en kategor-i burde telles i en enkelt pr-øve. Br-uk av log-tr-ansformer-ing har­

en homogeniser-ende effekt p.i zooplanktondata sA fremt ?. 50 individ av en 

kategor-i blir talt pr. pr-øve <CASSIE 1962). I pr-aksis kan også 

log-tr-ansfor-mering anvendes når < 50 individ av en kategori er talt, uten 

alvorlig tap av presisjon (CASSIE 1968). Hvis pumpevolumet hadde vært 2-3 

ganger sttørre eller replikater hadde blitt tatt i perioden 20.-30. mars, ville 

en enkelt prøves variasjonskoeffisient blitt l:'eduser-t og presisjonen økt 

<CASSIE 1971>. Variasjonskoeffisientene for de replikate pumpepr-øvene av 
~___..-".-=-.-.,-,,"~ •-c,m~-~~~-..,..",~~~'="J""""-..."...,-·~~•c,.,_.,,,.~,-=•··•· ,, n-,0 .-,. ·~-,"~"""·""''•"·• c< '"~"'.""<''""'•"•'='''-""~-•!"T''""'Q<~-• ,._ "' ~-~····""':<•·. '" ,. n~,.,~,..--~ "'-'· _c~><<>'->-''"'''-'" <~··-·""~• > 

copepodnauplier den 26. mars (lav tetthet> var 2-3 ganger høyere enn for-
,..,--~~.....,._"."...~..". ..... , •• _,_,_~~ ..... """"'~ "< "'"~' ,r<:N,,,..,_,-, W-"'"<"<"'"..-r'<""•'•Å•.·~•C- ""'·,."-.oi"''1"'<";-r.-~'";-,-"'"'",!'-~-""-"'""'""""-qp•,..">"(>'< ",,."-..,--"'N""'"~ 'l-'C">•."' "_.," - .-."."~H>W • •»""'"'-~·--<l<"<~~"''"''"Th~ ,,", '!-,,-, ,,,_,, '"'fY'"-"-,."<<• ·~,C ""'-'' ·~~ ,,.~OJ<,-.,•'> '<10'-'''"'"·"' 

tilsvarend;-prøver d;, 12. april <høy tetthet>. Dette gav seg utslag i en langt 
- -~.....,...,..__...--~~""""""'"'='""~~~ ..-..-..._4""'--~~ ~ .~",. """"- "_,_,, """ ~· '<'~•••sr=• ~'~'"==""'~ • 'l••·'"''-""""'""'<"ns;,;;:''" 

høyere residualvarians for copepodnauplier den 26. mars sammenlignet med den 

12. april <App .tabell 17>. 

ELLERTSEN & al. (1981a) hevdet at deres matematiske modell kunne forbedres hvis 

den hadde inneholdt en ligning som viste hvordan prosentvis andel av ulike 

byttedyr i larvenes diett forandret seg med larvenes vekst. Undersøkelsen min 

viste at torskelar-venes diett tydelig forandret seg etter hver-t som lar-vene 

vokste <Fig. 44>. ELLERTSEN & al. (op. cit .) gav ikke noe nærmere forklaring om 

valg av konstanter benyttet i simuleringene av modellen deres <App .tabell 25>. 

Disse konstantene ble ogsA benyttet i min undersøkelse. Det gjør det vanskelig 

A si noe om hvor stor- vekt en kan legge pi de modellerte byttedyrtetthetene. 

Valg av verdier for brutto veksteffektivitet <K1> innvirker pel størrelsen 

av de modellerte byttedyrtetthetene <Tabell 14). Torskelarvenes vekstr-ate var 

trolig heller ikke konstant fra dag til dag. Disse faktorene influerer 

påliteligheten av de modellerte byttedyrtetthetene gitt i Tabell 14. Modellerte 
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byttedyrtettheter for perioden 20. mars-3. april var imidlertid i bra 

overenstemmelse med påviste konsentrasjoner av byttedyr i pollen i dette 

tidsrommet. ELLERTSEN & al. <1981a) viste i bassengforsøk i Flødevigen at vekst 

av torskelarver ut fra modellen deres, stemte godt overens med målt vekst av 

larver inntil de var 35 dager gamle. 

5 .2 . Zooplankton 

Det ble registrert to slekter av rotatorier i pumpeprøvene fra Hyltrupollen; 

Synchaeta og Trichocerca. I Norge er det funnet 8 marine arter av 

Synchaeta og 1 marin art av Trichocerca <Trichocerca marina <DADAY)) 

<ERIKSEN 1.968). I alt 1.0 calanoide copepodarter ble registrert i prøvene. Alle 

artene unntatt Eurvtemora affinis, en typisk brakkvannsform <A. FOSSHAGEN, 

Institutt for marinbiologi, pers . medd .) , er også funnet i andre 

zooplanktonundersøkelser fra peller <e.g. WIBORG 1944; BJØR~<E 1968; JOHANNESSEN 

1972; ELLINGSEN 1.973). 

Populasjonsestimat av rotatorier fra levende og fikserte prøver var ikke 

signifikant forskjellige (WilcoMon paired-sample testl-. MAY <1984) sammenlignet 

populasjonsestimat av rotatorier fra levende prøver, bedøvd med 

prokainhydroklorid, med populasjonsestimat fra fikserte prøver, og fant at . de 

to metodene ikke gav signifikant forskjellige estimat . En sammenligning av 

antall pelagiske ciliater i levende og fikserte prøver, viste at de levende 

prøvene gav opptil 20 % høyere antallsestimat <DALE & BURKILL 1982). Det er 

imidlertid lite trolig at flercellede organismer som rotator-ier forsvinner 

under fiksering sammenlignet med encellede organismer som ciliater. En sikker 

identifisering av Synchaeta fra formalinfikserte prøver, krever derfor 

forhåndskjennskap til formendring som følge av konservering . J 

Tetthetene av copepodnauplier og Synchaeta utviklet seg synkront; lave 

tettheter i perioden 20. mars-6. april fulgt av en kraftig tetthetsøkning i de 

påfølgende dagene. Den kraftige pumpen ved demning vest <se s. 3) som var i 

drift i flere dager i slutten av mars og begynnelsen av april, kan også ha 

bidratt til denne tetthetsøkningen ved at store mengder egg og cyster av 

copepoder og t'otatorier ble ført inn i pollen fra vannmassene utenfor. Denne 

økningen startet et par dager tidligere på stasjon 3 sammenlignet med stasjon 2 

<Tabell 3 og S>. På stasjon 2 økte veiet middeltetthet av copepodnauplier og 

Synchaeta henholdsvis fra 3.5-44/1 og 6.6-27/1 i perioden 10.-16. april, og p! 

stasjon 3 fra 2.8-40/1 og 1.5-21/1 i perioden 6 .-14. april. HERNROTH <1983) 

oppgav en maksimalrate (r) for populasjonsøkning av rotatorieslekten 
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Synchaeta på 0.1 pr. dag ved en temperatur på 4-10 oc 1 basert på en 

undersøkelse i Gullmarfjorden på den svenske vestkysten. Når denne raten ble 

satt inn i ligningen: 

r t 

T2 = Tt e (5-1) 

der T1 er veiet middeltetthet en gitt dag og T2 er veiet 

middeltetthet etter tiden t (dager), forklarte naturlig populasjonsøkning av 

Synchaeta 26 og 9 .2 % av den observerte tetthetsøkningen henholdsvis på 

stasjon 2 og 3. Klekking av rotatorieegg lagret i bunnsedimentet, kan derfor 

også i stor grad ha bidratt til den kraftige økningen. 

En plutselig klekking av copepodegg fra bunnsedimentet kan også ha vært av stor­

betydning for den kraftige tetthetsøkningen av copepodnauplier. LANDRY (1978) 

obset'verte en hurtig økning i populasjonsantall av copepodarten Acartia 

clausi over et kort tidsrom som i liten grad kunne tilskrives reproduksjon 

hos den voksne bestanden av copepoder. Han konkluderte med at klekking av 

copepodegg lagret på bunnen, var den mest sannsynlige årsaken til den kraftige 

populasjonsøkningen. KASAHARA & al. (1974) og MARCUS (1984) rapporterte om 

tettheter av copepodegg i bunnsediment fra grunne marine områder på 

106-107 pr. m2 . Akkumulering av egg og cyster av copepodel:' og 

rotatorier i bunnsediment kan derfor være en viktig kilde for rekruttering til 

planktonpopulasjonen i grunne marine områder. 

Tettheten av B. balanoides nauplier var' høyest i perioden 20. mars-6. april . 

Maksimumstetthetene ble målt i slutten av mars og begynnelsen av april. 

Trochophoralarver forekom i relativt høy tetthet gjennom hele 

innsamlingsperioden. SALMAN (1982) fant i en undet>søkelse over tre år at 

nauplier av B. balanoides forekom fra januar til mai med et maksimum. i 

slutten av mars og begynnelsen av april. Trochophoralarver er vanlig i 

planktonet fra februar til august <THORSON 1946; DA VIS 1982; TOWNSEND 1984). 

Alle de undersøkte zooplan~!B.n!~..?.Jt .. §~Illl:.$..".~b.aggr,e.ger,e .... i ... d~psne._7.-:::51L .. om".QY.~r:._ .. "' .. "~" 
-·-----~--~---"-____..~-......... ··-----

bunnen på stasjon 2 og 3 (Fig. '11-26> 1 mest markert for Synchaeta og 

,.~~;~~~~~~~~~~~~~~~~.~~~.i;;~i;~;·~;v-=ioofila.nr<torr·il~··sra53on .. J~.Q:I~n~i~;;~t ... 
tydet på at forekomsten av de fleste zooplanktpntaft~.~~I!!Kttt, '!!!~Lt!i~.D.~~ . 
__ .----'"""=~-•'"-.. .,..,_~....,...._...,..,_ • .,.,.,,,,...." __ ,..~=.,.,...."_.-""''"""-"~~~~C"'""-""""""".1..-.."'""'"~"""""-"•""'~~=··••<EO'''""''-=.:::<;--<-'i;..•-<',i>?l'"'"""""-.,..,."'~~ ..• O!<'<tc .. ;ru= • !>;"'~"~~••"•' •-~">n~·,..'(-";'\'•·iiil>--<C'-'-"'"""-'""'-'-<;;';'"=-"-'<Wf'/.;N;;:;:;::..;'!{m~~""" 

stasjonsdyp. Rotatatorieslekten Synchaeta derimot syntes å forekomme i høyest 
.--=-=~"~::-;.7,::::;.:;::;;:~~;:;;~~"" 

konsentrasjoner på stasjon I-III 1 som lå. nærmest land. Fordelingsmønsteret av 

zooplankton på stasjon I-V varierte imidlertid noe fra dag til dag. Ut fra 
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morgenenprøvene var konsentrasjonen av zooplankton generelt høyest nær bunnen i 

de dypeste områdene av pollen. 

Aggregering av zooplankton nær bunnen i grunne områder er hovedsakelig 

dokumentert for større zooplanktonformer som calanoide copepoder og decapoder 

<EMERY 1968; REEVE 1975; HAMNER & CARLETON 1979; UEDA 1983; STUBBLEFIELD & al. 

1984). FERRARI & al. (1985) fant at tetthetene av zooplanktontaksa som 

tintinnider, rotatorier, cirripedlarver, polychaetlarver og calanoide copepoder 

var hØyest nær bunnen i en undersøkelse fra en lagune. ; ~øyere konsentt'asjoner 

av betydningsfulle byttedyrorganismer (tintinnider og copepodnauplier) for 

fiskelarver nær bunnen enn i resten av vannsøylen er også rapportert fra grunne 

nerittiske farvann <BREWER & KLEPPEL 1986; JAHN & LAVENBERG 1986). LANDRY 

<1978) fant i en zooplanktonundersøkelse fra en lagune at eldre naupliestadier 

og copepoditter av A. clausi om dagen var konsentrert nær bunnen i de dypeste 

områdene. 

I flere undersøkelser av abundanse/biomasse av zooplankton fra grunne områder 

har håv blitt benyttet som innsamlingsredskap <THAYER & al. 1974; YOUNGBLUTH 

1980; MINELLO & MATTHEWS 1981; 'HERMAN & D'APOLITO 1985; HOUDE & LOVDAL 1985). 

Innsamling nær bunnen ble ikke foretatt i disse undersøkelsene 1 og kan dermed 

gi et feilaktig bilde av abundanse og sammensetning av zooplankton. BOTTRELL & 

al. (1976> og FUL TON (1984) har påpekt betydningen av at det blir tatt prøver i 

hele vannsøylen vFd undersøkelse av abundanse og biomasse av zooplankton. 

Morgenprøvene av zooplankton fra stasjon 2 og 3 viste at zooplankton var 

flekkvis fordelt vertikalt. Maksimumstetthet av ulike zooplanktontaksa pl 

stasjon 2 var gjennomsnittlig 3 (1.5-5 .8) ganger høyere o enn veiet middel tetthet 

en innsamlingsdag, og på stasjon 3 gjennomsnittlig 3.6 <1.4-13 .0) ganger høyere 

<Tabell 3 og 5). RICHTER <1985) fant v.h.a. akustiske metoder, 

zooplanktonaggregering vertikalt opptil 100 ganger større enn "gjennomsnittlig 

vertikal tetthet av zooplankton. Tettheten i zooplanktonsvermer kan ofte være 

100-1000 ganger høyere enn gjennomsnittlig populasjonstetthet <OMORI & HAMNER 

1982). Tettheten av zooplanktontaksa som tintinnider og copepodnaupliei' 

varierte med en faktor på 2-3 over en avstand < 1 m vertikalt <OWEN 1981). 

Lloyd's 'patchiness'indeks og Iwao & Kuno's regresjon viste at copepodnauplier 

og Synchaeta var flekkvis fordelt i 0-3 m dyp på stasjon 2 og i 0-5 m dyp på 

stasjon 3 <Tabell 11). B. balanoides nauplier og trochophoralarver hadde de 

høyeste gjennomsnittlige 'patchiness 'indeksene på stasjon 2 og 3 mens Iwao & 

Kuno's regresjon viste bare signifikant aggreger'ing for trochophoralarver på 

stasjon 3. Prøvene fra 20 og 7 cm over bunnen ble ikke tatt med i uti'egningene 



- 71 -

av Lloyd's 'patchiness 'indeks, da disse hadde mindre volum og avstanden mellom 

prøvene var forskjellig fra de andre. Aggregeringen av organismer var størst 

mot bunnen, og de gitte indeksene for vertikal 'patchiness' er sannsynligvis 

for lave. Heterogen mikrofordeling av små zooplanktonorganismet' er også 

påvist i andre undersøkelser .(CASSIE 1959b; ANRAKU 1975). 

BOYD <1973) viste at fysiske faktorer som temperatur, salinitet og tetthet er 

avgjørende for graden av vertikal aggregering. Han antydet at zooplankton kan 

ha utviklet en adferdsmessig respons overfor sprangsjikt i vannsøylen fordi 

matpartikler akkumuleres der. OWEN <1981> viste at flekkvis mikrofordeling av 

små zooplanktonformer var mest utpreget i pyknoklinens vet'tikale akse. CASSIE 

(1959a> hevdet at fysisk heterogenitet i miljøet kunne innvirke pA planktonets 

fordeling i mikt'oskala. I min undersøkelse var zooplankton flekkvis fordelt i 

perioden 20. mars-6. april til tross for at både temperatur og saltholdighet 
_______ :__. ________ .~--------~-------. ._.~ .. -·~....-~""""""''-------........ ~ ... ""'~"""~~..-..., .. ~=~~". .... "-'="~""'""---""' 

var forholdsvis ensartet i pollen (Fig. 7 og 8). BARNES & MARSHALL (1951) 

k~nt<i~d~;·t:;~;;d~~~i · ~~~PI;nktonets ·!orCI~ii~g~~;;ø;;;i;r: · ikk;·~~;;·»k~~·~;;;ier.r·med 
' "'•"•-•H'•~-·~~,.,;.~'='• '~ ·~-r, ~-- •'" " • ,,., W, "~~~ 

hyt!r.:f!9E~~;§1iEi .. l!~forer. ·De antydet at en biologisk· respons overfor 
. ' . ~, .. """·~-. ..,._,_, ___ , "' ···~--·,_~~, 

S.e 
s.'cA·t: c/ 

miljøforandringer i stor grad bestemte fordelingsmønsteret . Aggregering av 

zooplankton nær bunnen om dagen synes å beskytte zooplankton mot predatorer 

<HAMNER & CARLETON 1979; FANCETT & KIMMERER 1985). Rekuttering av zooplankton 

fra egg lagret i bunnsedimentet kan også ha bidratt til aggregering nær bunnen. 

Predasjon på zooplankton er også en viktig faktor for dannelse av 'patchiness' 

<STEELE 1976>. 

Fordelingen av zooplankton langs transektet <stasjon I-V) viste stort sett at 

forskjellen mellom ulike stasjoner hadde større betydning for totalvat'iansen 

enn forskjellen mellom ulike dyp innenfor en stasjon. Enkelte dager var 

imidlertid konsentrasjonen av zooplankton i dypene 50, 20 og 7 cm over bunnen 

signifikant forskjellig. Resultatene fra stasjon A-D viste at tettheten av 

zooplankton varierte til dels betydelig mellom dypene 20 og 7 cm over bunnen 

innenfor en stasjon <Tabell 8). Forholdet mellom gjennomsnittlig tetthet av 

ulike zooplanktontaksa i de to dypene innenfor hver stasjon var gjennomsnittlig 

3.4 (1.0-23>. Forholdet mellom middel tetthet på hver stasjon (prøvene fra begge 

dypene slått sammen) var gjennomsnittlig 1.8 <1.0-6 .3). De høyeste tetthetene 

ble ofte funnet i ulike dyp på hver av stasjonene, og det medførte at 

dyp-stasjon interaksjonene utgjorde høye andeler av totalvariansene <App .tabell 

17>. Konsentrasjonen av zooplankton i ulike dyp nær bunnen kan være 

forskjellig, og selv innenfor et intervall på 10-20 cm synes zooplankton å være 

flekkvis veE'tikalfordelt. 
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Aggregering av zooplankton 0-50 cm over bunnen om dagen i grunne områder samt 

stor variasjon i tetthet mellom ulike sjikt eller dyp innenfor denne skalaen, 

er rapportert fra andre studier <BIERI & TOKIOKA 1968; OUG 1977; VALBONESI & 

HARADA 1980; FULTON 1984). Disse undersøkelsene omhandler imidlertid større 

zooplanktonorganismer som meduser, copepoder, decapoder og chaetognather. 

Vertikalfordelingsmønsteret av ulike zooplanktontaksa nær bunnen kan være en 

indikasjon på hvorledes disse taksa er relatert til studieområdets dybde og 

bunnens substrat og topografi. Horisontalfordelingen av ulike zooplanktontaksa, 

spesielt de som oppholder seg nær bunnen over en tid, kan påvirkes eller hemmes 

av bunnen <VALBONESI & HARADA 1980). 

Vertikalfordelingsmønsteret gjennom et døgn varierte mest for copepodnauplier 

og B. balanoides nauplier, og kan tolkes som · et. resultat av 

vertikalmigrasjon. Resultatene av to-veis ANOVA underbygger denne påstanden 

<App .tabell 18). Om natten økte andelen av copepodnauplier i overflaten 

samtidig som andelen nær bunnen" minket <Fig. 35). Fordelingsmønsteret dag og 
----------~·-··----··-~~-~·--~---~~-··-

natt syntes å variere mer tydelig med økende naupliestørrelse. Tettheten av §.... 
--------~---~___.~..._."""'-•·-••<o.u;....-..'-~•·'•-,··•,·-w·~·~ . .,-•"·'--,"""~'"""·•""'•"""-" ''"-'"'"·"'"-"·-'-'>"• · ' .,, ''•'•'"' • n 

balanoides nauplier var høyest i overflaten om natten, og høyest nær bunnen om 

dagen <Fig. 38>. Synchaeta og trochophoralarver hadde forholdsvis likt 

vertikalfordelingsmønster dag og natt, og syntes ikke å migrere vertikalt. Både 

copepodnauplier og B. balanoides nauplier syntes å unngå ·grunnområdene om 

dagen <Fig. 27, 28 og 31>. Ifølge SIEBECK (1980> er J:<D.~l?.t .. J:!Pert <!;Qf::!planktontaksa · 
'""--•··········-···~'-····-'-"'''"••''< ....•• >»ll:O:<;,:..·"' 

som utfører døgnlig vertikalvandring, fremtredene i strandsonen om dagen. 

BARNES & MARSHALL <1951) sier om copepodnauplier: "(nauplius stages) ... are not . 
known to show diurnal migration ." LANDRY (1978), ELLERTSEN & al. (1981b) og 

TILSETH & ELLERTSEN (1984b). rapporterte om vertikalmigrasjon hos eldre stadier 

av copepodnauplier. De minste naupliene vertikal vandret ikke <ELLERTSEN & 

1981b). Vertikal migrasjonsadferd hos Calanus pacificus ble først påvist 

hos naupliestadium Ill, da munndelene er tilstrekkelig utviklet til å kunne 

behandle føde <HUNTLEY & BROOKS 1982). Døgnlig vertikal vandring hos 

copepodnauplier er også påvist i limnlogiske studier <GOPHEN 1979; REDFIELD & 

GOLDMAN 1980; MURTAUGH 1985). BANSE (1964) sier: ''Neither larvae of Cirripedia, 

nor of othet' classes of Crustacea,· or of other phyla, wet'e observed to migt'ate 

diut'nally .11 B. balanoides naupliet' som var fdt'et eller sultet viste i 

laboratoriestudier negativ fototaksis midt på dagen, fulgt av positiv fototaksis 

om ettermiddagen når lysintensiteten minket <SINGARAJAH &·al. 1967>; STEPHENSEN 

(1933) sier om nauplier av B. balanoides: "Hvorledes Nauplierne af denne Art 

forholder sig overfor Lys, synes at være afhængigt af temperaturen; ved 
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16° viser de hurtigt negativ Fototaxi, ved '130 er det modsatte 

Tilf•ldet. Denne Indflydelse af Temperaturen (og Lyset> synes at være 

medvirkende Aarsag til vertikale Vandringer; dette er maaske Aai:'Sagen til at 

Nauplierne saa sj•ldent ses." Dtlgnlig vertikal vandring hos B. balanoides 

nauplier i naturen er så vidt jeg vet ikke tidligere dokumentert i litteraturen. 

I min undersøkelse varierte veiet middeltetthet av de undersøkte 

zooplanktontaksa med en faktor fra 1.6-3 .8 gjennom døgnet. YOUNGBLUTH (1980> 

og MINELLO & MATTHEWS (1981> t'apporterte om 1.9-7.5 ganget' så høy tetthet av 

zooplankton om natten som om dagen. I disse undersøkelsene ble det ikke tatt 

prøver nær bunnen, og mengden av zooplankton i dagprøvene ble trolig 

underestimert. FUL TON (1984) tok zooplanktonprøver i hele vannsøylen, spesielt 

konsentrert n•r bunnen. Han fant da at gjennomsnittlig tetthet av zooplankton i 

vannsøylen ikke var vesentlig forskjellig dag og natt . 

5.3. Torskelat'ver 

Analysen av torskelarvenes tarminnhold viste at de hadde spist rotatorier, 

copepodnauplier og copepoditter av calanoide copepoder <App .tabell 23). 

Copepodnauplier syntes energimessig sett å være det viktigste fødeemnet for 

torskelarvene gjennom forsøksperioden. Nauplier og copepodittstadier av 

copepoder er de viktigste fødeemnene for de fleste marine fiskelarver <HUNTER 

1981>. Fiskelarver spesialiserer seg mer på ulike stadier av copepoder etter 

hvert som de vokser <HUNTER op. cit .>. Kohort 1 og 2 foretrakk rotatorier som 

føde de første 10-20 dagene etter utsetting da byttedyrtetthetene var generelt 

lave (Fig. 44>. Kohort 3 foretrakk copepodnauplier som føde de første 13 dagene 

etter utsetting da byttedyrtetthetene var generelt høye. Torskelarver fanger 

rotatoriet' lettere enn copepodnauplier og copepoditter <ELLERTSEN & al. 1981a). 

Det er mulig at torskelarver foretrekker byttedyr som er lett å fange når 

konsentrasjonen av zooplankton er lav. TOWNSEND <1983> viste at først når 

copepodnauplier ble tilstrekkelig tallrike i planktonet, ble de et viktig 

fødeemne for larver av tangsprell <Pholis gunnellus>. 

Mellom 29~skelarvene hadde de første dagene etter utsetting et 
- .... _...,,.._".,._..,""'""""'l<".'-""<"'•~"'"~"''"'"-"''""'"'''-'"'-"•'•P"'"'''-.,. "~<;.,-, ''"'"''''!'~\' ··~"'·'"''·'""'-"-''"'-~'"'-""'•·!~'"'""_,, ~·····'~·~"•"·'-'• "'""'" >•-~<•.•<W~"1'".·'~"\- '' n"•" ,,.,,,.,..",."; 

~~~~t~.~q""a~f.nt .. ii.r.m.!:!:!~~!~.rn.:-~~" det ikke var ~t;tlig ~ id,e,rtt!f!~~~!.· Men ut fra 
fargen ble det det antatt hovedsakelig å bestå av fytoplankton. Grønt 

tarminnhold hos tidlige stadier av torskelarver er ofte påvist <WIBORG 1948b; 

LAST 1978; KANE 1984>. Fiskelarver er mest euryfage i de tidligste stadie~, og 

spiser da ofte copepodegg, tintinnider, fytoplankton, mollusklarver samt 

copepoder <HUNTER 1981>. Marin snø og fekalier av copepoder kan også være mulige 
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fødeemner for fiskelarvel" <TRENT & al. 1978; ELLERTSEN & al. 1980>. Det 

derfor å væl"e vanskelig å angi eksakt hvol" mye mat tidlige stadiel" av 

fiskelarver har til rådighet. 

Nauplier av B. balanoides og trochophol"alal"Vel" ble ikke funnet i 

synes ~ 

tal"minnholdet selv om de var tallrike i zooplanktonprøvene, og det tyder på at 

tol"skelarvene var selektive i sitt diett valg. Disse organismene er hellel" ikke 

påvist i torskelal"vers tarminnhold fra andl"e undersøkelser <LAST 1978; 

KANE 1984; TURNER 1.984). Fiskelarver selekterer byttedyr etter type og 

størrelse <HUNTER 1981; CHECKLEY 1982; KANE 1984). 

Fiskelarvers tarmtømming varierer med temperatur, byttedyrtetthet 1 ulikt 

matinntak gjennom døgnet, volum av tarminnhold og ulik fordøyelses tid for ulike 

byttedyr <FOSSUM 1.983; TILSETH & ELLERTSEN 1.984a>. Det kan innvirke på antall 

byttedyr som det er mulig å identifisere i fiskelarvers tarminnhold. 

Gjennomsnittlig antall byttedyr pr. torsketarm varierte mellom O .2-11 i 

undersøkelsesperioden <Fig. 44>. Andelen av larver i kohort 1 med mat i tarmen 

økte fr~ 68-100 % i perioden 0-6 dager etter utsetting <App .tabell 23). 

Lignende verdier er rapportert fra tidligere forsøk i pollen <KVENSETH 1983). 

OTTERA (1986) fant mellom O .4-4 .5 rotatorier pr. tarm for torskelarver (4-10 

dager gamle) satt ut i poser. I en feltundersøkelse i Lofoten fant TILSETH & 

ELLERTSEN <1.984b) < 3 copepodnauplier pr. torsketarm for larver ved første 

næringsopptak, og 73-100 % av larvene hadde mat i tarmen, TILSETH & ELLERTSEN 

<1984a) hevdet at næringsforholdene er gode for torskelarver ved første 

næringsopptak når > 90 % av larvene har mat i tarmen og antall byttedyr pr . 

tarm er > 3. Kohort 1. og 2 i min undersøkelse kan trolig ha hatt dårlige 

næringsforhold de første dagene etter utsetting. 

For estimering av torskelarvenes matinntak i min undersøkelse ble det benyttet 

verdier for brutto veksteffektivitet <K1> på O .2 og O .3, som for 

fiskelal"ver generelt ligger mellom O .05-0.4 <HOUDE & SCHEKTER 1983). LAURENCE 

<1977> fant at Kl-verdier for vinterflyndre <Pseudopleul"onectes 

americanus> økte med økende larvestørrelse og byttedyrtetthet. HOUDE & 

SCHEKTER (1.983) derimot fant at K1 var relativt høy for små fiskelarver, 

minket så ved midlere larvestørrelse for så å øke igjen for støra:-e laa:-ver . 

Verdiene foa:- K1 anvendt i min undersøkelse, innvirker på størrelsen av 

estimatene for toa:-skelaa:-venes beitetrykk pl zooplankton <Tabell 1.3). For 

estimering av beitetrykk ble det brukt en konstant kohortspesifikk 

larvedødelighet. Fiskelaa:-vers dtldelighetrate pr. dag minker vanligvis gjennom 

larvestadiet <HEWITT & al. 1985; McGURK 1986). De prosentvise andelene ulike 
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byttedyr- utgjorde av inntatt matmendge pr . dag, ville vær-t lavere hvis 

vekten av "gr-ønt" tar-minnhold kunne anslås. Torskelal:'venes vekstr-ate var' tr'olig 

heller- ikke konstant fra dag til dag. Disse faktol:'ene gjør at estimatene for­

tor'skelar'venes beitetr'ykk på zooplankton de fØI:'ste dagene etter- utsetting 

tr-olig er urealistisk høye. 

Beitetl:'ykket syntes A ha væd høyt i per'ioden 20. mars-6. apdl da tettheten av 

zooplankton var' gener'elt lav. Rotatoi'ier- syntes å ha væd spesielt utsatt for' 

pl:'edasjon i denne perioden. Et maksimum i bestanden av rotator'ier- og 

copepodnauplier' ble funnet den 24. mal:'s, men ble sannsynligvis l:'askt beitet ned 

etter- at også kohort 2 ble satt ut i pollen. Dår-lig mattilgang 
1 

lav tempet"atur 

samt konkur-I"anse fra r-ødspettelar'vel."' om føden (se App .tabell 1), kan ha vir'ket 

r-eguler'ende på bestanden av torskelarvei" i kohor't '1 og 2 1 og tetthetsavhengig 

vekst og ovedevelse kan ha for-ekommet. Flel:'e feltundersøkelser' hal:' vist at 

fiskelal:'ver-s beitetr-ykk på zooplankton generelt et' for' lavt til å influet"e 

byttedyrbestanden (CUSHING '1983; DAGG & al. 1984 _; PETERSON & AUSUBEL 1984; 

MONTELONE & PETERSON 1986). CUSHING (1983) hevdet at først når- larvene l1æi"met ~ 
seg metamorfosestadiet 1 hadde lar'venes beiting så kraftig innvir-kning på 

byttedyr-bestanden at det kunne frembr-inge tetthetsavhengig vekst. 

Predasjon 1 sult og visse abiotiske faktorer' (bølger, UV-stl:'åling 1 tempel."' a tut' og 

salthodighet) et' mulige kilder' til fiskelat'vet's høye dødelighet i havet <HUNTER 

1984). ØIESTAD (1985) viste at mat'ine fiskelal:'ver har potensielt høy 

overlevelse frem til metamot'fose ved fi"avær av pi"edatorer. Han rapporterte om 

70 og 50 % overlevelse fot' henholdsvis sild <Clupea harengus) og torsk frem 

til metamorfose ved gode næi"ingsforhold, og 10-20 % overlevelse for ulike ar-ter 

ved marginale nædngsforhold. Ovet'levelsest'atene gitt av ØIESTAD (op. cit.) 

tilsvarer øyeblikkelige dødelighetsrater (z) mellom O .007-0.1 pr. dag for 

fiskelarver' ved fravær av predatorer'. I min undersøkelse ble øyeblikkelig 

dødelighetsrate (z) estimert til O .064 for kohort 1 og 2 og O .309 for kohort 3 

<Fig. 42). Øyeblikkelige dødelighetrater påvist for fiskelarver i naturen ligger 

langt høyere; O .02-1.04 pr. dag <FRANK & LEGGETT ·1986; McGURK 1986). 

Loddelar-ver qvtallotus villosus) hadde i poseforsøk uten predatorer en 

øyeblikkelig dødelighetrate på O .11 pr. dag mens øyeblikkelige dødelighetsrater 

for loddelarvet' i natur-en ble estimert til O .80-1.04 pr. dag <FRANK & LEGGETT 

•1986). 

Ved å anta at torskelarver metamorfoserer mellom 35-40 dager etter klekking 

<KVENSETH & ØIESTAD 1984), ble overlevelsen (8) frem til metamorfose estimet"t 

til 11-15 % for kohort 1 og 2 og O % for kohort 3. Til tross for at kohort 3 
\j" ·<··-····::.:• -"~ "---""--~·-· 
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hadde gode næringsforhold <Tabell 12 og Fig. 44), var estimert daglig 

dødelighetsrate <M> hØy <27 CX.> sammenlignet med estimert M for kohort 1 og 2 

<6 .2 'l) . Kannibalisme fra torskelarver i kohort 1 og 2 kan ha vært en viktig 

årsak til lav overlevelse for larver i kohort 3. Lekkasjene i demningene <se s. 

3) kan ha medført at larver ble vasket ut av pollen, og dermed påvirket 

overlevelsesestimatene i min undersøkelse. Undersøkelser i Hyltropollen fra 

1980-1983 viste at overlevelsen av torskelarver var korrelert med tettheten av 

hydromeduser CØIESTAD 1985). I 1983 var tettheten av hydromeduser lav 

(10/ml), og torskelarvenes overlevelse frem til metamorfose var høy 

(ØIESTAD op. cit.>. Det ble påvist tettheter av hydromeduser mellom 0.1-8.3/1 i 

perioden 26. mars-18. april (Tabell 4, 6 og 7), og det kan ha vært en viktig 

årsak til torskelarvenes relativt lave overlevelse i 1984. Sårbarheten overfor 

predasjon er påvirket av temperatur og mattilgang. Lav temperatur og dårlige 

næringsforhold gir lav vekst, og varigheten av de mest sårbare stadiene 

forlenges <HUNTER 1984). Det kan ha vært en medvirkenede årsak til 

torskelarvenes lave overlevelse i 1984. TATSUKAWA (1981) viste at larvekohorter 

av millionfisk <Poecilia reticulata) opprettholdt en høy overlevelsesrate 

mens veksten var redusert ved dårlig mattilgang. Først når tettheten av 

byttedyr kom under et bestemt nivå, sank overlevelsesraten. Marine fiskelarver 

er tydeligvis opportunister, og kan være i stand til A~~ o~~e 7 
fremfor vekst ved ugunstige næringsforhold <ØIESTAD 1985; OTTERA 1986). 7 
~ ~--· 

Utsettingsforsøker.e med torsk i Flødevigen og Austevoll har vist at mortalitet 

som følge av sult forekom ved marginale næringsforhold (1-2 byttedyr/l> 

(ØlESTAD 1984). Ved gunstigere næringsforhold <> 5 byttedyr/l> kunne utsultede 

larver knapt påvises CØIESTAD op. cit.>. Ut fra de mAlte tetthetene av 

zooplankton i min undersøkelse samt resultatene fra tarminnholdsundersøkelsen, 

k~e__utel~~-~~-!llt_JiulLY~L!l".n_JltUUg __ qf~5!~!:~.!l~- !.C?.t: .. ~.!:'--~~ .. --~-"'-· }_~-~".~!!~~-!. 
k~_DfldeligheiJ~:!!:.'lt ti~_lig=_ __ :~-~~~~!'- ... ~Y~~U~l5gl~I:Y!J.:: .... ~~!'!." .. !.!!~ ... ~~-
sult har blitt påvist i naturen v .h .a. histologiske og morfologiske metoder· i de 

senere Arene (O'CONNELL 1980; GROVER & OLLA 1986; THEILACKER 1986). Sult kan 

være hovedårsaken til den høye dØdeligheten blant fiskelarver ved første 

. næringsopptak <THEILACKER 1986). Predasjon ·var hovedårsaken til mortalitet 

blant plommesekklarver av hestemakrell <Trachurus symmetricus) <HEWITT & 

al. 1985>. Når larvene begynte A ta til seg føde, ble sult en signifikant 

dødsårsak. Etter hvert som larvene av hestemakrell vokste, ble predasjon igjen 

den viktigste dødsårsaken. Data som foreligger vi sel:' at sult utgjør mellom 3-25 

% av fiskelarveE"S totale dødelighet <McGURI< 1986>. Predasjon synes dedor 

totalt sett ·å v•re hovedårsaken til dødelighet blant fisk i larvestadiet 

<HUNTER 1984; HEWITT & al. 1985; ØIESTAD 1985; FRANK & LEGETT 1986). 
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Daglig spesifikk vekstrate <SGR> estimert ved ligning <3-12> <se s. 17), er 

egentlig et uttrykkk for øyeblikkelig vekst (g) (se GAMBLE & HOUDE 1984). Mest 

korrekt er det A estimere SGR v .h .a. en ligning anvendt av bl.a. GAMBLE & HOUDE 

(op. cit>: 

g 

SGR = 100 (e - 1) (5-2) 

der g er øyeblikkelig vekst . Spesifikk vekstrate estimert ved ligning (5-2) gir 

et noe høyere estimat enn hvis SGR er estimert ved ligning <3-12). I 

publikasjonene til JONES (1973), LAURENCE <1978), BEYER & LAURENCE (1980>, 

ØIESTAD (1985) og ØIESTAD & al. (1985) sitert senel:'e i teksten, er ligning 

(3-12) anvendt for A estimel:'e SGR. For A kunne sammenligne mine vekstdata 

dit'ekte med vekstdata gitt i publikasjonene nevnt ovenfor, var det mest 

praktisk A anvende ligning (3-12) for A estimere SGR. I publikasjonen til 

GAMBLE & HOUDE <1984) og i hovedfagsoppgaven til OTTERA <1986) sitel."t senere i 

teksten, er ligning (5-2) brukt for å estimere SGR. Vekstdata gitt av disse 

forfatterne ble regnet om slik at de ble dit-ekte sammenlignbare med mine 

vekstdata. 

Gjennomsnittlig spesifikk vekstrate <SGR> for kohort 1 var 6.6 % pr. dag i 

perioden fra 18. mars-5. april og 6 .O % pr. dag for kohort 2 i perioden 24. 

mars-5 .april. Veiet middel tetthet av byttedyr (rotatorier, copepodnauplier og 

calanoide copepoder) pl stasjon 2 og 3 varierte mellom O .4-6 .0/1 i perioden 

20. mars-6. april. Maksimumstetthet av byttedyr lA mellom 1.6-18/1, og 

temperaturen varierte mellom 3.9-6.1 o C i den samme perioden. Resultatene 

gitt i Tabell 14 basert på modellen til ELLERTSEN & al. <1981a), indikerte at 

byttedyrtettheter mellom 2 .6-5 .8/1 var tilstrekkelig for at kohort 1 og 2 

skulle oppnå de nevnte vekstratene. I basseng- og pollforsøk i Flødevigen 

og Austevoll hat' torskelarver hatt en SGR mellom 4 .2-13 .2 % Pl:'. dag ved 

byttedyrtettheter mellom 1-10/1 (ØIESTAD 1985). LAURENCE (1978> fant ved å 

benytte data fra Lofoten av SYSOEVA & DEGTEREVA (1965) at torskelarver hadde en 

gjennomsnittlig SGR på 8.5 % pr. dag i de to første levemånedene. 

Byttedyrtettheten i Lofoten varierer generelt mellom S-60/1 <ELLERTSEN & al. 

1981b). Ved å anvende vekstdata fra BOLZ & LOUGH <1983) fra Georges Bank, ble 

gjennomsnittlig SGR for torskelarver i deres to første levem!neder estimert til 

10 .2 % pr. dag ved bruk av ligning <3-15) <se s. 18) Tettheten av byttedyr på 

Georges Bank varierer stort sett mellom 5-60/1 <LOUGH 1984). 
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Laboratorieforsøk av LAURENCE (1978) viste at torskelarver tilbudt > 2000 

byttedyr/l, hadde en SGR på 4 .2, 6 .7 og 8 .8 % pr. dag henholdsvis ved 4 

o, 1 o og 10 oc. Ved 4 oc viste larvene fysiologisk 

stress. Senere laboratorieforsøk av LAURENCE & al. (1981) viste at torskelarver 

tilbudt 10-100 byttedyr/l, døde etter 2-3 uker ved 1 oc. BUCJ<LEY (1979) 

viste i laboratorieforsøk at 200-1000 byttedyr/l var nødvendig for at 

torskelarver skulle overleve og vokse. Kritisk byttedyrtetthet for torskelarver 

ved første næringsopptak ble på grunnlag av laboratorieforsøk estimert til 

20-190 byttedyr/l, avhengig av larvenes svømmeaktivitet, søkevolum og 

oksygenbehov (SOLBERG & TILSETH 1984). GAMBLE & HOUDE (1984) rapporterte om 

spesifikke vekstrater mellom 1.7-7.8 % pr. dag for toi'skelarver oppdrettet i 

laboratorium ved en byttedyrtetthet _på 300/1 og en temperatur på 5 .5-11.0 

oc, og SGR mellom 9.5-9.9% pr. dag for torskelarver oppdrettet i store 

poser ved byttedyrtettheter mellom 6-40/1· og en temperatur på 7-9 o C . I 

en stokastisk modell av LAURENCE (1983), referert· av LOUGH <1984), ble minste 

byttedyrtetthet estimert til 5/1 for at torskelarver skal kunne ovedeve i 

naturen. 

BEYER & LAURENCE <1980> estimerte en minimumsrate for spesifikk vekst på 3 % 

pr. dag for at larver av vinterflyndre ikke skulle sulte i hjel. Gitt denne 

vekstraten, ble kritisk byttedyrtetthet for torskelarver ved første 

næringsopptak <40 J.lg tørrvekt> estimert til 1.1-2.4/1 ved bruk av 

modellen til <ELLERTSEN & al. 1981a>, antatt en temperatur på 4-7 o c og 

Kt-verdier på 0.2 og 0.3. Resultatene fra laboratoriefoi'sØk og mesokosmos­

studier viser en tydelig forskjell m .h .p. torskelarvers krav til 

byttedyrtetthet for å overleve og vokse. Denne forskjellen er forklart ved at 

byttedyr i naturen er flekkvis fordelt <HUNTER 1981). 

I Hyltropollen og i et basseng i Flødevigen med maksimumsdyp på 4 .5 m, ble 

henholdsvis torske- og sildelarver om dagen fanget ~YP -~ m, med de største 

fangstene i prøvedypet nærmest bunnen <KVENSETH 1983; ØIEST AD 1983). Tettheten 

av byttedyr var om dagen høyest i dypene 7-50 cm over bunnen i min 

undersøkelse. Det. kan ha _l}~.i!._~!_l}_~~~-!ti_y_,J;ul~t.Y.dJ1ing'".fctr..~J;l~~~l•i\t'!,!!~,~, .. ~'l'"~!.~=.~""~~~··· 

torskelarver J.o.m-oppsøkte.~d~J!e sjiktet. Men tettheter av byttedyr påvist i 
~ . '"'''""········=»•• -----· '"""~~-·-·····'·~-·-·"""-~"'"'-··~~~·~-·~ 

d~.9.Vf:!!:_"~-~-~-~-L~~!~-~~!!!~.=~!! .... !!'l.! .... !!Y~F!L!!t~L.~E!~!~.~~L .. ~ 
byttedyrtettheter oppgitt fra laboratorieforsø~.· Når fiskelarver møter på en 

.......,_,,'"""""-'-"•·•·'""" ,, ,. "~·.,.·-~--~~-r"""..,.,".,..".",..,~,,..",..,.,.,,.""'-'?="'""'...J''"...."''"'"'r"'''"'''""''--'~"''"'" "''''"'"·"''''·"Y••·-=·A"""~""-""r•""-~"~·""-'-'t 

flekk med høy byttedyrtetthet 1 er de i stand til å bli værende der <LEIBY 

1984>, VL YMEN <1977> indikerte at fiskelarvers krav til byttedyr aggregering for --
å _'?..YJ!.!:~eve, tils~~pt~,"~-~~!S."-=:,J~.:.!!.E'a ~..'.!~...9i!.l~'!,_J:tt~~'!!!~!!~.~~!!!!,~":, Det tilsv a rer 

en Lloyd's 'patchiness'indeks på 1.3 <HUNTER 1981). De gjennomsnittlige 
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indeksene for vertikal zooplankton'patchiness' var > 1.3 i min undersøkelse 

<Tabell 11). 

Flere undersøkelser har vist at størrelsesfordelingen av byttedyr kan være vel 

så avgjørende for fiskelarvers overlevelse og vekst som tettheten av byttedyr 

<LASKER 1975; HUNTER & KIMBRELL 1980; FRANK & LEGGETT 1986). HUNTER & KIMBRELL 

(1980> viste at tilgjengeligheten av større byttedyr, var avgjørende for 

overlevelse og vekst av larver av stillehavsmakrell <Scomber iaoonicus) . 

Fiskelarver kan være næringsbegrenset selv ved en byttedyrtetthet 10-50 ganger 

høyere enn kritisk byttedyrtetthet hvis· byttedyrenes størrelsesfordeling er 

ugunstig for larvene <FRANK & LEGGETT 1986>. En mulig årsak til at fiskelarver 

overlever og vokser ved byttedyrtettheter mellom 1-10/1 i paller og basseng, 

kan være at byttedyrenes størrelsesfordeling er mer ideell i slike miljøer. 

Resultatene fra tidligere basseng- og pollundersøkelser i Flødevigen og 

Austevoll (ØIESTAO 1985), modelleringsstudier <ELLERTSEN & al. 1981a; LAURENCE 

1983) og denne undersøkelsen viser at byttedyrtettheter som normalt er til 

stede i naturen, 5-60/1 <ELLERTSEN & al. 1981b; HUNTER 1981; LOUGH 1984), er 

tilstrekkelig for å gi god vekst og overlevelse av marine fiskelarver. 

Undersøkelser utført i de senere Arene, har vist at fiskelarver ved første 

næringsopptak er i stand til oppta føde ved byttedyrtettheter 5. 10/1 <HOUOE 

1978; PAUL 1983; MUNK & KIØRBOE 1985). HOUOE <1978) viste i laboratol:'ieforsøk 

at fiskelarver kunne overleve og vokse ved en byttedyrtetthet på 10/1. 

Betydningen av byttedyrs 'patchiness' for vekst og overlevelse av marine 

fiskelarver i naturen synes å være overvurdert. LAURENCE <1977) sier m .h.t. 

byttedyrtetthet nødvendig for at fiskelarver skal overleve: "It is my opinion 

that the results reported for laboratory studies may be more accurate than the 

field study data presented thus far." Jeg vil komme med en del kritiske 

bemerkninger til denne påstanden: 

1) · THEILACKER <1980) viste at størrelsen på oppdretts tankene 

innvirket pl fiskelarvers vekst . Fiskelarver vokste 

raskere og viste færre tegn på sult i store tanker. 

2> Fargen på oppdrettstankene kombinert med lys hadde 

signifikant betydning for fiskelarvers overlevelse 

og vekst <HINSHAW 1985). 

3) Tettheten av fiskelarver som er brukt i laboratorieforsøk 

er opptil 1000 ganger høyere enn det som er vanlig i l( 
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naturen <HOUDE 1975). Overlevelse og vekst minker med økende 

larvetetthet CHOUDE op. cit.; TANIGUCHI 1981). 

4) Fiskelarvers overlevelse og vekst i laboratorium var 

avhengig av byttedyrtype og temperatur <McGURK 1984). 

5) MOFFATT <1981> viste at fiskelarvers overlevelse og 

vekst i laboratorium ble vesentlig bedret når alger 

var tilsatt selv ved lav zooplanktontetthet. 

Ar-tifakter ved laboratorieforsfiJk gjØr at resultatene vanskelig kan overføres 

eller sammenlignes direkte med resultater fra feltstudier. Jeg er enig med 

LEGGETT <1986) som sier at fiskelarvers krav til byttedyrtetthet in situ og 

betydningen av 'patchiness' for overlevelse og vekst, må tas opp til en kritisk 

revurdering. 

JONES <1973) hevdet at larver av torsk og hyse <Melanogrammus aeglefinus) 

måtte vokse med en rate på 12 % pr. dag for å overleve i naturen. På grunnlag 

av undersøkelser i poll satte ØIESTAD & al. (1985) frem en hypotese om at 

torskelarver ville dØ dersom de 15-20 dager etter utsetting hadde en spesifikk 

vekstrate <SGR) < 9 % pr. dag. De hevdet at dette indikerte en minimumsgrense 

for vekst på 8-9 % pr. dag for torskelarver i pollsystem. I Tabell 15 el:' mine 

vekstdata av torsl\.?larver sammenlignet med 1983-data av ØIESTAD & al. <op. 

cit.). I min undersøkelse hadde ingen larver i kohort 1 og 2 en SGR < 9 % pr. 

dag 25-30 dager etter utsetting sammenlignet med 15-20 dager i undersøkelsen 

til ØIEST AD & al. (op. cit>. I 1984 var imidlel:'tid torskelarvenes vekstrate mye 

lavere de første 12-18 dagene etter utsetting enn i 1983, og få larver hadde i 

min undersøkelse oppnådd en SGR på 9 % pr. dag ved denne tiden. 

Næringsforholdene ble imidlertid mye bedl:'e fra den 6. april, og larvene var i 

stand til å akselerere veksten og en større andel oppnådde en SGR på 8-9 % pl:'. 

dag. Hypotesen om en minimumsvekstrate fot' torskelarver i poll på 8-9 % pr. dag 

ble støttet i min undersøkelse. OTTERA <1986) viste i posefol:'sØk at 31 dager 

etter klekking hadde ingen torskelarver en SGR > 5 .8 % pr. dag, og 50 % av 

larvene hadde en SGR < 3 % pr. dag. Ved dag 75 hadde mer enn 75 % av larvene en 

SGR > 5 .8 % pr. dag. Den nedre vekstgrensen for torskelarver i poser er trolig 

bestemt av næringsfO'rhold, og i naturen og poll/basseng bestemt av pl:'edasjon og 
~. 

næringsforhold <OTTERA op. cit .) . Både predasjon og sult virker virker 

størr-elses-selekterende på fiskelarver CSHEPHERD & CUSHING 1980; ROSENBERG & 

HAUGEN 1982>. 
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Tabell 15. A. Prosent av torskelarver i kohort ·i -3 med spesif~kk vekst..:. 
rate (SGR) < 8 % pr. dag eller < 9 % pr. dag ved gitt dag 
etter utsetting <DEU>. Tørrvektene i parentes tilsvarer en 
en SGR på 8 og 9 % pr. dag. <App.tabell 21 og 22) . 
B. Tilsvarende data fra ·1983 av ØIESTAD & al. (-1985). 

A 

Dato SGR Kohort 1 Kohort 2 Kohort 3 
% % (~tg) DEU % (pg) DEU % (pg) DEU 

5. april 8 93 ( 169) 18 98 ( 1 os) 12 
9 98 (202) 100 ( 118) 

11. april 8 34 (273) 24 31 ( 169) 18 4 (65) 6 
9 88 (347) 76 (202) 8 (69) 

·18. april 8 o (478) 3"1 o (296) 25 3 ( 113) 13 
9 o ( 65 ·1 ) ·14 (380) 7 (-129) 

B 

Dato SGR Ka hort •1 Kohort 2 Kohort 3 
% % (pg) DEU % (pg) DEU % (_~.tg) DEU 

29. mars 8 51 (1 03) 9 
9 69 (·112) 

4. april 8 21 (-1 66) 15 39 (58) 4 
9 47 ( 193) 66 (60) 

·14. april 8 o (369) 26 o ( 129) 14 12 (46) 5 
9 o (474) 2 ( 148) •12 (49) 

23. april 8 o (759) 34 o (264) 23 o (95) 14 
9 o (1066) o (333) o (-1 09) 

3. mai 8 o (1690) 44 o (588) 33 
9 o (2623) 9 (818) 
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I 1983 var SGR for torskelar-ver- i kohor-t 1 gjennomsnittlig 10.4 % pr-. dag i 

per-ioden 0-15 dager- etter utsetting ved en byttedyr-tetthet på 6/1 og en 

temperatur- på 7 oc (ØIESTAD & al. 1985>. Til sammenligning var- SGR for­

kohort 1 i 1984 gjennomsnittlig 6.6 % pr-. dag i per-ioden Q-18 dager- etter 

utsetting ved en byttedyr-tetthet på ca. 5/1 og en temper-atur på 4 o C. 

Høyei'e temper-atur i 1983 synes i stor grad å kunne forklare vekstfor-skjellen 

mellom 1983 og 1984 (se også Fig. 45>. Torskelar-ver-s vekst som funksjon av 

byttedyr-tetthet, basert på modellen til ELLERTSEN & al. <1981a), er vist i Fig. 

45. Ut fra modellen vil en lar-ve med tørrvekt på 40 J.lg oppnå en SGR på 9 

% pr- . dag ved en temperatur- på 4 o og 7 o C når byttedyrtettheten er 

henholdsvis 9.5 og 6 .3/1. Baser-t på modellen vil en larve med tørr-vekt 200 

~g oppnå en vekst på 9 % pi'. dag ved en temperatur på 4 o og 7 

o C når- byttedyl:"tettheten er henholdsvis 6.9 og 4 .4/1. Byttedyrtetthet 

synes ut fl" a modellen å innvirke mest på veksten nål" larvene er små. Effekten 

av temper-atui' på vekst synes ut fl:"a modellen å øke med økende lar-vestør-relse. 

LAURENCE <-1978) viste at tor-skelar-ver vokste raskere med økende temperatur og 

samme byttedyr-tetthet. HUNTER & ~<IMBRELL (1980> oppdrettet larver av 

stillehavsmakl:"ell i laboratorium ved ulike temperatul:"er og samme 

byttedyrtetthet, og fant at fØI'st når- larvene var eldre enn 10 dager hadde 

tempel:"atui'en en signifikant effekt på veksten. KOSLOW & al. <1985) viste i 

feltstudiei' at tettheten av zooplankton hadde en signifikant effekt på 

toi'skelarvers kondisjon. Temperaturen syntes å spille mindre rolle. 

Temper-atur-en val:' signifikant korrelert med vekstraten til makrellarver 

<Scomber scombrus) i St. Lawrencebukten, og var av stor betydning for 

veksten av juvenil makrell <WARE & LAMBERT 1985>. MILLS & MANN <1985> viste at 

det var en signifikant korrelasjon mellom temperatur og år-sklassestyrke for 

flel:"e ader- av ferskvannsfisk. Ved høyere temperatur vokste fiskelarvene 

raskere, og de var dermed bedre i stand til å unngå predasjon. Temperaturen som 

var 3 oc høyere i 1983 enn i 1984, kan ha vært en viktig indirekte årsak 

til at overlevelsen av torskelarver- frem til metamorfose . var 35-39 % høyere i 

1.983 enn i 1.984. 

Undel:"sØkelsen har vist at pumpe er et egnet redskap for å undersøke fol:"deling 

og tetthet av zooplankton som kan ha betydning som føde for- fiskelar-ver, men 

kombinert med en in situ partikkelteller kan også fødeorganismenes størrelses­

fordeling studeres nærmere <TILSETH & ELLERTSEN 1984b; FRANK & LEGGETT 1986). 

Pumpekapasitet, pl:"øvestørrelse og valg av dyp og stasjoner for prøvetaking samt 

prøvetakingshyppighet, kan influel:"e påliteligheten av resultatene ved en slik 
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undei'slllkelse. LJndei'sØkelsen har vist at det i gi'unne marine områder er viktig å 

inkludei'e zooplanktonprøver nær:- bunnen i innsamlingspr:-ogrammet. Undersøkelsen 

har indikert at fiskelai'ver kan over:-leve og vokse godt ved tettheter av 

byttedyr:- som normalt er til stede i natur:-en. Temperaturen kan også spille en 

vesentlig rolle for fiskelarver:-s overlevelse og vekst. Effekten av predasjon og 

konkui'r:-anse på fiskelarver:-s ovei'levelse og vekst bør der:'for vies størr:-e 

oppmerksomhet (ØIESTAD 1985) 1 men må alltid ses i sammenheng med 

byttedyr:-tetthet og temperatur. Analyser:- av fiskelarvers tarminnhold må legges 

støri'e vekt på 1 spesielt for' larver ved første nær:-ingsopptak. 
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6. SAMMENDRAG 

1 . Hensikten med oppgaven var på grunnlag av pumpeprøver å 

undersøke mikrofordeling og tetthet av dominerende zooplankton­

taksa som var potensielt viktige fødeemner for torske-

larver. Fordeling og tetthet av zooplankton nær bunnen ble 

spesielt studert 1 for å se om det var en 11bunneffekt11
• En 

annen hensikt med undersøkelsen var å estimere torskelarvers 

overlevelse og vekst . På grunnlag av zooplanktonundersøkelsen 

kunne larvenes krav til byttedyrtetthet og betydningen av 

'patchiness' for å overleve og vokse belyses nærmere. 

2. I tidsrommet 16. mars til 19. april 1984 ble i alt 6.45 mill. 

torskelarver fordelt på 7 grupper 1 satt ut i Hyltropollen 

i Austevoll. 

3. I alt 809 zooplanktonprøver ble samlet inn med en elektrisk 

pumpe <kapasitet 36/1 min) i løpet av 24 innsamlingsdager 

i perioden 20. mars til 20. april 1984 i Hyltropollen, og 

av disse ble 535 prøver opparbeidet. Alle prøvene ble filtrert 

gjennom 40 j.l m duk. 

4. To-veis ANOVA <Modell ID ble benyttet for å estimere størrelsen 

av varianskomponenter som hadde betydning for ulike zooplankton~ 

taksas fordeling. Lloyd's 'patchiness'indeks (L) og Iwao & Kuno's 

regresjon ble brukt for å estimere graden av vertikal 'patchiness' 

i pollen. 

5. Tre kohorter av torskelarver ble identifisert. Kohortenes overlevelse 1 

vekst, matinntak og beitetrykk på zooplankton ble estimert. 

En matematisk modell av ELLERTSEN & al. (1981a) ble anvendt for 

å estimere byttedyrtetthet som trengtes for at. torskelarver skulle 

oppnå estimert spesifikk vekstrate ut fra temperaturer. målt i pollen.-

6. Hovedvekten i zooplanktonundersøkelsen ble lagt på copepod­

nauplier, rotator-ieslekten Synchaeta, Balanus balanoides 

naupliel:' og tl:'ochophor-alal:'ver . 

7 . En sammenligning av antall r-otatorier- i levende og fikserte 

prøver viste at antallene ikke var signifikant forskjellige 

<Wilcoxon pair-ed-sample test, P > O .10>. 
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8. Vertikalfordelingen av zooplankton på 2 stasjoner <stasjon 2 og 3) 

viste at zooplankton var spesielt aggregert i dypene 50, 20 og 7 cm 

over bunnen . Høyeste målte tetthet av ulike zooplanktontaksa på 

stasjon 2 og 3 en innsamlingsdag var gjennomsnittlig henholdsvis 

3 og 3 .6 ganger høyere enn veiet middeltetthet. Gjennomsnittlige 

'patchiness'indekser (L) varierte mellom 1.3 til 2 .O som indikerer 

en moderat vertikal aggregering av zooplankton . 

9. Fordelingen av zooplankton i dypene 50. 20 og 7 cm over 

bunnen på 5 stasjoner (stasjon I til V) langs et transekt 

tydet på at forskjellen mellom ulike stasjoner hadde større 

betydning for totalvariansen enn forskjellen mellom dypene 

innenfor en stasjon. Noen innsamlingsdager var tettheten av 

zooplankton signifikant forskjellig i de tre dypene. Forekomsten 

av copepodnauplier 1 B. balanoides nauplier og trochophoralarver 

syntes å øke med økende stasjonsdyp mens forekomsten 

av Synchaeta syntes å være høyest på stasjon I til III som lå 

nærmest land. 

10. Resultatet av to-veis ANOVA for zooplankton på 4 stasjoner 

<stasjon A til 0) langs et transekt, der ble tatt fire 

r'eplikater i dypene 20 og 7 cm over på hver stasjon 1 viste 

at interaksjon dyp-stasjon hadde størst betydning for total­

variansen. Middel tetthet av ulike zooplanktontaksa varierte 

med en gjennomsnittlig faktor på 3 .4 mellom de to dypene 

innenfor hver stasjon. 

11. Vertikalfordelingen av zooplankton på en døgnstasjon <stasjon 3) 

tydet på at copepodnauplier og B. balanoides nauplier forandret 

fordelingsmønster dag og natt. Synchaeta og trochophoralarver 

hadde forholdsvis likt fordelingsmønster gjennom døgnet. Døgnlig 

vertikalmigrasjon hos B. balanoides nauplier er så vidt 

jeg vet ikke tidligere påvist i naturen. 

12. I perioden 20. mars til 6. april ble det registrert tett­

heter av copepodnauplier og Synchaeta opptil 7 .5 og 13/1 

når data fra 11 innsamlingsstasjoner er tatt i betraktning. 

B. balanoides nauplier og trochophoralarvet' ble funnet i 



- 87 -

tettheter opptil 27 og 48/l i den samme perioden. Tettheten 

av calanoide copepoder var < 1/1 frem til den 6. april. 

Fra den 6. april økte tettheten av copepodnauplier, Synchaeta 

og calanoide copepoder raskt. Tettheten av B. balanoides 

nauplier gikk ned etter den 6 . april mens tettheten av 

trochophoralarver holdt seg mer stabil. 

13. Daglig dødelighetsrate <M> for kohort 1, 2 og 3 ble estimert 

til henholdsvis 6 .2, 6 .2 og 27 %. Gjennomsnittlig spesifikk 

vekstrate <SGR) ble estimert til 6 .6 % pr. dag for kohort 1 

i perioden 18 . mars til S . april og 6 .O % pr . dag for kohort 2 

i perioden 24. mars til S. april. SGR for kohort 1 og 2 økte 

betydelig etter den 5. april med verdier mellom 13 til 15 % pr. dag. 

SGR for torskelarver i kohort 3 ble estimert til 14 % pr. dag i 

perioden 5 . til 18 . april . 

14. Analysen av torskelarvenes tarminnhold viste at de hadde 

spist copepodnauplier, rotatorier og copepoditter av calanoide 

copepoder. GI'Øtaktig grønt tarminnhold ble påvist hos torskelarvene 

de første dagene etter utsetting. Rotatorier dominerte torskelarvenes 

diett i perioden 18. mars til 3. april. Copepodnauplier dominerte 

torskelarvenes diett i tidsrommet etter den 3 . april og frem til 

den 18. april. Energimessig sett syntes copepodnaupliex- A være 

det viktigste fødeemnet for torskelarvene gjennom forsøksperioden. 

Dominerende zooplanktontaksa som B. balanoides nauplier og 

trochophoralarver ble ikke funnet i torskelarvenes tarm­

innhold, og det tyder på at larvene var selektive i sitt 

valg av diett. 

15. Torskelarvenes beitetrykk på zooplankton syntes A ha vært høyt i 

perioden 20 . mars til 6. april da tettheten av byttedyr var 

lav. Predasjonen på rotatorier syntes A ha vært spesielt 

høy i denne perioden. 

16. Undersøkelsen viste at torskelarver i kohort 1 og 2 

i perioden 18. mars til S. april kunne overleve og vokse bra 

ved gjennomsnittlige byttedyrtettheter mellom O .4 til 6 .0/1. 

Høyeste målte tetthet av byttedyr varierte mellom 1.6 til 18/1 

i den samme perioden. Modellen indikerte at i perioden 20. mars 

til 3 . april trengte larvene i kohort 1 og 2 en byttedyrtetthet 
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mellom 2 .6 til 5 .8/1 for å oppnå estimert spesifikk vekstrate 

ut fra temperaturer målt i pollen. Minste byttedyrtetthet 

nødvendig for at larver ved første næringsopptak ikke skal 

dø av sult, ble v .h .a. modellen estimert til 1.1 til 2.4/1 

ved en temperatur mellom 4 til 7 o C. Betydningen av 

\="or~~ o..J..: 
Vo.A• .A.~.f4.\. <;>J ~ycl. 

byttedyrs 'patchiness' for overlevelse og vekst av fiskelarver 

synes å være overvurdert . Temperatur synes å være en betydningsfull 

faktor for fiskelarvers overlevelse og vekst. 

17. Torskelarvene som overlevde frem til metamorfose syntes å ha 

hatt en minste spesifikk vekstrate på 8 til 9 % pr. dag i pollen. 
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App.tabell 1. Utsettinger av marine fiskelarver <x 103) i 
Hyltropollen mars/april 1984. 

Dato Gruppe Torsk Gruppe 

16. mars 1 420 ,- ',1',," 
19. mars (~~~~~ 775 ', 

21. mars 2 
24. mars 4 780 

4. april 5 1025 
6. april 6 2700 3 J 

/ 

•19. april 7 
) 

750 
\ 

,/ 

/ 

[ 6450 \ 128 
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App.tabell 2. Fortsettelse. 

Dato Stasjon Klokkeslett Varighet Skydk. Vind Anmerk. Soloppg. Solnedg. 
&Lys/mllrke av 
situasjon pumping 

27. mars 3 07.25 L 10 min Lett- Østlig 6.19 19.13 
skyet frisk bris 

2 17.25 L 20 min Stille 
3 17.55 L 25 min 

" I 18.30 L 9 min 
Il 18.40 L 12 min Nytt 
Ill 18.55 L 9 min fil ter 
IV 19.05 L 9 min 
V 19.15 L 12 min 

28. mars 3 08.00 L 25 min Lett- Stille Døgn-
skyet, sol stas.ior. 

3 12.00 L 25 min 6.17 19.15 
3 16.00 L 25 min 
3 20.00 M 25 min Klart 
3 24.00 M 25 min 

29. mars 3 05.35 M/S 30 min Lett- Stille Forsovelse 6.15 19.17 
skyet DØCin-

" 3 08.00 L 25 min stasjon 
3 12.00 L 25 min Ove!:'-

skyet 
3 16.00 L 25 min 
3 20.00 M 30 min Lett-

skyet 
3 24.00 M 30 min Klal:'t 

30. mal:'s 3 04.00 M 25 min Klart Stille Døgn-
stasjon 

3 08.00 L 25 min Klal:'t Nol:'d- " 6.13 19.20 
vestlig 
lett bl:' is 

3. april 2 06.25 SIL 25 min Klal:'t Østlig 5.58 19.30 
lett bl:' is 

3 07.05 L 30 min 
3 08.00 L 10 min LF-pi:'Øver 

6. april 2 06.20 SIL 25-- min Over- Stille 5.48 19.38 
skyet 

3 06.50 L 30 min " 
3 08.00 L 10 min ' 

yr LF-pi:'Øver 
10. april 2 06.15 SIL 25 min TAke Sør- 5.36 19.48 

vestlig 
frisk bris 

3 06.50 L 30 min 
I 07.40 L 9 min 
Il 07.50 L 9 min 
Ill 08.00 L 12 min Pumpen 
IV 10.50 L 12 min Over- kortsluttet 

skyet 
V 11.. 05 L 12 min " 

11. april 3 08.30 L 10 min Regn Sødig LF-prøver 5.33 19.50 
liten kulinQ 

2 18.25 L 30 min SøJ:'liQ 
frisk bl:' iS 

3 19.00 L 35 min 
l Ikke 
Il uti ørt 
Ul p.g.a. 
IV kortslutnino 
V i pumpen 

12. april 2 06.55 L 20 min Lett- Vestlig 5.30 19.52 
skyet frisk bris 

3 07.25 L 30 min . sol 
l 08.10 L 9 min 
Il 08.20 L 11. min 
Ill 08.35 L 9 min 
IV 08.45 L 11 min Replikat 4/4 
V 09.00 L 11 min 20 cm over 
A 09.15 L 28 min bunn pA D 
B 09.45 L 28 min veltet 
c 10.15 L 28 min 
D 10.45 L 30 min 

13. april 3 08.20 L 10 111in Over- sør- LF-prøver 5.27 19.55 
skyet vestlig 

liten kuli no 
2 18.15 L 25 111in 
3 18.50 L 30 min 
I 19.30 L 9 min 

" Il 19.40 L 9 min 
Ill 19.50 L 15 min .. IV 20.10 LIS 9 min 
V 20.20 s 10 min 
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App.tabell 2. Fortsettelse. 

Data Stasjon Klokkeslett Variqhet Skydk. Vind Anmerk. Soloppg. Solnedq. 
&Lys/mørke av 
situasjon pumping 

14. april 2 06.10 L 30 min Regn Sør- 5.24 19.58 
vestlig 
liten kl'ling 

3 06.50 L 35 min 
I 07.35 L 12 min 
Il 07.50 L 15 min 
Ill 08.10 L 9 min 
IV 08.20 L 9 min 
V 08.30 L 12 min 

15. april 3 08.35 L 10 min Over- Sør- LF-prøver 5.21 20.00 
skyet vestlig 

frisk bris 
2 18.00 L 30 min Lett- Sør-

skyet vestlig 
laber bris 

3 18.40 L 30 min 
I 19.20 L 9 min 
11 19.30 L 12 min 
li! 19.45 L 12 min 
IV 20.00 L 9 min 
V 20.10 L 9 min 

16. april 2 06.00 L 35 min Sludd Sør- 5.18 20.02 
vestlig 
frisk bris 

3 06.50 L 35 min 
l 07.40 L 12 min Regn 
Il 07.55 L 12 min 
Ill 08.10 L 12 min Over- Laber bris 

skyet 
IV 08.25 L 12 min 
V 08.40 L 15 min Skiftende 

skydekke 
A 09.00 L 60 min " 
B 
c B, c og D 
[! ikke utført 

p.g.a klogging 
17. april 3 08.50 L 10 min Klart, sol Stille LF-prøver 5.15 20.05 

Nytt filter 
2 18.00 L 25 min 
3 18.35 L 30 min 
l 19.10 L 9 min Klart 
Il 19.20 L 12 min 
lll 19.35 L 9 min 
IV 19.45 L 12 min 
V 20.00 L 9 min 

18. april 3 08.00 L 30 min Klart, sol Stille Døgnstasjon 5.12 20.08 
3 12.00 L 30 min Flau vind 
3 16.00 L 30 min 
3 16.30 L 10 min LF-prllver 
3 20.00 LIS 30 min Over- Stille Døgnstasjon 

skyet 
3 24.00 M 30 min " Sør- Bioluminescens 

vestlig 
frisk bris 

19. a pr i l 3 04.00 M/S 30 min Regn Sllrlig Døgnstasjon 5.09 20.10 
liten kuling 

3 08.00 L 30 min Yr 
3 12.00 L 30 min Regn 
3 16.00 L 30 min 
3 16.30 L 10 min LF-pi'øver 
3 20.00 LIS 30 min Dllgnstas .ion 
3 24.00 M 30 min Over- Bioluminescens 

skyet 
20. april 3 04.00 M/S 30 min Yr Sørlig Døgnstas-jon 5.06 20.12 

laber bris 
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App.tabell 3. A. To-veis ANOVA med replikater for copepodnauplier, 
Synchaeta og trochophoralarver der transformeringen 
Zi = log (Xi + "1) ble benyttet p~ kombinerte 
datasett for datoene 26. mars og 12. april tra stasjon A-D. 
For B. balanoides nauplier ble transformeringen 
Zi =V( X i + Cl. 5 )1 benyttet p~ datasettet 
for den 26. mars fra stasjon A-D. De understrekede 
Error-verdiene ble benyttet som faste residualvarianser 
i to-veis ANOVA uten replikater. 
B. Levene's test for homogene varianser for ulike 
zooplanktontaksa. Variansene ble ansett som like n~r 
P-verdien ikke var mindre enn 0.05. 

A 

Varians- ss OF MS 
kilde 

Copepodnauplier 

Dyp 0.0675 1 0.0675 
Stasjon 28.9650 7 4.1379 
Interaksjon 0.6445 7 0.0921 
Er ror 0.75970 47 0.0162 

Synchaeta 

Dyp 0.2746 1 0.2746 
Stasjon 18. '3"195 7 2.6171 
Interaksjon 2. 3837 7 0.3405 
Er rot· 2.6592 47 0.0566 

B. balanoides nauplier 

Dyp '14. 9726 1 14.9726 
Stasjon 45.8506 3 15.2835 
Interaksjon 67.0507 3 22.3502 
Error 1t. 6031 24 0.4835 

Trochophoralarver 

Dyp 2.5535 1 2.5535 
Stasjon 3.1509 7 0.450·1 
Interaksjon 2.9526 7 0.4218 
Er ror 0.9971 47 0.0212 

8 

Kategori DF F p 

Copepodnauplier 15' 47 1. 79 0.0645 
Synohaeta 15, 47 "1.71 0.0825 
B. balanoides-
nauplier 7, 24 0.59 0.7593 
Troohophoralarver 15' 47 1.93 0.0435* 

*> Når replikat 1 (129) 7 om over bunnen på stasjon B 
den 12. april ble utelatt i denne ANOVA, viste 
imidlertid Levene's test en P-verdi på 0.0757. 
Error-verdien i ANOVA for trochophoralarver 
var da 0.0198, men hadde en frihetsgrad mindre. 
Da dette var av lite betydning for videre utregninger, 
besluttet jeg derfor A beholde analysen slik den var. 



App.tabell 4. 

DYP (m) l DATO, 
20. 

o l 5.1 

4.8 

2 l 4.3 

3 4.3 

4.3 

4.3 

App.tabell 5. 

DYP Cm) l DATO• 

Temperatur (OC) i vannsøylen ned til 5 m 
Hyltropollen fra 20. mars til og med 24. 

TEHPERATUR 

. - • s ···Il! .. æ ::i!• !!li!Pi:Ail ilb !H!E!! ~~ !U!E:il 2!Js lliU::!l ~2s iREil i~! lli!til 
4.4 4.2 5,0 6.1 8.2 7.5 6.9 6.7 
4.1 4.2 5.0 5.8 7.9 7.2 6.3 6.4 
3,9 4.1 5.0 5.7 7.0 6.9 6.2 6,4 
3.9 4.1 5,1 5,5 6.3 6.3 6.2 6.4 
3.9 4.2 5.0 5.3 6.0 6.0 6.2 6.4 
4.0 4.2 5,0 5.2 5.9 6.0 6.2 6.4 

Saltholdighet (~) i vannsøylen ned til 5 
Hyltropollen fra 20. mars til og med 24. 

SALTHOLDIGHET 

dyp i 
april 1984. 

i4· 1121::! l 16s aet.il 17 1 aQ:r:!.l 

6,6 

6,5 

6.5 

6.5 

6,5 

6,5 

m dyp 
april 

6,5 

6,"5 

6.8 

6.8 

6.8 

6,8 

i 
1984. 

7.8 

7.7 

7.3 

7.0 

7.0 

7.0 

20. mars 27. mar5 29, mars 3. april 5. april 9. april 10. april 12. april 13. april 14. aoril 16. april 17. april 

31.44 

31.38 

2 ! 31.43 

3 31.51 

31.56 

31.65 

App.tabell 6. 

DYP <m> DATO• 
20. 

o 24.87 

24.85 

2 24.95 

3 25.01 

4 25.05 

25.10 

31.59 - 31.96 

31.59 - 31.92 

31.59 - 31.98 

31.59 - 31.95 

31.61 - 31.99 

31.61 - 31.97 

Tetthet (at) 

Hyltropollen 

TETTHET 

25.06 - 31.96 

25.09 - 31.92 

25.11 - 31,98 

25.11 - 31.95 

25.13 - 31.99 

25.12 31.97 

- - 31.89 

- - 31.85 

- - 31.90 

- - 32.00 

- - 31.88 

- 31.93 

i vannsøylen ned 
fra 20. mars til 

- - 24.93 

- - 24.94 

- 25.02 

- 25.17 

- - 25.11 

- - 25.15 

- - - 27.46 

- - - 28.40 

- - - 29.63 

- - - - 30.40 

- - - - 30,43 

- - - 31.73 

til 5 m dyp i 
og med 24. april 1984. 

21.42 

22.17 

23.18 

23.83 

23.85 

24.87 

as. a gr ,il 19. agril 24. ag;ril 

9.1 8.3 11.0 

8.9 8.2 11.0 

8.0 8.0 10.9 

7.5 7.5 9,0 

7.3 7.2 8.5 

7.1 7.2 8.3 

18. april 19. a pr i l 24. april 
~ 

27.47 --"' 
27.60 o 
29.08 

30.41 

- 31.43 

31.52 

.ri l 24. april 

20.95 

21.05 

- - 22.22 

- 23.55 

24.42 

- 24.52 



App.tabell 7. Oksygeninnhold <ml/l) i vannsøylen ned til 5 m dyp i 
Hyltropollen fra 20. mars til og med 24. april 1984. 

OKSYGENINNHOLD 

' 

DYP Cml l DATO: 
20. m_ars 27_.______ma_t'$_ 29, mars 3, aoril S. april 9. aoril 10. toril 12. tpril 13. april 14. april 16. april 17. april 18. aoril 19. april 24. aoril 

o 8.05 

8.26 

2 8.26 

3 8.26 

4 7.42 

7.00 

App.tabell 8. 

DY: (ml l DATO: 
20. mars 

111.2 

113.2 

2 

\ 

111.9 

3 112.0 

100.6 

95.5 

8.96 8.54 

8.82 8.40 

8.82 8.40 

8.82 8.33 

9.10 8.33 

9.10 8,33 

Oksygenmetning (%) i 
Hyltropollen fra 20. 

OKSYGENHETNING 

27. mars 29, mars 

121.8 118.1 

119.0 - 116.1 

118.4 - 116.5 

118.4 - 115.5 

122.2 - 115.2 

122.5 - 115.2 

vannsøylen ned til 
mars til og med 24. 

5 m dyp i 
april 1984. 

7.56 

7.49 

7.35 

7.28 

7.28 

6.86 

108.5 

107.9 

105.7 

104.5 

104.5 

99.3 

7.98 

8.12 

8,68 

8.54 

8.12 

7.42 

ril 24. aoril 

123.1 

125.4 

135.0 

128.4 

121.5 

110.6 

... ... ... 
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Fytoplanktoncelle~ <x 103/l) i vannsøylen ned til 5 m dyp i 
i Hylt~opollen f~a 3. ap~il til og med 24. ap~il 1984. 

Dato Gruppe Dyp <m> 

o 1 2 3 4 5 

Diatomeer 612 874 915 706 1192 40q 
3. april Dinoflagellater 1 2 13 13 2 13 

Annet fytoplankton 751 507 548 775 1401 1463 
Totalt fytoplankton 1364 1383 1476 1494 2595 1885 

Diatomeer 106 190 414 218 242 136 
10. april Dinoflagellater 28 15 70 40 29 20 

Annet fytoplankton 321 498 515 481 214 574 
Totalt fytoplankton 455 703 999 739 485 730 

Diatomeer 922 616 1002 401 403 214 
17. april Dinoflagellater 2 42 27 o 14 14 

Annet fytoplankton 575 856 1027 494 521 721 
Totalt fytoplankton 1499 1514 2056 895 938 949 

Diatomeer 67 162 107 133 28 41 
24. april Dinoflagellater 1 14 2 46 41 41 

Annet fytoplankton 268 440 454 964 827 1029 
Totalt fytoplankton 336 616 563 1143 896 1111 
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App.tabell 10. Resultater 
fra seks 

fra telling av zooplankton i pumpeprøver 
dyp på stasjon 2 i tidsrommet 20. mars til 

april 1984. Prøvene ble filtrert gjennom 40 ~m 17. 
duk, og talt i sin helhet. o.b. = over bunn. 

STASJON 2 20. mars 10.20 

Pumpevolum (l): 
Pumpedyp: 

Synchaeta 
Nematoder 
Gastropoder 
Trochophoralarve: 
Polyohaeter 
Pseudocalanus sp. C l 

c Il 
c V 
Hann 

T. longicornis C Ill 
O. similis C 1-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C 1-C V 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

18 18 
O m 1 m 

o 1 
o o 
o o 
2 2 
1 1 
o o 
o o 
o o 
o 1 
o o 
o 2 
o o 
o o 
o o 
2 5 
1 1 

18 18 
2 m 50 om 

o.b. 

2 7 
o o 
o 2 

13 97 
o 2 
o 2 
o 1 
o o 
o o 
o 1 
2 1 
o 1 
1 o 
o o 
9 2 
o 41 

STASJON 22. mars 07.10 

Pumpevolum (l): 
Pumpedyp: 

Ciliater 
Synchaeta 
Nematoder 
Bivalver­
Trochophoralarver 
Polychaeter 
Pseudocalanus sp. C I 

c Il 
C IV 

T. longicornis C li 
O. similis C 1-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C 1-C V 

Hann 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

18 
O m 

1 
8 
o 
o 
6 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

21 

18 
1 m 

o 
4 
o 
o 

10 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
2 

23 

STASJON 2 24. 

Pumpevolum (1): 
Pumpedyp; 

Ciliater 
Synchaeta 
Nematoder 
Trochophoralarve~ 

Polyohaetel."" 
Poden spp. 
Pseudocalanus sp. C l 

C V 
Hunn 
Hann 

O. similis C I-C V 
Hunn 
Hann 

Oncaea spp. C 1-C V 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

18 18 
O m 1 m 

3 
2 
o 

16 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
1 
7 

21 

o 
4 
o 

24 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
1 

14 
24 

18 
2 m 

o 
3 
o 
1 

19 
o 
1 
1 
1 
o 
1 
1 
2 
1 
o 
5 

36 

18 
2 m 

2 
9 
o 

35 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
o 
2 
o 
1 
7 

105 

18 
50 Ctn 

o.b. 

o 
7 
o 
o 

103 
1 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
1 
3 

07.10 

21 
25 

18 
50 cm 
o.b. 

o 
123 

o 
192 

4 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
3 
o 
1 
2 
8 

43 
55 

STASJON 2 26. mars 07.20 

Pumpevolum <1>: 
Pumpedyp: 

Hydrozoer uid. 
Synchaeta 
Nematoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
Pseudocalanus sp. C Il 

Hunn 
O. similis C l-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C I-C V 

Hunn 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

18 
o m 

o 
4 
o 

32 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
o 
o 
o 
4 

13 

18 
1 m 

o 
2 
o 

23 
o 
o 
1 
1 
o 
1 
2 
1 
o 
6 

12 

18 
2 m 

o 
5 
o 

26 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
o 
1 
1 
4 

23 

18 
50 cm 
o.b. 

o 
9 
o 

4t 
1 
t 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

36 

6 
20 cm 
o.b. 

2 
4 
o 

21 
o 
o 
o 
3 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

10 

6 
20 cm 
o.b. 

o 
8 
7 
o 

23 
1 
o 
o 
o 
1 
2 
o 
o 
o 
3 
2 
2 

6 
20 cm 
o.b. 

o 
74 

1 
37 

1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 
1 
o 
1 

28 
8 

6 
20 om 

• b. 

o 
7 
4 

20 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

37 

6 
7 cm 
o.b. 

1 
7 
o 
9 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
1 
3 

6 
7 cm 
o.b. 

b 
cm 

o.b. 

o 
67 
o 

35 
3 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
2 
o 
3 

20 
7 

6 
om 

o.b • 

1 
14 

6 
14 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 
2 

11 

STASJON 2 27. mars 17.25 

Pumpevolum (l): 18 18 18 18 6 6 
Pumpedyp: O m 1 m 2 m 50 om 20 cm 7 cm 

o.b. o.b. o,b, 

Foraminifet'er o o o o o 4 
R. octopunctata 
Synchaeta 
Nematoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter 

o o o o 3 o 
9 5 2 10 15 1t 
o o o o 1 7 
3 3 5 61 39 39 
o o o 1 1 o 

A. clausi Hunn o 1 o o o o 
C. finmarchicus C IV 
Pseudocalanus sp. C IV 

o o o 1 o o 
o o o 1 o o 

Hunn 
O. similis C l-C V 

o o o 1 o o 
o o 1 4 3 1 

Hunn o o o 1 3 
Oncaea spp. Hann 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 

o o o o o 2 
1 o 1 o 1 4 
5 o 3 4 4 7 

8. balanoides nauplier 6 5 16 58 73 54 

STASJON 2 

Pumpevolum (1): 
Pumpedyp: 

Synchaeta 
Trochophora:larver 
Polychaeter:.-. 
Acartia spp~ C l 
A. longiremis Hann 
C. hamatus C V 
Pseudocalanus sp. C I 

C V 
Hann 

T. longicornis C l 
O. similis C 1-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C 1-C 

Hunn 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnaup l·ier 
B. balanoides nauplier 

18 
o m 

31 
26 

1 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
2 
o 
1 
1 
1 
o 

21 
28 

STASJON 2· 

Pumpevolum <l·>: 
Pumpedyp; 

Foraminiferer 
Ciliater 
R. octopunctata 
Synchaeta 
Trichocerca 
Nematoder 
Tt'ochophoralarver 
Polychaeter 
C. finmarhicus C l 

c Ill 
Pseudocalanus -sp. C Il 

C Ill 
C V 
Hann 

O. similis C I-C V 
Hunn 

Oncaea spp. C 1-C V 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 
Fiskelarver 

Hl 
O m 

o 
2 
o 

51 
o 
5 

16 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
o 
o 
o 

15 
7 
1 

Pumpevolum <l>: 18 
Pumpedyp: O m 

R. actopunctata O 
Hydrozoer u id. O 
Synchaeta. 45 
Trichocerca O 
Nematoder O 
Trochophora·l arver 21 
P o lychaeter O 
Poden spp. 1 
C. finmarchicus C l O 

c Il o 
C III O 

C. hamatu.s C l · 1 
c Ill o 
C Ill O 

P. parvus c -V O 
Pseudocalanus sp. C I 2 

c li o 
c Ill o 
C V O 
Hunn, O 

O. similis C l-C V 4 
Hunn O 

Oncaea spp. C 1-C V 11 
Hunn 3 
Hann 5 

Harpacticoider 10 
Copepodnaupl i er _ 96 
B. balanoides nauplier 26 

cypris 1 
Decapodlar.ver 1 
Appendicularier O 

3. april 06.25 

18 
1 m 

42 
39 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
1 

15 
11 

18 
2 m 

33 
69 

1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
3 
o 
1 
o 
3 

22 
21 

18 6 
50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

44 
106 

3 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
6 
1 
o 
o 
o 
1 

40 
120 

11 
45 

t 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
3 
o 
o 
o 
o 
o 

13 
38 

6 
7 cm 
o •• 

19 
38 

6 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
2 
2 
o 
o 
o 
o 

14 
59 

b. april 06.20 

.18 
1 m 

18 
2 m 

o 
1 
o 

30 
o 

·O 
25 

1 
o 
O· 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 

54 
9 
o 

18 18 
1 m 2 m 

o o 
o o 

90 110 
o o 
o o 

5o 17 
o 2 
o o 
o o 
o o 
o o 
1 2 
1 1 
o 1 
1 o 
t o 
o t 
o o 
o 1 
o 1 
5 t 

. o t 
4 1 
o o 
t o 
3 3 

120 18 
17 20 

1 o 
o o 
o o 

18 
50 cm 
o.b. 

o 
o 
o 

59 
o 
o 

55 
3 
1 
1 
o 
o 
1 
o 

tO 
1 
o 
1 
o 

91 
60 
o 

18 
50 O'IQ 

o b. 

3 
2 

193 
o 
o 

165 
2 
o 
1 
1 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
o 
2 
o 
o 
3 
1 
3 

33 
38 
o 
1 
1 

6 
20 cm 
o.b. 

o 
o 
o 

65 
o 
o 

30 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
1 
2 

45 
20 
o 

6 
7 cm 
o.b. 

9 
o 
4 

38 
1 

20 
4 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

11 
4 
o 

6 6 
20 cm 7 ca 
a.b.- o.b. 

3 2 
o 1 

46 98 
1 o 
o 1 

42 55 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 2 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 1 
o o 
1 o 
o o 
1 o 
5 1 
9 23 
5 8 
o o 
o o 
1 o 



App.tabell 10. Fortsettelse. 
STASJON 2 

Pumpevolum (l): 
Pumpedyp: 

Hydrozoer Ul.d, 
Synchaeta 
Trichacerca 
Nematoder' 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
E. nordmanni 
Poden spp. 
Acartia spp, C l 

C Il 
Ill 
IV 
V 

A. clausi Hunn 
A. longiremis Hunn 

Hann 
C. finmar:'Chlcus C l 

C Il 
Hunn 

C, hamatus C l 
l I 
Ill 
IV 
V 

Hunn 
Hann 

C. typicus Hunn 
P. parvus Hunn 
Pseudocalanus sp. C l 

C Il 
C Ill 

IV 
V 

Hunn 
Hann 

T. longicot'nis C Il 
Hann 

o. similis C 1-C V 
Hunn 

Oncaea spp. C 1-C V 
Hunn 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 
Decapodlarver 
Appendicularier 

18 
O m 

o 
111 

3 
o 

35 
1 
2 

2 
o 
o 
1 
2 
1 
o 
2 
o 
o 
i 
o 
o 
o 
i 
1 
1 
2 
1 
1 
6 
7 
4 
7 
2 
3 
o 
o 
1 

20 
1 
2 
1 
2 

25 
468 

23 
1 
o 

STASJON 2 

Pumpevolum (l): 
Pumpedyp: 

R. octopunctata 
Hydrozoet' u id. 
Synchaeta 
Tr-ichocerca 
Nematoder 
T~ochophorala~ve~ 
Polychaeter 
E. no~dmanni 
Poden spp. 
Acartia spp. I 

Ill 
IV 
V 

A. clausi Hunn 
A. longiremis Hann 
C. finmarchicus C l 

C. hamatus C l 
c ll 
c Ill 
C IV 
C V 
Hunn 
Hann 

c Il 

P. pa~vus Hunn 
Pseudocalanus sp. C l 

C Il 
C Ill 
C IV 
C V 
Hunn 

T. longicornis C l 
C IV 

O, similis C I-C V 
Hunn 

O. spini~ostris Hunn 
Oncaea -spp. C I-C V 

Hunn 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

cypris 
Decapodlarver 
Appendiculat'ier 

i8 
o m 

o 
o 

84 
2 
o 

57 
1 
o 
4 
o 
o 
o 
i 
2 
o 
4 
1 
i 
2 
i 
o 
o 
o 
o 
1 
2 
3 
i 
3 
o 
o 
1 
i 

17 
4 
o 

10 
2 
2 
2 

502 
8 
o 
2 
o 

12. april 06.55 

18 
1 m 

o 
339 

o 
o 

38 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1. 

o 
o 
o 
o 
·a 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
2 
1 
i 
o 
1 
o 
o 
o 
2 
o 
2 
o 
o 
o 

186 
13 

o 
1 

18 
2 m 

o 
458 

o 
o 

1 os 
1 
o 
1 
o 
3 

o 
2 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
8 
8 
6 
o 
5 
o 
1 
o 
o 
5 
2 
o 
1 
1 
2 

211 
46 
o 
o 

i8 
50 cm 

o. b. 

1 
488 

o 
o 

56 
o 
o 
2 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
6 
o 
o 
2 
o 
3 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
4 
o 
5 
4 
o 
o 
1 
o 
o 
5 
1 
2 
1 
2 
6 

260 
9 
o 
o 

14. april 06.10 

i8 
i m 

o 
o 

248 
i5 
o 

3i 
2 
3 
i 
1 
o 
o 
o 
i 
i 
4 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
i 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 

2i 
i 
o 
7 
3 
1 
i 

364 
2 
i 
1 
1 

i8 
2 m 

o 
o 

200 
i 
o 

39 
o 
o 
3 
i 
o 
1 
1 
o 
o 
8 
1 
o 
o 
i 
1 
2 
i 
i 
o 
9 
5 
3 
2 
2 
1 
o 
o 
8 
i 
o 
3 
o 
2 
3 

442 
5 
o 
o 
o 

i8 
50 cm 

c. b. 

i 
o 

854 
2 
o 

56 
o 
o 
4 
i 
o 
o 
2 
o 
i 

22 
3 
3 
2 
2 
2 
i 
o 
2 
i 

28 
15 
12 

8 
4 
1 
o 
o 
6 
4 
o 
i 
i 
o 
6 

723 
4 
o 
3 
o 

20 
• b. 

o 
463 

2 
o 

127 
o 
o 
o 
o 
i 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
i 
o 
o 
i 
o 
o 
o 
o 
3 
4 
o 
o 
o 
o 
o 
i 
o 
i 
1 
2 
o 
o 
5 

148 
1 
o 
o 

6 
20 cm 

o. b. 

o 
i 

162 
i 
3 
6 
o 
o 
o 
o 
i 
o 
1 
o 
o 
3 
o 
i 
i 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
i 
i 
i 
i 
1 
o 
i 
o 
o 
i 
i 
o 
o 
o 
i 

210 
4 
o 
o 
o 

7 cm 
o. b • 

o 
112 

o 
4 

26 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
5 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 

73 
2 
i 
o 

7 cm 
o.b. 

o 
o 

101 
o 
1 
8 
i 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

14 
3 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

199 
3 
o 
o 
o 

114 

STASJON 2 

Pumpevolum <l>: 
Pumpedyp; 

Tintinnider 
R. octopunotata 
Hydrozoer uid. 
Synohaeta 
Triohocerca 
Nematoder 
Gastropoder 
Trochopho~alarver 

Polychaeter 
E. nor-dmanni 
Poden spp. 
Aoartia spp. I 

A. clausi Hunn 

Il 
Ill 
V 

A. longiremis Hann 
C. finmarchicus C l 

C. hamatus C I 
c Il 
c Ill 
C V 
Hann 

p, parvus C IV 
C V 
Hunn 

c Il 

Pseudocalanus sp. C l 
C Il 
c lll 
C IV 
C V 
Hunn 
Hann 

T. longicornis C Ill 
Hann 

O. si mil is C I-C V 
Hunn 
Hann 

O. spinirostris C I-C V 
Hunn 

Oncaea spp. C I-C V 
Hunn 
Hann 

Harpacticoider 
Copepodnaupl i er 
B. balanoides nauplier 

cypris 
Amphipoder 
Oecapodlarver 
Appendicularier 

i8 
O m 

i 
o 
o 

228 
i5i 

o 
2 

72 
4 
3 
3 
i 
i 
o 
o 
o 
i 

i O 
2 
2 
2 
o 
i 
i 
o 
o 
2 
i 
1 
i 
2 
o 
i 
o 
o 
o 

47 
2 
1 
2 
o 

38 
10 
i2 

4 
570 

3 
3 
o 
9 
i 

STASJON 2 

Pumpevolum (l); 18 
Pumpedyp; O m 

R. octopunotata O 
Hydrozoer uid. O 
Synchaeta 629 
Trichocerca 9 
Nematoder O 
Gastropoder O 
Trochophoralarver 17 
Polychaeter O 
E. nordmanni 1 
Poden spp. 2 
Acartia spp. C I O 

C IV i 
A. longiremis Hann 2 
C. finmarchicus C l 34 

c Il 2 
C V 1 
Hunn 1 

c. hamatus C l 5 
c Il 2 
C Ill 1 
C IV O 
C V i 
Hunn 1 
Hann O 

P. parvus C V O 
Hunn 1 

Pseudocalanus sp. C l 4 
c Il 4 
c Il! 1 
C IV 3 
C V O 
Hunn O 
Hann 2 

T. longicornis C l O 
c Ill o 
C V i 

O. similis C I-C V 27 
Hunn 4 
Hann o 

Oncaea spp. C l-C V 17 
Hunn 9 
Hann 4 

Harpactiooider 1 
Copepodnauplier 611 
B. balanoides nauplier 4 

cypris 6 
Oecapod l arver 3 

16. april 06.00 

i8 
i m 

o 
o 
o 

275 
83 

o 
i 

99 
6 
5 
6 
i 
i 
i 
2 
o 
o 

25 
i 
3 
3 
i 
2 
2 
i 
o 
1 
6 
2 
7 
1 
4 
1 
o 
o 
i 

66 
5 
o 
o 
o 

43 
9 
5 
7 

832 
10 

3 
o 
5 
o 

i8 
2 m 

o 
o 
i 

454 
65 
o 
3 

6i 
1 
1 
i 
o 
o 
o 
o 
i 
2 

44 
i 
4 
2 
o 
2 
i 
o 
i 
o 

28 
7 
6 
3 
2 
i 
o 
o 
o 
8 
3 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
2 

576 
4 
2 
o 
7 
2 

i8 
50 cm 

o. b. 

o 
2 
3 

976 
20 

o 
o 

79 
3 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
i 

63 
o 
5 
2 
o 
o 
2 
o 
o 
o 

85 
40 
43 
14 
i3 

2 
i 
o 
o 
2 
1 
o 
o 
i 
4 
3 
o 
4 

1117 
5 
o 
o 
o 
o 

17. apr-il 18.00 

i8 
i m 

1 
o 

113 
8 
o 
o 
8 
o 
o 
i 
o 
o 
o 

53 
2 
o 
o 
4 
o 
o 
2 
o 
o 
i 
i 
o 

17 
7 
1 
o 
1 
i 
o 
o 
o 
o 
6 
i 
o 
4 
1 
o 
2 

296 
4 
3 
i 

i8 
2 m 

3 
o 

25i 
47 
o 
i 
9 
o 
o 
3 
1 
o 
o 

30 
i 
o 
o 
2 
o 
i 
i 
o 
o 
o 
i 
o 

26 
28 

9 
10 

3 
2 
5 
o 
o 
o 
5 
o 
o 
3 
o 
1 
o 

431 
3 
1 
2 

18 
50 om 

o. b. 

238 
33 
o 
i 

12 
2 
o 
i 
o 
o 
o 

H 
o 
o 
o 
i 
i 
i 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

i5 
2 
2 
i 
3 
i 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

23 
o 
2 
i 

218 
3 
o 
o 

6 
20 cm 

o.b. 

o 
i 
6 

296 
14 

o 
o 

25 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

26 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

11 
13 

3 
i 
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------------------------------------------------------------------------------------------·----------------~ 

App.tabell 11. Resultater fra telling av zooplankton i pumpeprøver 
fra åt. te dyp på stasjon 3 i tidsrommet. 20c mars til 
19. april 1984. Prøvene ble filtrert. gjennom 40 J,~m 
duk, og talt. i sin helhet. o.b. = over bunn. 

STASJON 3 20. aars 07.00 
STASJON 3 24. aars 07.50 

Puapevolua (l)z 1& 18 18 18 18 18 o 6 
Puapedypa O • 1 • 2 • 3 • ~ a 50 ca 20 ca 7 ca 

Pu11pevolua (1)1 18 18 18 18 18 18 6 6 

o. b. o. b. o.b. Puapedyp: O a 1 • 2 " 
3 ,. ~ a 50 c• 20 ca 7 c• 

b. 
Foraainiførel" o o o o o o o 10 
Ciliat•r 1 o o o o o o o Foro~•iniferer o o o o o o 17 ~ 

Synchaet.• o o 2 8 11 14 1 ~ Synchaeta 5 1 6 o 15 13 ~1 70 
TrichocRrc.a o o o o o 1 1 o Tr-ichocerca o o o o 1 o o o 
Nøaat.oder o o 1 o o 1 2 13 Neaat..oder 1 o 1 o o o 21 7 
Gastropoder 1 1 o 1 8 15 5 ~ Gatstropoder 1 o 3 o 2 9 9 10 
Biv.alver 1 o 1 o 1 o o 1 Bivalver- o e e D o 1 2 D 
Trochophoralarver o o 10 20 o1 196 290 149 Trochophoralarver • 21 14 H 80 148 206 31 36 
Polychaet.er D o o o 2 10 8 3 Polyohaeter o o o 3 3 13 4 14 
Pseudocalanus sp. C l o o 1 o 1 o o O P. parvus C V o o o o o 1 o o 

c Il o o o o 1 1 1 o Pseudocalanus sp. C lY o o o o o o o 1 
C IY o o o o o 1 o o c y o o o o o 1 o o 
c y o o o o o 1 2 o Hunn o o o o o 1 o o 

O. siailis C I-C V 1 1 3 1 2 4 1 ~ Hann o o o D o 1 o o 
Hunn o o o 1 2 6 o 2 T. longicornis C 111 o o o o o o 1 o 
Hann o o o 1 o o o o Hunn o o o o o 1 o o 

Oncaea spp. C 1-C V o o o 1 5 4 2 o O. si•ilis C 1-C V 1 1 3 o 5 8 ~ 2 
Hunn o o o o o 4 1 o Hunn 1 o 4 o 2 o 2 3 
Hann o o 1 o o 1 2 D Oncaea spp. C 1-C V 1 1 o o o o o o 

Harpacticoider o o o 1 1 1 o 7 Hunn o o o 1 o 1 1 1 ~ 
Copepodn&uplier 12 17 9 5 13 33 3~ 23 Hann o o o 2 2 1 1 1 ~ 
a. balanoid•s nauplier 33 5 8 14 21 11~ 49 16 Harpacticoider o 1 1 o 2 9 

~ 

4 5 
Copepodnauplier 5 4 19 17 18 30 27 21 VI 

STASJON 3 
B. balanoides nauplier 2~ 13 5~ 57 56 33 9 ~ 

22. aars 07.55 

PUI•peva l u a (l> r 18 18 18 18 18 18 6 6 STASJON 3 26. mars 08.00 
PuapedypJ o • 1 .. 2 • 3 .. ~ .. 50 ca 20 c• 7 cm 

o~ li!· !h!'i!s o.b. Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 6 6 
Pumpedyp: o .. 1 m 2 m 3 .. 4 m 50 cm 20 cm 7 cm 

Ciliater 1 o o o o o o o o.b. o. b. Q. b. 

Synahaeta 3 3 4 7 10 9 10 o 
Neaatoder o o o o o o o 2 Synchaeta 3 6 5 11 10 4 7 
Gastrapoder o o o o o o 1 o Nematoder o o o 1 o o o 
Trochophoralarver 6 10 19 8~ 131 1o8 117 4 Bivalver o o o o o o o 
Polychaeter o o o 1 t ~ 1 2 TrochoPhoralarver 8 15 25 26 126 205 194 50 
A. Cllii.USi Hunn o o o o o 1 o o Polychaeter- o o o 1 o 9 10 1 
c. finaarchicue C l o o o o 1 o o o C. finmarchicus C Il o o o o 1 o o o 
Pseudocalanus sp. C l o 1 o 1 o o o o P. parvus C V o 1 o o o o o o 

c 111 o o o 1 o o o o Pseudocalanus sp. C l o o o o 1 1 o o 
C IY o o 1 o o o 1 o c li 2 o 1 o o o o o 
c y o o o 1 o o o o C Ill o o o 1 o 1 o o 

T. longicornia C 111 o o o o o o o 1 C lY o o o o o 1 o o 
O. siailis C I-C V 2 1 1 3 6 2 8 o C V o o o o o o o 1 

Hunn 1 o 1 o o 1 1 o Hann o o o o o o 1 o 
Hann o o o o o 1 a o o. similis C l-C V o 2 o 5 4 4 5 5 

Oncaea spp. C I-C V o o o o 1 3 1 o Hunn o 1 o o 1 3 o o 
Harpacticoid•r o 2 o o o 2 3 1 Hann o o o o o 1 1 o 
Copepodn.auplier 3 7 7 20 20 12 17 10 Onca~a spp. C I-C V o o o o o o 1 o 
8. balanoides nauplier 8 12 18 ~2 o7 46 64 4 Hann o o 1 o 1 o o o 
Appendicularier o o o o o 1 o o Harpacticoider- o o 1 1 2 2 1 5 

Copepodnauplier 2 6 4 4 19 16 11 6 
8. balanoides nauplier 7 12 17 10 47 89 16~ 46 



_____________________________________________________ l 

App.tabell ·u . For-tsettelse. 

STASJON 3 27. ears 17.55 STASJON 3 28. •ars 12.00 

Pu•pevolua (l)t 18 18 18 18 18 i8 6 6 Puapevolu• <1>: 18 18 18 18 18 18 6 6 
Puapedypa o • 1 • 2 • 3 • 4 • 50 ca 20 ca 7 011 Pu•pedypr o • 1 • 2 • 3 • 4 • 50 c• 20 c• 7 ca 

o.b. o.b. p.b. 

Far-aainiferer o o a o 4 53 23 100 Hydrozoer uid. o o o o o o 1 o 
Synchaeta 7 5 1 8 6 4 o 1 Synchaeta 5 3 10 32 13 16 7 2 
Neaatoder o o o o o 13 14 20 Neaat.oder o o o o o o o 1 
Bivalver o o o o o 8 3 4 Gastro poder- o o 1 o o o o o 
Trochophoralarver 5 o 12 69 188 74 84 40 Trochophoralarver 2 2 34 54 59 78 27 36 
Polychaeter o o o 1 o 3 3 3 Palychaeter o o o o 1 2 o o 
Pseudocalanus sp. C l o o o o o 1 o o P. parvus C lY o o o o o o o 1 

C Ill o o o 1 o o 1 o Pseudocalanu• sp. C 1 o o 1 o 1 a o o 
C IV o o o 1 o o o o c Il o o o o o 2 o o 
C V o o o o o o o 1 C V o o o 1 o o o o 
Hann o o o o 1 o o o H11nn o o o o 1 o o o 

O, siailis C 1-C V o o 4 2 4 4 4 2 Q, siailis C 1-C V o o 3 5 2 2 1 o 
Hunn o o o 3 1 o 2 o Hunn o o o 3 o 1 o 1 

Onc••• spp. Hunn o o o o 1 o 1 o Oncaea spp. C 1-C V o o o 1 1 o 1 2 
Hann o o o 2 2 1 1 o Hunn o o o o 1 o o o 

Harpacticoider o o o 2 1 4 3 7 Harpactiooider 2 o 2 1 o 1 1 o 
Copepodnauplier 1 1 1 7 10 6 5 8 Copepodn .. upli•r 4 8 19 25 23 27 7 9 
B. balanoides nauplier 9 11 24 20 46 85 65 50 8. balanoides nauplier Il o 7 11 16 28 7 17 

~ 
~ 

o-
STASJON 3 28. 'lftat's 08.00 

Pumpevolum <U: 18 18 18 18 18 18 6 6 STASJON 3 28. aar• 16.00 
Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 ,. 4 m 50 Cll 20 0111 7 cm 

o. b. o. b! o. b. Pu•pevolum (}): 18 18 18 18 18 18 6 6 
Puapedypa o • 1 • 2 • 3 • 4 • 50 cm 20 c• 7 cm 

For-aminiferer o o o o o o 6 o b. 
Ciliater 3 o o o 1 o o o 
Synchaeta 8 3 11 11 7 9 2 2 Foraainiferer- o o o o o o o 3 
Nemjltoder o o o o o 1 1 1 Synchaeta 4 14 H 9 21 19 7 4 
Gastropoder o o o 2 o 1 o o Ne•atoder o o o o o o o 3 
Trochophoralarver 17 21 27 47 66 71 31 20 6astropoder o o o o 1 o 1 o 
Polychaeter o 2 o o 1 2 o o Tr-achophoralarver 7 11 24 'o O 135 141 65 39 
Pa don spp. o o o o 1 o o o Polych•etcrr o o o 2 o 6 2 2 
C. finmarchicus C Il o o o 1 o o o 1 Pseudocalanus sp. C Ill o o o 1 o o 1 o 
Pseudocalanus sp. C Y o o o o 1 o o o C V 1 o o 1 o o o o 
O. similis C I-C V 1 o 1 o 6 2 1 o Hunn o o o 1 o o o o 

Hunn o o 2 2 2 o o o Hann o o o o o 1 o o 
Oncaea spp. C l-C V o o o o o 2 1 o O. siailis C l-C V o o 3 1 o 3 1 2 
Harpacticoider o o o 1 2 o o 1 Hunn o o o 1 1 2 o o 
Copepodnaupliel" 14 6 14 17 11 6 5 3 Oncaea spp. C I-C Y o o o o o 1 o 1 
B. balanoides nauplier 8 4 24 30 24 39 11 3 Hunn o o o o o 1 o o 
Appendiculariet' 1 o o 1 o o o o Hann o o o o 1 o o o 

Hilrpacticoider o o o 1 1 2 1 3 
Copepodnauplier 3 9 4 22 19 12 14 2 
B. balanoides nauplier o 5 13 13 58 87 39 35 



----,·---------------------------------------'-------------

App.tabell ·u. Fa:cts•::.!tte l se. 
STASJON 3 28. mars 20.00 STASJON 3 29. ••r• 05.35 

Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 6 6 Pu•pevolua (l); 18 18 18 18 18 18 6 6 Pumpedyp; o .. 1 m 2 .. 3 .. 4 m 50 C111 20 cm 7 cm Pu•p•dyp• o • 1 • 2 • 3 • 4 .. 50 c• 20 Cll 7 c• o. b. .b o.b. 

Foraminifl!!!rer o o o o o o 3 4 Fol"a•inifer-er o o D o o o 3 4 Ciliater o 1 o o o o o o Cilia.ter 2 1 1 o o o o o Hydrozoer uid. o o o o o o 1 o R. octopunct•ta o o o o o o 1 o Synchaeta 8 18 16 19 10 10 2 4 S'ynch~eta 5 12 3 10 17 26 7 1 Trichocerca o o o o o 1 o o Trichocerc& o o o o o 1 1 o Ne11atoder o o o o o o 1 2 Ne•.atoder o o 0' o o o 3 o Gastr"opoder o 1 o o o o o o Trochophora.la.rver 14 20 41 42 86 154 89 63 Trochophoralarver 9 18 37 59 95 62 13 41 Polychaater- o o o o 2 10 5 2 Polychaeter 1 o o 2 2 4 1 o C. fin•archicus C l o o o o 1 o 1 1 C. finmarchicus C Il o o o o o o o 1 c 11 o o o o o 1 o i Pseudocalanus sp. C I o o 1 o o o o o P•eudocalanus sp. C l o o o o 1 o o o c Il o o o 2 o o o o c Il o o o o o i o o C Ili o 1 o o o o o o c y o o o o o o o 1 C IV o o o 2 o o o o o. si•ilis C 1-C Y 1 1 1 o 5 5 3 1 C V o o o o i o o o Hunn o o o o 1 1 o 1 Hunn o o o 1 o o 1 o Hann o 1 o o o o o o Hann o 1 o o 1 o o o Onoaea spp. C I-C V o o o 1 1 o 1 o O. similis C 1-C V o 1 4 3 1 o o 3 Hunn o o o o o o 1 o Hunn o o o o 2 o o o Hann o o o 1 1 o o 1 Oncaea spp. C I-C V o o o 2 1 o o o Ha.rpacticoider 3 3 3 o 1 3 ~ 4 Hunn o o o 1 o o o o Copepadnauplier 9 6 9 12 34 42 13 4 Hann o o o o 1 o o o B. balanoides nauplier 65 26 22 14 11 24 7 13 Harpa.oticoider o o 1 o 1 4 3 1 Appendiculat"ier o o o 1 o o o o Copepodnauplier " 6 5 8 11 11 1 6 
B. balanoides nauplier 37 32 24 12 24 9 5 7 tolo 
Decapodlarver o o o 1 o o o o STASJON 3 29. aa.rs 08.00 tolo 

...... 
Pu•pevolu• (}); 18 18 18 18 18 18 6 6 STASJON 3 28. aars 24.00 
Puapedypt o .. 1 • 2 " 3 • 4 • 50 ca 20 c• 7 ca 

Puap~tvolua (l); 18 18 18 18 18 18 6 6 .b 
Puapedypl o • 1 .. 2 " 3 • 4 • 50 cm 20 ca 7 CIO 

o o o 2 1 o o o o. b. g.b. o.b. Ciliatar 
Synchaeta 7 9 2 1~ 7 16 11 3 

o Neaatoder o o o o o o o 9 Ciliater 5 1 o o o o o 
Gastropoder q o o 3 1 o o o Tintinnider o o o o o 1 o o 
Troohophoralarver 5 4 16 43 52 42 92 21 Synchaeta 4 6 12 8 29 15 4 o 
Polychaeter o o o o 1 2 3 1 Trichocerca o o o o o 1 o o c. finaarchicus C l o o o o 1 1 o o Neaatoder o o o o o o 2 7 

o o o o o o o 1 c Il Gastropoder o 2 o o o o o o 
Pseudocalanus sp. C Ill o o 1 o o o o o Troohophoralarvar 5 9 25 52 117 131 43 30 

Hunn o o o o o 1 o o Polyohaeter o o o 2 5 7 2 3 
o 1 o o o o o o 1 o Hann C. finaarohicus C l o o o o o 3 

T. longicornis C l o o o o o o 2 o C III o o o o o o o 1 
Pseudooalanus sp. C l o o o o o o 1 o o. siailis C l-C Y o o 3 2 4 3 2 o 

C IV o o o o 1 1 o o Hunn o 1 o 1 1 2 1 1 
c y o o o 1 1 o 1 1 Hann o o o o 1 1 o o 
Hann o o o o 1 o o o Oncaea spp. C I-C V o o 1 o 2 1 o 1 

O. siailis C I-C Y 1 2 1 3 5 3 2 o Hunn o o o 1 2 o 1 o 
Hunn o o 1 1 4 o o D Hann o o D o D 3 o o 
Hann o o o o 1 o o o Harp&cticaider 1 D o 1 1 2 2 4 

23 14 3 Copepadnauplier " ~ ... 9 19 Oncaea spp. C I-C Y o o o o 2 o 1 1 s. bal&naides nauplier 19 22 13 15 3 10 13 5 Hunn o o o o 2 3 o o 
Hann o 1 o 1 2 D o o 

Harpactiooider " 6 2 o 5 1 3 5 
Copepodnauplier 8 4 13 12 38 26. 11 1 
8. balanaides nauplier 34 42 25 16 8 13 4 2 



App.tabell ·j_ "1 c F m~tset te l se. 

STASJON 3 3. april 07.05 STASJON 3 10. april 06.50 

Puapavolua (l) 1 18 18 18 18 18 18 6 6 Pumpevolum (l): 18 18 ta ta ta 18 6 6 
Puapedyp• o • 1 .. 2 • 3 • ~ . 50 ca 20 ca 7 c• Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 ,. ~ ,. 50 Cll 20 7 cm 

o. 

R. oot.opunct.at.a o o o o o 1 o o Foraminiferer o o o o o o 1 1 
Synchaeta 22 4 13 11 21 75 16 13 Tintinnider ~5 11 5 o o o o o 
Trichac•rc• 1 o o o o o o o R. octopunctata o o o o o 5 o o 
Neaatodet" o o o o o o 1 3 Hydrozoa uid. o o o 1 o 6 7 o 
6•stropoder 1 1 o o o 1 o o Synchaet.a 2~6 560 223 116 136 615 179 55 
Trochophoralarver 13 14 23 31 67 168 66 120 Trichocerca 23 10 5 ~ 3 ~ 1 o 
Polychaeter 1 1 o o 5 2 3 ~ Nematoder o o o o o o o 13 c. fin•archicus C I o o o o 1 1 o o Gastc-opodet" 14 9 4 1 5 9 5 2 c Il o o o o o o 1 o Bivalver o o o o o 1 o o c. haa&tus C Ill o o o o o 1 o o Trochophoralarver 59 74 78 35 26 128 51 13 
Pseudacalanus sp. C I o o o 1 o 3 o 2 Polychaeter 1 3 1 2 2 1 1 a 

C !l o D o o 1 D 1 o E. nordmann i o o o 1 o o o o 
c Ill o o 1 1 1 o o o Poden spp. o 3 o o 1 o o o c y o 1 o o o o o o Acartia spp. C l o 1 o o o o o o 

T. langicornis C Ill o o o o o o o 1 c li o 2 o 1 o o o o 
o. siailis C I-C Y 5 3 o 2 8 3 1 9 A. longirernis Hann o 1 o o 1 o o o 

Hunn o o o o 1 2 o o C. finmarchicus C I 1 5 4 o 1 2 o 1 
Hann o o 1 o o o o o c lii o 1 o o o o o o 

o. spinirostris C I-C Y o o o o 1 o o o C. hamat.us C I 1 o o o 1 o o o 
Onca.ea spp. C I-C Y 1 o o o o o 1 o c li 1 o o o o o o o 

Hann o o o o 1 o o o C li! o 1 o o o o o o 
Harpa.cticoider 1 1 D 1 o o 5 5 C V o o 1 1 o o o o 
Copepodna.uplier 22 12 29 25 52 115 37 27 Hann o o o o ' 1 o o o 
B. ba.lanoid•s nauplier 3 1 2 4 21 146 52 56 P. parvus Hunn o 3 o 1 o o o o 

Pseudocalanus sp. C l o 5 2 1 3 o 3 o ~ c Il o 3 3 1 o 4 1 o 
~ STASJON 3 6. april 06.55 C HI o o o o 2 o 2 o 

C V o o 1 1 2 2 o o Qll 
Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 6 6 T. longicornis C I o o 1 o o o o o 
Pumpedyp: O m 1 m 2 ,. 3 m 4 .. 50 cm 20 cm 7 cm c li o o o o o 1 o o 

o.b. o~ b. o. b. O. similis C l-C V a 7 4 1 2 1 1 1 
Hunn 11 1 o o o o o o 

Foraminiferer o o o o o - 1 4 Hann o o 1 o o o o o 
Svnohaeta 38 34 12 7 27 - 20 35 Oncaea spp. C l-C Y 13 4 4 o o 1 1 1 
Nematoder o o o o o - 1 3 Hunn 4 1 1 o 1 2 o o 
Trochophoralarver 7 22 18 15 17 - 47 20 Hann 4 o 4 1 2 1 o 1 
Polychaeter o o o o 1 7 o Harpacticoider 1 2 o ~ 6 12 6 6 
C. finmarchicus C l o o o o 1 - o o Copepodnauplier 710 682 148 73 61 156 81 132 

c !li o o o 2 1 - o o B. balanoides nauplier 22 62 13 8 27 25 8 o 
C IV o o o 1 o - o o cypris o 1 o 1 o o o o 

Pseudocalanus sp. C l o o o 1 1 - 4 o Echinodermlarver o 3 o o o o o 
c Il o o 1 4 2 - o o Appendicularier o o 2 o 2 4 2 
C III o o 1 o o - 1 o Fiskelarver 1 1 o o o o o 
C IV o o 2 o o - o o 
C V 1 o o o o o o 

o. similis c I-C V 2 2 4 5 1 - 1 4 

Hunn 2 3 1 1 3 2 o 
Oncaea spp. C l-C V o 1 o o o - 1 o 

Hunn 1 o o o o - 1 o 
Hann o o o o 2 - 1 o 

Harpact.icoider 2 o 1 3 1 - 6 9 
Copepodnauplier 15 18 19 36 100 - 36 20 
e. balanoides nauplier 5 13 9 18 23 - 8 3 



App.tabell "1 "1 • Fol:'tsettelse. 

STASJON 3 12. april 07.35 STASJON 3 14. april 06.50 

Puapevolua (l) 1 18 ta 18 18 18 t8 6 6 Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 6 6 
Puapedypt o • t • 2 • 3 • ~ . 50 ca 20 oa 7 ca Pumpedyp; a m 1 • 2 m 3 m ~ .. 50 Cfn 20 cm 7 cm 

o. 

R. octopunot•ta. o D o o D o o t Foraminiferer a a o o o o 5 6 
Hydrazaa uid. o o a o 1 7 5 o Tintinnider 2 1 2 o o 2 o o 
Synohaeta 209 275 305 434 443 530 36 36 R. octopunctata o o o t o 1 3 1 
Trichoc•rca 13 1 2 o 1 o o o Hydrozoa uid. o o o 2 o 22 15 8 
N•••t..oder o o o o o o o 7 Synchaet.a 303 305 433 ~56 349 521 67 76 
Ga•tropod•r 6 2 3 t t 1 o o Trichocel"ca 22 t 1 14 7 o 10 3 o 
Trochophor•larver 78 39 63 75 69 t55 27 14 Nematoder o o o o 1 1 15 11 
Polyohaeter 1 3 t t o 4 2 t Gastropoder o 1 3 3 6 o o o 
E. nordaanni 1 o o o o o o o Trochophoralarver 47 32 35 78 71 ~21 212 185 
Poden spp. 1 t o o i o o o Polychaeter o o t 2 4 5 4 4 
Aoartia spp. C I 3 2 o o o o o o Poden spp. 1 1 o o 1 o o o c lii o t o o t t o o Acartia spp. C I o o o 1 1 o o o c ~ o 1 o o o o o o c li o 1 o o o o o o 
C. finaarchious c I 3 13 24 3 9 7 6 2 c ~ o o o o o 1 o o c li o 1 1 o 1 2 1 o A. clausi Hunn o o i o o o o o 

c Ill o 2 o o o 1 o o A. longire~tis Hann 3 o a a o a o o 
C. haa.atus C l i o o o 3 1 ·O a C. finmarchicus C I 2 4 15 25 1a 26 3 6 

c li o a 1 o o 2 o i c Il a 1 1 3 o 5 2 1 
c lil i 2 o o o t o o C Ill a a 1 o a 1 a 1 
C I~ 2 t o o o o o o C. hamatus C I i 3 3 4 5 t o o 
c ~ 3 2 t 2 o t o o c li o o o i i a a a 
Hunn t o o o 1 o a o C Ill 3 3 o o 1 o o o 
Hann o t o o o t o o C IV o 1 2 o 2 1 o o 

t1. lucens C Y o o o o 1 o o o C V 3 o 4 o 1 t o o 
Hann o o o 1 D i o o Hunn 1 1 o t a o 1 o 

P. parvus C 11 o o o o D t o o Hann 2 o o o o o o o 
C I~ o i o o o o D o P. parvus C Y o o o t o a o o """ c ~ t o o o o o o o Hunn 1 o o 1 1 o o o """ Hunn o 1 o o o o o o Pseudocalanus sp. C l 5 6 4 18 7 17 9 5 ..0 Pseudoc&lAnus sp. C l 5 3 2 t to 3 3 3 c Il 3 5 5 8 5 14 8 3 

c Il 2 5 2 t 11 20 6 7 c Ill 2 4 3 5 6 25 11 3 
c Ill o t 4 1 'l t3 6 4 C IV o o 1 4 9 18 4 o 
c l~ o o 1 o 5 5 3 5 C V o o 1 1 1 11 6 o 
c y 1 o o o t 5 i 3 Hunn o t 1 1 o 1 1 1 
Hunn o o o 1 i 3 o o Hann o o o 1 2 1 o o 
Hann o t o o 2 2 1 2 T. longicornis C li o o o o o t o 1 

T. longicornis C Il o t o o t i o 3 c 111 o o o o o 1 1 1 
C Ill o o o o 1 1 t 1 C IV o o o ·o o o 1 o 
C lY D o o o o t 2 t C V o o o o 1 o a a 
Hunn o o o o o 1 o o Hunn o o o o o o 1 o 
Hann o o o o o t 2 t Hann o o o o o 2 o o 

O. siailis C 1-C ~ 3t 5 2 2 6 5 4 4 o. similis C l-C V 3 12 2 5 2 4 2 7 
Hunn 1 1 t o t t o 2 Hunn o o 1 1 2 1 2 1 

O. spinirostris C l-C Y o t o 1 o o o o Hann o o o 1 a o o o 
Hunn o o o o o o 1 o Oncaea spp. C 1-C V 3 1 1 3 o 2 2 4 

Onoa•A spp. C 1-C V 9 4 o o o 1 t o Hunn o 1 o 1 2 2 2 3 
Hunn 5 t 2 o t 2 1 t Hann o o o o 2 2 o 1 
Hann 3 a 1 1 o 5 1 1 Harpacticoider 1 o o o 8 to 6 6 

Harpaoticoid•r 2 o o 2 1 17 6 7 Copepodnaupliel" 445 416 424 892 605 113t 555 685 
Copepodnauplier 599 1374 t030 384 464 529 334 328 8. balanoides nauplie~ 9 7 ta 6 3 3 o o 
B. balanoidas nauplier 43 35 25 i O 16 6 3 1 cypris 4 5 3 3 3 3 o 1 

cypris 2 t 2 2 o o o o Echinodermlarver o o o t o 1 o o 
Deoapodlarver o 1 1 o o o o o Appendicularier o o o 1 3 2 o o 
Echinoder•lArver o o 1 o o o o o 
Appendicular.i•r o o o 1 o o o o 



App.tabell 11._Fortsettelse. 

STASJON 3 16. ap~il 06.50 STASJON 3 17. april 18.35 

Puapevolua <l>r u 18 18 18 18 18 6 6 Puapevolua (Ilt 18 t8 18 ta t8 til 6 
Puapedypt o • 1 • 2 • 3 • 4 • 50 aa 20 ca 7 c• Puape~ypt o • t • 2 • 3 • 4 • 50 ca 20 ca 7 c• 

o.b. p.b. e.b. 

R. octopunotat• o o o 2 o 1 3 2 Foraainiferer o o D o o o o 16 
Hydrozoa uid. o o o 1 3 2 11 7 R. ootopunctata o o o 2 8 3 8 4 
Synchaeta 224 669 400 374 244 382 155 58 Hydrozoa uid. o o o o o 3 4 2 
Trichocerca 19 14 6 9 13 a 6 o Synch•eta 639 130 t5t t57 127 200 163 226 
Neaatader o o o o o o o 21 Trichooel:"oa 7 21 90 21 49 15 17 20 
Trochophor•larver 26 43 62 72 46 105 59 23 Neaatoder o o o o o o D 11 
Polychaeter 4 2 o 4 3 7 2 9 G•stropoder o o o o o o o 18 
Poden spp. 3 o 7 o o o o o Bivalver o o o o o o 1 2 
Ao&l:"tia app, C I o o 2 1 o o o D Troohophoralarv•r 11 28 19 t4 17 40 30 19 

c Il o o 1 o o o o o Polychaeter 2 o o 1 1 " 3 3 
c y o o o o 1 o o o Poden spp. 2 2 1 3 1 1 o o 

C. finaarchicus C l 9 42 21 18 27 53 45 25 Acartia spp. C Ill o 1 o o o o o o 
c Il 1 3 1 2 2 5 3 2 c y 1 o o o o o o o 
c 111 o o o 3 o 1 o o A. clausi Hunn 2 o o o o o o o 
c y o o o o o u 1 o A. longireais Hann o o o 1 o o o o 

C. h•••tus C l 1 2 5 1 1 o o o C. finaarohicus C l 22 121 53 22 9 130 44 70 
c Il o 1 o 1 o o 1 o c Il o 12 2 2 o 7 2 3 
C Ill o 1 1 o o 1 o o C lY o 1 D o o o o o 
C lY 3 o o o o 1 o o c y o o o 1 o o o o 
c y 3 2 o o o o o o C. haa.atus C Ill o 1 o o o o o o 
Hann o o o o t o D o C IY o 1 1 o o o o o 

l't. lucens H•nn o o o o o 1 o o c y o o 1 o o o o o 
P. parvus Hunn o o t o o o o o Hunn o o t o o o o o 
Pseudocalanua sp. C l 1 7 tO 9 9 34 12 5 Hann o o 1 o o o o o 

c Il 3 7 8 11 3 28 13 4 t1. l ucens H•nn o o o o D 1 o o 
""" C Ul 3 2 6 2 2 21 9 o Pseudocalanus sp. C I 4 47 33 9 2 17 6 1 1\) 

C lY 2 t 1 3 4 16 tl> 3 c Il 5 t6 12 9 3 23 8 o 
c y 1 2 4 4 3 4 9 4 C IIl 3 6 8 7 t 8 7 3 o 
Hunn D o 1 2 1 1 " t C IY 2 7 7 o o 9 5 4 

Hann o o o 1 o 2 3 o c y 1 3 5 t 7 10 4 t 
T. longicornis C l o o D o o o 2 o Hunn 2 1 2 2 3 t t o 

C II o o t o o o o o Hann o 4 3 o o 3 o t 
c 111 o o D o o 1 1 2 T. longicornis C Ill o o o o o o o 1 
C lY o t o 1 t o t o C IY o o 2 o o o o o 
c y o D o o o 1 o o c y o D o o o 1 o 3 
Hunn 1 o o o D o o o Hunn o o 1 1 o 1 o o 
Hann o D o o 1 o 1 t Hann o o o o o D t o 

o. sisilis C l-C Y 20 9 9 t4 3 4 3 t O. si•ilis C l-C Y 2 26 7 2 2 4 3 t 
Hunn 1 2 3 o o o 1 o Hunn 2 4 o o t 2 1 o 

o. spinirostris C l-C Y o 3 o o o D o o Oncae& spp. C I-C V 3 1 1 1 2 7 1 3 

Oncae& spp. C I-C Y 6 5 t 1 o 5 5 3 Hunn o 3 2 D o 2 3 4 

Hunn 4 o 1 D o 2 1 o Hann 1 o o 1 1 3 o 2 

Hann 5 o o o o 3 2 o Harpacticoider 2 2 o 3 1 1 o 6 

Harpa. et i co id •r 2 t 2 6 5 t2 1 10 Copepodnauplier 364 467 23t 142 54 4~9 190 433 

Copepodnaupl ier: 646 642 346 392 401 879 484 41>0 e. balanoides naupli•r 2 2 1 D o o o o 
8. balanoid.s nauplier 5 24 3 3 1 5 o o cypris 14 22 9 3 o 2 o o 

cypris 5 22 t3 10 4 1 2 1 Oecapodlarver 2 1 4 1 o o D o 
Decapodlarver 7 o 3 1 o 1 1 D Appendicularier o o 1 2 o 2 o o 
Appendicularier o D o 4 2 2 o o 



App.tabell ·u . F o:cts•':?t te l s•". 
STASJON 3 18. april· 08.00 STASJON 3 18. april 12.00 

Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 o o Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 o o 
.Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm 

o. b. o.b. o.b. o.b. o.b. o. 

Tintinnider o 1 o o o o o o R. octopunctata o o o 3 1 4 4 3 
R. octopunctate o o 1 2 o 1 5 o Hydrozoa uid. o o o 3 4 7 2 3 
Hydrozoa uid. o o 2 8 1 1 7 4 Synchaeta 305 177 54 118 101 144 170 85 
Synchaeta 322 214 128 93 117 443 272 11o Trichocerca 7 2 1 18 8 8 7 7 
Trichocerca 2 2 20 5 4 8 8 5 Nematoder o o o o o 1 o 1 
Nematodet' o o o o o o o 4 Gastropoder o o o 1 o 2 o o 
Gastropoder o o o o o o 1 o Trochophoralarver o 3 9 2 6 33 11 10 
Trochophoralarver 3 o 4 o 9 30 22 3o Polychaeter o o o 1 1 4 1 1 
Polychaeter o o o 2 1 3 3 3 E. nordmanni 1 1 o o o o o o 
Poden spp. o o 2 2 1 1 o o Poden spp. o 2 4 3 4 o 1 o 
Acartia spp. C l o 1 o o o o o o Acartia spp. C I 1 3 o o o 1 o o 

c Il 1 o o o o o o o c Il o o 1 o o o o o 
C Ill o o 1 o o o o o C Ill 1 o o o o 1 1 o 
C IV 1 o o o o o o o C IV o o o 1 o o o o 

A. clausi Hunn o 1 1 o o o o o A. longiremis Hann o 1 o o o o o o 
A. longiremis Hunn o 1 o o o o o o c. finmarchious C l 7 138 58 27 15 118 49 74 
c. finmerchicus c l 9 93 155 41 22 o5 49 82 c Il 2 5 o o o 7 1 1 

c Il 4 4 5 2 2 3 o 4 c Ill 1 1 2 o o o o 1 
c 111 o o o o o o 1 o c. hamatus C l o 8 3 5 2 1 o 1 
C IV 1 o 2 o o o o o c 11 1 4 1 2 o 3 o o 

C. hamatus C l 4 5 3 4 3 1 2 o c Ill 1 1 o o o o o o 
c Il o 1 4 1 o o o o C IV o o o o o 1 o o 
C IV 2 o 1 o o o o o C V o 2 1 o o 3 1 o 
C V 1 o o 1 o o o o Hann 1 1 o o o 1 o o .... 
Hunn o o o 2 o o o o P. parvus C V 1 o o o o o o o 1\) 

P. parvus C .V o o 1 o 1 o o o Pseudocalanus sp. C l 1 30 o o 5 18 8 11 .... 
Pseudocalanus sp. C I 1 12 55 o 12 13 3 8 c 11 o 19 3 3 o 22 11 9 

c Il 4 4 38 1 2 10 8 9 c Ill 3 o 4 4 2 13 7 6 
C Ill o 3 19 1 2 13 3 7 ,-;. C IV 2 5 2 2 2 21 7 5 
C IV o 1 18 2 2 20 7 o C V 2 4 2 5 o 17 3 5 
C V 1 8 12 3 5 17 5 o Hunn o 2 1 1 o 3 o 1 
Hunn o o 2 1 1 3 1 2 Hann o o 1 o o 1 o o 
Hann o o 4 1 1 5 1 o T. longicornis C l o o o o o o 2 1 

T. longicor-nis C I o o o o o o o 2 c Il o o o 1 o o o o 
c 11 o o o o o 2 o 1 C IV 1 ~ 

o o o o 1 o 
c 111 o o o o o o o 1 o. similis c 1-C V 5 8 o 9 2 o 2 
C IV o o o o 1 o o 1 Hunn 1 1 o o 1 o o o 
C V o o o o o 1 1 o Oncaea spp. C I-C V o 3 1 2 3 10 3 3 
Hann o o o o 1 o o 1 Hunn o o o o o 5 3 3 

o. similis C 1-C Y 5 18 14 o 1 2 5 2 Hann o 1 o 4 o 2 o o 
Hunn 3 o o o 1 1 o o Harpacticoider 3 2 4 9 8 4 o 3 

Oncaea spp. C I-C V 5 3 2 1 2 2 3 o Copepodnauplier 5.. 300pm · 19 1o5 55 34 24 58 14 34 
Hunn 1 1 o o 2 5 o 1 320-500pm 18 177 59 31 37 174 o4 98 
Hann o 1 o 2 o 4 1 1 ~ 520pm 32 164 78 39 37 232 o3 63 

Harpacticoide~: 4 1 3 4 5 5 2 o to ta l t o9 506 192 104 98 4o4 141 195 
Copepodnauplier 5.. 300pm 84 181 88 51 44 1o5 33 30 B. balanoides nauplier- 1 2 3 1 2 o 1 1 

320-500pm o o 99 321 44 oS 134 59 o3 cypris 14 10 1 3 3 o o o 
?_ 52Df.1m 97 117 44 41 o5 123 5o 89 Decapodlarver 2 5 o 4 1 2 o 1 
totalt 241 397 453 13o 174 422 148 182 Appendicularier o o 2 3 2 o 1 o 

B. balanoides nauplier 5 o 4 2 1 1 1 o 
cypria 15 8 4 2 4 o o 1 

Oecapodlarver 2 2 6 4 o 2 1 o 
Appendicularier o o o o 1 o o o 



App.tabell ·u. Fortsettelse. 

STASJON 3 18. april 16.00 STASJON 3 18. apt"il 20.00 

Pumpevolum Cl>: 18 18 18 18" 18 18 6 6 Pumpevolum <1>: 18 18 18 18 18 18 6 6 
Pump~dyp: o .. 1 m 2 m 3 m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm Pumpedyp: o • 1 .. 2 ,. 3 ,. 4 .. 50 CRI 20 cm 7 c• 

o.b. o. b. o.b. o.b. o.b 

Obelia spp. o o o o o o 1 o C i l i a tet" 1 o o o o o o o 
R. octopunct.ata o 1 3 o o 3 8 2 Obelia spp. o o 1 o o o o o 
Sat"sia spp. o o o o o o 1 o R. octopunctata o 1 o 1 3 3 2 2 

Hydrozoa uid. o o 2 1 1 5 3 2 Sarsia spp. o o o o 1 o o o 
Synchaeta 504 118 57 67 59 181 392 382 Hydr"ozoa uid. o 2 o 7 3 10 5 1 

Trichocerca 1 o 6 17 9 13 14 7 Synchaeta 335 78 50 58 46 174 528 143 

Trochophoralarver 3 2 6 9 7 16 13 14 Trichocerca 2 o 4 3 9 12 11 o 
Polychaeter o o 1 1 o 3 1 o Nematoder o o o o o o 3 28 

E. nordmanni 3 1 o o o o o o Gastropoder o o o o o o 1 o 
Poden spp. o 3 o 6 o o o o Trochophoralarver 9 6 11 6 11 22 21 7 

Acartia spp. C l 2 2 3 o o o o o Polychaeter 1 o 2 1 1 2 1 1 

c Il o 1 1 1 o o o o E. nordmanni o 1 2 o o o o o 
C V 1 o o 1 o o o o Poden spp. 10 2 3 o o o o o 

A. longiremis Hunn 2 1 o 1 o o o o Acartia spp. C l o o 1 o o o o o 
c. finmarchicus C l 22 140 42 16 6 84 54 40 C V 1 o 1 o o o o o 

c Il 1 14 3 1 2 4 2 2 A. clausi Hunn 1 o o 1 o o o o 
c Ill o 3 o 1 o 1 o o C. finmarchicus C l 31 71 55 52 41 99 46 24 

C. hamatus C l 6 3 6 5 o o o o c Il 4 1 4 2 3 4 5 1 

Il 1 4 2 o o o o o c lll o o o 1 o o 1 o 
Ill 1 2 o o o o o o C V o o 1 1 o o o o 
IV o 1 o o o o o o C. hamatus C l 1 5 4 5 3 1 o o 
V o o 1 o o o o o c Il 1 1 2 o 1 o o o 

Hunn 1 2 o o o o o o c 111 2 o o o o o o o ..... 
Hann o 2 1 o o o o o C IV 1 i i o o o o o l',) 

M, lucens C Ill o o o o o o 1 o C V 2 o o o o 2 o o l',) 
P. parvus C V 1 2 o o o 1 o o Hunn 1 o 1 1 o o o o 
Pseudocalanus sp. C I 2 57 45 6 o 12 3 1 Hann o o o 1 o o o o 

c Il 1 26 7 4 2 10 4 o P. parvus C V o 1 o o o o o o 
c 111 4 10 4 o o 8 5 o Pseudocalanus sp. C I 6 16 46 11 6 7 4 o 
C IV o 6 5 4 1 10 2 1 c 11 6 2 21 8 2 3 4 o 
C V 2 9 2 3 2 14 1 4 c Ill 3 7 19 4 o 5 1 3 

Hunn o o o 1 o 3 o o C IV 1 2 5 1 5 4 1 2 

Hann o o 2 1 o 2 o o C V 1 2 5 5 5 7 ·O 1 

T. longicornis C Ill o o o o o 1 o o Hunn o o 1 2 1 o o 1 

C lY o o o 1 o 3 o o Hann o 1 1 o 1 1 o o 
Hunn o o 1 1 o o o o T. longicornis C l o o 1 o i 1 o 1 

O. similis C 1-C V 3 9 12 2 5 5 4 o c Il o o o o o o o 1 

Hunn 2 4 3 o o 1 o o c 111 o o o o o 1 o 1 

Hann o o o 1 o o o o C lY o o o o o 1 1 o 
O. spinirostris C 1-C V o o o o o 1 o o c y 1 o 1 o o o o 2 

Oncaea spp. C I-C V 3 2 3 3 2 8 5 2 Hunn o 1 o o o o o o 
Hunn o o o 2 o 3 i o Hann o o 1 o o o o o 
Hann o o o 2 2 2 o o ·o. similis c 1-C V 2 23 7 2 2 6 4 2 

Harpacticoider 1 9 10 7 8 2 1 o Hunn o o 1 1 1 3 o o 
Copepodnauplier ~ 300~m 71 200 97 53 25 26 60 30 O. spinirostris C l-C V o 1 o o o o o o 

320-500pm 66 92 81 40 10 177 52 26 Hunn o o o o o o o 1 

L 520pm 40 41 38 23 11 66 34 93 Oncaea 5PP• C 1-C V 6 5 i 1 1 4 3 3 

totalt 177 333 216 116 46 269 146 149 Hunn 1 o o o o 6 2 o 
B. balanoides nauplier 5 2 3 3 2 1 o o Hann 1 1 1 1 .O 2 o o 

cypris 12 19 5 1 o o o o Harpacticoider 2 11 7 b 2 3 5 11 

Decapodlat'ver 2 2 6 1 o o 1 1 Copepodnaupl i er ~ 300pm 56 118 67 42 50 73 34 30 

Appendioularier o o 1 1 o o o o 320-500pm 128 82 83 58 61 85 H 14 

Fiskelat'ver o o o o 1 o o o L 520pm 137 41 57 29 58 85 58 17 
totalt 32i 241 207 129 169 243 136 61 

e. balanoides nauplier 5 6 2 4 2 o o o 
cypris 10 5 2 5 o o o o 

Decapodlarver 1 2 4 2 o o o o 
Appendicularier o 2 2 1 o o 2 o 
Fiskelarver o o o o 1 o o o 



App.tabell -u . Fot-tsette l se. 

STASJON 3 18. april 24.00 STASJON 3 19. april 04.00 

Pumpevolum O): 18 18 18 18 18 18 6 6 Pumpevolum (l): 18 18 18 18 18 18 6 6 
Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 m 4 m 50 0111 20 cm 7 cm Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm 

o. b. o.b. o. b. .b. o. b. o.b. 

Ciliater o 2 o 1 o o o o Ciliater o o o 1 o o o o 
R. octopunctata o o o o o 4 3 5 R. ootopunotata o o 2 o 2 5 2 o 
Sarsia spp. o o o o 1 o o 1 Hydrozoa uid. o o 1 o 2 4 6 2 
Hydrozoa uid. o o o 4 2 16 17 17 Synchaeta 136 157 66 102 53 39 681 198 
Synchaeta 161 108 38 117 44 101 275 297 Trichocer-ca 3 4 2 16 12 4 2 2 
Triehocerca 4 2 5 23 9 14 31 18 Nematoder o o o o o 1 o 9 
Gastro podet' o o o 1 o o o o Trochophoralarver 7 13 8 7 3 8 21 17 
Trochophoralarver 6 11 3 9 9 10 7 7 Polychaeter 1 o o 1 2 1 2 8 
Polychaeter 9 1 o o 1 1 2 8 E. nordmanni 1 1 o o o o o o 
E. nordmanni 2 2 2 o o o o o Poden spp. 4 1 o 1 o o o o 
Poden spp. 17 5 1 o o o o o Acar-tia spp. C l o 1 o o o o o o 
Acartia spp. C l o 1 o o o o o o c 11 2 1 o o o o o o 

Il o 2 1 o o o o o c 111 2 1 1 o o o o o 
Ill o 1 o 1 o 2 o o C IV o o 1 o o o o o 
IV 1 1 o o o o o o A. clausi Hunn 2 1 2 o o o o o 
V 2 o o 1 o o o o A. longiremis Hunn o 1 o o o o o o 

A. clausi Hunn o o o o 1 o o o c. finmarchicus C l 133 128 50 39 21 40 5 9 
Hann o o o 1 o o o o c Il 17 9 2 4 o 1 1 o 

A. longiremis Hunn 1 o o 2 o o o o C Il I 1 o o o o o o o 
C. finmarchicus C l 49 189 48 46 14 59 27 21 C. hamatus C I 7 8 2 2 1 o o o 

c 11 4 15 3 o 1 4 1 o c Il 3 2 o o o o o o 
c Ill 1 3 o o o 1 1 1 C Ill 2 1 o o o o o o 
C IV o o 1 o o o o o C IV 1 o o o o o o o 

c. hamatus c l 3 4 o 3 5 2 o o C V 2 o 2 o o o o o 
c Il o 1 o o 2 1 o o Hunn 1 o o o o o o o 
c Ill o 1 o 1 o o o o Hann 2 1 o o o o o o 
C IV 4 4 o 1 o o o o P, parvus C V o 1 o o o o o o """ 
C V 2 3 o 1 o o o o Pseudocalanus sp. C l 19 14 17 26 6 8 3 o N 
Hunn 1 1 1 o o o o o c Il 6 5 12 22 2 9 2 2 c..! 
Hann 1 1 1 o o o o o c Ill 11 6 6 20 4 3 4 1 

P. parvus C Hunn o o 1 o o o o o C IV 4 3 4 9 5 13 1 2 

Pseudocalanus sp. C l 10 26 12 5 7 8 1 o C V 3 3 3 10 7 16 3 o 
c 11 5 7 6 9 4 4 1 3 Hunn 2 2 o 1 1 4 o o 
C Ill .1 8 3 4 2 5 1 o Hann 1 1 1 3 3 1 o o 
C IV 1 3 1 6 8 3 1 1 T. longicornis C l 1 1 o 1 o 1 o o 
C V 2 2 3 8 11 9 3 1 c Il o o o 1 o o o o 
Hunn o o 1 o 2 o o o c Ill o 1 o o 1 o o o 
Hann o o 1 2 1 3 1 o C IV o o o o 1 o o o 

T. longicornis C l o o o o 3 1 o 1 C V o o o 1 o o o 1 

c Il 1 o o o o 1 o 1 Hann o 2 o o o o o o 
c Ill o o o o 1 o o o O, similis C I-C V 34 37 3 5 2 7 1 1 

C IV o o o o o o 1 1 Hunn 1 1 5 o o o o o 
Hann 1 o o 1 o o o o o. spinirostris C I-C V o 1 o 2 o 1 o 3 

O. similis C I-C V 5 42 8 9 4 3 o 3 Oncaea spp. C I-C V 8 4 2 2 1 3 4 3 

Hunn 1 10 o 1 2 o 1 2 Hunn 3 3 o 3 1 1 2 2 

O. spinirostris C I-C V o o o o o o 1 o Hann 2 1 o 2 1 2 1 o 
Oncaea spp. C 1-C V 4 2 o o 1 3 2 6 Harpacticoider 18 12 9 28 25 16 7 8 

Hunn 2 2 o 1 o 12 2 2 Copepodnauplier ~ 300pm 143 113 44 55 55 52 26 19 

Hann 2 2 o 1 o 8 2 1 320-SOOJ-Im 76 65 61 55 34 63 21 21 

Harp.icticoider 15 20 12 10 13 15 10 12 L 520pm 170 59 30 40 23 37 8 10 

Copepodnaup l i er ~ 300tJm 9 104 19 53 51 82 46 20 totalt 389 237 135 150 112 152 55 50 

320-500pm 72 62 55 31 41 34 19 26 a. balanoides nauplier 7 2 4 3 o o o o 
L 520pm 120 110 55 53 35 77 33 43 cypris 4 1 9 o 2 1 o 1 

totalt 201 276 129 137 127 193 98 89 Decapodlarver 1 1 1 o o o o o 
a. balanoides nauplier 6 6 1 3 o o o o Echinodermlarver o o 1 o o o o o 

cypris 6 13 3 1 3 1 2 1 Appendicularier o o 1 5 2 1 o o 
Oecapodlarver 2 1 o 1 o o o o 
Appendicularier o o o o 1 o 1 o 



App.tabell ·1-1 • Fortsettelse. 

STASJON 3 19. april 08.00 

Pumpevolum (J): 18 18 18 18 18 18 6 6 
Pumpedyp: O m 1 m 2 m 3 .. 4 m 50 om 20 om 7 cm 

o.b. o. b. • b. 

R. octopuncta ta o o o 2 o 10 2 1 
Hydrozoa u id. o o o o o 7 1 o 
Synchaeta 192 142 64 87 50 328 307 123 
Trichocer'ca 1 o 6 18 3 4 2 1 
Nematoder o o o o o o 2 2 
Gastropoder- o o 1 o o o o o 
Trochophoralarver 2 16 9 20 16 111 50 43 
Polychaet2r o 2 1 3 1 2 10 23 
E. nordmanni 3 2 1 o o o o o 
Poden spp. o 2 2 6 o o o o 
Acat'tia spp. C I 1 3 1 3 o o 1 o 

c Il o o 1 o o o o o 
C V 1 1 o 2 o o o o 

A. clausi Hunn o o o 1 o o o o 
C. finmarchicus C l 57 142 80 29 27 151 28 21 

C Il 5 19 5 4 2 13 1 2 
C Ill o 1 2 2 o 2 1 o 
Hunn Q Q o 1 o o o o 

C. hamatus C I 9 7 6 4 1 1 o o 
Il 3 3 2 o o o o o 
Ill o 2 o 1 o o o o 
IV 4 o 1 o o o o Q 

Hunn o o 1 Q Q o o o 
Hann o o 1 o o o Q Q 

P. parvus C IV o o o o o 1 o o 
Hunn o o 1 o o o Q o 

t.!o. Pseudocalanus sp. C I 28 31 62 13 6 17 2 4 
c Il 8 8 17 9 2 10 o 2 tv 
c Ill 3 7 11 6 6 7 o 3 .to 
C IV 4 9 5 6 o 11 1 1 
C V 6 2 4 5 5 21 1 o 
Hunn 1 1 o Q o 3 1 o 
Hann o 1 1 o 1 2 o o 

T. longicornis C l o 1 o o o 3 o o 
c Il 1 o o o 1 o o o 
c Ill o o o o 1 o o o 
C IV o o o o o 1 o 1 

o. similis C I-C V 11 28 16 5 3 4 2 o 
Hunn o 3 2 o 1 o o o 

O. spinirostris C 1-C V o o 2 o o 2 o o 
Hunn o o o o o o o 1 

Oncaea spp. C I-C V 7 2 1 o 1 10 11 7 
Hunn o 1 o 1 5 o 1 o 
Hann 2 2 o o 4 o o o 

Harpacticoider 3 1 8 9 58 25 4 5 

Copepodnauplier ~ 300~m 88 102 39 33 33 33 62 73 
320-500~m 88 102 88 37 23 172 29 19 

L 520~m 58 69 38 15 22 123 20 27 
totalt 234 273 165 85 78 328 111 119 

B. balanoides nauplier 3 8 2 1 o o o o 
cypris 6 10 3 2 o o 1 o 

Decapod l arver o 3 1 2 o o o o 
AppendicularieC' o Q 1 5 1 o Q o 

____..;, 
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App.tabell 12. Resultater fra telling av zooplankton i pumpeprøver 
fra tre dyp pA hver av stasjonene I, Il, !Il, IV og 
V langs et transekt i tidsrommet 20. mars til 
17. april 1984. Prøvene ble filtrert gjennom 
40 ~m duk, og talt i sin helhet. o.b. = over bunn. 

STASJON l 20. mars 07.45 STASJON l 22. mars 08.30 STASJON l 24. mars 08.30 

Pumpevolum (l): 18 b 
Pumpedyp; 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Synchaeta 1 O 
Nematoder 3 O 
Trochophoralarver 7 12 
T. longicornis C Il O 1 
O. similis C I-C V 3 O 
Oncaea spp. C I-C V 3 O 
Harpacticoider O O 
Copepodnauplier 7 1 
B. balanoides nauplier 3 8 

b 
7 om 
o. b. 

o 
1 
2 
o 
o 
o 
2 
1 
3 

STASJON 11 20. mars 07.55 

Pumpevolum <I>: 18 b 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Nematoder 1 O 
Trochophoralarver 11 3 
Polyohaeter O 1 
Pseudocalanus sp. C V O 1 
O. similis Hunn 1 1 

Hann O 1 
Harpactiooider O O 
Copepodnauplier 9 O 
B. balanoides nauplier 9 4 

STASJON 111 20. mars 

Pumpevolum (l): 18 
Pumpedyp: 50 cm 

o. b. 

Synchaeta 1 
Nematoder 1 
Trochophoralarver 38 
Polychaeter O 
O. similis Hunn O 
Oncaea spp. Hann O 
Harpacticoider 1 
Copepodnauplier 9 
B. balanoides naup1ier 24 
Amphipoder O 

Pumpevolum (1): 
Pumpedyp: 

STASJON IV 

18 
50 cm 
o.b. 

Synchaeta 4 
Nematoder O 
Trochophoralarver 95 
P o l ychaeter 3 
Pseudocalanus sp. C l 1 

C V O 
o. similis C I-C V 7 

Hunn 3 
Oncaea spp. C l-C V 1 

Hunn t 
Copepodnauplier 15 
B. balanoides nauplier 41 

Pumpevolum (l): 
Pumpedyp: 

STASJON V 

18 
50 cm 
o.b. 

Synchaeta 6 
Nematoder 1 
Trochophorala~ver 105 
Pol ychate~ 2 
Pseudocalanus sp. C 1I 1 

c lil 1 
O. simi1is C I-C V 2 
Oncaea spp. Hunn O 
Copepodnaup 1 i er 15 
B. balanoides nauplier 83 

b 
20 cm 
o.b. 

o 
o 

13 
1 
1 
1 
2 
2 
4 
o 

20. mars 

b 
20 cm 
o.b. 

1 
1 
9 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
2 
2 

20. mars 

b 
20 cm 
o.b. 

1 
o 

65 
~ 
1 
o 
1 
o 
2 

11 

b 
7 cm 
o.b. 

3 
2 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 

08.10 

b 
7 cm 
o.b. 

o 
2 
3 
b 
o 

o 
2 

08.30 

7 cm 
o.b. 

3 
4 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

09.00 

b 
7 cm 
o.b. 

o 
1 
5 
b 
o 
o 
o 
1 
o 
o 

Pumpevolum (1): 18 
Pumpedyp: 50 cm 

o.b. 

Synchaeta 2 
Nematoder O 
Trochophoralarver 24 
Po1ychaeter 2 
o. similis c I-C V 4 

Hunn 1 
Oncaea spp. C I-C V 1 
Harpactiooider 3 
Copepodnauplier 1 
B. balanoides nauplier 25 

b 
20 cm 7 cm 
o.b. o.b. 

o o 
1 1 
5 3 
o o 
1 o 
1 o 
o o 
o o 
3 1 

10 b 

STASJON Il 22. mars 08.50 

Pumpevolum (1): 18 b 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Foraminiferer O 1 
Nematoder O O 
Gastropoder O 1 
Trochophoralarver 1 10 
P. parvus C V O 1 
Pseudocalanus sp. C IV 1 O 

C V O O 
O. similis C I-C V 8 O 
o. spinirostris Hunn O a 
Harpaoticoider 1 1 
Copepodnauplier 9 2 
B. balanoides nauplier 4 4 

STASJON Ill 22. mars 

Pumpevolum <l>: 18 b 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Svnchaeta 4 4 
G~stropoder 1 O 
T~ochophoralarver 32 23 
Polychaeter 3 O 
P. parvus C V 1 O 
Pseudocalanus spp. C l 1 O 

c Il 1 o 
O. similis C I-C V 3 1 

Hunn 1 1 
Ha~pacticoider 1 O 
Copepodnauplier 1 4 
B. balanoides nauplier 31 1 

STASJON IV 22. mars 

Pumpevolum (1): 18 b 
Pumpedyp; 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Synchaeta 9 1 
Nematoder 1 O 
Trachophoralarver 116 12 
Pol ychaeter 1 O 
C. f inmai'chicus C 1 O 
Pseudocalanus sp. Hunn 1 O 
o. similis C 1-C V 1 O 

Hunn 2 O 
Oncaea spp. Hunn 2 O 
Copepodnauplier 15 2 
B. balanoides nauplie~ 13 3 

STASJON 22. mars 

Pumpevolum (1): 18 6 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Synchaeta 11 O 
Nematoder O a 
Trochophoralarver 160 50 
P o l ychaeter 3 2 
Acartia spp. C Ill 1 O 
O. similis C I-C V 8 2 

Hunn 3 O 
Oncaea spp. C I-C V O 1 

Hann 1 O 
HarpacticoideE' 2 1 
Copepodnauplier 25 3 
B. balanoides nauplier 88 16 
Amphipoder O O 

b 
7 cm 
o.b. 

o 
2 
o 
2 
1 
o 
1 
o 
1 
3 
o 
3 

09.15 

b 
7 cm 
o.h. 

09.35 

7 cm 
o.b. 

09.55 

7 cm 
o.b. 

o 
3 
4 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
2 

Pumpevolum (l): 18 
Pumpedyp: 50 cm 

o,b. 

Synchaeta 16 
Nematoder 1 
Trochophoralarver 21 
Polychaeter- 3 
Pseudooalanus spp. C V 1 
o. similis C I-C V 1 
Oncaea spp. C l-C V 1 
Harpacticoider 1 
Copepodnauplier 13 
B, balanoides nauplier 31 

STASJON li 

Pumpevolum (1): 18 
Pumpeåyp: 50 cm 

o.b. 

Synchaeta 12 
Nematoder O 
Trochophoralarver 15 
T. longicornis C Ill 1 
o. similis C l-C V O 

Hunn 1 
Oncaea spp. C 1-C V O 
Harpacticoider O 
Copepodnauplier 3 
B. balanoides naup1ier 35 

6 
20 om 

o. b. 

o 
o 
7 
o 
o 
o 
o 
1 
1 

24. mai's 

6 
20 cm 
o.b. 

3 
o 

33 
o 
1 
o 
1 
1 
4 

22 

STASJON Ill 24. mars 

Pumpevolum (l): 

Pumpedyp: 
18 

50 cm 
o. b. 

b 
20 cm 

o. b. 

Synchaeta 9 9 
Trochophoralarver 59 79 
Polychaeter 2 O 
Pseudocalanus spp. C Il 1 O 

C Ill 1 1 
C IV 1 O 
Hunn 1 O 
Hann 1 O 

O. simi1is c l-C V 2 a 
Hann O 1 

Oncaea spp. C l-C V 1 O 
Hunn O 1 

Harpacticoider 1 O 
Copepodnauplier 12 5 
B. balanoides nauplier 76 45 

STASJON IV 

Pumpevolum (l): 

Pumpedyp: 

Synchaeta 
Nematoder 
Trochopho~alarver 
Polyohaeter 
Pseudooalanus sp. C li 

c 111 
C V 
Hann 

O. similis C I-C Y 
Hunn 

Onoaea spp. C l-C V 
Hunn 
Hann 

Harpaotiooider 
Copepodnaupl i er" 
B. balanoides nauplier 

18 
50 Cnt 

o.b. 

29 
o 

385 
3 
2 
2 
o 
1 
2 
2 

10 
1 
2 
2 

44 
232 

Pumpevolum <l>: 
Pumpedyp: 

STASJON V 

18 
50 om 
o.b. 

Synohaeta 
Trichocerca 
Nematoder 
Troohophoralarver:" 
Polychaeter 
C. finmarchicus C 
Pseudocalanus sp. Hann 
O. similis C I-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C I-C V 

Hann 
Harpaoticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 
Amphipodar 

18 
1 
1 

185 
4 

·l 
8 
o 
o 
i 
o 

32 
93 
o 

24. 

b 
20 011 

o.b. 

23 
1 

133 
3 
1 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
1 
o 
1 

20 
35 

24. 11ars 

6 
20 C'll 

o.b. 

b 
o 
o 

65 
1 
o 
o 
2 
2 
1 
o 
3 
5 

12 
o 

b 
7 cm 
o. b. 

o 
1 
8 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
2 

08.50 

b 
7 cm 
o.b. 

1 
2 
4 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
5 

09.00 

6 
7 cm 
o. b. 

10 
55 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
1 
o 
3 
9 

09.10 

6 
7 om 
o.b. 

2 
2 

18 
o 
1 
o 
1 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
1 
2 
5 

09.20 

b 
7 cm 
o.b. 

2 
o 
o 
5 
5 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
8 
2 
1 
3 



126 

.li p p • t a b e l l ·i 2 Fortsettelse 
STASJON I 26. mar-s 08.50 

Pumpevolum Cl>: 18 
Pumpedyp: 50 CM 

o.b. 

Synchaeta 1.0 
Nematoder O 
Trochophoralarver 33 
Polychaeter 1 
Pseudocalanus spp. C V 2 
O. similis C 1'"-'-C V 3 

Hunn 1 
Harpacticoider 1 
Copepodnauplier 7 
s. balanoides nauplier 38 

STASJON Il 

Pu!flpevoluM (1): 
Pu'lllpedyp: 

Synchaeta 
Ne~tatoder­
Trochophoralarver 
Polychaeter 
O. siailis C l-C V 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 
8. balanoides nauplier 

18 
50 cm 
o.b. 

6 
o 

14 
1 
1 
o 
1 

25 

20 CIØ 

o. b. 

1 
6 
o 
o 
2 
o 
o 
2 
5 

26, mars 

6 
20 C'!ft 

o. b. 

1 
1 

10 
o 
o 
o 
4 
8 

STASJON 111 26. mars 

Pumpevolum (l); 18 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

Synchaeta O 2 
Nematodel' O 1 
Trochophoralarver 31. 1.9 
O. similis C l-C V 1 1 

Hunn 1 1 
Hann O 1 

Oncaea spp. Hann 1 O 
Copepodnauplier 5 1 
B. balanoides nauplier 10 23 

STASJON lY 26. mars 

PL!mpevolum (l): 18 
Pumpedyp.: 50 cm 20 cm 

o. b. o. b. 

Synchaeta ·12 2 
Nematoder O O 
T~ochophoralarver 137 45 
Polychaeter 3 O 
Acartia spp. C l O O 
C. finmarchicus C li O O 
Pseudocalanus sp. C Ill 2 O 

Hann 1 O 
T. longicornis C 11 O O 

C Ill O O 
O. similis C I-C V 3 1 

Hunn O 
Hann 1 

Oncaea spp. C l-C V O 
Hunn 1 O 

Harpacticoider O O 
Copepodnauplier 21 7 
B. balanoides nauplier 135 38 

STASJON V 26. mars 

Pumpevolum <l>: 
Pumpedyp: 

Synchaeta 
Nematoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
C. finmarchicus C 
Pseudocalanus sp. Ill 

Hann 
o. similis C I-C Y 

Hunn 
Harpaoticoider 
Copepodnaupliel"' 
8. balanoides nauplier 

18 
50 cm 

o.b. 

24 
1 

102 
2 
o 
1 
2 
8 
1 
1 

22 
116 

6 
20 cm 

o.b. 

o 
o 

41 
1 
1 
o 
o 
2 
o 
1 
8 

40 

7 CIO 

o.b. 

3 
o 
5 
o 
o 
o 
o 
1 
3 
8 

09.10 

7 cm 
o.b. 

2 
o 
9 
o 
o 
1 
o 
6 

09.20 

b 
7 CØI 

o.b. 

09.35 

7 am 
o.b. 

2 
3 
o 
1 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
2 
o 
o 
o 
1 

09.45 

7 cm 
o. b. 

1 
2 

51 
3 
o 
o 
o 
5 
4 
5 
5 

30 

STASJON l 27. mars 18.30 

Pu•pevolu~t~ (1): 18 
Pumpedyp: 50 cm 

o,b. 

Forawiniferer O 
Synchaeta 12 
Trichocerca O 
Ne•atoder 4 
Gastropoder O 
Bivalver O 
Trochophoralarver 7 
Pseudoca1anus spp. C 11 1 
O. si•ilis C l-C V 1 
Harpacticoider 2 
Copepodnauplier 4 
8. balanoides nauplier 9 

STASJON 11 

Purnpevolum (l); 

Puapedyp: 

Foraminiferer 
Synchaeta 
Trichocerca 
Nematoder 
Gastropoder 
Trochophoralarver 
Pseudocalanus sp. l 

Harpacticoider 
Copepodnauplier 

Ill 

8. balanoides nauplier 

18 
50 Ctll 

o. b. 

3 
6 
o 
o 
1 
8 
1 
1 
o 
5 
6 

6 
20 011 

o.b. 

5 
3 
o 
2 
o 
o 
1 
o 
o 
2 
2 
2 

27. mars 

6 
20 cm 
o.b. 

1 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
1 
o 
8 

STASJON 111 27. mars 

Pumpevolum (l): i8 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o. b. o.b. 

Foraminiferer O 7 
Synchaeta 7 2 
Nema toder 2 7 
Bivalver O 1 
Trochophoralarver i9 7 
Polychaeter O 3 
Pseudocalanus sp. Ill O O 
O. siailis C 1-C V 2 i 

Hunn 1 O 
Oncaea spp. C l-C V 1 1 
Harpacticoider 1 5 
Copepodnauplier 13 i 
8. balanoides nauplier 8 8 
Amphipoder 1 O 
Decapodlarver O 1 

STASJON lV 27. mars 

Pumpevolum Cl): 18 6 
Pu11pedyp; 50 cm 20 cm 

o.b. o.b. 

For"aminiferer O 8 
Hydrozoa u id. 1 O 
Synchaeta 7 1 
Ne•atoder O 6 
Trochophoralarver 29 17 
Pol yohaeter O 5 
Pseudocalanus sp. C l O 1 

c Il 1 o 
C IV 1 O 

T. longioornis C IV 1 O 
C V O O 

O. si•ilis C l-C V 2 1 
Hunn O O 

Onoaea spp. C 1-C V 1 O 
Harpacticoider O O 
Copepodnauplier 9 13 
B. balanoide9 nauplier 29 43 

STASJON V 27. •ars 

Pu~pevolum (1): 18 6 
Puapedyp: 50 cm 20 om 

o.b. o.b. 

Fora•iniferer 12 7 
Synchaeta 18 10 
Trichocerca O 2 
Nematoder 6 3 
Bivalver 1 O 
Trochophoralarver 186 155 
Polychaeter 6 2 
Pseudocalanus sp. C 1 1 O 

c li 2 o 
C IV 1 O 
Hunn 1 O 

T. longicornis C !li O O 
O. similis C I-C V 7 6 

Hunn 3 o 
Onoaea spp. C I-C V 4 2 

Hunn 1 O 
Hann O O 

Harpaoticoider O 2 
Copepodn.aup l i er 20 i 5 
8. balanoides nauplier 161 102 

6 
7 Clft 

o.b. 

8 
13 

1 
6 
1 
3 
2 
o 
o 
2 
3 
5 

18.40 

7 cm 
o.b. 

3 
2 
2 
7 
o 
1 
o 
o 
l 
1 
3 

18.55 

7 cm 
o. b. 

7 
2 
1 
o 
7 
2 
1 
1 
o 
o 
2 
5 
9 
o 
o 

19.05 

7 cm 
o. b. 

7 
o 
2 

13 
10 

7 
o 
1 
o 
o 
1 
3 
2 
o 
5 
2 

22 

19.15 

6 
7 cm 
o.b. 

17 
4 
o 
8 
1 

55 
4 
o 
o 
o 
o 
1 

10 
1 
2 
o 
1 
4 

21 
51 

STASJON l 10. -april 07.40 

Pu•pevolu• (l): 8 6 6 
Pu•pedyp: 50 c• 20 c• 7 o• 

o.b. o.b o.b. 

Synchaeta 
Triohacerca 
Ne•atoder 
Troohophoralarver 
Polychaeter 
C. finaarohicus C Il 

c Ill 
C. haaatus C l 
Pseudocalanus sp. C l 

Hunn 
O. si•ilis C I-C V 

Hunn 
Copepodnauplier 
8. ba1anoides nauplier 
Decapodlarver 
Appendicularier 

207 
o 
o 

96 
3 
o 
o 
2 
o 
1 
4 
1 

85 
12 

1 
o 

56 
1 
1 

21 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
1 
o 

28 
o 
1 
o 

44 
o 
1 

16 
o 
1 
1 
1 
o 
o 
1 
o 

23 
2 
o 
1 

STASJON Il 10. april 07.50 

Pu•pevolu• <l>t 
Pu•pedypl 

18 6 6 
50 ca 20 ca 7 ca 

o .. b. o.b. o.b. 

Hydrozoa uid. 
Synchaeta 
Trichocerca 
.Troahophoral arver 
Polychaeter 
Podon spp. 
Acartia 5pp. C I 

C IV 
C. finaarchious C l 

c 11 
C. haaatus C 1 

C V 
P. pat"vus Hunn 
Pseudoaalanus sp. C l 

c Il 
c Ill 
C V 

T. lonqicornis C IV 
O. siaili9 C l-C V 

Hunn 
Harpaotiooider 
Copvpodnauplier 
8. balanoides nauplier 
Deoapodl&t'"VIi!l" 
Appandicu1arier-

o 
164 

1 
56 
o 
o 
2 
1 
1 
1 
2 
o 
1 
2 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 

86 
7 
2 
o 

o 
97 
o 

37 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
1 
o 
o 
2 
1 

46 
o 
o 
1 

1 
54 
o 

24 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
4 
3 
o 
o 
o 
3 
o 
2 

82 
4 
o 
1 

STASJON XII 10. april 08.05 

Pu•pevalu• Cl)l 18 
Puapedyp& 50 c• 

o.b. 

Syncha•t.a 133 
Neaatoder O 
6astropoder t 
Trachophoralarver 75 
flo l ycha•ter 3 
~~n s~. 2 
C. fin•archious C l i 

c 111 1 
Pseudooalanus sp. C I 4 

c li 5 
Hann 1 

O. siailis C 1-C Y 3 
Hunn i 

Oncaea spp. C I-C V O 
Hunn 1 

Harpacticoider 4 
Copapodnauplier ~O 
8. balanoidøs nauplier i5 
Deoapodlarver 1 
Appendiculari•r i 

6 6 
20 ca 7 ca 
g. b. o. b. 

64 10 
o 1 
1 o 

40 6 
1 o 
o o 
o o 
o o 
1 o 
3 o 
o o 
o o 
1 o 
1 o 
o o 
1 5 

21> 10 
1 o 
o o 
1 o 

STASJON IV 10. •pril 10.50 

18 6 6 Pu•pevolu• <l>• 
Puapctdypl 50 ca 20 ca 7 c• 

R. octapunot.ata 
HydE"ozoa uid .. 
Synah••ta 
Neaatoder 
Trochophoralarver 
Po1ychaet.er 
A. longireais Hunn 
c. finaarchicus C l 
Pseudoo.alanus sp. C I 

c Il 
c Ill 
C lY 
c y 
Hann 

T. longicornis C I 
O. siailiw C l-C V 

Hunn 
Oncaea upp. Hunn 
Harpaot.iaoidar­
Cop•podnauplier-
B. b.alanGid•• naupliør 
Appsndioularier 

a.b. o,b, o,b. 

o 
3 

1'>'J 
o 

90 
o 
o 
1 
2 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
3 

46 
10 

2 

1 
o 

23 
o 
7 
o 
1 
o 
1 
2 
o 
1 
o 
1 
o 
D 
o 
o 
1 

il• 
D 
o 

o 
o 

" 8 
5 
4 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
7 
8 
o 
o 
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App.tabell 12. Fortsettelse. 

STASJON Y 10. april 11.05 

Pu•pevolu• (1): 18 b 
Pu•pedyp& 50 ca 20 o• 

R. octopunctata 
Synchaeta 
Neaat.ader 
Troohophoralarver 
Polyohaeter 
Acartia spp. C -I 
C. finmarchicus C li 
Pseudocalanus sp. C I 

c y 
T. longicOrnis C l 
o. siailis C I-C V 

Hunn 
Onoaea spp. Hunn 
Harpacticoider 
Copepadnaupller 
B. balanoides nauplier 
A~tphipoder 
Oecapodlarver 
Appendioularier 

o.b. o.b. 

o 
25 
o 

51 
1 
1 
1 
o 
1 
i 
1 
2 
1 
2 

43 
1 
o 
o 
2 

o 
12 

1 
22 

2 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
1 
o 
2 

26 
o 
O. 
1 
1 

STASJON I 12. april 

Pu~tpevolu• (l) 1 

Pumpedyp: 
18 b 

50 c• 20 CWII 

o.b o.b. 

Synohaeta 
Triohocerca 
Ne•atoder 
6astropoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
Acartia spp. C 1 

c Il 
A. olausi Hunn 
C. finmarohicus C l 

c Il 
Hunn 

C. haaatus C I 
c y 
Hann 

P. par-yus C V 
Hunn 

Pseudocalanus sp. C l 

O. si•ilis C 1-C V 
Hunn 

c Il 
C Ill 
c 11 
Hann 

O. spinirostris C 1-C V 
Onoaea spp. C I-C V 

Hunn 
·Hann 

Hal"pactiooider 
Copepodnaupl i er 
e. balanoides nauplie~ 
Decapodlarver 

178 
3 
o 
5 

50 
1 
1 
1 
3 

18 
o 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
2 
3 
2 
o 
o 
8 
o 
1 
1 
1 
o 
3 

991> 
31 
o 

18 
o 
o 
o 

15 
o 
o 
o 
1 
8 
1 
1 
1 
1 
1 
o 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
o 
o 
1 
o 
1 
o 

130 
14 

1 

STASJON 11 12. april 

Pumpevolum <l): 
Pump~dyp: 

18 
50 cm 
o.b. 

Synchaet.a 
Trichooerca 
Nemat"oder 
Gastropoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
A. clausi Hunn 
C. finmarchicus C l 
C. hamat.us C I 

c li 
C III 
C Ill 
c 11 

Pseudocalanus sp. C I 
c li 
C III 
c 111 
c 11 
Hunn 
Hann 

T. longicornis C 11 
O. similis C 1-C V 
Oncaea spp. C I-C V 

Hunn 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

cypris 
Echinodermlarver 

230 
o 
o 
1 

52 
1 
1 
2 
o 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
2 
1 
1 
o 
o 
2 
1 
1 
o 

267 
8 
1 
o 

20 cm 
o.b. 

101 
1 
o 
o 

26 
1 
o 
2 
1 
o 
o 
o 
1 
2 
1 
2 
1 
o 
1 
1 
1 
2 
o 
1 
o 

91 
4 
o 
1 

b 
7 cm 
o.b. 

1 
7 
2 

15 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
1 

11> 
o 
2 
o 
1 

08.10 

b 
7 010 

o.b 

9 
o 
7 
o 

11 
o 
o 
o 
1 
3 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
D 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
1 

111> 
2 
o 

08.20 

6 
7 om 

. b. 

6 
o 

14 
o 
4 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

22 
2 
o 
o 

STASJON Ill 12. april 08.35 

Pumpevolum (1): 18 b 
Pumpedyp: 50 cm 20 .cm 

o.b. o.b. 

Hydrozoa uid. O 
Synchaeta 331 171 
Trichocerca 2 O 
Trochophoralarver 72 35 
Polychaeter 2 O 
Acartia spp" C l O 1 
C. finmarchicus C l S O 

C Il O 1 
C. hamatus C l 2 1 

c !Il 1 o 
Pseudocalanus sp. C l 5 O 

c Il 2 2 
C Ill 1 1 
C Ill O O 
Hunn O 1 
Hann 2 1 

T. longicot'nis C IV 1 O 
O. similis C l-C V 3 O 

Hunn 1 1 
Oncaea spp. Hunn 1 O 
Hat'pacticoidet' 4 O 
Copepodnaupliet' 202 106 
B. balanoides nauplier 27 9 

cypris 2 1 
Decapodlarver O 1 

STASJON Ill 12. april 

Pumpevolunt <1>: 18 b 
Pu~~tpedyp: 50 elt 20 cm 

o.b. o.b. 

Synchaeta 
Gast.ropoder 
Troahophoralarver 
Polychaeter 
Podon spp. 
Aoartia spp. C l 

c Il 
C. fin•archicus C l 

c li 
C Ill 

C. hamatus C l 
c li 
C V 

P. parvus C V 
Pseudocalanus sp. C l 

c li 
c 111 
C lY 
c 11 
Hunn 
Hann 

T. longioornis C li 
C Ill 
C Ill 
Hann 

o. siailis C 1-C V 
Hunn 

Onoaea spp. Hunn 
Harpaotiooider 
Copepodnauplier. 
B. balanoides nauplier 

oypris 
A•phipoder 
Decapodlarver 
Appendicularier 

311 
3 

1>8 
1 
2 
1 
1 

14 
2 
1 
2 
1 
o 
1 
3 
å 
5 
7 
4 
1 
1 
o 
o 
1 
o 
2 
o 
1 
o 

470 
17 

3 
o 
1 
o 

82 
o 
9 
2 
o 
o 
1 
8 
1 
2 
o 
1 
1 
o 
7 
2 
2 
1 
2 
o 
1 
1 
1 
o 
1 
1 
1 
o 
3 

390 
o 
o 
o 
o 
1 

STASJON Y 12. april 

Puapevolu11 (l); 

Puapedypt 
18 

50 ca 

R. octopunotata 
Hydrozoa uid. 
Synchaeta 
Triohooaroa 
Neaatodar 
Troohophoralarver 
Polyohaeter 
c. finaarchious C l 

CII 
c 111 

c. ha•atus C l 
c 11 

Pseudooalanus sp. C I 
c li 
C Ul 
C Ill 
c 11 
Hunn 
Hann 

T. langiocrnis C l 
Cl! 
C Ill 
C Ill 
c 11 
Hunn 
Hann 

o. similis C I-C V 
Hunn 

Oncaea spp. C I-C V 
Hunn 
Hann 

HaE""pacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 
Decapodlarver 

o.b. 

5 
5 

169 
o 
o 

205 
4 
8 
3 
1 
2 
1 
5 
7 
b 
4 
2 
2 
2 
1 
o 
2 
1 
2 
o 
1 
3 
3 
3 
1 
o 

10 
735 

4 
o 

b 
20 c• 
o.b. 

2 
3 

41 
o 
1 

102 
o 
4 
o 
1 
1 
o 
1 
4 
3 
2 
o 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
o 
1 
o 
1 
3 
o 
1 
o 
8 

226 
1 
o 

b 
7 cm 
o .. b. 

1 
143 

o 
32 
o 
o 
3 
o 
o 
1 
1 
7 
2 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
1 

143 
10 

o 
o 

08.45 

6 
7 ca 
g.b. 

34 
o 
4 
o 
o 
o 
o 
4 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
2 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

190 
o 
o 
1 
o 
o 

09.00 

b 
7 ca 
o.b. 

2 
o 

19 
1 
o 

srt 
o 
5 
o 
o 
o 
o 
5 

10 
b 
3 
o 
1 
o 
o 
2 
1 
o 
1 
o 
o 
5 
2 
1 
o 
1 

11 
211 

1 
1 

STASJON "ilt. april 07.35 

Pumpevolu11 (l); 

Pu11pedyp: 
18 b 

50 ca 20 c• 7 c• 
o.b, o,b, o.b. 

Synchaeta 516 
Triohooerca i 
Neaatoder o 
Trochophoralarver 38 
Polychaeter 1 
Poden spp. 1 
AcaE""tia spp. C l 1 

c Il o 
A. clausi Hann O 
C. finmarchicus C I 5 

C Il O 
C Ill O 

C. haaatus C I 2 
C Ill 1 

Pseudocalanus sp. C l 5 
c Il 2 
c Ill 1 
C Ill 1 
C V 1 

T. longicornis C IV 1 
o. siailis C 1-C V 3 

Hunn O 
Hann O 

O, spinirostris Hunn O 
Oncaea spp. C I-C V 1 
Harpacticoider 2 
Copepodnauplier 459 
B. balanoides nauplier 17 

cypris 8 
Appendioularier 1 

112 
o 
3 
8 
o 
1 
o 
o 
1 
2 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
1 
o 
2 

153 
12 

4 
o 

173 
o 
5 

19 
1 
o 
o 
1 
o 
7 
1 
o 
1 
1 
s 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
2 

11>2 
7 
1 
o 

STASJON Il 14. ap~il 07.50 

Pumpevo l um (l) : 18 
50 cm 
o.b. 

Pumpedyp; 

SynQhaeta 509 
Nematoder O 
Trochophoralarver 31 
Polychaet.er O 
Poden spp. 1 
Acartia spp. C I 1 

c li 1 
c 11 1 

C. finmarchicus C l 4 
c li 3 

C. hamatus C I 2 
c 11 o 
C III 1 
c 11 1 
Hunn i 

P. parvus C V 1 
Pseudocalanus sp. C l 8 

c Il 1 
C Ill 3 
C IV O 
c 11 1 
Hann 1 

T. longicornis C l 1 
c Ill o 

o. siailis C I-C V- 4 
Hunn O 

Oncaea spp. C ·1-c V i 
Hann 1 

Harpacticoider 2 
Copepodnauplier ltt6 
B. balanoides nauplier 20 

oypri-s a 
Appendioularier 1 

b 
20 om 
o.b. 

193 
o 

33 
2 
1 
o 
o 
1 
7 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
4 
2 
4 
1 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
1 

153 
18 
'l 
1 

b 
7 cm 
o.b. 

185 
1 

27 
o 
o 
o 
o 
o 
4 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
3 
1 
4 
o 
1 
o 
o 
1 
2 
1 
o 
o 
2 

11>5 
19 

3 
o 

STASJON Ill 14. april 08.10 

18 Pumpevolum (l); 

Pu.mpedyp; 50 cm 

Synohaeta 
Nematoder 
Trochophoralarver 
Poden spp. 
Acartia s~p •. C l 

c Il 
A. olausi Hunn 
C. finmarchicus C I 

c Il 
c. hamatus C I 

c Il 
C Ill 
C Ill 
c 11 

P. parvus Hunn 
Pseudooalanus sp. C l 

c Il 
c Ill 
C Ill 
C V 
Hunn 
Hann 

T. longioornis C Il 
c y 

O. simili& C I-C V 
Hunn 

Onoaea spp. Hunn 
Harpaotiooider 
Copepodnauplier 
e. balanoides nauplier 

cypris 
Appendicularier 

o,.b,.. 

521 
o 

107 
o 
o 
2 
o 

17 
o 
3 
2 
1 
2 
o 
1 
b 
4 
å 
4 
3 
o 
1 
o 
o 
5 
1 
1 
3 

532 
34 
24 

3 

b 
20 CIR 

o.b. 

144 
o 

45 
1 
1 
o 
1 

18 
1 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
1 
3 
1 
1 
o 
o 
1 
1 
3 
o 
2 

422 
5 
5 
2 

b 
7 om 
o.b. 

93 
2 

21 
o 
o 
o 
o 

17 
4 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
3 
2 
4 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
1 
o 
o 
4 

441 
o 
1 
o 
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App.tabell 12. Fortsettelse. 
STASJON IV 14. ap~il 08.20 

Pump~volum (l): 18 
Pumpedyp: 50 cm 

R. octopunctata 
Hydrozoa uid. 
Synchaeta 
Nematoder 
Trochophoralarver 
Polychaeter" 
Poden spp. 
Acartia spp. C Il 

C V 
c. finmarchicus C 

c 
c 
c 
c 

C. hamatus C l 
C IV 
C V 

E. affinis Hann 
P. parvus C IV 

C V 

1 
11 
111 
IV 
V 

Pseudouolanus sp. C 
c 
c 
c 
c 

1 
11 
111 
IV 
V 

Hunn 
Hann 

T. longicornis C I 
O. similis C 1-C V 

Hunn 
Oncaea spp. C l-C V 
Harpacticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

oypris 
Amphipoder 
Oeoapodl.arver 
Appendioularier 

o.b. 
o 
o 

218 
o 

33 
2 
2 
1 
2 

17 
2 
o 
i 
o 
o 
o 
i 
i 
1 
o 

10 
3 
2 
3 
2 
o 
o 
1 
3 
2 
o 
2 

744 
1 
3 
i 
2 
3 

20 cm 
o.b, 

1 
1 

86 
o 

24 
1 
o 
o 
o 

27 
o 
o 
o 
o 
1 
2 
o 
o 
o 
1 
3 
o 
1 
o 
1 
2 
o 
o 
1 
o 
1 
4 

888 
i 
o 
o 
1 
o 

STASJON V 14. april 

rumpevolum (l);" 
rumpedyp: 

l r.· octopunctata 

1-lydr'OZOa U id, 
Synchaeta 
~ematoder 
rrochophoralarver 
ilolychaeter 

1~. clausi Hunn 

1· finma~chicus ~ 

~·. hamatus C l 
c 111 
C IV 
C V 

typicus Hunn 
lucens Hann 
parvus C IV 

C V 
Hunn 
Hann 

I 
li 
Ill 
IV 
V 

seudocalanus sp. C l 
c Il 
c Ill 
C IV 
C V 
Hunn 
Hann 

• longicornis C l 
c Il 
C IV 
Hunn 
Hann 

. similis I-C V 
Hunn 
Hann 

ncaea spp. C 1-C V 

l Hunn 
Hann 

\:;::~~~:~~~~~r 
~ balanoides nauplier 
·~hi nodermlarver 
!Jpend icu l arier 

18 
50 cm 
o.b. 

3 
4 

203 
o 

59 
o 
4 

37 
5 
4 
1 
i 
i 
1 
1 
2 
i 
1 
1 
6 
9 
3 
5 
6 
4 
5 
5 
2 
2 
i 
1 
2 
2 
1 
3 
o 
1 
2 
2 
1 
3 

1104 
1 
o 
2 

20 cm 
o.b. 

2 
2 

65 
o 

41 
3 
o 

16 
2 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
2 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
3 
2 
o 
2 
o 
o 
o 

554 
o 
o 
o 

6 
7 cm 
o. b. 

o 
o 

27 
1 

18 
o 
o 
o 
o 

11 
1 
3 

i3 
8 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
5 

250 
o 
o 
o 
o 
o 

08.30 

6 
7 cm 
o.b. 

o 
1 

23 
5 

30 
3 
o 

13 
1 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
i 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
4 
1 
o 
o 
o 
o 
3 

659 
o 
1 
1 

STASJON 16. april 07.40 

Pumpevolum <l): 18 b 
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 

o.b. o b. 

6 
7 cm 
o.b. 

Synchaeta 279 87 
Trichocerca O 2 
Nematoder 2 O 
Trochophoralarver 73 32 
Acartia spp. C 11 3 O 

c !Il 2 2 
C V 1 i 

A. clausi Hunn 1 O 
Hann 1 O 

C. finmarchicus C l 49 7 
c !I 3 2 
c Ill 1 2 

C. hamatus C l 1 O 
c !I 2 o 
C V O i 
Hann O O 

H. lucens Hann O 1. 
Pseudocalanus sp. C l t1 5 

c !I 5 4 
C III 1 O 
C IV 5 1 
C V 3 1 
Hunn 2 O 
Hann 1 O 

O. similis C I-C V 4 2 
Hunn 5 O 

Oncaea spp. C 1-C V 1 O 
Hunn 1 O 
Hann 1 O 

Harpacticoider 3 1 
Copepodnauplier 480 149 
B. balanoides nauplier 1 1 

cypris 1 1 
Decapodlarver O 1 

42 
o 
1 

25 
o 
o 
o 
o 
o 

13 
o 
o 
i 
o 
o 
1 
o 
4 
o 
1 
2 
o 
o 
o 
4 
o 
o 
o 
o 
o 

88 
2 
o 
1 

STASJON Il 16. april 07.55 

Pumpevolum (l); 
Pumpedyp~ 

i8 
50 cm 

o. b. 

Synchaeta 
Trochophoralarver 
Polychaeter 
Poden spp. 
Acartia spp. C l 

c li 
C IV 

A, longiremis Hunn 
C. finmarchicus C l 

c !I 
C, hamatus C l 

c Il 
C V 
Hunn 
Hann 

P. parvus Hunn 
Pseudocalanus sp. C l 

c li 
c Ill 
C IV 
C V 
Hunn 
Hann 

T. longicornis C IV 
C V 

O. similis C I-C V 
Hunn 

O. spinirostris C I-C V 
Hunn 

Oncaea spp. C l-C V 
Hann 

Harpaoticoider 
Copepodnauplier 
B. balanoides nauplier 

cypris 
Decapodlarver 

385 
59 

i 
3 
1 
2 
1 
o 

2i 
o 
8 
4 
1 
1 
1 
1 

14 
4 
3 
2 
2 
1 
o 
i 
1 
6 
3 
o 
1 
2 
1 
2 

238 
8 

10 
2 

20 cm 
o. b. 

74 
24 

2 
o 
o 
o 
o 
o 
9 
o 
1 
o 
o 
o 
1 
o 
6 
3 
3 
2 
1 
o 
1 
o 
o 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
2 

97 
3 
3 
o 

6 
7 cm 
o.b. 

59 
41 
o 
o 
1 
o 
o 
i 

14 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
2 
o 
2 
2 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
1 

169 
2 
o 
o 

STASJON Ill 16. ap~il 08.10 

Puapevolu• <O; 
PumpedypJ 

18 
50 CØI 
o.b. 

Synchaeta 390 
T~ichocerca 1 
Gastropoder 1 
T~oohophoralarver 120 
Polychaeter i 
Poden spp. 2 
Acartia spp. C l O 
c. finmarchicus C I 30 

C II 2 
C. hamatus C l 1 

C lV 1 
C V 1 
Hunn 1 
Hann 1 

Pseudocalanus sp. C l 10 
c Il 9 
c lii 3 
C IV 2 
C V 3 
Hann 3 

T. longicornis C l 1 
c Il 1 
Hann 1 

O. Siwtilis C I-C V 7 
Oncaea spp. C 1-C V 1 

Hann 1 
Harpactiooi.der 2 
Copepodnauplier 344 
B. balanaides nauplier 12 

cypris 3 
Deoapod l arver 1 
Appendicularier 2 

6 b 
20 ca 7 cm 
o.b. o.b. 

110 
2 
o 

33 
4 
o 
1 
7 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
2 
3 
1 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
2 
o 
o 
2 

130 
o 
2 
o 
o 

54 
o 
o 

14 
2 
o 
o 

16 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
4 

i95 
o 
o 
o 
o 

STASJON IV 16. april 08.25 

Pumpevolum (l); 18 6 
Pumpedyp: 50 011 20 c Ill 

o.b. o b. 

R. octopunctata 3 O 
Hydrozoa u id. 3 O 
Synchaeta 228 141 
Tt'ichocerca O 2 
Gastropodel" 1 O 
Troohophora l arver 80 61 
Polychaeter 3 4 
Acartia spp._ C Il 1 O 
c. finmarchicus C l 42 41 

C II 3 2 
C. hamatus C I 1 1 

C II 1 O 
c Ill i 1 
C V 1 O 

H. lucens C Ill 1 O 
P. parvus C V 1 O 

Hunn 1 O 
Pseudocalanus sp. C l 12 7 

c Il 5 4 
c Ill 6 5 
C IV 3 2 
C V 7 1 
Hunn 1 1 
Hann O 1 

T. longicornis C l O 1 
c Il 1 o 
c Ill 1 o 
C IV 3 i 
C V O 5 
Hann O 1 

O. similis C I-C V 3 1 
Hunn O O 

Oncaea spp. C I-C V 3 1 
Harpaoticoider 2 3 
Copepodnauplier 583 359 
Deoapodlarver 2 2 

STASJON V 16. april 

Pumpevolum (}); 18 
Pumpedyp: 50 cm 

o.b 

Obelia spp. 1 
R. octopunctata 4 
Hydrozoa uid. 7 
Synchaeta 264 
Trichocerca O 
Trochophoral arver 82 
Polychaeter 4 
Acartia spp. C Ill 1 
c, finmarchicus C l 53 

c !I o 
C. hamatus l 5 

11 o 
C Ill 1 
C IV O 
C V 1 

Pseudocalanus sp. C 1 8 
c Il ~ 
c li! 12 
C IV 4 
C V 9 
Hunn 3 
Hann 1 

T. longicornis C l O 
c Il o 
Hunn 1 
Hann 1 

o. similis C I-C V 8 
o. spinirostris Hunn 1 
Oncaea spp. C I-C V 7 

Hunn 4 
Hann 2 

Harpacticoider 5 
Copepodnauplier 547 
B. balanoides nauplier 1 

cypt'is 3 
Decapod l arver O 

6 
20 cm 

o. b. 

o 
1 
3 

118 
2 

55 
o 
o 

13 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
6 
2 
3 
4 
o 
1 
o 
2 
o 
o 
2 
o 
4 
1 
1 
4 

197 
2 
3 
1 

6 
7 o .. 
o.b. 

o 
o 

76 
1 
o 

30 
6 
o 

27 
1 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
4 
6 
2 
1 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
1 
1 
1 
1 
o 
o 

413 
3 

08.40 

7 cm 
a.b. 

o 
1 
o 

51 
o 

27 
2 
o 

25 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
1 
3 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
3 
o 
3 
o 
o 
5 

346 
i 
1 
o 
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App.tabel l •l2. Fortsette J. ~;e. 
STASJON l 17. april 19.10 STASJON 111 17. april 19.35 STASJON V 17. april 20.00 

Pumpevolum <l). 18 6 Pumpevolum (l): 18 6 6 Pumpevolum <ll: 18 6 
Puftlpedyp; 50 cm 20 cm 7 cm Pumpedyp: 50 cm 20 om 7 cm Pumpedyp; 50 cm 20 cm 7 cm 

o. b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. 

Fol"aminifer'er 1 47 35 Foraminiferer 1 o 5 R. octopunctata o 1 o 
Synchaeta 111 17 14 R. octopunctata o 1 1 Hydrozoa uid. 14 7 10 
Trichocerca 11 o o Hydrozoa u id. 1 1 o Synchaeta 539 421 451 
Nematoder 2 12 30 Synchaeta 126 98 35 Trichocet'oa 75 32 18 
Bivalver o 7 2 Trichocerca 16 21 1 Nematoder o o 5 
Trochophoralarver 5 3 6 Trochophoralarver 2 10 14 Gastropoder 10 3 11 
Poden spp. 1 o o Polychaeter o o 3 Trochophoralarver 38 33 43 
Acartia spp. c l o 1 o E. not'dmanni 1 o o Polychaeter 3 3 4 

c 11 6 o o Poden spp. 1 o o c. finmat'chicus c l 48 52 32 
c 111 1 1 o c. finmarohious c l 49 19 30 c 11 1 o 2 
c l V 2 o o c 11 2 o 2 c l V 1 o o 
c V 7 o 1 c 111 o o 1 c. hamatus c !Il 1 o o 

A. olausi Hunn 2 2 1 c IV o o 4 Pseudocalanus sp. c l 2 3 5 
A. longiremis Hann 3 o o c V 1 o 1 c 11 1 2 2 
c. finmarchious c I 94 19 16 c. hamatus c I 3 1 1 c 111 3 1 2 

c 11 6 1 2 c 11 2 o o c IV 4 1 4 
c 111 1 o o c 111 1 o 1 c V 3 2 3 

P. parvus c V 1 o o c V 1 o 1 Hunn o o 1 
Hunn 2 2 o Hann 1 o o T. l~ngicot"nis c I 2 o 2 

Pseudocalanus sp. c l 19 4 2 P. parvus c 111 o o 1 c Il o 1 o 
c Il 18 2 4 c V o o 5 c Ill o o 1 
c Ill 8 o 1 Hunn 1 o 9 Hunn 1 o 1 
c IV 8 o o Hann o o 1 Hann 1 1 o 
c V 5 1 o Pseudooalanus sp. c I 10 o 3 o. similis c 1-C V 4 2 3 
Hunn o 1 1 c Il 8 1 3 Hunn 2 o 1 
Hann 5 o o c Ill 5 1 o Oncaea spp. c 1-C V 8 8 4 o. similis c 1-C V 14 5 2 c l V 8 1 o Hunn o 1 1 

Hunn 3 o 1 c V 9 o 1 Hann o 1 2 
Oncaea spp. c l-C V 3 o o Hunn o o 1 Hat'pacticoider 3 1 10 

Hann 2 o o Hann 1 o 1 Copepodnauplier 217 181 172 

J Harpa.oticoider 5 2 12 r. longicornis Hunn 2 o o 8. balanoides naupl ier 1 o o 
Copepodnauplier 403 74 70 Hann 1 o o oypris 2 1 o 
8. balanoides nauplier 3 1 5 o. similis c 1-C V o 4 7 Appendiculat"iel" 2 o o 

cypris 10 o 2 Hunn o o 4 
Oncaea spp. c l-C V 1 1 4 

Hunn 1 o o 
Hann o o 1 

Harpaoticoidet' 4 2 5 
Copepodnaup l i er 191 104 64 

STASJON 11 17. apJ:"il 19.20 B. balanoides naupliet' 2 1 1 
cypris 3 o o 

Pumpevolum (l). 18 6 
Pumpedyp; 50 cm 20 cm 7 cm 

o.b. o.b. o. b. 
19.45 STASJON IV 17. apt-il 

Foraminiferer 1 o 4 
6 99 55 42 Pumpevolum (l). 18 Synchaet.a 

4 Pumpedyp; 50 om 20 om 7 cm Triohoceroa 10 4 
o.b. o.b. o.b. 

Nematoder 1 2 3 
Trochophoralarver 3 8 3 

1 2 3 o 1 R. octopunctata 
Polychaeter o o 1 o 1 o Sarsia spp. 
P od on spp. o 

Hydrozoa uid. 1 1 3 
Acartia spp. c l 1 o o 

Synchaeta 191 273 226 c. finmarchicus c I 44 5 7 
Trichoceroa 43 44 50 c 11 2 o o 
Nematoder 1 o 3 c. hamatus c l 3 o 1 
Gastropoder 1 4 1 c 11 o 1 o 
Trochophoralarver 38 68 87 c Ill 2 2 1 
Polyohaeter 1 o o 

2 2 o c V c. finmarchicus c l 83 34 35 
Hunn 2 o o c Il 4 1 2 
Hann 5 o o c Ill 1 o o 

P. parvus c V 1 o o 
Hunn 1 o o 

Pseudocalanus sp. c l 15 3 4 c. hamatus c l 1 1 o 
c Il 9 2 1 c l Il o 1 o 
c Ill 5 2 2 c IV 1 o o 
c IV 4 2 1 Pseudocalanus c I 1 5 4 sp. c V 5 o o c li 2 6 2 
Hunn o 1 1 c Ill 2 3 3 
Hann 2 1 o c IV 5 2 2 

T. longicornis c I o 1 o c V o 5 5 
Hunn o o 1 

Hunn 1 o o 
Hann 1 o o Hann o 3 1 o. similis c l-C V 4 o 1 

longicot'nis c l 1 o 1 T. Hunn 4 o o c V o 1 o 
Oncaea spp. c r-e V 2 2 2 

Hunn 1 o o 
Hunn 1 2 o 

similis c I-C V 5 o 3 
2 4 o. Harpaoticoidet'" 3 1 1 o 

64 Hunn 
Copepodnauplier 231 57 c l-C V 4 2 4 

2 Oncaea spp. 
8. balanoides naupl i er' 1 2 

Hunn 1 1 2 
oypris 3 1 o 

Hann 2 o o 
Ha["pacticoider 1 4 6 
Copepodnauplier 296 158 197 
8. balanoides naupliet" 1 1 o 

oypris 1 o o 
Appendicularier 1 1 1 



App.tabell 13. Resultater fra telling av zooplankton i fire replikate 
pumpeprøver fra hvert av to dyp på stasjonene A, B, c 
og D 26. mars og 12. april 1984. Prøvene ble filtrert 
gjennom 40 .um duk, og talt i sin helhet • 
o.b. = over bunn. 

STASJON A 26. •ars 10.00 STASJON C 26. mars 11.00 

Puwtpevolull (l)r b b 6 b b b 6 6 Pumpevolum Cll: b b b b b b b b 
Pu•pedyp: 20 c• 20 c• 20 ca 20 ca 7 ca 7 c• 7 c• 7 ClO Putapedyp: 20 011 20 cm 20 011 20 ca 7 CIR 7 Clft 7 ·c• 7 ca 

o.b. o.b. a .. b. o.b. o.b. o,.b. o.b. o.b. o.b o. b. o.b. o.b. o.b. o. b. o.b. o. b. 
RcplikatnuPta!rt l 2 3 t l 2 3 4 Replikatnuamer: t 2 3 4 l 2 3 4 

Fot"aDiniferer o o o o 2 o o o R. oetopunctata o o o l o o o o 
Hydro-zoa uid .. 1 o o o o o o o Hydrozoa uid. o o 1 o o o o o 
Synchaeta 7 8 5 3 l o 5 3 Synchaeta 4 2 t 2 3 3 7 3 
Neaatodmr o o o o 2 t Q 1 Nematoder 2 t Q o o 2 o o 
Trochophoralarve~ 56 75 53 59 47 46 45 49 Trochophoralarver 76 114 133 172 197 168 265 225 
Polyohaeter o 2 5 3 b 2 1 1 Polychaeter' l 5 3 b 2 3 2 3 
c. finaarchicus C l o o o 1 o o o o Acal'tia spp. C l o o o o o o o 1 
Pseudocalanus sp. C 1 o o o o o o o 1 C. finmarchicus C Ill o o o o o 1 o o 

Il o o 1 o o o o o Hunn o o o 1 o o o o 
lY o o o o o 1 o Q Pseudooalanus sp. C l o o o o o o 1 o 

Hunn 1 o o o o o o o CII o o o o o o 1 o 
O. similis C 1-C Y 4 6 4 ~ o 7 2 4 c Ill o 1 o Q o 1 o o 

Hunn 1 o o 1 1 1 1 2 C lY o o o o o 1 o o 
Hann o o o 1 1 Q 1 o c y 1 o o o 1 o o o 

Onca•a spp. C I-C Y o o 1 l o o 1 o O. siailis C I-C V o o 2 4 b l 7 3 
Hunn 2 o o o o o o o Hunn 1 o 1 o o 3 6 4 

Harpacticoider 2 o o 3 1 1 4 2 Oncaea spp. C I-C V o o 1 l o Q 2 2 
Copepodnauplier 11 19 5 9 9 2 b 7 Hunn 1 o 1 o 2 o 2 1 
e. balanoides nauplier ~8 bl 45 64 41 26 32 34 Hann o o o o o o 2 o 
Aaphipoder o o o o o o o 1 H&rp.acticoider 2 o 1 1 2 1 4 4 ..... 

Copepodnoilupliet" 5 9 12 10 16 14 10 17 
eN B. balanoides no1.uplier 33 53 38 53 34 21 38 32 

STASJON B 26. UE'S 10.30 o 
Pumpevolu11 (l): b b 6 b b b b 6 
Puapedyp: 20 cm 20 ca 20 ca 20 c• 7 ca 7 c• 7 ca 7 c• 

o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b .. o.b. o.b. 
STASJON O 26. mars 11.30 

Beplikatnummar-; 1 2 3 4 1 2 ~ 4 
Pumpevolum ()); l> b b b b b 6 b 

R. octopunct.tta o 1 o o o o o o Pu•pedyp: 20 Clft 20 cm 20 Clll 20 cm 7 cm 7 cm 7 CWI 7 Cll 
Hydr-ozoa u id. 1 o 2 o o o l o o.b. o.b. o.b. o. b. o.b .. o.b. o.b. o.b. 
Syncha.;æta 1 b 7 3 3 5 12 17 R~Ql i kat.nu•n•s::r: 1 2 ~ 4 1 2 ;l 4 
Tr-ichocerca 2 o o o o o o o 
Nematoder Q l o 1 o 1 o o Hydrozoa uid. o o o o o o 2 o 
6astropoder 2 o o o o o o o Synchaet.a 2 2 2 3 3 o 4 3 

Trochophoralarver 108 175 198 248 61 53 65 50 Nematoder o o o o 1 o o o 
Polychaeter 4 4 b 2 2 2 4 5 Gastropoder l o o o o o o o 
Acartia spp. c I o o o o 1 o o o Trochophoralarver 71 98 102 91 98 80 146 141 

C .. finaarohicus C I o o o o o o o 1 Polychaeter 2 2 1 4 2 o 4 o 
c 11 o o 2 o o o o o C. fin•archicus C l o o o o o o 1 1 

Pseudoo•l•nus sp. C 11 l 1 1 o o o o o c Il o 1 o o o o o o 
c Ill o l o o o 1 o o Pseudocalanus sp. C I 1 o o o o o o o 
C lY o 1 o o o o o o c li o o o 1 o o o o 
c y o 1 o 1 o o o o C Ill o o o o o 1 o o 

T. longicornis C Ill o o o 1 o o o o C lY o o 1 o o 2 o o 
C IY o o o Q o o 1 o C V o o 1 o o o o o 

6 9 b 1 2 3 4 O. similis C I-C V 2 1 4 2 1 3 5 5 o. si•ilis C l-C Y 3 
Hunn o o o o 4 o 2 l Hunn 3 4 2 3 o o Q 1 

1 1 o 2 o o o o Hann o o o o o 1 o 1 Hann 
o o o 4 o o o 1 Oncaea·spp. C l-C V 1 o o 1 1 o o o Oncaea spp. C 1-C V 

o o o Hunn o o o o 1 o o o Hunn o 1 o o o 
Hann o o o 1 o Q 1 o H~nn o o o 1 o o 1 1 

Harpacticoider 2 3 3 2 3 1 1 1 Harpacticoider 1 o 2 3 o 2 4 2 
9 23 17 11 10 9 17 10 Capepodnauplier 11 17 12 111 9 12 H 25 Copepodnauplier 

bi 78 65 59 5 3 9 10 B. balanoides nauplier ·41 64 50 56 72 106 116 103 8. b11lanoides OiiUplier o o 1 o o o o o Fiskelarver o o 1 o o o o o Appendicularier 



App.tabell ·13: Fortsettelse. 

STASJON C 12. april 10.15 STASJON O 12. april 10.45 

Pumpevolum (1): 6 6 6 6 6 6 6 6 Pumpevolum (1): 6 6 6 6 6 6 6 6 Pumpedyp; 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 7 ·cm 7 cm 7 cm 7 cm Pumpedyp: 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 7 cm 7 cm 7 cm 7 cm 
o.b. o. b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o. b. o.b. o.b. o.b. o. b. o.b. 

Reg:I i b:atnummer: 1 ~ 3 4 1 2 3 4 Beel!katnummer: 1 ~ 3 4 1 2 3 4 

Foraminiferer 39 2 3 2 35 36 32 31 Foraminiferer 17 20 18 9 18 11 6 10 R. octopunctata o o o o 1 o 1 1 R. octopunctata o 1 1 o o o o o T. multicirrata o o o o o o o 1 Hydrozoa uid. 3 5 7 7 o 2 1 6 Hydrozoa uid. 8 8 16 20 9 5 4 2 Synchaeta 23 66 19 23 13 58 84 98 Synchaeta 28 55 58 59 20 7 4 4 Nematoder 1 1 3 1 5 3 o 1 Trichocer-ca o 2 2 1 o o o o Gastropoder 2 2 2 5 5 o o 2 Nematoder 9 1 o o 13 8 2 22 Trochophor.a l arver 553 5.23 351 267 88 75 81 78 Gastr-opoder 1 12 8 5 o 2 2 1 Pol ychaeter 1 1 o 3 4 4 6 9 Trochophoralarver 214 193 188 139 195 86 75 39 Poden spp. 1 o o o o o o o Polychaeter 2 6 1 5 2 3 o 8 A. clausi Hann o o o o 1 o o o C; finmarchicus C l 6 6 4 1 11 1 4 1 C. finmarchicus C l 3 4 2 4 o o 3 2 c Il o o 1 o o o o 1 c Il o o o o 1 1 1 1 
C Ill o o 1 o o o o o C. hamatus C l o o o o o o 1 o 
C IV 1 o o o o o o o C II o o o o 1 o o o 

C. hamatus C l o 1 o o o 1 1 o C V o o o o o 1 o o 
c Il o o o o 4 o o o P. par-vus C V o 1 o o o o o o 
c Ill o o 1 o o o 1 o Pseudocalanus sp. C l o 1 o 3 3 1 1 4 
C IV o o o o 2 o o o c Il 3 2 3 10 o 2 o 7 

M. lucens C V o o o 1 o o o o c Ill 2 2 4 6 3 1 2 3 
P. parvus C V o o o o o 2 o 1 C IV 5 3 5 5 2 4 4 3 .... 
Pseudocalanus sp. C l o 2 2 1 o 1 1 o C V 3 3 2 3 o 2 2 2 (I.l c Il 3 3 o 1 o 1 2 5 Hunn 2 o 1 1 o 1 2 2 .... C Ill 2 6 1 4 o 2 6 4 Hann o 2 o o 1 1 2 o 

C IV 2 4 2 6 o 2 5 3 T. longicornis C I o 2 o o 1 o o 3 
C V 2 1 1 1 o 2 3 3 c Il o o o 1 o o 1 o 
Hunn 1 4 o o o 1 1 o C Ill o o 2 1 o o o 1 
Hann 1 1 o 1 o o o o C IV o o 1 o 1 o 1 o 

T. longicornis C l o o 1 o o o o o C V o o o o o 1 o 2 c Il 2 o o o 1 o o 1 Hunn o o o 1 o o o o 
C III o o o o 1 o o 1 O~ similis C 1-C V 5 4 3 3 1 1 3 4 
C V o o o o o 1 o o Hunn 1 1 o o o o 1 1 
Hunn o o o o 2 o o o Oncaea spp. C I-C V 1 6 3 5 1 4 2 o 
Hann 1 o o o o o o o Hunn 1 o o o o o o o 

O. similis C 1-C V 2 3 3 3 o 2 o o Hann o 1 3 1 1 1 1 o 
Hunn 1 1 o o 2 o o o Hat'pacticoider 7 6 2 2 1 4 2 o 

Oncaea spp. C I-C V 3 4 4 3 o 2 4 1 Copepodnauplier 186 247 194 224 419 443 485 402 
Hunn o o 2 2 o o 1 o B. balanoides nauplier 4 2 1 2 o o o o 
Ha:nn o 1 o 2 o o o o cypris 1 o 1 o o o o o 

Harpacticoider 7 10 7 4 6 8 9 8 Appendicularier 1 o o 1 o o o o 
Copepodnauplier 236 284 215 180 180 157 191 158 
8. balanoides nauplier 3 o 2 1 o o o o 

cypris o o 1 o o 1 o o 
Appendicularier o 1 o o o o o o 



App.tabell "13. FOl.~tsette l se. 

STASJON A 12. april 09.15 STASJON B 12. april 09.45 

Pumpevolum (l): 6 6 6 6 6 6 6 6 Pumpevolum <I>: 6 6 6 6 6 6 6 6 
Pumpedyp: 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 7 cm 7 cm 7 cm 7 cm Pumpedyp: 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 7 cm 7 cm 7 cm 7 cm 

o.b. o. b. o. b. o. b. o,b. o.b, a.b. o.b. o. b. o. b. o. b. o. b. o. b. o. b. o. b. o.b. 
ReQl ,ikatnummer: 1 2 3 4 1 ~ 3 4' R!!glikatnummer: 1 2 3 4 1 2 3 4 

Foraminiferer o o o o 35 77 60 50 Foi'aminiferer 16 4 2 13 9 6 5 
R. octopunctata o 3 3 o o o o 1 R. octopunctata 1 o 1 - o o o o 
T. multicirrata 1 o o o o o o o Sarsia spp. o o 1 o o o o 
Hydrozoa uid. 18 26 20 1ø 3 5 2 4 Hydrozoa uid. 6 20 12 3 o 1 2 
SynChaeta 141 126 14o 109 18 36 38 31 Synchaeta 3o 88 123 - 6o 58 148 102 
Trichocerca o 1 1 1 o o o o Trichocel:'ca o 2 3 o a a a 
Nematoder 1 a a a 3 3 4 1 Nematoder 2 o 1 3 1 1 1 
Trochophoralarver 890 1266 1109 644 187 120 78 156 Gastropoder 6 8 8 1 1 1 3 
P o l ychaeter 1 2 2 3 4 4 5 4 Trochophoralarver 596 660 497 129 38 23 42 
C. finmarchicus C l 1 1 3 3 3 6 4 5 Pa l ychaetet' 1 1 1 5 13 12 8 

Il o o 1 1 o o o 1 C. finmarchicus C I 1 7 1 - 4 2 1 3 
lll o o o 1 o o o o c 11 2 o o o o 3 o 

C. hamatus C l 1 1 o o o o o o c. hamatus C l o 1 3 o o o o 
c Ill 2 o o o o o o o C Il 1 1 o o o o o 

Pseudocalanus sp. C I 1 2 3 1 o 2 2 1 c Ill o o o o o 1 o 
CII 8 2 4 8 2 3 1 2 C IV 1 1 o o o o o 
C Ill 2 8 6 4 1 2 4 o P. par'vus C V o o o o 1 o o 
C IV 2 6 5 2 1 2 4 1 Pseudocalanus sp. C l 2 3 3 1 2 1 2 ..... 
C V 3 3 1 3 2 1 1 2 c Il 3 8 7 - 2 1 1 1 eN Hunn o 2 1 1 o o 3 1 C Ill 4 4 o - 2 2 3 1 ...., 
Hann o 2 o o o o o 1 C IV 3 2 o - 4 5 3 2 

T. lcngicornis C l o o 1 o 1 o 1 1 C V 1 o 1 o 1 3 1 
Il 1 o o o o o o 2 Hunn o o o 1 2 o 1 
Ill o o 2 2 o o o 1 Hann 2 1 1 o o 1 o 
IV o 1 o o o o o o T. longicornis C I o 1 o o o 1 1 
V o o 1 o 1 o 1 o c Il o 1 o - o 1 o o 

Hann 1 o o o o 1 o o c Ill 2 2 o o 2 o o 
O. similis C I-C V 5 1 1 5 1 5 3 3 C IV o o o - 2 2 o 1 

Hunn 2 1 o o 1 o 1 o C V o o o o 1 o o 
Hann o o o o o o 1 o Hunn o 1 o - o o o o 

Oncaea spp. C I-C V 5 1 1 2 1 2 4 5 O. similis C I-C V 3 1 2 - 2 6 1 3 
Hunn 1 2 o o o o o o Hunn o 3 1 o 2 o 1 
Hann o 2 o o o o o o Oncaea spp. C l-C V o 1 2 1 o o o 

Hat"pacticoider 9 10 7 14 8 7 9 12 Hunn 2 o 2 - o o 1 o 
Copepodnauplier 264 211 214 223 249 322 296 335 Hann 2 1 1 1 o 1 o 
B. balanoides nauplier 2 2 1 1 o o o 1 Harpacticoider 10 3 3 - 8 3 2 1 
Appendicularier 1 1 o o o o o 1 Copepodnauplier 145 218 271 424 411 519 638 

Appendiculariet" o 1 o - o o o o 
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App.tabell 14. Antall ~otato~ie~ av slekten Synchaeta i levende og 
fikse~te p~øve~ f~a stasjon 3 ma~s og ap~il 1984. 
Wilcoxon pai~ed-sample test e~ b~ukt fo~ å sammenligne 
antallene. 

DATO DYP (m) LEVENDE FIKSERT DIFFERENS RANG RANG Ml FORTEGN 
(X 1 j) ( X2j) (Dj=X1j-X2j) IDjl IDjl 

21. mars 3 1* o 
5 6* 2 4 8.5 8.5 

23. mars 3 1* o 1 2.5 2.5 
5 t2 9* 3 6.5 6.5 

25. mars 3 t O* 1 2.5 2.5 
5 8lf 2 6 1t 11 

27. mars .o 2* 3 -1 2.5 -2.5 
5 7 8lf -t 2.5 -2.5 

3. april 3 2 5lf -3 6.5 -6.5 
5 ·11" 13 -2 5 -5 

6. april 3 •14* 20 -6 11 -H 

=· t 1 ·1 :,* -4 8.5 -8.5 
•11. a Dt' i l 3 48 64* -16 13 -13 

=· '15* 2t -6 H -1'1 
13. april 3 ·19t" 169 22 '15.5 15.5 

5 210 264* -54 21 -21 
"15. apr'il 3 295 344* -49 '19 -19 

5 ·15 t" 85 66 22 22 
'17. april 3 94* '1'16 -22 15.5 -15.5 

=· 125 21 ~'* -90 23 -23 
'18. april 3 55 75* -20 14 -'14 

5 209* 238 -29 18 -18 
19. apr'il 3 35*- 88 -53 20 -20 

5 3::,a 332* 26 '17 17 

* t. rep l ikat 

Ho Antall rotatorier av slekten Synchaeta er ikke forskjellig i levende, 
og fikserte prøver. 

Hi Antall rotatorier av slekten Synchaeta er forskjellig i levende 
og fikserte prøver. 

<J. o. o:. 

T (summen av ranger med +) 85.5 

T 0.0512),23 = 73 

Ho kan ikke forkastes; O.tO < P < 0.20. 
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App.tabell 15. Antall ~otato~ie~ av slekten T~ichoce~ca i levende og 
fikse~te i p~øve~ f~a stasjon 3 ma~s og ap~il 1984. 
Wilcoxon pai~ed-sample test e~ b~ukt fo~ A sammenligne 
antallene. 

DATO DYP ( m) LEVENDE FIKSERT DIFFERENS RANG RANG Ml FORTEGN 
( X-1 j .l (X2j) (Dj=X1j-X2j.l l Dj l l Dj l 

21. mars 3 o O* o 
=· O* o o 

23. mars 3 O* o o 
5 o O* o 

25. mars 3 o O* o 
5 O* o o 

27. mars 3 O* o o 
5 o O* o 

3. april 3 t O* ·1 3 3 
5 O* o o 

6. april 3 1* o 1 3 3 
~ -· o O* o 

u. april 3 3 "1* 2 7.5 7.5 
5 "1* o -1 3 3 

·13. april 3 1* o 3 3 
5 o O* o 

-15. april 3 o -1* -·1 3 -3 
5 ·1 * 3 -2 7.5 -7.5 

"17. april 3 6* 4 2 7.5 7.5 
5 7 -11* -4 10 -10 

·1 8. apr-il 3 H -18* -7 11 -11 
5 18* 35 -17 13 -13 

"19. april 3 "1"1* 13 -2 7.5 -7.5 
5 16 32* -16 12 -12 

* 1. t'eplikat 

Ho Antall ~otato~ie~ av slekten T~ichoce~ca e~ ikke fo~skjellig i levende 
og fikse~te p~øve~. 

Hi Antall ~otato~ie~ av slekten T~ichoce~ca e~ forskjellig i levende 
og fikse~te prøver. 

•X 0, 05 

T (summen av ranger- med +l 27 

1 o.o:.\2),13 = 17 

Ho kan ikke forkastes; 0.20 < P < 0.50. 



App.tabell 16. To-veis ANOVA uten replikater for copepodnauplier, rotatorie­
slekten Synchaeta, B. balanoides nauplier 0g trochophora­
larver på stasjonene 1-V i tidsrommet 20. mars-17. april. 
Det ble ikke utført variansanalyse pA dataene fra den 22. mars 
fordi to verdier manglet i datasettene. Transformeringen 
Zi = log (Xi + 1) ble benyttet pA datasettene 
for copepodnauplier, Synchaeta og trochophoralsrver, og 
transformeringen Zi ="VOi + 0.5.!' ble benyttet 
pl datasettene for B. balanoides nauplier. 

COPEPODNAUPLIER 

Varians- SS OF MS F Varians- Varia~s-------- Varians 
kilde 

ss 
kilde komponent komponent (%) 

20. mal:'s 

Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
El:'r'OI:' 

24. mars 

Dyp 
Stasjon 
lntel:'aksjon 
Error 

26. mars 

0.88961 2 
0.09682 4 
0.20249 8 

(0.75970) (47) 

o. 42146 2 
0.74531 4 
0.52505 8 

(0.75970) (47) 

<Korrigert for manglende verdi), 

Dyp o. ·12665 2 
Stasjon 1.05350 4 
Interaksjon 0.23526 7 
Error (0.75970) (47) 

0.44480 17.57** 0.08390 76.82 
0.02420 0.96 -0.00037 0.00 
0.02531 "1.56 0.00911 8.34 
0.01620 o .01.620 "14.83 

0.21073 3. 2•1 0.02902 21.52 
0.18633 2.84 0.04023 29.83 
0.06563 4.05** 0.04943 36.65 
0.01620 0.0·1620 '12. 01 

0,06333 1. 88 0.00594 5.11 
0.26337 7.84* 0.07659 65.95 
0.03361 2.07 0.0'1741 14.99 
0.01620 o. 0'1620 13 .9:. 

10. april 

Dyp 0.04962 
Stasjon 0.51552 
Interaksjon 0.25684 
Er ror (0.75970) 

1"' k• april 

Dyp 0.08598 
Stasjon 0.79567 
Interaksjon 0.42042 
·Error (0.75970) 

t4. a pr i l 

[ly p 0.13581 
Stasjon o .6680·1 
Interaksjon 0.20224 
Error (0.75970) 

•16. april 

OF 

2 
4 
8 

(47) 

2 
4 
8 

(47) 

2 
4 
8 

(47) 

MS F 

0,02481 0.77 
0.12888 4.01* 
0.032"11 1.98 
0.0·1620 

0.04299 0.82 
0.19892 3.79 
0.05255 3 .. 24** 
0.01620 

0.06791 2.69 
o. '16700 6. 6·1 * 
0.02528 1.56 
0.01620 

Varians­
komponent 

-0.00146 
0.03226 
0.01591 
0.01620 

-0.00191 
0.04023 
0.03635 
0.01620 

0.00853 
0.04724 
0.00908 
0.01620 

Varians­
komponent (%) 

o.oo 
50.12 
24.72 
25.17 

.... o.oo (I.l 
48.14 VI 
35.87 
15.99 

10.52 
58.29 
11.23 
19.99 

27. mars (SS og DF for Interaksjon og Error er slått sammen til en ny fell~s MSl. 

Dyp 0.01955 2 0.00978 0.60 -0.01202 o.oo 
Stasjon 1.44901 4 0.36225 5.18* 0.09745 58.23 
Interaksjon 0.55915 8 0.06989 4.3·1*** 0.05369 32.09 
Error (0.75970) (47) o. 0"1620 0.01620 9.68 

Dyp 0.08-132 2 0.04066 2.46 0.00439 8.47 
Stasjon 0.4-1989 4 o. •10497 6.35*** 0.02875 55.44 
Interaksjon 0.14974 8 0.01872 1. ·16 0.00252 4. a:. 
Er ror (0,75970) (47) 0.01620 0.01620 31.24 

·17. april 

* p < 0.05 
** p < 0.01 
*** p < 0.001 

Dyp 0.01930 2 0.00965 0.37 -0.00336 o.oo 
Stasjon 0.26732 4 0.06683 2.53 0.01347 33.76 
Interaksjon 0.21140 8 0.02643 1. 63 0.01023 25.63 
Error (0.75970) (47) 0.0·.\620 0.01620 40.60 

* p < 0.05 
** p < 0.01 
*** p < 0.001 



App.tabell 16. Fo~tsettelse. 

SYNCHAETA 

Varians- ss DF MS F Varians- Varians- Vøriøns- ss DF MS F Varians- Varians-
kilde komponent komponent (%) kilde komponent knmponP.nt (%) 

20. mars l o. april 
<SS og DF for Interaksjon og Error er slAtt sammen til en ny felles MS). 

[ly p 0.50314 2 0.25·157 4.50* 0.03991 20.06 
Dyp 0.06378 2 0.03-189 0.64 0.00448 5 .. 63 Stasjon 1. 4373\ 4 0.35933 6.43lHd< 0.·10243 5·1. 49 
Stasjon 0.25992 4 0.06498 1. 31 0.0·1849 23.24 Interaksjon 0.41624 8 0.05203 0.92 -0.00457 o.oo 
Interaksjon 0.07603 8 0.00950 0.-17 -0.047-10 o.oo Er roe (2.65920) (47) o. 0':·660 0.05660 28.45 
Error <2.65920) (47) 0.05660 0,05660 71 .13 

12. april 
24. mars 

Dyp 0.80704 2 0.40352 6·. 85 ** 0.06620 3·1. 99 
Dyp 0.34561 2 0.1728•1 1.73 0.0"1479 9.30 St<~sjon 1.\0867 4 o .:0720 4. 7·1 ** 0.06822 32.97 .. 
Stas ,ion 0.9397-1 4 0.23493 2.38 0.04535 28 .. :~2 Interaksjon 0.58007 8 o. 0725•1 1. 28 0.0159•1 7.69 

(I.l 

Interaksjon 0.79103 8 0.09888 1. 75 0.04228 26.59 Error (2 .. 65920) (47) o. 0':>660 0.05660 27. 3':· 
o-

Error (2.65920) (47) 0.05660 0.05660 35.59 
t4. april 

26. mars 
<Korrigert for manglende verdi). [ly p 0.14340 2 o. 07·170 1. 38 0.00947 7.38 

Stasjon O. 84Lr23 4 0.21"106 4.07** 0.06224 48. 5·1 

Dyp 0.17073 2 0.08534 t.H 0.00174 2 ..-...-.. l ntel'a k s jon 0.-19475 8 0.02434 0.43 -0.03226 0.00 -~~ 

Stas.ion 0.1775•1 4 0.04438 o. :.a -0.01075 o.oo Errol' (2.65920) (47) 0.05660 0.05660 44.1"1 

Interaksjon 0.53636 7 0.07662 1. 35 0.02002 2:~. 55 

Error (2 .. 65920) (47) 0.05660 0.05660 72.23 16. april 

27. mars Dyp 0.22942 2 0.1147•1 2.29 0.02059 26.67 

<SS og DF for Interaksjon og Error er slAtt sammen til en ny felles MSl. Stasjon o. 0301-1 4 0.00753 0.15 -0.00-141 0.00 
Interaksjon o. 094·17 8 0.01·177 o. 2·1 -0.04483 0.00 

Dyp 0.07936 2 0.03968 0.73 -0.00028 0.00 Er ror (2.65920) (47) 0.05660 0.05660 73.33 

Stasjon 0.69796 4 0.17449 3. 2·1 * 0.04447 44.00 

Interaksjon 0.32863 8 0.04-108 0.73 -0.01552 0.00 17. april 

Er ror (2.65920) (47) 0.05660 0.05660 56.00 
Dyp 0.15669 2 0.07835 1. 41 0.00569 2.14 
Stasjon 2.63924 4 0.65981 ·1t .87*** 0.20330 76.55 

.. p < 0.05 Interaksjon o. 39920 8 0.04990 0.88 -0.00670 0.00 

** p { O.Ot Error (2.65920) (47) 0.05660 0.05660 21 .3t 

*** p < O.OOt 

* p < 0.05 
** p < 0.01 
*** p < 0.001 



App.tabell 16. Fortsettelse. 

B. BALANOIDES NAUPLIER 

Varians- ss DF MS F Varians- Varians-
kilde komponent komponent (%) 

20. mars 

Dyp 10.25680 2 5.12840 4.20 0.78147 39.02 
Stasjon 3.70000 4 0.92501 0.76 -0.09869 0.00 
Interaksjon 9.76860 8 1.22107 2.53* 0.73757 36.83 
Er-ror- ("11.60310) (24) 0.48350 0.48350 24. "14 

24. mars 

Dyp 26.60000 2 13.30000 6.59* 2.25626 39.86 
Stasjon 24.69730 4 6.17420 3.06 1.38516 24.47 .. 
Interaksjon 16.15000 8 2.01870 4.18** ·1. 53520 27. ·12 (.Ill 
Er-rot' (-1·1.60310) (24) 0.48350 0.48350 8.54 ~ 

26. mars 
(Kor-riger-t for- manglende verdi). 

Dyp 6.57383 2 3.28691 2 .1·1 0.34550 9.38 
Stasjon 27.56033 4 6.89008 4.42* 1.77689 48.26 
Interaksjon "10.91580 7 ·1. 55940 3.23* 1.07590 29,.22 
Er ror- (11.60310) (24) 0.48350 0.48350 13.13 

27. mars 

Dyp 7. 045:-o 2 3.5:2273 4.33 0.54174 6.64 
Stasjon 84. 85'170 4 21.2·1:294 26.06~"'* 6.79963 83.38 
Interaksjon 6.51230 8 o. 8•1404 •1. 68 0.33054 4.05 
Er ror (-1-1 .60310) (24) 0.48350 0.48350 5.93 

* p < 0.05 
** p <~ 0.0"1 
*** p < 0.001 



App.tabell 16. Fortsettelse. 

TROCHOPHORALARVER 

Var-ians- ss DF MS F Var-ians- Var-ians- Var-ians- ss DF MS F Var-ians- Varians-
kilde komponent komponent (%) 'kilde komponent komponent ( %) 

20. mar-s ·10. apr-il 

[ly p 0.84566 2 0.42283 6.20* 0.07092 32.83 Dyp 0.27611 2 o .13805 2.58 0.01689 23. lt7 
Stasjon 1.19513 4 0.29878 4.38* 0.07685 35.85 Stasjon 0.23203 4 0.05801 1.08 0.00·11·7 2.04 
Inter-aksjon 0.54578 8 0.06822 3.22** 0.04702 21.77 Inter-aksjon 0.42875 8 0.05359 2.53* 0.03239 lt5. 02 
Er-r-or- (0.99710) (47) 0.02120 0.02120 9.82 Er-ror- (0.997·10) (47) 0.02120 0.02-t:::::O ·;~a. ,ts 

24. mar-s 12. apr-il 

Dyp 0.79878 2 0.39939 3.23 0.05513 18.41 Dyp 0.25837 2 0.12918 3.20 0.01775 10.76 
Stasjon 1.94287 4 0.48572 3.93* 0.12066 40.28 'Stasjon 1,4it394 4 0.36098 8.93H· 0."10686 64.76 
Inter-aksjon 0.98981 8 0.12373 5.84*** 0.10253 34.23 Inter-aksjon 0.32327 8 0.04041 1. 9·1 o. 0-1921 11.64 
Error (0.99710) (47) 0.02120 0.02120 7.08 Er ror (0.99710) (47) .o .02120 0.02120 ·12. a:, ...,.. 

tN 
26. mars 14. april Q:l 

<Korrigert for manglende verdi). 
Dyp 0.10962 2 0.05481 1.88 0.00512 10."13 

Dyp 0.19222 2 0.09611 1. 32 0.00139 0.92 Stasjon 0.31142 4 o .07786 2.66 0.0162"1 32.07 
Stasjon 1.08949 4 0.27237 3.08 0.06106 40.27 Interaksjon 0.23376 8 0,02922 1.38 0.00802 ·1 :, . 87 
Inter-aksjon 0.62427 7 0.08918 4. 21** 0.06798 44.83 Er ror (0.99710) (47) 0.02120 0.02120 .1, 1.94 
Er ror (0.99710) (47) 0.02120 0.02120 13.98 

-16. april 
27. mars ess og DF for- Interaksjon og Er-r-or er sl~tt sammen til en ny felles MS). 
ess og DF for Inter-aksjon og Err-or- er slått sammen til en ny felles MS), 

Dyp 0.08567 2 0.04284 "1.95 0.00326 :\0.94 
Dyp 0.04378 2 0.02189 1.03 0.00007 0.02 Stasjon 0.05159 4 0.01290 0.59 -0.004:>5 o.oo 
Stasjon 4.42810 4 1.10703 52.06*** 0,36183 94.36 Interaksjon 0.21236 8 0 .. 02655 1. 25 0.00535 ·t 7. 9/t 
Interaksjon 0.17236 8 0.02155 1.02 0.00035 0.09 Error (0.99710) (47) 0.02120 0.02120 7·J,H 
Er-ror (0.99971:> (47) 0.02120 0.02120 5.53 

17. april 

* p < 0.05 Dyp 1.20012 2 0.60006 18.96*** 0.11368 30.48 

** p < 0.01 Stasjon 2.85815 4 0.7-1454 22.58*** 0.22763 6.\. 03 

*** p < 0.001 Interaksjon 0.25314 8 o. 03·164 1.49 0.01044 2.80 
Er ror (0.99710) (47) 0.02"120 0.02120 "21. 3·1 

* p < 0.05 
** p < o. 0·1 
*** p < 0.001 



Varians­
kilde 

ss 

Copepodnauplier 

Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
Error 
·l.) 

Dyp 
Stasjon 
1 nte1-a k s jan 
Erroc 

Svnohaeta 

Dyp 
Stasjon 
l nter-21 ~{s jon 
E:c·roc 
J) 
Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
Erroc 

0.0136 
0.2783 
0.1888 

(0.7597) 

0.0136 
0.2783 
0.1888 

(0.6440) 

0,0009 
O. i,Q l 1r 

D.5260 
c:::~65'?2) 

0.0009 
0~4014 

0.526~ 

C\.3887) 

B. balanoides navplier 

Dyp 
SL;sjon 
lnteL-aksjon 
Erroc 

14.9726 
4 15.8506 
67.0507 

(1·1.603·1) 

Trochophoralarver 

Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
Error 
·l} 

Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
Er ror 

o. 0296 
0.8921 
0.5997 

(0.997-1) 

0.0296 
0.8921 
0.5997 

(0.2382) 

* p { 0,05 
"* p < 0.01 
*** P < o.oot 

App.tabell 17, To-veis ANOVA med replikater for copepodnauplier, rotatorie­
slekten Synchaeta, B. balanoides nauplier og trochophora­
larver pl stasjonene A-D 26. mars og 12. april. Transfor­
meringen Zi = l og (X i + '1) ble be nyt tet pA datasettene 
for oopepodnauplier, Synohaeta og troohophoralarver, og 
transformerinqen Zi ='{(X; + O.SJ' ble benyttet 
pl datasettet-for B. balanoides nauplier. 1) To-veis ANOVA 
med replikater når Error-verdien fra den aktuelle innsamlings­
d~gen ble benyttet. 

26. MARS 12. APRIL 

DF 

3 
:; 

(1;7) 

3 
3 

(' 2it) 

3 
3 

(L~ 7) 

3 
(2.lr:l 

3 
3 

( 21r) 

"l 
3 
3 

( lr 7) 

·1 
3 
3 

(24) 

MS 

0.0136 
0.0928 
0.0629 
0.0·162 

0.0 36 
o. o ~·8 

0.0 29 
O.D 68 

0.0009 
o. 1338 
o. "1753 
0.0566 

0.0009 
o.·t33S 
D. ·1.753 
0.0:::79 

4.9726 
5 ~ :283:1 
2.3502 
o. i~835 

0.0296 
o.;:974 
o. -1999 
0.02·1.2 

0,0296 
0.2974 
o .1999 
O. OO''i'9 

F 

O -~·-:. . ..:....::... 
·i. 48 
3.88* 

0.22 
1 . lr8 
2,35 

o' 0·1 
0#76 
3. tO* 

o. 01 
0.76 
3.03* 

Varians­
komponent 

-0.0031 
0.0037 
0.0"117 
0.0-162 

-0.0031 
0.0037 
0.0090 
0.0268 

-0.010 
-0.005 

0.029 
0.056 

-o. 0·1 09 
-·0. 0052 
0.0294 
0.0579 

0.67 -0.'t61·1 
0.68 -0.8833 

46.23*** 5.4667 

o .15 
·1. 49 
9.43**" 

o' 15 
i. 49 

20 .19H'* 

0. LnS35 

-0.0106 
o .0·1::::2 
0.0447 
o. 02·12 

-0.0106 
0.0122 
0.0475 
0.0099 

Varians- Varians- ss 
komponent (%) kilde 

Copepodnauplier 

0.00 
1-1.82 
36.93 
5·1. 25 

0,00 
9.37 

22.78 
67 .8'0. 

0.00 
0.00 

3/t. 41 
65 ":.-;; 

0.0 
0.0 

33.6 
66.3 

0.00 
0.00 

91.87 
8.13 

0.0 
15.6 
57.2 
27.1 

0.00 
'i 7 .. 55 
68.20 
-12 .9':· 

Dyp 
Stasjon 
lntero:.ksjon 
Ercot' 
·1) 

Dyp 
Stasjon 
Intet•aksjon 
Er-roe 

Svnchaet~ 

[ly p 

Stasjon 
I nt.eraks jon 
Et· CO(' 

-1 ) 
[ly p 

Sta·.:; jon 
I nteL"'2 h s jon 
E1""::.~oc 

o. 228:) 
0.2032 
0.2889 

(0. 7597) 

o. 228!:• 
o. 203:: 
0.2889 

(o .1-.l =·6) 

o. 81 
t . ::~ ::, 
1. 05 

t: :2- ~~<9 2) 

o. :'·813 
..t .. 6::-,r:,b 
1 ~ 5 077 

( ·t . ::705) 

Trochooho~alarver 

Dyp 
Stasjon 
Interaksjon 
EreoC' 
l.) 

Dyp 
St<~sjon 

Interaksjon 
Er r-or 

* p 
*lE- p 

*** p 

4. ::~79:? 
o. 
o. 

(0. 

4.27 
0.87 
O a 57 

(0.75 

0.05 
O .O·.i 
0.001 

DF 

3 
3 

(47) 

3 
3 

(23) 

1 
3 
3 

! ... ! 7} 

3 
._j 

( :23) 

3 
3 

(47) 

3 
3 

(23) 

MS 

0~2285 

0.0677 
0.0963 
0.0162 

O. 228S· 
0.0677 
0.0963 
o.oo:.o 

0.58-13 
o. ::~~··.t 9 
o. 5026 
0.0566 

D. 8"1 
O. c>l 
[1. 02 
o. s:. 

4. 9 
o. 1 
o. 1 
o. 1 

4. 79 
o. 
o. 91 
o. 33 

F Varians­
komponent 

2.37 0.0085 
0.70 -0.0037 
5. 94· ... , o. 0207 

0.0·162 

2.37 0.0085 
0.70 -0.0037 

19.26*** 0.0236 

1.-16 
i .. •i o 
e .. BB*** 

1..1 
·1 .. ·.t 
9.·1n~** 

:22.38* 
-· r: l •. .) 

9. [l:c'<-'H' 

22.38* 
•1 • 5 
5.79+-ii: 

0.0050 

0.0051 
O .006ir 
0.·1"152 
0.0'566 

0.005 
0.006 
0."115 
0.055 

o. 264"1 
0.0129 
0.0439 
0.02"12 

0.2641 
o. 0129 
0.0408 
0.0330 

Varians­
komponent ( %) 

18.72 
0.00 

45.59 
35.68 

22.91 
0.00 

63.61 
13.48 

2.78 
3" 't9 

6:2.85 
30.88 

2.80 
3. ~~"1 

63.39 
30.30 

77.20 
3.77 

-12. 83 
6.20 

7 r. --}o 
_, • Lr 

3.68 
·11.63 

9.40 

... 
c..l 
-o 



App.tabell 18. To-veis ANOVA uten replikater for copepodnauplier, rotatorie­
slekten Synchaeta, B. balanoides nauplier og trochophora­
larver pl døgnstasjonen (3) 28./29. mars og 18./19. april. 
Transformeringen Zi "' log (Xi + ·1) ble benyttet 
pl datasettene for copepodnauplier, Synchaeta o~ trocho­
phocalar'ler, og transformeringen Zi -'\((Xi + o.:d' ble 
benyttet pl datasettet for 8. balanoides nauplier. 

COPEPODNAUPLIER, 28. OG 29. MARS SVNCHAETA, 28. OG 29. MARS 
Varia.ns­
kilde 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Er ror 

ss 

"1.63930 
0.46':>16 
·1.61980 

(0.7':·970) 

DF 

7 
6 

42 
(47) 

MS F 

o. 234·19 6.07*** 
0.07753 2.01 
0.03857 2.38** 
0.01620 

Varians­
komponent 

0.02795 
0.00487 
0.02238 
0.0·1620 

COPEPODNAUPLIER, 18. OG 19. APRIL 

Varians­
kilde 

s._ 300 um 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Error 

320-500 pm 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Ecror 

·, 520 pm 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Ercor 

Totalt 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Error 

* p 

** p 

*** p 

<:. 

·:~ 

< 

ss 

·1. 73360 
0.37697 
1.93300 

(0.75970) 

1.63845 
0.53990 
1.97865 

(0.75970) 

2'. 13838 
0.93680 
2.08287 

(0.75970) 

1.82594 
0.33046 
·j .19039 

(0.75970) 

--
o.o 
0.0 
o.o 

DF MS 

7 0.24766 
6 0.06283 

4~' 
"" 0.04602 

(47) 0.01620 

7 0.23406 
6 0.08998 

42 0.0471•1 
(47) 0.01620 

7 0.30548 
6 0."15613 

4"' 0.04959 
(47) o. 0"1620 

7 0.26085 
6 o. os:.oa 

42 0.02834 
<47) o. 0"1620 

F 

5.38*** 
1.37 
2.84*** 

4.97*** 
1. 91 
2.91*** 

6. 16*** 
3.15* 
3.06*** 

9.20*** 
1.94 
1.75* 

Varians­
komponent 

0.02880 
0.00210 
0 .. 02982 
0.0·1620 

0.02671 
0.00536 
o. 0309•1 
0.01620 

0.03656 
0.0"1332 
0.03339 
0.01620 

Og03322 
0.00334 
o. 012"14 
O. O"ib20 

Varians­
komponent (%) 

39.15 
6.82 

"18. 7·1 
22.69 

Varians­
komponent ( %) 

37.44 
2.73 

38.77 
2"1 • 06 

33.73 
6. 77 

39.04 
20.46 

36.75 
"13.39 
33' 57 
"16.29 

51.·18 
5 .1 =· 

18.71 
24.96 

Varians­
kilde 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Error 

Vat'ians­
kilde 

Dyp 
Tid 
Interaksjon 
Er rot' 

" p 
** p 
*** p 

ss 

0.90728 
0.19775 
"1. 6247·1 

(2.65920) 

DF 

7 
6 

42 
(47) 

MS 

o .12961 
0.03296 
0.03868 
0.05660 

F 

2.69* 
0.68 
0.68 

Varians­
komponent 

0.01299 
-0.00072 
-0.03339 
0.05660 

SVNCHAETA, 18. OG 19. APRIL 
ss 

8.66228 
0.3217"1 
"1.92579 

(2.65920) 

0.05 
0.0"1 
0.001 

DF 

7 
6 

42 
(47) 

MS 

·1.23747 
0.05362 
0.04:·85 
0.05660 

F 

24. 02.*** 
1.04 
0.8"1 

Varians­
komponent 

o .17023 
0.00097 

-0.01075 
0.05660 

Varians­
kompo-nent 0(,) 

18.67 
0.00 
o.oo 

81.33 

Varians­
komponent (%) 

74.73 
0.43 
o.oo 

24.85 
~ 

~ 
o 



B. BALANOIDES NAUPLIER, 28. OG 

Varians- ss DF MS F 
kilde 

Dyp 7.36810 7 1.05260 0.78 
Tid 10.06-100 6 1.67680 1.25 
Interaksjon 56.55270 42 1.34650 2.78** 
Error (11.60310) (24) 0.48350 

* p < 0.05 
** p < 0.0·1 
*** p < 0.001 

App.tabell 18. Fortsettelse. 

29. MARS 

Varians- Varians-
komponent komponent (%), 

-0.04199 0.00 
0.04129 2.98 
0.86300 62.19 
0.48350 34.84 

TROCHOPHORALARVER, 28. 

Varians- ss DF MS 
kilde 

Dyp 8.64542 7 1.23506 
Tid 0.52193 6 0.08699 
Interaksjon 1.36287 42 0.03245 
Er ror (0.99710) (47) 0.02120 

TROCHOPHORALARVER, 18. 

Varians-
kilde 

Dyp 
Tid 
Intet-aksjon 
Errot-

* p 
"* p 
*** p 

ss 

6.07642 
0.98603 
·1. 66955 

(0.997·10) 

0.05 
0.01 
0.001 

DF MS 

7 0.86806 
6 0.16434 

4~' ~ 0.03975 
(47) 0.02•120 

OG 29. MARS 

F Varians- Varians-
komponent komponent ( %) 

38.06*** 0.17180 81.39 
2.68* 0.00682 3.23 
1.53 0.01125 5.33 

0.02120 20.46 

OG 19. APRIL 

F Varians- Varians-
,_lo. 

.%.,"" komponent komponent ( . ,_lo. 

l 
21.84*** o .11833 68.14 

4.-.!3** 0.01557 8.97 
1.88* 0.01855 10.68 

o. 02·120 12.21 



App.tabell t9. A. 'Mean Ct'Owding' <X*l, gjennomsnittsantall (XJ og Lloyd's 
'patchi~ess'indeks (L) fot' ulike zooplanktontaksa 

A 

på stasjon 2 i tidsr'ommet 20. mal:'s til 17. apt'il 1984 
Utregingene et' basert på pumpeprøvel:' fra O, 1, 2 og 
3 m (n = 4) hver' innsamlingsdag. _ 

8. Iwao & Kuno's l:'egresjon X* = a + bX for ulike zooplankton­
kategot'ier' på stasjon 2. N = antall innsamlingsdager; a = 
skjæringskoeffisient; b = regresjonskoeffisient; S.E. = 
standal:'dfeil; r = kort'elasjonskoeffisient; DF = frihetsgt'ader; 
F = testobservator fra vat'iansanalyse som forteller hvor stor 
del av var'iasjonen som kan forklares ved regt'esjonen. 

Copepepodnauplier Synchaeta 8. balanoides nauplier 
--------------------- --------------------- ----------------------

- - -
Dato n X* X L X* X L X* X L 

20. mars 4 5.944 4.500 1. 32·1 5.367 2.500 2.147 47.603 10.750 4.428 
22. mars 4 18.239 7.250 2. 5·16 5.530 5.500 1. 005 26. 96•1 26.250 t .027 
24. mars 4 33.327 17.750 1.878 134.650 34.500 3.903 79.913 51.250 1.559 
26. mars 4 3.883 3.750 1.036 5.733 5.000 ·1 .14 7 25.937 21.000 1.235 
27. mars 4 3.556 3.000 1.185 7.603 6.500 1.170 49.658 2•1. 250 2.337 

3. april 4 28.248 24.500 1.153 37.6-1-1 37.500 1.003 100.637 45.000 2.236 
6. apl:'il - - - - - - - - - -

10. april 4 101.739 66.750 ·1. 524 "143.547 ·109.500 "1.311 27.666 25.250 1.096 
12. apt'il 4 338.721 281.250 1.204 431.998 349.000 1.238 33.834 22.750 1.487 
14. apt'il 4 553.592 507.750 ·1 .090 689.537 346. :,o o 1.990 5.066 4.750 ·i .066 
16. apr'il 4 859.700 773.750 1.111 725. ·174 483.250 1.50"1 6.258 5.500 t. "138 
17. april 4 464 .2U 389.000 t.193 468.369 307.750 ·1 .522 2.5'95 3.500 0.741 

---
B 

Kategol:'i N a S.E. b S.E. r DF F 
av a av b 

Copepodnauplier 11 9.834 5.532 1.108 0.018 0.9989 1. 9 3980.387*** 
Synchaeta "11 6.566 27.985 1.531 o. -121 0.9729 1' 9 159.028*** 
B. balanoides nauplier 11 - o. 201 8.596 1. 721 0.328 0.8683 1. 9 27.587*** 
Trochophoralarver 11 17.740 33.798 ·t. 453 0.643 0.6018 1' 9 5. l "11 

* p < 0.05 
** p < o .01 
*** p < 0.001 

Trochophoralarver 
---------------------

-
X* X L 

101.617 28.500 3.566 
94.804 34.500 2.748 

"171 • 112 66.750 2.563 
3·1.566 30.500 "1.035 

145.159 58.000 2.503 ~ 

80.078 60.000 1.335 J-o 
- - - 1\) 

137.473 64.750 2.123 
75.397 58.500 1.289 
48.355 45.750 1.057 
80.037 77.750 1.029 
•11. 920 "11 • 500 "1.037 



App.tabell 20. A. 'Mean crowding' <X•l, gj~nnomsnittsantall Cil og Lloyd's 
'patchiness'indeks (L) for ulike =ooplanktontaksa 

A 

pl stasjon 3 i tidsrommet 20. mars til 19. april 1984. 
Utregingene er basert pl pumpeprøver fra O, 1, 2

1 
3, 

4 og 5 m dyp (n ~ 6) hver innsamlingsdag. 
8. lwao & Kuno's regresjon X• ~ a + bY for ulike zooplsnkton­

kategorier pl stasjon 3. N z antall innsamlingsdager; a= 

skjæringskoeffisient; h = regresjonskoeffisient; B.E. = 
standardfeil; r = korrela5jonskoeffisient; DF = frihets~rader; 
F = testobservator fra v•riansanalyse som fortellPr hvor stor 
del ~v variasjonen som kan fa~klares ved cegres~i~nen. 

Copepepodnauplier Synchaeta B. balanoides naupli~r 

---------------------
Dato n X• X 

20. mars 6 20.263 14.833 
22. mars 6 14.978 11.500 
24. mars 6 20.610 15.500 
26. mars 6 13.512 8.500 
27. mars 6 6.810 4.333 
28. mars 6 12.157 11.333 
29. mars 6 16.310 10.500 

3. april 6 75.314 42.500 
6. april - - -

10. april 6 609.812 305.000 
12. april 6 935.212 729.500 
14. april 6 786.034 652.167 
16, april 6 627.930 551. ODD 
17. april 6 380.675 282.833 
18. april 6 364.622 303.833 
19. april 6 246.462 193.833 

---
B 

Kategori N a 

Copepodnauplier 15 10.152 
13.738 

- 1.476 
$ynchaeta 15 
B. balanoides nauplier 15 
Trochophoralarver 15 

* p < 0.05 
** p < 0.01 
*** p < 0.001 

-14.589 

L 

1.366 
1.302 
1.330 
·1 .590 
1.572 
1.073 
1.553 
1.772 

-
1.999 
1.282 
1.205 
1.140 
1.34o 
1.200 
1.272 

--------------------- ----------------------
-

X• X L X* X L 

'11.033 5.833 ·1. 891 83 .. 645 32.500 2.574 
6.600 6.000 1.100 47.910 32.167 1.489 

10.301 7.667 1.344 47.480 39.500 1.202 
7.146 6.500 1.099 63.562 30.333 2.095 
5.360 5.167 "1.037 57.232 32.500 "1.761 
8.265 8.167 1.012 28.68-1 21.500 ·1 .334 

11.021 9.-167 t.202 15.993 13.667 1.170 
50.484 24.333 2.075 ·!40.808 29.500 4.773 

- - - - - -
463.662 316.000 1.467 38.977 26.167 1.490 
405.492 366.000 ·1 .1 08 30.864 22.500 1.372 
413.637 394.500 ·1. 049 10.719 7.667 •! .398 
447.507 382.167 "1 .17·1 -16.511 6.833 2. 4-16 
404. "166 234.000 1.727 0.993 0.833 t.t92 
305.397 2•19. 500 1. 39·1 3.609 3.167 1.140 
218.822 -143.833 1. 52•.! 5. 2-19 2.333 2.237 

S.E. b S.E. r DF F 
av a av b 

23.4·12 1.237 0,072 0.9784 ·1 • 13 291 . 5 7•1 *** 
16.415 1.204 0.078 0.9736 1' 13 236.689*** 
12.936 2.030 0.545 0.7"187 ·1 • 13 '13.888** 
23.175 2.274 0.410 0.8385 1 l 13 30.775*** 

Trochophoralarver 

---------------------
-

X* X L 

160.44'1 49.833 3.220 
-137.042 69.667 1.967 
152.930 86.000 1.778 
161.770 67.500 2.397 
145.159 58,000 2.503 
53.664 41.500 t.293 
42.593 27.000 1.578 

U9. 738 '52.667 2.273 
tolo - - - ~ 

85.645 66.667 1 .285 (Jol 
98.236 79.833 1. 231 

314.488 1-14.000 2.759 
70.908 59.000 1.202 
25.872 21.500 1.203 
19.370 9.667 2.004 
85.048 29.000 2.933 
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App.tabell 21. Antall to~skela~ve~ i ulike tø~~vektg~uppe~ f~a O, 1, 
2, 3, 4 og 5 m dyp fo~ t~e datoe~ i ap~il 1984 i 
Hylt~opollen. - = ingen antallsbe~egninge~ e~ fo~etatt. 

5. apr-il kl. 23.00 
------------------

Tør-r-vekt <ug) o m 1 m 2 m 3 m 4 m 5 m l: 

40 - 50 
50 - 60 
60 - 70 
70 - BO 
80 - 90 
90 -100 

'100 -110 
1'10 -120 
120 -130 
130 -140 
'140 -·150 
150 -160 
160 -"170 
170 -180 
180 -'190 

1 t 
1 1 2 

2 1 1 2 4 2 12 
3 2 1 3 1 2 12 
3 1 1 1 2 5 13 
2 1 2 2 3 2 12 
1 2 3 2 1 9 
2 3 4 2 12 
2 2 2 3 1 3 13 

1 2 1 4 
1 1 1 3 
·1 1 2 
1 1 1 3 
t 1 2 

1 
2·10 -220 1 
--------

l: 102 

11 . april kl . 23.00 
-------------------

11 m 1 m 2 m 3 m 4 m 5 m r 

40 - 60 1 1 
60 - BO 
80 -to o 

"100 -120 

4 2 6 
3 8 9 10 9 39 
1 2 4 3 11 

"120 -'140 
•140 -160 
"160 -180 

6 3 1 3 13 
3 5 3 7 5 23 
7 9 9 6 8 39 

180 -200 
200 -220 

6 17 t5 12 8 58 
4 3 7 11 '12 37 

220 -240 2 3 4 7 6 22 
240 -260 
260 -280 

8 ·15 13 10 12 58 
8 18 "15 12 8 61 

280 -300 5 7 9 10 13 44 
300 -320 9 16 13 12 9 59 
320 -340 ·j 3 4 =· 3 16 
340 -360 3 7 5 3 1 19 
360 -380 2 '1 1 1 1 6 
380 -400 1 '1 2 
420 -440 3 1 2 7 
460 -480 '1 2 3 
480 -500 ·j 1 
500 -520 1 2 3 
820 -840 1 ·1 
--------

l: 529 

18. apl'il kl • 23.00 
-------------------

Tør-rvekt ( UQ) o m 1 m 2 m 3 m 4 m 5 m r 

50 - 100 1 ·1 
100 '150 3 4 5 3 15 
150 200 5 5 'l o 6 26 
200 250 2 2 4 4 12 
250 300 15 18 16 16 65 
300 350 3 3 4 6 16 
350 400 5 7 12 7 31 
400 450 10 5 8 4 27 
450 500 13 11 "11 10 45 
500 550 7 6 8 t 22 
550 600 4 3 2 7 16 
600 650 2 8 1 6 17 
650 700 1 1 3 5 
700 750 5 1'1 13 7 36 
750 800 7 3 6 5 21. 
800 850 8 3 7 13 31 
850 900 3 10 6 7 26 
900 950 2 2 3 7 
950 -1000 2 1 5 8 

1000 -1050 4 4 4 1 13 
1050 -1100 2 1 3 
1250 -1300 1 1 
2000 -2050 1 1 ----------

r 445 
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App.tabell 22. A. Antall torskelarver i tre kohorter samt totalbestand 
beregnet ut fra to-kammer håvtrekk i O, 1, 2, 3, 4 
og 5 m dyp multiplisert med vannvolum gitt i Fig. 3, 
og fordelingen (%) *) mellom de tre kohortene for 
tre datoer i april 1984. Tallene for totalbestand 
er utlånt fra Akvakulturstasjonen Austevoll, og er 
basert på håvtrekk utført kl. 23.00 de aktuelle 
dagene. 

B. Estimert antall torskelarver i live etter antall dager 
etter utsetting **) for tre kohorter ut fra ligningene 
gitt i Fig. 42, gjennomsnittlig tørrvekt <DW) og 
estimert biomasse for tre datoer i april 1984. 

A 

5. april 11. april 18. april 

Antall Antall Antall 

Kahort 1 
Kohort 2 
Kahort 3 

122 000 
143 000 

5 000 2 

448 000 
272 ODD 

80 000 

56 
34 
10 

204 000 
228 000 
·168 000 

3lt 
38 
28 

[ 270 000 800 000 600 000 

*) Skillet mellom de t.t'e kohat't.ene av tot'skelat'Vet' ble fot'e-
tatt som fØlget': 
5. apt'il: Kohat't 1 beståt' av larvet' med tørt'vekt > 105 IJ9• 

Kohat't 2 best åt' av larver med tørt'vekt mellom 
55-105 1-19• 
Kohort 3 beståt' av larvet' med tøt'rvekt < 55 1-19· 

11. april: Kohat't 1 består av larvet' med t{llrt'vekt L. 230 
Kohort 2 beståt' av larver med tørrvekt mellom 
110-230 IJ9· 
Kohat't 3 består av larvet' med tøt'rvekt < 11 o 

18. april: Kohat't 1 består av lat'ver med tørrvekt L. 675 
Kohot't 2 består av lat'ver med tØt't'Vekt mellom 
325-675 J.l9• 
Kohort 3 består av lat'ver med tørrvekt < 325 

B 

Kohort 1 
--------

Dato Dag Antall DW (j.!g) Biomasse 

18. mat's o 1 195 000 40.00 47.80 
5. apt'il 18 378 ODD 132.03 49.91 

11. april 24 257 000 302.89 77.84 
18. a pr i l 31 164 000 846.57 138.84 

Kohort 2 
--------

Dato Dag Antall DW (j.!g) Biomasse 

24. mat's o 780 000 40.00 31.20 
5. apt' il 12 362 000 81.70 29.58 

11. april 18 246 000 180.67 44.44 
18. april 25 157 000 475.59 74.67 

Kohort 3 
--------

Dato Dag Antall DW (j.!g) Biomasse 

5. apt'il o 3 725 000 40.00 149.00 
11. apt'il 6 583 000 89.03 51.90 
18. april 13 67 000 233.66 15.66 

**) Utsett ngsdatoen for kohat't 1 ble satt t l_.~ 
Utsett ngsdatoen fat' kohot't 2 ble satt t l':~~ 
Utsett ngsdatoen fOt' kohot't 3 ble satt t l. 5. -apt' i L 
Se ellet's App.tabell 1. 

2-L>.r-uJ.-'\<~ e~- •\J».ct•.U•.JJ.~r ~~~t-A--""-~ ~ (Q \J' ~ ~~) '\'.J..I "~~ J__,_qÆ.~~ \, 

IJQ. 

J.l9• 
j.lg. 

J.l9• 

(g) 

(g) 

(g) 
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App.tabell 23. Identifiserbare byttedyr funnet i tarmen på torskelarver 
fra tre kohorter for ulike datoer i mars/april 1984. 

Kohort 1 

R = rotatorier; CN = copepodnauplier; CC = calanoide 
copepoder; G = grønn tarm; T = tom tarm. 

Kohort 1 Kohort 1 Kohort 1 
---------------------- ---------------------- ---------------------- ----------------------

La l' ve 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

Sum 

Lar-ve 
nr. 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Sum 

Larve 
nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Sua 

R CN CC G 

18. mars 

---------

12 13 

Kohort 1 
----------------------

CN CC 

8. april 
---------

2 
1 
3 
2 
3 
3 
2 

3 
2 

1 
1 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
1 

43 

Kohort 1 

CN CC 

11. april 

b 
8 
5 
7 
6 
4 
9 
5 
4 
8 
9 

71 

G T 

CN CC G 

21. mar's 

---------
Larve 
nr. 

1 1 
2 2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 2 

10 1 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 2 
22 2 
23 2 
24 2 

Sum 26 18 

Kohot't 1 
----------------------

CN CC 

10. april 
---------

Larve 

4 
4 
3 
3 
2 

7 4 
8 2 
9 3 

10 3 
11 3 
12 
13 3 
14 1 
15 2 
16 2 
17 3 
18 2 
19 2 
20 3 

Sum 52 2 

Kohort 1 

R CN CC 

17. april 

Larve-

2 9 
3 8 
4 11 
5 10 
6 12 
7 9 
8 10 
9 15 

10 12 
11 12 
12 10 

Sum 123 3 

CN CC G CN CC G T 

24. mars 3. april 
--------- ---------

Larve Lat've 
nr. 

1 1 4 
2 3 2 3 
3 2 4 5 
4 1 3 4 
5 3 
6 6 
7 1 7 
8 3 8 4 
9 2 9 2 3 

10 1 10 3 3 
11 1 11 7 
12 4 12 3 3 
13 2 13 5 2 
14 1 14 6 2 
15 4 15 2 4 
16 3 
17 2 Sum 52 38 
18 3 
19 2 
20 2 

Sum 41 17 

Kohort 1 

CN CC G 

18. april 

Larve 

1 9 
2 12 
3 11 
4 8 
5 10 
b 10 
7 5 
8 11 
9 b 

10 13 
11 9 
12 10 
13 8 
14 10 
15 9 

Sua 141 



App.tabell 23. Fortsettelse. 

Kohort 2 

----------------------
CN CC 6 

24. mars 
---------

Larve 

""· 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

Sum 11 9 

Kohort 2 

CN CC G T 

11. ap ri l 

Larve 

3 
2 4 
3 3 
4 6 
5 5 
6 3 
7 4 
8 3 
9 3 

10 5 
11 
12 

su .. 3 48 

Kohoi"t 3 
----------------------

CN CC G T 

s. april 
---------

Larve 

""· 
1 
2 
3 2 
4 1 
5 1 
6 
7 
8 
9 1 

10 1 
11 2 1 
12 2 
13 1 
14 1 
15 1 
16 1 
17 1 
18 1 
19 2 1 
20 2 
21 2 

Sum 14 19 

Kohort 2 
----------------------

Lat've 

""· 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

Sum 

Larve 

""· 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Sum 

Larve 

1 
2 
3 
4 
5 
.6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Sum 

CN CC (i T 

3. apt'il 
---------

3 
5 
4 
3 
3 
2 2 
2 2 
2 1 

2 
3 
1 
2 

2 1 
2 3 
1 2 

3 
2 2 
2 
3 2 
4 

1 
3 

1 2 
4 1 
1 2 
5 

63 42 8 

Kohot't 2 

CN CC 

17. april 

10 
6 
7 
6 
8 
7 
9 
8 

68 

Kohoi't 3 
----------------------

CN CC G T 

10. apt' il 

---------

2 
1 
3 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 

28 

147 

Kohor-t 2 
----------------------

Larve 

""· 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Sum 

Larve 

""· 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Sum 

2 

Larve 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Sum 

CN CC G 

8. april 

---------

2 
1 
4 
5 
3 
2 
3 
3 
2 
1 
3 
1 
1 
2 
1 
2 

36 

Kohort 2 

CN CC G 

18. april 

6 
10 

8 
7 
6 
5 
9 
8 
6 
9 

11 

85 2 

Kohort 3 

CN CC 

11. april 

3 
2 
3 
2 
4 
5 
4 
4 
3 
2 
4 
2 

38 

T 

G 

Larve 

""· 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

Sum 

Larve 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

Sum 

R 

Larve 
nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Sum 

Kohol"t 2 

CN CC 

10. april 

2 
2 
2 
3 
1 
3 
2 
2 
2 

2 
3 
2 
2 
1 
2 
3 
1 
2 
1 
3 
4 
2 
1 
2 

51 

G 

Kohor't 3 

CN CC 

17. april 

5 
6 
8 
6 
7 
8 
7 

47 

G 

Kohort 3 

CN CC 

18. april 

4 
8 
7 
4 
8 
6 
7 
5 
8 

57 

T 

T 

G T 
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App.tabell 24. A. Totalbestand <x 103) av zooplankton i Hyltropollen 
mars/april 1984 beregnet ut fra pumpeprøver på stasjon 3. 
Tettheter fra alle prøvedyp bortsett fra 20 og 7 cm over 
bunnen der gjennomsnittlig tetthet mellom de to dypene 
er brukt, ble multiplisert med vannvolum gitt i Fig. 3. 
Kun data fra prøvene tatt kl. 08.00 på døgnstasjonen 
28./29. mars og 18./19. april er anvendt i beregningene. 

B. Bidrag (%) fra ulike zooplan~tontaksa basert på samlet 
tørrvekt av identifiserbart tarminnhold i tre tidsrom 
for tre kohorter av torskelarver. For rotatorier, 
copepodnauplier og calanoide copepoder er det brukt 
en gjennomsnittlig tørrvekt på henholdsvis 0.16, 
0.55 og 5.60 ~g pr. organisme*). Beregningene 
består av data fra minst to innsamlingsdager i hver 
periode, og totalt ble mer enn 25 torskelarver 
analysert pr. periode. 

A 

Dato 

20. mai's 
22. mai's 
24. mai's 
26. mai's 
28. mars 
29. mars 

3. april 
6. april 

10. april 
12. a pi' il 
14. api'il 
16. a pi' il 
18. april 
19. api'il 

B 

Kohart 1 
Kohort 2 

Kohort 1 
Kohart 2 
Kohort 3 

Kohort 1 
Kohort 2 
Kohort 3 

Tak sa 

Rotatorier 

Rotatoi'iei' 
X 103 

11 899 
16 355 
29 220 
20 893 
24 491 
26 661 
52 157 
82 621 

1 069 606 
1 048 016 
1 232 562 
1 422 862 

677 094 
447 951 

Rotatorier 

38 
32 

Copepodnaupliei' 
K 103 

46 115 
34 064 
43 965 
21 711 
36 655 
24 303 
96 662 

109 638 
1 209 947 
2 843 317 
1 869 060 
1 741 756 
1 053 012 

639 773 

18. mars - 4. april 

Copepodnauplier 

41 
68 

5. april - 10. april 

Ratatariei' 

2 
11 

Capepodnaupli<Or 

81 
98 
89 

11. april - 18. april 

Rotatorier 

o 
1 
1 

Copepodnauplier 

79 
86 
93 

Tørrvekt DW i ~g 

0.16 ~g 

Copepodnauplier 1) DW 

Calanoide copepoder 2) DW 

1.65 
4 x L 

2.6 
10 x L 

1) L (totallengde i mm) ble satt lik 0.3 mm. 

Calanoide oopepodei' 
K 103 

2 147 
3 871 
1 026 
4 413 

913 
2 628 
4 942 

10 312 
39 704 

116 311 
154 113 
218 783 
473 026 
544 627 

Calanoide copepoder 

21 
o 

Calanoide capepadei' 

18 
o 
o 

Calanaide copepoder 

21 
13 

6 

Referanser 

<THEILACKER & 
McMASTER 1971) 

<ØIESTAD 1983> 

(ØIESTAD 1983) 

2) L (cephalothoraKlengde i mm) ble satt lik 0.8 mm. 
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App.tabell 25. Ligninger og konstanter anvendt for l estimere byttedyr­
tetthet torskelarver trenger for l oppnå estimert spesifikk 
vekstrate <SGR> ut fra temperaturer mAlt i pollen og gitt 
brutto veksteffektivitet <K1~ basert pA en matematisk 
modell gitt av ELLERTSEN & al. <1981a). 

(3) 

l = lmax( l - exp(-kvp)) (4) 

fp;(~.~) og Imax 
k i ligning 4 
Ligning 4 ble 

ble funnet fra henholdsvis ligning 1 
ble satt lik fp;(~.~) gitt i ligning 3. 
så løst m.h.p. byttedyrtetthet vp. 

Forklaringer av symboler brukt i ligningene: 

XI gjennomsnittlig energiinnhold pr. 
torskelarve ved tiden t Joule. 

V pi 

VT 

Ev pi 

tetthet av byttedyrtype 
(i= ·1~ 2~ ... , n), 

temperatur i oc, 

antall/l 

energiinnhold i byttedyrtype i 
(i~ ·1, 2, ..• , n) i Joule. 

funksjon av interaksjon mellom larve 
og byttedyrtype i (i = ·1, 2, ... , n). 

funksjon av preferanse av byttedyrtype 
i (i':= t, :2., .... , n)~ 

daglig rasjon pr. larve i Joule pr. dag. 

Imax fysiologisk maJ<simumsl~as ion pr-. larve 
l Joule pr. dag. " 

k konstant. 

Konstanter bru~t i simuleringen: 

kl2 0.6 

kn o. ·1 

ki4 "1.02 

kis 0.07 

ki6 0.05 

kilo 0.11 

kili 0.3 

k.p_I Pv pi (?i.Y) E.pi 0.2 

og 2. 
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App.tabell 26. Gjennomsnittlig tørrvekt <DW) pr. torskelarve ved en gitt 
dato, vekst <G> som tørrvektsøkning i løpet av det neste 
døgnet og daglig rasjon <I> i tørrvekt pr. larve ved gitt 
brutto veksteffektivitet <K 1 >, estimert spesifikk 
vekstrate SGR (%) i parentes. Beregningene er gjort for 
tre kohorter av torskelarver. Det er antatt en tørrvekt 
pA 40 ~g pr. torskelarve ved utsetting. 

A. Kohort 1 

Dato 

K1 = 0.2 K, = 0.3 

18. mars - 5. april C 6.63> 

20. mars 45.67 3.13 15.65 10.43 
22. mars 52.15 3.57 17.85 11..90 
24. mars 59.54 4.08 20.40 13.60 
26. mars 67.98 4.66 23.30 1.5.53 
28. mars 77.62 5.33 26.65 17.77 
29. mars 82.95 5.68 28.40 18.93 
3. april 115.55 7.92 39.60 26.40 

5. april-11. april 113.84) 

6. april 151.63 
10. april 263.76 

22.50 
39.15 

112.50 
195.75 

75.00 
130.50 

12. april 
H. april 
16. april 
18. april 

EL Kohort 

Dato 

26. mars 
2/L mars 
29. mars 
3. april 

6. april 
10. april 

·12. april 
14. april 
16, april 
t.'L apt•il 

2 

11. april-18. april 114.68~ 

350.78 
470.49 
631.. 04 
846.38 

DW (J.Ig) 

55.47 
74.39 
99.78 

133,83 

G <~<gl 

277.35 
371.95 
498.90 
669.1.5 

184.90 
274.97 
332.60 
446.10 

K1 = 0.2 K1 = 0.3 

18. mars - 5. april ( 5.95) 
---------------------------

45.05 2.77 13.85 
50.75 3.11 15.55 
53.86 3.30 16.50 
72.52 4.45 22.25 

5. a pr i 1-11.. april (13.23) 
--------------------------

93.26 13.19 65.95 
158.31 22.39 111.95 

11. april-18, april (1.3.83) 
---------------------------

207.47 
273.57 
360.75 
475.69 

30.77 
40.58 
53.50 
70.58 

153.85 
202.90 
267.50 
352.90 

9.23 
10.37 
11.00 
14.83 

43.97 
74.63 

102.57 
135.27 
178.33 
235.27 

C. Kohort 3 

Dato 

K1 = 0.2 K1 = 0.3 

5. april-11. april (1.3.33) 
--------------------------

6. april 45.70 6.52 32.60 21.73 
10. a pt• i l 77.90 1'1.10 55.50 37.00 

11. april-18. april (13. 78) 
------------------~--------

12. a pr 102.18 15.1.0 75.50 50.33 
14. a pr 1.34.61. 1.9.89 99.45 66.30 
1.6. a pr 177.32 26.20 131.00 87.33 
18. a pr 233.59 34.51 172.55 i1.5.03 
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App.tabell 27. Estimert daglig rasjon pr. torskelarve basert pl en 
modell gitt av ELLERTSEN & al. (1981a) ved gitt brutto­
veksteffektivitet <K 1 >, estimert spesifikk vekst- · 
rate <SGR> og temperaturer målt i pollen. Beregningene er 
gjort for tre kohorter av torskelarver. l max = maksimal 
daglig rasjon pr. larve regnet i Joule; l = daglig rasjon 
pr. larve regnet i Joule; k = konstant; t oc = temperatur 
basert på gjennomsnitt fra 2, 3, 4 og 5 m dyp. 

A. Kohor-t 1 

Data 

20. mat's 
22. mar-s 
24. mar-s 
26. mat's 
28. mat's 
29. mar-s 
3. apr'il 

6. apr'il 
10. apr-il 

•12. 
14. 
16. 
18. 

apr'il 
apt' il 
apr'il 
apt' il 

B. Kohor-t 2 

Dato 

26. mar-s 
28. mar-s 
29. mat's 

3. apr-il 

6. apr-il 
10. apt'il 

1:::. apt'il 
·!4. apr-il 
t6. apr-il 
18. apr-il 

C. Kohor-t 3 

Dato 

6. apr'il 
10. a pr-i l 

12. apr-il 
14. a pL· il 
16. apr-il 
18. apr-il 

t oc 

4.3 
4.2 
4.1 
4.0 
4.0 
4.2 
5.CI 

5.6 
6.3 

6.2 
6.5 
6.8 
7.5 

t oc 

4.0 
4.0 
4.2 
5.0 

5.6 
6.3 

6.2 
6.5 
6.8 
7.5 

t oc 

5.6 
6.3 

6.2 
6.5 
6.8 
7.5 

k l max ( J) l (J., 

SGR 
0.080 
0.083 
0.086 
0.090 
0.094 
0.096 
0.111 

(%) = 6.63 
0.848 
0.951 
1.064 
1. "189 
1.341 
1.452 
2.097 

SGR OD = 13.84 

K1 = 0.2 

0.313 
0.357 
0.408 
0.466 
0.533 
0.568 
0.792 

0.127 2.787 2.250 
0.176 4.487 3.915 

0.214 
0.267 
0.338 
(].432 

k 

SGR (%) = 14.68 
5.276 
6.250 
7.049 
7.781 

I max ( J) 

5.547 
7.439 
9.978 

13.383 

I ( J) 

K1 = 0.2 

SGR 
0.080 
0.082 
0.084 
0.092 

('X,) = 5.95 
0.813 
0.909 
0.980 
1.394 

SGR ('X,) = 13.23 

0.277 
0.311 
0.330 
0.445 

0.101 1.817 1.319 
0.130 3.093 2.239 

SGR (%) = 13.83 
0.151 3.762 
0.180 4.688 
0.219 5.687 
0.269 6.937 

3.077 
4.058 
5.350 
7.058 

o.2oq 
0.238 
0.27::" 
0.311 
0.355 
0.379 
0.528 

1.500 
2.610 

3.698 
5.49q 
6.652 
8.92;? 

K1 = 0.3 

0.185 
0.207 
0.220 
0.297 

0.879 
1.493 

2.051 
2.705 
3.567 
4.705 

k l rna K < J) I (J) 

Kt = 0.2 

SGR (%) = 13.33 
0.080 0.967 0.652 
0.094 1.693 1.110 

SGR 
0.105 
0.119 
0.138 
0.163 

(%) = 13.78 
2.129 
2.769 
3.552 
4.661 

1.510 
1.989 
2.620 
3.451 

0.435 
0.740 

1.007 
1.326 
1.74"] 
2.301 


