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1. INNLEDNING

Forsgk med utsetting av marine fiskelarver i Hyliropollen i Austevoll ble
startet i 1980. Et av formilene med forsgkene var & se om hgy overlevelse av
fiskelarver hkunne oppnds i pollen nAr predatorer var fjernet pd forhadnd. Et
annet formadl var A utvikle en teknikk for masseproduksjon fav marin fiskeyngel
KVENSETH & SIESTAD 1984). Pollens egen planktonproduksjon skulle utgigre
fiskens fpgde. Bassengforsgk utfgrt ved Flgdevigen biologiske stasjon i arene
1975-1979 viste at marine fiskelarver hadde et hgyt overlevelsespotensiale ved
fraver av predatorer (GIESTAD 1985). Disse forsgkene indikerte ogsa god vekst
av fiskelarver ved byttedyrtettheter mellom 1-10/1, som er langt lavere enn
byttedyrtettheter vanligvis brukt i laboratorieforsgk (BIESTAD op. cit.).
LEGGETT (1786) har diskutert uoverenstemmelsen mellom mesokosmos-studier og
laboratorieforsgk m.h.p. byttedyrtettheter ngdvendig for overlevelse og vekst

av marine fiskelarver.

Laboratorieforsgk med fiskelarver har vist at 1000-4000 byttedyr/l er ngdvendig
for & gi god overlevelse (HUNTER 1981). Generelt er gjennomsnittlig-
konsentrasjon av byttedyr i havet mye lavere emn kritiske byttedyrtettheter
pavist fra laboratorieforsgk (oppgitt til ca. 100 byttedyr/l (LEGGETT 1986)).
Dette har fgrt til hypotesen om at fiskelarver er avhengig av flekkvis fordeling
av byttedyr for 3 overleve (HUNTER 1981). En modell av VLYMEN (1977) indikerer

at ansjoslarver (Engraulis mordax? ikke kan overleve i havet hvis

byttedyrene er tilfeldig fordelt. Zooplankion er vanligvis flekkvis fordelt
bade vertikalt og horisontalt (OMORI & HAMMER 1982).

Fiskelarvers sgkevolum er generelt mindre enn 100 1 pr. dag (BLAXTER & STAINES
1971; HUNTER 1972; CUSHING 1983). Det tilsier at for & analysere fiskelarvers
neringsforhold, ma en stille store krav til prgvetaking m.h.p. applgsning i tid

og rom. Studier av planktonets mikrofordeling synes ngdvendig for & mgte disse
kravene pad en tifredstillende mate (SCURA 1982). CASSIE (195%9a) definerte
mikrofordeling som planktonets romlige fordelingsmgnster som kan pdvises nar

prgver er tatt med en avstand inntil 1 m fra hverandre.

Studier av zooplanktons mikrofordeling er utfert av bl.a. CASSIE (1959b), DELLA
CROCE (19461), ANRAKU (1975) og OWEN (19581), og har .vist at zooplankton er

heterogent fordelt i mikroskala. Prgvetaking med pumpe er kanskje den beste




metoden for & undersgke mikrofordeling av smd zooplanktonformer i grunne
farvann (OMORI & IKEDA 1984).

I grurmne omrader er aggregering av zooplankton nar bunnen om dagen rapportert

av bl.a. EMERY (1948), REEVE (1975), HAMNER & CARLETON (1979), STUBBLEFIELD &
al. (1984) og FERRARI & al. (1985). Flere studier fokuserer spesielt pa

fordelingen av zooplankton nar bunnen (BIERI & TOKIOKA 19468; QUG 1977;
VALBONESI & HARADA 1980; FULTON 1784).

Lave tettheter av zooplankton obsecvert i Hyltropollen kan ha vart et arctifakt
ved at organismer gikk tapt under konservering. Enkelte taksa av zooplankton
blir ugjenkjennelig elleb gdelagt ved formalinfiksering (OMORI & IKEDA 1984).
Rotatorier uten lorica (skalli er utsatt for en voldsom sammentrekning ved
kontakt med formalin. Det er mulig at disse organismene lett kan bli oversett
ved telling av fikserte prever (HOLL.OWDAY 194%; MAY 19843,

Formalet med hovedfagsoppgaven var pad grunnlag av pumpeprgver & undersgke
mikrofordeling og tetthet av dominerende zooplanktontaksa som var potensielt

viktige fgdeemner for torskelarver (Gadus mochual. Fubdeling ag tetthet av

zooplankton i ulike dyp ner bunnen skulle spesielt studeres, for & se om det
var en "burmeffekt’. Et annet formdl med undersgkelsen var & estimere
torskelarvers overlevelse og vekst. PA grunnlag av data fra
zooplanktonunderswelsen kunne larvenes krav til byttedyrtetthet og betydnmgc»n

av patchmess for a overleve og vokse belyses narmere.
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2. INNSAMLINGSOMRADE

2.1. Belignenhet og topografi

Forsgkene ble utfgrt i en avstengt poll, Hyltropollen, pd Huftargy i Austevoll
kommune i tidsrommet fra 20. mars til 20. april 17284, Austevaoll kommune ligger
3 mil sgr for Bergen. Hylitropollen (600 4’ N, 50 15/ @) ligger pa

Huftargyas véstside ved innlppet til Heiamarkpoilen (Fig. 1.

Hyltropollen bestaAr av to basseng, avdelt av tre skjer. Terskeldypet mellom
bassengene er 3 m. Bunnen er dekket wed mudder, sand og noe stein (Fig. ).
Maksimumsdypet er 5.8 m, og pollens areal og volum er henholdsvis 22 000
mZ og 58 000 m3® maAll ved middels hgyvann (Fig. 3.

2.2. Rotenonbehandling, vannutskiftning ogq utsetting av fiskelarver

Vinteren 1979/1980 ble det satt opp to demninger (pa vest- og gstsiden) som
kan apnes og lukkes (Fig. 4). Tidlig i februar 1984 ble fisk som naturlig var

til stede i pollen, utryddet med rotenon. Pollen ble avstengt den 10. mars. Sma
lekkasier i demningene under forsgksperioden fgrte til at vannstanden varierte
med maksimalt + 10 em p.g.a. tidevannet. Demne variasjonen utgjorde maksimalt
3.8 % av pollens totalvolum for hver tidevannsperiode. En nedsenkbar pumpe med
en kapasitet pad 3 m3/min var installert pd 4 m dyp ved demning vest.
Vanninntaket 13 pad 40 m dyp utenfor pollen (Fig. 4). Temperaturen i pollen var
lav (ca. 4 °2C) den fgrste uken av forsgksperioden, og det ble besluttet A&

pumpe inn dypvann som holdt en noe hgyere temperatur. Pumpen ble brukt 27., 28.
og 31. mars, og fra 1. til 4. april, og ca. 9000 m?® vann (16 % av pollens
volum? ble tilfgrt i lgpet av disse dagene.

Sju grupper wed 5 dager gawmle larver av torsk og tre grupper med lacver av
rgdspette (Pleurpnectes platessa) ble satt ut i Hyltropollen i tidscommet
1&6. mars—19. april (App.tabell 1).
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Fig. 1. Kartutsnitt av Austevoll kommune med anvisning av
forsgksaomridet; Hyltropollen. (Etter KVENSETH 1983y .
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Fig. 3. Vannvolum innen de forskjellige dybdeintervallene i
Hyltropollen, (Etter KVENSETH 1983).
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3. MATERIALE OG METODER

3.1. Hydrografi oq fytoplankton

Malinger av saltholdighet, temperatur og oksygeninnhold, samt ivnnsamling av
fytoplanktonprgver ble utfgrt pa stasjon 3 (Fig. 4) med en ukes mellomrom (se
App .tabell 4-9), av personell fra Akvakulturstasjonen Austevoll (AA). Selv tok
jeg supplerende temperaturmllinger flere ganger i uken. Alle prgvene ble tatt i

0,1, 2,3, 4095 mdyp. Det ble benyttet en Ruttner vannhenter med pamontert

T i e,
e i

termometer til prgvetakingene. Saltholdigheten ble bestemt ved
Haviorskningsinstituttet i Bergen. Temperaturen ble avlest til nermeste 0.4
0C. Oksygeninnholdet ble malt med et kalibrert Y51 57 oksygenmeter som
har en malendgyaktighet p& + D.3 ppm.

Fytoplanktonprgvene ble konservert i 0.4 % ngytralisert formalin.
Fytoplanktonet ble talt nog bestemt under et omvendt mikroskop. Resultater er
gitt i celler/1 av henholdsvis diatomeer, dincflagellater og annet fytoplankton.
Under betegnelsen "armet fytoplankton” ble ciliater, diverse flagellater og
coccolithoforider inkludert. Opparbeidingen av fytoplanktonprgvene ble utfget
av cand. real. N.B. Andersen, Holmen, 4630 SE@GNE.

TN S N

3.2. Zooplankton

3.2.1. Innsamlingsredskap

En elektrisk drevet sentrifugalpumpe med en kapasitet pad 36 l/min og en

inntakshastighet pa 1 m/s, ble benyttet til innsamling av zooplankton i

-y
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bestemte dyp. Pumpergret hadde 30 perforeringer, hver med en diameter pd 0.5 cm.

Hullene var jevnt fordelt rundt pumpergret over et 7 com intervall, for A sikce
lik innsugingsevne. For a kurme ta pumpeprgver i faste dyp ner bunnen, ble det
bygget et stativ som ble koblet til enden av pumpergret. Stativet kunne
plasseres pa& bunnen, og pumpergret kunne reguleres i to posisjoner (Fig. 5.

Pumpeinntaket var da henhaldsvis 7-14 om og 20-27 cm over bunnen.



Fig. 5. Posisjonen til pumpergret ved pumping i fglgende dyp: %
A. 0O, 1, 2, 3, og 4 my; og 50 og 20 cm over bunnen. |

B. 7 om over bunnan.
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Fig. 6. Horisontal avstand mellom stasjonene 1,
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3.2.2. Innsamlingsprogram

Innsamling av zooplanktonprgver ble foretatt over to ti~dagers perioder, fra
20.-30. mars og fra 10.-20. april 1984. Det ble ogsa tatt prgver 3. og 6.
april. Innsamlingsprogrammet med antall prgver tatt p& hver stasjon hver

prgvetakingsdag er vist i Tabell 1.

Plasseringen av stasjonene er vist i Fig. 4. Stasjon 2 (35 m dyp) og stasjon 3
(55 m dyp) 13 i henholdsvis nordre og sgndre basseng, og ble merket med bgyer.
Pa stasjon 2 ble det tatt pregver i rekkefglgen D, 1, og 2 m dyp, og 50 3 m
dyp), 20 og 7 cm over bunnen. Pa stasjon 3 ble det tatt prgver i rekkefglgen O,
1,2, 3 0og 4 m dyp, og 50 (5 m dyp), 20 og 7 cm over bunnen. Stasjonene I (1 m
dyp), I1 (2 m dyp), T (B m dyp), IV (4 m dyp) og V, A, B, C 0og D (alle 5 m
dype) la langs et transekt, definert av et tau spent opp mellom det midterste
skjeret og land i sendre basseng, og avstanden mellom stasjonene er vist i Fig.
4. PA stasjonene I-V ble det tatt prgver i rekkefglgen 50, 20 og 7 cm over
bunnen, og pa stasjonene A-D ble det tatt fire replikater i rekkefglge fra

hvert av dypene 20 og 7 om over burmen. /
~

Dggnserier ble utfgrt pd stasjon 3 hver fjerde time fra kl. 08.00, 28. mars til
kl. 08 .00, 30. mars, og fra k1. 08.00, 18. april til k1. 08.00, 20. april.

Prgver tatt pad stasjon 3, ble brukt til sammenligning av rotatorieforekomstene
i levende og fikserte pregver (kalt LF-pregver). To replikater a 10 1 ble tatt
fra hvert av dypene 3 og 5 m. Farste replikat ble annenhver gang beholdt
levende, og annenhver gang fiksert. Samtlige prgvetakinger ble foretatt fra en
liten robat. '

Pumpetiden var 30 s i alle dyp, unntatt for dypene 20 og 7 cm over bunnen der
pumpetiden var 10 s. Pa stasjon 2 og 3 tok det henholdsvis 20 og 25 min &

fullfgre en pumpeserie. Det var et opphold pd 10 min fra prgvetaking pa stasjon

/

stasjonene I-V og A-D tok det henholdsvis 10 og 30 min & utfgre en pumpeserie, /

/

stasjonene ble utfsrt i rekkefglgen stasjon 2, 3, I-V og stasjon A-D, med ]/

unntak av 20. og 21. mars da rekkefglgen var stasjon 3, I-V og stasjon 2. //

2 ble avsluttet til prgvetaking pa stasjon 3 ble pabegynt. P& hver av

og det var et opphold pd 3 min mellom hver av disse stasjonene. Pumpingen p&

Prgvetakingen om morgenen startet opp en halvtime etter soloppgang, og om
kvelden startet prgvetakingen 1-2 timer fgr solnedgang. LF-prgvens ble tatt 1-3
timer etter soloppgang, unntatt 18. og 19. april da prgvene ble tatt kl. 16 .30.

B N

For & unngd overfgring av vann fra en prgve til den neste, ble et volum pa 10.8




Tabell 1. Innsamling av zooplanktonpréver i tidsrowmmet 20. wars til 20. april
1984 wed antall prégver tatt pd hver av stasjonene hver pre¢vetakings-
dag, samt totalt antall prgver som ble tatt. LF = stasjon for levende
og fikserte prgver; D = deggnstasjon; TP = totalt antall prever; - =
provetaking ble ikke utfegrt; () = prever ble ikke opparbeidet.

Morgen 06.00-11.00 Kveld 16.30-20.00

Dato 2 3 1 11 111 IV ¥ A B C D LF 2z 3 1 I1 111 1V Vv LF ) TP

20. mars & 8 3 3 3 3 3

24. mars 4 - (8) (3) €3 (32 1y -~

22. mars 5 &8 3 3 3 3 3 (8> (8) (8) (B

23. mars 4 (&) (BY (3D (32 (32 (33 (3

24. mars & 8 3 3 3 3 3

25. mars 4 (63 (8) (3D (33 (3) (31 (3)

26. mars & &8 3 3 3 3 3 8 8 8 &

27. mars 4 [ 8 3 3 3 3 3

28. mars 40

29. mars 48

30. mars 8

3. april & 8 &

“&. april & .8 4

10. april & B 3 3 3 3 3

11. april ) 4 by (BY = - - - -

12. april &4 & 3 3 3 2 3 &8 & &8 &8

13. april 4 Cad) (8> (3 €3 (3> (3) (32

14. april & 8 3 3 3 3 3

15. april : 4 (6) (BY (3) (3D (32 (3) (3}

16, april & & 3 3 3 3 3 (& - - -

17. april 4 & 8 3 3 3 3 3

18. april 4 40

19, april & 48

20, april 8

L 59 B0 _ 24 24 24 24 Dh B2 Th 24 T4 4D 43 4 21 21 21 19 18 8 19z 809

atr
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1 (tilsvarende 3 x pumpeslangens indre volum) ikke f{iltrert foran hver ny prgve
(TONOLLI 1971). ' |

Dato, klokkeslett, varighet, verforhold og andre opplysninger om de enkelte (

pumpeprgvene er a4 finne i App.tabell 2.
3.2.3. Behandling av prdgvene

Prgvene ble filtrert gjennom 40 um duk i vamnbad, og filtratet ble

konservert i 4 % formalin nﬁyttéliser‘t med heksamin. Levende prgver ble
oppbevart i sjgvann filtrert gjennom 40 pm duk, og tilsatt NYCO fruktsalt

20 min etterpd. Den aktive komponenten i fruktsaltet er natriumbikarbonat som
utvikler karbondioksyd (CO;) i vann, og gassen beddgver dyrene raskt. Det

ble brukt en dose pa 1 g pr:. 100 ml prgve. Rotatoriens i disse prgvene ble talt
umiddelbart etterpd i et tellekammer under WILD MSA binakular.‘ Alle de fikserte

prgvene ble oppbevart for senere opparbeiding.
3.2.4. Opparbeiding av pravene

Alle morgenprgvene (06.00-11.00) fra stasjonene 2, 3, I-V og A-D ble
opparbeidet med unntak av prgvene fra stasjonene A-D, 22. mars og stasjon A,
16. april (Tabell 1). Prgvene 7 om aver bunnen pad stasjonene III og 1V, 22.
mars, og prgven 7 cm over bunnen pd stasjon III, 26. mars ble ikke opparbeidet
p.g.a. mye mudder i prgvene. Prgvene fra 1 m dyp p& stasjon 2, 3. april, 50 cm
over bunnen pa stasjon 3, 6. april og 4. replikat 20 om over bunnen pa stasjon
B, 12. april, gikk tapt fgr telling. Kveldsprgvene (16 .30-20.00) tatt pa
stasjonene 2, 3 og I-V 27. mars og 17. april, ble ogsd opparbeidet. Dggnseriene
av zooplanktonprgver unntatt prgvene tatt etter k1. 08.00, 29. mars og 19.
april, ble talt (senere benevnt som data fra degnstasjonen 28./29. mars og
deggnstasjonen 18./19. april). Alle LF-prgvens ble talt. Totalt ble 535 av 809

prever opparbeidet.

Alle prgvene ble filtrert gjennom 30 pm duk, og talt i sin helhet i et
tellekammer under et WILD MS5A binokular med mikeometer. Det ble benyttet 25 og
50 x forstgrrelse. I LF-prgvene ble bare rotatorier identifisert og talt.
Meduser ble talt som arter, slekter og uidentifiserte wmeduser.
Trochophoralarver ble talt som en gruppe. Rotatorier ble inndelt i slekter og
talt. Cladocerer ble bestemt til art eller slekt. Copepodnauplier ble talt som
en gruppe. Naupliene i pregvene fra dggnstasjonen 18./19. april ble inndelt O
1

etier carapax-lengde i stgrrelsesfraksjonene < 300, 320-500 og > 520
) “ _ v ' f
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pm. Naupliecarapax ble mdlt med en ngyaktighet p& + 20 um.

Calanoide copepoder ble bestemt til art, og inndelt i de enkelte
copepoditt-stadiene samt voksne hurnner og hanner. Cyclopoide copepoder ble
bestemt til art eller slekt, og inndelt i juvenile individ samt voksne hunner

og hammer. Cirripedlarver ble artsbestemt og inndelt i to kategorier; nauplier
ag cypris-larver. Andre evertebrater og vertebrater (ogsd larver av disse) ble

bestemt til orden, klasse eller phylum.

Bestemmelseslittebatur som ble brukt var SARS (1903, 1918), PYEFINCH (1948),
RUSSELL (1953}, VOIGT (1957}, ERIKSEN (1968), THANE-FENCHEL (19468), NEWELL &
NEWELL (1977) og KLEIN BRETELER {1982).

3.3. Torskelarver

Torskelarver ble samlét inn med en to-kammer hadv (350 pm duk), trukket i

0,1, 2,3, 4095 wmdyp med en fart p& ca. 1. w/s. Larvene ble konservert i 4 %
formalin ngytralisert med heksamin. Standardlengde, avstanden mellom bakre del
av notochorden til fremre del av overkjeven, ble malt under binokularlupe.
Terrvekt av torskelarver ble malt med en Cahn 25 Automatic ‘electrobalance’
vekt etter at de konserverte larvene fgrst hadde ligget i destillert vamn en ?

—
ha!v time, og sa blitt tgrket i varmeskap ved 70 °2C i minst 24 timer. N

— - CRVRESEN

Tarskelarvenes tarminnmhold ble undersgkt under binokulacr (50 % forstgrrelse).
Tynne preparerndler ble brukt til & sprette opp tarmen hvoretter innholdet ble

klassifisert og talt.

Innsamlingen av torskelarver ble hovedsakelig utfgrt av P.G. Kvenseth (AA).
l.engde— og tgrrvektsmdlingene av torskelarvene ble gjort av E. fiestad (AA), og
m

undersgkelsen av torskelarvenes tarminnhold ble gjort av E. fiestad og meg selv.
- T ‘“""’"’"“"""M—"/N"\»\ HHHHHHH P
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3.4. Bereqgninger oq statistiske analyser

3.4.1. Integrert antall og veiet midddelietthet av zooplankton

Integrert antall (IA) defineres som antall individ pr. dm? overflate.
Hver pregve (Xi) fra stasjon 2 og 3 gitt i antall/l ble multiplisert med
dybden av vannsgylen (di} hver prgve representerte uttcykt i dm, og

integrert antall blir da:



I
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IA = I Xidi | @1

Antall prgvedyp (n) var & og 8 henholdsvis pa gtas;onbr2 og 3 og di
regnet fra overflaten mot bunnen var 5, ‘10 ‘10 65,215 og ‘1 35 dm p& stasjon
2 (£ di = 35 dm) og 5, 10, 10, 10, 10, &5, 2.'15 og 1“3;;1“’;.; N
stasjon 3 (£ di = 55 dm). Veiet middeltetthet (X i) gitt i antall/l
for en prgveserie pa stasjon 2 og 3 blir da: \

n
= JA/L di (3-2)

i=1

3.4.2. Indeks for zooplanktonets vartikale ‘patchiness’

S

{\Qfﬂq‘k;a}qt/\ < L \, oo h
AR

e T N

Zooplanktonets vertikale fordelingsmgnster pa stasjon 2 og 3 ble analysert.
v.h.a. Lloyd’s ‘patchiness’indeks (LLOYD. 19672,.for & fa et midl for vertikal
aggregering. Indeksen er relativt uwavhengig av prgvestgrrelse og tetthet av
organismer. Hver irmsamlingsdag ble ‘mean crowding’ (X*) og ‘patchiness’indeks
(L) estimert for prgvene (vol. 18 1) tatt i 0, 1, 2 og 3 m dyp (stasjon 2) aog
0,1, 2,3, 4 005 m dyp (stasjon 3):

X# = X + (s2/X - 1) _ (3-3)

r
it

M#/X (3~4)

e

der X er gjennomsnittlig antall for en px‘ﬁveserie uttrykt som antall pr. 18 1

. =2
AAAAAA e

_____ S G
tilfeldig fnrdehng ‘Mean crowdmg er deﬁnert som det gjennomsmtthge %

R N e N s e

gt T T
antall pr 1ndxv1d av andre md1v1d i en prgve (LLOYD op. CBity.

Beregninger av produkt-moment kurfelasjon (r) (SOKAL & ROHLF 1981, pp. 565-57Z)
mellom gjennomsnittlig antall 3 og ‘patchiness’indeks L ble utfgrt v.h.a.
BMDP-programmet P7D (DIXOM 1983). -

For smd prgver tatt med en fast avstand fra hverandre, fra samme populasjon, kan
;'egresjonen gitt av IWAOQ & KUNO (1971):
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X# = a + bX . (3-5)

anvendes som tilleggsinformasjon om fordelingsmgnstre. Nar gjennomsnittlig
antall () er nar null, vil et individ forventes a finnes sammen med ‘a’ andre

individ- innenfor volumet definert av pregveenheten (18 1), : Se ida

Regresjonskoeffisienten ‘b’ er et mdl for aggregering av individ eller grupper , Se.
av individ i pollens vertikale plan. Iwac & Kuno’s regresjon ble brukt som en

,

indikasjon pa& om zooplankton var tilieldig (a ” 0) eller klumpet fordelt (a >

0} inmenfor volumet av prgveenheten, og tilfeldig (b ™ 1) eller klumpet (b >

1) fordelt vertikalt i pollen.

Lloyd’s ‘patchiness’indeks og Iwae & Kuno’s regresjon er blitt brukt og
diskutert av bl.a. GEORGE (1974), GEORGE & EDWARDS (1976), MIE & al. (1980) og
MITCHELL & WILLIAMS (1982).

3 .4.3. Statistiske analyser av zooplanktondata

For & estimere stgrrelsen av de ulike varianskomponentene som innvirket pa de
talte antallene av dominerende zudplanktontaksa , ble .det benyttet to—veis-
variansanalyse (ANOVA). Selv om prgvene ble tatt i faste dyp pd faste
stasjoner, var jeg ikke interessert i effekten av et bestemt dyp eller en
stasjon. De valgte stasjoner og prgvedyp ble betraktet som et tilfeldig utvalg.
Hver faktors varianskomponent samt dets andel av totalvariansen for en gitt dag
ble beregnet etter Modell II (SOKAL 8 ROHLF 1981, pp. 205-207).

Gitt en randomisert to-veis ANOVA med to faktorer, A og B, med a nivder av A, b
nivder av B og n replikater, kan den observertie verdien av det k’te replikatet:

i det i‘te nivaet av A og det j‘te nivdet av B skrives som: -
Xijk = p + Ai + Bj + (A x Blij + €ijk (3-6)

der i =1,..a,j=1,..b,og0k =1,..0n. Det antas at A, B og feilkomponenten
til observasjonen £ er uavhengige og normalfordelte variabler med
gjennomsnitt lik O og varianser lik oa2,

ocBZ og o2, Gitt denne modellen har interaksjonen

(A x B) et gjenomsnitt lik 0 og tilhgrende varians sas.

EMDP-programmet P7D ble anvendt til to-veis ANOVA med replikater for seriene av
replikate pumpeprgver fra stasjon A-D. Residualvariansene (Error) fra disse

analysene ble betraktet som uavhengige estimat for uforklarte varianser, og er



_-15_

vist i App.tabell 3. Disse ble benyttet som de faste residualvariansene i
to-veis ANOVA uten replikater hvor disse varianskomponentene ikke lar seg

estimere.

To-veis ANOVA uten replikater ble utfgrt v.h.a. BMDP-programmet P8V pa data fra
transektet stasjon I-V m.hp. faktorene dyp og stasjon. Datasettet for 26. mars
manglet en verdi, og tilsvarende utregningsmate som angitt i SOKAL & ROHLF
(1981, Box 115 pp. 365~-3464) ble anvendt for & f& en komplett ANOVA. Det
manglet to verdier i datasettet for den 22. mars, og ANOVA ble ikke utfert.
To-veis ANOVA uten replikater ble ogsd benyttet pd data fra dggnstasjonen
28./729. mars og 18./17. april m.h.p. faktorene dyp og tid. Transformeringene

Zi = log (Ki + 1) eller Zi =YX + 05) der Xi er

antall pr. 6 1 i en prgve, ble anvendt pa data for de undersgkte
zooplanktontaksa. Dette ble gjort for at dataene skulle bli normalfordelte og -
variansene uavhengige av middeltallene. Variansanalyse bygger generelt pa .
forutsetninger om additivitet, homoscedastisitet (homogene varianser),
normalfordelte residualer, ingen ‘outliers’ og ukorrelerte feil-varianser.
Homogene varianser regnes for & vere den viktigste forutsetningen av disse.
Programmet P7D utfgrte Levene’s test for homogene varianser, og testen ble .
godtatt ndr variansene ikke var signifikant heterogene (P > 0.05).

Signifikanstesting for to-veis ANOVA Modell II foregikk ved fgrst & teste
interaksjonen (A x B)/Error. Hvis den var signifikant (P £ 0.25), ble A/(A x

B) og B/(A x B) testet. Hvis intevaksjonen ikke var signifikant (P > 0.25), ble
kvadratsummene (SS) og frihetgradene (DF) for interaksjon og residualvarians
slAtt sammen. A og B ble si& testet mot den nye gjemmomsnittlige kvadratsummen
(MS) for residualvarians. UNDERWOOD (1981) gir en nermere beskrivelse av denne
prosedyren. Det ble testet p& 5, 1 og 0.1 % signifikansniva i alle

variansanalysene.

Wilcoxon paired-sample test beskrevet i ZAR (1974), ble benyttet for
sammenligning av antall rotatorier av ulike slekter i levende og fikserte.
prgver. Denne ikke-parametriske testen er spesielt anvendelig nar man antar. at
differensene (D). innenfor hvert observasjonspar (Cii og

Czi} ikke er normalfordelte:
Di = Cii — Cai &7

der i = 1,...n. I prosedyren for testing ble fgrst Di beregnet.

Absoluttverdiene til Di ble s& rangert, og hver enkell differens




_16_

tilfgrt fortegn etter tilhwrende rang. Nullverdier av Di ble ikke gitt

rang. Summen av ranger med det fortegnet som opptrer fzrrest antall ganger,
brukes som testobservator, T. Man vil imidlertid fA en verdi av T hvis
differensene er rangert etter stigende verdi, og en annen verdi, T/, hvis

differensene er rangert etter synkende verdi. I dette tilfellet er:

T =mn+D-T | (3-8
ndr T er kjent, m er antall ranger med det sjeldnest forekommende fortegn og n
er antall obervasjonspar. Jeg valgte & rangere differensene etter stigende verdi

slik at T ble testobservator. Ved testing ble nullhypotesen forkastet nar T
eller T/ var mindre eller lik den kritiske verdien. Hypotesene som ble testet

var:

Ho: Antall rotatorier av slekten S er ikke forskjellig

i levende og f{ikserte prgver.

Hi: Antall rotatorier av slekten S er forskjellig

i levende og fikserte prgver.

Det ble testet pd 5 % signifikansnivé.
3.4.4. Inndeling og identifisering av kohorter av torskelarver

Torskelarver satt ut 16. og 19. mars 1984, ble definert som kohort 1

(App .tabell 1). Torskelarver satt ut den 24. wars, ble definert som kohort 2.
Torskelarver satt ut 4. og 6. april, ble definert som kohort 3. For & kunne
gjsre beregninger av overlevelse og vekst av torskelarver pd kohortbasis, ble
utsettingsdatoene for kohort 1, 2 og 3 satt til henholdsvis 18. mars, 24. mars
og 5. april.

3.4 5. Torskelarvers overlevelse, vekst, matinntak, tarminnhold og beitetrykk

pa zooplankton, og wmodellering av byttedyrtetthet

Terrvektsmalinger av torskelarver foreld for datoene 5., 11. og 18. .april 1984 .
Kohort 1-3 ble skilt skjgnnsmessig ved & analysere larvenes tsrrvektsfordeling
for disse datoene (App.tabell 22). Dette ble gjort i samraéd med min veileder

V. Giestad.

L.n-transformerte antallsdata av torskelarver i hver kohort ble tilpasset en rett
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linje. Denne metoden ble anvendt av GAMBLE & HOUDE (1984} for

populasjonsestimering av torskelarver i store poser. Ligningen er gitt som:
In Nt =1n No -zt 3-9)

der Ne er antall torskelarver som er i live i en kohort etter tiden t

(dager etter utsetting), z er dyeblikkelig dgdelighet og No er antall
torskelarver i kohorten ved utsetting. #yeblikkelig dedelighet ble estimert ved
a finne frem til den verdien av z, som .innsatt i ligning (3-9) gav den laveste
kvadratsummen av forskjellene mellom observert og estimert forekomst av
torskelarver i en kohort. Prosentvis daglig dgdelighetsrate (M) ble utledet pa

grunnlag av estimatene for gyeblikkelig dgdelighet (2):

4

M=100 1 -e ) (3-10)

Prosentvis overlevelse (5) en gitt dag (1) etter uisetting for en kohort ble

estimert pad grunnlag av formelen:

-z t
S =100 e 3-11)

Daglig spesifikk vekstrate (SGR) for torskelarver i kohort 1-3 ble estimert ut .
fra en formel gitt av LAURENCE (1974):

SGR = (In DWtz — In DWei) 100 (3-12)
tz - 4 '

der DWt1 og Dz er gjennomsnittlig teércvekt pr.
torskelarve ved tiden t1 og tz gitt i dager. Det ble antatt en

giennomsnittlig tgrrvekt pr. torskelarve pd 40 pg ved utsetting

(ELLERTSEN & .al. 1781a; KVENSETH 1983; KVENSETH & GIESTAD 1984). Formelen:

gltz—t1
DWez = DHes @ (3-13)

der g = SGR/100, ble benyttet for A3 estimere gjennomsnittlig tgrcovekt pr.
torskelarve i de ulike kohortene fer de dagene zooplanktonprgver ble tatt.

Daglig matinntak (I) pr. torskelarve ble regnet ut etter formelen:
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I=G6G/K 3-14)

der G er vekst malt som tercvektisgkning (ug) ﬁr. dag og Ki er gitt

brutto veksteffektivitet. I ble estimert for verdier av K1 pd 0.2 og 03.

Torskelarver samlet inn 18., 21. og 24. mars og 3., 8., 10., 11., 17. og 18.
april, ble undersgkt for tarminnhold (App.tabell 23). Malinger av torskelarvers
standardlengde (8L for disse datoene, ble relatert til tgrrvekt (DW) etter en
ligning gitt av LAURENCE 1979

log DW = -1 403 + 4.081 log SL 3~15)

der DW og SL er wmalt i henholdsvis pg og mm. Ut fra ligning (3-15),

estimerte S8GR-verdier og hver kohorts vektinndeling vist i App.tabell 22, kunne
torskelarvene plas;seres i kohorter for de datoene data av tarminnhold foreld.
Antallsdata for identifiserie organismer funnet i tacminnholdet for datoene

18., 21. og 24. mars og 3. april ble summert, og ble antatt & vare
representative for torskelarvers diett i pericden 18. mars til 4. april. Data
for datoene 8. og 10. april ble summert, og ble antatt & vare representative
for torskelarvers diett i perioden 5. til 10. april. Data for datoene 11., 17.

og 18. april ble summert, og hle antatt & vere representative for torskelarvers
diett i perioden 41. til 18. april. Summen av antall organismer funnet i
tacminnholdet pr. kohort i hver periode, ble multiplisert med en antatt
gjennomsnittlig tgrrvekt pr. organisme (se App.tabell 24). Identifiserte
organismers prosentvise bidrag av samlet tgrrvekt pr. kohort i hver periode ble

estimert , og er vist i App.tabell 24.

Beitetrykk pd zooplankton fra de ulike kohortene, samt totalt

beitetrykk, ble estimert for de dagene zooplanktonprgver ble tatt.
Totalbestanden av torskelarvenes byttedyr i pollen ble estimert ut fra
zooplanktondata p& stasjon 3, multiplisert med vannvolum innen de forskjellige
dybdeintervallene gitt i Fig. 3. Pa grunnlag av tarmundersgkelsen ble ulike
byttedyrs andel av daglig matinmtak (I) pr. torskelarve estimect. Inntatt mengde
(vekt) av ulike byttedyr pr. kohort ble beregnet ved A multiplisere inntatt
mengde av ulike byttedyr pr. torskelarve med estimert antall torskelarver som
var i live i hver kohort. Inntatt wmengde av ulike byttedyr pr. kohort ble
dividert med en antati gjennomsnittlig tercvekt pr. byttedyr (App.tabell 24),
ag antallet som fremkom ble regnet i prosent av totalbestanden av ulike

byttedyr.
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En modell av ELLERTSEN & al. (1981a) ble anvendt for & estimere byttedyrtetthet
som trengtes for at torskelarver skulle oppnd estimert spesifikk vekstrate (SGR)
ut fra temperaturer malt i pollen (se App.tabell 25 og 27). Modellen bygger pa
forutsetninger om at det er ingen interaksjon mellom larvene, og at larvene
opptar fdde kontinuerlig sa lenge lysforholdene tillater det. Formélet var &
sammenligne modellens estimater av byttedyrtettheter med malte

byttedyrtettheter fra min undersgkelse. Omregningsfaktoren 0.02 J/pg ble

brukt for & uttrykke daglig matinntak () pr. torskelarve i enheten Joule
(ELLERTSEN & al. op. cit).
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4. RESULTATER

4 1. Hydroqrafi oq fytoplankton

Temperaturen varierie mellom 3.9-11.0 0C i O-5 m dyp i

. innsamlingsperioden. Temperaturdifferensen mellom 0 og 5 m dyp var stgrst 7. og

24. april med henholdsvis 2.3 0 og 2.7 9C (Fig. 7). Saltholdigheten

var stabil frem til den 12. april med verdier mellom 315-320 L i 0-5 m
dyp. Store nedbgrmengder de fglgende dagene gjorde at saltholdigheten i
overflatelaget sank til ca. 27 5 L. Forskjellen i saltholdighet mellom

0 og 5 m dyp var stgrst den 17. april med 4.27 % (Fig. 8). Tettheten
(g+) fulgte det samme mgnsteret som for saltholdighet (Fig. 7).
Oksygenmetningen var stort sett > 100 % i vannsgylen ned til 5 m dyp i

innsamlingsperioden (Fig. 10).

Tettheten av fytoplankton i pollen varierte mellom 3.4 x 105-2.6 x -
10¢é celler/l (App.tabell 9). Diatomeer med arten Skeletonema costatum,
og ubestemte flagellater under gruppen "annet fytoplankton" var de mest

tallrike.

4.2. Zooplankton
421, Taksa i pumpeprgvene -

Copepodnauplier, rotatorieslekten Synchaeta, nauplier av Balanus

balanpides og trochophoralarver var de dominerende zooplanktontaksa i
pumpeprgvene, og hovedvekien i de videre resultatene er lagt pA disse. Blant
calanoide copepoder dominerte Calanus finmarchicus og Pseudocalanus sp.,

og blant byclopoide copepoder Qithona similis og Oncaea spp. (Tabell 2).-

Rathkea octopunctata var den mest tallrike arten av hydromeduser.
4 2.2, Sammenligning av antall rotatorier .i levende og fikserte prgver

Wilcoxon paired-sample test viste at antall rotatorier i levende og fikserte -
prever ikke var signifikant forskjellig verken for slektene Synchaeta (0.0 <
P < 0.20) eller Trichocerca (0.20 < P { 050). Tettheten av Synchaeta og
Trichocerca varierte henholdsvis mellom 0.0-36/1 og 0.0-35/1 i LF-prgvene
(se s. 9) i perioden 21. mars—17. april. App.tabell 14 og 15 viser radata og. -

bruk av Wilcoxon paired-sample test.
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Fig. 10. Isopletdiagram over oksygenmetning (%) pd stasjon 3 i
Hyltrapallen mars/april 1%284. (App.tabell 7 ag 8).



Tabell 2. Systematisk oversikt over identifiserte taksa av
zooplankton i pumpeprgvene.

Faraminiferida

Ciliata
Tintinnina

Hvdrozoa

Obelia spp.

Rathkea octopunctata (M. SARS)
Sarsia spp.

Tiaropsis multicirrata (M. SARS)

Rotifera
Synchaeta
Trichocerca

Ngmatéda
Gastropoda
i Bivalvia
Polyvychaeta

Cladocera .
Evadne nordmanni LOVEN
Podon spp.

Copepoda Calancida

Acartia clausi GIESBRECHT
Acartia longiremis (LILLJERORG)
Calanus {finmarchicus (GUNNERUS)
Centropages hamatus (LILLJEBORG)
Centropages typicus KR#YER
Eurytemora affinis (POPPE)
Metridia lucens BOECK
Paracalanus parvus (CLAUS)
Pseudocalanus sp.

Temora longicornis (MULLER)

Copepoda Cyelopoida
Oithona similis CLAUS
Oithona spinirostris CLAUS
Oncaea spp.

Copepoda Harpacticoida

Cirripedia
Balanus balanoides (L.?

Amphipoda
Decapoda
Echingdecmata

Appendicularia

Pisces
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4.2.3. Tetthet og vertikal fordeling i pollens nordre basseng (stasjon 2)

Tettheten av 'cupepodnauplier pa stasjon 2 gkte fra 0.4/1, 20. mars til 74/1,
16. april (Fig. 11). Konsentrasjonen av copepodnauplier skte kraftig i perioden
10 .-16. april. De hgyeste tetthetene i den fgrste ti~dagers perioden ble
registrert ner bunnen den 24. mars wed verdier opptil 4.7/1. Sjikiet 25-35 m
utgjorde en betydelig prosentvis andel av integrert antall (A) med verdier
mellom 17-6%9 % i innsamlingsperioden (Fig. 12).

Tettheten av Synchaeta varierte mellom 0.0-77/1 (Fig. 13), og viste en
kraftig skning i perioden 10.-14. april. De hgyeste tetthetene av Synchaeta i
den fgrste ti-dagers pericden ble registrert ner bunnen den 24. mars med
verdier opptil 12/1. Sjiktet Z2.5-3.5 m hadde en overvekt av Synchaeta alle
inmsamlingsdagena med andeler av IA mellom 32-92 % (Fig.14).

Tettheten av B. balanoides nauplier 14 mellom 0.0-2.8/1 (Fig. 15). De hgyeste
tetthetene forekom i perioden fra 22. mars—6. april wed en maksimumstetthet pa
9.8/1 funnet i praven 7 om over bunnen den 3. april. I perioden 10.-16. april
ble det pavist en gradvis reduksjon i tettheten av B, balanpides nauplier:
Sjiktet 2.5-3.5 m utgjorde 72.4-96 % av IA (Fig. 14). Dette sjiktet hadde de
prosentvis hgyeste andelene av IA 1 den samme perioden som tetthetene av B,
balanoides nauplier var hgyest. Den prosentvise andelen av IA som sjiktet

0.0-15 m utgjorde, gkte fra den 6. april.

Tettheten av trochophoralacver varierte mellom 0.0-21/1 (Fig. 17). De ble
funnet i betydelige konsentrasjoner gjennom hele innsamlingsperioden, spesielt
i dypene fra 2 m og ned til bunnen. De hgyeste malte tetthetene var 11 og 21/1, .
og ble funnet i dypene 50 og 20 om over burmen: henholdsvis 24. mars og 12.
april. Sjiktet 2.5-3.5 m utgjorde hovedandelen -av IA trochophoralarver  med
verdier mellom 27-83 % (Fig. 18).

De hpyeste tetthetene av ulike zooplanktontaksa ble stort sett funnet. i dypene
7-50 em over bunnen (Tabell 3 og 4). Tettheten av rotatorieslekten:
Trichocerca, calanoide copepoder, cyclopoide copepoder, harpacticoide.
copepoder og hydromeduser varierte henholdsvis mellom 0.0-8.4, 0.0-15, 0.0-7.1;
0.0-1.4 og 0.0-1.2/1 i innsamlingsperioden (Tabell 4).

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprgvene fra stasjon 2 er gitt i
App .tabell 10.




8.2 —l— 1 1
T 7
B.‘l‘l Fat
v ! /as
o i ,\
1.8 B IR B
- P
£ - N
St \_/
9: 2.8 |
o]
3.9 - |
3.5
-
16 20 25
APRIL
Fig. 11. Tetthet (antall/l) av copepodnauplier i morgenpregvene
fra stasjon 2 i perioden 20. mars-ié. april.
100 - g
-~ ] . 8.8 - 1.5 m 2.86)
3{1 .
80 — .
ﬁ ] 1.5 - 2.5 m 28.57
- : |
% 60 — X X X X
. X X
L. X X X i:: 2-5—3-5"‘ (28.57)
= 7 X %X X x
bed X X X X X X X
E 48_-“ X X X ¥ X X X X
14 X X X X X X X X X X X X
[a TIX X X X X X XX X X XX X X X
foc} X X X X X X K X % X X X X X X X X X X X
[ 20 ¥ x x x x x X X X X X X X X X X X X X X X X
XX X X X X X X XX XXX X XX XX X X X X X
E _XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X X X X X X X XX XXX XXX XARARKXX XXX
%) XWX MM KKK KX KK XXX KK XXX XX KX
T ] T T T 1
28 25 36 4 ) 14 19
MARS APRIL
Fig. 12. Fordeling (%) av integrert antall (IA) copepodnauplier i

ulike sjikt pad stasjon Z basert pd morgenprgvene fra
perioden 20. mars-i1b6.april. Tall i parentes angir andel (%)
som hvert sjikt utgjgr av dybden pad stasjon 2.



26

Gr l brk

&Y
%

&%
Qv',/‘
\

..........

1.9 7

2.8

(uw)y dAd

3.8

3.5

u
-~

APRIL

1]
[y
a
v-
o
L ot
a L
[l = §
o
=2}
=
Qg
E o
i
et
|
Gy o
B E
11}
o
L0
&l Rl
|
c
ml @
o
> 0
moed
19
-~ O
et L
-f.!
v~ oed
—;
G4
+3
i
L )
]
[
4 M
G+
Lo;m
P
FE
W S
P et
iz}
-t
o
i
L.

1.5 - 2.5 m 28.57
2.5 - 3.5 m .57

: 12 "l 8.8 - 1.5 m wz.ee

X X X
X X X
X X X

X X X X X X X X XX
X X X X X X X X X XX

.........

.......

......

XX XXX XXX X XXX XNXXXXHXKXXAXX XX

X X X X X X X X X X X X
X X X X X X XX X XXXXXXXXXXXX XXX

X X X X X X X X X
X X X X X X X X XX

X X X X X X %X

X X X X X X X X XX KNXXXXXXXX XXX XX
XX X X X X X X X X XX XXXXXXXXXXXX
X X X X X X X X X X X X XXX XXXXXXXXX
X X X X X XXX XXXXHXXNXXXXXXXDXXX

160

(%3 VI3IVHINAS ¥I

2B X XX KX KAXNXKXXKHXKXXXXXNXXK KX

a

APRIL

av integrert antall

i

nchaeta

(IA) &

)

Fordeling (%

14.

Fig.

ulike sjikt pd stasjon 2 basert pd morgenprgvene fra

Tall i parentes angir

april.

mars-164.
(%) hvert sjikt utgjer av dybden pd stasjon 2.

z20.

perioden
andel




1.8 7

2.8

DYP (m)

3.9 4

3.5

16

MARS APRIL

Fig. 15. Tetthet {(antall/1?> av B, balanpides nauplier i morgen-—

preavene fra stasjon 2 i perioden 20. mars-1é. april.

-,
¥
Tt
100 -
..
i | 8.8 - 1.5 m 12,85
et
4
o 80 —
2 1.5 - 2.5 m 28.57)
X K X
= X X X X X X
m 8 — X X X K XX K X R
X XK X X XX X X X
‘LJTJJ | X X X X X X X X X X X X ::: 2.5 - 3.5 m @850
4 X OX % X X X X X X X XX
< x XX XXX XX XXX XXX
% @ — x N X XK KKK KKK XXX
3 x ® KX X X KX KX XNXX XXX
pry - x KK XX X X X X XXX XX XX x
o X XXX KKK NKHKRXNX *
o8 — x "X X X X X X X X X X X X X X X %X X X X
N XX K KX KN KX XX XXXXK XXX XY XXX
o 1% X 3 X X XX KK XX XK XX KNXX XX AX
XX KKK KX KX KXXXXXXXXNXXXXXXX
e KR KKK XX X% XXX XXX XXXXXXHXXXX .
T ] [ ] ] T 7}
2 25 30 4 9 14 i9
MARS APRIL

Fig. 16. Fordeling (%) av integrert antall (IA) E. balanpides
nauplier 1 ulike sjikt pd stasjon 2 basert pa morgen-
prgvene i perioden 20. mars—- 6. april. Tall i parentes
angir andel (%) hvert sjikt utgjdér av dybden p& stasjon



28

2]
=

2.8
1.8 7

(W)

3.5

APRIL

MARS

Tetthet (antall/l:

fra stasjon

mars—1&6. april.

av trochophoralarver i morgenprgvene
20. .

i perioden

e
Lo

l’].7'

Fig.

B.9 — 1.5 m (4z2.86)

1.5 — 2.5 m 28.57
2.5 — 3.5 m (z8.57

X X X
X X X
X X X

XX X KK XXX XXX

XX X X X X X X X X X XX XXX XX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

KON K X K H XK X HNX XX XXXXXX X X X X X X
X OXK K X K M X X XX XXX XXXXXX X X% X X X
KN KK KK KK XK KANKKNXXXKXXX X X X
KM KKK WK KN KKK ANA KKK KKX X X X X

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

(%)

"XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

28 ] x x % % X X X X X X X X X X X X X XX XX XXX
%}

HdANHVYIVHOHAOHO 0L VI

APRIL
av integrert antall (l1AD
i ulike sjikt pad stasjon 2 basert pd morgenprgvene 1

trochophoralarver

Fordeling (%)

18,

Fig.

(%)

Tall i parentes angir andel

april.
som hvert siikt utgjgr av dybden pad stasjon 2.

mars—-16.

20

n

periode




Tabell 3. Veie? middeltetthet (X i), maksimumstetthet (X max? og dyp hvor
maksimumstetthet ble funnet (Dyp-X max? for ulike zooplankton-
taksa pa stasjon Z i tidsrommet 20. mars til 17. april 1984,

Tetthetene er gitt i antall/l. o.b. = over bunn.
COPEPODNAUPLIER SYNCHAETA . B. BALANOIDES-NAUPLIER TROCHOPHORALARVER
Dato X i X max Dyp-X max . X i X max Dyp-X max ¥ i X max Dyp~-X max X i X max Dyp~X max
20. mars 0.29 0.50 2 m 0.15 D.39 50 cm o.b. 0.57 2.28 50 cm o.b. 1.53 5.39 50 em o.b.
22. mars 0.37 1.17 20 cm a.bh. 0.38 1.33 20 cm o.b. 1.39 2.00 2 m 1.95 .72 50 cm o.b.
24. mars 1.25 4.67 20 cm o.b. 2.68 12.33 20 cm o.b. 2.91 5.83 2 m 3.65 10.67 50 em o.b.
2&6. mars Q.23 g.33 1m . 0.20 2.33 7 cm o.b. 1.48 6.17 20 cm o.b. 1.75 3.33 20 cm ao.b.
20 ¢m o.b : ‘
' 7 cm o.b. ’
27. mars - 0.21 1.17 7 cm o.b 0.51 2.50 20 cm o.b. 2.07 12,17 20 cm o.b. 1.43 64.50 20 cm o.b.
’ . 7 cm o.b.
2. april 1.39 2.33 7 cm o.b. 2.13 3.17 7 cm ao.b. 2,74 ?.83 7 cm o.b. 3.72 7.50 20 cm o.b.
4. april 2.68 7.50 20 cm o.b, 3.21 10.83 20 em o.b. 1.16 3.33 50 em o.b. 1,68 5.00 20 cm o.b.
‘ : 20 cm o.b.

10. april 6.62 16.33 7 cm o.b. 1.25 2.1 50 cm a.b. 3.81 9.17 50 cm a.b.
7 cm o.b.
12. april 24,03 77.17 20 cm o.h. 1.23 2.56& 2 m 4.59 21.17 20 cm . o.b.

14, april 18.90  47.44 50 cm 0.b. 0.28 0.&67 20 cm o.b. 2,28 3.17 Om

16. april 27.29 S54.22 50 cm o.b. 0,30 0.55 1 m 4.28 5.50 i m
7. april 20.55  56.83 7 em a.b. 0.23 0.83 20 om o0.b. 0.77 3.83 7 cm o.b.

-Y4



Tabell 4. Maksimumstetthet (X max? og dyp hvor maksimumstetthet forekom
{(Dyp-X max? for ulike taksa av zooplankton pd stasjon 2 i
perieden 20. mars til 17. april 1984. Tetthetene er gitt i antall/1l.
o.b.= over bunn.
TRICHOCERCA CAL . COPEPODER CYCL. COPEPODER HARP. COPEPODER MEDUSER
Date X max Dyp-X max X max Dyp-X max X max Dyp—X max X max Dyp-X max X max Dyp-X max
20. mars 0.50 20 em o.b, 0.17 2m 0.33 7 cm o.b.
22. mars a.17 2 m 0.33 20 cm n.b. gJ.50 20 cm o.b.
7 cm o.b.
24, mars 0.17 Zm 0.50 50 cm o.b. 0.5%0 Zm
20 cm o.b.
7 om o.b. 7 cm o.b.
2&6. mars 0.06 1 my 2 m .28 1 m 0.17 7 cm a.b. .17 7 cm o.b.
50 cm o.b.
27. mars D.17 50 cm o.b. 1 .00 7 cm o.b. 0.67 7 cm o.b. 0.50 20 cm o.b.
3. april 0.50 20 cm o.b. 0.587 7 cm o.b. 0.17 Z m
6. april 0.17 7 cm o.b. 0.17 2 m D.61 50 cm o.b. 0.33 ZD cm o.b. 0.67 7 cm o.b.
50 cm o.b. 7 cm o.h.
10. april 0.17 20 cm o.b. D.39 2 m 1.2 0Om 0.83 20 eom o.b. 0.4&7 7 cm o.b.
12. april 0.33 20 cm o.b. z2.56 Om .44 oOm 1.39 Om 0.06 50 em o.b.
14, april 0.83 1m 6,10 50 cm o.b. 1.94 Dm 0.33 7 cm o.b. 0.17 20 cm o.b.
16. april &.39 Om 15.06 %0 cm o.b. 7.1 1 m 0.39 1 m 1.47 20 cm o.b.
17. april 4,67 7 cm o.h. 667 2m 4.83 7 cm o.bh. .50 7 cm o.b. 0.50 7 cm o.b.

og



4.2.4. Tetthet og vertikal fordeling i pollens sgndre basseng (stasjon 3

Tettheten av copepodnauplier pd stasjon 3 varierte mellom 0.1-114/1 i perioden
20. mars—19. april (Fig. 19). Konsentrasjonen av copepodnauplier gkite kraftig i
tidsrommet &6 .-14. april. De hgyeste tetthetene av copepodnauplier i den fgrste
ti~dagers perioden forekom nar bunnen 20. og 24. mars med henholdsvis 5.7 og
4 5/1. Sjiktet 4 5-5.5 wm utgjorde en betydelig andel av integrert antall {dA)
med verdier mellom 13-51 % (Fig. 200.

Synchaeta ble funnet i tettheter opptil 51/1 i perioden 20. wmars—-19. april
(Fig. 21), og tettheten gkte kraftig i perioden 6.-14. april. Sjiktet
© 45-55 m utgjorde hovedandelen av IA med verdier mellom 17-68 % (Fig. 22).

Tettheten av B. balanpides nauplier varierte mellom 0.0-27/1 (Fig. 23). De
hgyeste tetthetene ble registrert i tiden 20. mars til 3. april med en
maksimumstetthet p& 27/1 pavist i preven 20 om over bunnen den 26. mars. I
perioden 10.-19. april skjedde det en gradvis reduksjon i tettheten av B,
balanoides nauplier. Sjiktet 4 .5-5.5 m utgjorde mellom 0.0-84 % av IA (Fig.

24), og utgjorde den prosentvis hgyeste andelen av IA i tidsrommet 20. mars-3.
april. Fra den 3. april gkte den prosentvise andelen av 1A som sjiktet 0.0-15

m utgjorde.

Trochophoralarver ble funnet i tettheter mellom 0.1-48/1 (Fig. 2%). De ble

funnet i relativt hgye konsentrasjoner i hele innsamlingsperioden, serlig 7-50

cm over bunnen. De hgyeste tetthetene ble mélt ner bummen 20. mars, 26. mars og
12. april med verdier henholdsvis p3 48, 32 og 35/1. Sjiktet 4 5-55 w utgjorde

en overvekt av IA trochophoralarver alle innsamlingsdagene med andeler mellom
31-79 % (Fig. 26). | |

Maksimumstettheten av ulike zooplanktontaksa ble oftest pavist i dypene 7-50 cm
over bunnen (Tabell 5 og &). Konsentrasjonen av Trichocerca, calancide
copepoder, cyclopoide copepoder, harpacticoide copepoder og hydromeduser
varierte henholdsvis wellom 0.0-50, 0.0-22, D0-2.7, D.0~-3.2 og 0.0-3 a71 i
provetakingsperioden (Tabell 6).

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprgvene fra stasjon 3 er gitt i
App tabell 11.
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Tabell 5. Veief middeltetthet (E i}, maksimumstetthet (X max? og dyp hvor

maksimumstebtthet ble funnet (Dyp-X max) for ulike zooplankton-
taksa p& stasjon 3 i tidsrommet 20. wmars til 19. april 1984,
Tetthetene er gitt i antall/l. For datoene 28./29. mars og

18./719. april er kun data fra dégnserienes kl. 08.00 prgvetakinger
tatt med. o.b. = over bunn. '

COPEPODNAUPLIER SYNCHAETA B. BALANOIDES-NAUPLIER TROCHOPHORALARVER

Dato i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max X i X max Dyp-X max
20. mars 1.04 % .47 20 cm o.b. 0.33 0.77 50 cm c.b. 1.78 8.17 20 cm o.b. 4.80 48.33 20 cm o.b.
22. mars 0.79 2.83 20 cm o.b. 0.38 1.67 20 em o.b. 2.18 10.67 20 om o.b. 4.38 19.50 20 cm o.b.
24. wmars 1.07 4.50 20 cm o.b, 0.97 1Z2.47 7 cm o.b. 2.23 3.17 Am 4.73 11.44 50 cm a.b.
26. mars 0.54 1.83 20 cm o.b. D.43 1.17 20 cm o.b. z2.7% 27.33 20 em o.b. 4.79 32.33 20 cm o.b.
27. mars 0.30 1.33 7 cm o.b. 0.27 0.44 3 m 2.25 10.83 20 cm a.b. 3.94 14.00 20 cm o.b.
28. mars 0.h4 0.94 am 0.44 0.61 Zmy 3 m 1.21 2.17 50 cm o.b. 2.46 5.17 20 cm o.b.
29. mars 0.64 2.33 20 cm a.b. 0.55 1.83 20 cm o.b. 0.&0 2.17 z0 cm o.b. 2.15 15.33 20 cm o.b.

3. april 2.41 &.39 50 cm o.b. 1.26 4.17 50 cm o.b. 1.82 ?.33 7 cm o.b. 3.?5 20.00 7 em o.b,
6. april 2.80 4,00 20 cm o.b. 1.45 5.83 7 cm o.b. 0.88 1.33 20 cm o.b. 1.26 7.83 20 em o.b.
10. april 15.42 39.44 Dm 17.13 34.17 50 cm o.b. i.40 3.44 1m 3.68 8.50 20 cm o.b,
12. april 42.86 76.33 im 19.63 29.44 50 cm o.b. 1.15 2.39 g m- 4.1§ 8.61 50 cm e.b.
14, april 39.6% 114.17 7 cm o.b. 21.27 28.%4 50 cm o.b. 0.41 1.00 2 m 7.32 35.33 20 cm o.b.
14, april 32.15 80.47 20 cm o.b. 21.93 37.17 1t m 0.37 1.33 1im 3.55 9.83 20 ¢m o.b.
17. april 16.76 72.17 7 cm o.b. 12.23 37.67 7 cm o.b. 0,04 0.11 0my, 1 m 1.38 5.00 20 cm o.b,
1&. april 17.41 30.33 7 cm o.b. 12.36 45.33 20 cm o.b. 0.17 0.33 1 m 0.76 3.67 20 cm o.b.
19. april 10.61 19.83 7 cm o.b. ?.09 51.17 20 cm o.b. 0.13 0.44 1m 1.86 8.33 2D cm o.b.

9g



Tabell 6. Maksimumstetthet (X max? og dyp hvor maksimumstetthet forekom
(Dyp-X max) for ulike taksa av zooplankton pad stasijon 3 i
perioden 20. mars til 19. april 1984. Tetthetene er gitt 1 antall/1l.
For datoene 28./29. mars og 18./19. april er kun data fra dégn-—

serienes kl. 08.00 prgvetakinger tatt med. o.b = aver bunn.
TRICHOCERCA CAL. COPEPODER ~ CYCL., COPEPODER HARP. COPEPODRER MEDUSER
Dato X max Dyp—X max X max Dyp-X max X max Dyp~X max X max Dyp~-X max X max Dyp-X max
20. mars 0.17 20 em a.b. 0.50 20 cm o.b 1.06 50 ¢m o.b. 1.17 7 cm o.b.
22. mars 0.33 20 cm o.hb. 1.67 20 e¢m a.b. 0.50 7 cm a.b.
24, mars 0.06 4 m Q.z8 50 em o.b. 1.33 20 em o.b. 0.83 7 cm o.b.
2b6. mars 0.17 50 cm o.b 1.17 20 cm o.b. 0.83 7 ecm oa.h.
20 cm o.b
7 cm.o.h
27, mars 0.17 3 m 1.33 20 cm o.b. 1.17 7 cm o.b.
20 cm o.h.
7 cm o.b,
28. mars . 0.17 7 cm o.b. 0.44 4 m 0.17 7 cm o.b.
29. mars 0.33 20 cm o.b. 0.67 20 em o.b. .67 7 cm o.h.
3. april 0.50 20 em o.b. 1.5%0 7 ocma.b 0.83 Z0 cm o.b.
7 cm o.b. 0.06 50 cm o.b.
6. april 0.83 20 cm o.b. 1.00 20 cm o.b. 1.50 7 cm a.b.
10. april 1.28 Om 1.22 1m 2.22 Om 1,00 20 cm o.b. 1.47 20 em o0.b.
7 cma.b.
12. april a.72 Om 4,17 50 cm o.bh 2.72 0w 1.17 7 ocm a.b. 0.39 50 cm o.b
14. april 1.22 Om 8,00 20 cm o.b 2.67 7 cm o.b. 1.00 20 cm o.b. 3.00 20 omo.b
7cmoa.b.
14. april 1.06 gm 20,17 20 cm o.b. Z.00 O0m 1.67 7 cwm o.b. 2.33 20 cm o.hb,
20 cm o.b.
17. april 5.00 Zm 14.50 7 cm o.b. 1.89 1w 1.00 7 cm a.b. Z.00 20 cm o.b,
18, april 1.33 20 cm o.b. 21.67 7 cm o.b. 1.67 7 em o.b. 1.00° 7 cm o.b. 2.00 20 cm o.hb.
19. april 1.00 3 m . 13.50 50 cm o.b. 2.33 20 cm o.b. 3.22 4 m 0.94 50 cm o.b.

LE
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425, Tetthet og fordeling langs et transekt i pollens sgndre basseng
(stasjon I, II, III, IV 0g VO

I figurene er kun data fra morgenprgvene tatt med. Data fra kveldsprgvene 27.

mars og 17. april er tatt med i to—veis ANOVA gitt i App.tabell 16.

Tettheten av copepodnauplier p& stasjon I-V varierte mellom 0.0-3.4/1 i tiden
20.~26. mars (Fig. 27). De hgyeste tetthetene ble funnet pad stasjon IV den 24.
mars med verdier opptil 3.4/1. Dyp og stasjon utgjorde henholdsvis 0.0-77 % og
0.0-464 % av totalvariansen (App.tabell 1&). Det var signifikant forskjell

mellom dypene den 20. mars (P <{ 0.01), og signifikant forskjell mellom
stasjonene 246. og 27. mars (P < D.05). Interaksjon dyp-stasjon stod for 8.3-37

% av totalvariansen, og var signifikant 24. og 27. mars.

Tettheten av copepodnauplier gkte kraftig i dagene 10.-16. april med verdier
mellom 1.3-148/1 (Fig. 28). Det var_en generell gkende tetthet av
c:ppggednauplier med gkende stasjonsdyp, mest marker‘ti_l den 14, april. .Dyp

forklarte en liten andel (0.0-11 %) av totalvariansen, og det var ingen
signifikant forskjell (P > 0.05) mellom dypene noen av dagene (App.tabell 16).
Stasjon forklarte den hdyeste andelen (34-58 %? av totalvariansen, og det var

signifikant forskjell mellom stasjonene 10., 14. og 16. april. Interaksjon

B T e e AL e

dyp-staswn stod for 4. 9-36 % av tntalvanansen og var signifikant den 12.

\\\\\\\\\\

april (P < 0.01).

Konsentrasjonen av Synchaeta varierte mellom 0.0-3.8/1 i dagene 20.-26. mars,
og de hgyeste tetthetene ble registrert den 24. wmars (Fig. 29). Dyp og stasjon
utgjorde henholdsvis 0.0-9.3 % og 0.0-44 % av totalvariansen (App.tabell 16).
Det var ingen signifikant forskjell mellom dypene (P > 0.05), og forskjellen
mellom stasjonene var bare signifikant den 27. mars (P < 0.05). Dyp—stasjon
interaksjon stod for 0.0-27 % av totalvariansen, og var ikke signifikant noen

av dagene (P > 0.05).

Tettheten av Synchaeta gkte fra 0.7/1, 10. april til et maksimum p& 32/1, 14.
april (Fig. 30). De hgyeste tetthetene i dagene 10.-14. april ble malt pa
stasjonene I, II og III, mest markert 10. og 14. april. Dyp forklarte mellom
2.14-32 % av totalvariansen, og det var signfikant forskjell mellom dypene 10.
og 12. april (App.tabell 14). Stasjon forklarte inntil 77 % av totalvariansen,

og det var s:tgmﬁkant forskjell mellom stasy:mene alle dager urmtatt den 1b6.

EMInteraks;on dyp—stasjon utg]orde en liten andel av totalvariansen med

verdier opptil 7.7 %, og var ikke signifikant noen av dagene.

B. balanoides nauplier ble funnet i tettheter opptil 13/1 i tidsrommet
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20.-26. mars (Fig. 31). De hgyeste tetthetene ble registrert 24. og 26. mars.
Mengden av B. balanoides nauplier gkte med gkende stasjonsdyp. Dyp stod for
6.6-40 % av totalvariansen (App.tabell 16), og forskjellen mellom dypene var
signifikant den 24. mars (P { 0.05). Stasjon forklarte 0.0-83 % av
totalvariansen, og det var signifikant forskjell mellom stasjonene 26. og 27.
mars. Dyp-stasjon interaksjon utgjorde 4.1-37 % av totalvariansen, og var

signifikant alle datoene bortsett fra den 27. mars.

Tettheten av trochophoralarver 18 mellom 0.3-22/1 i perioden 20. til 26. mars
(Fig. 32). De hgyeste tetthetene ble malt den 24. mars. Tetthetene gkte med
gkende stasjonsdyp. Dyp forklarte 0.0-33 % av totalvariansen, og forskjellen
mellom dypene var signifikant (P < 0.05) den 20. mars (App.tabell 14). Stasjon
utgjorde mesteparten (36-94 %) av totalvariansen, og focskjelien mellom
.stasjonene var signifikant alle datoene bortsett den 24. mars. Interaksjon
dyp-stasjon stod for 0.1-45 % av totalvariansen, og var signifikant alle

dagene ummtatt den 27. mars.

Forekomsten av trochophoralarver varierte mellom 0.7-17/1 i tiden 10.-16.

april (Fig. 33). De hgyeste tetthetene ble malt pad stasjon V den 12. april. Dyp
utgjorde mellom 10-31 % av totalvariansen (App.tabell 14), og forskiellen

mellom dypene var ikke signifikant (P > 0.05) bortsett fra den 17. april da
forskjellen mellom dypene var hgyst signifikant (P < 0.001). Stasjon forklarte
mellom 0.0-65 % av totalvariansen, og det var signifikant forskjell mellom
stasjonene 12. og 17. april. Interaksjon dyp-stasjon stod for 2.8-45 % av

totalvariansen, og var signifikant den 10. april (P < 0.0%).

De hgyeste tetthetene av andre zooplankiontaksa ble stort sett funnet pa
gtasjon IV og V (Tabell 7). Tettheten av Trichocerca, calanocide copepoder,
cyclopoide copepoder, harpacticoide copepoder og hydromeduser 13 henholdsvis
mellom 0.0-1.7, 0.0-12, 0.0-2.7, 0.0-2.0 og 0.0-8 3/1 i innsamlingsperiaden.

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprgvene p& stasjon I-V er giﬂ i
App .tabell 12.

4 .2.6. Tetthet og fordeling basert pd replikate prégver langs et transekt
i pollens sgndre basseng (stasjon A, B, C og DV

Gjennomsnittlig tetthet av copepodnauplier og Synchaeta var lav pd stasjon
A-D den 26. mars med verdier henholdsvis mellom 1.0-25/1 og 0.4-15/1 (Tabell
8). For B, balanpides nauplier og trochophoralarver 138 gjennomsnittlig tetthet
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‘Tabell 7. Maksimumstetthet (X max) og stasjan hvor makaimumst@tthet forekom
1

;‘,_4

nktantaksa langs Lransskiast

(5L.-X max)d for diverse zoop! g
til 17. april i?B#

stasjon 1I-Y 1 perioden 20. mars
Tatthetene er gitt 1 antallili.
TRICHOCERCA CAL. COFPEPODER CYCL. COPEFODER HARF. COPEPODER MEDUSER
Dato X max St.-X max X max St.-X max X max St.-X max X max St.-X max X max S8t.~X max
20. mars 0.17 I,I1,1V,Y 0.67 Iy 0,338 1,111
22. mars 0.33 Il 0.67 i 0.50 II
24. mars 0.06 v 0.33 v 0.8&3 vV 1.33 v
24. mars 0.67 I 1.50 Y g.83 i
27. mars 0.33 I1,v 0.33 1y 2.3Z2 vV 0.83 I1i,1iv 0.06 Iv
10.. april 0.17 I 1.50 11 0.50 I1 1.17 Iy Q.17 I,1v,V
12, april 0.17 I1,11,¥ 5.67 Y 1.50 v 1.83 Y 0.83 Y
14, april 0.67 v 6.83 v 1,17 18 0.83 v 0.06 1
16. april 0.57 v 12.33 Iv 1.33 Y 0.83 v 0.33 I,I1I,1V,V
17. april 1.467 Y 11.00 111 2.67 it z.00 I 8.33 v

Yy



Tabell 8. Gjiennomsnittlig populasijonstetthet

(X3

antall/l i to dyp pd stasjonene A-D den 26,

mars 1984.

+ standardavvik (8.D.2 i

n = antall replikater i hvert dyp: o.b. = over bunn.
Stasjon A Stasjon B Stasjon C Stasjon D
Taksa 20 cm o.b. 7 cm a.b. 20 em o.b. 7 em o.h. 20 cm o.b. 7 cm a.b. 20 em a.b. 7 cm a.b.

n=4 n=4 n=4 n=4 n=4 n=4 n=4 n=4

X + 8.D. X + S.D. X + 5.D. X + S.0. X + 8.D. X + 8.D. X + 5.D. X + S.D.
Copepodnauplier 1.83 + 0.98 1.00 + 0.49 2.42 + 0.59 2.38 + 1.21 1.50 + 0.49 2.38 + 0.51 2.50 £+ 1.05 1.922 + D.61
Synchaeta 0.96 + D.37 0.38 + 0.37 0.71 + 0.48 1.54 + 1.07 0.38 + 0.21 0.67 + 0.34% 0.37 + 0.09 0.42 + 0.29
B. balanoides—
nauplier ?2.09 + 1.57 5.54 + 1.03 10.96 + 1,42 1.43 + 0.55 7.37 + 1.72 5.21 + 1.21 8.79 + 1.62 16.54 + 3.17
Trachophoralarver 18.12 + 1.64 7.79 + 0.29 30.38 + 9.469 G.54 + 1.16 20.43 + 6.66 37.50 + 6.89 15.08 + 2.30 419.37 + 5.40

1%/
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s,

henholdsvis mellom 1.1-17/1 og 7 .8-38/1 den 26. mars. Gjennnmshittlig tetthet :W
av copepodnauplier, Synchaeta og trochophoralarver varierte henholdsvis '
mellom 27-83/1, 15-33/1 og ?.7-165/1 den 12. april (Tabell 9. Dyp og stasjon (
utgjorde inntil 18 % av totalvariansen for de ulike taksa den 26. mars C
(App .tabell 17), og det var ingen signifiant forskjell wmellom dypene og
stasjonene (P > 0.05). Interaksjon dyp-stasjon forklacrte wellom 35-92 % av
totalvariansen, og var signifikant for alle taksa. Dyp forklarte 2.8-77 %,
stasjon 0.0-3.8 % og interaksjon dyp-stasjon 13-63 % av totalvariansen for de
ulike taksa den 12. april (App.tabell 17), men bare dyp-stasjon interaksjon var

signifikant.

Resultatene fra telling av zooplankton i pumpeprgvene fra stasjon A-D er gitt i
App tahell 13.

4.2.7. Dggnlig variasjon i tetthet og vertikal fordeling

i pollens sgndre basseng (stasjon 3)

Antall cnpepodnaupiier varierte fra 0.2-2 .3/1 pa dégnstasjonen 28./29. mars
(Fig. 34). Det vertikale fordelingsmgnsteret var forholdsvis likt dag og natt,
og de hegyeste tetthetene ble malt fra 3 m dyp og ned til burmen gjennom hele
dggnet. Veiet middeltetthet 14 mellom 0.4-1.0/1 gjermom dggnet. Forskjell
mellom dyp stod for den sterste andelen (39 %) av totalvariansen (App.tabell
18), og var hgyst signifikant (P { 0.001). Tidskomponenten utgjorde 6.8 %, og
var ikke signifikant (P > 0.05). Interaksjon dyp-tid forklarte 19 % av

totalvariansen, og var signifikant (P <{ 0.01).

Tettheten av copepodnauplier 14 mellom 2.6-33/1 paA deggnstasjonen 18./19. april
(Fig. 35). Om dagen var copepodnaupliene bimodalt fordelt med de hgyeste
tetthetene i 1 og 2 m dyp og 7-50 cm over bunnen mens de om natten var mer
jevnt fordelt med de hgyeste tetthetene i overflatelaget. Veiet middeltetthet
varierte mellom 9.9-17/1 med de laveste verdiene kl. 24.00, 18. april og kl.
04 .00, 19. april. Dyp forklarte mellom 34-51 % av totalvariansen for de ulike
sterrelsesfraksjonene av copepodnauplier samt totalt (App.tabell 182, og var
hgyst signifikant (P < 0.001). Tid utgjorde en liten andel (2.7-13 %), og var
signifikant for copepodnauplier > 520 pm (P < 0.05). Interaksjon

dyp—tid stod for 19-39 % av totalvariansen, og var hgyst signifikant for alle

sterrelsesgruppene (P < 0.001) samt copepodnauplier totalt (P < 0.05).

Tettheten av Synchaeta varierte mellom 0.0-1.8/1 p& dggnstasjonen 28./29.
mars (Fig. 36). De hgyeste tetthetene forekom stort sett fra 3 m dyp og ned til



Tabell 9. Gjennomsnittlig populasjonstetthet (X + standardavvik (8.D.) i
april 1984.

antall replikater i hvert dyp: o.b. = aver bunn.

antall/l i to dyp pa4 stasjonene A-D den 1Z.

Taksa

Stasjon A

20 cm o.b.

n=4

¢}
1+

S.D.

{+

|+

Copepodnauplier

Synchaetsa

Trochophoralarver

38.00
21.73

4.09
2.77

165.37 + 46.%4

I+ I+

I+

Stasjon B
20 cm o.b. 7 cm o.b.
n=3 n=4
X + 8.D. X + 8.D.
35.22 + 10.54 83.00 + 17.50
‘13,72 + 7.30 15.59 + 6&.8%
97.72 + 13.14 2.67 + 8.01

I+ i+ 1+
I+ 1+

Stasjon D
20 cm a.b. 7 cm o.b.
n=é4 n=4
X + 8.D. X + 5.D.
35.46 + 4.68 72.87 % -6.00
5.446 + 3.71 10.54 + 6.23
16.46 + 11.21 13.42 + 0.93

LY
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bunnen gjermom hele degnet, og det vertikale fordelingsmgnsteret var
forholdsvis likt dag og natt. Veiet middeltetthet varierte mellom 0.4-0.8/1
giennom dggnet. Variansanalyse viste at forskjell mellom dyp stod for 12 % av
totalvariansen (App.tabell 18), og var signifikant (P < 0.05). Resten (81 %)

stod residualvarians for.

Synchaeta ble funnet i tettheter mellom 2.1-114/1 i tidsrommet fra ki. 08.00,

18. april til k1. 08.00, 19. april (Fig. 37). Det ble registrert hgye tettheter

i dypene 7-50 ocm over bunnen gjemnom hele dggnet. Veiet middeltetthet 12 mellom
7 .6-13/1. Dyp forklarte hele 75 % av totalvariansen (App.tabell 18), og var
hgyst signifikant (P < 0.001). Varianskomponentene for tid og dyp—tid

interaksjon utgjorde ubetydelige andeler av totalvariansen.

Tettheten av B. balanoides nauplier varierte fra 0.0-6.5/1 pd deggnstasjonen

28 ./29. mars (Fig. 38). Om dagen forekom de hgyeste tetthetene i dypene 7-850 cm
over bunnen mens om natten var tettheten hgyest i overflatelaget. Veiet
middeltetthet varierte mellom 0.6~1.2/1 gjennom dggnet. Av App.tabell 18 gar

det frem at interaksjon dyp-tid forklarte hele 62 % av totalvariansen, og var
signifikant (P < 0.01). Varianskomponentene for dyp og tid uigjorde smd andeler
(opptil 3.0 %), og var ikke signifikante.

Trochophoralarver ble funnet i konsentrasjoner mellom 0.1-15/1 pd dggnstasjonen
28./29. mars (Fig. 39). Tettheten gkte fra overflaten mot bunnen, og det var
liten forskjell i vertikalfordelingsmgnsteret dag og natt. Veiet middeltetthet
varierte mellom 2.2-3.7/1 gjennom degnet. Forskjell mellom dyp stod for 81 % av
totalvariansen (App.tabell 18), og var hgyst signifikant (P < 0.001). Tid og
interaksjon dyp-tid utgjorde henholdsvis 3.2 og 8.3 % av totalvariansen, og tid

var en signifikant faktor (P < 0.05).

Tettheten av trochophoralarver varierte fra 0.0-15%/1 pA degnstasjonen 18./ 19.
april (Fig. 40). Konsentrasjonen gkte fra overflaten mot bunnen, og
vertikalfordelingsmgnsteret varierte lite dag og natt. Veiet midddeltetthet
varierte mellom 0.5-1.9/1 gjennom dggnet. Forskjell mellom dyp forklarte 68 %
av totalvariansen (App.tabell 18), og var hgyst signifikant (P < 0.001).
Varianskomponenten for tid utgjorde den winste andelen (9.0 %), men var -
signifikant (P < 0.01). Interaksjon dyp—-tid stod for 11 % av totalvariansen, og
var signifikant (P < 0.05).

Maksimumstettheten av calanoide og cyeclopoide copepoder varierte henholdsvis
mellom 11-22/1 og 1.3~-3.2/1 p& dggnstasjonen, og ble pdvist i ulike dyp dag og
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natt (Tabell 10). Copepodittstadium I av C. finmarchicus var mest tallrik

blant calanoide copepoder. Rotatorieslekten Trichocerea, harpacticoide
copepoder og meduser hadde hovedsakelig maksimumstetthet ner bunnen bade dag og

natt.
4.2.8. Vertikal ‘patchiness’

Plottene vist i Fig. 41 A~-H tyder pa at copepodnauplier, Synchaeta, B

balanoides nauplier og trochophoralarver var flekkvis focrdelt p& stasjon 2 og

3, mest utpreget for B. balanoides nauplier og trochophoralarver. Aritmetiske
gjenmomsnittsverdier av Lloyd’s ‘patchiness’indeks (L) basert p& 11 og 15
inmsamlingsdager er gitt i Tabell 11. Disse tydet pd en moderat vertikal
aggregering av zooplankton med indekser mellom 1.3-2.0 i 0-3 m dyp pd stasjon 2
og 0-5 m dyp pd stasjon 3. Det var ingen signifikant korrelasjon mellom
gjennaomsnittlig antall o) og ‘patchiness‘indeks L (P > 0.05). L synes decfor &
vere et stabilt mal for ‘patchiness’, og lite pAvirket av skiftninger i
populasjonsantall. Regresjonene ‘mean crowding’ (X#) pA gjennomsnittsantall (X)
viste at skjeringskoeffisientene (a) for copepadnauplier og Synchaeta pa
stasjon 2 og 3 og for trochophoralarver pa stasjon 3 var signifikant
forskjellige fra O (P > 0.05) (Tabell 11), og regresjonskoeffisientene (h)
signifikant > 1 (P < 0.05). Det skulle tyde p& en generell vertikal aggregering
av disse zooplanktontaksa i pollen, og en tilfeldig fordeling _i_n_llgp_fg_r__

-

prgveenheten (18 1). For B. balanocides nauplier pd stasjon Z og 3 og for

trochophoralarver pa stasjon 2 var ‘a’ verdiene ikke signifikant forskjellige
fra O (P > 0.05), og 'b’ verdiene ikke signifikant forskjellige fra 1 P >
0.0%). Det skulle tyde pa& at det er mgen generell vertxkal aggregemng av disse

R it

zaoplanktontaksa verken i pollen eller mnenfor pwveenheten /\ RYE, @( g-«r»g\wl{,,‘z@
N &{Qﬁi{“ el on é
App .tabell 19 og 20 viser resultatene av beregningene av X#, X og L pa stasjon

2 og 3 hver innsamlingsdag samt resultatene fra regresjonsanalysene.

4 3. Torskelarver

4 3.1. Overlevelse og vekst

Daglig dedelighetsrate (M) for kohort 1, 2 og 3 ble estimert til henholdsvis:
6.2, 6.2 0og 27 % (Fig. 42). Overlevelsen (5) inntil 13 dager etter utsetting

ble estimert til 44 % for kohort 1 og 2, og 1.8 % for kohort 3.

Torskelarvenes tgrrvektfordeling er frewstilt i histogram for tre datoer i



Tabell 10. Maksimumstetthet (X max) og dyp hvor maksimumstetthet forekom

(Dyp-X max) for ulike zooplanktontaksa p4 dggnstasjonen
18./19. april 1984. Tetthetene er gitt i antall/l.
o.b. = over bunn.

TRICHOCERCA calL. COPEPOQDER CY¥Cl.. COPEPODER HARP. COPEPODER MEDUSER

Kl.slett X max Dyp-X max X max Dyp-X max X max Dyp-~X max X man Dyp~X max X max Dyp-%X max
ga.ao 1.33 20 em o.b. 21.67 7 cm o.h. 1.67 7 cm o o.b. 1.00 7 cm a.b. Z.00 20 cm o.b.
12.00 1.17 20 cm o.b, 19.17 7 cm o.b. 1.33 7 cm o.b 0.50 3 m 1.00 20 om o.b.

.7 em a.b. 7 cm o.b. 7 cm o.b.
16,00 2.33 20 em o.b. 15.83 im 1.67 20 cm o.b. 0.56 Zom .17 20 cm o.b.
z20.00 1.83 20 gm o.b. 10.50 23 cm o.h. 1.47 1om 1.83 7 cwm o.b. 1.17 20 em o.b.
24,00 5.17 20 em o.b. 15,17 1 m 3.22 1 m 2.00 7 cm o.b. 3.83 7 cm o.b.
04.00 0.89 3m 12.33 0 m 2.h7 0 m 1.56 3 m 1.33 20 em a.b.
08.00 50 om o.b. 2.33 20 ocm o.b. 3.22 4 m D.%4 50 cm o.b.

i.00 3m 13.50

?s
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Fig. 41. Plott av ‘mean crowding’ (X#) pa gjennomsnittsantall (¥,

Stiplet linje angir tilfeldig fordeling.

A. Copepodnauplier, stasjon 2. B. gynchaeta, stasjon 2.

C. B. balanoides nauplier, stasjon 2. D. Trochophoralarver,
stasjon 2. E. Copepodnauplier, stasjon 3. F. § nchaeta,
stasjon 3. G. B. balanoides nauplier, stasjon 3. H. Trocho-
phoralarver, stasjon 3. ’

T e e o

Tabell 11. Gjennomsnittsindekser for vertikal ‘patchiness’ (L), produkt-moment
korrelasjon for gjennomsnittsantall (XY p& (L), koeffisienter for
regres jonsligningen X#* = a + bX samt korrelasjonskoeffisienter (r)
og antall dager (N) som utregningene er basert pa.
# i kolonnen under ‘b’ betyr at ‘b’ er signifikant forskjellig fra .1
(P < 0.05); koeffisientene i kalonnen under ‘a’ er ikke signifikant
forskjellige fra O (P > 0.05); koeffisientene under produkt-moment
karrelasjon er ikke signifikant forskjellige fra 0 (P > 0.05).

Regres jonskoeffisenter

Gjennamsnittlig Pradukt-moment

Taksa Stasjon ‘patchiness’ (L} korr. X pad L a b r N :
Copepodnauplier 2 1.383 ~0.3935 ?.83 1.11% 0.9789 i1 |
gynchaeta 2 1.4631 -0.0635 &6.57 1.53% 0.9729 11 j
B. balanpides nauplier 2 1.668 ~-0.0812 - 0.20 1.72 0.8683 i1 f
Trochopharalarver zZ 1.844 ~0.0745 17.74 1.45 0.4018 11D
Copepodnauplier 3 1.400 ~-0.2911 10.15 1.24% 0.9784 15
Synghaeta 3 1.3486 -0.1306 13.74 1.20% 0.9736 15
B. balangides nauplier 3 1.843 0.2151 - 1.48 2.03 00,7187 15

3 1.975 0.1155 -14.59 2.27% 0.8385 15

Trochaphoralarver
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Fig. 42. Antallsutvikling i tre kohortesr av torskelarver i Hyltro-
pollen i mars/april 1984. Funksjonene ble tilpasset 1ln-
transformerte observas jonsdata etter minste kvadraters
metode. Nt = antall torskelarver i live som funksjon
av tiden t (dager etter utsettingl). {(App.tabell 22).
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Fig. 43. Térrvektfordeling til torskelarver fra Hyltropollen for tre
datoer i april 1984. To kohorter og deler av en tredje var
til stede 5. april, og tre kohorter var til stede 11. cg
18. april. n = antall torskelarver veigt. (Merk: skala-
forandring p& x-aksenl). (App.tabell 211},
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april 1984 (Fig. 43). Gjennomsnittlig tgrrvekt pr. torskelarve i kohort 1 var
132, 303 og 847 pg henholdsvis 5., 11. og 18. april (App.tabell 22).
Torskelarver i kohort 2 hadde en gjennomsnittlig terrvekt pr. larve pa 82, 181
- og 476 pg for de samme datoene. For torskelarver i kohort 3 var
gjennomsnittlig tgrrvekt pr. larve 89 og 234 pg henholdsvis 11. og 18,

april.

e,
— o

Gjennomsnittlig spesifikk vekstrate (SGR) fd(‘ kohort ‘f‘pkte fra 66 % pr{_ dag i
perioden 0-18 dager etter utsetting til 15 %\p?’.”ﬁag i pemodem—a:lw dager
etter utsetting (Tabell 12). Gjennomsnittlig SGR fo:;' kohort 2 ¢kte fra 6.0 %
pr. dag i perinden 0-13 dager etier utsetting; t11 14 % pr. dgg i permdem 8-—2 %)")

dager etter utsetting. Kohort 3 hadde en gjennumsmtthg SGR mellom ‘13—-14 % pr.

dag i perioden 0-13 dager etter utsetting. Gjennomsnittlig SGR var 2.9 % pr.
dag for bade kohort 1 og 2 for hele undersgkelsesperioden sett under ett.

Biomassen til kohort 1 gkte fra 48 til 139 g tgrrvekt inntil 31 dager etter

utsetting (App.tabell 22). Biomassen til kohort 2 gkte fra 31 til 75 g tdrrvekt i
inntil 25 dager etter utsetting. Biomassen til kohort 3 minket hurtig fra 149 g (ﬂ;)
torrvekt den 5. april til 16 g terrvekt den 18. april. g

4.3.2. Byttedyr og beitetrykk paA zooplankton

Rotatorier, copepodnauplier og copepodltter av calanmde copepoder ble pavzst i
W e A
torskelarvenes tagm}nnhol V(App tabell 23) G]ennomsmtthg antall byttedyr

funnet i tarminnholdet pr. torskelarve i kohort 1 gkte fra 0.6-11 i perioden
18. mars—18. april (Fig. 44A}. For torskelarver i kohort 2 gkte gjennomsnittlig

byttedyrantall pr. tarm fra 0.2-7.2 i perinden 24. mars—18. april, og for
torskelarver i kohort 3 gkte gjennomsnittlig byttedyrantall pr. tarm fra
1.6~6.7 i perioden 5.-18. april. Rotatorier dominerte dietten til kohort 41 og 2
i perioden 18. mars—3. april med andeler mellom 57-100 % av totalt antall
byttedyr funnet i tarminnholdet for hver dato (Fig. 44B). Etter den 3. april
utgjorde copepaodnauplier mellom 40-90 % av totalt antall byttedyr funnet i
tarminnholdet for-' larver i kohort 1 og 2. Copepodnauplier var det viktigste
fgdeemnet for larver i kohort 3 i periocden 5.-18. april. M?—-,S % av

R

torskelarvene inneholdt de fast-ste 3-12 dagene etter utsetting et grgtaktig

i p A T T

ble pévzst torskelarver med tum tarm for matenale samlet inn 18 21 og 24 .
mars. Copepadnauplier syntes energimessig sett & vare det viktigste fgdeemnet

for torskelarvene i undersgkelsesperioden (App.tabell 24).



Tabell 12. Spesifikk vekstrate (5GR) for tre kohorter torskelarver fra
Hyltropollen i forskjellige tidsrom i mars/april 1984,
(App.tabell 22).

Kohort 1

SGR (%)

mars - 18. april
Kaohart 2

Tidsrom
mars - 5. april

11.

mars - 18. april
Kohort 3
Tidsrom

april - 11, april
april - 18. april

SGR (%
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Fig. 44. A. Gjennomsnittlig antall byttedyr (rotatorier, copepeodnauplier

og calanoide copepoder)
tre kohorter i perioden 18.

B‘

Prosentvis andel av identifiserbare byttedyr funnet i

funnet i tarmen pd torskelarver fra
mars til 18.

april 1984.

tarmen pa torskelarver fra tre kohorter i perioden 18.

18.

april 1984.

(App.tabell 23).

mars til

Rotatorier

Copepodnauplier

Calanoide copepoder
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Estimater av torskelarvenes beitetrykk pA zooplanktontaksa som ble funnet i
larvenes farminnhold, er vist i Tabell 13. Beitetrykket pad zooplankton syntes &
ha vert heyt i perioden 20. mars-é6. april da bestanden av zooplankton var
generelt lav. Turskelarvenes beitetrykk pr. dag pa rotatorier tilsvarte mellom
_54-320 % av 5téende bmmasse og benetrykk pr dag pa copepodnauplier ot
\t\li?varte mellom ‘17—22‘1 % St m

umasse i denne perioden. I tidsrommet y

10.-18. apml syntes be1tetrykket“pa copepodnauphet a4 ha vert hgyest med
verdier opptil 25 % av stdende biomasse. Bestanden av zooplankton var generslt
hgy i denne perioden. Det presiseres at estimatene for torskelarvenes
beitetrykk pA de enkelte zooplanktontaksa er grove, og er kun ment & illustrere

et mulig beitemgnster.

4 3 3. Byttedyrtetthet modellert ut fra spesifikk vekstrate og temperatur

Modellerte byttedyrtettheter basert pd estimater av spesifikk vekst (SGR) og

temperaturer malt i pollen, er vist i Tabell 14. Ifglge modellen trengte larver

i kahort 1 og 2 i perioden 20. mars-3. april en tetthet av byttedyr mellom

2.6-5.8/1, for & oppnd en SGR p& henholdvis 6.6 og 6.0 % pr. dag. Temperaturen

varierte mellom 4-5 0C i dette tidsrommet. De modellerte verdiene var i

bra overenstemmelse med de pAviste maksimaltetthetene (B max) av byttedyr i den

samme perioden. I perioden 10.-18. april 14 modellerte byttedyrtettheter langt

under registrerte maksimumskonsentrasjoner av byttedyr i pollen. Ifglge
modellen var byttedyrtettheter mellom 4-14/1 tilstrekkelig for at alle 1
kohortene skulle oppnd en SGR > 13 % pr. dag i perioden &.-18. april. ;
Temperaturen i pollen varierte mellom 5.6-75 0C 'i dette tidsrommet. |
Modellen viser at torskelarvers krav til byttedyrtetthet gitt en bestemt SGR,

minker med gkende larvestgrrelse.



il

Tabell 13. Torskelarvenes beitetrykk (%) pad bestanden av zooplankton
ved gitt brutto veksteffektivitet (K;) estimert pa
grunnlag av undersd¢kelsen av tarminnhold og estimert
spesifikk vekstrate (SGR) gitt i Tabell 12. Beregningene
er utfgrt for estimert antall torskelarver i live
hver dato basert pa& ligningene gitt i Fig. 42.
€1 = beitetrykk fra kohort 1; C2 = beitetrykk fra kohort 2;
€3 = beitetrykk fra kochort 3; T = totalt beitetrykk nar
alle kohortene er tatt med, .1, .2, .3, o0og .4 = verdier
mellowm 0.05 - 0.53 + = verdier < 0.05, men positive.
(App.tabell 24 og 26&).

Dato Rotatarier (%) Caopepodnauplier (%) Calanocide copepader (%)
C1 cz c3 T Cc1 [ c3 T C1 cz c3 T
20. mars
Ky = 0.2 328 3z0. 28 28 28 28
Ky = 0.3 220 220 19 19 19 19
22. mars .
Ky = 0.2 240 240 37 37 17 17
Ky = 0.3 159 159 24 24 10 10
24 . mars
Ky = 0.2 136 136 28 28 &0 &0
Ky = 0.3 q0 90 19 19 41 41
24. mars .
Ky = 0.2 189 ?1 280 57 55 112 13 o 13
Ky = 0.3 127 61 188 38 36 74 9 [} ?
28. mars
Ky = 0.2 163 72 240 33 32 &5 68 v} 68
Ky = 0.3 108 52 - 160 23 22 45 47 o 47
29. mars
Ky = 0.2 150 70 220 52 47 29 23 o 23
Ky = 0.3 100 47 147 34 31 65 16 ] 16
3. april
Ky = 0.2 77 35 112 14 11 25 12 s} 12
Ky = 8.3 51 24 75 9 -] 17 9 a g
6. april
Ky = 0.2 3 3 75 a1 54 36 131 221 12 1] a} i2
Ky = 0.3 1 1 52 54 36 25 8% 150 8 g Q 8
10. april .
Ky = 0.2 .3 .3 3 4 &6 & 5 15 4 o a] 4
Ky = 0.3 .2 .2 1 1 & 3 4 11 3 1} 4] 3
12. april
Ky = 0.2 [} .1 2 .3 3 i 2 & 1 1 .3 2
Ky = 0.3 8] .1 -1 o2 3 1 1 5 1 4k .2 2
14. april
Ky = 0.2 o .3 .1 o & & 3 13 1 1 2 2
Ky = 0.3 s} .1 .1 2 4 3 1 a8 1 b -1 2
14. april
Ky = 0.2 0 .2 .1 3 8 5 2 15 1 4 .1 2
Ky = 0.3 0o -1 + .1 5 3 2 10 1 .3 .1 1
18. april
Ky = 0.2 1] 1 .1 1 15 8 2 25 i .3 + 1
Ky = 0.3 a .3 1 b 10 5 1 14 1 .2 + 1




Tabell 14. Byttedyrtettheter vp (antall/l) som torskelarver i

tre ulike kohorter trenger for a oppnéd estimert spesifikk
vekstrate (SGR) ut fra temperaturer milt i pollen og gitt
brutto veksteffektivitet (K ). Utregningene er basert

B man = hgyeste
tetthet (antall/1) av byttedyr (rotatorier, copepodnauplier
0og calanoide copepoder) funnet i en zooplanktonprsve pad en

p& en modell av ELLERTSEN & al.

(1981a).

gitt dato. (App.tabell 25 g 27).
Kohort 1 Kohort 2 Kohort 3
Dato Ky = 0.2 Ky = 0. Ky = 0.2 Ky = Ky = Ky = B max
Ve Ve ve \'4 ] ve Ve

20. wars 5.74 3.54 &.50
22. mars 5.67 3.47 2.79
24. mars 5.42 3.42 17.00*
26. mars 5.53 3.36 5.21 3.23 7.17
Z8. mars 5.39 3.27 5.11 3.15 1.61
29. mars 5.17 3.15 4.89 3.03 4.30

3. april 4.27 2.41 4.18 2.60 10.78
4. april 12.97 6.08 12.82 6.55 14.02 7.47 18.33
10. april 11.70 4,95 .92 5.08 11.34 .11 70.22
12. april 5.64 11.28 . 5.22 11.76 6.10 125.50
14. april - 7.947 11.15 4.78 10.45 5.48 168.57
16. april - 8.517 12.907 4.51 9.70 5.03 131.83
18. april - - - 4.22 8.27 4.18 84 .83

7 Estimert byttedyrtetthet fglger ikke modellen.
- I » I max, og ingen beregninger ble gjort.
% Rotatorieslekten Svnchaeta utgjorde 73 % av B max den 24. mars.
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5. DISKUSJON
5.4. Metodikk

Bruk av pumpe for kvantitativ og kvalitativ innsamling av smad zooplanktonformer
er ofte anvendt i undersghelser (OMORI & IKEDA 19842, OMORI & IKEDA (op. cit.

har imidlertid pApekt en del ulemper ved innsamling med pumpe:

1) Vamnets friksjonsmotstand i pumpeslangen kan forarsake turbulens,

og dermed blanding av prgver tatt i ulike dyp.
2) Organismer kan bli skadet eller gdelagt under prgvetaking.
3) Zooplankton kan unnvike vammstirgmmen ved pumpeinntaket.

Punkt 1 er kommentert i kap. 3.2.2. Zooplanktonet i pumpeprgvene syntes ikke &

vare skadet eller gdelagt som fglge av prgvetakingen. For at zooplankton ikke

skal unnvike vannstrgmmen ved pumpeinntaket, m& pumpekapasiteten ifglge WIBORG
(1948a) vere minst 200 1/min. Denne grensen gjelder spesielt for

copepodittstadier av calanbide capepoder som har stor egenbevegelse og negativ
rheotaksis (SINGARAJAH 1975; HAURY 1980). I min undersgkelse ble det brukt en
pumpe med en kapasitet pd 36 l/min. Zooplankton har ofte blitt samlet inn

v.h.a. pumper med en kapasitet pd 20-43 1/min (WIBORG 1948a; LANGFORD 1953;
BOHRER 1780; MACKAS & al. 1981; SCURA 1982). SCURA (1982) benyttet en pumpe med
en kapasitet pd 25-30 l/min, og fant at planktonet i stegrrelsesomridet 64-560

pm ikke signifikant unnvek vannstrgmmen ved pumpeinntaket.

Dominerende zooplanktontaksa med en stérrelse < 1 mm ble antatt & vare

potensielt viktige byttedyrorganismer for 5-4D dagér‘ gamle torskelarver (WIBORG
1948a; SYSOEVA & DEGTEREVA 1965; LAST 1978; KVENSETH 1983; GAMBLE & HOUDE 1984;
KANE 1984). I wmin undersgkelse ble hovedvekten lagt pA disse taksa, for & sikre

en pdlitelig kvantifisering. Pumpeprgvene gav derimot ikke et representativt

bilde av fordeling og antall av semipelagiske organismer og zooplankton som

forekom i svert lave tettheter. I andre undersgkelser av zooplankton som har
betydning som byttedyr for fiskelarver, er det blitt benyttet

innsamlingsredskap med maskevidde mellom 20-90 pm (ARTHUR 1977; GOVONI &

al. 1983; KANE 1984; LOUGH 1984; TILSETH & ELLERTSEN 1984b). Zooplanktonprgvene
i min undersgkelse ble filtrert gjennom duk med 40 pm maskevidde. BEERS &
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STEWART (1967) viste at zooplankton som slapp gjennom 35 pm maskevidde,
hadde en kroppshredde som var mindre enn diagonalen av maskevidden (495
um). Jeg antok derfor at zooplankton med en bredde > 56.6 pm
(diagonalen av maskevidden), ble holdt tilbake med stgrst effektivitet.
Laboratoriestudier har vist at fiskelarver foretrekker zooplankton med 50-200
pm kroppsbredde ved fgrste naringsopptak (LEIBY 1984). Pumpeprgvene
skulle derfor gi et reelt bilde av potensielle byttedyr for torskelarver ved
fgrste neringsopptak. .

L S wad e resk.
BOLTOVSKOY & al. (1985) viste at tetthetsestimat (antall/l) av planktoniske
rotatorier winket med gkende pumpevolum. I deres undersgkelse ble det benyttet

en pumpe med en kapasitet pd 50 1/min, og tetthetsestimatene gikk mest ned

‘mellom 5-50 1 pumpevolum. I min:undersgkelse ble det tatt 6 1 pumpeprgver i

prgvedypene nermest bunmen (20 og 7 em over bunnen), og 18 1 pumpeprgver i de

resterende prgvedypene. Data fra zooplanktoninnsamlingen ble standardisert til

samme enhet (antall/1), og det ble antatt at det ikke var noen effekt av y %/
pumpevolum pa tetthetestimatene av zooplankton. Denne antagelsen stgttes av
resultatene fra regresjonsanalysene gitt i/'!'\ibell ;I}muiom viste at zooplankton S,{,&?%
var tilfeldig fordelt innenfor en prgveenhet pg m'llg 1. Zooplanktanprgver pd 6 og ) 0/%

18 L _{59 3_samme dyp skulle dermed forventes & kunne gi forholdsvis like -

tetthetsestimat. .

Det ble antatt at tidsforskjell i prgvetaking mellom hvert prgvedyp, mellom

hver stasjon, samt rekkefglgen stasjonene ble utfgrt i, ikke hadde noen
signifikant betydning for tetthetsestimat og fordelingsmgnster av zooplankton

paA de ulike stasjonene. De sammme antagélsene ma ogsd forutsettes ved bruk av
variansanalyse (ANOVA), for & undersgke planktonets fordelingsmgnster (PLATT
1970; SAMEQOTO 1975). To-veis ANOVA basert pd data fra dggnstasjonen, viste at
ulike tidspunkt for innsamling hadde liten betydning (inntil 2 % av
totalvariansen) for estimering av zooplanktontetthet (App.tabell 18).

Betydningen av endret vertikalfordeling av zooplankton gjennom et degn (dyp-tid
interaksjon) var viktigere (0-62 % av totalvariansen). Zooplankionets
fordelingsmgnster om dagen syntes imidlertid & vere forholdsvis likt.
Svgmmehastigheten til copepodnauplier, B. balanoides nauplier og
irochophoralarver ved aktiv bevegelse er oppgitt til & vere henholdsvis 7.4
cm/min, 24.8-37.5 cm/min og & 6—3’1 2 om/mm (MILEIKOVSKY 1973), og inntil 1.4 \‘

Al

em/min for rotatorier (GEQORGE & FERNANDO 1969). Prgvetakingen i min
undersgkelse over en periode p& 1-4 timer om morgenen har derfor trolig hatt

M
lite 4 si for estimeringen av zooplanktontetthet pad de ulike stasjonene.

i‘j,,,-vﬂ &K‘F)
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Derimot kan det tenkes at zooplanktonet i prgvedyp wmed liten avstand fra
hverandre, forandret posisjon under prgvetaking som fglge av aktiv bevegelse
eller turbulent diffusjon. Fordelingsmgnsteret innenfor en stasjon vil da bli
forvrengt, og fobutsetningen om uvavhengige observasjoner i ANOVA—-modellen vil i

sd tilfelle ikke vere oppfylt. Ved mnsamhng av plankton over korte avstander

(1 cem-10 m) kan mnsamlingsfexl vaere relativt store sammenhgnet med m ‘

situ varians, og bruk av” ANOVA fur a pév:se en eventuell flekkvxs fordelmg

ma tolkes med vat'snmhet (RICHERSON & al. 1978). Resxdualvamansene for ulike

P ——

zaoplanktontaksa basert pa prgver fra stasjon A-D, utgjorde betydelige andeler
(6.2-66 %) av totalvariansene (App.tabell 17). Innsamlingsfeil kan derfor ha

medfgrt at estimatene av residualvarians er hgye i forhold til in situ

varians.

Antall talte individ av bade copepodnauplier og Synchaeta var ofte < 20 i
prgvene fra perioden 20.-30. mars. CASSIE (1971) foreslo at minst 40-50 individ
av en kategori burde telles i en enkelt prgve. Bruk av log-transformering har
en homogeniserende effekt pd zooplanktondata si& fremt » 50 individ av en
kateguvi'blir' talt pr. prave (CASSIE 1962). I praksis kan ogsa -
log-transformering anvendes nar < 50 individ av en kategori er talt, uten.
alvorlig tap av presisjon (CASSIE 1968). Hvis pumpevolumet hadde vart 2-3
ganger stgrre eller replikater hadde blitt tatt i perioden 20.-30. mars, ville

en enkelt pregves variasjonskoeffisient blitt redusert og presisjonen gkt

(CASSIE 1971). Variasjonskoefﬁsientene' for de replikate pumpeprgvene av

e St o b
s

tllsvavende prnver den ‘12 apml (hﬁy tetthet) Dette gav seqg utslag i en langt

s

hﬁyere resmualvamans for copepodnaupher den 26. mars sammenlignet med den
12. april (App .tabell 17).

ELLERTSEN & al. (1981a) hevdet at deres matematiske modell kunne forbedres hvis
den hadde inneholdt en ligning som viste hvordan prosentvis andel av ulike
byttedyr i larvenes diett forandret seg med larvenes vekst. Undersgkelsen min
viste at torskelarvenes diett tydelig forandret seg etter hvert som larvene
vokste (Fig. 44). ELLLERTSEN & al. (op. cit.) gav ikke noe nermere forklaring om
valg av konstanter benyttet i simuleringene av modellen deres (App.tabell 25).
Disse konstantene ble ogsd benyttet i min undersgkelse. Det gjir det vanskelig
4 si noe om hvor stor vekt en kan legge p& de modellerte byttedyrtetthetene.
Valg av verdier for brutto veksteffektivitet (<1} innvirker pd stgrrelsen

av de modellerte byttedyrtetthetene (Tabell 14). Torskelarvenes velkstrate var
trolig heller ikke konstant fra dag til dag. Disse faktorene influerer
paliteligheten av de wmodellerte byttedyrtetthetene gitt i Tabell 14. Modellerte
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byttedyrtettheter for perioden 20. mars—-3. april var imidlertid i bra
overenstemmelse med paviste konsentrasjoner av byttedyr i pollen i dette
tidsrommet. ELLERTSEN & al. (1981a) viste i bassengforsgk i Flpgdevigen at vekst
av torskelarver ut fra modellen deres, stemte godt overens med malt vekst av

larver inntil de var 35 dager gamle.

5.2. Zooplankton

Det ble registrert to slekter av rotatorier i pumpeprgvene fra Hyltrupollen;
Synchaeta og Trichocerca. I Norge er det furnet 8 marine arter av

Synchaeta og 1 marin art av Trichocerca (Trichocerca marina (DADAYY)
(ERIKSEN 1%468). I alt 10 calanoide copepodarter ble registrert i pravene. Alle
artene unntatt Eurytemora affinis, en typisk brakkvannsform (A. FOSSHAGEN,
Institutt for marinbiologi, pers. medd.), er agsa fumnet i andre
zooplanktonundersekelser fra poller (e.gq. WIBORG 1944; BIGRIKE 1968; JOHANNESSEN
1972; ELLINGSEN 1973). - '

Populasjonsestimat av rotatorier fra levende og fikserte prgver var ikke
signifikant forskjellige (Wilcoxon paired-sample test). MAY (1984) sammenlignet
populasjonsestimat av rotatorier fra levende prégver, bedgvd med
prokainhydroklorid, med populasjonsestimat fra fikserte prgver, og fant at de -
to metodene ikke gav signifikant forskjellige estimat. En sammenligning av
antall pelagiske ciliater i levende og fikserte prgver, viste at de levende
prgvene gav opptil 20 % hgyere antallsestimat (DALE & BURKILL 1982). Det er
imidlertid lite trolig at flercellede organismer som rotatorier forsvinner
under fiksering sammenlignet med encellede organismer som ciliater. En sikker
identifisering av Synchaeta fra formalinfikserte prgver, krever derfor

forhandskjennskap til formendring som fglge av konservering.

Tetthetene av copepadnauplier og Synchaeta utviklet seg synkront; lave
tettheter i perioden 2Z0. mars—6. april fulgt av en kraftig tetthetsgkning i de
pafglgende dagene. Den kraftige pumpen ved demning vest (se s. 3) som var i
drift i flere dager i slutten av mars og begynnelsen av april, kan ogsd ha
bidratt til denne tetthetsgkningen ved at store mengder egg og cyster av
copepoder og rotatorier ble fgrt inn i pollen fra vannmassene utenfor. Denne
gkningen startet et par dager tidligere pa stasjon 3 sammenlignet med stasjon 2
(Tabell 3 og 5). P4 stasjon 2 pkte veiet middeltetthet av copepodnauplier og
Synchaeta henholdsvis fra 3.5-44/1 og 6.6-27/1 i perioden 10.-14. april, og pa
stasjon 3 fra 2.8-40/1 og 1.5-21/1 i perioden 6.-14. april. HERNROTH (1983)

oppgav en maksimalrate (r) for populasjonsgkning av rotatorieslekten
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Synchaeta pad 0.1 pr. dag ved en temperatur pad 4-10 9C, basert pd en
undersgkelse i Gullmarfjorden p& den svenske vestkysten. Mar denne raten ble

satt inn 1 ligningen:

rt
Tz =Ti e : ) (5-12

der Ti1 er veiet middeltetthet en gitt dag og Tz er veiet

middeltetthet etter tiden t (dager), forklarte naturlig populasjonsdgkning av
Synchaeta 26 og ?.2 % av den observerte tetthetsgkningen henholdsvis pa
stasjon 2 og 3. Klekking av rotatorieegg lagret i bunnsedimentet, kan derfor

ogsa i stor grad ha bidratt til den kraftige gkningen.

En plutselig klekking av copepodegg fra bunnsedimentet kan ogsa ha vert av stor
betydning for den kraftige tetthetsgkningen av copepodnauplier. LANDRY (1978)
observerte en hurtig gkning i populasjonsantall av copepodarten Acartia

clausi over et kort tidsrom som: i liten grad kunne tilskrives reproduksjon

hos den voksne bestanden av copepoder. Han konkluderte med at klekking av
copepodegg lagret pa bunnen, var den mest sannsynlige &rsaken til den kraftige .
populasjonsgkningen. KASAHARA & al. (1974 og MARCUS (1984) rapportercte om
tettheter av copepodegqg i bunnsediment fra grunne marine omrader pa

106-107 pr. m2. Akkumulering av egg ag cyster av copepoder og -

rotatorier i bunnsediment kan derfor vere en viktig kilde for rekruttering til

planktonpopulasjonen i grunne marine omrader.

Tettheten av B. balanoides nauplier var hgyest i perioden 20. mars—-6. april.
Maksimumstetthetene ble malt i slutten av mars og begynnelsen-av april.
Trochophoralarver forekom i relativt hgy tetthet gjennom hele
inmmsamlingsperioden. SALMAN (1982) fant i en undersgkelse over tra ar. at
nauplier'av B. balanoides forekom fra januar til mai med et maksimum.i

slutten av mars og begymnnelsen av april. Trochophoralarver er vanlig i
planktonet fra februar til august (THORSON 1944; DAVIS 1982; TOWNSEND 1984).

Alle de undersykte zooplanktontaksa syntes & aggregere.i. dypene.7=50.cm over . .

e i ot s A AR e S

(,{bunnen pé stas;on 2 og 3 (Fig. 11-26), mest markert for anchaeta og

trochuphoralarver Btudlene av zaoplanktar pd “stasjon 1=V _langs et transekt

tydet pa at forekomsten av de fleste znoplanktontaksa _gkte med gkende.

Y
AR TS

%staspnsdyp Rotatatorieslekten Synchaeta derimot syntes A forekomme i hgyest

N

konsentras;oner pa stasjon I-1II, som 13 narmest land. Fordelingsmgnsteret av

zooplankton pd stasjon I-V varierte imidlertid noe fra dag til dag. Ut fra
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morgenenprgvene var konsentrasjonen av zooplankton generelt hgyest ner bunnen i
de dypeste omradene av pollen.

Aggregering av zaooplankton ner burnnen i grunme omrader er hovedsakelig
dokumentert for stgrre zooplanktonformer som calanoide copepoder og decapoder
(EMERY 1968; REEVE 1975; HAMNER & CARLETON 197%; UEDA 1983; STUBBLEFIELD & al.
1984). FERRARI & al. (1985) fant at tetthetene av zooplanktontaksa som
tintinnider, rotatorier, cirripedlarver, polychaetlarver og calanocide copepoder
var hgyest nar bunnen i en undersgkelse fra en lagune. i{gyere konsentrasjoner
av betydningsfulle byttedyrorganismer (tintinnider og copepodnauplier? for
fiskelarver nar bunnen enn i resten av vannsgylen er ogsa rapportert fra grunne
nerittiske farvann (BREWER & KLEPPEL 1986; JAHN & LAVENBERG 1986). LAMNDRY
(1978) fant i en zooplanktonundersgkelse fra en lagune at eldre naupliestadier

og copepoditter av A, clausi om dagen var konsentrert ner bunnen i de dypeste

omraddene.

I flere undersgkelser av abundanse/biomasse av zooplankton fra grunne omrader
har hav. blitt benyttet som innsamlingsredskap (THAYER & al. 1974; YOUNGBLUTH
1780; MINELLO & MATTHEWS 1981; ' HERMAN & D’APOLITO 1985; HOUDE & LOVDAL 41985).
Innsamling ner bunnen ble ikke foretatt i disse undersgkelsene, og kan dermed -
gi et feilaktig bilde av abundanse og sammensetning av zooplankton. BOTTRELL &
al. (19746) og FULTON (1984) har papekt betydningen av at det blir tatt prgver i

hele vannsgylen ved undersgkelse av abundanse og biomasse av zpoplankton.

Morgenprgvene av zaoplankton fra stasjon 2 og 3 visie at zooplankton var
flekkvis fordelt vertikalt. Maksimumstetthet av ulike zooplanktontaksa pa

stasjon 2 var gjennomsnittlig 3 (1.5-5.8) ganger hgyere-enn veiet middeltetthet
en innsamlingsdag, og pd stasjon 3 gjennomsnittlig 3.4 (1.4-13.0) ganger hgyere
(Tabell 3 og 5). RICHTER (1985) fant v.h.a. akustiske metoder,
zooplanktonaggregering vertikalt opptil 100 ganger stgrre enn -gjennomsnittlig
vertikal tetthet av zooplankton. Tettheten i zooplanktonsvermer kan ofte vere
100-1000 ganger hgyere enn gjennomsnittlig populasjonstetthet (OMORI & HAMNER
1982). Tettheten av zooplanktontaksa som tintinnider og copepodnauplier
varierte med en faktor p& 2-3 over en avstand < 1 m vertikalt (OWEN 1981).
Lioyd’s ‘patchiness’indeks og Iwao & Kuno’s regresjon viste at copepodnauplier
og Synchaeta var flekkvis fordelt i 0-3 m dyp pa stasjon 2 0gi 0-5m dyp,pé
stésjun 3 (Tabell 11). B. balanoides nauplier og trochophoralarver hadde de
hgyeste gjennomsnittlige ‘patchiness’indeksene pad stasjon 2 og 3 mens Iwao &
Kuno’s regresjon viste bare signifikant aggregering for trochophoralarver pa

stasjon 3. Prgvene fra 20 og 7 cm over bunnen ble ikke tatt med i utregningene



av Lloyd’s ‘patchiness’indeks, da disse hadde mindre volum og avstanden mellom
prévene var forskjellig fra de andre. Aggregeringen av organismer var stgrst
mot bunnen, og de gitte indeksene for vertikal ’‘patchiness’ er sannsynligvis
for lave. Heterogen mikrofordeling av smd zooplanktonorganismer er ogsa
pavist i andre undersgkelser (CASSIE 195%b; ANRAKU 1975).

BOYD (1973) viste at fysiske faktorer som temperatur, salinitet og tetthet er

avgjerende for graden av vertikal aggregering. Han antydet at zooplankton kan

ha utviklet en adferdsmessig respons overfor sprangsjikt i vammsgylen fordi

matpartikler akkumuleres der. OWEN (1981) viste at flekkvis mikrofordeling av

smad zooplanktonformer var mest utpreget i pyknoklinens vertikale akse. CASSIE

(195%a) hevdet at fysisk heterogenitet i miljget kunne innvirke pd planktonets

fordeling i mikroskala. I min undersgkelse var zooplankton flekkvis fordelt i

pemodeWﬂ il trosi for at Nbicle tempgiitur og saltholdighet ¢
- e s e e °

var forholdsvis ensartet i pollen (Fig. 7 og 8). BARNES & MARSHALL 1951y

knnkluderte med at zooplanktcmets fm:‘delmgsmﬂnster ikke var karrelert med

':tnrer‘ De ant“)ﬂ/det at en bmloglsk respuns "averfor

mxljgforandnnget' i stor gt‘ad bestemte fordelingsmgnsteret. Aggregering av
zooplankton nar bunnen om dagen synes & beskytte zooplankton mot predatorer
(HAMNER & CARLETON 197%; FANCETT & KIMMERER 1985). Rekuttering av zooplankton
fra egg lagret i bunnsedimentet kan ogsa ha bidratt til aggregering ner bunnen.
Predasjon pa zooplankton er ogsd en viktig faktor for dannelse av ‘patchiness’
(STEELE 1976).

Fordelingen av zooplankton langs transektet (stasjon I-V) viste stort sett at .
forskjellen mellom ulike stasjoner hadde stgrre betydning for totalvariansen
emnn: forskjellen mellom ulike dyp innenfor en stasjon. Enkelte dager var
imidlertid konsentrasjonen av zooplankton i dypene 50, 20 og 7 om over bunnen
signifikant forskjellig. Resultatene fra stasjon A-D viste at tettheten av
zooplankton varierte til dels betydelig mellom dypene 20 og 7 cm over bunnen
inmenfor en stasjon (Tabell 8). Forholdet mellom gjennomsnittlig tetthet av

ulike zooplanktontaksa i de to dypene innenfor hver stasjon var gjennomsnittlig
3.4 (1.0-23). Forholdet mellom middeltetthet pA hver stasjon (pre#vene fra begge
dypene slatt sammen) var gjennomsnittlig 1.8 (1.0-6.3). De hgyeste tetthetene
ble ofte funnet i ulike dyp pA hver av stasjonene, og det medfgrtie at
dyp-stasjon interaksjonene utgjorde hgye andeler av totalvariansene (App tabell
17). Konsentrasjonen av zooplankton i ulike dyp ner bunnen kan vare
forskjellig, og selv innenfor et intervall pd 10-20 cm synes zooplankton & vere
flekkvis vertikalfordelt. ’
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Agaregering av zooplankton 0-50 cm over bunnen om dagen i grunne omrader samt
stor variasjon i tetthet mellom ulike sjikt eller dyp innenfor denne skalaen,

er rapportert fra andre studier (BIERI & TOKIOKA 1%268; OUG 1977; VALBONESI &
HARADA 1980; FULTON 1984). Disse undersgkelsene omhandler imidlertid stgrre
zooplanktonorganismer som meduser, copepoder, decapoder og chaetognather.
Vertikalfordelingsmgnsteret av ulike zooplanktontaksa ner bunnen kan vare en
indikasjon p& hvorledes disse taksa er relatert til studieomradets dybde og
bunnens substrat og topografi. Horisontalfordelingen av ulike zooplanktontaksa,
spesielt de som oppholder seg ner bunnen over en tid, kan pavirkes eller hemmes
av bunnen (VALBONESI & HARADA 1280).

Vertikalfordelingsmgnstecret gjennom et dggn varierte mest for copepodnauplier
og B. balanoides nauplier, og kan tolkes som e! resultat av
vertikalmigrasjon. Resultatene av to-veis ANOVA underbygger denne pastanden
{App .tabell 18). Om natten gkte andelen av copepodnauplier i overflaten

samtidig som andelen nar burmen. minket (Fig. 35). Fntdel1ngsm¢nsteret dag og

o B ST

natt syntes 4 variere mer tydehg med ¢kende nauphestﬂrrelse Tettheten av-B.

R

, balm_“ haupher \“/;t'whﬁyest i over‘flaten om natten, og h¢yest nar burmen om
dagen (Fig. 38). Synchaeta og trochophoralarver hadde forholdsvis likt .
vertikalfordelingsmgnster dag og natt, og syntes ikke & migrere- vertikalt. Bade
copepodnauplier og B. balanoides nauplier syntes & unngd. -grunnomradene om
dagen (Fig. 27, 28 og 31). Ifglge SIEBECK (1980) er knapt noen_ 39951}32&9?@.’?5@;;'

SOm utfﬁrgg_bqunlig vertikalvandring, fremtredene i strandsonen om dagen.

BARNES & MARSHALL (1951) sier om copepodnauplier: "(nauplius stages’...are not
known to show diurnal migration." LANDRY (1978), ELLERTSEN & al. (1981h) og
TILSETH & ELLERTSEN (1984b) rapporterte om vertikalmigrasjon hos eldre stadier
av copepadnauplier. De minste naupliene vertikalvandret ikke (ELLERTSEN & al.
1981b). Vertikal migrasjonsadferd hos Calanus pacificus ble fgrst pavist

hos naupliestadium III, da munndelene er tilstbekkelig utviklet til ‘& kunne

behandle fgde (HUNTLEY & BROOKS 1782). Dggnlig vertikalvandring hos
copepodnauplier er ogsd pavist i limnlogiske studier (GOPHEN 1977; REDFIELD &
GOLDMAN 19280; MURTAUGH 1985). BANSE (1964) sier: "Neither larvae of Cirripedia;
nor of other classes of Crustacea or of other phyla, were observed:to mxgrate
diurnally ” B. balanoides nauplier som var foret eller sultet viste i
laboratoriestudier negativ fototaksis midt pa dagen, fulgt av positiv fototaksis

om ettermiddagen nAr lysintensiteten minket (SINGARAJAH & al. 1967). STEPHENSEN
(1933) sier om nauplier av B. balancides: "Hvorledes Nauplierne af denne Art

forholder sig overfor Lys, synes at vare afhengigt af temperaturen; ved
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169 viser de hurtigt negativ Fototaxi, ved 13% er det modsatte.

Tilfaldet. Denne Indflydelse af Temperaturen (og Lyset) synes at vere
medvirkende Aarsag til vertikale Vandringer; dette er maaske Aarsagen til at
Nauplierne saa sjaldent ses." Dggnlig _vertikalvandbing hos B. balanoides

nauplier i naturen er s& vidt jeg vet ikke tidligere dokumentert i litteraturen.

I min undersgkelse varierte veiet middeltetthet av de undersgkte _
zooplanktontaksa med en faktor fra 1.6-3.8 gjennom dggnet. YOUNGBLUTH (1980)
og MINELLO & MATTHEWS (1781 rapporterte om 1.9-7 5 ganger sa hgy tetthet av
zooplankton om natten som om dagen. I disse underéﬁkelsene ble det ikke tatt
prgver ner bunnen, og mengden av zooplankton i dagprgvene ble trolig
underestimert. FULTON (1984) tok zooplanktonprgver i hele vannsgylen, spesielt
konsentrert ner bunnen. Han fant da at ,gjennpmsnittlig tetthet av zooplankton i

vannsgylen ikke var vesentlig forskjellig dag og natt.
5.3. Torskelarver

Analysen av torskelarvenes tarminnhold viste at de hadde spist rotatorier,

copepodnauplier og copepoditter av calancide copepoder (App.tabell 23).

Copepodnauplier syntes energimessig sett & vare det viktigste fadeemnet for

torskelarvene gjennom forsgksperioden. Mauplier og copepodittstadier av

cbpepoder er de viktigste fgdeemnene for de fleste marine fiskelarver (HUNTER i
1981). Fiskelarver spesialiserer seg mer pa ulike stadier av copepoder etter

hvert som de vokser (HUNTER op. cit.). Kohort 1 og 2 foretrakk rotatorier som

fgde de fgrste 10-20 dagene etter utsetting da byttedyrtetthetene var generelt
lave (Fig. 44). Kohort 3 foretrakk copepodnauplier som fgde de fdrste 13 dagene

etter utsetting da byttedyrtetthetene var generelt hgye. Torskelarver fanger

rotatorier lettere enn copepodnauplier og copepoditter (ELLERTSEN & al. 198ia).

Det er wmulig at torskelarver foretrekker byttedyr som er lett & fange nar

konsentrasjonen av zooplankton er lav. TOWNSEND (1983) viste at ferst nar ;
copepcdnaupher ble tilstrekkelig tallrike i planktonet, ble de at viktig |

fgdeemne for larver av tangsprell (Pholis gunnellus?.

Mellom 29-75 % av_torskelarvene hadde de fgrste dagene etter utsetting et |'
grﬂtaktlg grant. ,ta:‘mmnhold som det ikke var mulig & 1dent1f15er=e Men ut fra \/
fargen ble det det antatt h"c;\:edsakehg &4 bestd av fytoplankton. Grgnt

tarminnhold hos tidlige stadier av torskelarver er ofte pdvist (WIBORG 1948b;
LAST 1978; KANE 1984). Fiskelarver er mest euryfage i de tidligste stadiene, og |
spiser da ofte copepodegg, tintinnider, fytoplankton, mollusklarver samt f
copepoder (HUNTER 1984). Marin sng og fekalier av copepoder kan ogsd vere mulige
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fgdeemner for fiskelarver (TRENT & al. 1978; ELLERTSEN & al. 1980). Det synes
derfor 4 vere vanskelig 4 angi eksakt hvor mye mat tidlige stadier av

fiskelarver har til radighet.

Nauplier av B. balanocides og trochophoralarver ble ikke funnet i

tarminnholdet selv om de var tallrike i zooplanktonprgvene, og det tyder pa at
torskelarvene var selektive i sitt diettvalg. Disse organismene er heller ikke
pavist i torskelarvers tarminnhold fra andre undersgkelser (LAST 1978;
KANE 1984; TURNER 1984). Fiskelarver selekterer byttedyr etter type og
stgrrelse (HUNTER 1981; CHECKLEY 1982; KANE 1984).

Fiskelarvers tarmtgmming varierer wed temperatur, byttedyrtetthet, ulikt

matinntak gjennom dggnet, volum av tarminnhold og ulik fordgyelsestid for ulike
byttedyr (FOSSUM 1983; TILSETH & ELLERTSEN 1984a). Det kan innvirke pd antall
byttedyr som det er mulig & identifisere i fiskelarvers tarminnhold.
Gjennomsnittlig antall byttedyr pr. torsketarm varierte mellom 0.2-11 i
undersgkelsesperioden (Fig. 44). Andelen av larver i kohort 1 med mat i tarmen
gkte fra 48-100 % i perioden O-& dager etter utsetting (App.tabell 23).

Lignende verdier er rapportert fra tidligere forsgk i pollen (KVENSETH 1983).
OTTERA (1984) fant mellom 0.4-4 5 rotatorier pr. tarm for torskelarver (4-10

dager gamle) satt ut i poser. I en feltundersgkelse i Lofoten fant TILSETH &
ELLERTSEN (1984b) < 3 copepodhauplier pr. torsketarm for larver ved fgrste
neringsopptak, og 73-100 % av larvene hadde mat i tarmen. TILSETH & ELLERTSEN
(1984a) hevdet at neringsforholdene er gode for torskelarver ved fpcrste
neringsopptak ndc > 20 % av larvene har mat i tarmen og antall byttedyr pr.

tarm er > 3. Kohort 1 og 2 i min undersgkelse kan trolig ha hatt darlige

neringsforhold de fegrste dagene etter utsetting.

For estimering av torskelarvenes matinntak i min undersgkelse ble det benyttet
verdier for brutto veksteffektivitet (K1) pA 0.2 og 0.3, som for

fiskelarver generelt ligger mellom 0.05-0.4 (HOUDE & SCHEKTER 1983). LAURENCE
(1977) fant at Ki-verdier for vinterflyndre (Pseudopleuronectes

americanus) gkte med gkende larvestgrrelse og byttedyrtetthet. HOUDE &
SCHEKTER (1983) derimot fant at Ki var relativit hgy for smad fiskelarver,
minket s4 ved midlere larvestgrrelse for sd &4 gke igjen for stgrre larver.
Verdiene for Ki anvendt i min undersgkelse, innvirker pa stgrrelsen av
estimatene for torskelarvenes beitetrykk p& zooplankton (Tabell 13). For
estimering av beitetrykk ble det brukt en konstant kohortspesifikk
larvedgdelighet. Fiskelarvers dgdelighetrate pr. dag minker vanligvis gjennom
larvestadiet (HEWITT & al. 1985; McGURK 1984). De prosentvise andelene ulike



byttedyr utgjox;de av inntatt matmendge pr. dag, ville vert lavere hvis

vekten av "grgnt® tarminnhold kunne anslas. Torskelarvenes vekstrate var trolig
heller ikke konstant fra dag til dag. Disse faktorene gjer at estimatene for
torskelarvenes beitetrykk pd zooplankton de fgrste dagene etter utsetting

trolig er urealistisk hgye.

E’-eitetrykkét syntes & ha vart hgyt i perioden 20. mars-46. april da tettheten av
zooplankton var generelt lav. Rotatorier syntes 4 ha vert spesielt utsatt for
predasjon i denne perioden. Et maksimum i bestanden av rotatorier og
copepodnauplier ble funnet den 24. mars, men ble sé\nnsynligvis raskt beitet ned
etter at ogsa kohort 2 ble satt ut i pollen. DArlig mattilgang, lav temperatur
samt konkurranse fra rgdspettelarver om fgden (se App.tabell ‘1),M
regulerende pa bestanden av torskelarver i, kohort 1 og 2, og tetthetsavhengig

vekst og overlevelse kan ha forekommet. Flere feltundersgkelser har vist at

fiskelarvers beitetrykk pd zooplankton generelt er. for lavt til 4 influere
byttedyrbestanden (CUSHING 1983; DAGG & al. 1984; PETERSON & AUSUBEL 1984;
MONTELONE & PETERSON 1986). CUSHING (1983) hevdet at fgrst nar larvene nermet
seg metamorfosestadiet, hadde larvehes beiting s& kraftig innvickning pa

byttedyrbestanden at det kunne frembringe tetthetsavhengig vekst.

Predasjon, sult og visseabiutiékefaktorer‘ (hglger, le—str‘éling, temperatur og
salthodighet) er mulige kilder til fiskelarvers hgye dedelighet i havet (HUNTER
1984). BIESTAD (1985) viste at marine fiskelarver har potensielt hgy
overlevelse frem til metamorfose ved fravar av predatorer. Han rapporterte om
7(j og 50 % overlevelse for henholdsvis sild (Clupea har‘engﬂs'j og torsk frem

til metamorfose ved gode neringsforhold, og 10-20 % overlevelse for ulike arter
ved marginale neringsforhold. Overlevelsesratene gitt av #IESTAD (op. cit.)
tilsvarer‘ﬁyebiikkelige' dgdelighetsrater (z) mellom 0.007-0.4 pr. dag for
fiskelarver ved fravar av predatorer. I wmin undersdkelse ble ﬁyeblikkelig

degdelighetsrate (z) estimert til 0.064 for kohort 1 og 2 og D.307 for kohort 3
(Fig. 42). #yeblikkelige de¢delighetrater pavist for fiskelarver i naturen ligger MZ

langt hgyere; 0.02-1.04 pr. dag (FRANK & LEGGETT 19864; MoGURK 1986). s
Loddelarver (Mallotus villosus? hadde i poseforsgk uten predatorer en =
¢yeblikkelig dgdelighetrate p& 0.11 pr. dag mens gyeblikkelige dgdelighetsrater

for loddelarver i naturen ble estimert til 0.80-1.04 pr. dag (FRAMK & LEGGETT

1986) .

Ved & anta at torskelarver metamorfoserer mellom 35-40 dager etter klekking
(KVENSETH & GIESTAD 19845, ble overlevelsen (8) frem til metamorfose estimert
til 11-15 % for kohort 1 og 2 og O % for kohort 3. Til tross for at kohort 3
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hadde gode neringsforhold (Tabell 12 og Fig. 44), var estimert daglig
dgdelighetsrate (M) hgy (27 %) sammenlignet med estimert M for kohort 1 og 2
(6.2 %). Kannibalisme fra torskelarver i kohort 1 og 2 kan ha vart en viktig
arsak til lav overlevelse for larver i kohort 3. Lekkasjene i demningene (se s.
3) kan ha medfgrt at larver ble vasket ut av pollen, og dermed pavirket
overlevelsesestimatene i min undersghkelse. Undersgkelser i Hyltropollen fra
1980-1983 viste at overlevelsen av torskelarver var korrelert med tettheten av
hydromeduser (GIESTAD 1985). I 1983 var tettheten av hydromeduser lav
(10/m3), og torskelarvenes overlevelse frem til metamorfose var hgy

(BIESTAD op. cit.). Det ble pavist tettheter av hydromeduser mellom 0.1-8 3/1 i
perioden 26. mars-18. april (Tabell 4, & og 7), og det kan ha vart en viktig
arsak til torskelarvenes relativt lave overlevelse i 1984. Sarbarheten overfor
predasjon er pavirket av temperatur og wmattilgang. Lav temperatur og darlige
naringsforhold gir lav vekst, ag varigheten av de mest sarbare stadiene
forlenges (HUNTER 1984). Det kan ha vart en medvirkenede &rsak til
torskelarvenes lave overlevelse i 1984. TATSUKAWA (1981) viste at larvekochorter
av millionfisk (Poecilia reticulata) opprettholdt en hgy overlevelsesrate

mens veksten var redusert ved darlig mattilgang. Fegrst nar tettheten av
byttedyr kom under et bestemt nivad, sank overlevelsesraten. Marine fiskelarver
er tydeligvis opportunister, og kan vare i stand til a;fmr/isggg‘_’og_eirie\yelse

oo

fremfor vekst ved ugunstige neringsforhold (GIESTAD 1985; OTTERA 1986). /
/_\‘—"" ) \/\\__/"\-@A; .

Utsettingsforsgkere med torsk i Flgdevigen og Austevoll har vist at mortalitet
som fglge av sult forekom ved marginale neringsforhold (1-2 byttedyr/D)
(BIESTAD 1984). Ved gunstigere neringsforhold & 5 byttedyr/1) kunne utsultede
larver knapt pavises (BIESTAD op. cit.)). Ut fra de walte tetthetene av

zooplanktan i min undersgkelse samt resultatene fra tarminnholdsundersgkelsen, ~
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kohort 1 og 2. Dedelighet blant tidlige stadier av fiskelacver som fglge av - {
sult har blitt pdvist i naturen v.i:n .ar.mv;is;tologiske og moriologiske metudr;jmi. de \
senare arene (O’CONNELL. 1980; GROVER & OLLA 1986 ; THEILACKER 1986). Sult kan
vare hovedirsaken til den hgye dgdeligheten blant fiskelarver ved fgrste
naringsopptak (THEILACKER 1986). Predasjon var hovedarsaken til mortalitet

blant plommesekklar\}er av hestemakrell (Trachurus symmetricus) (HEWITT &

al. 1985). Nar larvene begynte & ta til seg fgde, ble sult en signifikant

dedsdrsak. Etter hvert som larvene av hestemakrell vokste, ble predasjon igjen

kan det ikke utelukkes at sult var en mulig dedsarsak for en del av larvene i

den viktigste dgdsdrsaken. Data som foreligger viser at sult utgjsr mellom 3-25
% av fiskelarvers totale dedelighet (McGURK 1986). Predasjon synes derfor
totalt sett & vere hovedarsaken til dgdelighet blant fisk i larvestadiet
(HUNTER 1984; HEWITT & al. 1985; GIESTAD 1985; FRANK & LEGETT 1986).
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Daglig spesifikk vekstrate (SGR) estimert ved ligning (3-12) (se s. 17), er

egentlig et uttrykkk for sgyeblikkelig vekst (g} (se GAMBLE & HOUDE 1984). Mest
korrekt er det & estimere S5GR v.h.a. en ligning anvendt av bl.a. GAMBLE & HOUDE
(op. cit):

g
SGR = 100 (e - 1) (5-2)

der g er gyeblikkelig vekst. Spesifikk vekstrate estimert ved ligning (5-2) gir

et noe hgyere estimat enn hvis SGR er estimert ved ligning 3-12). 1
publikasjonene til JONES (1973), LAURENCE (1978), BEYER & LAURENCE (1980),
GIESTAD (1985) og SIESTAD & al. (1985) sitert senere i teksten, er ligning

(3~12) anvendt for & estimere SGR. For A kunne sammenligne mine vekstdata
direkte med vekstdata gitt i publikasjonene nevnt ovenfor, var det mest

praktisk & anvende ligning (3-12) for A estimere SGR. I publikasjonen til

GAMBLE & HOUDE (1984} og i hovedfagsoppgaven til OTTERA (1986) sitert senere i
teksten, er ligning (5-2) brukt for & estimere SGR. Vekstdata gitt av disse
forfatterne ble regnet om slik at de ble direkte sammenlignbare med mine

vekstdata.

Gjennomsnittlig spesifikk vekstrate (SGR) for kohort 1 var 6.6 % pr. dag i
perioden fra 18. mars—5. april og 6.0 % pr. dag for kohort 2 i perioden 24.
mars-5.april. Veiet middeltetthet av byttedyr (rotatorier, copepodnauplier og
calanoide copepoder) pd stasjon 2 og 3 varierte mellom 0.4~6.0/1 i perioden

20. mars—6. april. Maksimumstetthet av byttedyr 13 wellom 1.6-18/1, og
temperaturen varierte mellom 3.9-6.1 9C i den samme perioden. Resultatene

gitt i Tabell 14 basert pd modellen til ELLERTSEN & al. (1981a), indikerte at
byttedyrtettheter mellom 2.6-5.8/1 var tilstrekkelig for at kohort 1 og 2

skulle oppnd de nevnte vekstratene. I basseng- og pollforsgk i Flgdevigen

og Austevoll har torskelarver hatt en SGR mellom 4 .2-13 2% pr. dag ved
byttedyrtettheter wellom 1-10/1 (BIESTAD 1985). LAURENCE (1978) fant ved &
‘benytté data fra Lofoten av SYSOEVA & DEGTEREVA (1965) at torskelarver hadde en
gjennomsnittlig SGR pa 85 % pr. dag i de to fgrste leveménedene.
Byttedyrtettheten i Lofoten varierer generelt mellom 5-60/1 (ELLERTSEN & al.
1981b). Ved & anvende vekstdata fra BOLZ & LLOUGH (1983} fra Georges Bank, ble
gjennomsnittlig SGR for torskelarver i deres to fgrste leveméneder eétimept til
10.2 % pr. dag ved bruk av ligning (3-15) (se s. 18) Tettheten av byttedyr pa
Georges Bank varierer stort sett mellom 5-60/1 (LQUGH 1984).
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Laboratorieforsgk av LAURENCE (1978) viste at torskelarver tilbudt > 2000
byttedyr/l, hadde en SGR p& 4.2, 6.7 og 8.8 % pr. dag henholdsvis ved 4

0,7 0 og 10 9C. Ved 4 9C viste larvene fysiologisk

stress. Senere laboratorieforsgk av LAURENCE & al. (1981) viste at torskelarver
tilbudt 10-100 byttedyr/l, dede etter 2-3 uker ved 7 9C. BUCKLEY (1979

viste i laboratorieforsgk at 200-1000 byttedyr/l var ngdvendig for at
torskelarver skulle overleve og vokse. Kritisk byttedyrtetthet for torskelarver
ved fgrste neringsopptak ble p& grumnlag av laboratorieforsgk estimert til

20-190 byttedyr/l, avhengig av larvenes svgmmeaktivitet, sgkevolum og
oksygenbehov (SOLBERG & TILSETH 1984). GAMBLE & HOUDE (1984) rapporterte om
spesifikke vekstrater mellom 1.7-7.8 % pr. dag for torskelarver oppdrettet i
laboratorium ved en byttedyrtetthet pa 300/1 og en temperatur pa 55-11.0

0C, og SGR mellom 25-9.9 % pr. dag for torskelarver oppdrettet i store

poser ved byttedyrtettheter mellom 6-40/1 og en temperatur pd 7-%9 0C. I

en stokastisk modell av LAURENCE (1983}, referert av LOUGH (1984}, ble minste
byttedyrtetthet estimert til 5/1 for at torskelarver skal kunne overleve i

naturen.

BEYER & LAURENCE (1980) estimerte en minimumsrate for spesifikk vekst pa 3 %
pr. dag for at larver av vinterflyndre ikke skulle sulte i hjel. Gitt denne
vekstraten, ble kritisk byttedyrtetthet for torskelarver ved fgrste
naringsopptak (40 ug tgrrvekt) estimert til 1.4-2.4/1 ved bruk av

modellen til (ELLERTSEN & al. 1981a), antatt en temperatur pd 4-7 2C og
Ki-verdier p& 0.2 og 0.3. Resultatene ira laboratorieforsgk og mesokosmos-—
studier viser en tydelig forskjell mh.p. torskelarvers krav til

 byttedyrtetthet for & overleve og vokse. Denne forskjellen er forklart ved at
byttedyr i naturen er flekkvis fordelt (HUNTER 1981).

I Hyltropollen aog i et basseng i Flgdevigen med maksimumsdyp p& 45 m, ble
henholdsvis torske~ og sildelarver om dagen fanget i dyp > 2 m, med de stgrste
fangstene i prnvedypet narmest bummen (KVENSETH 1983; GIESTAD 1983). Tettheten
av byttedyr var om dagen hgyest i dypene 7-50 cm over bunnen 1 mm

undersgkelse. Det kan ha hatt en positiv betydmngwinr,,,gverlevelse ng vekst av

tor\ste}jm som-oppsgkte _dette sjiktet. Men tettheter av byttedyr pavist i

dypene 7-50 cm_over bunnen, var allikevel mye lavere enn kritiske

byttedyrtettheter oppgitt fra laboratorieforsgk. Nar fiskelarver mgter pa en

flekk med hgy byttedyrtetthet, er de i stand til 4 bli varende der (LEIBY
1984). VLYMEN (1977) indikerte at fiskelarvers krav til byttedyraggregering for
4 overleve, tilsvarte en K = 0.17 fra negativ_binomialfordeling. Det tilsvarer
en Lloyd’s ‘patchiness’indeks pd 1.3 (HUNTER 1981). De gjennomsnittlige
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indeksene for vertikal zoogplankton‘patchiness’ var > 1.3 i min undersgkelse
(Tabell 11).

Flere undersgkelser har vist at stgrrelsesfordelingen av byttedyr kan vere vel

sd4 avgjgrende for fiskelarvers overlevelse og vekst som tettheten av byttedyr

(LASKER 1975; HUNTER & KIMBRELL 1980; FRANK & LEGGETT 1986). HUNTER & KIMBRELL
(1980) viste at tilgjengeligheten av stgrre byttedyr, var avgjgrende for

overlevelse og vekst av larver av stillehavsmakrell (Scomber japonicus).

Fiskelarver kan vére naringsbegrenset selv ved en byttedyrtetthet 10-50 ganger

hgyere enn kritisk byttedyrtetthet hvis byttedyrenes stgrrelsesfordeling er

ugunstig for larvene (FRANK & LEGGETT 1986). En mulig Arsak til at fiskelarver
overlever og vokser ved byttedyrtettheter mellom 1-10/1 i poller og basseng,

kan vere at byttedyrenes stﬁrrelsesfordeling er mer ideell i slike miljger. M

e

Resultatene fra tidligere basseng- og pollundersgkelser i Flgdevigen og
Austevoll (BIESTAD 1985), modelleringsstudier (ELLERTSEN & al. 1981a; LAURENCE
1983) og denne undersgkelsen viser at byttedyrtettheter som normalt er til
stede i naturen, 5-40/1 (ELLERTSEN & al. 1981b; HUMTER 1981; LOUGH 1984), er
tilstrekkelig for & gi god vekst og overlevelse av marine fiskelarver.
Undersgkelser utfgrt i de senere arene, har vist at fiskelarver ved fgrste
naringsopptak er i stand til oppta féde ved byttedyrtettheter < 10/1 (HOUDE
1978; PAUL. 1983; MUNK & KIZRBOE 1985). HOUDE (1978) viste i laboratorieforsgk
at fiskelarver kunne overleve og vokse ved en byttedyrtetthet pA 10/1.
Betydningen av byttedyrs ‘patchiness’ for vekst og overlevelse av marine
fiskelarver i naturen synes & vare overvurdert. LAURENCE (1977) sier m.h.t.
byttedyrtetthet ngdvendig for at fiskelarver skal overleve: "It is wmy opinion
that the resulis reported for laboratory studies may be more accurate than the
field study data presented thus far." Jeg vil komme med en del kritiske

bemerkninger til denne pastanden:

1) THEILACKER (1980) viste at stsrrelsen pd oppdrettstankene
innvirket pA fiskelarvers vekst. Fiskelarver vokste

raskere og viste ferre tegn pd sult i store tanker.

2) Fargen pA oppdrettstankene kombinert med lys hadde
signifikant betydning for fiskelarvers overlevelse

og vekst (HINSHAW 1985).

3) Tettheten av fiskelarver som er brukt i laboratorieforsgk
er opptil 1000 ganger hgyere enn det som er vanlig i / /
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~ naturen (HOUDE 1975). Overlevelse og vekst minker med gkende
larvetetthet (HOUDE op. cit.; TANIGUCHI 1981).

4) Fiskelarvers overlevelse og vekst i laboratorium var

avhengig av byttedyrtype og temperatur (MoGURK 1984).

5) MOFFATT (1981) viste at fiskelarvers overlevelse og
vekst i laboratorium ble vesentlig bedret nar alger

var tilsatt selv ved lav zooplanktontetthet.

Artifakter ved laboratorieforsgk gjgr at resultatene vanskelig kan overfgres
eller sammenlignes direkte med resultater fra feltstudier. Jeg er enig med
LEGGETT (1986) som sier at fiskelarvers krav til byttedyrtetthet in_situ ag

betydningen av ‘patchiness’ for overlevelse og vekst, md tas opp til en kritisk

revurdering.

JONES (1973) hevdet at larver av torsk og hyse (Mglanogrammus aeglefinus)

matte vokse med en rate pad 12 % pr. dag for & overleve i naturen. PA grunnlag
av undersgkelser i poll satte SIESTAD & al. (1985) frem en hypotese om at
torskelarver ville d¢ dersom de 15-20 dager etter utsetting hadde en spesifikk
vekstrate (SGR) < 9 % pr. dag. De hevdet at dette indikerte en minimumsgrense
for vekst p& 8-2 % pr. dag for torskelarver i pollsystem. I Tabell 15 er mine
vekstdata av torshzlarver sammenlignet med 1983~data av @IESTAD & al. (op.
cit). I min undersgkelse hadde ingen larver i kohort 1 og 2 en SGR < 9 % pr.
dag 25-30 dager etter-utse{ting sammenlignet med 15-20 dager i undersgkelsen

til BIESTAD & al. (ap. cit). I 1984 var imidlertid torskelarvenes vekstrate mye
lavere de fgrste 12-18 dagene etter utsetting enn i 1983, og fA larver hadde i-
min undersgkelse oppnddd en SGR p4d 9 % pr. dag ved denne tiden.
Neringsforholdene ble imidlertid mye bedre fra den 6. april, og larvene var i
stand til 4 akselerere veksten og en stgrre andel oppnddde en SGR pad 8-9 % pr.
dag. Hypotesen om en minimumsvekstrate for torskelarver i poll pad 8-9 % pr. dag
ble stgttet i min undersgkelse. OTTERA (1984) viste i poseforsgk at 31 dager
etter klekking hadde ingen torskelarver en SGR > 5.8 % pr. dag, og 50 % av
larvene hadde en SGR < 3 % pr. dag. Ved dag 75 hadde wer enn 75 % av larvenz en
8GR > 58 % pr. dag. Den nedre vekstgrensen for torskelarver i poser er trolig
bestemt aVM og i naturen og poll/basseng bestemt av predasjon og
neringsforhold (OTTERA op>. cit.). Bade predasjon og sult virker virker
stgrrelses—selekterende pa fiskelarver (SHEPHERD & CUSHING 1980; ROSENBERG &
HAUGEN 1982). '
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Tabell 15. A. Prosent av torskelarver i kohort 1-3 med spesifikk vekst-
rate (S5GR) < 8 % pr. dag eller < 9 % pr. dag ved giﬁt dag
etter utsetting (DEU). Tegrrvektene i parentes tilsvarer en
en SGR pa 8 og 9 % pr. dag. (App.tabell 21 og 22).

B. Tilsvarende data fra 1983 av @IESTAD & al. (1985).

A
Dato SGR Kohort 1 Kohart 2 — Kohort 3
% % (pug) DEU % (pg?) DEU % (pg? DEU
5. april 8 23 (169) 18 8 (105> 12
9 8 (202> 100 (118>
11. april 8 34 (273) 24 21 (169 18 4 (45 b6
9 88 (347 74 (z02)» 8 (492
18. april 8 0 (478 31 0 (296 25 3 (113> 13
4 0 (6513 14 (380 7 (129
B
Dato SGR Kohort 1 Kohort 2 Kohort 3
% % (g DEU % - (ug) DEU % (ugl) DEU
29. mars 3 51 (103> 9
g &9 (1120
4, april g8 21 (166 15 3% (58) 4
g 47 €193 bqs (600
14, april 8 o >(369) 24 0 129y 14 12 (46 5
9 0 (474) 2 (148) 12 (49
23, april 8 0 (759) 34 D (264 23 0 (952 14
4 0 (1066) 0 (333 0 (109
3. mai 8 0 (1620} 44 0 (588 33
g 0 (2&6&233 ? (818>
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I 1983 var SCGR for torskelarver i kohort 1 gjennomsnittlig 10.4 % pr. dag i
perioden 0-15 dager etter utsetting ved en byttedyrtetthet p& &/1 og en
temperatur p& 7 °C (FIESTAD & al. 1985). Til sammenligning var 8GR for
kohort 1 i 1984 gjennomsnittlig 6.6 % pr. dag i perioden 0-18 dager etter
utsetting ved en byttedyrtetthet pd ca. 5/1 og en temperatur pa 4 ©°C.

Hgyere temperatur i 1983 synes i stor grad & kunne forklare vekstforskjellen
mellom 1983 og 1984 (se ogsad Fig. 45). Torskelarvers vekst som funksjon av
byttedyrtetthet, basert pa modellen til ELLERTSEN & al. (1981a), er vist i Fig.
45. Ut fra modellen vil en larve med tgrrvekt pa 40 pug oppnd en SGR pd 9

% pr. dag ved en temperatur pd 4 0 og 7 2C nir byttedyrtettheten er
henholdsvis 2.5 og 4.3/1. Basert pad modellen vil en larve med tdrrvekt 200

Bg oppnd en vekst p& ? % pr. dag ved en temperatur pa & ¢ og 7

0C nér byttedyrtettheten er henholdsvis 6.9 og 4.4/1. Byttedyrtetthet

synes ut fra modellen & innvirke mest pd veksten nér larvene er smd. Effekten

av temperatur pd vekst synes ut fra modellen & gke med gkende larvestgrrelse.

LAURENCE (1978) viste at torskelarver vokste raskere med gkende temperatur og
samme byttedyrtetthet. HUNTER & KIMBRELL (19802 oppdrettet larver av
stillehavsmakrell i laboratorium ved ulike temperaturer og samme

byttedyrtetthet, og fant at fgrst nar larvene var eldre enn 10 dager hadde
temperaturen en signifikant effekt pd veksten. KOSLOW & al. (1785) viste i
feltstudier at tettheten av zooplankton hadde en signifikant effekt pa
torskelarvers kondisjon. Temperaturen syntes a spille mindre rolle.

Temperaturen var signifikant korrelert med vekstraten til makrellarver

(Scomber scombrus) i St. Lawrencebukten, og var av stor betydning far

veksten av juvenil makrell (IWARE & LAMBERT 1985). MILLS & MANN (1985) viste at
det var en signifikant korrelasjon mellom temperatur og arsklassestyrke for

flere arter av ferskvannsfisk. Ved hgyere temperatur vokste fiskelarvene
raskere, og de var dermed bedre i stand til & unngd predasjon. Temperaturen som
var 3 0C hgyere i 1983 enn 1 1984, kan ha vert en viktig indirekte arsak /
til at overlevelsen av torskelarver frem til metamorfose var 35-39 % hgyere i
1983 enn i 1984.

Undersgkelsen har vist at pumpe er et egnet redskap for & underseke fordeling

ag tetthet av zooplankton som kan ha betydnihg som fgde for fiskelarver, men
kombinert med en in situ partikkelteller kan ogsa fgdeorganismenes stérrelses-
fordeling studeres narmere  (TILSETH & ELLERTSEN 1984b; FRANK & LEGGETT 1736).
Pumpekapasitet, prgvestﬂrrelée og valg av dyp og stasjoner for prgvetaking samt

prgvetakingshyppighet, kan influere paliteligheten av resultatene ved en slik
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undersgkelse. Undersgkelsen har vist at det i grunne marine omrader er viktig &
inkludere zooplanktonprgver nzr bunnen i innsamlingsprogrammet. Undersgkelsen
har indikert at fiskelarver kan overleve og vokse godt ved tettheter av
byttedyr som normalt er til stede i naturen. Temperaturen kan ogsa spille en
vesentlig rolle for fiskelarvers overlevelse og vekst. Effekten av predasjon og
konkurranse pad fiskelarvers overlevelse og vekst bgr derfor vies stgrre
oppmerksomhet (GIESTAD 1985), men md alltid ses i sammenheng med
byttedyrtetthet og temperatur. Analyser av fiskelarvers tarminnhold ma legges

stgrre vekt pd, spesielt for larver ved fgrste naringsopptak.
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6. SAMMENDRAG

1. Hensikten med oppgaven var p& grunnlag av pumpeprgver &
undersgke mikrofordeling og tetthet av ddminerende zooplankton—
taksa som var potensielt viktige fgdeemner for torske—
larver. Fordeling og tetthet av zooplankton nar bunnen ble
spesielt studert, for & se om det var en "bunneffekt". En 7
annen hensikt med undersgkelsen var & estimere torskelarvers
overlevelse og vekst. P4 grunnlag av zooplanktonundersgkelsen
kunne larvenes krav til byttedyrtetthet og betydningen av

‘patchiness’ for 4 overleve og vokse belyses nermere.

2. I tidsrommet 16. mars til 19. april 1984 ble i alt &.45 mill.
torskelarver fordelt pa 7 grupper, satt ut i Hyltropollen

i Austevall.

3. I alt 809 zooplanktonprgver ble samlet inn med en elektrisk
pumpe (kapasitet 36/1 win) i lgpet av 24 innsamlingsdager
i perioden 20. wmars til 20. april 1984 i Hyltropollen, og
av disse ble 535 prgver opparbeidet. Alle prgvene ble filtrert
giennom 40 jum duk.

4. To-veis ANOVA (Modell IID ble benyttet for & estimere stgrrelsen
av varianskomponenter som hadde betydning for ulike zooplankton-
taksas fordeling. Lloyd‘s ‘patchiness‘indeks (L) og Iwao & Kuno’'s
regresjon ble brukt for & estimere graden av vertikal ’‘patchiness’

i pollen.

5. Tre kohorter av torskelarver ble identifisert. Kohortenes overlevelse,
vekst, matinntak og beitetrykk pa zooplankton ble estimert.
En matematisk ﬂmdell av ELLERTSEN & al. (1981a) ble anvendt for
4 estimere byttedyrtetthet som trengtes for at torskelarver skulle

oppna estimert spesifikk vekstrate ut fra temperaturer malt i pollen.

4. Havedvekten i zooplanktonundersgkelsen ble lagt pa copepod-
nauplier, rotatorieslekten Synchaeta, Balanus balanoides

nauplier og trochophoralacver.

7. En sammenligning av antall rotatorier i levende og fikserte
prgver viste at antallene ikke var signifikant forskjellige
(Wilcoxon paired-sample test, P > 0.10).
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8. Vertikalfordelingen av zooplankton pa 2 stasjoner (stasjon 2 og 3)
~viste at zooplankton var spesielt aggregert i dypene 50, 20 og 7 om
over bunnen. Hpyeste milte tetthet av ulike zooplanktontaksa pa |
stasjon 2 og 3 en innsamlingsdag var gjennomsnittlig henholdsvis
3 og 3.6 ganger hgyere enn veiet middeltetthet. Gjennomsnittlige
‘patchiness’/indekser (L) varierte mellom 1.3 til 2.0 som indikerer

en wmoderat vertikal aggregering av zooplankton.

9. Fordelingen av zooplankton i dypene 50, 20 og 7 em over
bunnen pa& 5 stasjoner (stasjon I til V) langs et transekt
tydet p& at forskjellen mellom ulike stasjoner hadde stdrre
betydning for totalvariansen enn forskjellen mellom dypene
innenfor en stasjon. Noen innsamlingsdager var tettheten av
zooplankton signifikant forskjellig i de tre dypene. Forekomsten
av copepodnauplier, B. balanoides nauplier og itrochophoralarver
syntes & pke med gkende stasjonsdyp mens forekowmsten
av Synchaeta syntes & vare hgyest pa stasjon I til III som la

nacrmest land.

10. Resultatet av to-veis ANOVA for zooplankton pa 4 stasjoner
(stasjon A til D) langs et transekt, der ble tatt fire
replikater i dypene 20 og 7 om over pad hver stasjon, viste
at inieraksjon dyp—stasjon hadde stgrst betydning for total-
variansen. Middeltetthet av ulike zooplanktontaksa varierte
med en gjennomsnittlig faktor pd 3.4 mellom de to dypene

inmnenfor hver stasjon.

i1. Vertikalfordelingen av zooplankton pad en dggnstasjon (stasjon 3)
tydet p4 at copepodnauplier og B. balanoides nauplier forandret
fordelingsmgnster dag og natt. Synchaeta og trochophoralarver
hadde forholdsvis likt fordelingsmgnster gjennom dggnet. Dggnlig
vertikalmigrasjon hos B. balanoides nauplier er sd vidt

jeg vet ikke tidligere pavist i naturen.

12. I perioden 20. mars til 6. april ble det registrert tett-
heter av copepodnauplier og Synchaeta opptil 7.5 og 13/1
nar data fra 11 innsamlingsstasjoner er tatt i betraktning.

B. balanoides nauplier og trochophoralarver ble fumnet i
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tettheter opptil 27 og 48/1 i den samme perioden. Tettheten
av calanoide copepoder var < 1/1 frew til den &. april.

Fra den &. april gkte tettheten av copepodnauplier, Synchaeta
ag calanoide copepoder raskt. Tettheten av B. balanoides ‘
nauplier gikk ned etter den 6. april mens tettheten av

trochopharalarver holdt seg mer stabil.

13. Daglig dgdelighetsrate (M) for kohort 41, 2 og 3 ble estimert
til henholdsvis 6.2, 6.2 og 27 %. Gjennomsnittlig spesifikk
vekstrate (SGR) ble estimert til 4.6 % pr. dag for kohort 1
i perioden 18. mars til 5. april og 6.0 % pr. dag for kohart 2
i perioden 24. mars til 5. april. SGR for kohort 1 og 2 gkte
betydelig etter den 5. april med verdier mellom 413 til 15 % pr. dag.
8GR for torskelarver i kohort 3 ble estimert til 14 % pr. dag i
perioden 5. til 18. april.

14. Analysen av torskelarvenes tarminnhold viste at de hadde
spist copepodnauplier, rotatorier og copepoditter av calanoide
copepoder. Grgtaktig grent tarminnhold ble pavist hos torskelarvene
de fﬁrste‘dagene etter utsetting. Rotatorier dominerte torskelarvenes
diett i perioden 18. mars til 3. april. Copepodnauplier dominerte
torskelacvenes diett i tidsrommet etter den 3. april og frew til
den 18. april. Energimessig sett syntes copepodnauplier & vere
det viktigste fgdeemnet for torskelarvene gjennom forsgksperioden.

Dominerende zooplanktontaksa som B. balanpoides nauplier og M W Lees~
. WAAA RSP
trochaophoralacrver ble ikke funnet i torskelarvenes tarcm- \/\Nv\\/\ “ ‘“
QF’V\

immhold, og det tyder hé at larvene var selektive i sitt

valg av diett.

15. Torskelarvenes beitetrykk pa zooplankton syntes 4 ha vart hgyt i
perioden 20. mars til 4. april da tettheten av byttedyr var
lav. Predasjonen pav rotatorier syntes & ha vart spesielt -

hgy i demme perioden.

. 16. Undersgkelsen viste at torskelarver i kohort 1 og 2

! périoden 18. mars til 5. april kunne overleve ag vokse bra
ved gjennomsnittlige byttedyrtettheter mellom 0.4 til 6.0/1.
Hgyeste milte tetthet av byttedyr varierte mellom 1.6 til 18/1

i den samme perioden. Modellen indikerte at i perioden 20. mars
til 3. april trengte larvene i kohort 1 og 2 en byttedyrtetthet
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mellom 2.6 til 5.8/1 for A& oppnd estimert spesifikk vekstrate
ut fra temperaturer malt i pollen. Minste byttedyrtetthet
ngdvendig for at larver ved fgrste neringsopptak ikke skal o oAk Y
dg av sult, ble v.h.a. modellen estimert til 1.1 til 2.4/1 e ‘,\m% —
ved en temperatur mellom 4 til 7 0C. Betydningen av

byttedyrs ‘patchiness’ for averlevelse og vekst av fiskelarver

synes & vare overvurdert. Temperatur synes & vere en betydningsfull

faktor for fiskelarvers overlevelse og vekst.

17. Torskelarvene som overlevde frem til metamorfose syntes 8 ha

hatt en minste spesifikk vekstrate pa 8 til 2 % pr. dag i pollen.
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App.tabell 1. Utsettinger av marine fiskelarver (x 103) i

Hyltrapollen mars/april 1984,

Dato Gruppe Torsk Gruppe

Rﬂdss;ﬂ@e

s

i4. mars 1 420 e SN 63
19. mars 2 775 N
21. mars 2 57
24. mars 4 780 /

4. april 5 1025 Y \'\\

6. april 4 2700 3 /’ “\&\
19. april 7 750 \ ,”
T 6450 \ 128

5& S .‘c’/(AQ,, I ng'
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App.tabell 2. Opplysninger om alle zooplanktonpregvene tatt med en
elektrisk pumpe pd ulike stasjoner i Hyltraopallen
i tidsrommet 20. mars til og med 20. april 1984.

Dato Stasjon Klokkeslett Varighet Skydk. Vind Anmerk. Soloppg. Solnedg.
&Lys/merke av
situasjon pumping
20. mars 3 07.00 § 35 min Over- Stille 6.40 18.54
skyet
u 1 07.45 L 12 min " "
" 11 08.00 L 12 min " "
B 111 08.15 L 12 min " " Mye mudder
B iv 08.30 L 12 min B " i pregven
' v a8.45 L 12 min " " 7 cm aover
" 4 10.20 L 15 min Lett— " bunn pad IIl
skyet, sol "
21. mars 3 0D7.30 L 10 min Klart, sol " LF-pregver 6.38 18.57
" 3 17.20 L 30 min " " "
" I 19.20 8 13 min " "
" 1r 19.30 §/M 12 wmin "
" I1I 12.40 M 13 min " Kun préve fra
' Iv 19.50 M 4 min ' 50 cm over bune
pa 1Iv
" v lkke utfsgrt
22. mars 2 047.10 L/S 35 wmin Klart Btille 5.35 19.04C
" 3 g7.55 L 30 min Klart, sol w
" 1 48.30 L 15 min " " "
" 11 08.50 L 20 min " " " Mye mudder
" 11l 07.15 L 15 min " " " i prgvene
" v 09.35 L 15 min " " " 7 cm over bunn
" v 09.55 L 20 min " B " pad 11, III, IV,
" A 10.35 L 25 min u " " V, A, B, C og D
v B 11.00 L 30 min v " "
" C 11.35 L 30 min " " "
" [ 12.15 L 35 min " " "
23. mars 3 07.30 L 10 min Klart Stille LF-pregver b.31 19.03
" 2 17.30 L 20 win " "
" 3 18.00 L 25 min " " Montert meier
" I 18.30 L 12 min " " pad stativet
" 11 18.45 L 12 min " "
" I1L 19.00 L & min " "
" v 19.10 L 8 min " "
° Vv 19.200 G/L 8 min b "
24. mars 2 07.10 L 20 min Klart Sgr—-gstlig 6.28 19.05
. laber bris
" 3 07.50 L 30 min Klart, sol "
" 1 08.30 L 10 min " " " »
" 11 0&.50 L 18 min " “ "
" I1I 0%9.00 L 8 min " " "
" v a9.10 L 8 min " " oo
" ' 09.20 L & min " " "
25. mars 3 a7.30 L 10 min Qvar- Ser-gstliq LF- &.25 19.07
skyet lett bris pregver
" 2 17.25 L 20 min " Sgr-gstlia
frisk bris
" 3 17.55 L 25 wmin "y sng "
" 1 18.30 L 9 min " " "
" 11 18.40 L 13 win Over- "
skyet
" Il 18.55 L ? wmin "o, sng "
" 1v 19.05 L ? min Over- "
skyet
v 12.15 L 12 win "
26. mars 2 07.25 L 20 min Over— Svak b.22 19.10
- skyet vind
" 3 a7.55 L 25 min " "
" I 08.30 L ? min " "
" 11 08.40 L 13 win " "
" I1I 08.55 L ? min " "
" 1v 09.05 L g min e "
" v 0?.15 L 13 min " "
" A 09.30 L 35 min " "
" B 10.15 L 40 min " "
" c 11.00 L 35 min v "
" D 11.35 L 30 min " "
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Klaokkeslett Varighet

Dato Stas jan Skydk. Vind Anmerk. Solaoppg. Salnedg.
&lL.ys/merke av
situas jon puwmping
27. mars 3 07.25 L 10 min Lett- @stliq 4,19 19.12
skyet frisk bris
" 2 17.25 L 20 min " 8tille
" 3 17.55 L 25 min " "
" I 18.30 L 9 min " b
" 11 18.40 L 12 min " " Nytt
" II1 18.55 L 2 min “ " filter
u v 19.05 L 9 min " n
" v 19.15 L 12 win " "
28, mars 3 08.00 L 25 mwin Lett- Stille Dggn—
: skyet, zol stas ion
" 3 12.00 L 25 min " " " " b.17 12.415
" 3 14.00 L 25 min b " " "
" 3 20.00 M 25 min Klart " "
" 3 24.00 M 25 min " " "
2%. mars 3 05.35 M/§ 30 min Lett- Stille Forsovelse 6.15 12.17
skyet " Dgagn-—
" 3 0&.00 L 25 win " " stas jon
" 3 12.00 L 2% min Over- " "
skyebt "
" 3 164.00 L 25 min " © "
" 3 20.00 M 30 min Lett- " "
skyet '
" 3 24.00 M 30 wmin Klart " "
30. mars 3 04.00 M 25 min Klart Stille Degn-—
stas jor
" 3 ag.00 L 25 min Klart Noard- " 4,13 19.20
vestlig
lett bris
3. april 2 06.25 S/L 25 min Klart Bstlig 5.58 12.30
lett bris
" 3 g7.05 L 30 min " #
" 3 08.00 L 10 min " " LF-prgver
4. april 2 06.20 S/L 25 min Qver- Gtille 5.48 19.38
skyet
" 3 046.50 L 30 min " "
" 3 08.00 L 10 min Yy yr " LF-préver
i0. april 2 04.15 S/L 25 min Take Sgr- 5.36 19.48
vestlig
frisk bris
" 3 06.50 L 30 min " "
" I 07.40 L ? win " "
" I1 g7.50 L ? min " "
" 111 08.00 L 12 min " " Pumpen
" v 10.50 L 12 min Over- " kortsliuttet
skyet
u Vv 11.05 L 12 min " "
11. april 3 08.30 L 10 min Regn Segrlig LF-pregver 5.33 19.50
liten kuling
" 2 18.25 L 30 win " Sgrlia
frisk bris
" 3 19.00 L 35 win " "
" I Ikke
" I utigrt
" 111 p.g.a.
" v kortslutning
u v i pumpen
12. april 2 04.55 L 20 win Lett- Vestliq 5.30 19.52
skyet frisk bris
" 3 07.25 L 30 wmin ", sal N
" I 08.10 L 9 min " " "
" i1 08.20 L 11 win " " "
" 111 08.35 L ? min " " " .
" v 08.45 L 11 win b " " Replikat 4/4
" v 09.00 L 11 min b " " 20 em over
" A 09.45 L 28 win " " " bunn pa D
w B 09.45 L 28 min " " " veltet
" C 10.15 L 28 min " " "
" D 10.45 L 30 min " " "
13. april 3 08.20 L 10 win Over- Sgr- LF-préver 5.27 19.55
skyet vestlig
liten kuling
" 2 18.15 L 25 win " "
" 3 18.50 L 30 min " "
" 1 19.30 L 2 min " "
" 11 19.40 L 9 min " "
" 111 19.50 L 15 wmin " "
" v 20.10 L/8 9 min " "
" Vv 20.20 § 10 min " "
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pato Stasjon Klokkeslett Varighet Skydk. Vind Anmerk. Soloppg. - Solnedqg.
&Lys/mérke av
situasjon pumping
14. april 2 0&6.10 L 30 win Regn Sgr- 5.24 19.58
vestlig
liten kuling
" 3 05.50 L 35 min " ©
" I 07.35 L 12 min " "
B II 07.50 L 15 wmin " "
" 11X 08.10 L ? min " "
n iv 08.20 L g wmin " "
" \ 08.30 L 12 min " "
15. april 3 08.35 L 10 min Over- S¢r- LF~prgver S5.21 20.00
skyet vestlig
frisk bris
w 2 18.00 L 30 min Lett- Sgr-
skyet vestlig
laber bris
" 3 18.40 L 30 min " "
" I 12.20 L ? min " "
u 11 19.30 L 12 wmin b "
u I11 19.45 L 12 min " "
" v 20.00 L ? min " "
" Vv 20.10 L ? min " "
14. april 2 04.00 L 35 min Sludd Ser- 5.18 20.02
vestlig
frisk bris
" 3 06.50 L 35 min " "
" I 07.40 L 12 min Regn "
" 11 07.55 L 12 wmin " "
" I11 08.10 L 12 min Over-— Laber bris
skyet
" v 08.25 L 12 min | " "
u v D8.40 L 15 min Skiftende "
skydekke
" A 09.00 L &0 wmin " "
n B
" C B, C og D
b [ ikke utfgri
p-g.a klogging
17. april 3 ag8.50 L 10 wmin Klart., sol §8tille LF-prédver 5.15 20.0s5
: Nytt filter
u 2 18.00 L 25 min " " "
" 3 18.35 L 30 wmin " " "
" 1 19.10 L ? min Klart "
" 11 19.20 L 12 min " "
" I11 19.35 L 9 min " "
" v 19.45 L 12 min " ”
u v 2f0.00 L ? wmin " "
18. april 3 08.00 L 30 min Klart, sol BStille Dggnstas jon - 5.12 20.08
" ‘3 12.00 L 30 wmin " " Flau vind "
" 3 16.00 L 30 min " " " "
" 3 16.30 L 10 win b " " LF~-prgver
" 3 20.00 L/S 30 min Ovepr-— Stille Dggnstas jon
skyet
" 3 24.00 M 320 min " Sgr- Bioluminescens
’ vestlig
frisk bris
19. april 3 04.00 M/S 30 wmin Regn Sgrlig Dggnstasion 5.09 23.10
liten kuling
" 3 08.00 L 30 min Yr " "
" 3 12.00 L 30 wmin Regn " "
" 3 16.00 L 30 win " " "
n 3 16.30 L 10 wmin " " LF-prgver
" 3 20.00 L/S 30 min b " Dggnstasjon
" 3 24.00 M 30 min - Over- " Bicluminescens
skyet
20. april 3 04.00 M/5 30 min Yr Serlig Dggnstasjon 5.06 20.12

laber bris
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App.tabell 3. A. To-veis ANOVA med replikater for copepodnauplier,
Synchaeta og trochophoralarver der transformeringen
Zi = log (Xi + 1) ble benyttet p& kombinerte
datasett for datoene Z2&6. mars og 12. april ira stasjon A-D.
For B. balanpides nauplier ble transformeringen
Zi = WXR+ G.Sﬂ_benyttet p& datasettet
for den 2Z6. mars fra stasjon A-D. De understrekede
Error-verdiene ble benyttet som faste residualvarianser
i1 to-veis ANOVA uten replikater.
B. Levene’s test for homogene varianser for ulike
zooplanktontaksa, Variansene ble ansett som like nar
F-verdien ikke var mindre enn 0.05.

Varians- 88 DF MS
kilde ;

Capepodnauplier

Dyp o 0.0675 1 0.0675

Stas jan 28.94650 - 7 4.1379
Interaksjon 0.b445 7 0.0921 :
Error 0.75970 47 0.0162
Synchaeta

Dyp 0.2746 1 0.2746

Stas jon 18.3195 7 2.6171 .
Interaks jon 2.,3837 7 0.3405 |
Errar 2.6592 47 g.05s64

E. balanoides nauplier : )

Dyp 14,9726 1 14.9724 v
Stas jon 45.8506 3 15.2835

Interaks jon 4£7.0507 3 22.3502

Error 141.6031 24 D.4835
Trachophoratarver

Dyp 2.5535 1 2.5535

Stasjon 3.1509 7 0.4501
Interaksjon 2.9526 7 D.4218

Error 0.9971 47 0.0212

B

Kategori bOF F P
Copepodnauplier 15, 47 1.79 0.0645
Synchaeta 15, 47 1.71 .0825
B. balanoides-

nauplier 7y 24 G.59 0.7593

Trochophoralarver 15, 47 1.93 0.0435%

#) Nar replikat 1 (129) 7 em over bunnen pad stasjon B
den 12. april ble utelatt i denne ANOVA., viste
imidlertid Levene‘s test en P-verdi pd 0.0757.
Error-verdien i ANOVA {for trochophoralarver
var da 0.0198, men hadde en frihetsgrad mindre.

Da dette var av lite hetydning for videre utregninger,
besluttet jeg derfor & beholde analysen slik den var.



App.tabell 4.

Temperatur (o¢) j vannsgylen ned til 5 m dyp i

Hyltrapollen fra 20. mars til og med 24. april 1984,
BYP ¢m> | DATOS TENPERATUR
— 20. wmars _27. mars 29, mars 3. a b i 16, appil 17, april 18. april 49. april 24. april
©a 5{1 LX) 42 5.0 6.1 8.2 7.5 &.9 &.7 6.6 6.5 7.8 9.1 8.3 11.0
1 4.8 4.1 4.2 .S.D 5.8 7.9 7.2 6.3 b.4 6.5 6.5 7.7 8.9 8.2 11.0
2 4.3 3.9 471 5.0 5.7 7.0 6.9 6.2 b.b 6.5 6.8 7.3 8.0 8.0 10.9
3 4.3 3.9 4.1 5.1 5.5 6.3 6.3 [3 2 b4 4.5 6.8 7.0 7.5 7.5 9.0
4 4.3 3.9 4.2 5.0 5.3 &.0 6.0 6.2 6.4 6.5 6.8 7.0 7.3 7.2 8.5
5 4.3 4.0 4.2 5.0 5.2 5.9 4.0 6.2 b.4 6.5 6.8 7.0 7.1 7.2 8.3
App.tabell 5. Saltholdighet (%) i vannsgylen ned til 5 m dyp i
Hyltropollen fra 20. mars til ag med Z4. april 41984,
SALTHOLDIGHET i
DYP (m) DATO:ZD. maps 27. mars 29. mars 3. april 5, appil 9. april 30, april 42. april 13, april 46, april 1&. april 47. april 18. april 19. april 24. appil -
0 : 31.44 31.59 - 31.96 - - : 31.89 - - - - 27 .46 - - 27.47 ;;
1 31.38 31.59 - 31.92 - - 31.85 - - - - 28.40 - - 27.460
2 31.43 31.59 - 31.98 - - 31.90 - - - - 29.63 - - 29.08 i
3 31.51 31.5% . - 31.95 - - 32.00 - - - - 30.40 - - 30.41
4 31.56 31.61 - 31.99 - - 31.88 - - - - 30.43 - - 31.43
5 ' 31.65 31.61 - 31.97 - - 31.93 - - - - 31.73 - - 31.52
App.tabell 6. Tetthet (ot) i vannsgylen ned til 5 m dyp i
Hyltraopollen fra 20. mars til og med 24. april 1984,
TETTHET
pYP (w DATO:ZD. mars 27. mars 29. mars 3. april 5, april 9. april  40. april 42, april 13, april 44. april 16. aspril 417, april 48. april 19. april 24. april
o . 24.87 25.06 - 31.96 - - 24.93 - - - - 21.42 - - 20,95
1 ' 24,85 25.09 - 31.92 - - 24.94 - - - - 22,17 - - 21.05
2 24.95 25,11 - 31.98 - - 25.02 - - - - 23.18 - - 22.22
3 : 25.01 25.11% - 31.95 - - 25.17 - - - - 23.83 - - 23.55
4 25.05 25.13 - 31.99 - - 25.11% - - - - 23.85 - - 24,42
5 25.10 25.12 - 31.97 - - 25.15 - - - - 24 .87 - - 26.52




App.tabell 7. Oksygeninnhold (mi/1) i vannsgylen ned til 5 m dyp i
mars til og med Z24.

Hyltropollen fra 20.

april 1984.

OKSYGENINNHOLD
pYP (m> DATO:go, maps  27. mars  29. mars 3. apri)l 5. april 9., april 10, spril 12. gpril 13. april 1%, appil 16, april 17. april 18. april 4%9. april 24. april
0 8.05 8.96 - 8.54 - - - - - - - 7.56 - - 7.98
1 8.26 8.82 - 8.40 - - - - - - - 7.49 - - 8.12
2 8.26 8.82 - 8.40 - - - - - - - 7.35 - - 8.68
3 8.26 8.82 - 8.33 - - - - - - - 7.28 - - 8.54
4 7.42 9.10 - 8.33 - - - - - - - 7.28 - - 8.12 .
5 7.00 9.10 - 8.33 - - - - - - - 6.86 - - 7.42
App.tabell 8. Oksygenmetning (%) i vannsgylen ned til 5 m dyp i
Hyltraopollen fra 20. mars til og med 24. april 1784.
OKSYGENMETNING
DYP (m) | DATO:
20. mars 27, mars 29, wars_ 3. april 5. april 9, april 10. april 12, april 13. april 44. appil 16. april 17. april 18. april 49. appil 24. april
0 111.2 121.8 - 118.1 - - = - - - 108.5 - - 123.1
1 113.2 119.0 - 116.1 - - - - - - 107.9 . - - 125.4
2 111.9 11B.4 - 116.5 - - - - - - 105.7 - - 135.0
3 112.0 118.4 - 145.5 - - - - - - 104.5 - - 128.4
4 100.6 122,2 - 115.2 - - - - - - 104.5 - - 121.5
5 95.5 122.5 - 115.2 - - - - - - 99.3 - - 110.6

1331
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App.tabell 9. Fytoplanktonceller (x 103/1) i vannsgylen ned til 5 m dyp i
i Hyltropollen fra 3. april til og med 24. april 1984.

Dato Gruppe Dyp (m)
' o 1 2 3 4 5
Diatomeer &12 874 915 706 1192 409
3. april Dinoflagellater 1 2 i3 13 2 13
Annet fytaplankton 751 5a7 548 773 1401 1463
Totalt fytoplankton 1344 1383 1476 1494 2595 1885
Diatomeer 10& 194 414 218 242 136
10. april Dinoflagellater 28 15 70 40 29 20
Annet fytaoplanktan 321 498 515 481 214 574
Totalt fytoplankton 455 703 999 739 485 730
Diatomeer 2z 616 1002 401 403 214
17. april Dinoflagellater 2 42 27 a 14 14
Annet fytaoplanktan 575 856 1027 494 521 721
Totalt fytaplankton 1499 1514 2056 895 938 49
Diatameer h7 1462 107 133 28 41
24, april binoflagellater 1 14 2 45 '3 41
Annet fytoplankton 248 440 454 64 827 iaze

Totalt fytoplankton 336 3% 563 1143 894 1111
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Resultater fra telling av zooplankton i pumpeprgver
fra seks dyp pd stasjon 2 i tidsrommet 20. mars til
17. april 1984. Prgvene ble filtrert gjennom 40 um
duk, og talt i sin helhet. o.b. = over bunn.

STASJON 2 20. mars 10.20 STASJON 2 27. mars 17.25
Pumpevolum (1): 18 18 i8 18 & & Pumpevolum (1): i8 18 18 18 & &
Pumpedyp: O0m 1m 2m 50ocm 20cm 7 cm Pumpedyp: 0m 1m 2m S0em 20cm 7 cm
o.b. o.b. o.b. Q.b, o.b. o.b,
Synchaeta 0 1 2 7 2 1 Foraminiferer 1] [1} a o a 4
Nematoder 0 0 3 o 4 7 R. octopunctata 0 (3] 0 o 3 1}
Gastropoder a o 0 2 o n] Synchaeta 9 s 2 10 15 11
Trochophoralarves 2 2 13 97 21 9 Nematoder o 1] 1] [s] 1 7
Polychaeter 1 1 a 2 0 o Trochophoralarver 3 3 5 a1 39 39
Pseudocalanus sp. € I 0 o a 2 b} 0 Polychaeter 1] [1] 0 1 1 1]
¢ i1 ¢ o a 1 g o A. clausi Hunn 0 1 i 0 0 a
cv o 0 o o 3 a C. finmarchicus € IV i [ 1] 1 [i] o
Hann a 1 a a 0 a Pseudocalanus sp. C IV - o . a 1] 1 1] [1]
T. longicernis C III a 0 4] 1 ] 2} Hunn 1] 0o 1] 1 [} 1]
0. similis € I-C ¥ a 2 2 1 a 0 0. similis € I-C V a o 1 4 3 1
Hunn o o 0 1 0 a Hunn 0 o 1 o 1 3
Oncaea spp. € I-C V¥ ] ] i a a a Oncaea spp. Hann o a i} 3] o 2
Harpacticoider o o o 0 o 2 Harpacticoider 1 o 1 0 1 4
Copepodnauplier ) 2 H 9 2 2 1 Copepodnauplier 5 1] 3 4 4 7
B. balanoides nauplier 1 1 a 41 10 3 B. balanoides nauplier & 5 16 58 73 54
STASJON 2 22. mars 07.10 STASJON 2 3. april 06.25
Pumpevalum (1): i3 18 18 18 & [ Pumpevolum (1): i8 18 18 18 & &
Pumpedyp: Om im 2m 50 cm 20 cm 7 em Pumpedyp: on im 2 m 50 cm 20 cm 7 om
a.b. a.b. a.b,
) 0.b. o.b. __o.h,
Ciliater 1 0 o ) o - Synchaeta ., 34 42 33 e 14 19
Synchaeta 8 4 3 7 8 - Trochophoralarver - 26 39 69 106 45 38
Ngmatnder (] o o 0o 7 d Polychaeter. 1 o 1 3 1 &
Bivalver o 0 1 o a - Acartia sppy C I a o o o 1 o
Trochophoralarver 5 10 19 103 23 - A. longiremis .Hann : : o o 1 0 a P
Palychaeter o 1 o 1 1 - €. hamatus € V [} ] 0 o 1 o
Pseudocalanus sp. € 1 1) g 1 1} 0 - Pseudocalanus sp. C'I . 1 o o 1 o a
¢ 11 0 1 1 o 0 - cv i 0 0 o p o
) ) ¢ g o 1 o o - Hann -~ -0 0 0 9 1 a
Te longxgu:‘nxs Cc I a 1] a 0 1 - T. longicornis ¢ 1 o o o 0 o 1
0. similis € I-C V o 1 1 2 2 - 0. similis C I-CV 2 2 3 & 3 2
Hunn 0 0 1 0 o - Hunn o o 3 1 a 2
Oncaea spp. € I-C ¥ o 0 z 0 o - Oncaea spp. € I-C V 1 ] ] 0 ] 0
Hann a 1] 1 1 a - Hunn 1 o 1 ] 0 o
Harpacticoider 1] 0 a 3 3 - Hann 1 o a a a a
Copepodnauplier 1 2 5 21 2 - Harpacticoider a 1 3 1 o o
B. balanoides nauplier 21 23 36 25 2 - Copepodnauplier 24 15 22 40 13 14
B. balanocides nauplier .28 11 21 120 38 - 59
STASJON 2 24. mars 07.10 STASJON 28 &, april 06.20
Pumpevolum-(1): 18 18 18 18 & & Pumpevolum (1): . ia 18 18 18 & &
Pumpedyp: Om im Zm 50 cm 20 cm 7 cm Pumpedyp: Om i m 2 m 50 em 20 cm 7 cm
g.b. o.b. o.b. o.b. a.b. o.b.
Ciliater 3 o 2 o a 0 Foraminiferer a - a - o o 5
Synchaeta 2 4 9 123 74 &7 Ciliater 2 - 1 a a ]
Nematoder o a 1] o 1 [x) R. octopunctata . Q - ] 0 1] 4
Trochophoralarver 146 24 35 192 37 35 Synchaeta: -- 51 = 30 59 &5 * 38
Polychaeter 2] a 1] 4 1 3 Trichocerca 1] - 1] o o 1
Podon spp. aQ o 1 0 o a Nematader 5 - -0 =} o .20
Pseudocalanus sp., C 1 1} 1 1 o o v} Trochophoralarver 16 - 25 55 30 &
cv o 1 0 o] a a Polychaeter - 0 - 1 3 a 1]
Hunn 2] o 1 0 o ] C. finmarhicus € 1 o - 0 i o a
Hann a ) 1 ] [t] o C IIX 0 - -0 1 o 1]
0. similis C I-C ¥ 1 1 a 3 1 1 Pseudocalanus sp.  C I1 o - 1 1] 0 a
Hunn Q 0 1 3 a 1} [ 534 -0 - 1 1] o o
Hann 0 o a 0 1 0 cv o - ] 1 o ]
Oncaea spp. C I-C V o] 1 2 1 1 2 Hann a - 1 ] 0 a
. Hannp a a a 2 1] .a 0. similis .C 1-C V 3 - 1 10 2 o
Harpacticoider 1 1 1 a8 1 3 Hunn a - ] 1 ] a
Copepodnauplier 7 14 7 43 28 20 Oncaea spp. C 1-C:V [1] - 1 1] (4] a
B. balanoides nauplier 21 24 105 55 8 7 Hann - a - 1 1 1 1]
Harpacticoider o - 1] [y 2 2
Copepadnauplier 15 - 54 91 45 11
B. balanoides nauplier 7 - 9 60 20 &
Fiskelarver 1 - a 1] 0 o
STASJON 2 24. mars 07.20 STASJON 2 10. april 06&6.45
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 & b Pumpevolum (1): 18 18 18 18 [ 6
Pumpedyp: am 1m 2 m 50 cm 20 aom 7 om Pumpedyp: Cw 1m 2 m 50 onm 20 cm 7 cm
o.b. Q.b. o.b. i} 0.b. a.b.- o.b,
Hydrazoer uid. 1] Q a [v] a 1 R. agctopunctata a a a 3 3 2
Synchaeta 4 z 5 9 7 14 Hydrozoer uid. [+] ] o 4 o i
Nematoder a a a a 4 & Synchaeta 45 90 110 193 LT3 98
Trochaphoralarver 32 23 26 41 20 14 Trichocerca 0 [v] 0 o 4 0
Palychaster o i) o 1 1 0 Nematoder a o 1] (4] o 1
Pseudocalanus sp. € II [v] o Q 1 a o Trochophoralarver 21 56 17 165 42 55
Hunn u} 1 1 1] a 0 Polychaeter o Q 2 2 ] . |
0. similis C 1-C ¥V 2 1 1 1 o 1} Podon spp. - 1 1] 1] a o 3]
Hunn 1 o a a 13 8] C¢. finmarchicus C L 1} o a 1 a o
Oncaea spp. C I-C V a 1 0 ] 1} 1] ¢ 11 o a o 1 ] 1]
Hunn o 2 1) a a 1 . ¢ III e o ] 2 [ o
Hann [} 1 1 0 0 o €. hamatus ¢ I - . 1 1 2 0 o 2
Harpacticoider a a 1 a (1] 1 c 11y o 1 1 o a 0
Copepodnauplier L3 & & 1 2 2 c Iv a a 1 1] [1] -0
B. balanoides nauplier 13 12 23 36 37 11 P. parvus C-V 0 1 a ] 2} aQ
Pseudocalanus sp. C I . 2 1 ] o 1) [1]
¢ci1r. .0 1] 1 2 4] a
¢ 111 4] o 5] 1 0 o
' cv ] 0 1 0 [«] [
Hunn' + 1} Q 1 a a 1]
0. similis C I-C.V 4 5 ) 2 o 1
Hunn o -0 ‘1 o 1] 0
Oncaea spp. € 1I-C V 11 3 1 a 1 o
Hunon 3 0 (1] 3 1] 1]
Hann 3 1 o 1 1 o
Harpacticoider 10 -3 3 3 5 1
Copepodnauplier . 9& 120 18 33 9 23
B. balanoides nauplier . 24 17 20 38 5 8
cypris 1 1 1] [1] 1] a
Decapodlarcver. 1 a o 1 o o
Appendicularier a [1] o 1 1 o




-
App.tabell 10. Fortsettelse.
STASJON 2 12. april 06.55
Pumpevolum (1): 18 18 i8 18 b6 -}
Pumpedyp: 0O m 1 m Zm 50 cm 20 cm 7 cm
o.b. Q.b. o.b.

Hydrozoer uid,

Synchaeta
Trichocerca
Nematoder
Trochophoralarver
Polychaeter
E. nordmanni
Podon spp.
Acartia spp., ¢ I
c II
C III
C 1v
cv

A. clausi Hunn
A. longiremis Hunn

-
-

[~

[}
[#]

(2]

>
w

-
=]

*
&

v

>
o

-
N

N

0 a a 1 a o
1 9 8 a 3 2
3 1] a [} 2 o
0 o 3] o] o 4
5 8 5 & 7 &
1 3 1 [v] 1] Q
2 a 1] [¢] Q o
4 0 1 2 9] o
2 a a a 2] 0
o [a] 3 2z 1 5]
[} 2] 1 2] o o
1 0 o] o 2] 53
2 o 2 a 2] o
1 a [} 3} o] o
o] 1 1} 1] a a
Hann 2 0 0 0 5] 0
C. finmacrchicus C I (s} 1] 2 & 1 3
¢ 1I s} ] 1 o] o aQ
Hunn 1 a ju) 1] 0 o
€. hamatus C I 0 a 0 2 3] aQ
¢ 11 [1] a o a 1 aQ
C 111 o 1 o 3 0 0
C v 1 aQ 0 1} a 0
cv 1 o 0 1 1 o
Hunn 1 2] 0 a s) a
Hann 2 0 1] 0 2] o
C. typicus Hunn 1 0 a a 4] a
P. parvus Hunn 1 1 o 2] [x) ]
Pseudocalanus sp. C I ) 2] 8 4 3 2
¢ 11 7 2 a8 1] 4 1]
¢ III 4 1 & 5 o Q.
c 1V 7 1 3] 4 0 a
c v 2 0 5 u} [¢] o]
Hunn 3 1 o Q 0 2]
Hann o 0 1 1 0 3}
T. longicornis € II o] a 0 1] 1 0
Hann 1 a o Q 0 1]
0. similis C I-C V 20 2 5 5 1 0
Hunn 1 0 2 1 1 a
Oncaea spp. C I-C ¥ 2 2 5] 2 2 0
Hunn 1 a 1 1 5] 3]
Hann 2 1) 1 2 0 o
Harpacticoider 25 2] 2 -6 S 3
Copepodnauplier 468 1864 211 260 148 73
8. balancides nauplier 23 13 46 9 1 2z
Decapodlarver 1 o o 1] 1] 1
Appendicularier 2] 1 1] [n] [v] a
STASJON 2 14. april 04.10
Pumpevalum (1): 18 18 18 18 6 &
Pumpedyp: Om 1m 2m 50 em 20 cm 7 cm
o.b, o.b, o.hb.
R. octopunctata a 3] ] a 2]
Hydrozeer uid. 5} [n] 1] 0
Synchaeta a4 248 200 as 162 101
Trichocerca 2 15 1
Nematoder a o 0
Trochophoralarver 57 31 39 5
Polychaeter
E. nordmanni
Podon spp.
Acartia spp. € 1
¢ IIX
c Iv
cv

A. clausi Hunn
A. longiremis Hann
C. finmarchicus € I
¢ 1I

€. hamatus C I

¢ 11

C III

¢ 1v

c v

Hunn

Hann
P. parvus Hunn
Pseudocalanus sp. € I

cII
¢ IIl
c v
c Vv
Hunn
T. longicornis € 1
C Iv
0. similis C I-C v

Hurnn
0. spinirestris Hunn
Oncaea spp. C I-C ¥
Hunn
Hann
Harpacticoider
Copepodnauplier
B. balanoides nauplier
cypris
Decapodlarver
Appendicularier
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STASJON 2 14. april 06.00
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 6 &
Pumpedyp: e m 1m 2m S0 cm 20 em 7 cm
o.b o.b. o.h.
Tintinnider 1 0 Q ] 2] ]
R. octopunctata [s] 1] o 2 1 a
Hydrozoer uid. [¢] o 1 3 & a
Synchaeta 228 275 454 976 296 126
Trichocerca 154 a3 [-3-3 20 14 3
Nematoder 0 o 0 o o 2
Gastropaoder 2 1 3 a 0 a
Trochopheoralarver 72 99 61 7? 25 16
Polychaeter 4 & 1 3 1 1
E.. nordmanni 3 5 1 1} 0 [1]
Padon spp. 3 & 1 2 ] g
Acartia spp. € I 1 1 1] 0 a a
18 4 1 1 [} [¢] a 0
¢ III 1] 1 a o 0 0
c v o 2 [a] o 2] o
A. clausi Hunn (] a 1 0 o 0
A. longiremis Hann 1 1] 2 1 1 o
C. finmarchicus C I 10 25 44 &3 26 19
¢ I 2 1 1 a [s) [¢]
C. hamatus ¢ I 2 3 4 5 a 3
¢ IL 2 3 2 2 1 [}
€ 11X o 1 0 a 0 0
cv 1 2 2 2] a 2]
Hann 1 2 1 2 0 [n}
P. parvus € 1V [} 1 0 0 o o
c v 1] 5] 1 [a] 0 o
Hunn 2 1 1} a [£) o
Pseudocalanus sp. € I 1 & 28 85 11 8
¢ 11 1 2 7 40 13 1
c III 1 7 ) 43 3 1
C v 2 1 3 14 1 o
c.v 0 & 2 13 0 1
Hunn 1 1 1 2 2 1
Hann 1] 0 o 1 [} o
T. longiecornis € IXI ) 0 0 a 0 1
Hann o 1 [} 0 4] 1]
0. similis € I-C V 47 &b 8 2 7 2
Hunn 2 5 3 1 0 1)
Hann 1 a o 0 1] [v)
0. spinirostris € I-C V 2 s} 2] 1] a o
Hunn o o] o 1 :l 2

caea spp. € I-C ¥V 38 43 2 &
oneae PP Hunn 10 9 1 3 o a
Hann 12 5 [s] g g g
Harpacticoider 4 7 2

Cupgpodnauplier 570 832 576 1117 423 253
8. balanaides nauplier 3 10 4 5 o 1
cypris 3 3 2 o 0 o
Amphipoder o a o o 0 1
Decapodlarver 9 5 7 0 1 3
Appendicularier 1 o 2 a aQ 1)

STASJON 2 17. april 18.00
Pumpevolum (1)1 18 18 18 18 -] &
Pumpedyp Gm 14m 2m B0om 20 em 7 cm
0.b, o.b. O.b.
R. octopunctata 0 1 3 3 o 1
Hydrozoer uid. 0 2] 1] 1 o 2
Synchaeta &2% 113 251 238 125 941
Trichocerca ? 8 47 33 27 28
Nematoder a 1] 0 a [s) 1
Gastropoder o a 1 1 2] 0
Trochophoralarver 17 8 9 12 9 23
Polychaster 2] 53 1 2 3 5
E. nordmanni 1 [x) a [} o a
Podan spp. 2 1 3 1 2 1}
Acartia spp. € I 0 [+ 1 o a ]
c v 1 0 0 0 o 0
A. longiremis Hann 2 1] a o a o
€. finmarchicus C I 34 53 30 11 3 6
€ 11 2 2 1 1] o] 0
[ 1 1] a 1] 0 [
Hunn 1 Q [} o o o
C. hamatus ¢ I 5 4 2z 1 2 1
c Il 2 [a] 4] 1 1 2
C IlX 1 [1] 1 1 0 0
c IV 1} 2 1 Q a a
[ 1 5] a o] [} 0
Hunn 1 s} i} 0 o a
Hann o 1 [} 1] 1 0
P. pacvus C V a 1 1 1] 0 ]
Hunn 1 0 0 s} 1] a
Pseudocaltanus sp. ¢ I 4 17 26 15 2 4
C II 4 7 28 2 1 1
¢ ILL 1 1 9 2 o o
¢ v 3 0 10 1 1 0
cv Q 1 3 3 a 1
Hunn a 1 2 1 0 o
Hann 2 a 5 1 0 1
T. longicornis C 1 4] 0 [s] 1] 1 3
¢ Il1 1} 0 o o] 1} 1
cv 1 o 0 0 1] 0
0. similis ¢ I-C V 27 & 5 a i 1
Hunn 4 1 o 1] s} 1
Hann 5} a 0 0 o i
Oncaea spp, C I-C ¥ 17 4 3 23 25 25
Hunn 9 1 0] a a o
Hann 4 0 1 2 o 1
Harpacticoider 1 2 a 1 2 3
Copepodnauplier 611 296 431 218 181 768
B. balanoides nauplier & % 3 3 5 1
cypris & 3 1 o . a 0
Decapadlarver 3 1 4 a 0 1




App.tabell 11.

Resultater fra telling av zooplankton i pumpeprgver
fra atte dyp pa stasjon 3 i tidsrommet 20. mars til]
19. april 1984. Prgvene ble filtrert gjennom 40 um

duk, og talt i sin helhet. o.b. = over bunn.

STASION 3™ 20 "wars —07.00 STASION 3 24. mars 07.50
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 1
Pumpedyns B G < Pumpevolum (1)t 18 18 18 18 18 18 6 &
c.b. o.b. Oub. Pumpedyp: Dnm im 2m 3w 4 m 50 cm 20 owm 7 cwm
Dabs Qb Q.b.
Foraminiferer a ] 0 1] [} o a 10 Qs
Cilister 1 o o P o o o o Foraminiferer 0 0 2] 1) o 1] 17 4
Synchaeta a 0 2 8 11 14 1 4 Synchaeta 5 1 [ 6 15 13 41 76
Trichocerca o o o o o 1 4 o Trichocerca 1] o o 0 1 0 a ]
Nesatoder i} 1] 1 o 0 1 2 13 Nematoder 1 0 1 0 a o 21 7
Gastropoder 1 1 0 1 8 15 s 4 Gastropoder i 0 3 Q 2 ? 9 10
Bivalver 1 o 14 0 1 o [:} 1 Bivalver . 8 e o ] 1} 4 2 o
Trochophoralarver & & 10 20 &1 194 290 149 Trochophoralarver 21 14 47 80 148 206 31 36
Polychaster ] 0 o o 2 10 8 3 Polychaeter a o 0 3 3 13 4 14
Pseudocalanus sp. C I 0 o 1 0 1 0 0 o P. parvus C V 0 0 0 0 0 1 o o
c 11 [} 0 0 0 q 4 1 a Pseudocalanus sp. ¢ LV a 0 [} 0 '} [} Q 1
€ Iv Q 1} 0 3} 3} 1 1] 3} cv o 0 0 2] 0 1 1} 0
cv o o ] 0 ] 1 2 a Hunn a o 1] a 0 1 a Q
0. similis € I-C V 1 1 3 It 2 4 1 4 Hann o o o o 0 1 0 0
Munn o o 0 . 2 s a 2 T. longicornis € 111 0 0 o 0 0 ] 1 a
Hann 0 0 o 1 o o o 0 Hunn o 0 a o 0 1 0 0
Oncasa spp. € I-C V o o 0 1 5 4 2 o 0. similis C I-C ¥V 1 1 3 b 5 ] & 2
Hunn o o o o o 4 1 o Hunn 1 0 4 & 2 o 2 3
Hann o 0 1 o a 1 2 o Oncaea spp. C I-C V 1 1 o 0 0 a o 1]
Harpacticoider 0 0 o 1 1 1 0 7 Hunn o o o 1 o 1 1 1
Copzpodnauplier 12 17 9 5 13 33 34 23 Hann o 0 o 2 2 1 . 1 1
B. balanoides nauplier 33 5 8 14 21 114 49 16 Harpaoticoider o 1 1 0 2 9 4 5
Copepodnauplier 5 L3 19 17 18 30 27 21
B. balanoides nauplier 24 13 S4 57 36 33 k4 &
STASJON 3 22. mars 07.535
Pumpevalum (123 18 18 18 18 18 18 & & STASJON 3 26. mars 08.00
Pumpedyps om 1. m 2 ®m I m 4 m 50 cm 20 cw 7 cm
o.0. Q.b, o.b., Pumpevolum (1) 18 18 18 18 18 18 & &
Pumpedyp: am 1T m 2m Im 4 m 50 cm 20 cm 7 em
Ciliater i 1] 1] 3] a 4] o 1] o:b. .b, .5,
Synchaeta 3 3 4 7 10 9 10 a
Neaatoder o 1] o 1] 3] ] a 2 Synchaeta 3 & 5 11 10 & 7 1
Gastropoder 1] o o o o 0 1 1] Nematoder o 2] o 1 Ja] o 0 1
Trachophoralarver & 10 19 84 131 168 117 4 Bivalver Q. 0 g ¢ o a 0 S
Polychaeter 1] a 0 1 1 4 4 2 Trochophoralarver 8 15 25 268 126 205 194 50
A. clausi Hunn o 0 (] o 1] i 2] 1] Polychaeter Q 0 a 1 ] k4 10 1
¢. {inmarchicus ¢ 1 o 0 o 5] 1 0 1} o €. finmarchicus C Il 0 [a] 0 0 1 o] jal 0
Pseudocalanus sp. € 1 0 1 o 1 0 a 1] o P. papvus C V a 1 o 0 o 0 o Q
€ IIL Q a Q 1 [ o ] 0 Pseudocalanus sp. € 1 o 0 [x] s} 1 1 [»] o
c o1V [i] o 4 o 0 o 1 o ¢ 11 2 0 1 0 0 [} [} 0
cvy o 1] o 1 h o 0 0 ¢ I1I o 0 1] 1 1] 1 o [¢]
T. longicornis ¢ IIl 1] a o <] o [1] o 1 € 1v 0 g g o e} 1 [ 0
0. similis € I-C V 2 1 1 a 6 2 8 0 cv 0 o o o o 0 o 1
Hunn 1 0 1 0 o 1 1 0 Hann 1] 0 a 0 a ] 1 Q
Hann o o o o o 1 a a 0. similis C I-C ¥ 0 2 0 5 4 4 S S
Oncaea spp. C I-C V 0 s} o 0 1 3 1 o Hunn 0 1 o 0 1 3 o o
Harpacticoider 4] 2 0 0 0 2 3 1 Hann 0 0 0 0 o 1 1 0
Copepodnauplier 3 7 7 20 20 12 17 10 Oncaéa spp. ¢ I-C V 8] 1] [¢) [s] 0 1] 1 o
8. balanoides nauplier 8 12 18 %42 &7 48 54 4 X Hann 0 o 1 0 1 o o 0
Appendicularier 0 0 0 0 0 1 0 a Harpacticoider o o 1 1 2 2 1 5
Copepodnauplier 2 & 4 4 19 16 11 L3
8. balanaides nauplier 7 12 17 10 47 a9 164 46

St1



App.tabell 11. Fortsettelse.
STASJON 3 27. mers 17.55
Pumpevolum (1): 18 18 18 i8 18 18 & &
Pumpadyp? 0Om 1= 2m 3 m b m S0 cm 20 om 7 cm
: o.by Db, Db,
Foraminiferer o 1} o o 4 53 23 100
Synchasta 7 S 1 8 & & o 1
Nematoder 0 1} 0 o o 13 14 20
Bivalver 0 0 o 0 o 8 3 4
Trochophoralarver 5 1] 12 &9 188 74 84 40
Polychaeter 4] 1] o 1 a 3 3 3
Pseudocalanus sp. € I [¢] ] [+ o [+ 1 o o
¢ IIX 1] 0 o 1 1] o 1 1)
¢ 0 ] o 1 1] 0 o o
cv o [t] o 0 g o 1] 1
Hann a a ] 1] 1 0 o 0
0. similis C I-C V 0 0 & 2 4 4 & 2
Hunn Q 4] g 3 1 1] 2 o
Oncaea spp. Hunn ] o 0 1] 1 o 1 0
Hann 0 a 1] 2 2 M1 1 1]
Harpacticoider 0 0 0 2 1 & 3 7
Copepodnauplier 1 1 1 7 10 & 5 8
B. balanoides nauplier L4 11 24 20 Y] 85 &5 50
STASJON 3 28. mars 08.00
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 b
Pumpedyp: Om 1m 2m Im 4 m 50 cm 20 cm 7 cm
o.b. o.by o.b.
Foraminiferer [} [s] 0 o 0 t] & 0
Ciliater 3 0 1} 0 1 o o0 o
Synchaeta 8 3 11 11 7 9 2 2
Nematoder o a [} o i} 1 1 1
Gastropoder [} [¢] o] 2 [+] 1 Q 3]
Trochophoralarver 7 21 27 47 -1 71 31 20
Polychaeter ) 2 [x] 1] 1 2 0 1)
Podon spp. a ] ] o 1 3] 1} 2]
C. finmarchicus € II 0 1} o] 1 s} a a 1
Pseudocalanus sp. C V 0 o o o 1 o 1} 0
0. similis C I-C ¥ 1 Q 1 0 L) 2 1 g
Hunn 0 o 2 2 2 0 a 0
Oncaea spp. € I-C V o a [v] 1] a 2 1 5]
KHarpacticoider o ] 1] 1 2 1} 0 1
Copepodnauplier 14 & 14 17 11 & s 3
B. balanoides nauplier 8 4 24 30 24 39 11 3
Appendicularier 1 1] o] 1 a ] [n] o

STASJON 3

Pumpevolum (123
Pumpedyp:

18
Om

28.

18
1w

wars 12.00

18 18
2m 3w

18
4 m

13
50 cm
9.0,

(5]
o o
i 0
B o

>

~
o
a

o
lr

Hydrozoer uid.
Synchasta
Nematoder
Gastropoder
Trochophoralarver
Polychaeter

P. pervus C IV

Pseudocalanus sp. C I

c 11
cv
Hann
Q. similis C I-C Vv
Hunn
Oncaea spp. C 1-C ¥
Hunn
Harpacticoider
Copepodnauplier
B. balanoides nauplier
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Pumpevolum (1):
Pumpedyp:

28.

18

18
50 cm
O.b,

20 cw»
R.be

Foraminiferer
Synchaeta
Nematoder
Gastropoder
Trachophoralarver
Polychaeter
Pseudocalanus sp. C IIl
[
Hunn
Hann
0. similis € I-C V
Hunn
Oncaea spp. C I-C V
Hunn
Hann
Harpacticoider
Capepodnauplier
B. balanoides nauplier
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App.tabell 11. Fortsettelse.

STASJON 3 28, mars 20.00

STASJON 3 29. wars  05.35
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & &

L1V

Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & &
Pumpedyp: gm 1m 2m 3Im 4&m 50em 20cm 7 cm Pumpedyp: O®m 1w 2m 3m 4m 50Dom 20cm  7cm
o.b. o.b, o.b. 0sb, 0.8, (-39 - 1
Foraminiferer a o o o 0 a 3 4 Foraminiferer 0 o o 0 0 o 3 4
Ciliater 0 1 0 0 o o 0 o Ciliater 2 1 1 0 i 0 0 0
Hydrozoer uid. o o a 0 0 g 1 a R. octopunctata [ g o 0 0 o 1 0
Synchaeta 8 18 14 19 10 10 2 4 Synchaeta 5 12 ] 10 17 26 7 1
Trichogerca o 0 o o o 1 g 0 Trichocerca o 0 0 ] o 1 1 o
Nematoder 0 o 0 o g o 1 2 Nematader 0 o D © o o 3 0
Gastrapoder a 1 a 0 0 o o o Trochophoralacver 14 20 41 42 84 154 89 63
Trochophoralarver 9 18 37 59 95 62 13 %41 Polychaeter o [} 0 i) 2 10 s 2
Polychaeter 1 o 0 2 2 4 1 o C. finmarchicus C I 0 0 1] [s] 1 o 1 1
€. finmarchicus ¢ II a o] 0 o o o] o 1 ¢ 11 [ 0 o [i] 0 1 0 1
Pseudocalanus sp. C I e 0 1 a o o g a Pseudocalanus sp. € I a ] o ] 1 o o ]
¢ 11 o 0 o 2 o o o 0 ¢ I1 0 o 0 o o 1 0 0
€ LI i 1 0 0 o 1] 0 0 cv 0 0 o a o o 0 1
¢ 1v 0 o o 2 0 4 0 o 0. similis € I-C V 1 1 1 0 5 H 3 1
¢ v o o o o 1 o o o Hunn o o 0 o 1 1 ] 1
Hunn 0 4 o 1 0 4 1 o Hann 0 1 i o 0 0 0 0
Hann o 1 a o 1 o o 0 Oncaea spp. C I-C V ] 0 0 1 1 ] 1 0
0. similis ¢ 1I-C V 0 1 4 3 1 o 0 3 Hunn (1} a 4] o o o 1 (i}
Hunn Q 0 a o 2 o o o Hann 1} 0 1} 1 1 o '] 1
Oncaea spp. € I-C V 0 4 o 2 1 0 o 0 Harpacticoider 3 3 3 o 1 3 & 4
Hunn o a 0 1 o o o o Copepodnauplier 9 s 9 12 3% 42 13 &
" o ,dHann g g ;3 g 1 2 g '13 B. balanoides nauplier &5 26 22 14 11 24 7 13
arpacticoider A iculari a 0 0 o o
Copepodnauplier 4 A s 8 11 11 1 & ppendicularier 0 1 0
8. balanoides nauplier 37 32 24 12 24 9 5 7
Decapodlarver 0 o 1) 1 o 1} 0 o STABJON 3 29. mars 08.00
Pumpevolum (1): 18 i8 18 18 18 18 é &
STASION 3 28. mars 24.00 . Pumpedyp1 Om 1 m 2m 3w 4m SOcm 20cm 7 om
Pumpevolum (1)3 18 18 18 18 18 o e 8 o.b. . 0:h. 0.b:
& 50 cm cm
Pumpedyps 0m t» 2m» 3 R v Ciliater o o o 2 1 0 a 0
Synchaeta 7 9 2 14 7 16 11 3
P o a o Nenataoder ] (1] o ] 1] 1] 0 ?
$§lxatlr 5 1 0 0 0 0 0 Gastropoder o o s} 3 1 o 1} [}
intinnider o [s] 1] D) 0 1
4 o Trochophoralarver S 4 16 43 52 %2 92 21
Synchaeta & & 12 8 29 15
a o Polychaeter 1] a 1] 1] 1 2 3 1
Trichocerca 0 Q 1] o o 1 ? |
o 2 7 C. tinmarchicus ¢ 1 0 0 1] 0 1 1 [ 0
Newmatodar 1] o ¢} 0 0
o 0 o o o c 11 o ] 0 o o o 0 1
Sastropader o 2 o Pseudocalanus sp. € 111 O 0 1 o 0 a o 0
Trochophoralarver 5 9 25 52 117 31 43 30 P
Polychagter 4 4 o 2 5 + 2 3 Hunn 0 0 ] 0 ] 1 o 0
: s 3 1 o0 Hann o 1 0 o 0 0 0 o
€. finmarchious ¢ 1 H 9 ° 9 ° 5 a 1 T. longiscornis € I 0 0 0 0 0 0 2 o
Pseudocalanus sp. C 1 a 4 o 0 1 o 1 0 0. similis C I-C ¥ a o 3 2 & 3 2 o
¢ v o o 0o o 1 1 o 0 Hunn 0 1 o 1 1 2 1 1
cv [} 0 [¢] 1 1 1] 1 1 Hann g a o 0 1 1 o 0
Hann 0 a o 3] 9 0 o 0 Oncaea spp. : I-c v g g ; ;J g ; ‘iJ ;
. P13 - 1 2 1 3 H 3 2 [} unn
0. =imilis € I-CV 0 5 i 1 H a o o Hann o o o 0 o 3 o 0
Hann o o a Q 1 a o 0 :-rp-e:icniggr : H 2 2 : 1; 2§ 12 ;
[ . CI-CV [ 0 o o 2 o 1 1 opepodnauplier
NeAe PR unn o o o b 2 3 0 o B. balanoides nauplier 19 22 13 15 3 10 13 H
Hann 0 1 [} 1 2 1] [¢] 0
Harpacticoider & & 2 o 5 1 3 5
Copepodnauplier 8 4 13 12 38 26 11 1
8. balanoides nauplier 34 42 25 16 8 13 & 2




App.tabell 11. Fortsettelse.

STASJON 3 3. april 07.05

STASJION 3 10. april 06.50

Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & & Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & &
Pumpedypi Om 1®» 2= 3w 4m 50cm 20cm 7 cm Pumpedyp: Om 1m 2m 3 m 4m 50cem 20cnm 7 cm
9.b. (-8 - 0.8, 0.b. o.b, 9.h,
R. ootopunctata o ] o o o 1 o9 a Foraminiferer 1] o 1] o 1] [1] 1 1
Synchaeta 22 4 13 11 21 75 16 13 Tintinnider 45 11 s o 0 o o 0
Trichocerca 1 ] 2} o a 0 o a R. octopunctata 2} ] 0 0 o 5 0 o
Nematoder [i] o o 0 0 1] 1 3 . Hydrozoa uid. 0 1] 1] 1 0 & 7 ]
Gastropoder 1 1 a a o 1 o 0 Synchaeta 246 560 223 116 136 515 179 ss
Trochophoralarver 13 14 23 31 &7 168 6& 120 Trichocerca 23 10 5 4 3 4 1 o
Palychaeter 1 1 a 0 5 2 3 & Nematoder o o 0 o ) o 0 13
C. finmarchicus € I [ 0 o 0 1 1 o o Gastropoder 14 9 4 1 5 9 s 2
c1 o o o a ¢ g 1 0 Bivalver 0 0 0 o 0 1 0 0
C. hamatus C III ] 1] 2] 0 o 1 0 o Trochophoralarver 59 T4 78 35 24 128 51 13
Pseudocalanus sp. ¢ I ¢} 0 0 1 0 3 o 2 Polychaeter 1 3 1 2 2 1 1 a
¢ 11 o [ o o 1 a 1 o €. nardmanni a o o 1 a [i] o 0
C III 0 <} 1 1 1 o o 0 Padon spp. 3} 3 i} 0 1 3} 1} [3}
cv 0 1 0 a a 0 o a Acartia spp. C I o] 1 a 1] 0 1] 1] 0
T. longicornis C XIl a 4] 0 o a 1} a 1 11 0 2 o 1 0 o o o
0. similis C I-C V 5 3 0 2 3 3 1 ? A. longiremis Hann o 1 0 0 1 a o 1]
Hunn 0 o o 4] 1 2 4 0 C. finmarchicus € I 1 5 4 0 1 2 1} 1
Hann o [} 1 0 o 0 1} o T¢It 0 4 1) Q o a o o
0. spinirostris C I-C V a ] o 1] 1 o o a C. hamatus C I N 1 0 0 o 1 o o o
Oncaea spp. € I-C V 1 0 1} 1] 1] 0 1 0 c It 1 o a o 0 a o o
Hann o 1] 0 1] 1 o o 0 c 111 o 1 1] 0 1) 1] 1] [s]
Harpacticoider 1 1 1] 1 0 0 5 5 c v 0 0 1 1 o 1] 3} 0
Copepodnauplier 22 12 29 25 52 115 37 27 Hann o 0 D D o1 0 o 0
B, balanocides nauplier 3 1 2 4 21 146 52 56 P. parvus Hunn o 3 o 4 o 0 P a
Pseudocalanus sp. € 1 1] 5 2 1 3 1] 3 [s]
cII 0 3 3 1 0 4 1 0
STASJON 3 &. april 06.55 c 111 o s) o 0 2 0 2 o
[ a o 1 1 2 2 o 0
Fumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & & T. longicornis € I 0 o 1 i) o 0 0 0
Pumpedyp: Om 1m Z2m A m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm ¢ II o o 0 o o 4 o 0
c-b. o.b. _ 0:b. 0. similis € I-C V 8 7 4 1 2 1 1 1
Hunn 11 1 5] a a a (] o
Foraminiferer o o [s] 5] a - 1 & Hann 0 o 1 o 0 o o 0
Synchaeta 38 34 12 ? 27 - 20 35 Oncaea spp. € I-C V 13 4 4 0 a 1 1 1
Nematoder o ] ] ] 4 - 1 3 Hunn 4 1 1 o 1 2 1] [
Trochopharalarver 7 22 18 15 17 - 47 20 Hann 4 a 4 9 2 1 o 4
Polychaeter 0 a a o 1 - 7 e Harpacticoider 1 2 [\ 4 6 12 6 6
€. finmarchicus C 1 0 o a [ 1 - o 0 Copepodnauplier 710 482 148 73 &1 156 81 132
[ 981 o [} 0 2 1 - ﬂ a B. balanoides nauplier 22 &2 i3 8 27 25 8 3]
c1v 0 o 0 1 o - 0 o cypris 0 1 o 1 0 0 0 0
Pseudocalanus sp. C I a 0 a i 1 = b o Echinodermlarver o 3 o o o o a [x]
¢ 11 3} 0 1 4 2 = o o Appendicularier 0] ] 2 a 2 4 2 [¢]
cilr . @ 0 1 0 o - 1 o Fiskelarver 1 1 o 0 0 o o 0
C Iv ] 0 4 o 1} - o o]
cV 1 1] ] 4] a - [s] 0
0. similis C I-C V 2 2 & 5 1 - 1 4
Hunn 2 3 1 1 3 - 2 a
Oncaea spp. ¢ I-C V 1] 1 4] i} o - 1 0
Hunn 1 1} 0 a 1] - 1 [}
Hann o] [s] 0 0 2 - 1 0
Harpacticoider 2 0 1 3 1 = & 9
Copepodnauplier 15 18 19 36 100 - 36 20
B. balandides nauplier 5 13 9 18 23 - 8 3

g1t



App.tabell 11.

Fortsettelse.

STASJON 3 12. april 07.35

Pumpevolum (1)% 18 18 18 18 18 18 [} &
Pumpedypt Om 1m 2w 3 n L3 ] 50 cm 20 om 7 cm
[-7%- (-9 9.8,

R. octopunctata 1] [} 0 o 0 a 1] 1
Hydrozoa uid. o o a a 1 7 s [1]
Synchaeta 209 275 - 305 434 443 $30 348 35
Trichocercsa 13 1 2 0 1 0 a ]
Nematoder o 1] 0 0 0 0 1] 7
Gastropaoder & 2 3 1 1 1 1] o
Trochophoralarver 78 39 63 73 69 155 27 14
Polychaeter i 3 1 1 o 4 2 1
E. nordmanni 1 1} 0 0 [} 0 o 1)
Podan spp. 1 1 ] a 1 1] 1] a
Acartia spp. C I 3 2 1] 1} 0 o 0 1]
¢ 111 [} 1 a 1] 1 1 (1] a

cv o 1 1] o 0 o 1} o

€. finmarchicus C I 3 13 24 3 9 7 [} 2
¢ 11 0 1 1 0 1 2 1 o

Cc IIl 0 2 o o o 1 o 0
C. hamatus C I 1 o 1] 1} 3 1 -0 [
c1 0 1] 1 1] 0 2 Q 1

¢ I11 1 2 0 0 0 % 0 0

c1Iv 2 1 o a [+] [+] o o

cv 3 2 1 2 o 1 o o

Hunn 1 3] o 0 1 o ] o

Hann o 1 0 0 [1] 1 1) 1]

M. lucens C V 0 0 1} 2] 1 0 o 0
Hann [} a 8 1 1] 1 0 0

P. parvus C II 1] 1] 3] [+] ] 1 4] ]
€1 0 1 0 o Q o 0 1]

cv 1 o 0 o 1] o 0 a

Hunn 0 1 0 0 0 1] 1] 0
Pseudocalanus sp. C I 5 3 2 1 10 3 3 3
€11 2 5 2 1 11 20 & 7

c It 0 1 & 1 9 13 & &

c 1v 1) 0 1 0 5 5 3 5

cv 1 1} 0 0 1 5 1 3

Hunn 0 0 0 1 1 3 0 0

Hann 2] 1 1] [} 2 2 1 2

7. longicornis C II o 1 o o 1 1 o 3
¢ 111 o o o [+] 1 1 i 1

¢ Iv 0 0 [ o 0 1 2 1

Hunn o [:] ] [ o 1 ] o

Hann 0 o 1} 0 1] 1 2 1

0. similis C I-C V 31 5 2 2 ] S 4 4
Hunn 1 1 1 o 1 1 0 2

0. spinirostris C I-C V 1] 1 ] 1 o 0 a 1}
Hunn 1} Q 1] o ] 0 1 ]

Oncasa spp. € I-C'V 9 4 1] [+] ] 1 1 [1]
Hunn 5 1 2 o 1 2 1 1

Hann 3 a 1 1 0 3 1 1
Harpacticoider 2 1] 1] 2 1 17 & 7
Copepodnauplier 599 1374 1030 384 464 529 334 328
B. balanoides nauplier 43 35 25 10 16 & 3 1
cypris 2 1 2 2 [:] (1] o 4]

Dmoapodlarver 1] 1 1 0 o 1] o 1}
Echinodermlarver 1} 0 1 [1] a 1] 0 0
Appandicularier 0 0 1] 1 o 0 o 1}

STASJON 3 14. april 0&.50
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 [} )
Pumpedyp: Omn 1™ 2m Im 4w 50 cm 20 cm 7 cm
g.b. o.b. o.b.
Foraminiferer 0 Q a 1] 0 1] 5 6
Tintinnider 2 1 2 0 o 2 o 0
R. octopunctata o 1] a 1 a 1 3 1
Hydrozoa uid. 1] 0 o) 2 4] 22 15 a
Synchaeta 3an3 305 %33 454 349 521 &7 76
Trichocerca 22 11 14 7 0 10 3 o
Nematoder 3} a 1] [s) 1 1 15 11
Gastropoder o 1 3 3 b Q =3 o
Trochaphoralarver 47 32 35 78 71 421 212 185
Polychaeter [+] D 1 2 4 5 3 4
Podon spp. 1 1 o [s] 1 o] a 0
Acartia spp. C I o 0 1] 1 1 0 o o
c-11 0 1 a o o] 0 0 1]
v [¢] o] [} 1] 0 1 [ 0
A. clausi Hunn ] 0 1 [} 0 o [+ 3}
A. longiremis Hann 3 0 o [s] 0 0 0 o
€. finwarchicus C I 2 4 15 25 1a 26 3 &
¢ II 0 1 1 3 o 5 2 1
c Il [¢] a 1 a 0 1 o 1
€, hamatus C I 1 3 3 4 5 1 0 0
c 11 0 ] 4] 1 1 0 o o
€. 111 3 3 o al 1 o o 0
c v 0 1 2 1] 2 1 [ 0
c v 3 [a] 4 o 1 1 o g
Hunn 1 1 a 1 Q 0 1 a
Hann 2 0 o 0 0 a o 0
P. pacrvus € V o a o 1 ] 3] a [s]
Hunn 1 [e] ] 1 1 ] 1] [1]
Pseudocalanus sp. C I 5 & L3 18 7 17 9 S
€11 3 5 5. 8 5 14 8 3
C 11l 2 & 3 5 & 25 11 3
c 1v o 0 1 & 9 18 4 o]
cv [v) [+] 1 1 1 11 & a
Hunn o 1 1 1 0 1 1 1
Hann o [} o 1 2 1 a a
T. longicornis C II 0 o [¢] o 0 1 0 1
€ 111 Q a 0 a 1] 1 1 1
c 1V 0 o 2] ‘0 o 1] 1 1]
cv o] o 1] [§] 1 o 0 0
Hunn 5] o 0 [} o 0 1 0
Hann 1) aQ Q 0 a 2 1] [¢]
O, similis € I-C ¥ 3 12 2 5 2 4 2 7
Hunn a a 1 1 2 1 2 1
Hann 0 0 0 1 o 0 1] o
Oncaea spp. C I-C V 3 1 1 3 a 2 2 &
Hunn 1] 1 a 1 2 2 2 3
Hann o 0 [¢] 0 2 2 o 1
Harpacticoider 1 1] [+] 5] 8 10 & &
Copepodnauplier 445 416 424 892 605 1134 555 485
B. balanoides nauplier 9 7 18 & 3 3 1] ]
cypris 4 5 3 3 3 3 [+ 1
Echinodermlarver 1} 0 [} 1 0 1 o 0
Appendicularier [} s} ] 1 3 2 a 0

41T



App.tabell 11. Fortsettelse.

M. lucens Hann

P. parvus Hunn

Psgudocalanus sp. C 1
¢ 11
¢ 111
c 1v
cv
Hunn
Hann

T. longicornis C I

¢ 11

-
-»

"o

-

BTASJON 3 16. april 056.50
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 & &
Pumpedyp: 0w im 2 n I m b m 50 om 20 cw 7 ocm
o.b 2.0, e.by
R. octopunctata 1] (<] 2 1] 1 3 2
Hydrozoa uid. 1] [+] 1 3 2 11
Synchaeta 224 669 401 374 244 382 155 58
Trichooerca 19 14 9 13 8 1]
Nematader 0 0 0 1} 0 21
Trochophoralarver 26 43 & 72 46 105 S 23
Polychaeter & 7
Podon spp. 1] 1]
Aceartia spp. C 1 1 o
¢ I1 1} 0
cv 1] o
C. finmarchicus € I LS 2 18 2 53 4! 2!
¢ 1l 2 S
C III 3 1
[ [} o
€. hamatus C I 1 1]
¢ II 1 4]
¢ 111 o 4
c IV a 1
cv (] 1]
Hann 4 [}
[+] 1
0 [}
?
1
2
3
4
2
1
1}
1}
o

¢ I11
c v
cv
Hunn
Hann
0. similis C I-C ¥
Hunn
0. spinirostris C I-C V
Oncaea spp. C I-C V
! Hunn
Hann
Harpacticoider
Copapaodnauglier &4
B. balanoides nauplier
cypris
Pecapodlarver
Appendicularier
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STASJON 3 17. april 18.35
Pumpavolum (1) 18 18 18 18 18 18 & é
Pumpedyp: Om 1im 2m Im b 50 cm 20 cw 7 cm
Q.b. Q.be 0.b,
Foraminiferer 0 Q o o 0 o a 16
R. octopunctata Q 0 o 2 8 3 8 &
Hydrozoa uid. o 1] o ] a 3 & 2
Synchasta 639 130 4151 157 127 200 163 226
Trichogerca 7 21 20 24 49 15 17 20
Nematoder o o 0 [} 0 o 1] 11
Gastropoder 4] 1] [«] ] 1] o 1} 18
Bivalver 0 0 0 1] Y 0 1 2
Trochophoralarver 11 28 19 14 17 40 30 19
Paolychaeter 2 o o 1 1 & 3 3
Podon spp. 2 2 1 3 1 1 a a
Acartia spp. € IIX ] 1 o ] 1] [s] ] 1)
cv 1 (1] a 0 (1] o (1] bl
A, clausi Hunn 2 1] 1} 0 0 0 0 o
A. longiremis Hann 0 Q o 1 0 1] o o
C. finmarchicus € I 22 121 53 22 9 130 &4 70
[ 4 L} 12 2 2 Q 7 2 3
c 1v 0 1 0 0 [« o 1] 0
cv ] o 1] 1 Q a 1] a
C. hamatus C IIl 0 1 o o 0 1] 0 o
c1v 1] 1 1 0 1] i) Q 0
c v o 0 1 aQ o ] 4] o
Hunn 0 [} 1 o ] 0 1] 0
Hann o /] 1 o 0 o 0 o
M. lucens Hann 1] g o 0 D] 1 1] a
Pseudocalanus sp. C I % 47 33 9 2 i7 & i
cII 5 16 i2 9 3 23 a [}
¢ 111 3 & 8 7 1 8 7 3
c1v 2 7 7 o L] 9 5 4
cv 1 3 5 1 7 10 4 1
Hunn 2 1 2 2 3 1 1 o
Hann o 4 3 o 1] 3 0 1
T. longicornis ¢ III 1] a 1] 0 o 0 ] 1
¢ 1v o (] 2 0 [+] 1] 1] 0
cv ] Q 1] 0 o 1 a 3
Hunn o 0 1 1 a 1 o a
Hann o 1] ] o 1] ] 1 a
0. similis € I-C V 2 26 7 2 2 & 3 1
Hunn 2 &4 0 o 1 2 1 o
Oncaea spp. C I~C V 3 1 1 1 2 7 1 3
Hunn 0 3 2 1] o 2 3 4
Hann 1 [¢] [+] 1 1 3 o 2
Harpacticoider 2 2 1] 3 1 1 a L)
Copepodnauplier 364 467 231 142 S& 439 190 433
8. balanoides nauplier 2 2 1 1] o 0 o [}
cypris 14 22 9 3 0 2 1] 0
Decapodlarver 2 1 4 i 0 [} a o
Appendicularier o [s] 1 2 0 2 o o

0271



Adpp.tabell 141.

Fortgetitelse.

c 11
€ IIX
C v

o

bamatus € 1
c 11
c Iv
cv
Hunn

STASJON 3 18, april-08.00

Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 &
Pumpedyp: g Omn im 2Zm Im 4 m 50 om 20 om 7 cm
o.b. 0.5, o.b.
Tintinnider 1 1] 0 s} 0 o o
R. octopunctatea 0 1 2 0 1 5 &
Hydrozpa uid. 4] 2 a 1 1 7 3
Synchaeta 32 214 128 ?3 117 443 272 1146
Trichocereca 2 20 s % 8 8 S
Nematoder a 0 0 0 o] 0 4
Gastropoder [s] a o] [s] o 1 1)
Trochophoralarver & 4 & ? 30 22 36
Polychaeter 0 o 2 1 3 3
Podon spp. a 2 2 1 1 1]
Acartia spp. C I 1 o 1] o o0 0
¢ Il 1} 0 0 0 o [}
C IiI 0 1 0 s} 0 1]
cIv [»] a 0 1] 0 o
A. clausi Hunn 1 1 0 a [} [
A. longiremis Hunn 1 1] 0 0 0 o
€. finmarchious C I ?3 155 49 22 &5 4 8z

S 3

o [v]

2 1]

3 1

4 a

1 a

o ]

2] [a]

1 0

P. parvus C WV
Pseuddcalanus sp. € I
¢ 11
¢ 111
c 1v

Hunn

Hann
T. longicarnis C I
[P & §

c
[
cv
Hann
0. similis C I-C V
Hunn
Oncaea spp. C I-C V
Hunn
Hann
Harpacticoider
Copepodnauplier < 300pm
320~500pm
2 520pm
totalt
B. balanocides nauplier
cypris
Decapodlarver
Appendicularier
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18, april 12.00

STASJON 3
Pumpevolum (1) 18 18 18 18 18 18 b &
Pumpedyp: Om im Zm I m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm
a.b. o.b. 0.b,
R. octopunctata o] 1] 0 3 1 4 4 3
Hydrozoa uid. g a 1] 3 4 7 2 3
Synchaeta 305 177 54 118 101 1464 170 as
Trichocerca 7 2 1 18 a8 8 7 7
Nematoder o 2] fal 0 a 1 0 1
Gastropoder o o o 1 1] 2 a a
Trochophoralarver 0 3 g 2 b 33 11 10
Polychaester [e] o ] 1 1 4 1 1
E. nordmanni 1 1 0 0 0 0 0 a
Podan spp. 1] 2 4 3 & a 1 ']
Acartia spp. C I 1 3 o 1] a 4 a [+]
¢ 11 a ] 1 o 2] o 1] ]
c 111 1 o 1} 5} 1] 1 1 ]
c 1v o 0 [¢] 1 o g a o
A. longiremis Hann 1] 1 o r} ] 1] 4] s]
€. tinmarchicus C I 7 138 58 27 15 118 49 74
c 11 2 5 ) Q 5] 7 1 1
¢ IIX 1 1 2 o 0 0 Q 1
¢. hamatus € 1 i} 8 3 3 2 1 0 1
¢ I1 1 4 1 2 0 3 1} o
¢ I11 1 1 0 0 1) 0 0 0
c v a 0 0 [a] 1] 1 0 0
¢V 0 2 1 1} 1} 3 1 [¢]
Hann 1 1 1] 0 ) 1 [s] 0
P. parvus C V 1 o s} 1] 0 1] 0 o
Pseudocalanus sp. C I 1 30 & & 5 18 a 11
[ § 1 1] 19 3 3 o 22 11 q
¢ 111 3 3 4 & 2 13 7 -3
o ¢ 1v 2 5 2 2 2 21 ? -
cv 2 4 2 s 0 17 3 5
Hunn o 2 1 1 0 3 1] 1
Hann 1} o 1 [+) [s] 1 [¢] a
T. longicornis € I o o] 0 0 0 a 2 1
¢ 1I 1} 0 u} 1 0 o o 0
¢ 1v 1 2 0 2 0 o 1 a
0. similis € I-C V 5 8 & 9 2 1] 2
Hunn 1 1 c 3} 1 0 [} 0
Oncaea spp. C I-C V¥ 0 3 1 2 3 10 3 3
Hunn 0 0 0 0 o E 3 3
Hann 1] 1 o & [+} 2 0 [s]
Harpacticoider 3 2 4 9 8 4 o 3
Copepodnauplier £ 300pm- 19 165 5% 34 24 58 14 34
320~-500pm 18 177 59 31 37 174 b4 %8
2 320pm 32 1464 78 39 37 232 &3 &3
totalt 69 506 192 104 28 4bh4 144 4195
8. balanoides nauplier 1 2 3 1 2 1] 1 1
cypris 14 16 1 3 2 0 0 0
Pecapodlarver 2 S 0 4 1 2 a 1
Appendicularier 1} 0 2 3 2 0 1 0

121



App.tabell 11.

Fortsettelse.

M., lucens € III

STASJON 3 18. april 16.00
Pumpevolum (1): 18 18 18 18" 18 18 & )
Pumpedyp: omn im Z2m 3m 4 m 50 cm 20 cm 7 cm
o.b. a.b. o.b.
Obelia spp. ) 0 1
R. octopunctata 1 3 8
Sarsia spp. 0 0 1
Hydrozoa uid. 1] 5 3
Synchaeta . 50 118 5 b 5 181 392 38
Trichocerca a 1 13 14
Teochophoralarver 2 16 13 1
Polychaeter o
E. nordmanni 1
Podan spp. 3
Acartia spp. C I 2
[ 4 1
c v 0
A. longiremis Hunn 1
C. finmarchicus C I 2 140 4 1 5 &
C 11 14
¢ 111 3
C. hamatus C I 3
c Il 4
c I1I 2
C: IV 1
cv a
Hunn 2
Hann 2
o
2

P, parvus C V
Pseudocalanus sp, C I
[ 9
¢ 111
c1v
cv
Hunn
Hann
T. longicornis C III
c IV
Hunn
0. similis ¢ I-C V
Hunn
Hann
0. spinirostris ¢ I=C V
Oncaea spp. € I-C V
Hunn
Hann
Harpacticoider
Copepodnauplier < 300pm 71
320-500pum &6
> 520pm 40
totalt 177

S O0O0WOONMOOOQONGCHAFPNSO00ROOCRRLRIFrOSRNNSONONOW=S,;F000OG

B. balanoides nauplier 5

cypris 12
Decapodlarver 2z
Appendicularier 0
Fiskelarver 4]
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-STASJION 3 18. april 20.00
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 18 . b &
Pumpedyp: 0w 1 m 2m Im &' m 50 cm 20 cm 7 em
o.b, o.b. o.h.

Ciliater o [} D
Obelia spp. o 1 a
R. octopunctata 1 o 3
Sarsia spp. [s) o ]
Hydrezoa uid. 2 Q 10
Synchaeta 33 78 50 5 4 174 52 14
Trichocerca 1] 4 12 1
Nematoder o 0 2
Gastropoder [¢) ]
Trochophoralarver b i1 1 2 2
Polychaeter 0 2
E. nordmanni 1 2
Podan spp. 1 2 3
Acartia spp. € I 0 1

cv ) 1
A. clausi Hunn 0
C. finmarchicus € I 3 7 55 5 4 9 4 2

1x
111

caon

C. hamatus C I
¢ 11
c IIX
c IV
cv
Hunn
Hann
P. parvus C V
Pseudocalanus sp.

T. longicornis € I
¢ 11
¢ 111
¢ 1Iv
cv
Hunn
Hann

0. similis C I-C V

Hunn
0. spinirostris C I~C V
Hunn
Oncaea spp. C I-C V
Hunn
Hann
Harpacticoider
Capepodnauplier < 300pm
320~500um
2 520pm
totalt
8. balanoides nauplier
cypris
Decapodlarver
Appendicularier
Fiskelarver

NP R CDOONOCGRCOOUDORRBRLGTOORNRNRRAOAS»ARORO* @GNV OoO0O

-
o
[

137
321
3

10

-

HROVae o0, 0000 ONNNNEGROQOWwORr OO0

=N
NP OROORNROROOORSE R VNSREOCRORON+=20 4

"
R ORCORNOOOOQOOONVR MR DR R 000DMAR NRRODOORr00MINO=O0

N‘UD"OO"NUOGGOO‘»AMMDNO‘UDOOGQ"D‘DUW"‘OOOOO»“QUQV“»MOQ

“NOJ‘DDNU‘ODD"‘F‘U*"“‘U\lb\r’lN‘JDDDNDDD"UQb*DOUOOGNNQo

73
a5
85

243

o
0
o
0
o

UDNNOOOJ‘OGUF‘UUODOb*ﬂ-l‘J‘OOODUDDOQ"U‘D‘ODODO"»‘F‘N&QWDNoo

O CWNOONOONOR R e ORANUOOO0D000ODN00OR I 000DDO0»NOBOWAONDO




App.tabell 11

Fortzettelse.

0. spinirostris ¢ I-C V
Oncsea spp, € I-C ¥
Hunn
. Hann
Harpacticoider

"

STASJON 3 18. april 24.00

Pumpevolum (1): 18 i8 18 18 18 18 é 6
Pumpedyp: Om 1m 2 m Im 4 m 50 cm 20 cm 7 cm
o.b. 0.b. o.b.
Ciliater o 2 1} 1 0 [1] 1} a
R. octopunctata 1] 1] a 0 1] 4 3 5
Sarsia spp. o] 0 ja] o] 1 a o] 1
Hydrozoa uid. [} 0 a 4 2 14 17 17
Synchaeta 161 108 38 117 £ 101 275 297
Trichocerca 4 2 5 23 k4 14 31 18
Gastropoder 0 a o 1 o o 0 o
Trochophoralarver & 11 3 9 9 10 7 7
Polychaster 9 1 [} 0 1 1 2 a8
E. nordmanni 2 2 2 0 1} o o a
Podan spp. 17 5 1 a 0 a o [1]
Acartia spp. € 1 0 1 0 o (4] fal 1] a
¢ 11 0 2 1 a a 0 [x) [£)
¢ 111 o 1 0 1 Q 2 a 0
¢ v 1 1 a 1} 0 o 0 c
cv 2 0 0 1 1) 1] 1} o
A. clausi Hunn o 0 0 o 1 o a a
Hann 1} [} D 1 2] o [} 0
A. longiremis Hunn 1 ] 1] 2 0 o a 0
C. finmarchicus C I 49 189 48 46 14 59 27 21
[V &4 4 15 3 ‘o 1 4 1 0
c 111 1 3 1] 0 [x) 1 1 1
¢ Iv ) 0 1 o] c i} a [¢]
C. hamatus C I 3 4 0 3 5 2 o 0
c 11 a 1 o] 0 2 1 a a
¢ 111 0 1 0 1 a 1] a o
¢ v & 4 a 1 o a a [+]
c v z 3 3] 1 -0 0 o 0
Hunn 1 1 1 o a 1] 1] o
Hann 1 1 1 o a 1} 1) o
P. parvus € Hunn [v) 1] 1 [¢] o a [x) 1]
Pseudocalanus sp. C I 10 26 12 5 7 8 1 [}
c Il 5 7 & 9 4 4 1 3
¢ 11l 1 8 3 4 2 5 1 0
¢ 1v 1 3 1 & 8 3 1 1
[ 2 4 3 8 11 9 3 1
Hunn ] 5] 1 [x] 2 2] o a
Hann u] 5] 1 2 1 3 1 a
T. longicornis C I a 0 1] 0 3 1 0 1
¢ 11 1 0 o 0 0 1 0 1
¢ II11 Q 0 1] 0 1 0 a o
C IV g 0 0 o 0 0 1 1
Hann 1 1} s} 1 0 4] 0 0
0. similis € I-CV 5 42 8 ? & 3 0 3
Hunn 1 10 0 1 2 ] 1 2
1] [s] 1] 0 o o 1 0
4 2 a 0 1 3 2 &
2 2 Q 1 1] 2 2 2
2 2 0 1 0 8 2 1

5

9

Copepodnauplier < 300um
320-500pm
2. 520pm
totalt
B. balanoides nauplier
cypris
Decapadlarver
Appendicularier

~
»

nN o=
(=153
- o

oN DO~

20 12
104 19
62 55
110 55
276 129
L] 1
13 3
1 o
o0 0

P. parvus C V
Pseudocalanus. sp. ¢ I

-

"

SN

o

STASJON 3 19. april 04,00
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 i8 b &
Pumpedyp: om tm 2m 3m 4 m 50 em 20 cm 7 em
_o.b. o.b. o.b.
Ciliater 0 0 1 0 0
R. octopungtata 0 1] o 2 5]
Hydrozoa uid. i} a 1] & 2
Synchaeta 136 157 & 102 5 3 681 198
Trichocerca 3 4 16 1 2
Nematoder by} o} 1] i}
Trocheophoralarver 7 13 7 21 1
Polychaeter 1 a i 2
E. nordmanni 1 1 [s] o
Podon spp-. 4 1 1 2]
Acartia spp. C I o 1 [s] 1]
C 11 2 1 0 [s]
¢ I11 2 1 1] 1]
c Iv [} 3] o 0
A. glausi Hunn 2 1 [a] o
A. longiremis Hunn 1) 1 [x) 1]
C. finmarchicus C 1 133 128 5 39 2 4 5
¢ 11 17 9 4 1
c 111 1 0 o o
C. hamatus C I 7 a 2 o
[ § 3 2 o Q
¢ I1I 2 1 0 ]
c v 1 0 o o
c Vv 2 ] 0 0
Hunn 1 0 0 o)
Hann 2 1 0 0
[} 1 2] 3}
9 & 3
¢ 11 ] 5 2
C Iil 11 & 4
C v 4 3 1
[ 3 3 3
Hunn 2 2 a
Hann 1 1 0
T. longicornis C I 1 ]
¢ 11 a
¢ 111 a
c 1 0
cv 0
Hann 0
0, similis C I-C V 34
Hunn 1
0. spinirostris ¢ I-C V 0
Oncaea spp. C I-C V 8
Hunn 3
Hann 2
Harpacticoider 18

Copepodnauplier ¢ 300pm 143
320-500pm 76

> 520pm 170

totalt 389

B. balanoides nauplier 7

cypris 3
Decapodlarver 1
Echinodermlarver 0
Appendiculariec 0

(2]
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App.tabell 11.

Fortsettelise.

STASJON 3 19. april 08.0C
Pumpevolum (1): 18 18 18 18 18 i8 & &
Pumpedyp: Om 1m 2m 3 m hom 50 om 20 cm 7 em
o.b. 0.b. Q.b,
R. octopunctata 5] 3] o 2 o 10 2 1
Hydrozoa uid. ] 0 1] 1] o 7 1 a
Synchaeta 192 142 bh &7 50 328 307 123
Trichocerca 1 0 b is 3 & 2 1
Nematoder o 0 1] o ») a 2 2
Gastropoder o a -1 [s] o 0 o o
Trochophoralarver 2 16 ? 20 16 111 50 43
Polychaeter 0 2 1 3 1 2 10 23
E. nordmanni 3 2 1 [x] 0o o o] 8]
Podon spp. 0 2 2 & 0 0 0 0
Acartia spp.. C I 1 3 1 3 ] 0 1 1]
¢ 11 0 0 1 o [s] 0 0 )
[ 1 1 [a] 2 0 53 0 o
A, clausi Hunn [} 0 0 1 0 s} 5] 1}
C. finmarchicus C I 57 142 80 29 27 151 28 21
¢ 11 5 19 5 4 2 13 1 2
€ 111 0 1 2 2 a 2 1 a
Hunn o 0 1] 1 0 1] 1} 0
C. hamatus C I 9 7 b 4 1 1 o a
c I1 3 3 2 o 5] 1] o 0
¢ I 0 2 a 1 a 0 [¢] a
c 1v 4 ] i 0 0 [»] 1] 0
Hunn o o 1 o [x] a [} 0
Hann 1) 1] 1 2] 2] 0 0 0
P. parvus C 1V 0 o 1) o [e] 1 o o
Hunn 0 0 1 0 0 [} 0 [\
Pseudocalanus sp. C I 28 31 &2 13 & 17 2 4
[ 53 a8 8 17 2 2 10 o 2
¢ I1I 3 7 11 & b 7 o 3
c Iv 4 ? 5 & o 11 1 1
cv & 2 & 5 5 21 1 0
Hunn 1 1 o 0 o 3 1 0
Hann o 1 1 o 1 2 a Q
T. longicornis C I 0 1 a 0 a 3 0 [s]
C Il 1 o 1] a 1 ) ) ]
€ I11 0 0 0 1} 1 1) o 0
c Iv 0 a 0 [v] a 1 o 1
0. similtis € I-C V 11 28 16 5 3 4 2 0
Hunn a 3 2 0 1 0 o a
0. spinirostris C I-C'V ] 0 2 0 o 2 1) o
Hunn Q o 1} a 0 [ ] 1
Oncaea spp. C 1-C V 7 2 1 0 1 10 11 7
Hunn Q 1 0 1 5 i} 1 0
Hann 2 2 0 o 4 o 0 o]
Harpacticoider 3 1 8 9 58 25 4 5
Copepodnauplier < 300um 88 102 39 33 33 33 62 73
320-500pm 88 102 &8 37 23 172 29 19
> 520um 58 69 38 5 22 123 20 27
totalt 234 273 185 85 78 328 111 119
B. balanoides nauplier 3 8 2 1 0 o] 0 a
cypris & 10 3 2 [} [} 1 a
Decapodlarver 1] 3 1 2 0 ] 0 0
Appendicularier 0 s} 1 H 1 a 0 o

¥ZT

-



fra tre dyp p& hver av stasjonene 1, II, 1II,
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App.tabell 12, Resultater fra telling av zooplankton i pumpeprgver

V langs et transekt i tidsrommet 20. mars til

17.

april 1984,

40 pum duk, og talt i sin helhet.
STASJON 1 20. mars 07.45 STASJON 1 22. mars 08.30
Pumpevolum (1): 18 & & Pumpevalum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 om Pumpedyp: 50 em 20 cm 7 cm
o.b. o.b, a.b. a.b. a.b. a.b,
Synchaeta 1 o o Synchaeta 2 1} o
Nematoder 3 [4] 4 Nematoder o 1 1
Trochaphoralarves 7 12 2 Trochophoralarver 24 5 3
T. longicornis C Il 2] 1 2] Palychaeter 2 a a
0. similis € I-C V 3 o 0 0. similis € I-C V 4 1 1]
Oncaea spp., € I-C V 3 0 0’ Hunn 1 1 e
Harpacticoider a a 2 Oncaea spp., € I-C V 1 o a
Copepodnauplier 7 1 1 Harpacticoider 3 o 0
B. balancides nauplier 3 8 3 Copepodnauplier 7 3 1
8. balanoides nauplier 25 10 &
STASJON II  20. mars 07.55
Pumpevolum (1): 18 & ]
Pumpedyp: 50 em 20 em 7 om GTASJON II 22. mars 08.50
o.b. 0:b. b Pumpevolum (1): 18 & &
Nematoder 1 2 3 Pumpedyp: 50 :m 20 :m 7 ;m
Trochophoralarver 11 3 2 2:b. OB BB
Polychaeter a 1 a cos
Pseudocalanus sp. C V ] 1 [s] z:;::;rd\;ierer g ; g
0. similis Hunn 1 1 0 Gastrapader o 1 a
Hann 1) 1 1] P
Harpacticoider o g 1 Trochophoralarver 7 10 2
Copepodnauplier ? 0 [+] P. parvus C V o 1 1
B. balanoides nauplier 9 4 1 Peeudocalanus sp. G LV é e g
0. similis € I-C V 8 5] a
0. spinirostris Hunn ] a 1
Harpacticoider 1 1 3
STASJON III 20. mars 08.10 Copepodnaiplier g 2 a
8. balanocides nauplier 4 4 3
Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 om 20 cm 7 cm
o.b, o.b. o.b.
Synchaeta 1 o o STASJON 1II 22, mars 0%.15
Nematoder 1 1) 2
Trochophoralarver 38 13 3 Pumpevolum (1) 18 & &
Polychaeter o 1 6 Pumpedyp: 50 cm 20 em 7 cm
0. similis Hunn a 1 a o.b. o.bB. O.b.
Oncaea spp. Hann 2] 1 4]
Harpacticoider 1 2 1 Synchaeta 4 4 -
Capepodnauplier 2 z 1] Gastropoder 1 a -
B. balanoides nauplier 24 L3 2] Trochopharalarver 32 23 -
Amphipoder o a 2 Polychaeter 3 o -
P. parvus C V 1 o -
Pseudocalanus spp. C I 1 2] -
¢ I1 1 o -
STASJON IV 20. mars - 08.30 0. similis € I-C V¥ 3 1 -
Hunn 1 1 -
Pumpevolum (1): 18 & & Harpacticoider 1 aQ -
Pumpedyp: 50 cm 20 em 7 cm Copepodnauplier 7 4 -
9.b. a.b. 9.b, B. balanoides nauplier 31 1 -
Synchaeta 4 1 1
Nematoder ] 1 3
Trochophoralarver 75 ? 4 STASJON IV 22. mars 09.35
Polychaeter 3 a 1
Pseudocalanus sp. C I 1 a ] Pumpevolum (1): is & &
c v a 1 0 Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 cm
0. similis € I-C V 7 o a o.b. o.b. o.b.
Hunn 3 s] )
Oncaea spp. € 1I-C V 1 e} ¢} Synchaeta 9 1 -
Hunn 1 o a Nematoder 1 0 -
Copepodnauplier- 15 2 a Trachophoralarver 116 12 -
B. balanoides nauplier 41 2 o Polychaeter 1 0 -
C. finmarchicus C I 1 1] -
Pseudocalanus sp. Hunn 1 0 -
STASJON V 20. wars 09.00 0. similis C I-C V 7 o -
Hunn 2 0 -
Pumpevolum (1): 18 & & Oncaea spp. Hunn 2 a -
Pumpedyp: 50 em- 20 om. 7 cm Copepodnauplier 15 2 -
2.b. 0.b. o.b. B. balanoides nauplier 13 3 -
Synchaeta &6 1 0
Nematoder 1 o 1 STASJON V 22. wmars 09.55
Trachophoralarver 105 &5 S
Polychater 2 £ -3 Pumpevolum (1): 18 ) &
Pseudooalanus sp. C II 1 1 o Pumpedyp: 50 cm 20 em 7 om
¢ IIL 1 1} o o.b. a.b. o.h.
0. similis C I-C V 2 1 0
Oncaea spp. Hunn 1] 1] 1 Synchaeta 11 a 0
Copepodnauplier 15 2 [s] Nematoder [} o 3
B. balannides nauplier 83 11 1} Trochophoralarver 140 sa 4
Polychaeter 3 2 1
Acartia spp. € IIIL 1 o o
0. similis € 1-C V 8 2 o
Hunn 3 Q a
Oncaea spp. € I-C V a 1 0
Hann 1 [1] o
Harpacticoider 2 1 ]
Copepadnauplier 25 3 1
B. balancides nauplier 88 16 2]
Amphipoder a a 2

Prgvene ble filtrert gjennom
o.b. =

IV og

over bunn.

STASJON I 24, mars 08.30

Pumpevolum (1): 18 & 3
Pumnpedyp: 50 om 20 am 7 cm
a.b, o.b. o.b.

Synchaeta 164 a 1]
Nematoder 1 ] 1
Trochophoralarver 21 7 8
Polychaeter 3 0 o
Pseudocalanus spp. € V 1 0 5]
0. similis € I-C V 1 o 0
Oncaea spp. C I-C V 1 a 1]
Harpacticoider 1 1 5}
Copepadnauplier 13 1 3
B. balanoides nauplier 31 1 2
STASJON 1I 24. mars 08,50

Pumpevolum (1) 18 & )
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 cm
o.b. o.b. o.b.

Synchaeta 12 3 1
Nematoder 0 a 2
Trochophoralarver 15 33 4
T. longicornis € III 1 o 4]
0. similis € I-C V ] 1 1
Hunn 1 o a

Oncaea spp. € 1-C V 1] 1 0
Harpacticoider aQ 1 1
Copepodnauplier 3 4 0
B. balanaides nauplier 35 22 5
STASJON III 24. mars 09.00

Pumpevolum (1): . 18 & &
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 om
a.b. o.b. o.b.

Synchaeta I 9 10
Trochophoralarver 59 79 55
Polychaeter 2 a 1]
Pseudoecalanus spp. ¢ 11 1 1] a
¢ LIl 1 1 a

c1v 1 1] 0

Hunn 1 Q a

Hann 1 o g

0. similis € I-C V 2 a 2
Hann o 1 o

Oncaea spp. € 1I-C V 1 a aQ
Hunn 1} 1 1
Harpacticoider 1 [x) o
Capepodnauplier 12 5 3
B. balanoides nauplier 78 45 e
STASION IV 24. mars 0%9.10

Pumpevolum (1): 18 b &
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 om
a.b. o.b. a.b,

Synchaeta 29 23 2
Nematoder 0 2
Trochopheralarver 385 133 18
Polychaeter 3 3 o
Pseudocalanus sp. € II 2 1 1
¢ IIX 2 s] 4]

[ a o 1

Hann 1 o 1]

0. similis C. I-C V 2 2 2
Hunn 2 1 Q

Oncaea spp. € I-C V 10 1] a
Hunn 1 1 o

Hann 2 [s) o
Harpacticoider 2 1 1
Copepodnauplier 44 20 2
8. balanoides nauplier 232 35 5
STASJON V24, mars 09.20

Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp?® 50 cm 20 cm - 7 em
o.b. a.b. o.b.

Synochaeta 18 ) 2
Trichocerca 1 a 1]
Nematoder 1 a o
Trochophoralarver 185 &5 5
Polychaeter 4 1 5
C. finmarchicus C I A Q o
Pseudocalanus sp. Hann 1 a o
0. similis'C I-C V a8 2 a
Hunn a 2 o

Oncaea spp. C I-C V a 1 a
Hann 1 0 1]
Harpacticoider a 3 8
Copepodnauplier 32 5 2
B. balanoides nauplier 93 12 1
Amphipoder o 0 3
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Fortsettelse.

STASJON I BTASJON 1

Pumpevolum (1): 18 Pumpevolum (1): 18

Pumpedyp: 50 cm Pumpedyp: 50 cm

o-b. a.b.
Synchaeta 10 1 3 Foraminiferer o 5 8
Nematoder ) 1 a Synchaeta . 12 3 13
Trochophoralarver 33 ) 5 Trichacerca o o 1
Palychaeter 1 a a Nematoder o 2 &
Pseudocalanus spp. T V 2 o s} Gastropoder 1] a 1
0. similis € I~C V 3 2 a Bivalver ] a 3
Hunn 1 o o Trochophoralarver 7 1 2
Harpacticoider 1 s} 1 fseudocalanus spp. C II 1 o Q
Copepodnauplier 7 2 3 0. siwmilis € I-C V 1 o g
B. balanoides nauplier 38 5 8 Harpacticoider 2 2 2
Copepodnauplier 4 z 3
B. balanoides nauplier 9 2 5

STASJON Il STASJON II

Pumpevolum (1): 18 Pumpevolum (1) 18

Pumpedyp: 50 cm Pumpedyp: 50 cm

0.b. . o.b,
Synchaeta & 1 2 Foraminiferer 3 1 3
Nematoder [} 1 o Synchaeta ) [ 2
Trochaphoralarver 14 a 9 Trichocerca a 3] 2
Polychaeter 1 c o Nematoder 53 o 7
0. similis € I-C V 1 o o Gastropoder 1 0 [}
Harpacticoider 2} g i Trochaphoralarver -] 2 i
Copepodnauplier 1 4 o Pseudocalanus sp. C I 1 1] [¢]
8. balanoides mnauplier 25 a 4 ¢ 11l 1 [¢] 1]
Harpacticoider 4] 1 i
Copepodnauplier 5 ] 1
B. balancides nauplier & 8 3

STASJON IIX

Pumpevolum (1)3 18
Pumpedyp: SO cm
0.b.
Synchaeta ] 2
Nematoder 0. 1
Trochophoralarver 31 19
0. similis C I-C V¥ 1 1
Hunn 1 1
Hann aQ 1
Oncaea spp. Hann 1 0
Copepodnauplier 5. 1
B. balanoides nauplier 10 23
STASJON 1V
Pumpevolum (1): 18
Pumpedyp: 50 cm
o.b.
Synchaeta 12 2 1
Nematoder o] o z
Trochophoralarver 137 45 3
Folychaeter 3 a o
Acartia spp. C I o Q i
C. finmarchicus € 11 o o 1
Pseudocalanus sp. ¢ IILI z a a
Hann 1 s} 4]
T. longicornis € 11 a o 1
¢ IIx [a} 3] 1
0. similis C I-C'V 3 1 )
Hunn 0 1 2
Hann 1 a a
Oncaea spp. C I-C ¥ [v) 1 o
Hunn 1 4] a
Harpacticoider 2] o 1
Copepaodnauplier 21 7 s
8. balanoides nauplier 135 38 5
STASJON V
Pumpevolum (1): 18
Pumpedyp: 50 em
o.b.
Synchaeta 24 o 1
Nematoder 1 a 2
Trachopharalarver 102 44 1
Polychaeter 2 1 3
€. tinmarchicus C I ] 1 1}
Pseudocalanus sp. € III 1 2] 1]
Hann 2 Q a
0. similis € I-C V 8 2 5
Hunn 1 a 4
Harpacticoider 1 1 5
Copepodnauplier 22 8 5
B. balanoides nauplier 116 40 30

STASJON III

Pumpevolum (1): 18
Pumpedyp: 50 em
o.b.
Foraminiferer 1] 7
Synchaeta 7 2
Nematoder 2 7
Bivalver 3] 1
Trochophoralarver 19 7
Polychaeter o 3
Pseudocalanus sp. C LIl 4] a
0. similis C 1-C V 2 1
Hunn 1 4]
Oncaea spp. C I-C V 1 1
Harpacticoider 1 5
Copepodnauplier 13 1
B. balanoides nauplier -3 8
Amphipoder 1 0
Decapodlacver [+] 1
STASJON 1V
Pumpevolum (1): 18
Pumpedyp: 50 cm
o.b.
Foraminiferer Q a8 7
Hydrozoa uid. i &) 3]
Synchaeta 7 1 2
Nematoder 0 6 13
Trachophoralarver 29 17 10
Pelychaeter 5] 5 7
Pseudocalanus sp. € 1 1] 1 a
€. 11 1 b} 1
C 1Iv 1 . a =)
F. longicornis C IV 1 o a
cv aQ a 1
0. similis € I-C ¥ 2 1 3
Hunn 1] a 2
Oncaea spp. C 1-C V 1 o ]
Harpacticoider a a 3
Copepodnauplier 2 13 2
B. balangides nauplier 29 43 22
STASJON V
Pumpevolum (1): 18
Pumpedyps S0 cm
Q.b.
Foraminiferer 12 7 17
Synchaeta 18 10 &
Trichocerca ] 2 a
Nematoder & 3 8
Bivalver - 1 4] 1
Trochophoralarver 186 155 55
Polychaeter I 2 &
Pseudocalanus sp, C I 1 o 3]
C Il 2 1} a
c Iv 1 ] 1}
Hunn 1 a a
T. longicornis € IIIX 1] o 1
Q. similis € I-C ¥ 7 ] 10
Hunn 3 [1] 1
Oncaea spp. € 1-C V 4 2 2
Hunn 1 o a
Hann 1] o 1
Harpacticoider ] 2 4
Capepodnauplier 26 15 21
B. balanoides nauplier 161 102 51

STASJON 1 10. -april
Pumpevolum (1): a
Pumpedyp: 50 cm
_a.b.
Synchaeta 207
Trichacerca a 1 o
Nematoder 0 1 1
Trochopharalarver 96 21 &
Polychaeter 3 o 0
€. finmarchicus ¢ Il a a 1
€ III 0 o 1
€. hamatus € I 2 1 E
Pseudocalanus sp. C I 1] 1 o
Hunn 1 a 0
0. similis C I-C V 4 1 1
Hunn 1 1] a
Copepodnauplier a5 28 23
8. balancides nauplier 12 a 2
Decapodlarver 1 1 [1]
Appendicularier 1] o 1

STASJON I 10.

Pumpevolum (1)x 18
Pumpedypt 50 om
o.b.
Hydrozeoa uid. o 1
Synchaeta 164 97 54
Trichocerca 1 o a
Trochophoralarver 5& 37 24
Polychaeter o [+] 1
Padon spp. 0 1 a
Acartia spp. C I 2 ] .0
c 1v 1 a 0
C. finmarchicus C 1 1 a a
¢ II i 3] a
€. hamatus C 1 2 1] o
cv o o 2
P. parvus Hunn 1 o o
Pseudocalanus sp. C 1 2 2 4
¢ II 1 aQ 3
c I 1 o 0
cv a 1 a
T. longiceornis C IV 1 o o
0. similis C I-C V 1 g 3
° Hunn 1} V4 0
Harpacticoider 1 1 2
Copepodnauplier 86 LY 82
8. balanoides nauplier 7 1] 4
Decapodlarver 2 a o
Appendicularier o 1 1
STASJON XII 10. april 08.05
Pumpevaolum (1)1 18
Pumapedyp! 50 cm
o.b,
Synchaeta 133
Nematoder 1] 0 1
Gastropoder 1 1 a
Trachophoralacver 75 40 &
Yolychagter 3 1 o
Podan sop. 2 o o
€. finmarchicus C I 1 3} G
¢ 111 1 0 0
Pseudocalanus sp. € I & 1 a
¢ II 5 3 a
Hann 1 ] o
0. similis C I-C V 3 o 1)
Hunn 1 k] o
Oncaea spp. C I-C V o 1 1]
Hunn 1 a o
Harpactieoider 4 1 5
Copepadnauplier 90 26 10
8. balanoides nauplier 15 i 1]
Oecapadlarver 1 4] s]
Appendicularier 1 1 (1]
STASJON IV
Pumpavolum (1)1 18 &
Pumpedyp: 50 om 20 em
Bl Q.b,
R. cctopunctata 1] 1 a
Hydrozaa uid. 3 4] D)
Synahaeta 143 23 &
Newatoder a o a
Trochophoralarver {0 7 5
Polychaeter a 1] &
A. longirewmis Hunn Q 1 o
C. finmarchicus C L 1 1] 0
Pseudocalanus sp. € 1 2 1 a
[ § § 1 2 a
€ IIX 3 a 1)
C 1v kS 1 (1]
cv i ] (5]
Hann 1 1 1]
T. longicornis C I 1 [s] 7]
0. similis € I-C V 2 [+] a
Hunn 1 1] o
Oncaea spp. Hunn 2 o o
Harpacticoider 3 1 7
Copapodnauplier LYY 16 8
B. balanoides naupliec - 10 [+] o
Appandiocularier 2 1] a
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Fortsettelse.

STASJON V  10. april 11.05 STASJON I1I 12. april 08.35
Pumpevolum (1): 18 L) 6 Pumpevolum (1): 18 6 6
Pumpedypt 50 cm 20 om 7 cm Pumpedyp: 50 c¢m 20 cw 7 cm
o.b, o.b. o:b. 0.b. o.b. c.b.
f. octopunctata 1] a 4 Hydrozoa uid. o 1 1
Synchaeta 25 12 7 Synchaeta 334 171 143
Newatader o 1 2 Trichocerca 2 a a
Trachophoralarver 51 22 15 Trochophoralarver 72 35 32
Polychaeter 1 2 2 Palychaeter 2 ) o
Aoartia spp. €1 1 o o Acartia spp. € I 0 1 0
C. finmarchicus € II 1 o 0 C. finmarchiocus € I 5 a 3
Pseudecalanus sp. C I o 1 1] c 11 o 1 o
. ¢ 1 0 o €. hamatus C I 2 1 a
T. longicornis C I i [+] o ¢ IIl 1 a 1
0. similis € I-C ¥ 1 o 1 Pseudocalanus sp., € I 5 0 1
Hunn 2 1 0 ¢ 11 2 t o 7
Oncaea spp. Hunn 1 o 1] ¢ 1II 1 1 2z
Harpacticoider 2 2 1 c1v a ) 1
Cepepaodnauplier 43 24 16 Hunn o 1 a
B. balanoides nauplier 1 o o Hann 2 1 0
Amphipoder a a. 2 T. longicornis € IV 1 o 1
Decapodlarver o 1 o 0. similis € 1-C V 3 0 1
Appendicularier 2 1 1 Hunn 1 1 0
Oncaea spp. Hunn 1 aQ 1]
Harpacticoider 4 1] k3
Copepodnauplier 202 10646 143
STASJON 1 12. april 08.10 8. balancides nauplier 27 9 10
cypris 2 1 1)
Pumpevolum (1): 18 & 6 Decapodlarver a 1 a
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 om
o.b. o.b. o.b,
STASJON 1V 12. april 08.45
Synchaeta 178 18 9
Trichocerca 3 a 4] Pumpavalum (1): . 18 & &
Nematoder 0 1} 7 Pumpedyp: 50 om 20 cm 7 om
Gastropoder 5 1] o o.b. 0.b. o.b.
Trochaphoralarver - 50 15 11
Polyohaeter 1 1] 1] Synchaeta 311 82 34
Acartia spp. C I 1 0 o Gastropoder 3 4] 1]
¢ I1 1 ] a Trochophoralarver 68 9 4
A. clausi Huon 3 1 1 Palychaeter 1 2 o
C. tinmarchicus € 1 18 8 3 Podon spp- 2 1] v
¢ 11 a 1 o Acartia spp. C 1 1 a a
Hunn 0 1 o ¢ Il 1 1 o
€. hamatus ¢ I 1 1 1] C. finmarchicus C I 14 8 4
cv 1] 1 a ¢ 11 2 1 1
Hann a 1 1] [ 991 1 2 o
P. parvus CV 1 o 1] C. hamatus C I 2 0 0
Hunn a 1 1] [0 3 4 1 1 a
Pseudocalanus sp. C'I 2 2 o cv 1] 1 1)
c Il 3 1 a P. parvus C V 1 a 0
¢ 111 2 1 o Pseudocalanus sp. C 1 3 7 2
cv o} 1 a c I & 2 2
Hann 0 2 0 ¢ IIX 5 2 1
0. similis ¢ I-C V a 1 0 ¢ 1v 7 1 1]
Hunn o aQ 2 <V 4 2 1
0. spinirostris C 1-C ¢ 1 o 1] Hunn 1 0 1]
Onpaea spp. € 1I-C ¥ 1 1 o Hann 1 1 1]
Hunn 1 0 1} T. longicornis C II a 1 o
"Hann o 1 1] ¢ Il [} 1 0
Harpacticoider 3 ] 1 ¢ v 1 a 1]
Copepodnauplier 996 130 114 Hann 1] 1 a
8. balanaides nauplier . 31 14 2 0. similis C 1-C V 2 1 1]
Decapadlarver o 1 0 Hunn a 1 1]
Oncaea spp. Hunn ° 1 a (1]
Harpacticoider 1] 3 2
STASJON 1I 12. april . 08.20 - Copepodnauplier 470 390 190
B. balanoides nauplier - 17 a o
Pumpevolum (1): 18 -3 & cypris 3 1] a
Pumpedyp: 50 em 20 .¢om 7 om Amphipoder o a 1
0.b. 0.b, g:b. Decapodlarver 1 0 5]
Appendicularier 1] 1 o
Synchaeta 230 101 &
Trichacerca 0 1 o
Nemataoder g a 14 STASION V 12, april 09.00
Gastropoder 1 1] a
Traochaphoralarver 52 26 4 Pumpevolum (133 i8 6 &
Polychaeter 1 1 a Pumpedyp1 - 50 om 20 cm 7 om
A. clausi Hunn 1 a bt o.b. g.b.  o0.b.
€. finmarchicus C I 2 2 1
C. hamatus C [ o 1 0 R. octopunctata 5 2 2
¢ 1I 1 0 o Hydrozoa uid. 5 3 o
G II1 1 g o Synchaeta 1649 4 19
¢ Iv 1 o e Trichacerca . 1} 0 1
cv 1 i 0 Nematoder 1} 1 o
Pseudocalanus sp. € 1 1 2 1 Trochophoralarver 205 102 5%
¢ 11 3 1 e Polychaeter 4 o [1]
¢ rir 1 2 o C. finmarchicus € I 8 4 5
€ 1v 2 1 0 ¢ 11 3 o o
cv 3 o o ¢ 111 1 1 o
Hunn 1 1 a €. hamatus C I 2 10
Hann 1] 1 o ¢ 11 n o o
T. longicarnis ¢ 11 o 1 o Pseudocalanus sp. € I 5 1 5
0. similis € 1-C V 4 2 _ s} ¢ It 7 4 i0
Oncaea spp. € I-C V 1 a 0 ¢ 11l & 3 5
Hunn 1 : g c v 4 2 3
Harpacticoider a a 1 ey 2 a o
Copepodnauplier 267 91 2z Hunn .2 o 1
8. balanuides nauplier 8 4 2 Hann -2 o o
oypris 1 N o T. langicornis C I 1 1 1}
Echinodermlarver a 1 a € 11 o 1 2
¢ LIl 2 1 1
C IV 1 /] 0
. cv 2 a 1
Hunn 0 1 o
Hann 1 a a
0. similis C I-C V 3 1 5
Hunn 3 3 2
Oncaea spp. € I-C V 3 1) 1
Hunn 1 1 1]
Hann [} 0 1
Harpacticoider 10 a8 11
Copepodnauplier 735 226 211
B. balanoides nauplier & 1 i
Decapodlarver o a 1

STASJON I 14.

april 07.35
Pumpevalum (1) 18 & &
Pumpedyp: 50cm 20 cm 7 owm
o.h. o.b, o.b,
Synchaeta 51& 112 173
Trichoocerca 0
Nematoder 5
Trochopharalarver 3 i9
Polychaeter 1
Podan spp. 0
Acartia spp. C I
¢ II
A. clausi Hann
€. finmarchiocus C I
¢ 11
c IV

C. hamatus € I

¢ Iv
Pseudocalanus sp.
11
111
v

ooono

T. longicornis € 1V
0. similis C [-C V
Hunn
Hann
0. spinirostris Hunn
Oncaea spp. C 1I-C V
Harpacticoider
Copepodnauplier
B. balanoides nauplier
cypri
Appendicularier -
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STASJON 11 14. april 07.58

Pumpevalum (1): 18 & b
Pumpedyps: 50 em 20 om 7 om
o.b. o.b. a.b.

8ynchaeta - ) 509 - 193 185
Nematoder a o 1
Trochophoralarver 31 33 27
Polychaeter a 2 o
Podon spp. 1 1 a
Acartia spp. € I 1 1] a
¢ I i 1] 1}

[ 1 1 o

C. finmarchicus € I 4 7 4
C1II 3 1 1

€. hamatus C I 2 o a
c 11 o 4] 1

¢ 111 1 1 Q

[ 1 1 1]

Hunn 1 o 1]

P. parvus € V 1 1] 0
Pseudocalanus sp. C 1 8 &4 3
¢ 11 1 2 1

¢ 111 3 4 &

¢ v a 1 o

cv 1 o 1

Hann 1 1] o

T. logngicornis C I 1 1] a
¢ IIl1 a [1] 1

0. similis € I-C V- L3 1 2
Hunn 4] 1 1

Oncaea spp. . C 1-C ¥ 1 1} o
Hann 1 [x] a
Harpacticoider 2 1 2
Copepadnauplier 31 153 145
B. balanoides nauplier 20 18 19
cypris 8 9 3
Appendicularier 1 1 o

STASJON 111 14.

april Da8.10

Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 cm 20 om 7 om
o.b. o.b. o.b.

Synchaeta : 521 144 3
Nematoder o 1} 2
Trochophoralarver 107 45 21
Podon spp. a 1 a
Acartia spp. C I 0 1 1}
€ I1 2 0 a

A. clausi Humnn a 1 0
C. tinmarchious C I 17 18 17
(8 § o 1 4

€. hamatus C I 3 2 o
[ 5 4 2 o 0

€ IIl 1 a i}

c 1v 2 [1] o

cv 4] 1] 1

P. parvus Hunn 1 o a
Pseudocalanus sp.. C'1 - b 3 3
¢ 11 4 3] 2

¢ Il & 1 4

¢ Iv 4 3 1

c v 3 1 1)

Hunn o 1 o

Hann 1 1} 1

T. longicornis.C I1 o o 1
cv o 1 a

0. similis ' C.I-C V 5 1 1
Hunn 1 3 o

Oncaea spp. Hunn 1 [V} [s]
Harpacticaoider ] 2 4
Copepodnauplier. 532 422 441
B. balancides nauplier 34 5 a
cypris 24 5 1
Appendicularier 3 2 a
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Fortsettalse.

STASJON IV 44, april 08.20 STASJON I  16. april @07.40 STASJON IV 14. april 08.25 |
Pumpevolum (1): 18 & I3 Pumpevolum (1): 18 & - Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 cm Pumpedyp: 50 cm 20 om 7 com Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 om
o.b. a.b, 0.b, o.b. o.b. 0.5, o:b. o.b. o.b,
R. octopunctata i) 1 "
Hydrozoa uid. [a] 1 o Synchaeta 279 &7 42 R. octapunctata 3 [¢] 1]
Synchaeta 218 86 27 Trichocerca [} 2 a Hydrozoa uid. 3 1] 1}
Nematoder o 0 1 Nematoder 2 1] 1 Synchaeta 228 141 74
Trochaphoralarver 33 24 18 Trochophoralarver 73 32 25 Trichocerca 0 2 1
Polychaeter 2 1 3] Acartia spp. C II 3 o 2] Gastropader 1 [ o
Padon spp. 2 0 0 ¢ Il 2 2 o Troshophoralarver [-1:] 61 30
Acartia spp. C I1 1 1] a c v 1 1 (4] Polychaeter 3 4 &
cv 2 o o A. clausi Hunn 1 0 a Acartia spp.. C 11 1 a o
€. fimmarchicus C I 17 27 i1 Hann 1 0 0 €. finmarchicus C I 42 41 27
¢ 11 2 2] 1 C.. finmarchicus C I 49 7 13 C 1l 3 2 1
¢ I1I o 0 3 . [P 4 3 2 0 C. hamatus C I 1 1 2
C Iv 1 0 13 ¢ 111 1 2 o ¢ 11 1 o ]
cv 0 0 8 C. hamatus € I 1 o 1 C 11l 1 i o
C. hamatus C I [¢] 1 a c Il 2 a 4 cv 1 0 1}
C Iv o 2 o c v a 1 [} M. lucens C III 1 (2] a
¢V 1 4] ] Hann a o 1 P. parvus C V 1 a a
E. affinis Hann 1 o 0 M. luecens Hann 0 1 o Hunn 1 [¢] [}
P. parvus C IV 1 a 1 Pseudacalanus sp. ¢ I 11 5 4 Pseudocalanus sp. € 1 12 7 2
[ 1] 1 5] c Il 5 4 1] [ & 4 5 4 4
Pseudouvalanus sp. € 1 10 3 0 C III 1 4] 1 ¢ III b 5 &
¢ 11X 3 a 1 c iv 5 1 2 ¢ v 3 2 2
C IIX 2 1 a c v 3 1 o ¢V 7 1 1
¢ 1v 3 0 1 Hunn 2 0 0 Hunn 1 1 1
cv 2 1 Q Hann 1 0 o Hann 0 1 o
Hunn a 2 1 0. similis C I-C V 4 2 4 T. longicornis C 1 o 1 1
Hann 1} a 1 Hunn S aQ 0 [0 1 a a
T. longicornis € 1 1 0 a Oncaea spp. ¢ I-C V 1 o 0 C III 1 a a
0. similis C I-C V 3 1 1 Hunn 1 [} o c v 3 1 1
Hunn 2 a 1 Hann 1 o [t} cv 1} 5 1
Oncaea spp. ¢ I-C V 13 1 a Harpacticoider 3 1 o Hann 0 1 1
Harpacticoider 2 4 S Copepodnauplier 480 149 [:1:3 0. similis € I~C V 3 1 1
-1 Capepodnauplier Tah &88 250 8. balancides nauplier 1 1 2 Hunn o a 1
B. balanoides -nauplier 1 1 a cypris 1 1 ] Oncaea spp. C I-C V 3 1 ]
cypris 3 o [a] Decapodiarver o 1 1 Harpacticoider 2 3 s}
Amphipoder 1 1] 1] - Copepodnauplier 583 359 413
Decapodlarver 2 1 a S8TASJON I1 14. april 07.55 Decapodlarver 2z 2 3
Appendioularier 3 a a
Pumpevalum (1): 18 & &
Pumpedyp; S0 em- 20 cm 7 cm STASJON V 14&. april G8.40
o.b. o:b. 0.b.
8TASJON V14, april 08.30 Pumpevolum (13: 18 & &
i Synchaeta 385 74 59 Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 em
Pumpevolum (1): 18 & & Trochophoralarver 59 24 41 o.b, o.b. o.b.
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 cm Polychaeter 4 2 0
Q.b. 0.b. Q.b. Podan spp. 3 0 [¢] Obelia spp. 1 0 a
Acartia spp. C I 1 1] 1 R. octopunctata 4 1 1
f: ostopunctata 3 2 o PPr e 2 o a Hydrozoa uid. 7 3 o
lydrozea uid. 4 2 1 c1v 1 a o Synchaeta 264 118 51
iynchaeta 203 &5 23 A, longiremis Hunn [s3 0 1 Trichocerca 1] 2 13
ematoder Q a 5 C. finmarchicus € 1 21 ? 14 Traochophoralarver 82 55 27
[rochophoralarver 59 41 30 C 1l 0 o i Palychaeter 4 a 2
i:clychae!:er o 3 3 C. hamatus ¢ I - -] 1 1 Acartia spp. € III 1 1] o
- clausi Hunp 4 o 0 € 11 4 0 0 €. finmarchicus ¢ I 53 13 25
E. finmarchicus C I 37 16 13 c Vv 1 o o X ¢ o1z a 1 8
¢ 11 >3 2 1 Hunn 1 5] o C. hamatus C I 5 a a
¢ 11 4 3 @ Hann 1 1 0 € 11 0 o 1
¢ v 1 e e P. parvus Hunn 4 9 o € IIL 1 [i] 0
cv 1 o o Pseudocalanus sp. € I 14 & 2 c Iv o 1] 1
« hamatus. C I 1 2] 1 ¢ 11 4 3 2 cv 1 a a
¢ IIX 1 aQ 1] ¢ III 3 3 a Pseudocalanus sp. € I 8 3 1
¢ Iv 1 o 0 ¢ Iv 2 2 2 S ¢ o1l 5 5 3
X cv 2 [¢] [v] c Vv 2 1 2 ¢ III 12 2 1
. typicus Hunn 1 1] o Hunn 1 o o c IV 4 3 1]
« lucens Hann 1 a o Hann 0 4 4] c v g 4 1
« parvus C IV 1 o o T. longicornis € IV i g o Hunn 3 0 a
[ & o 1] [KY) 1 a 1] Hann 1 1 0
Hinn ? 1 0 0. similis € I-C V & 2 1 T. longicornis C I g 0 1
Hann 3 0 0 Hunn 3 o 0 c 11 0 2 0
seudocalanus sp. C I 5 1 1 0. spinirostris € I-C V 0 o 1 Hunn 1 o o
¢ 1 6 o 0 : Hunn 1 o ] Hann 1 0 0
€ I11 4 2 Q Oncaea spp. € I-C V 2 0 o 0. similis € I-C V 8 2 3
¢ 5 a a Hann 1 a aQ 0. spinirostris Hunn 1 o 0
cv 5 o o Harpacticoider 2 2 1 Oncaea spp. C I-C V 7 4 3
Hunn 2 a 0 Copepodnauplier 238 97 169 Hunn 4 1 a
. . Hann 2 1 1 B. balannides nauplier 8 3 2 Hann 2 1 a
- longicornis € I 1 1 a cypris 10 3 0 Harpacticoider 5 4 s
g i‘I' ; g g Decapadlarver 2 0 0 Copepodnauplier 547 197 344
Hunn 2 0 0 STAGJON 111 16. april 08.10 B. balanoides 2;:2‘1’;“ ’3 § :
Hann 1 2] o .
. similis € I-C V 3 3 4 Pumpevolum (1): 18 & 6 Pecspodlarver 0 1 o
Hunn [1] 2 1 Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 em
Hann 1 a o o.b. g.b. - o.b.
ncaea spp. € 1-C V 2 2 o :
Hunn 2 a o Synchaeta 390 110 54
Hann 1 o ] Trichocerca 1 2 0
arpacticoider 3 a 3 Gastropoder 1 0 0
apepadnauplier 1104 554 &59 Trochaphoralarver 120 33 14
. balanoides nauplier 1 ] Q Polychaeter 1 4 -2
shinadermlarver [1] 1] 1 Podaon spp. 2 1] a
apendicularier 2 a 1 Acartia spp. € I o 1 0
C. finmarchicus C I 30 7 16
¢ 11 2 1 o
C. hamatus € 1 1 1 1
¢ Iv 1 o 0
eV 1 o o
Hunn 1 o 1]
Hann 1 [} a
Pseudocalanus sp. € 1 10 2 1
¢ Il 9 3 1
C 1II 3 1 o
[ 2 0 1]
cv 3 1 1]
Hann 3 a 1
T. longicornis € 1 1 1] o
¢ 11 1 [} o
. Hann 1 0 1]
0. similis € [-C V 7 2 a
Oncaea spp. C I-C V 1 g [£]
Hann 1 1] o
Harpacticoider 2 2 &
Copepodnauplier 344 130 195
B. balanoides nauplier 12 1} a
cypris 3 2 a
Decapodlarver 1 1] o
Appendicularier 2 0 ]




App.tabell 12.

- 129

Fortsettelse.

STASJON 1 17. "april '19.10
Pumpevolum (1): 18 ) -]
Pumpedyp: 50 em 20 om 7 cm
o.b. o.b. o.b.
Faraminiferer 1 47 35
Synchaeta 111 17 i4
Trichocerca 11 [} 1]
Nematoder 2 12 30
Bivalver a 7 2
Trochophoralarver 5 3 &
Padon spp. 1 a a
Acartia spp. C I a 1 o
CII & o 1)
€ 11l 1 1 0
c v 2 a o
cv 7 0 1
A. clausi Hunn 2 2 1
A, longiremis Hann 3 ] o
€. finmarchicus € 1 94 19 16
¢ I & 1 2
¢ III 1 a 1}
P, parvus C V 1 2] o
Hunn 2 2 0
Pseudocalanus sp. € 1 i9 4 2
¢ 11 18 2 4
[ a8 o 1
[ - 8 1] o
[ 5 1 1}
Hunn o 1 1
Hann 5 0 o
0. similis C I-C V 14 5 2
Hunn 3 o 1
Oncaea spp. ¢ I-C V 3 a a
Hann 2 1] [}
Harpaoticoider 5 2 12
Copepodnauplier 403 T4 70
B. balanoides nauplier 3 1 5
cypris 10 0 2
STASJON I1 47, april 19.20
Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 cm 20 om 7 cm
o.b. o.b. a.b.
Foraminiferer 1
Synchaeta 29 5 4
Trichocerca 10
Nematoder 1
Trochopharalarver 3
Palychaeter a
Podaon spp.

Acartia spp. C I
€. finmarchicus C 1
C 11
C. hamatus C. I
¢ LI
¢ 111
cv
Hunn
Hann
P. parvus € V
Pseudocalanus sp.

T. longicornis C I
. HKunn
- Hann
0. similis C 1I-C V
Hunn
¢ I1-cv
Hunn
Harpacticoider
Copepodnauplier
B. balanoides nauplier
oypris

Oncaea spp.
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STASJON III 17.

april 19.35

Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 em 20 em 7 cm
o.b, g.b, o.b.

Foraminiferer 1 1] 5
R. octopunctata a 1 1
Hydrozoa uid. 1 1 2]
Synchaeta 124 98 35
Trichocerca 16 21 1
Trochephoralarver 2 10 14
Polychaeter o o 3
E. nordmanni 1 a 1}
Podon spp-. 1 a 2]
¢. finmarchicus C I 49 19 30
¢ I 2 o 2

¢ III a o 1

¢ 1v 4] o 4

c v 1 o 1

C. hamatus C I 3 1 1
C LI 2 0 a

[N S54 1 ] 1

cv 1 o 1

Hann 1 o o

P. parvus C Il o 5 1
cv a o 5

Hunn 1 a ?

Hann a o 1
Pseudocalanus sp. € I 10 a 3
¢ 11 8 1 3

¢ IIl 5 1 a

¢ 1v 8 1 o

cv 9 [¢] 1

Hunn ¢} 0 1

Hann 1 o 1

T. longicernis Hunn 2 o 1]
Hann 1 a a

0. similis € I-C V 0 4 7
Hunn 0 0 4

Oncaea spp. C I-C V 1 1 4
Hunn 1 a €]

Hann o0 5] 1
Harpacticoider 4 2 5
Copepodnauplier 191 104 -1
8. balanoides nauplier 2 1 1
cypris 3 0 [}

STASJON IV 17. april 19.45

Pumpevolum (1): 18 & &
Pumpedyp: 50 om 20 om 7 cm
go.b. o.b. o.b.

R. octopunctata 1 2 3
Sarsia spp. 0 1 1]
Hydrozoa uid. 1 1 3
Synchaeta 191 273 226
Trichacerca 43 44 50
Nematoder 1 [a] 3
Gastraopaoder 1 4 i
Trochopharal arver - 38 &8 a7
Polychaeter 1 2] a]
€. finmarchicus C I a3 34 335
c 11 4 1 2

¢ III 1 1) Q

Hunn 1 o 0

G. hamatus C I 1 1 [c]
¢ 11X a 1 1]

[ 1 a 1}
Pseudocalanus sp. C I k3 5 4
¢ 11 2 - 2

€ 1III 2 3 3

c 1v 5 2 2

cv a} 5 5

Hunn 1 o 1}

Hann 2] 3 1

T. longicornis C I 1 o 1
. cv o 1 o
Hunn 1 5] 0

0. similis € I-C V 3 2] 3
Hunn 1 1 o

Oncaea spp: €. I-C V 4 4 4
Hunn 1 1 2

Hann 2 a 0
Harpacticoider 1 4 &
Copepadnauplier 2%46 158 197
B. balanoides nauplier 1 1 1]
. cypris 1 0 [}
Appendicularier 1 1 1

S8TASJON V - 17. april .20.00

Pumpevolum (13 18 6 [
Pumpedyp: 50 cm 20 cm 7 cm
o-b. Qab. o.h.

R. octopunctata a 1 [¢]
Hydrozea uid. 14 7 10
Synchaeta 539 421 451
Trichocerca 75 32 18
Nematoder ] a .5
Gastropoder 10 3 11
Trochophaoralarver 38 33 43
Polychaeter 3 3 4
C. tinmarchicus C I 48 52 32
C 11 1 0 2

¢ v 1 a 1]

€¢. hamatus € IIIl 1 a o
Pseudocalanus sp. ¢ I 2 3 5
C II 1 2 2

¢ II11 3 1 2

c1v 4 1 4

cv 3 2 3

Hunn 3] a 1

T. longicornis C I 2 a 2
’ c 1 1} i 9

€ III o a 1

Hunn 1 o 1

Hann 1 1 1}

0. similis € I-C v 4 2 3
Hunn 2 ] 1

Oncaea spp. € 1-C V a 8 4
Hunn a 1 1

Hann a 1 2
Harpacticoider 3 1 10
Copepodnauplier 217 181 172
8. balanoides nauplier 1 a 0
cypris 2 1 [:3
Appendicularierc 2 v a




App.tabell 13. Resultater fra telling av zooplankton i fire replikate
pumpeprgver fra hvert av to dyp p2 stasjonene A, B, C
og D 26. mars og 12. april 1984. Prgvene ble filtrert
og talt i sin helhet.

gjennom 40 pw duk,
o.b. = over bunn.

STASJON A 26. mars 10.00

Pumpevolum (1) & é & & b é & &
Pumpedyp: 20ce 20ce 20ce 20cm 7om 7cm 7cm 7cm
o.b. o.h. a.b. o.b. o.b. o.b. o.b. o0.b.

R ikatnummer: 1 2 %, 2 3 4
Foraminiferer 4] 0 1] 1] 2 a o [}
Hydrozoe uid. 1 a 1] 4] 0 a a ]

Synchaeta ? 8 5 3 1 0 S 3

Nematoder 0 a 0 0 2 1 a 1
Trochophoralarver 56 75 53 59 47 46 45 49

folychaeter . a 2 H 3 & 2 1 1
C. finmarchicus € 1 o 0 0 1 [¢] 0 0 o

Pseudocalanus sp. C I Q 1] . a a (1] o 0 1

¢ Il 0 o 1 0 0 o 0 1]

[ t] 0 o 0 1] 1 a ]

Hunn 1 0 0 o [} 0 0 a

0. similis ¢ 1-C V 4 & 4 & 0 7 2 3
Hunn 1 a 1] 1 1 1 1 2

Hann 1] a a 1 1 o 1 [+]

Oncaea spp. C I-C V 0 o 1 1 0 o 1 1]
Hunn 2 o a o (1] o 1} Y

Harpacticoider 2 Q 1] 3 1 1 4 2

Copepodnauplier 11 19 S 9 9 2 -] 7

B. balanocides nauplier 48 &1 45 23 A1 26 32 34

Amphipoder 0 o 1] a 1} 0 Q 1

STASJON B 24. mars 10.30

Pumpevolum (1): & & & & & 3 & &
Pumpedyp: 20cm 20 cm 20 om 20 cm 7 cm 7 cm 7 cm 7 cm
a.b. a.b. o.b. o.b. o.,b. o.b. o.b. a.b.

Replikatnummer; 1 2 3 L3 1 2 3 &
R. octopunctata 0 1 0 a Q ] a o
Hydrozoa uid. 1 0 2 o 0 0 1 0
Synchaeta 1 & 7 3 3 5 12 17
Trichocerca 2 0 1] o 0 0 0 0
Nematoder a 1 0 1 a 1 o o
Gastropoder 2 ] 1] o [+] 1] 1] o
Trochophoralarver 108 175 198 248 &1 53 &5 50
Polychaeter 4 % & 2 2 2 4 5
Acartia epp. C 1 a g o [+] 1 a [s] a

€. finwmarchicus C 1 [¢] o 0 0 4] o 0 1
) [ S 83 a ] 2 ] 1] 1} o o
Pseudosalanus sp. C II 1 1 1 o 1} o o ]
¢ IIL 0 1 a a 0 1 a a

c1v 0 1 1} 0 1] a 1] Cc

cv o 1 a 1 0 ] 1] a

T. longicornis € III 1] o 0 1 o a 0 o
C Iv o o a o 1} o 1 a

0. similis € I-C V 3 -3 ? & 1 2 3 &
Hunn 3 4 2 3 a Q 0 1

Hann 1 1 g 2 0 0 0 o

Oncaaa spp. C I-C V¥ a a 1] & a a 5] 1
Hunn ] 1 0 1} 0 0 0 0

Hann a a N 1 1] a 1 a
Harpacticoider 2 3 3 2 3 1 1 1
Copepadnauplier 11 17 12 18 9 12 11 25
B. balanoides nauplier &1 78 &5 59 5 3 9 10
Fiskelarver o g 1 a 1} o 2] 1]

STASJON C 26, mars 11.00

Pumpevolum (13: [ & & 4 -3 ) & -}
Pumpedyn: 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 7 cm 7 cm 7 ecm 7 cm
o.b o.b. o.b. o.b.. o.b. o.b. o.b. o.b,

Replikatnummer: 1 2 3 & 1 3 LY
R. octopunctata o0 a 1] 1 1] 0o 2] 1]
Hydrozoa uid. a a 1 1] o] 1] 0 3}
Synchaeta 4 2 1 2 3 3 7 3
Nematoder 2 1 o 0 1] 2 Q a
Trochophoralarver 76 114 133 172 197 148 2565 225
Polychaeter 1 H 3 & 2 3 2 3
Acartia spp. C 1 1] (1] 1] ] 1] 0 (1] 1
€. finmerchicus C LIl 1] [} a o 0 1 o Q
Hunn o 3] o 1 o Q 0 o

fseudocalanus sp. C I a o a a ¢] s} 1 a
¢ 1I 0 4] 0 1] 0 0 1 0

¢ IIL 1] 1 a a ] 1 a a

c IV 0 1} 1] 1} o] 1 o 0

c v 1 0 a o 1 0 4] ]

0. similis C I-C V o ] 2 & & o1 7 3
Hunn 1 0 1 o [} 3 & 4

Oncaea spp., C I-C V a 0 1 1 ] a 2 2
Hunn 1 [¢] 1 1] 2 o 2 1

Hann 0 1] 0 1] o o] 2 8]
Harpacticoider 2 o 1 1 2 1 3 4
Copepodnauplier 5 e 12 10 14 14 10 17
8. balanocides nauplier 33 53 38 53 34 21 38 32

STASJON D 26, mars 11.30

Pumpevolum (1): & & & b & & & 3
Pumpedyp: 20cm 20 cm 20cm 20 em Y cm 7 ecm 7 em 7 em
o.b. o.b. o.b. o.b., o.b. o.b. o.b. o0.b.

Replikatnummer: i 2 3 & 1 2 3 &
Hydrozoa uid. o Q 1} o o 0 2 b]
Synchaeta 2 2 2 3 3 Q & 3
Nematoder 1] c 0 0 1 0 0 0
Gastropoder 1 ] ] 0 0o o 1] a
Trochophoralarver 71 8 102 91 98 80 146 144
Polychaster 2 2 1 4 2 o 4 o
€. finmarchicus C 1 [+] 0 a o 0 [1] 1 1
¢ I a 1 a 0 o [} 1] 0

Pseudocalanus sp. C I 1 1] 0 ] ] 1] a 0
c 1l a 0 o 1 0 ] 0 a

¢ III o o a 4} 0 1 o o

c v 0 1} 1 a a 2 1] o

¢V 0 0 1 1} 0 o 1] a

0. similis C I-C V 2 1 4 2 1 3 5 5
Hunn 0 o 0 o & 1) 2 1

Hann Q e} o a 0 1 0 1

Oncaea spp. C I-C V 1 0 o 1 1 Q 1} 0
Hunn 4] o a a 1 0 o o

HRann 0 o} 1] 1 1] o 1 1
Harpacticoider 1 a 2 3 o 2 & 2
Copepodnauplier ? 23 17 11 10 9 17 10
B. balancides nauplier 41 b4 50 56 72 106 116 103
Appendicularier [1] ] 1 ] ] [1] 0

o

0et



App.tabell 13. Fortsettelse.

STASJON € 12, april 40.15 ' ; STASION D  12. april 10.45

Pumpevolum (1): s & & 6 & & & [ Pumpevolum (1): : s 6 .8 & s & & 3

Pumpedyp: 20cm 20 em 20 cm 20 cm 7 ©om 7 cm 7 em 7 cm Pumpedyp: 20cm 20cm 20cm 20cm 7 cm 7com 7 cocm 7 cm

X o.b. o.b. e.b. o.b.  o.b. o.b. a.b. oa.hb. a.b. c.h. a.b. o.b. o©.b. o0.b. o.b, a.b.

Replikatnummer: 1 2 3 4 1 2 3 4 Replikatnummer: 1 2 3 4 1 2 3 4

Faraminiferer 39 2 3 2 35 36 32 31 Foraminiferer 17 20 18 9 18 11 s 10

R. ootopunctata o o o 0 1 o 1 1 R. octopunctata 0 1 1 1] 5} 0 0 0

T. multicirrata a o 0 .0 a ] o 1 Hydrozoa uid. 3 5 7 7 0 2 1 &

Hydrozoa uid. 8 8 16 20 7 5 & 2 Synchaeta 23 66 19 23 13 58 84 98

Synchaeta 28 55 58 59 20 7 & 4 Nematoder 1 1 3 1 5 3 o 1

Trichocerca o 2 2 1 2] o ] 1] Gastropoder 2 2 2 5 5 o 0 2

Nematoder ? 1 g o 13 8 2 22 Trochophoralarver 553 523 351 267 88 75 a1 78

Gastropoder 1 12 a 5 o 2 2 1 Polychaeter 1 1 o 3 4 4 & 9

Trochophoralarver 214 193 188 139 195 86 75 39 Podan spp. 1 o 0 a o a iy o

Polychaeter 2 & 1 s 2 3 o 8 A. clausi Hann 0 0 0 0 1 0 0 0

C. finmarchicus C I b b 4 1 11 1 4 1 C. finmarchicus € I 3 4 2 4 1] 0 3 2

[0 $4 0 0 1 0 0 2 0 1 ¢ 11 o o 1} 0 1 1 1 1

¢ Ii1 o 0 1 o &4 o 0 a C. hamatus € I 0 a o 0 0 0 1 [5}

¢ Iv 1 a 0 4] 0 0 u} 0 ¢ 11 o 0 0 [} 1 o] 0 0

C. hamatus C I 5] 1 [} 0 a 1 1 Q cv 1] 1} 0 o o 1 1] o

€11 0 0 o a 4 o o o P. parvus C V 1] 1 0 0 0 o 0 0

. € II1 0 a 1 5] o o 1 Q Pseudocalanus sp. C I o 1 ) 3 3 1 1 4

Cc 1lv 0 0 o a 2 1} o ] ¢ I1 3 2 3 10 0 2 1] 7

M. lucens C V o c o 1 a a 4] 0 C 111 2 2 4 & 3 1 2 3

P. parvus ¢V 0 0 0 0 0 2 1] 1 € Iv 5 3 5 5 2 4 4 3

Pseudocalanus sp. C I 2] 2 2 1 0 1 1 [a} cwv 3 3 2 3 a 2 2 2

¢ 11 3 3 0 1 0 1 2 5 Hunn 2 0 1 1 0 1 2 2

¢ 1131 2 & 1 4 [¢] 2 & 4 Hann [s] 2z Q a 1 1 2 4]

c1v 2 4 2 b 0 2 5 3 T. longicornis C I 0 2 )} 0 1 o} o 3

cv 2 1 1 1 o 2 3 3 c I1 a a 0 1 ] o 1 0

Hunn 1 & 0 o o 1 1 0 ¢ 111 0 1) 2 1 o o 0 1

Hann 1 1 0 1 0 aQ 0 1] c v 0 [} 1 o 1 o 1 0

T. longicornis € I 0 ‘0 1 2] 0 0 o 0 [ a 0 3] 1] 0 1 1] 2

€11 2 [1] a ] 1 Q a 1 Hunn o 0 o 1 &) 0 a o

¢ III [} 0 1) 0 1 0 o 1 0. similis € I-C V 5 & 3 3 1 1 3 &

¢V a o o - a 0 1 o 0 Hunn 1 1 1) Q Q 0 1 1

Hunn 0 0 0 0 2 0 0 o Oncaea spp. C I-C V 1 & 3 5 1 4 2 1]

Hann 1 1) s} Q 0 1] v i} Hunn 1 0 n} o 0 o 0 0

0. similis C I-C V 2 3 3 3 1] 2 1] 0 Hann 0 1 3 1 1 1 1 1]

Hunn 1 1 o 0 2 a &) 0 Harpacticoider 7 & 2 2 1 4 2 o

Oncaea spp. C I-C'V 3 4 4 3 a 2 4 1 Copepodnauplier 186 247 194 224 419 443 485 402

Hunn Q a 2 2 Q aQ 1 ] B. balanoides nauplier & 2 1 2 a ] ] o

Hann 0 1 0 2 a 0 o 1] cypris 1 o 1 [\ o 1] 0 1]

Harpacticoider 7 10 7 4 6 8 ? 8 Appendicularier 1 o o 1 o [1] 0 0
Copepodnauplier 234 284 215 180 180 157 191 158
8. balanocides nauplier 3 1] 2 1 0 0 o ]
cypris o [a] 1 2] ] 1 0 0
Appendicuilarier o 1 o] o] a2 a 0 o

€1



App.tabell 13. Fortssttiel

=

i

STASJON A 12. april 0%9.15

B. balanoides nauplier
Appendicularier

Pumpevolum (13: & & 6 ] & & & &
Pumpedyp: 20 cm 20 cm 20cm 20cm 7 em 7 em 7em 7 cm
a.b. oc.b. o.b. o.b. .a@.b. o.b. o.b o.b

Replikatnummer: 1 2 3 4 1 2 3 4
Foraminiferer a a 0 0 35 77 &0 50
R. octopunctata o 3 - 3 o 0 0 o 1
T. multicirrata 1 aQ a a o ) o a
Hydrozoa uid. 18 26 20 146 3 5 2 4
Synchaeta 141 126 146 109 1 3s 38 31
Trichocerca g 1 1 1 0 o 1] 0
Nematoder 1 2 a 0 3 3 & 1
Trochophoralarver 830 12646 1169 [-223 187 120 78 156
Polychaeter 1 2 2 3 4 3 5 4
C. finmarchicus C 1 1 1 3 3 3 & & 5
(o & ¢ a Q 1 1 ] g 4] 1

¢ 111 g 0 [1] 1 0 0 0 0

C. hamatus C I 1 1 o a a 1] 0 aQ
¢ 111 2 i} 1] 1] a ) 1] 0
Pseudocalanus sp. C I 1 2 3 1 1} 2 2 1
' ¢ Il 8 2 4 8 2 3 1 2

¢ I11 2 8 & & 1 2 3 c

C Iv 2 & 5 2 1 2 4 1

cv 3 3 1 3 2 1 1 2

Hunn 0 2 1 1 o 0 3 1

Hann 0 2 0 o [} 0 0 1

T. longicornis ¢ 1 [¢] 2] 1 o 4 1] 1 1
¢ 11 1 1] 0 0 1] a 1} 2

c Il o 0 2 2 1) 0 a 1

c1v 0 1 a a 0 0 0 o

cv o [a} 1 o 1 0 1 o

Hann 1 c o] 1] [u] 1 o 0

0. similis € I-C V S 1 1 5 1 5 3 3
Hunn 2 1 a [a] 1 a 1 a

Hann o 0 0 [} o 1] 1 1]

Ongaea spp. € I-C V 5 1 1 2 1 2 4 5
Hunn 1 z 5] o 0 0 o] 0

Hann 1] 2 a a 1] 1] ] a
Harpacticoider 9 10 7 14 8 7 L 12
Copepodnauplier 2464 211 214 223 249 322 294 335
2 2 1 1 0 0 o 1

1 1 0 a a aQ 1] 1

Harpacticoider
Copepodnauplier

-
ey
v o

N
-
N
-~
-
v
Py

Qe

v
+~
K

o~
i

STASJON B 12. april 09.45
Pumpevolum (1): & & & & & -3 & &
Pumpedyp: 20 cem 20 cm 20 cm 20cm 7 cm 7 cem 7 ecm 7 cm
o.b. o.b. o.b. o.b. eo.b. wo.b. o.b. a.b.
Replikatnummer: 1 2 3 4 1 2 3 L3
Foraminiferer 16 4 2 - 13 9 & 5
R. octopunctata 1 0 1 - o [} 0 a
Sarsia spp. 0 a 1 - o 0 0 1]
Hydrozoa uid. & 20 12 - 3 1] 1 2
Synchaeta 35 38 123 - &6 58 148 102
Trichacerca 0 2 3 - 1] a i} 1]
Nematoder 2 0 1 - 3 1 1 1
Gastropoder b 8 8 - 1 1 1 3
Trochophoralarver 594 660 427 - 129 38 23 42
Polychaeter 1 1 1 - 5 13 12 8
C. finmarchicus C I 1 7 1 - 4 2 1 3
C II 2 o a - [\ 1) 3 a
€. hamatus C I 0 1 3 - 1} 0 0 o
[ 1 1 5] - a) 0 o o]
¢ III [a] o 0 - 5] 0 1 0
¢ Iv 1 1 a - a 0 o o
P. parvus C V 0 0 0 - a] 1 1] 0
Pseudocalanus sp. € I 2 3 3 - 1 2 1 2
C i1 3 8 7 - 2 1 1 1
C 111 4 & & - 2 2 3 1
C 1v 3 2 0 - 4 5 3 2
cv 1 a 1 - 1] 1 3 1
Hunn 0 o 2] - 1 2 a 1
Hann 2 1 1 - 0 [s] 1 1]
T. longicornis C I 3] 1 o - a o 1 1
C Il e} 1 a - o 1 [z} 1}
¢ 111 2 2 0 - 5] 2 5] o
¢ 1v o [} Q - 2 2 [} 1
cv 0 [s] l - 0 1 o 1]
Hunn [v) 1 1] - c (2] o} o
0. similis C I-C V 3 1 2 - 2 & 1 3
Hunn 1] 3 1 - 0 2 0 1
Oncaea spp. C I-C V 1] i 2 - 1 0 1] ]
Hunn 2 a 2 - [¢] 0 1 a
Hann 2 1 1 - 1 [x) 1 o
3 3 8 3 2 1
8 7 4 i ? 8
1 o 2] a )

Appendicularier

L=}

ZET
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fikserte prgver fra stasjon 3 mars aog april 1984,
Wilcoxon paired-sample test er brukt for & sammenligne

i

|

\

|

App.tabell 14. Antall rotatorier av slekten Synchaeta i levende og
antallene.

DATO DYF(m) LEVENDE FIKSERT DIFFERENS RANG RANG M/FORTEGN
(X130 Xz 30 (DI=X1j-X23) 1ot iDjl
21. mars 3 1 1% ]
5 &% z 4 8.5 8.5
3. mars 3 1% o 1 z.5 z.5
5 2 % 3 4.5 6.5 |
2%, mars 3 1 2} 1 2.5 2.5 |
5 ax 2 & 11 11 |
27. mars 3 2% 3 -1 2,5 ~2.5 i
5 7 ax o 2.5 -2.5 |
3. april 3 z 5% -3 6.5 -6.5 ‘
5 11% 13 -z 5 -5 |
&, april 3 14 % z0 -& 11 -11 |
5 11 154 ~4 8.5 -8.5 |
11. april 3 48 bhk -16 13 -13 |
5 15 % 1 -4 14 -1t |
13. april. 3 191 % 169 2 15.5 15.5 |
5 210 264% -S54 21 -z1 |
15, april 3 295 Bhbw -49 19 -19 |
5 151 % 85 b6 22 22 |
17. april 3 4% 116 -2z 15,5 ~15.5
5 125 Z15% -90 23 -23
18. april 3 55 75% -20 14 -14
5 209% 238 -29 18 -18
19, april 3 35% LX) -53 20 -20 |
5 358 332% 26 17 17 ) |

* = 1, replikat

Ho = Antall rotatorier av slekten Synchaeta er ikke forskjellig i levende . |
og fikserte prever.

Hi -= Antall rotatorier av slekten Synchaeta er forskjellig i levende
ag fikserte praver.

o = 0.05
T {summen av ranger med +) = 85,
T 0.05¢21,23 = 73

Ho kan ikke forkastes; 0.10 < P < 0,20,



App.tabell 15. Antall rotatorier av slekten Trichocerca i levende og
fikserte i preéver fra stasjon 3
Wilcoxon paired-sample test er brukt for A sammenligne

antallene.

134

mars og april 1984.

- DATO pYP (md LEVENDE FIKSERT DIFFERENS RANG RANG M/FORTEGN
(X133 X235y (DF=X13j-X235) 103t tbjt
Z1. mars 3 o] O* o
5 O 8] a
23. mars 3 0% u] ]
) 0 Q% 1]
Z5. mars 3 G 0% 0
5 0 u} s}
27. mars 3 0% u] 0
5 1] O* g
3. april 3 1i 0% 1 3 3
5 0% [a} a}
6. april 3 1% 0 i 3 3
5 a O* a
11. april 3 3 1% 2 7.5 7.5
5 1% 0 1 3 3
13. april 3 1+ 5] 1 3 3
5 u} o* 0
15, april 3 o] 1% -1 3 -3
5 1% 3 -z 7.3 -7.5
17. april 3 2] 4 4 7.5 7.5
5 7 11% —4 10 -10
18. april 3 11 18+ -7 11 -11
’ 5 18+% 35 -17 13 -13
19. april 3 11% 13 -2 7.5 -7.5
5 16 32 ~16 12 -12
# = 1. vreplikat

Ho =
Hi =
X =
T (s
T 0.
Ho k

Antall rotatorier av slekten Trichocerca er ikke forskjellig i levende

og fikserte prgver.

Antall rotatorier av slekten Irichocercg er forskjellig i levende

og fikserte prgver.
0.05

ummen &av ranger med +) = 27

05(2),13 = 17

an ikke forkastes; 0.20 < P

0.50.



App.tabell 16. To-veis ANOYA uten replikater for copepadnauplier, rotatorie-

slekten Synchaeta, B.
larver pad stasjonene I-V i tidsrommet 20,

balanoides nauplier og trochophora-
mars—-17. april.

Det ble ikke utfgrt variansanalyse pd dataene ira den 2Z. mars
fordi to verdier manglet i datasettene. Transformeringen
Zi = log (Xi + 1) ble benyttet pd datasettene
for copepodnauplier, Synchaeta og trochopheralarver, og
transformeringen Zi =Y(Xi + 0.5 ble benyttet
pa datasettene for B. balanoides nauplier.
COPEPODNAUPLIER
Varians- S8 DF M8 F Varians- Varians~ Varians-— 5§85 DF M8 F Varians-— Varians-—
kilde komponent komponent (%) kilde komponent komponent (%)
20. mars 10. apriil
Dyp 0.88961 2 0.44480 17.57%% 0.D83%0 76.82 Dyp 0.04962 2 0.02481 0.77 ~0.00146 D.0o0
Stasjon 0.09s82 4 0.02420 0.%96 -0.00037 a.00 Stas jon 0.51552 4 0.1z888 4.01% 0.03226 50.12
Interaks jon 0,20249 8 0.02531 1.56 0.00911 8.34 Interaksjon 0.25684 8 0.03211 1.98 0.01591 24.72
Error (0.75970y (47 0.01620 0.01620 14.83 Errar (0.7%970) (47) 0.01620 0.01420 25,47
24, mars 12. april i
; 5 - . i
Dyp 0.42146 2 0.21073 3.21 D.02902 21.52 byp 0.08598 2 0.04299 D.8z -0.D0191 0.00 o
Stasjon 0.74534 4 0.18633 Z.84 0.04023 29.83 Stasjon 0.79547 4 0.19892 3.79 0.04023 48.14 n
Interaks jon D.52505 8 0.06563 4, 05%% 0.04943 36.45 Interaksjon D.42042 8 0.05255 3.24%x 0.03635 35.87
Error (0.759703 (47 0.01420 0.01620 12.04 Errar (Q.759700  (47) 0.01620 0.01620 15.99 i
26. mars 14. april
(Korrigert for manglende verdi). byp 0.13581 2 0.06791 .89 0.00853 10.52
Dyp 0.12665 2 0.06333 1.88 0.00594 5011 Stasjon 0.66801 4 0.16700 &.51% 0.04724 58.29
S{asion 1 05356 4 0.26337 7.84% 0.0765%9 &65.95 Interaksjon 0.20224 8 0.02528 1.56 0.00708 11.23
Inte;aksjon 0.23526 7 0.03361 2.07 0.01741 14.99 Error (0.75970) (472 0.01620 0.01420 19.99
Error (0.759703 (471 0.01520 0.014620 13.9% )
16. april
27. mars (85 og DF for Interaksjon og Error er slatt sammen til en ny fellés MSi,
\ 0.00978 0.60 ~-0.01202 0.00 Dyp ] 0.08132 2 0.04G46 246 0.00439 8.47
gzgsiun E E:Zgi f 0.36225 S.18% 0.09745 58.23 Stasjon ) 0.4198% 4 0.10497 b.35%%% 0.02875 55.44
Inteéaksjon 0.55915 8 0.06989 4.3 %% 0.053469 3%2.09 Interaks jon 0.14974 ) 0.41872 1.18 0.00z52 4,85
Error (0 %é??ﬂ) (47) 0.01620 0.01620 9.48 Error (0.75970) (47> 0.01620 0.01620 31.24
17. april
* P < D.05 Dyp 0.01930 z 0.009465 0.37 -0.0033¢6 g.00
#+ P < 0.04 Stasjon 26732 4 0.06683 Z2.53 0.01347 33.78
#*¥% P < 0.001 Interaksjon 0.21140 8 0.02643 1.63 0.01023 25.63
Errar (0.75270 (472 D.01620 0.01620 40,60
* P < 0.05
*x P < 0.01
%% P 0.001




App.tabell 146. Fortsettelse.

SYNCHAETA
Varians- §s DF MS F Varians- Varians- variens-— c5 DF MS F Varians-— Varians-—
kilde komponent kKomponent (%) kilde kemponent komponent (%)
20. mars 10. april
(85 og DF for Interaksjon og Error er slatt sammen til en ny felles MS3.
Dyp 0.50314 z 0.25157 &, 50% 0.039%1 z0.06
Dyp 0.06378 2 0.03189 0.64 0.00448 5.63 Stas jon 1.43731 4 0.35733 S5.43%%% 0.10243 51.49
Stas jon 25992 4 0.064%8 1.31 0.01849 23.24 Interaks jon O.41624 & 0.05203 0.92 -0.00457 0.00
Interaksjon 0.07403 & 0.00950 .17 ~-0.04710 0.00 Error (2.85920) (47 0.055460 0.05%660 28 .45
Error (2.,659200 (47 0.05660 0,05660 71.13
12, april
24, mars i
byp 0.80704 2 0.40352 &L B ¥ 0.04&8620 31.29
Dyp 0.34561 b4 0.17281 1.73 0.0147% .30 Stasjon 1.10867 4 0.27720 4.T1xx 0.06822 32.97 by
Stas jon 0.23371 4 0.23493 2.38 0.0453% 28.5%2 Interaks jon o.58007 & 3.07251 1,28 D.01591 7.469 8:
Interaksjon 0.79103 8 0.07888 1.75 0.04228 26.59 Error (2.659200 (473 0.05640 G.05660 27.35
Error (2.459200 (470 0.05680 0.656460 353.59 I
14. april
26. mars
(Korrigert for manglende verdi}. Dyp 0.14340 z 0.07170 1.38 0.00947 7.38
Stasjan 0.84423 4 0.21106 4£.07%x% 0.046224 48.51
Dyp 0.17073 2 0.08534% 1.11 0.00174 z.22 Interaks jon 0.12475 8 D.0z2434 D.43 -0.03226 0.00
Stasion 0.17751 & 0.04438 n.58 -0.01075 0.00 Errar (2.865520) (470 0.05&660 0.0%460 H4 .11
Interaks jon 0.534636 7 D.0766&% 1.35 0.02002 25.55
Error (2.65920) (470 0.05660 0.05660 T72.23 14, april
27. mars Dyp D.22942 2 0.11471 2.29 0.02059 2667
(85 og DF for Interaksjon og Error er s1att sammen til en ny felles MS2. Stasjon 0.03011 3 0.0075%3 0.15 ~0.00141 0.00
) Interaks jon 0.09417 a D.01177 0.21 -0.04483 0.00
bDyp 0.07934 Z 0.03748 0.73 -0.000z8 0.00 Ecror (2.659202 (47 0.05660 0.05640 73.33
Stas jon 0.697%64 & D.1744% L21x 0.04447 44,00
Interaksijon 0.328%43 8 0.04108 0.73 -0.0155%2 0.00 17. april
Error (2.659200 (473 0.05660 0.056460 56.00
Dyp D.15669 2 D.07835 1.41 0.00569 2.14
Stasjan L 2.83924 4 0.65981 11.87%%% 0.20330 76.55
* P 0.05 Interaks jon 0.39920 -] 0.04970 0.88 -0.00670 0.00
#% P < 0.01 Error (2.65920) (47 0.056460 0.05660 21.31
#x% P < D,.001
* P < 0.05
+# P < 0.01
%% P < D.0D1



App.tabell 1&4. Fortsettelse.

B. BALANOIDES NAUFLIER

Varians- 88 DF MS F Varians- Varians-
kilde komponent komponent (%)
20. mars
Dyp 10,25680 2 5.1284D 4.20 0.78147 39.02
Stasion 3.70000 4 0.922501 8.76 -0.098469 0.00
Interaks jon ?.76860 & 1.22107 2.53% 0.73757 36.83
Error (141 .8603100 (247 g.48350 0.48350 2H.14
2% . mars
Dyp 26.460000 2 13.30000 6.57% 2.254626 29.86
Stasjon 24 ,49730 4 &.17420 3.06 1.38516 24 .47
Interaks jon 146.15000 & 2.,01870 4.18%% 1.53520 27.12
Errar (11.603100 (24 0.483%0 0.48330 &.54
24, mars
(Korrigert for manglende verdi).
Dyp &.57383 bl 3.286%91 2.11 0.34%50 7.38
Stasjan 27.546033 4 4£.89008 b, 42% 1.774689 48.26
Interaksjon 10.21580 7 1.55%40 3.23% 1.075%90 29.22
Error (11 .603100 (24 0.48350 0.48350 13.13
27. mars
Dyp 7.0455%0 Z 3.52273 4,32 0.54174 6.64
Stas jon 84.55170 3 21.21294 26.06%%% 6.799463 83.38
Interaks jon &.51230 3 0,.81404 1.468 0.33054 4.05
Errar (11.603102 (240 0.48350 0.48350 5.93

* P < 0.05

*% P < G.01

*x% F 4 0,001

LET



App.tabell 164.

Fortsettelse.

TROCHOPHORALARVER
Varians- 88 DF M3 F Varians- Varians-— Varians- 58 DF MS F Varians- Varians-
kilde komponent komponent (%) kilde komponent kamponent (%)
20. mars i0. april
Dyp 0.84564 z 0.42283 &.20% 0.070%92 32.83 Dyp D.27611 2 0.13805 2,58 0.01689 23.47
Stasjon 1.19513 4 0.29878 4. 38% 0.07485 35.85 Stasjon 0.23203 4 0.05801 1.08 0.00147 2.04
Interaksjon D.54578 & 0.06822 3.22%% 0.04702 21.77 Interaksjon 0.42875 8 0.0%359 2.53% D.03239 45,02
Error (0.997100 (47) 0.02120 0.02120 ?.82 Error (0.997107 (477 0.0z2120 0.0z120 28,45
24. mars 12. april
Dyp 0.79878 2 0.3993%2 3.23 0.05513 18, 41 Dyp 0.25837 2 0.12918 3.2 0,01773 10.76
Stas jon 1.94287 & 0.48572 3.93% 0.12066 40.28 ‘Stas jon 1.44394 4 0.35098 B.93%% G.104686 bh.76 i
Interaks jon 0.98981 8 0.12373 5.84%%% 0.10253 34.23 iInteraks jon 0.32327 8 D.04041 1.91 0.01921 11.64
Error (0.99710> (47 g.021z0. 0.02120 7.08 'Errar (0.99718> (47) .0.02120 0.0z21z20 12,85 i
: ol
26. mars 14, april »
{Korrigert for manglende verdi). : . i
‘Dyp 0.10%62 2 D.05481 1.88 0.0051z 10.13
Dyp 0.19222 z 0.0%5611 1.32 0.00139 0.92 %Stasjun 0.31142 4 0.07784 Z.468 0.01621 32.07
Stasjon 1.08949 4 Q.27237 3.08 0.06106 40,27 ;Interaks jon 0.23376 8 0.0z2922 1.38 0.00802 15,87
Interaks jon 0.62427 7 0.08918 &, 21%% 0.06798 44 B3 {Error 0.99710) (473 0.02120 0.021:20 41.94
Ercror (0.99710) (472 0.0z120 0.021z0 13.98 :
16. april
27. mars (S8 og DF for Interaksjon og Error er sl&tt sammen til en ny felles M3).
(85 og DF for Interaksjon og Error er slatt sammen til en ny felles M5),
Dyp 0.08587 2 0.04284 1.95 0.003248 10.94
Dyp 0.04378 2 0.02189 1.03 0.00007 0.0z Stas jon 0.05159 4 0.01290 0.5% -0.00455 o.on
Stas jon 4.42810 4 1.10703 52.06%%% 0.36183 94,36 Interaksjon 0.21236 & _ 0.02655 1.25 0.00%35 17.94%
Interaksjon 0.17236 8 0.az155 1.02 0.00635 g.a9 Error (0.997102 (47) 0.02120 0:.021720 7114
Error (0.99971)> (473 0.0z120 0.02120 5.53 ‘
17. april
* P < 0.05 byp 1.20012 2 0.60006 18.%6%%% 0,.11368 3048
*# P {0.01 Stasjon 2, 85815 4 0.71454 Z2.h8%w% G.22763 41.03
*+% P ¢ 0.001 Interaksjon 0.25314 8 0.03164 1.49 0.01044 z.80
Erroxr (0.99710) (47D g.02120 0.0x120 .31
* P < D.05
£ ¥ P < 0.01
**¥ P < D.001




App.tabell 17. To-vels ANOVA med replikater for copepodnauplier, rotatorie-

: slekten Synchaeta, B. balangides nauplier og trochophora-
larver p& stasjonene A-D 2&. mars og 12. april. Transfor-
meringen Zi = lag (Xi + 1) ble benyttet pa datasettene
for copepodnauplier, Synchaeta og trochophoralarver, og
transformeringen Zi =¥(Xi + 0.52 ble benyttet
pA datasettet for B. balanoides nauplier. 12 To-veis ANOVA
med replikater nAr Error-verdien ira den aktuelle innsamlings-
dagen ble benyttet.

26. MARS 12. APRIL

Varians~— £5 DF MS F Varians— Varians- Varians- 58 DF Mg F Varians-— Varians-—
kilde kaomponent komponent (%) kilde komponent kamponent (%)
Copepodnauplier Copepodnauplier
Dyp 0.0136 bt 0.0136 0.22 -0.0031 D.00 Dyvp ! 0.2285 2.37 0.0085 18,72
Stasjon 0.2783 3 C.09%8 1.48 0.0037 11.82 Stas jon 3 a.0677 0.70 -0.0037 o.oo
Interaksjon Q.1888 3 0.04629 3.88% 0.0117 3&6£.93 Interaks jon 3 0.0953 5 G4en 0.0207 45,59
Error c0L72R7) (470 0.01&2 0.0162 51.25 Error (473 G.O18% 0.0162 35 .68
1} : 41
Dyp 2.0134 o1 : 0,22 -0.0031 g.00 byp 1 0.z2z85% 237 0.0085 22.91
Stas jon 0.2783 3 1.48 0.0037 2.37 Stasjon 3 0.0677 0.70 -0.0G37 0.00
Interaks jon 00,1888 z 2. 0.00%0 22.78 Interaks jon 3 0.0%43 19.2b6%% B.0238 &3.61
Errar (0.&64407 (24 D.0ze8 &7 .85 Ercor (230 0.0as50 ' 0.0050 13.458
Svnchasta ’ Evnchsets !
%Y
Dyp b ,0009 0.01 -0.0109 0.00 Dyp 1 1.1& €.0051 2,78 ol
Stas jon 3 0.1338 0.76 : t.oo Stasicn 2 1.10 0.00&4 3.4 @
Intersksjon 2 0.1753 Z.10= EE R Interaks jon 2 E,REx%x 0.14152 42,85
Erroc (473 0.0565 SRR Ercor (470 0.0%66 30.88 !
10 19
Dyp a.oon% 4 0.0009 0.01 -0.0109 o.oo Lyp 1 1.1& 0.00514 .80
Stasjan 0.4014 3 J.1338 0.7¢ -3.0052 2.00 St 3 4,10 G.00&64 3.51
Interaksjon 0,52460 2 OD.1753 3.03% 0,0z294 33 Int i, 7 3 Q. 10sex G.1155 63.39
Error 1.33871 [T o.ax C.057% b£6.32 Erroc 4L TOR (230 0.055% 20,30
B. balanpides nauplier Trochophoralarver
Dyp 14.9724 1 0,87 -0, 4611 0.00 Dyp 4, 1 T, 38¥ L oh4A1 77.20
Stasion 4% .B504 3 3.48 -0.8833 0.0C Stssion o. 3 P 0.01%29 3.77
Interaksjon &7.0507 2 hE, Z3FEE SALET ?1.87 Intersksjon 0. 2 . O2ees 0.043%9 12.83
Ercor (14,5031 {247 0.4835 8.13 Ervaoc (ST [ C.0z21z2 5.2
. 12
Trochephoralarver - Dyp 4,2792 1 4.2792 22.36% G.2&41 75.29
Stasjon 0.8738 3 G.z%91z2 1,52 0.01:9 3.65
Dyp D.0296 1 D.15 -0.0104 0.00 Interaksjon 0.573% 3 0.1912 S.79%s 0.0408 11.63
Stas jon S Q.8%721 3 1.49 g.0tze 15.62 Errar (0.7S8%) '3y 0.G330 0.0330 9.40
Interaksjon 0.%997 Z P ATEER 0.0447 57.22
Error (0.7274) (470 g.0z212 27 .14
11 * 5
Dyo D.0295 i 0.029& 0.1% ~0.0104 0.00 % . L0
Stasjan G.&8921 3 0.2974 1.47 g.0122 i7T.55 I, £ 0,001
Interaksjon 0.5997 3 0.1999 20.19%%% 0.0475 &8.20
Error (0.2382) (247 G.0877 0.0092 18 .95
* P < 0.05
*»x P < D.01
**% P < 0,001




App.tabell 18,

To-veis ANOVA uten replikater for copepodnauplier,
slekten Synchaeta, B.

rotatorie-
balangides nauplier og trochophara-

larver pd dggnstasjonen (3) 28./2%. mars og 18./19. april.
Transformeringen Zi = log (Xi + 13 ble benybtet

pa datasettene for copepodnauplier, Synchaeta ©g trocho-
phoralarver, og transformeringen Zi =sNTXi + Q.57 ble

benyttet pd datasettet for B. balaroides nauplier.

COPEPODNAUPLIER, 28. 0G 29. MARS SYNCHAETA, 28. 0G 29. MARS
Varians- 85 DF Mg F Varians- Varians- Variang- 88 bF M8 F Varians- Varians-
kilde -komponent komponent (%) kilde komponent kompanent (%
Dyp 1.63%930 7 0.23419 L. 07%%% 0,.02795 39.15 Dyp 0.90728 7 0.12961 2.69% 0.01299 18.67
Tid 0.448518 [ 0.07753 2.0t 0.00487 65.82 Tid 0.19775 & 0.03298 0.68 -0.00072 0.00
Interaks jon 1.61980 42 0.03857 2.,38%% 0.02238 18.71 Interaksjon {.62471 L2 0.03868 0.68 -0.03339 0.00
Errar (0.73970) €473 g.01620 0.01&%0 2ELET Error (2.65920) (47) 0.054860 0.0546460 81.33
COPEPODNAUPLIER, 18. 06 19. APRIL
L SYNCHAETA, 18. 0G 19. APRIL
Varians-— 88 DF MS F Variang-— Varians~ Varians- 55 OF MS F YVarians-— Varians-
kilde kamponent komponent (%) kilde komponent komponent (%)
Dyp B.66258 7 1.23747 24.02% %% 0.17023 74,73
< 300 um Tid 0.32174 & 0.05362 1.04 0.00697 8.43 i
- ’ Interaksjon 1.92579 42 0.04%85% .81 -0.01075 0.00 s
Dyp 1.733460 7 D.24768 5.38xxx  0.02880 37. 44 Error. (2.85920) 4T 0.05660 0.05460 24 .85 e
Tid 0.374697 & 0.056283 1.37 0,00z10 Z2.73 =
Interaksjon 1.23300 &3 0,0460Z2 2. 8L%%% 0.02982 38.77
Error (0.75970) (47 0.01620 0.01420 21.06 ¥ P < D.0% 1
% P < 0.04

F20-%00 pm ¥xx P o.gol
Dyp 1.63845 7 0.234086 b FTR*ER 0.02871 33.73
Tid 0.53990 & 0.08998 1.91 0.00536 &.77
Interaks jon 1.97885 2 0.04741 PR L 0.03091 ?9,04
Ercor (G.752702 (470 0.01420 0.01&20 20.46
> 520 pm
Dyp 2.13838 7 0,30548 b.lbEexx 0.034654 35,75
Tid 0.93&80 & 0.15613 3.15% 0.01332 13.3%
Interaks jon 2,08287 432 0.04959 3.06%%x 0,0333%9 33.57
Excor (0.75%70) (a7d 0.014620 G.016Z%0 14.2%
Totalt
Dyp 1.825%4 7 0.26085 LZOxEEE 0.03322 51,18
Tid 0.330%6 & 0.05508 1.94 0.00334 5.5
Interaks jon 1,19039 42 0.0283% 1.75% 0.01214 18.71
Error (0.75970) (&7) 0.014820 0.01620 24 .98

* Fod 0,05

% P 4 0.0

*%% P < 0,001



App.tabell 18. Fortsettelse.

B. BALANOIDES NAUPLIER, 28. 0G 29. MARS TROCHOPHORALARVER, 28. 0G 29. MARS
Varians-— S8 DF M3 F Varians- Varians-—- i Varians- S5 DF MS F Varians- Varians-
kilde . kompaonent komponent (%) kilde komponent komponent (%)
Dyp 7.368410 7 1.05260 0.78 ~0.0415%9 0.00 Dyp B.b4542 7 1.23506 38.06%%% 0.17180 81.39
Tid 10.06100 & 1.67680 1.25 0.04129 z2.98 Tid 0.52193 & 0.08499 Z.68% 0.00&82 3.23
Interaks jon 56.55270 42 1.34650 2.78%% 0.86300 62.19 Interaks jon 1.36287 42 0.03245 1.53 0.01125 5.33
Error (11.603100 (24D 0.48350 0.48350 34.84 Error (0.93710) (473 0.02120 0.02120 20.448
* P. < D.05
¥* P < 0.01 TROCHOPHORALARVER, 18. 0G 19. APRIL 1
*%*% P < 0.001 [y
Varians- 8S DF M8 F Varians-— Varians-— >
kilde kaomponent komponent (%) ga
i
Dyp &£.07642 7 0.86806 21 B4%%% 0.11833 68.14
Tid 0.784803 & 0.16434 4.13%% 0.01557 &.97
Interaks jon 1.66955 42 D.03975 1.88% 0.01855 10.68
Error (Q.99710r (47D 0.02120 0.02120 12,21




App.tabell 19.

A

‘Mean crowding’ (X*!, gjennomsnittsantall 0 og Lloyd’s
’patchiness’ indeks (L) for ulike zooplanktontaksa

pd stasjon 2 i tidsrommet 20. mars til 17. april 1%84
Utregingene er basert pd pumpeprgver fra 0O, 1, 2 og

32 m (n = &) hver innsamlingsdag. __

Iwac & Kuna’s regresjon X* = a + bX for ulike zaaoplankton-
kategorier pd stasjon 2. N'= antall innsamlingsdagerj a =
skjeringskoeffisient; b = regresjonskoefiisient; 8.E. =
standardfeil; r = korrelasjonskoeffisient; DF = frihetsgrader;
F = testobservator fra variansanalyse som fortesllier hvar stor
del av variasjonen som kan forklares ved regresjonen.

A
Copepepodnauplier ) Synchaeta B. balanoides nauplier Trachophoralarver

Pato n X X L X% X L Xx X L X% X L
20. mars 4 5.944 4,500 1.321 5.367 2.500 2.147 47.603 10.750 4.428 101.617 28.500 3.566
22. mars 4 18.239 7.250 2.514 5.530 5.500 1.005 26.961 246,250 1.027 G4 .5804 34.500 Z2.748
24, mars 4 33.327 17.750 1.878 134.650 34.500 3.%03 79.913 51.250 1.559 171.142 66.750 2.563
26. mars 4 3.883 3.750 1.036 5.733 %.000 1.147 25.937 21.000 1.235 31.566 30.500 1.035
27. mars 4 3.556 3.000 1.185 7.603 6.500 1,170 49,658 21.250 2.337 145,159 58.000 2.503
3. april 4 28.248 24.500 1.153 37.611 37.500 1.003 100.8637 45.000 2.236 80.078 &40.000 1.335
6. april -~ - - - - - - - - - - - -
10. april 4 101.739 44.750 1.524 143.547 10%.500 1.341 27.8864 25.250 1.0%6 137.473 64,750 2.123
12. april 4 338.721 281.250 1.204 431.998 349.000 1.238 33.834 22,750 1.487 75%.397 58.500 1.289
14. april 4 553.592 507.750 1.090 689.537 346.500 1.990 5.066 4.750 1.066 48,355 45.750 1.057
16. april 4 B859.700 773.750 1.1141 725.174 483.250 1.501 6.258 5.500 1.138 80.037 77.750 1.029
17 . april 4 444,244 389.000 1.193 468.3469 307.750 1.522 2.595 3.500 0.741 11.920 11.500 1.037
B

Kategori N a S.E. b S.E. r bF F

av a av b

Copepodnauplier 11 9.834 5.532 1.108 0.018 0.998% 1, 9 3980.387*%%

Synchaeta 11 6.566 27.985 1.531 0.121 0.9729 1, 9 157.028%%%

B. balanocides nauplier 11 - 0.201 8.596 1.72&1 0.328 0.8&83 1. 9 RT.587T*#%

Trochophoralarver 11 17.740 33.798 1.45%3 0.643 0.6018 1, @ 5.1114

*%
*%#

*

i B T« |
AA AN

oo0o
oo
[as BN

rA AN



App.tabell 20, A. ‘Mean crawding’ (X#*}, giennomsnittsantall (X ag Lloyd’'s
‘patchiness’indeks (L) for ulike zooplanktontaksa
pd stasjon 3 i tidsrommet 20. macrs til 19. april 198%.
Utregingene er basert p& pumpeprédver fra 0, 1, 2, 3,
4 oq m dyp (n = &) hver innsamlingsdag.
B. lwao & Kuno’'s regresjon X% = a + bX for ulike zooplankton-
kategorier pA stasjon 3. N = antall innsamlingsdager; a =
sk jeringskoeffisient: b = regresjonskopffisient; E.E. =
standardfeil: r = korrelasjonskeeffisient; DF = frihetsgrader;
F = testobservator fra variansanalyse som forteller hvor stor
A del a&v variasjanen som kan foarklares ved regresjonsn.
Capepepadnauplier Synchaeta B. halanoides naupliar Trachophoralarver
Dato n X X L X X L X% X L X X L
. . 14.833 1.366 11.033 5.833 1.8%91 B83.445 3z.500 2.574 160441 49.833 ' 3.220
gg. :::: Z f?,g?g 11.500 1.302 6.5600 &.000 1.100 47.910 32.167 1.489 137.042 &9 .647 1.9467
24 . mars & 20.610 15.500 1.330 10.301 7.6467 1.344 47.4580 3%2.500 1.20z2 152.930 84.000 1.778
246, mars & 13.512 8.500 1.590 7146 6.500 1.099 63.546% 30.333 2.095 161.770 67.500 2.397
27. mars 6 &.810 4.333 1.572 3.340 5.1467 1.0837 57.232 32.500 1.761 145.159 58.000 2.503
28. mars & 12.457 11.333 1.073 8,245 8.1467 1.042 28.681 21.500 1.334 53.644 41.500 1.293
29. mars ) 16.310 10.500 1.553 11.021 ?.167 1.20z 15.993 13. 647 1.170 42.593 27.000 1.578
3. april & 75.314 42.500 1.772 50.484 24 .333 Z2.073% 140.&0& 29.500 &.773 119.738 52.687 2.273
. apr - - - - - - — - - - - - -
13. agrii & 609,812 305.000 1.999 463,662 314.000 1.467 36.977 26.147 1.499 BS.?ﬁS 64 .667 1.?85
12. april &6 935.212 729.500 1.282 405.492 3&6.000 1.108 3D.864 22.500 1.372 ?8.236 7%.833 1.231
14. april & 786.034 452.167 1.205 413 .637 394 .500 1.049 10.719 7.647 1.398 314.488 114.000 2.759
16, april & 627,930 551.000 1.140 447.507 382.167 1.171 16.511 6.833 2.416 ZD.9D§ ?9.000 1.202
17. april & 380.475 282.833 1.346 404 146 234.000 1.727 0.993 0.833 1.192 25.872 21.500 1.203
18. april & 364.622 303.833 1.200 305.3%7 219.500 1.39%91 3.609 3.167 3.!40 19.370 ?.667 2.004
19. april & 245,482 193.833 1.272 218.822 143.833 1.52% 5.219 2.333 2.237 85.048 29.000 2.933
B
Kategori N a S.E. b S.E. r DF F
av a av
‘Copepodnauplier 15 10.152 23.412 1.237 0.072 0.9784 1, 13 291 .571 %%
Synchaeta 15 13.738 16,415 1.204 0.078 D.9736 1, 13 236.68F%n%
B. balanoides nauplier 15 - 1.476 12.936 2.030 0.545 0.7187 1, 1§ 13.868%%
Trochophoralarver 15 ~14,589 23.175 2.274 0.410 D.8385 1, 13 B0.775%%%
* P <. 0.05
#4 P < D.01
*#% P 0,001

£97
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App.tabell 21. Antall torskelarver i ulike tgrrvektgrupper fra 0, 1,
2, 3, 4 0og 5 m dyp for tre datoer i april 1984 i
Hyltropollen. - = ingen antallsberegninger er foretatt.

Tdrrvekt

(pg) Om i m Zm 3 m 4 m m r
40 - 50 1 1
50 - &0 1 i 2
&0 ~ 70 Z 1 1 2 4 4 12
70 - 80 3 2 1 3 1 2 12
80 - 90 3 1 1 1 2 5 13
?0 -100 2 1 2 2 3 P4 12
100 -110 1 2 3 2 1 Q
110 -120 2 1 3 4 2 12
120 -4130 2 2 4 3 1 3 i3
130 -140 1 2 1 4
140 -150Q 1 1 1 3
150 -160 1 1 z
160 -170 1 1 1 3
170 -180 b 1 2
180 ~-190 1 1
210 -220 1 1
E i0z

11. april ki. 23.00
Terrvekt (uq? m m Zm 3 m 4w m ¥
40 - 60 - 1 1
&0 -~ &Q - 4 2 &
80 ~100 3 8 9 - i0 g 39
100 ~120 1 z 4 - 1 3 11
120 -140 & 3 - 1 3 13
140 -160 3 5 3 - 7 5 23
160 -180 7 ? g - & 8 39
180 ~200 & 17 15 - z 2] 5B
200 -220 4 3 7 - i1 12 37
2280 -z40 2 3 4 - & 23
240 ~-260 8 15 13 - 10 iz 58
260 -280 & 158 15 - 12 & 51
280 -300 5 7 2 - 10 13 &4
300 -~3z0 Q 164 13 - 1z 9 59
320 -340 i 3 4 - 5 3 16
340 -340 3 7 5 - 3 1 19
360 -380 z i 1 - 1 1 b
3580 -400 1 1 - 2
420 ~440 1 3 ~ 1 2 7
440 ~480 1 - z 3
480 -500 1 - 1
500 ~520 1 - z 3
8280 -840 - 1
r 529

1&. april kl. 23.00
Terrvekt (pag) m m 2 m 3 m 4 m ™ T
50 - 100 - i - 1
104 - 150 3 4 - 5 - 3 15
150 - 200 5 5 - 10 - & 26
280 -~ 254 2 e - 4 - 4 1z
250 - 300 i5 18 - 16 - 16 &5
300 - 350 e 3 - 4 - &4 1&
350 - 400 5 7 - 12 - 7 31
400 - 450 10 3 - 8 - 4 27
450 - 500 13 i1 - 11 - 10 45
500 - 550 7 & - 4 - 1 22
550 - 600 4 3 - 2 - 7 16
&030 ~ 650 2 8 - 1 - & 17
650 - 700 1 i - - 3 5
700 - 750 5 11 - 13 - 7 34
750 - 840 7 3 - [} - 5 21
800 - 854 8 3 - 7 - 13 31
850 - 200 3 10 - & - 7 26
a0 - 950 2 - 2 - 3 7
950 -1000 2 = i - 5 8
1000 -1050 4 4 - 4 - 1 13
1050 -1100 2 - i - 3
1250 -1300 1 = - 1
2000 -2050- i - - 1
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App.tabell 22. A. Antall torskelarver i tre kohorter samt totalbestand
beregnet ut fra to-kammer havtrekk i 0, 1, 2, 3, &
og 5> m dyp multiplisert med vannvolum gitt i Fig. 3,
og fordelingen (%) *) mellom de tre kohortene for
tre datoer i april 1984. Tallene for totalbestand
er utlant fra Akvakulturstasjonen Austevoll, og er
basert pad hidvtrekk utfert kl. 23.00 de aktuelle
dagene.

B. Estimert antall torskelarver i live etter antall dager
etter utsetting ##) for tre kohorter ut fra ligningene
gitt i Fig. 42, gjennomsnittlig terrvekt (DW) og
estimert biomasse for tre datoer i april 1984,

A
5. april 11. april 18. april
Antall % Antall % Antall %
Kahart 1 122 404 45 448 000 54 z04 000 34
Kohort 2 143 000 53 272 000 34 228 000 38
Kohart 3 5 Qao 2 80 Qao 10 168 000 28
E 270 Qoa &00 040 440 0030

*#) 8Bkillet mellom de tre kohortene av torskelarver ble fore-
tatt sowm feglger:
5. april: Kobort 1 bestdr av larver med tgrrvekt > 103 ug.
Kohart 2 bestar av larver med tgrrvekt mellam
55-105 pg. )
Kohort 3 bestdr av larver med tgrrvekt < 55 pg.
11. april: Kohort 1 bestadr av larver wed tgrrvekt > 230 ug.
Kohort 2 bestadr av larver med tgrrvekt wellam
110-230 uqg.
Kohort 3 bestdr av larver med tgrrvekt < 110 pg.
18. april: Kohort 1 bestdr av larver wed terrvekt > 675 pqg.
Kohort 2 bestar av larver med tgrrvekt mellom
325~-4675 ug.
Kohort 3 bestAr av larver med t#rrvekt < 325 pg.

B _
Kohort 1
Dato Dag Antall DW C(ug)d Biomasse (g)
18. wmars [u} 1 195 000 40.00 47 .80
" 5. april 18 378 000 132.03 49,91
11. april 24 257 000 30z2.89 77.84
18, april 31 164 000 8446.57 138.84
Kohort 2
Dato Dag Antall bW (pgd Biomasse (g)
24. mars 4] 780 000 40,00 31.20
5. april 12 342 00O 81.70 29.58
11. april 18 z46. 000 180.67 44,44
18. april 25 157 0ao 475.59 - 74 .67
Kohort 3
Dato Dag Antall W (ug) . Biomasse (g)
5. april [} 3 725 009 40.00 149.00
11. april -} 583 000 89.03 51.90
18. april 13 &7 000 233.46 - 15.46

*#%) Utsettingsdatoen for kohort 1 ble satt til (18. mars
Utsettingsdatoen for kohort 2 ble satt til ~ aTs
Utsettingsdatoen for kohort 3 ble satt - £ il
Se ellers App.tabell 1.
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App.tabell 23,

- 146 -

Identifiserbare byttedyr funnet i tarmen p& torskelarver
ulike datoer i mars/april 1984,

fra tre kohorter for

R = rotatorier; CN = copepodnauplier; CC = calanoide
copepoder; G = grgnn tarmi T = tom tacwm.
Kohort 1 Kohort 1 Kohart 1 Kohort t
R CN (44 4] T R CN cc G T R CN (14 ] T R CN cc G T
18. mars 21. mars 24. mars 3, april
Larve Larve Larve Larve
ar. ne. nc. nr.
1 X 1 1 X 1 1 K" 1 4 1
2 X 2 2 x 2 3 3 2 2 3
3 1 H 3 X 3 2 X 3 4 S
4 X 4 1 3 1 X 4 3 4
5 2 5 2 X 5 3 X 5 5 1
) 1 X b 1 X & X & 4
7 S 7 2 X 7 1 X 7 2 3
8 X 8 X 8 3 8 4 1
9 2 X 9 z X 9 2 3 9 2 3 1
10 X 10 1 X 10 1 X 10 3 3
11 X 11 3 11 1 1 X 11 7
12 2 12 2 X 12 4 12 3 3
13 ¥ 13 M 13 2 X 13 5 2
i4 x 14 ® 14 1 1 X 14 & 2
15 % 15 X 15 4 15 2 4
16 ® i x 16 3 x
17 2 X 47 2 ) 17 2 X Sum 52 38 2
18 1 x 18 1 x 18 3 X
19 % 19 1 19 2 %
20 1 X 20 x 20 2 X
21 X 21 2 *
22 % 22 2 X Sum 41 2 17
23 2 X
Sum 12 13 7 24 2 %
Sum 26 18 4
Kohort 1
8. april 10. april
Larve lLLarve
ne. nr.
1 z 1 1 1
z 1 1 2 4
3 3 3 1 4
4 2 4 3
5 1 3 s 3
6 3 6 2
7 1 2 7 4
8 2 8 2
9 3 9 3
10 2 10 3
11 3 11 3
12 1 1 12 2
13 1 1 13 3
14 2 14 1 1
15 2 15 2
16 2 16 2
17 P 17 3
18 3 18 2
19 2 19 2
20 1 20 3
Sum 5 43 Sum 1 52 2
Kohart 1 Kohort 1 Kohort 1
R CN  CC T R "CN CC @ T R €N ¢C & T
11, apriil 17. april 18. april
Larve Larve Larve
nr. nr. ne.
1 & 1 5 1 1 9
2 8 z 9 2 12
3 5 3 8 3 i1
% 7 4 11 4 8 1
5 & 5 10 5 ig
b 4 & 12 & 10
7 ? 7 ? 7 3 1
8 5 8 10 1 [ 11
9 L3 1 9 15 9 & 1
10 8 10 12 1 10 13
11 9 11 12 11 9 1
12 10 12 10
Sum 71 1 13 8 1
Sum 123 3 14 10
15 9

o
[
2
-
>
»
"
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App.tabell 23. Fortsettelse.

Kohort 2 Kohort 2 ) Kohort 2 Kohort 2
R CN €C & T R €N C€C & T R CN CC & T R CN . CC &
24. mars 3. april april 10. april
Larve Larve ) Larve Larve
nr. nr, ne. nr.
1 ® ot 3 1 x 1 2 1 2
2 x 2 5 1 x 2 1 1 2 2
3 X 3 4 3 4 3 2
4 1 4 3 2 4 5 4 3
5 1 5 3 5 3 s 1
& X & 2 2 & 2 & 3
7 X 7 2 2 X 7 3 7 2
8 X 8 z 1 8 3 8 1 2
L] X 9 2 % ? 2 q 2
10 % 10 3 10 1 1 10 1
14 X 11 2 1 11 3 11 2
12 X 12 2 x 12 1 1 12 3
13 X 13 2 1 13 1 13 2
14 X 14 2 3 14 2 14 2
15 x 15 1 2 15 2 1 15 1
16 1 x 16 3 16 2 16 2
17 ¥ 17 2 2 17 3
18 X 18 2 Sum 5 36 18 1
19 X 19 3 2 x 19 2
20 1 X 20 % M 20 1 1
21 X 21 3 21 3
22 X 22 7 22 &
23 3 1 23 2
Sum 4 11 9 24 3 X 24 1
25 1 2 25 2
26 4 1
27 1 2 Sum 2 51
28 5
Sum 63 42 8
Kohaert 2 Kohort 2 Kohort 2
R N cC G T
t11. april 17. april 18. april
Larve Larve tarve
NC - nc. nr.
1 i 3 1 7 1 &
z & 2 10 z 10
2 .1 3 3 & 3 8
4 & 4 7 4 7
5 5 5 3 1 5 &
& 3 5 8 & 3 1
7 4 7 7 Py 7 9
8 3 8 9 8 a
9 1 3 9 8 9 6 1
10 5 10 ?
i1 5 Sum 68 F] 11 11
12 4
Sum as 2
Sum 3 48
Kohort 3 Kohort 3 Kohort 3
R CN cC G T R CN cc a T R CN cC
8. april 10. april 11. april 17. april
Larve Larve tarve Larve
nr. nr. nr. nr.
1 1 % i 2 1 13 1 2
2 1 2 1 2 2 2 &
3 2 3 1 3 3 3 &
% 1 . 2 4 2 4 &
5 1 x 5 ) 1 s 4 5 7
& 1 & 2 & 5 & 8
7 1 1 7 1 7 & 7 7
8 1 1 a8 2 -] 1 4
b 1 M 9 2 I 3 Sum 47
10 1 X 10 1 1 10 1 2
11 2 1 11 3 114 4
12 2 12 1 12 1 2
13 1 X 13 2
14 1 14 1 Sum 4 38 Kohort 3
15 1 15 1
in 1 1 18 2 R CN . CC
17 1 1 17 1
18 1 ® 18 1 1
19 2 1 19 2 18. april
20 2 20 T2 TETmE e
21 2 Larve
Sum 5 28 nr.
Sum 14 19 &
1 £ 1
2 8
3 7
4 4
5 8
-3 &
7 7
a8 3
9 a

0
£
g
w
~
-
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App.tabell 24. A. Totalbestand (x 103) av zooplankton i Hyltropollen
mars/april 1984 beregnet ut fra pumpeprever p3 stasjon 3.
Tettheter fra alle pregvedyp bortsett fra 20 og 7 cm over
bunnen der gjennomsnittlig tetthet mellom de to dypene
er brukt, ble multiplisert med vannvolum gitt i Fig. 3.

Kun data fra prédvene tatt kl.
mars og 18./19.

28./729.

08.00 p& dggnstas jonen
april er anvendt i beregningene.

Bidrag (%) fra ulike zooplanktontaksa basert pa samlet
tgrrvekt av identifiserbart tarminnhold i tre tidsrom

for tre kohorter av torskelarver.

Faor rotatorier,

copepodnauplier og calanoide copepoder er det brukt
en gjennomsnittlig tecrrvekt pd henholdsvis 0.16,

0.55 og 5.60 ug pr.

organisme %).

Beregningene

bestar av data fra minst to innsamlingsdager i hver

periode, og totalt ble mer enn 25 torskelarver
analysert pr. periode.
A
Dato Rotatarier Copepaodnauplier Calanoide copepoder
x 103 x 103 x 103
20. mars 11 B899 46 115 2 147
22. mars 16 355 34 064 3 &71
24. wmars 29 220 43 9465 1 026
26. mars 20 893 21 711 4 413
28. mars 24 491 346 655 713
29. mars 26 &61 24 303 2 428
3. april 52 157 26 bb62 4 942
4. april 82 &21 109 438 10 312
10. april 1 049 606 1 209 947 3% 704
12. april 1 048 016 2 843 317 116 311
14, april 1 232 562 1 869 060 154 113
14. april 1 422 842 1 741 754 218 783
18. april 677 094 1 053 012 473 026
19. april 447 951 439 773 544 H27
B
18. mars - 4. april
Rotatorier Copepodnauplier Calanoide copepeoder
Kohart 1 38 41 21
Kohort 2 32 &8 [a}
5. april - 10. april
Rotatarier Copepadnauplier Calanoide copepoder
"Kohort 1 1 ‘81 18
Kahart 2 2 78 a]
Kohort 3 11 89 s}
11. april - 18, april
Raotatarier Capepadnauplier Calanoide capepader
Kohort 1 a} 72 21
Kohort 2 1 84 13
Kohort 3 1 ) 93 &
*)
Taksa Tegrrvekt DW i pg Referanser
Rotatorier 0.16 pg (THEILACKER &
McHASTER 1971)
1.465
Copepodnauplier 1) DW = & x L (BLESTAD 1983)
2.6 .
Calanoide copepoder 2) DH = 10 x L (BIESTAD 1983)

1) L (totallengde i mm) ble satt lik 0.3 mm.

2) L (cephalothoraxlengde i mm) ble satt lik 0.8 mm.
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App.tabell 25. Ligninger og konstanter anvendt for 4 estimere byttedyr-
tetthet torskelarver trenger for 4 oppnd estiwmert spesifikk
vekstrate (8GR)Y ut fra temperaturer wdlt i pollen og gitt
brutto veksteffektivitet (K1) basert pd en matematisk
modell gitt av ELLERTSEN & al. (1981a).

£ai(y . %) = Ky Pup (2.3 (kioXi+k i Evy; €4
; Imax = knnexp(kiz vr) (kisexp(—kisxi) + kis)xi (23
n .
I =lmax{l . CXD[—ﬁ‘ fPi(!vl(_)vpi]} . (3)
I = Inax(1 — exp(~kvy)) (4)

foilv,x) 0@ I« ble funnet fra henholdsvis ligning 1 og 2.
k i ligning 4 ble satt lik f,(v.x) gitt i ligning 3.
Ligning 4 ble sA lgst m.h.p. byttedyrtetthet wvp.

Forklaringer av symboler brukt i ligringene:

X1 = gjennomsnittlig energiinnhold pr.
torskelarve ved tiden t i Joule.

Vpi = tetthet av byttedyrtype i antall/l
(i =1, Zy0ccy NI,
VT = temperatur 1 0C,

Evpi = energiinnhold 1 byttedyrtype 1
E =

(L =1, 2,..., nt 1 Joule.
fpi(.) = funksjon av interaksjon mellom larve
og byttedyctype 1 (1 = 1, Zy..., MI.
Pvpi(') = funrnksjocn av preferanse av byttedyrtype
i1 o=, Zoae., M)
I = daglig rasjon pr. larve it Joule pr. dag.
Inax = fysiologisk maksimumsx?aéjcm pr. larve

i Joule pr, dag.

kK = konstant.

Konstanter brukt i simuleringen:

kiz = 0.6

kin = 0.1

ki = 1.02
kis = 0.07
ckis. = 0.05
ki = D.11
kin = g.3

i}
o
()

Kugi Prpt (BY)  Eopy
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App.tabell 26. Gjennomsnittlig tgrrcvekt (DW) pr. torskelarve ved en gitt
dato, vekst (G) som terrvektsgkning i lgpet av det neste
degnet og daglig rasjon (1) i terrvekt pr. larve ved qitt
brutto veksteffektivitet (K,;), estimert spesifikk
vekstrate SGR (%) i,parentes.‘Beregningene er gjort for
tre kohorter av torskelarver. Det er antatt en teérrvekt
pa 40 ug pr. torskelarve ved utsetting.

A. Kohort 1

Dato DW (ug) G (ug) 1 (pg)

18. mars - 5. april ( 4.63)

20. mars 45.67 3.13 15.65 10.43

2. mars 52.15 3.57 . 17.85 11.90
24. mars 59.54 . 4.08 20.40 13.60
24. mars 67.98 4.46 - 23.30 15.53
28. mars 77.62 5.33 26.465 17.77
29. mars 82.95 5.48 28.40 18.92

3. april 115.55 7.92 39.60 26.40

&. april 151.463 z22.50 112.50 75.00C
10. april 2463.76 392.145 195.75 130.50

11. april-18. april (14.48%

12. april 350.78 55.47 277.35 184 .9C
14, april 470.49 74,39 371.95 274.97
14. april 431.04 F2.78 498.%0 332.40
18. april 846.38 133.83 6469.15 446,10

B. Kohort 2

Dato bW (pg? a@ (pgd I (ug}

18. mars - 5. april ( 5.95)

26. mars 45.05 2.77 13.85 9.23
2&. mars 50.75 3.14 15.55 10.37
29. mars 53.86 3.30 : 16.50 11.00
2., april 72.52 4. 45 22.25 14.82

5. april-11. april (13.23

6. april ?3.26 i3.19 65.95 © 43.97
10. april 158.31 22.39 111.95 Th.463

i11. april-18. april (13.83)

12. april 207.47 30.77 153.85 102.37
14. april 273.57 40.58 202.90 135.27
16. april 360.75 53.50 247.50 178.33
18. april 475.69 740.58 352.90 235.27

C. Kohort 3

Dato bW Cug? G (pgd I (pg)

5., april-11. april (13.332

&. april 45.70 6.52 32.60 21.73
10. april  77.90 11.10 55.50 37.00

11. april-18, april (13.78)

12. april 102.18 15.10 75.50 50.33
14. april 134.61 19.89 ?9.45 66.30
16. april 177.32 26.20 131.00 87.33

18. april 233.59 34.51 172.55 115.02
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App.tabell 27. Estimert daglig rasjon pr. torskelarve basert pa en
modell gitt av ELLERTSEN & al. (1981a) ved gitt brutto-
veksteffektivitet (K,), estimert spesifikk vekst-
rate (S8GR) og temperaturer mdlt i pollen. Beregningene er

gjort for tre kohorter av torskelarver. 1l max = maksimal
daglig rasjon pr. larve regnet i Joule; 1 = daglig rasjon
pr. larve regnet i Joulej k = konstant; t 0C = temperatur
basert pA gjennomsnitt fra 2, 3, 4 og 5 m dyp.
A. Kohort 1’
Data t o¢C k I max (J) I W
Ky = 0.2 Ky = 0.2
SGR (%) = 4.63
20. mars a.gaa 0.848 a.313 g.20%
22. mars 0.083 D.951 0.357 0.238
24 . mars a.08s 1.06464 0.408 0.272
24. mars 0.090 1.189 0.466 0.311
28. wmars 0.094 1.341 0.533 0.355
2%9. mars 0.0%6 1.452 0.568 0.379
3. april 0.111 2.097 0.792 g.528
8GR (%) = 13.84
4. april 0.127 2.787 24250 1.500
10. april 0.176 4.487 3.915 2.610
SGR (%) = 14,48
12. april 6.2 D.214 5.276 5.547 3.498
14, april .3 0.267 6.250 7.439 5.499
14. april 6.8 0.338 7.049 ?.978 6.652
18. april 7.5 Q.432 7.781 13.383 §.922
B. Kohort 2
Dato k I max (J) I (I
Ky = 0.2 Ky = 0.3
SGR (%) = 5.95
24. mars 0.080 0.813 a.277 0.185
28. mars 0.082 0.909 0.311 0.207
29. mars 0.084 0.980 0.330 0.220
3. april 0.092 1.394 0.445 0.297
8GR (%) = 13.23
b, april 0.101 1.817 1.319 0.879
1. april .130 3.092 2.239 1.493
SGR (%) = 13.83
1Z. april 6.2 g.151 3.742 3.077 2.051
14. april 4.5 D.180 4,688 4.058 2.705
1&. april 4.8 a.z21%9 5.487 5.350 3.547
18. april 7.5 0.269 &.937 7.058 4,705
C. Kohort 3
Dato t oc¢C k I max (I} I I
Ky = 0.2 Ky = 0.3
SGR (%) = 13.33
4. april 0.080 0.247 g.452 0.435
10. april 0.0%4 1.693 1.110 D.740
(%) = 13.78&
12. april 8.105 2.129 1.510 1.007
14. april 0.119 2.74%9 1.989 1.326
16. april 0.138 3.552 2.620 1.747
1&. april 0.163 4661 3.451 2.301



