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Nordlig lysprilekfisk, ~:lliQ.§.§1!1g. g1-aci~ (REINHARDT), er den 

vanligste representant for familien riIyctophidae i norske far

vann og ellers i Atlanteren nord for ca. 350 N. Denier utbredt 

fra Kapp Hatteras til Davisstredet og sydlige del av Baffin

bukten pa vestsiden, og pa 0stsiden er den tatt fra Ka1'p Verde 

0yene til ca. BOoN utenfor Svalbard. Det er ogsa gjort isolerte 

funn ved Kapp Barrow i Alaska. En underart finnes i Middelhavet 

(TANING 1918, FRASER-BRUNNER 1949). Utbredelsen er nwrmere 

diskutert av BOLIN (1959), HALLIDAY (1970) og BACKUS et al. 

(1970). 

I Norge er nordlig lysprikkfisk funnet langs hele kysten 

og i de dype fjordene. Den er mest vanlig fra fjordene ved 

stavanger og nordover (JOHNSEN 1923, BERNHOFT-OSA 1935), men 

nyere funn viser at den ogsa forekommer i Oslofjorden (LID 1967) 

og Skagerak (HAr.mE & NAKKEN 1970). 

Nordlig lysprih:kfisle er mesnpelagisk, og de fleste funn er 

fra omrr~det utenfor 400 m dybdelmten eller fra fjorder med dyp 

1'a 300 - 500 m eller mer (JOHNSEN 1923). Utenfor Nova Scotia 

fant HALLIDAY (1970) en vertikalutbredelse fra 150 til'mt1ilst530 

m om dagen og fra overflaten til :minst .. : ,;500 m om natten. St0rst 

tetthet ble om dagen funnet nedenfor 450 m og om natten mellom 

45 og 90 m. BECKER (1967) raporterer nordlig lyspriklcfisk tatt 

1'a over 1600 m. Disse tallene gjelder apent hav, men ogsa i 

fjordene synes den a ha en tydelig vertikalvandring. 

Myctophidenes systematikk og utbredelse har vmrt unders0kt 

av en rekke forsleere (for li tteratur se PARR 1928, FRASER

BRUNNER 1949, MOSER & AHLSTROM 1970).. Men lite er kjent om 

deres 0kologi og biologi. HALLIDAY (1970) behandler vekst, 

alder og lej0nnsmodning for' nordlig lysprikkfisk fra kanadiske 

farvann. Enl(el te trekk fra biologi en til samme art ble ogsa 

unde·rs0kt av TANING (1918) og JOHNSEN (1923, 1945). 



'. 
OGAWA (1961), ODATE .& OGAvlA (1961) og ODATE (1966) frar.' 

arbeidet med ~£!Q.Qhu.!p-, af:cin§. (TJUTKEN) • .§1~nolLt.§:.9l'LhlL9.. 

;!.,.~lli3~J:.Jl.@. (EIGENMANU & EIGENNANN) "e:runderS0kt av BOLIN 

(1956) og m10KER & PEARSY (1970). En del opplysninger om 

0kologislce og biologiske forholJ for en del arter finnes 

o gSd ho s BEEBE Bc V A]\TDER PYL (1 944) • 

Nordlig lysprikkfisk ble tidligere oft est regnet til 

slekten N;YQt9Phul!!. B5LIN (1939) betraktet J3ent.b-o§,£!!!§,: som en 

subgenus under ~~£i£Eh~m. I 1949 opph0yet FRASER-BRUNNER 

12§"llth9§.2ill.~ JGil egen slelcL.. En fulstendig liste over syno

nymer til ~~ho~!ll§: f£.lQ.c~le. er gitt av BOLIN (1959). 

Flere forfattere har pekt p;;l myctophidenes betydning 

for nf.Bringskjeden i havet (se f.eks. MOSER & AHLSTROf1 1970). 

Under "Symposium on the ecology of pelagic fish species in 

Artic waters and adjacent seast! ble mellom annet betydningen 

SOUl 1183ring for -Gorsle, sei og laks nevnt (BLACKER 1968). PEt 

dette syrnposiet ble ogsa n0dvendigheten av ncarmere underS0k

elser av myctophidenes biologi presisert. 

Denne unders0kelsen ble satt i gang for a fa ncermere 

kjennskap til alder, vekst, reproduksjon og ern38ring hos 

nordlig lysprikkfisk fra norske farvann. 

Byfjorden ved Bergen ble valgt sorn unders0kelsesomrade 

fordi det al t fantes en del materiale derfra, og fordi det. 

var enkEff.t a lwrnme di t for a samle mer. Da det vi ste seg a 

vrore vanskelig a f~ nok materiale fra Byfjorden, ble ogsa en 

del pr0ver fra Herdlefjorden tatt med. 

Noen fore10pige resultater av denne unders0kelsen er 

tidligere gitt av GJ0SETER (1970). 

I 
I 
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Det meste av materialet ble samlet inn i 1969. Fra mars ble 

det tatt manedlige tokt med F/F "Fritjof Nansen". I januar 

og mai ble det ogsa tatt en del tral trekk fra F/F "Peder 

R0nnestad". I mai 1970 ble det foretatt ett tokt med "Fritjof 

Nansen". (Tabell 1). Dette materialet er suplert med lysprikk

fisk fra Byfjorden, innsamlet av Kr. Fr. Wiborg i 1967 og 1968. 

Materialet er innS8mlet i Byfjorden og Herdlefjorden.(Fig. 1). 

Byfjorden strekker seg nordover fra Bergen mellom Ask0Y og 

fastlandet. I syd har den en terskel pa ca. 100 m mot Hjelte

fjorden. I nord deler den seg i to armer, Herdlefjorden og 

salhusfjorden. Salhusfjorden gir opphav til flere grener som 

gar innover i landet, mens Herdlefjorden ender i noen smale 

sund med dyp pa ca. 10 ID ved Herdla. 

Byfjorden er videst og har st0rst dyp i syd (ca. 375 m). 

Derfra skraner bunnel1 svakt oppover og mlr ca 325 m ved over

gangen til Salhusfjorden. I Herdlefjorden finnes dyp pa ca. 

400 m. Det er ingen terskler mellom disse fjordene. 

Hydrografien til Byfjorden er unders0kt av LINDE (1970), 

og f0lgende data er hentet fra hans arbeide. Temperaturen 

under 100 m ligger vanligvis mellom 7,0 og 8,20 C. Den er 

lavest i juli - august, dvs. i perioden da overflatetemperaturen 

er h0yest. I perioden 1952 - 1956 var den arlige middeltemper

aturen pa 50 m 8,1 0
, pa 20 m 8,60 og pa 10 ID 9,00 c. 

Saltholdigheten er ogsa relativt konstant pa dypt vann. Pa 

300 m ligger den mellom 34,8 og 34,9 fat). Pa 100 m vari erer den 

mellom 34,8 og 34,4 %t" mens den pG. 10 m kan ga fra ca. 30,5 

til 33,2 fO'Q. 

Fornyelse av vannet under ca 200 m skj er vanligvis arlig 

i november - februar. 

Et arbeide om planktonforekomstene i omradet bIe pubIisert 

av RUNNSTR0M (1932), og WlBORG (1970) har behandIet krill fra 

Byfjorden. 

I 
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Tabell 1 • Antall tral treklc og fangst i 1969 - 1970. 

PR = F/F 1I}")ec1er R0nnestac1" ? FN = F/F "Fri tj of Hansen". 

Dato Skip Sted Redskap Ant all trekk Fangst 
•• 4.c ___ ....... ___ ••• ~ __ ~ ___ ···'·4 ••. _~. ___ • __ ,,------ .. --~--... 

1969 
29. 1 • PR Byfj. IKMT 7 45 

6. 3. FN 11 BLNT 3 35 

29. 4. FN 11 BH,TT 3 0 
11 IKr1T 2 0 

5. 5. PR VI IKIVIT 3 3 

9. 5. PR 11 IKl;IT 3 10 

21- 5. FH 11 BJ.r.1T 3 33 
n IKNT 1 9 

2L 5. PR It IKl1T 3 1 1 

12. 6. FH 11 BLNT 3 1 
fI IIG1T 2 1 

150 T( • FH Herdl. IKr1T 1 23 

17. 7. FH iI IIG1T 2 86 

18. 7. FH Byfj. BLMT 3 0 

" IKr·1T 1 0 

26. 8. FN " IKJVIT 2 6 
tl BLMT 2 0 

11. 9. FN FiercE. IKNT 2 88 

16. 10. FH Byfj. IKMT 3 32 
11 BLl1T 20 

'12. 11- FH !I BLr,1T 3 37 

12. 12. FN 11 BH\1T 3 27 
11 IKMT 1 7 

1970 
29. 5. FN Henn. IIG1T 1 91 

BLrJIT 1 104 



Innsamlingen bIe foretatt med tre fots Icaac8-Kic1d Mid'\ivater 

Trmll (IIG1T) med maskevidd 2,6 mm (ISAACS & KIDD 1953) ~ og 

Beyer LOir-r Speed Mid'Vmter Travd (BL~1T) med maskevidc1 4,5 mm 

(BEYER upubl.). IKwr bIe trukket med 4 knopps fart og BLMT 

med 2 knopp. Trekldiden var vanIigvis ca 20 min. for begge 
I 

redskapene. Dybden bIe beregnet etter hastigheten og hvor mange 

meter '\i'Tire som var ute. Av og til bIe den kontrollert med en 

Benthos dybdeslcri vera I,ukkemel:anismer pEJ., redskapene bIe ildce 

brulr.t • 

En sammenligning meIIom fangstene i de to redskapene er 

behancllet pa side 30. 

I tiIIe8g til dette materiaIet fikk j eg i september 1970 

to reketr~afangster med lysprikkfisk. Disse var tatt i Herdl(,

fjorc1en i juni og august 1970 under l\:urs arrangert av Biologisk 

stasjon. Disse fangstene er ikke ferdig bearbeidet, og bare 

noen foreI0jlige resul tater fra dem er tatt med i dette arbeidet. 

MateriaIet bIe fiksert pa ca 5 % formalin s,;), fort som 

mulig etter fangsten, men materiaIet fra 1969 og 1970 bIe 

f0rst Iengdemalte Dette skjedc1e ombord. 

A1Ie malingene er av standard lengde (kroppslengde). 

Dette bIe vaIgt fordi halefinnen vanligvis var skadet, og 

fordi de fleste ticlligere unders0keIser av myctophider bygger 

pc.:i del1J:J.e m:],lemetodeno r,1;;11ene fra 1970 er ti I nwrmeste mi Ilimeter 

og de fra tidIigere ar til nmrmeste 0,5 mm. 

r1aterialet fra 1967 og 1968 ble malt i fiksert tilstand. 

For ~1. Imnne sammenligne disse m5.1ingene med ll1<llinger av ferskt 

materiale, bIe 35 fisk 111 a 1 t b::l.de i fersk og lwnservert til

stand. Ved hjelp av minste kvadraters metode, ble f0Igende 

regresjonsligninger beregnet: 

Ifiksert = 0,979 Ifersk 0,554 

Ifersk 

Linjene og materialet de bygger pa er vist p.:. fig. 2. 

~ 1--

I 



~" 
tJl 
'-
Q) 

4-.....-

80 

70 

60 

50 

40 

30 

" 
~ 

20 
fl " CU 

20 

/' 
~ 

30 

- 10 -

40 

~fiksert 

1)1) 

I 

o 

50 60 70 

li'ige 2. IJengdeforandring av nOlrcni{~ lysprikkfisk 

ved fiksering i formalin. 

(.~ 



- 11 -

I det f01gende er a11e m&l oppgitt som 1engde i fersk til

stand n~tr ikke annet er opp1yst .. 

Oto1i thene fra 1969 - 1970 b1e tatt ut og 1agt pi). 70 % 

etano1 innen tre - fire timer etter fangsten. Oto1ithene fra 

1967 - 1968 var 0de1agt av formalinen, og kunne ikke brukes ti1 

aldersbestemmelse. 

F0r aldersav1esningen b1e otoJ.ithene lagt i abso1utt 

a1kohol for dehydrering, oppklart i kreosot og montert i 

kanac1abalsam (J011NSTON 1938). Senere giklc j eg over ti1 Euki tt 

som monteringsmedium, da det var lettere & arbeide med. 

Avlesningen b1e utf0rt under binoEular med pafallende lys 

og m0rk b8kgrunn. 

HALLIDAY (1970) lest e otoli ther av nordlig lysprildcfi sk 

uten oppklarning. Denne metoden ble pr0vet p~1. en del av mitt 

materisle, men vanskeIige otoli ther lot seg ikJce lese po. den 

111(l-ten. 

A1deren b1e bestemt ved ~ telle de hyaline oonene i 

otolithene. Som kontroll pi at disse ble dannet ~rlig har jeg 

1) sammenlignet st0rrelsesfordelingen og de a1dersgruppene 

som oPJ?stod ved ~ te11e clisse sonene og 2) fulgt c1annelsen 

av randsonen gj ennom Etret (GHAHAM 1929, RICKER 1968). 

Terminologien som er benyttet for oto1ithene er hentet 

fra JENSEN (1965)$ 

Det b1e fors0kt a bestemme alc1eren veC!. hj elp av olcj ell og 

bein fra operculum U~ENON 1950), men dette gav ikl{e resul tat. 

Subopercu1um viste Iconsentriske ringer, men de lot seg ikke 

korre1ere med alderen. 

Alderen er beregnet fra 1. januar (RICKER 1968). 

For beregning av d0de1ighet bIe to metoder benyttet. 

Den f0Tste bygc~er pS)' forme1en Nt = Noexp(-zt) del' No og 

Nt er anta11 fisk ved tid 0 og t, og Z er 0yeb1ikkelig 

mortalltetslcoefisient. Denne formelen 1;:an omformes til 

In Nt = In No - zt. Dersom man plott er anta11 fi s1;:: med 

alder t (eller et mal for dette) mot tiden t, viI man fa 
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en rett linj e med retningskoefisient -Z forutsatt at d0delig

heten er lconsto.nt, og fo.ngstredskapene fanger o.lle arsklasser 

som inngar i beregningene like godt (GU11AND 1969). 

Den andre metoden for d0delighetsberegning bygger pa 

1 " ~ ~2~N3 •.• Nr 1.o"n1n.o'en )j = ~--~---
o 0 Ni +N2 •• Nr _ 1 

Nr er mengden av suksesive arsklasser. D0deligheten blir 

Pi[ = 1 - s. r,1etoden er ncermere behandlet av BEVIJRTON & HOLT (1957). 

Vekstberegningene bygger pa materialet fro. 1969 - 1970. 

For aldersgruppe 0 og I ble materialet fro. 1967 og 1968 ogSD. 

tatt med. Eldre fisk, fro. disse clrene ble utelatt fordi de ikke 

kunne aldersbestemmes med tilstreklcelig stor n0yalttighet. 

Dataene fro. de forskj ellige arene ble slatt sammen fordi 

det iklce antas a W3re noen stor forskj ell i veksten fro. ar til 
are Hanner og hunner ble ogsa behandlet under ett fordi HAI,1IDAY 

(1970) har vist at de har lik st0rrelse og vekst. 

Von Bertalanff~rs vekstkurve ble tilpasset etter en rnetode 

sorn ble gitt av RICKER (1958). Denne ble vale;t framfor andre 

/; og mer n0yaktige metoder ( f. eks. AL1AN 1966) fo rdi den er 

enkel og lcrever li te komplisert regning. 

FrsIllgangsm':tten var f01gende: Et vlalfords diagram ble satt 

opp med lengder fro. vinter (des. jan. febr.) t v~J.r (mars, april, 

mai), SOlUmer (juni, juli, aug.) og 110st (sept. okt. nov.). En 

linje som syntes 8, passe best mulig til c1isse punktene ble 
~/ 

trukket p og ut fri c1enne ble en fore10pig LoO funnet. 1n (L,..,~ -It) 

ble plottet mot t. Denne linj en er meget f01som for forandrj.nger 

i 1~ • Ved a pr0ve den verdien for 1ff.' som ble funnet av Walfords 

diagrammet og noen nEJrliggenc1e verdier, ble den Loa S0111 gav 

rettest linje valgt. Ut fro. denne linjen ble K og to funnet. 

Tilbakeregning av velcsten ble fors0kt pa grunnlag av 

otolithene. Diametrene ble malt av 11ele otolithene og av hver 

av de hyaline sonene. r'Talingene ble gjort langs otoli thens 

lengste akse. 
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Diameteren ble valgt fordi den var lettere [1 male n0yaktig 

enn reteli ene. En regresjonslinj e for 10bari tmen av fi sl{ens lengde 

mot logaritmen ay oto1ithenes diameter ble beregnet etter minste 

kvadraters metodee Denne ligningen ble brukt for a regne seg 

tilb81ce ti1 fiskens lengde da de forskj el1ige sonene ble dannet. 

Bare fisk med tydelige soner ble brukt ti1 disse beregning-

ene. 

Pcl all fisk av a1dersgruppe 11 og eldre b1e gonadene 

unders0kt. Hos yngre fisk ble det bare tatt enkelte pr0ver. 

lVlodningsgraden av hunnene ble lJestemt etter f01gende skala 

som delvis svarer til en som ble git-G for sild av NAUJ.i1OV (1956): 

stadium I: Ovariene sma og nesten trLtdformete. Ble bare funnet 

hos juvenile fisk. 

Stadium 11: Ovariene tyklcere~ men fyller bare en relativt 

li ten del av lcroppshulen .. Bggene sm~l" men synlige uten 

fo1"st0rrelse.. Ikke innslag av st0r1"e egg. 

Stadium 111: St01"1"e ovarie1". Eggene deler seg i to grupper, 

den ene med cliLll1eter mindre enn .ca. 0,35 mm og den andre 

med diameter ca. 0,4 - O?5 mm. Kjernene synlige nar eggene 

farges med ~osin. 

Stadium IV: Ovariene fyl1er minst 2/3 av kroppshulen. Plomme·

rike ege; mecl di3llleter.ca. 0,5'" 0 1 6 mm. Kjernene lean ileke 

sees. Oljekuler i eggene dannes. Det finnes ogsa ovocytter 

med di8l11eter oppti1 ca .. 0,4- mm. 

Stadium V: utgytt. Ovariene ligner stadium 11, men rester av 

store egg :finnes. Av og ti1 finnes svarte kuler med diameter 

oa. O~5 mm i ovariene. 

Modne hanner kunne kjennes prl at fremre del av testes var 

svulmet opp, men en n~~Jrmere klassifisering av moc'lninc;sgrad var 

jJd;:e rnulig po. fiksert mat eria1e utcn bruk av mikros}copiske 

metoder. Den samme konklusjon kom HALII1DAY (1970) tile 

Ved siden av de eggmD,lingene som ble utf0rt :for Et bestemme 

I 
f-
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modningsgrad, ble den totale st0rrelsesforc1elingen av e;ggene 

unders0kt i noen ovarier. Dette ble gjort ved A mAle egg fra 

forskj ellige deler av ovari ene .. Minst lmnc1re egg bIe talt fra 

hvert ovarium. 

I hunner del' modne egg lett kUnne skilles fra ovocyttene, 

men modningen ikke var kommet sa lEmgt at gytingen kunne VcBre 

begynt, ble alle egg i begge ovariene talt. 

I mai 1970 ble dot fo rS0kt pli a klemme ut lllodne egg fra 

hunnene umic1c1elbart etter fanGsten. Det ble ogs5, fors0kt cl 

klemme ut spermier over eggene. Alle utklomte egg ble lagt i 

kj01ig sj0vEmn (ca. 2 - 50 C) i ett d0gn, og deretter overf0rt 

til formalin. De ble unders0kt med 64x forst0rrelse. 

l'lageinnholdet ble unders0kt hos ca. 400 elcsemplarer. 

DisE:e var fordelt med ca. 40 fra O-gruppen, 190 fra gruppe 1, 

100 fra gruppe 11 og 90 fra gruppe m og IV. 

F'or hver mage ble fyllingsgraden klassifisert etter f0lgende 

skala som er hentet fra LIE (1961): 

o tom mage 

lite innhold 

2 noo innhold 

3 full mage 

4 utspilt magesekk 

Innholdet ble bestemt til gruppe, og i noen tilfeller til 

art. Dette skjedde ved & spre innholdet utover et objektglass, 

tilsette no en clr,lper vann og studere det gj enllom binolmlar. 

For unch:rs0kelser av [ZLrsti dsvari asj oner ble {tret delt i 

fi re sesonger; v{tr mars, april, mai 

SOImJ1er juni, juli, aU,::sust 

h0St september, oktober, november 

vinter desember, januar, februar 

}yor unc1crs0kelser av d0gnvariasjoJJ.er ble f0lgenc1e inn

deling benyttet: 

morgen de forste fern timene etter soloppgang 

I 



dug 

kveld 

natt 

fra morgen til solnedgang 

de f0rste fern timene etter solnedgang 

fra kvelc1 til soloppgang 

Ved beregning av regresj onsligninger? s-(;andarc1avvik og 

andre statistiske st0rrelser er GODSKE (1966) fulgt .. Til sam-

menligninger av observerte og teoretiske frekvenser har jeg 

ben.yttet Chi-kvadrat test. Til unders0kelser av forskj eller i 

mic~deltall er t-test brukt. I et par tilfeller der variansene 

hos c1e to fordelingene som skulle testes mot hverandre ilcke 

kunne forutsettes 01 W3re like store? brukte jeg en modifisert 

form for t-test (m\TEDECOR 1962 p. 83).' 

I 
f-
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RESULT NrER 

d2§.!2.k :r:lY.Q~L~§,",_'§:L£iQ.1.LG h 5l~ 

Otoli t11ene. hos nordlig lysprikldisk er n03rmest eliptiske med 

den lengste aksen parallell med fiskens kr01)psakse (Fig. 3). 

De er tynne mec1 en indre svalct konkav eller flat sic1e og kon-

veks ytterside. I overl{ant li1ce foran mic1ten finnes en inn

buktning, og underkanten har en utbuktning pa tilsvarende sted. 

Bakre }cant er j evnt avrundetp mens forkant pa st0rre otoli ther 

har en el1er to butte spisi:jer. Form og stc)rrelse pG. disse synes 

a variere en del. Noe foran midten finnes en opE)'k nucleus sorn 

hos de minste fislcene. lean se ut ~.iOm en li ten op8k ring mea 

hyalint sentrum. Utenfor nucleus f01ger avvekslende hyaline og 

oy2ke soner. I den innerste hyaline sonen finnes ofte en eller 

to ringer med mer 0p2k lcaralder og med uklar lwntur~ men disse 

kan vanlig'Vis lett skilles frEt arringeneo 

Seson~er for sonedannelsen 
C=::I" ..... "'-_"'="'_Q"..,;""'.,._=-=t..=:ot"""".,~ ...... "'"'"''''_r-'''''u" __ .,.,,...-'''''' '''''-''''~'''"_'''=''="'''' 

For a finne nE'tr de opalce og hyaline sonene i otolithene ble 

dannet unc1ers01de j eg ytterranden p!l 164 otoli ther (Fig. 4). 

Den opalce sonen ble ik1ce dannet langs 11ele randen s8JTItidig. 

Alle mec1 tyclelig 0p8k ranc1 langs det meste av kanten ble reg-

net som opruce, og de mecl tydelig hyalin rand langs mer enn halve 

oto1ithen ble regnet som hyalineo 

Pa en del fisk var overgangeIl mel10m opak og hyalin sone 

grac1vis, og ranc1karal;:teren var derfor vannskelig tt klassifisere. 

Det samme galdt en del fisl;: i aldersgruppe I der randen var 

svmrt tynn. Hos disse ble randkarakteren kalt ubestemt. 

De fleste fisk tcl,tt fra oktober til januar hadde opak rand 0 

I oktober var ofte bare en del av randen op81c, mens den opa}{e 

randen vanligvis var bred 0 0 ' b tydelig i j anuar. I mars var 

randen ubestemt hos 44 % on' c::> like mange hadc1e en smal f men tyde-

lig hyalin randG Fra mai til september hac1de de fleste en tyde-

lig hyalin rand. 
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.A B 

Fig. 3. Otolither fra nordlig lys-

prild-cfi sk. 

A: Gruppe 0, oktober. 

8: Gr. 11, Hyalin rand, mars. 

C: Gr. II,.Opak rand, desember. 

D: Gr. IV, Opak rand, desember. 
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Fig. 4. Kara1deren av otoli thEmes randsoner. 

1: opak, 2: ubestemt, 3: hyalin. 
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Selv om materialet er li te "og prosenten av ubestemte rand

soner relati vt stor~ viser dette at de opa]{e sonene blir dannet 

om vinteren og de hyaline i sommerhalvi:.1ret. At noen hadc1e opak 

rand ogsa om sOlTImeren s kan skyldes dannelsen av falske soner 

(checks)s men disse kunne vanligvis lett skilles fra arringene, 

nar de var ferdig utvokst. 

§.§l£il.~~p.lj,.g!ligg, .. !D-~e..d;,1.Q}!L§'~.9.r..Le..1.f?_e..,§.;rr§.1~Y:.e..!'l~§'I.~Q.g.~l-_(t~r.§.c;rg,£l?~r 

O-gruppen og I-grup~)en viste li ten overlapping i st0rrelse med 

eldre fislc fram til ca. juli, og de lmnne derfor aldersbestemmes 

bare ut fra st0rrelsen. Nar fisken ble eldre, ble det mer over-

lapping, men en grupering i stor:Lelse Imnne fremdeles spores. 

Fig. 5 viser hvordan fiskens st0rrelse var fordelt i 

j anuar, mai og september 1969 og i mai 1970. Figuren vi ser 

ogsa resul tatene av aldersbestemillelsen Pd grunnlag av otoli th-

ene. 

Samsvaret mel10m gruPIJene i st0rrelsesfordelingen og de 

aldersgruppene otolit11ene gay er sa godt at det bekrefter at 

otolithene kan brukes til alc1ersbestemnelse av materialet. 

~1.~~L~.r_,.Q.g".g.fZ>. d.e..l~~gh~i 

Hvordan materialet fordel te seg pa aldersgrupper, framg.:'ir av 

rrabell 2. Aldersbestemnlelsen for 1967 og 1968 byg:~er bare pa 

st0rrelsen av fisken, og er derfor noe usikJcer sDrlig for de 

eldste. 

Tabell 2Q Aldersfordeling i fangstene (untatt O-gr. ). 

Gruppe I 11 III IV eldre Total 
0 

% % % % % Ar N N N N N N ------ ...... ------.----'---.~----... --, .... ----....... --.-.... -... ---.-~~~~--- .. 

1967 133 60,2 42 19,0 32 14,5 13 5,9 1 0,5 221 

1968 18 27,7 25 38,5 16 24,6 5 7,7 1 1 ,5 65 

1969 271 69,5 56 1.4,4 44 11,3 17 4,4 2 0,5 390 

1970 100 51,3 51 26,2 28 14,4 16 8,2 0 195 
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ALDERS GRUPPE 

Figo 6. Logaritmen til 

fanr;sten c1.V hver alders-

gruppe plottet mot ald-

Dodeligheten er beregnet for alle de fire fangstArene 

S81Tllet, for at de forslcj e11i0'o iirsk12,ssenes styrke sImIle gjore 

minst mulig utslag. O-Bruppen er ikke tatt med i beregningene 

foreli den bare var fane.;bar en del av &ret~ oes trolig var den 

mindre fangbar enn eldre fisk ogs~ i denne tiden~ 

I Fi[?;~ 6- er den naturlige logari tmen til cilltallet fisk av 

hvor aldersgruppe plottet mot alderen. Regresjonsligningen ble 

In N-,_ :::; --O? 736 t + 6 9 880 .. Dette ;<;ir en o yeblilcJcelig d0delighets-
u 

ko efi si CIYC Z :::: 0~736? som svC),rer til en gj e:1110msni tlig c1rlig 

d.odelighet }x'i ca. 52 'fo. Ved bruk av Jncksol1s formel f~3,r man 

en gj ennoll1f:lni tli{'; 5,rlig c1odelic;het p2l ca 58 %. Denne d0deligheten 

refererer -bare til aldersc;ruppe I til IV. Dersom OgStL gruppe ~·.V 

tas mod, fttr man en 2u~liG c1.;'Jdelighct pc1 ca. 60 % med den loga

ri tmi slee metoden. En st~ r del av fi sken bli r alt sel "00 rte melJ_om 
'; 
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a1dersgruppe IV og V~ men det er sannsyn1ig at dette sky1des at 

de e1dste er Sl.'\ store at de har 1ettere for cl unnga tra1ene. 

~!i~t 

Gjennomsnit1ige 1engder med stanc1ardavvik for manedene da data 

finnes er vist i Fig. 7. Lengder sammen med standardavvik1 

amp1ityde og antal1 fisk beregningene bygger pa er ogsa gitt 

i Tabe1l 3. 

Figo 8 viser et 1rlalfords diagram satt opp p{i grunnlag av 

middel1engder for v~\r, sommer, hr:5st og vinter. Diagrammet gir 

en :RJ, '''' pa cae 75 mm. ForS0k med forskje11ige verd1er i et 

In (IJf.';\ - L
G

) / t diagrarn (Fig. 9) viste at 11')0 = 75~O gav 

best resultat. ut fra dette diagrammet b1e to = O~25 og 

K = 0,45. 
Von Bertalanffys vekstJmrve bIit do' 

Derme teoretiske vekstkurven er tegnet inn pa Fige;7. 

Veksten synes ikke §t V83re j evn he1e aret. Dette kommer 

k1arest fram om en plotter middellengdene for vetr, S0ll1111er, 

h0St og vinter sammen med den teoretiske vekstkurven (Fig~ 10). 

Verdiene for vinter og sommer passeI' godt med den teoretiske 

Imrven. Bare i gruppe III er (let noe avviko St0rrelsene for 

v£tren ligc;er over kurven bortsett fro. i gruppe Ill. St0rr81sen 

om h0sten er som vcntet hos gruppe I, men mindre hos eldre fisk. 

Dette tyder pa at veksten var god i tiden h0St - vinter -

var. I1el1om velr og sommer var den svak, og mic1dellengdene av

tok me1lom sommer og h0St. Alc1ersgruppe I faller delvis utenfor 

dette skj emaet :fordi veksten 111el1om sommer og 110St ogsli synes 

~·1iddel1el1gdene for sommer bygger pa s;:1 fa m~"tlinger at det 

ikke b0r legges for stor vekt pa dem. Men ogsa fra var til 

h0St avtok middellengdene i a1dersgruppene 11 0[2; IV. Iror cl 

unders0ke om dette var signifikant, ble en modifisert t-test 
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Tabell 3. Antall? middellengc1e1 stanc1ardavvik og amplityc1e 

for fangstene av nordlig lysprild.cfi sIc. 

-
r1aned N 1 S Ampli tyde 

. ____ ~ .... _._w-_ ~~-~~~---..----... -~----.----......... ~---.-.-----

Alc1ersgruppe 0. 

. t,:dg'Us·t 6 16,08 0,742 15, ° 1710 

September 7 15,29 1 , 137 13,5 ... 17,0 

Olctober 51 17,25 1,552 14, ° 20,5 

November 24 20,04 2,727 16,0 26,0 

Desember 24 20,38 3,483 15, ° 26,0 

Alc1ersgruppe I. 

~Tanuar 73 21 ,31 2,391 14,5 29,5 

Februar 56 22,50 3,860 16, ° 31,5 

1\1ars 22 24,66 3,034 19,0 30,5 

r·qai 153 32,12 3,460 24,5 42,0 

Juni 27 32,22 3,920 22,0 38,0 

Juli 103 32,72 2,388 27,0 41,0 

September 35 36,09 2,516 31,0 40,0 

Okliober 17 38,26 2,437 35,0 42,0 

November 8 38,06 3,560 31,0 42,0 

Desember 7 40 t 79 3,600 36,5 46,0 

Aldersgruppe 11. 

Januar 6 41,50 2,302 38,5 44,5 

r1ars 3 42,67 38,0 48,0 

rJIai 55 48,07 3,280 39,0 55,0 

Juli 1 45,0 

September I 22 46,36 2,330 43,0 52,0 

Olctober 12 47,92 5,218 42,5 58,0 

November 4 47,38 3,73 43,0 52,0 

Desember 2 53,25 51,5 55,0 

Aldersgruppe Ill. 

Januar 6 52,92 1,975 50,0 55,0 

1\1ars 10 54,80 5,831 45,5 60,5 

1\1ai 34 53,96 3,050 46,5 62,5 
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Tabell 3. Fortset-Gelse. 

1 s Amplityde 

Aldersgruppe Ill, forts .. 

Juni 1 57,5 

Juli 3 57,60 53,0 62,5 
Sep-:'~mber 16 54,94 3,160 49?0 59,5 

Oktober 2 60,0 59,0 61,0 

November 60,5 

Aldersgruppe IV. 

Januar 4 61,5 3, 11 59,0 - 66,0 

r1ars 1 59,0 

r·1ai 18 65 9 0 3,32 54,5 - 70,0 

Juli 2 69,2 65,0 - 73,5 

September 6 62,17 2,57 58,5 - 65,0 

Oktober 1 65,5 

Desember 1 65,0 

Aldersgruppe V. 

Mars 1 77,0 

Mai 1 72,0 
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benyttet (SNEDECOR 1962). Hypotesen at middellengdene var like 

var og h0st i de to gruppene kunne ikke forkastes ps. 5 % niva~ 
At fisken syntes [t vcere st0rre om v~lren enn om h0sten, kan 

altsa skyldes en tilfeldighet, men det kan heller ikke utelukkes 

at selektiv d0c1elighet eller vanc1ringer har spillt inn. 

§§llilll§.n..ligrtj~~1!1~£._r.§Jf§.i£§.J- f.Q~g.~i ... ~~.-,_~¥.Ell§1-19.7.Q 
Dette materialet lwm inn etter at unc1ers0kelsen var avsluttet 

og behandlingen er bare fore10pig" Aldersgrupperingen bygger 

delvis p~ otolither og delvis p~ st0rrelsesfrekvenser. 

Antall fisk og middelleni3:c1er for hver aldersgruppe er vist 

i Tabell 4 sammen med lengdene fra von Bertalanffys vekstkurve 

og avvH;:ene fra disse. MidCLellengdene er ogsa tatt med pc. Fig. 12. 

Tabell 4. Antall, lengde og avvik fra teoretisk 

lengde for fisk fra reketdtlfangst august 1970. 

Alders 
gruppe 

I 

11 

III 

IV 

eldre 

N 1 mm Lengde etter 
velcstkurven Avvik mm 

,-------------_._--"------------_._--------
I 8 41 3217 8 

160 52 48,0 4 

138 61 57 ~ 8 3 

64 

22 

66 2 

Det meste av fisken av aldersgruppe I og 11 har trolig 

g21tt gj enn0111 tralen som hadde en maskevidc1e pa 15 mm. At 

sammsvaret mellom lengdene pa fisk fanget i reketral og fisk 
var 

fra IIG1T og BLMT ~est for den st0rste fislcen der reketrs.len 

antas 0'1 samle mest representati vt? kan vmre en indikasjon ps. 

at den beregnede vekstlmrven gir et korrekt bilde av veksten 

i populasjonen& Men siden det ikke er kjennt om den fisken 

som st~lr sa near bunnen at den lean fanges med reketral har 

samme st0rrelsesfordeling som resten av populasjonen, kan det 

ikke leg5es noen stor veld pa disse resul tatene. 
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Et fors0k p2t ['1 plotte fiskens lengde mot st0rste di81neter av 

otolithene, viste at det iklce var noen rettlinjet sammenheng 

mel10m dem .. ])erfor ble en logaritmisk skala valgt. J?~t grunn

lag av denne ble regresjonsligningen 

funnet .. (1 er fiskens lengde og d st0rste diameter av otolithene, 

beg,ge i mm.) Korrelasjonskoefisienten meIlom 1 og d ble 1" ... 

O~ 95 og restavvikelsen S0111 er et uttrykk for spredningEm av 1 

om regresjonslinjen 0,028. Det er altr3c1 en meget god 1wrrela

sjon mellom de to st0rrelsene. 

For hver aIdersgruppe bIe gjennomsnitlig diruneter av de 

hyaline sonene beregnet .. ut fra disse verdiene bIe fiskens 

lengde cIa vedkommende sone ble dannet, funnet ved hjelp av 

regresjonsligningen ovenfor. De beregnede lengc1ene er vist i 

Tabell 5 og p8" Fig. 11. Siden de hyaline sonene dannes om 

sommeren, skulle de tilbE'Jceregnete verdiene svare til fiskens 

lengde p& donne &rstid. 

Tabell 5. Sonem~llinger av otolithene og til

bakeregning av fiskens lengde. W:\,l t i mm. 

Fiskens Di81neter Omregnet 
N 

_~~~ders~r:_. ___________ av sonen lengde 
.---~-~~ 

_P..QJ2SL .• L_ 
11 53 1 ,143 32,11 

111 43 1 ~ 099 31,09 

IV 17 1 1 075 30 1 51 

total 113 1 9 11 6 31,49 

_§9~§'~ 

111 48 1 ,601 42,41 

IV 19 1 ,622 4 2 9 8 5 

..Ji£n~.2=. 

IV 19 '~, 025 51,47 

til 

-
-
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Den lengde som ble beregnet fra sone 1 hos aldersgruppe 11, 

var Olntrent lik den observert(~ st0rrelsen av fisken? mens 

beregningene fra sone 1 hos aldersgruppe III gav noe mindre 

verdi og beregningene fra gruppe IV enda mindre. For sone 2 

var avviJcene fra den teoretiske vekstlmrven st0rre. Verdien som 

ble beregnet fra aldersgruPJ)e III var ubetydelig mindre enn den 

som ble beregnet fra gruppe IV. Tilbakeregning fra so ne 3 gav 

enda st0rre avvik fra vekstkurven el'1.n sone 1 og 2. 

Beregner man konstantene til von Bertalanffys vekstkurve 

fra de tilbakeregnec1e lengc1ene, far man en K p& ca. 0,22 og 

L<,,; viI ligge omkring 100 mm. 

§§m.gL~~mJ i gn.hfl& •• m.~1J::,9JfL_filllg.§.:tQ!?-_€ __ ~ .. ,_JK~~",.2.KJ?~l:;r.i~. 

Por \:1 kunne s8.mmen1igne fangstene i de to redskapene foreto1>: 

jeg fem paral1elle treklc meel de111, d.v.s. trekk po, samme steel, 

samme dyp og med mindre enn en times forskje11 i tid mellom 

demo Alle disse var dagtrekk ps. dyp mellom 200 og 300 m. 

I Tabel1 6 er vi st antall fi sk fanget i di sse treklcene 

forde1t p,'i re(~ s1\:ap og aldersgrupper. 

Tabell 6. Fangstenes forde1ing p& aldersgrupper i fern 

para11e11e trekk Med IKMT og BLMT. De 0verste tallene 

angir antall fisk og de i parantes forventet antall 

deJ:'som redskapene fanget lilcG. 

Redskap 

IK~1T 

o 
9 

(7? 1) 

Aldersgruppe 

I 11 

61 38 
(70~ 1) (32,3) 

67 21 
( 57 9 9) (26? 7) 

III 

18 
(17,5) 

IV 

12 
(11 9 0) 

14 e 
(14,5) (9 9 0) 

Sum 

138 

114 

Chl-kvadrat test viste at fordelingen ildce var signifikant 

forskjel1ig (5 % niva) fra det man skulle vente dersom begge 

rec1skapene fanget like godt for de forskj ellige alc1ersgruppenee 

Det totale anta1l fisk som ble fctnget i de to redskapene, var 

f-
I 
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heller ikke signifikant forskjellige 

:Gare to CLV de llarallelle tre:{~;::ene gav 

n:)rmere f:moJ.yse av resultatene var mulic;. I Tabell 7 er 

cmtall fisk or:; mic1del1engdc:;r for hver 2clders1zruppe S8,tt opp for 

de to rec1sko,pene. Ta'bel1en gj elder to parallel1 trcl-::lc fra Elai 

1970. 

Ta'bell 7. Antall og f .. ,-[~0rrelse av fisk fanget i IKT1T 

oc; BU'lT i mai 1970. 

Alde:t,'s D1T1T I Kr'lT Avvik 
(i'ru l)l)e N 1 iT 1 
~J J_ 1: 

.. ..-M ___ ·-_·_ 

I 43 33,91 57 32,71 + 1? 20 

11 34- 413? 23 17 47,92 + 0 7 35 

111 17 53,76 1 1 54,34- 0,56 

IV 10 65,84 6 63,51 -;- 2,23 

Dare i alclersgruPI)ene I og IV ble det vesentlige avvik .. Og i 

gruppe IV viste clet seg at avviket ble rec1usert -eil 0,7 mm 

dersom man ser bort fra en usedvanlig liten Jire :1ring som 

ble t c:et i IKl'~T c Avviket i gruppe I l)le t est et med t--t est, o rr 
b 

cien viste at sjansene for et sJ. stort avvik ville lic;ge mellom 
" 

2 or:; 5 % dersom de to redsl<:apene fanget likt. Dette lean tyde 

P,l at IKNT J.mnne fango mi nelre fi sk enn ]3LMT. 

Dersom man sammenligner de ti minste fisl<:ene tatt i 

11ve1"[; av rec'.ls];:apene under hele unc1oI's:7)l<:elsen i 1 9 69 oc; 1970, 

IKr:IT 0('; mellom 14,0 og 19,0 med Gjennornsnit'c 16,) mm for BU1T. 

DiSGO dataono kan o~s~ tyde at BJ.JHT kan to, noe Qindre 

fisk enn IKMT. Det er ogs& hva man skulle vente ut f1'a for-

skj ellen i maf3keviclcl. Nen forsk,j ellen synes a VCGre liten, 

og den feilen som blir innf0rt ved & behandle fangstene fra 

de to redskapene under ett, blir trolig ubetydelig. 

Det er ikke mulig & p&vise andre forskjeller i fanBst-

evnen til de to redskapone P:~l grunnlag av denne unders0kelsen. 

I 
~ 
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DISKUSJON 

De verdiene som er beregnet for d0delighet, svarer til den 

naturlige d0delighet siden det ikl~e foregar noe fiske som kan 

p,lvirke den. Dersom det fiJ:'mer sted en utvandring ell er inn

vandring til populasjonen som er selektiv med hensyn til fisk

ens alder, viI det gi en virkelig clradelighet som er forskjellig 

fra den beregnedeq Feil i pr0vetakingen viI gi et tilsvarende 

resultat. 

~1engden av fis1l:: pa mer enn fire ar i relcetralfangstene fra 

h0sten 1970 (/fabell 4), tyder pa at den tilsynelatende plutse

lige 01mingen i d0delighet fra gruppe IV til V, kan skyldes 

feil ved pr0vetakingen. 

D0deligheten synes ikJ.ce ,1 Vf33re unders0kt for noen 

myctophider tidligere, men I1ALLIDAY (1970, tabell 2, p.111) 

gir data som kan brulces til sliIce beregninger. Av disse finner 

man en d0delighetskoefisient, Z pil ca. 1, 75~ Dette svarer til 

en gj ennomsni tlig arlig d0delighet rdi ca., 83 %. D0deligheten 

av nordlig lysprildcfisk fra kanadiske farvann synes altsa a 11-

gge langt hrayere enn i Bergensomradet. Dessuten synes den der 

gt 0ke j evnt med alc1eren?~ mens den i mitt materiale var omtrent 

konstant i aldersgruppene I, 119 III og IV. Dette kan skyldes 

at nordlig lysprikkfisk har fa preds,torer i det omradet j eg har 

unders0kt. 

Aldersfordelingen av materialet fra 1968 skil te seg I,dart 

ut fra de andre arene (Tabell 2) ved at det var svmrt fa ett

aringero Forskjell i tralingen mellom 1968 og de andre arene 

kunne ha gitt et slikt resultat siden stor fisk star dypere 

om natten enn sma fisk (HALLIDAY 1970) 9 men fangstdataene 

tyder ikke pa at en slik forskjell har funnet sted. Den mest 

rimelige forklar1ngen er da at 1967 arsklassen var svak. 

Dette kan OgSiJ. forklare den lave prosenten av aldersgruppe 11 

i 1969. Tabell 8 viser at fangst pr. traltreklc var mindre i 

1968 enn de andre nrene. Dette gjelder alle dyp og betde na-ct 
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Tabell 8* :Fo rc1eling av fangst OP~ 
cc:> antall tral trekk 

0 tid dYll for 1967, 1968 1969. pa og og 

DYP~ Dag Natt 

Fangst Trekk FIT Fangst Trekk FIT 
.... ----~..,...--.-"--.-~.-.---------"--.. ----.-~--.. -

',1967 

0 - 30 0 2 15 4 3 p 8 

30 -100 0 6 30 13 2,3 

100 -200 27 7 39 9 54 8 6,8 

200 92 8 11 ,5 34 5 6,8 

1968 

0 - 30 0 2 3 10 0,3 

30 -100 0 2 7 4 1,8 

100 -200 9 4 29 3 24 5 4,8 

200 19 3 6 9 3 6 3 2,0 

1970 

0 - 30 0 1 0 2 

30 -100 0 2 91 4 22,3 

100 -200 93 17 5,5 34 3 11 ,3 

200 217 24 9,0 39 4- 9,8 

og daG- Dette st0tter ogstt antagelsen om at 1967 ;1rsklassen 

som skulle V:;3rt den dominerende i 1968 9 var svak. 

Veksten hos nordlig lysprikkfisk synes a VcBre sterk i 

vint Grhal varet og svak om sommeren, og det er sannsynlig at 

dette har Si:lJl1menheng med kj0nnsmodningen. At aldersgruppe I 

som iklce er kj0nnsmodne, avviker fra eldre fisk pt" dette punktet, 

styrker denne antagelsen. En f:31ik retardasjon i vekf:3ten i for

bindelse med gytetiden er ogsa pavist hos en rekke andre fif:3k 

(HOAR 1957) ~ 

Det er godt sammsvar mellom tiden med god vekst og 

perioden for dannelse av op8Jce soner i otolithene. En slik 

sammenheng er -t;j_dligere pavist av f.eks SiE irEl1SDAL (1953) og 

I 

I 
1-

r 

I 
I 
i 
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qASIr1 (1957). 

Resultatene av tilbalceregning av veksten fra otoli thene 

er vannskelige a tollee. Innen so ne I gj0r et positivt Lee's 

fenomen seg gjeldenc1e. Innen sone 2 synes det derimot a Vc33re 

et negativt Li§:e's fenomen, men dette er meget svakt og ikke 

signi fikant e 

Lee IS fenomen }can i f01ge RI CKER (1969) skyldes tre 

arsaksgrupper~ 1: J?ei1 tilbakeregnings teknikk~ 

2~ Biased pr0vetrucing (gir bare positivt L.f.), 

3: Selektiv d0delighet. 

Det er ilclce mulig fl si hvillcen arsru{ som er avgj0rende her, 

men den gode korrelasjonen me110m otolithenes diameter og 

fiskenes lengder~ synes a tale mot at teknisk feil ved tilbake-

regningen kan ha vmrt avgj0rende" 

I tillegg til det vanlige IJee's fenomen, viser det seg at 

forskjellene mellom de tilbakeregnede og de observerte lengdene 

blir st0rre jo eldre fisken er. Denne effelcten er det vannskelig 

a finne noen forl-elaring pa 1 og den synes jJdce t't komme inn under 

no 011 av de eksemplene RI CIOER (1969) behandler. 

Korrelasjonen mellom otolithm~linger og kroppslengd er 

tidligere unders0kt hos tre Myctophidiformes. ODATE (1966) 

fant en direkte proporsjonalitet mellom rn,dius av otolithene 

og kroppslengden has ~1;,y:£~.Q.:illlmn af.f;i~n§.. SUZUKI (1967) fant en 

korrelasjon av typen 19 1 == A + B 19 r (1 = fiskens lengde, 

r = otolithens radius) for .Q1112EQJ2!:LGj:L9;d:.mll§. ,§1.1QgiE2.f?.§.i§. JORDAN & 

STARKS. Hos ,§~~§.gobL§:.£h.;Lll§' lQ)d£~?12~l1.:U:ll§' fant SMOKEH 8:; l"JEARCY 

(1970) en korrelasjon mellom fiskens lengde og otolithenes 

diameter av ts-pen 19 1 = A + B 19 d. Deres tilbakeregninger 

gav i likhet med mine en sVD}{ere vekst enn den som ble funnet 

med andre metoder. 

JOHNSEN (1923 1 1945) har tidligere unders0kt veksten til 

nordlig lyspril{kfisk, men materialet hans var lite 1 og det var 

stor spredning i tid og steel for fangsteneo Fisken ble bare 
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aldersbestemt ut fra lengdefordelingen, og de aldersgruppene 

som ble satt opp p~l, dette grunnlaget, svarer darlig til de j eg 

har funnet ved otolithlesning. En gruppering av de dataene 

JOHNSEN (1945, fig. 61, p,51) gir som synes a V83re like 

naturlig som den han brukte, og mer i overensstemmelse med 

middellengdene for de aldersgruppene otolithlesningen bar gitt, 

er satt opp i ~abell 9. 

Tabell 9. Alc1ers- og lengdefordeling av JOHNS:8N 

(1945) Si-tit l1.1aterialeo 

Alders 
jITuppe 

o 
I 

11 

III 

IV 

elclre 

o 
I 

11 

111 

eldre 

Omregnet til 
Ant all Amplityde 1 mm I ________ . __ .. _J3rsk, 

9 

10 

4 

20 

8 

8 

19 

1 

36 

10 

15 

Mai '':: au,oust-o 

11 - 18 

23 - 32 

39 - 44 

48 - 57 

59 - 66 

69 - 76 

September - oktober 

10 - 14 

44 - 53 

57 -- 65 

69 - 96 

13,7 

26 9 5 

41,0 

52,9 

60,8 

48,6 

62,8 

27,3 

Llr 2, 5 

55,0 

63 9 3 

12, 1 

36,2 

50,5 

65,4 

Etter denne grupperingen blir det meget f{1. ettttringer i 

september - oktober. Dette ls:an forklares ved at O-gruppen er 

kommet fra planktonredskap~ mens nesten alle de andre bIe tatt 

med reketr8.1. 1ngen av disse redskapene er egnet til fangst av 

gruppe I. Det er sannsynlig at ligncnc1eforhold har gjort~eg 

gjeldende for fangstene for mai - august del" aldersgruppe 11 

er darIig representert. 

HiddeIlengdene for (lisse gruppene er vist p8. Fig. 12. 

I 
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oP' 
'-.) 



- 37 -

Disse dataene lean tyde pa at velcsten i :Syfjorden og Herdle

fjorden ikke avviker sc;:lrlig rnye fra vel;:sten i andre norske 

farvann. Men siden aldersgrupperingen er meget usikker, og 

ingen ting er kjenn-t om selektiviteten til fangstredskapene, 

har en n&ermere analyse av resultatene lit en hensikt. 

Bade i materialet fra JOHNSEN (1945) og i reketrcllfangstene 

fra juni og august 1970 var det en del fisk som var st0rre enn 

den teoretiske ma};:simallengden l'IXl = 75,0 mm. Men som papekt 

av KNIGHT (1968) eT L",~ bare en matematisk parameter, og den 

beh0ver ildce f:t V23re noen god indilcasj on pa den vi rkelige maks

imal lengden. 

14. oktober 1969 ble et elcsemplar sorn etter lconservering 

i formalin mcl1te 98,5 mm tatt med tre fots IKMT i Korsfjorden 

(RASr'1USST~N pers.med.). I Oslofjorden er det fanget tre eksempla

rer med totallengde mellom 79 og 99 mm (LID 1967). I fjordene 

ved Stavanger er det tatt ett eksemplar med standardlengde 96 mm 

(JOHNSEN 194-5). St0rste kjennte eksemplar tatt utenfor nors];:e 

farvann er trolig et pa 84 mm tatt vec1 Gr011nland (JENSEN 1948). 

Ek:semplaret fra Korsfjorden slmlle alts;:l VCBre det st0rste som 

er lcj ennt. Standarcllengden av dette i fersk tilstand har ligget 

pa ca. 103 mm. Aldersbestemmelse gay 7 eller 8 are 

Vekstenav 110rdlig lysprikkfisk i omr[ldet ved }\Jova Scotia 

ble undersold av HALLIDAY (1970), S0111 kom fram til velcst-

ligningen 

Dette byg{:;er pl~ malinger av formalinkonservert fisk<fl og alderen 

ble regnet fTa 1. april. 

For et seXHFlenligne dataene med de fra Byfjorden/}Ierdle~~ 

fjorden lean Lt><> omformes med ligningen lf 17= 1,050 lfl·lrs -
ers~ - .~ • 

0,574. utgangspunktet for tidsberegningene kan forskyves til 

1 j anuar. K blir ikke foranc1ret av disse transformasjonene. 

Resultatene av c1i sse omfo rmingene er gi tt i 'I'abell 10 sammen 
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tilsvarende par8111etre fra min unders0kelse .. 

De to vekstkurvene er vist p~ Fig. 138 

Tabell 10. Sammenligning av vekstparametre fra 

Bergensomr&det og fra Nova Scotia. 

Parameter Bergensomradet Nova Scotia 
---~-.-----. 

IJ (It:) 75,0 mn1 71,1 mm 

K 0,45 0 1 36 

t 0 0,25 0,23 

Det gar fram av dette at veksten er hurtiger og malcsimal

lengden nOG st0rrG i norskG farvann Gnn i l{anadiske. 

Alder og vekst er tidligere unders0kt for to myctophic1er. 

For §:'9.,enQ.h:r.~q,hill§' J:.,eu9_C}J?§.glLtu§. fant SMOKER & PEARCY (1970) 

1100 == 85 mm og K :':: 0,34. I>1aksimal alder syntes a veere 8 are 

r:!YQ!Q.J2U£ill Ql,=UJl9. oppn,J"r en lengde po" 78 mm pS]. -lire ar 

(ODAT]~ 1966) .. 

£1. l!31d.Q9.J2.§'Q.\lf'Jd,,§, vokser altsa langsomere enn nordlig lys~· 

prikldisk fra 110rske farval1n, mens !:'!. §:d~fin.§. vokser fortere. 

Ogsa med hensyn til alder synes nordlig lyspriklcfisk ~l falle 

mellom de to andre artene. 

I 
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FOHrLANTNING 
-,-----------
------~------

RESULTATER 

Q-t y:iJ~ltJ]..g§.n"._,.stY.:"=~,1!~oJfi@~nn,~lsgr§J~~9..~IQr 
Kj011net hos norcUig Iysprikkfisk kan bestemmes et-cer ytre kar-

2,kt erer.. Hannene har ell supracauds\l lyskj ert eI og hUlll1ene en 

infracaudaIo 

I november - desember kunne nesten all fisk av aIders-

gruppe I kj011J1.sbestemmes, mens bare noen fa kunne kj0nnsbestemmes 

i mai. De caudale Iyskj ertIene utvikIer seg a1 ts~l meI10m disse 

to tidspunlcbene, og denne utvilclingen ble nrermere unders0kt 

hos ett(~tringer tatt i juli og september 1969. 

Av 98 ettaringer tatt i juli 9 var 19 hanner med godt 

utvik1ete caudalkjertler og 19 hUnner med tyde1ige kjertIer. 

Hos 12 hanner og 8 hunner var disse karakterene svakt utviklet. 

40 eksemplarer mangIet caudaIkj ert1er og kunne ikke kj 0nnsbestem

mes. I september bIe 31 ettaringer unders0kt. Av disse var 

15 hanner, 10 hunner og 6 kunl1e ikke bestemmes. Det bIe ikke 

ski1t meIIom godt og d~rIig u-cvik1ete kjertIer. 

I begge munedene var de som hadde hannlige karakterer 

s-C0rst, s;\ fuIgte de med hunnIige karakterer og de som 

mang1e-c 1(j0nnskarakterer var minst. I juli viste det seg at de 

som hadde tydelig utviklete lr.j0nnskarakterer var st0rre enn de 

som hadde svekt utviklete. (TabeII 11). 

TabeII 11. Lel1gde ved utvikling av ytre kj0nns-

karakterero 

rJ[aned Lengde og ampIi -cyde i mm 

Banner Hunner 
Tyde1ig SVW{ Tydelig Svru{ 

-,-,,---,-~,- ._--,--_._--- ._---._--, 
Juli 33,0 32,4 32,7 31,4 

30,5 -39,5 28,5 -37,5 29,0 -37,0 27 9 5 -34,0 

sept. 35,1 

32, 5 ~ 39,5 

Ubesternt 

30,5 

26,5 -35,5 

33,8 

21,0 -39,0 

I 
1-
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Dotto vi~30r at (le ytro lej0nnska1'ak-toJ:'o110 utviklos om 

SOmt!LOTcn oC; 110 st 011 l1;~tr t:L sleen or ott [:i1' gammel og omk1'ing 

35 ru~ lane- De synos & utvikle seg ved. on noG mind1'e lengde 

hos hunnene enn hos h8nnelln. 

No on Ht lcj 011nDn10c1no :fi sk hadele bade sup1'<::t"': og 1nf'ra

c8;uc:.ale lYf:Jl:cj ertlor
1 

mon den ono vaI' altid boc1re utviklet enn 

dcn [:u1clrc) 0 Di s80 incH vi clone b10 nC:OI'mere undors0kt, og kj0nnot 

svarto alltid til den bost utviklete'kjertelen. 

Tiod ft), unntalc innoholdt fan.gstene flore hunner enn hannor 

(Pig" 14). SamlGt utgjorde hunnene 54,8 % ;l; 4,0 % (95 % konf .. 

av tot21matGriala-G o Det var iklce mulig [1 p<lviso noen 
. 
og heller ikke pa fisk 

Fi~.' 14. Antall hunner i materialet sorn 

prOGont av alIa voksne individor. 

l 
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r,ftlinger av e:?;e; fra ovari er i forsJ..;:j ellige stadi er av modningen 

e:c vist P~L }i'igQ 15. En sl:i.lc D-t;0rrel:::~esforc1eling av o(cgcme 

-'cydor ~ou. at 110rcllig lysprikkfisk har en dis-cinlct 0:2: relati vt 

ko rt gyt ep e ri 0 de UII CKLI HG Pc RUT ENDEHG 1936). 

'%1 
! 30 ·i 

20 -

I 
30 -I , I 

20 -I 

A 

8 

........ -

1 0 -{ 

1---.-.-r--~.r-~~--~-
40 - c 

20 

10 

~ 

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 MM 

Fig. 15. M&lin~er 

av egr,;cUan:etre av 

eeG fra ovariene • 

Ever linje repres-

enterer en fisk. 

A: Stadium IV 

lJ: StD,di,um 111 

C: Stadium IT 

stadium I blc med et-t; UnlyG2J.\: bare funnet h08 fisk i aldors-

grup])e I og II~ ~Sldre fisk g,:'tr dirc1cto fro. st8.dium V 'cl1 stadium 

11:" Dorfra synes de J. utvikle seg hurtdle; ti1 E3tadium 1110 

Dette [ltadi et dominorer 'i 'vinterhalv21.ret og fr8,m ti1 apri1 

(Tab ell 1 2) ~ D8 som bli r mo dno SOr.1 toari n[;('r synos ocsa ~01. ga. 

fr~ stadium 11 til III i 10pet av v~r8n. 

I 
f-
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Tabell 12. Variasjoner i modningsgrad gjennom aret 

for hunner av gruppe 11 og eldre. Tallene i parantes 

refererer til gruppe 11, mens de andre gjelder alle 

unders0kte fisk. 

Modn. Jan& mars april mai . , . * JU"1J. juli aug. sept. olrt • 

stac1. febr .. 
novo 
des. --_.- --.--.... --~-.---------.. ------~-~--.---------.-

I 9 3 2 1 5 
(8) ( 3) ( 2) (1) (5) 

11 10 '7 2 11 2 5 7 :J 

(6) ( 1 ) ( 2) (10) ( 5) ( 6) 

III 15 6 5 20 6 2 3 
( 3) ( 2) ( 14) ( 2) 

IV 2 36 31 2 
(7) 

V 1 16 3 18 19 1 
( 1 ) ( 3) (12) 

* Det ble ikko sldl t mellom gruppe 11 og eldre fisk i juni. 

I mai og juni var det flest fisk i stadium IV. Utgytt 

fisk utgjorde en stor del av pr0ven som ble tatt i slutten av 

juni ~ og dominerte hel t i pr0vene fra aU&FUst og september. 

Fisk av stadium IV ble tatt til august, mens f0rste utgytte 

fisk ble tatt i slutten av mai. 

Dette viser at gytingen skj er i tiden mai - august .. Den 

er trolig mest int ens i tiden omkring juli. 

Al.sl e t..~Q.&.=,§.~tQ..r..L~ls e~y.£SL. f k?:£~ t .Q~~g;yii ng 
Som vist i Tabell 12 var de fleste toiiringene som ble tatt i 

mai i stadium lIly mens noen flere var i stadium 11 enn i 

stadium IV. Pa smnme tid var stadium IV dominerende hos eldre 

fisk. Tabell 13 viser ontal1 9 middellengde og modningsgrad for 

aldersgruppe 11 tatt i mai 1970. 

Al1e Ul1CL-rS0kte ett,lrdmger var umodne og alle av alders

gruppe III og eldre syntes 11 gyte .. 

l 
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gI'uppe 11, mai 1970. (Bare hunner) 

Stac1:L um I\T 1 mm PJlrpli t ydo mm 
-----

I 2 40,5 40 - ~L 1 

11 8 "-- 7- 41 48 Li-), ) ~-

111 1 L'}- 49 , 8 47 - 55 

IV 5 49,8 48 51 

Dctte viseI' at en del fisk - tI'olig omkring halvparten 

t~:yt;cr f(2)rste gang som toaringer .. Dataene iTo,lJell 13 tyder 

:9,1 at det er lengc1en som er avgj0rende, og grensen for de 

som t;ytcr i aldcrsgruppe 11 synes a ligge melloIn 45 og 50 mm .. 

Ogsa hos hannene syntes omkrillg halVJ;>arten a ha moc1ne 

testes som toaringero 

:E.~_Q.m1.~~U_:t.y 

An-tall ege; i oV8,riene 01.cte med fiskens lengde (Fig. '16). 
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Fig. 16. Forholdet mellom antall efg og lengde 

has nordlie; lYE3prikJcfisk. 
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Regresjonsligningen mellom de to st0rrelsene ble regnet ut p& 

grunnlag av 26 eggtel1inger, og resultatet ble 

der N er antall egg og 1 fiskens lengde i mm. Denne ligningen 

kan omformes til 

Gjennomsnittslengden for fisk der eggene ble talt var 57 mm 

og gjennomsnitlig eggtall ca. 700. Fordelingen av lengdene blant 

disse fiskene skulle v~re omtrent som i den gytende del av 

populasjonen, og 700 egg pr. fisk skulle veere et rimelig 

estimat. 

Be skrLye 1 f2.!L.illL- mg.Q!1Q.=~ 

Egg ble klemt ut av nyfangete, modne hunner 29 mai 1970. 

Etter cl ha ligget ett d0gn i kaldt sj0vann og sa konservert 

i ca. 4 % formalin, malte disse eggene mellom 0,61 og 0,74 mm. 

De hadde oljedrape med diameter ca .. 0,2 mm. Denne var nesten 

fargel0s eller svakt blek-gul. Plommen syntes a besta av sma 

kuler (ca. 0,01 mm). Det var et lite perivitilint rom. 

Overflaten av eggene virket noe ujevn, men hadde ingen spor 

av hexagonale lister som beskrevet av EHRENBAUM (1905 - 09). 

Det ble fors0kt pa a presse ut sperm over eggene like 

etter fangsten, men ingeh av dem som ble unders0kt syntes a 

ha blitt befruktet. 

DISKUSJON 

Gytingen i det unders0kte omradet synes hovedsakelig a forega 

i juni - juli .. Fra september var O-gruppen fangbar med de 

redskapene som ble brukt. Den hadde da en middellengde pa 

15 - 16 mm. Tidligere er ogsa fisk med lengde 9,5 - 141 0 mm 

fanget i Bergensomradet i September (JOHNSEN 1945). 

Utenfor Nova Scotia er larver funnet i mai og juli, og 

HA11IDAY (1970) mener at gytingen der skj er tidlig pe. varen. 
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Ved Island er larver tatt i mai ~ juni og august (MAGNUSSON, 

MAGNUSSON & HALGRIlV[SSON 1965~ rlAGNUSSON 1966) 1 og utenfor 

rrland fant HOLT & 'BRYNE (1911) mest larver i rnai, men noen 

ble ogsa funnet i juli og aUt'2,ust. 

Disse dataene tyder p(~. at gytingen foregar n08 senere i 

Byfjorden/Uercllefjorden enD. i de andre omradene som er blitt 

unders0kt. 

I ~1iddelhavet forega,r det meste av gytingen om vinteran 

og vliren 9 men en del gyting synes ogszl a finne sted til andre 

tider avaret (TANING 1918). 

11'0rsto gyting skjer delvis i gruppe 11 og delvis i gruppe 

Ill. Dette synes a gjelde bnde for norslce og kanadiske farvann 

(HAIJLIDAY 1970) ~ Dette rnedf0rer at fisken er noe mindre ved 

f0rste gyting utenfor Canada. I Middelhavet gytet nordlig 

lysprikkfisk som ett~tring og ved en lengde pa minst 30 mm 

( TANI NG 1 9 18) • 

r1~tu!ll gfig.§. gyter f0rste gang som trearing (ODATE 

1966) og .f2~en.oQ.r~911i.ll.~ J.~ltQ.Q.lli2.§tu.r3 .. §' som fire8.ring (srIIOKER & 

PEARey 1970). 

Eggene til nordlig lyspriklcfislc er ikke kj eLt •. , I f01ge 

MOSER & AHLSTROM (1970) finnes det heller ingen beskrivelser 

av ege; fra andre myctophi der. EHREIJBAUfJI (1905 - 09) anga i 

sin bestemmelsestabell for fiskeegg noen egg som han mente 

trolig tilh0rte nordlig lysprikkfisk, men senere har SANZO 

(1935) vist at disse tilh0rer l'1g)dl:Q.1.t2~§' !u.l!;11~ri (mmI,IN). 

Jog har ikke funnet tegn sorn kan tyde pEt vi vipari hos 

nordlig lysprikJ;:fi sIc .. I f01ge Grey (si tert av MOSER & AHLSTROiYf 

1970) er egg under k10vuing funnet hos 12i.§lJ21'ill§ ~~JL~§E9..£~12ll§. 

(COCCO~ og embryo hos ~~ll~~nY~1ll§ q~12r.i.~r~~§ TANING. Men en 

rekke andre (TANING 1918, BEEBE & VANDER PYL 1944, ODATE & 

OGA'vVA 1961, O'DAY &; NAFPAKTITIS 1967, PAXTON 1967, HALLIDAY 

1970 9 SJVIOKER & PEARCY 1970) 11ar unders0kt gonader fra mange 

arter av myctophider, og deres resul tater tyder pEt at mycto-
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phideme er ovipare. 

Nar egg fra myctophider likevel ikke er tatt til tross 

for at larver er fanget i store mengder, mener r·1QSER & 

AHLSTROM (1970) at den mest rimelige forklaringen er at chorion 

er meget svak, og at den sprenges nar eggene kommer i kontal-ct 

med fangstredskaper p og at eggene derved bli r 0delagt og for-

svinner gjennom maskene. 

De eggene j eg unders0kte etter &. ha pres,set dem ut fra 

modne fisk, virket ikke spesielt svake. Det lylctes iklce a 

befrukte dem, men formalin skal ha samme herdende virkning pa 

chorion som befruktriing (OHTSUKA 1960). Resultatene av denne 

underS0kelsen synes altsa ikke a st01lte teorien ovenfor. 

Antallet egg hos norcllig lysprikkfisk er proporsjonalt 

med 1 3,24. Det skulle derfor vrere omtrent proporsjonalt med 

fi sk ens vekt. 

Antall og diameter av eggene hos en del myctophider er 

s8n11et i 'rabell 14. Eggtallet er lavt i forhold til de fleste 

andre pelagiske fisk. Tabellen viser at eggtallet 0ker med 

fiskens lengde, men 0kningen synes ikke 8. vcere regelmessig. 
1000 N 

Forholdet --1'--- som gir et omtrentlig uttrykk for 

antall egg pr. enhet kroppsvekt, er for nordlig lysprikl.cfisk 

tatt i Bergensomrc'idet 39 5, mens det for rasen som lever i 

I\1i ddelhavet er 7,0. De andre artene i Tabell 14 vari orer 

mellom 2,7 og 24,6. Tallet for nordlig lysprikldisk er det 

nest laveste. 

r,1alingene av eggenes diameter er al tfor fEi og for 

usikkre til a avgj0re om det er noen sammenheng mellom 

fecundity og eggst0rrelse, 

JOHNSEN (1916) satt det lave eggtallot hos myctophi dene 

og noen andre arter med lysorgan i forbindelse med lysorganene 

som han mente kunne tjene til a fere de to kj0nn sammen og 

derved 0ke .. '·mulighetene for befruktning. Om de caudale 

lysorganene Born er ulike hos de to kj0nn, spiller en rolle 

I 
~ .. 
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Tabell 14. Antall og diameter av egg i ovariene hos 

noen myctophid~r. 

Ki Ider! JOHNSEN 1916 (J), 'rllNING 1918 (T) 1 BEEBE 8~ VANDER 

PYL 1944 (B~V), ODATE 1961 (0), r10SER )}, AHLSTRO~1 1970 (r1PcA) , 

SMOKER 8; PEARSY 1970 (S,J?{;p). 
1'-. .... , 

Art IAnt. r 
_____ ~nd. ~~ 

Notolychnus valvidae I 1 22,0 

1 

Diogenichthys laternatus 4 

Diaphus dofleini 4 

Lampfi3.nyctus alatus 2 

Be,nthosema glaciale thori 6 

Hygophum benoiti 4 

Ceratoscopelus maderence 1 

Gonichthys cocco 1 

1 

Myctophum affine 2 

? 

Myctophum punctatum 3 

Benthosema glaciale 26 

Lampanyctus omostigma 1 

Notoscopelus elongatus 1 

Diaphus rafinesquei 1 

Myctophum auro lat ernatum 1 

Myctophum humboldti 1 

Symbolophorus californiense 1 

Stenobrachius leucopsaurus 

22,0 

25,5 

34,0 

34,5 

36,0 

43,8 

46,0 

46,0 

50,0 

53,5 

? 

54,7 

57,0 

59,0 

62,0 

66,0 

76,0 

82,0 

Ant. Diameter Kilde 
egg mm ------.-"-------

100 0,5 - 0,6 

120 

400 

388 

837 

323 

882 

2387 

930 

3300 

1300 

8000 

852 

700 

2700 

3600 

2950 

1200 

2800 

0,45 

max. 0,75 

0,4 - 0,45 

0,5 

0,42-0,46 

0,34 

0,3 

0,8 

0,6 - 0,7 

(J) 

(B&V) 

(R%V) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(T) 

(J) 

(B&V) 

(Br'},V) 

(0) 

(T) 

(B&V) 

(T) 

(T) 

(B&V) 

(J) 

( r1&A) 

(S&P) 

I 
f-
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under forplantningen, er ikke endelig klarlagt, men det finnes 

indisier som peker i den retning (NICOL 1967? 1969). 

I denne unders0kelsen ble det funnet et signifikant over

skudd av hunner. Dette galdt bade fangstene fra pelagisk tral 

og reketralfangstene~ men det 1\:an likevel tenkes a ha sarnmen

heng med ulik adferd, og derved ulik fangbarhet av de to kj0nn. 

Siden forholdet var omtrent konstant gje11110m aret, har det 

nepp sammenheng med forskjell i d0delighete11 etter gyting som 

hos enkelte andre fisko 

Tabell 15. Kj0n11sfordeling hos 110en myctophider. 

Kilder~ BEEBE & VANDER PYL 1944, (B&V) , TANING 1918, (T), 

JOHNSEN 1916, (J), BACKUS et.al., 1968 (B). 

Art Hanner Hunner Kilde 

Diogenichthys laternatus 87 35 B&V 

Benthosema glaciale 13 21 J 

B. glaciale thori 178 162 T 

r1yctophum affine 42 21 B&V 

Gonichthys cocco 252 232 B&V 
59 42 J 

Diaphus dofleini 99 143 T 

Ceratoscopelus maderensis 55 16 B 

De fleste unders0kelser av kj0nnsfordelingen hos mycto

phider har vist overskudd av hanner (Tabell 15). Det samme er 

tilfelle hos en rekke dypvannsfisk (MARSHALI, 1967). 

En del eksemplarer av nordlig lyspriltkfisk med bade supra-
o 

og infracaudale lyskjertler er tidligere pavist av TANING 

(1918), men hans unders0kelser viste i likhet med mine at 

kj0nnet alltid svarte til den best utviklete av kjertlene. 

Ingen spor av hermafroditisme er funnet, selv om det-t;e er 

pavist innen andre familier av r1yctophidiformes 01EAD 1960). 
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ERNlERING ----------------

RESULTATER 

N~riugsorg.ill1i.'§'!!l§.r 

Magene pa de unders0kte fiskene inneholdt copepoda og krill. 

Dessuten var der rester som var sa sterkt ford0yd at de ikke 

kunne bestemmes. Representanter for andre dyregrupper ble ikke 

funnet. 

Tabell 16 viser hvordan f0den var sammensatt hos de for

skjellige aldersgruppene, og Tabell 17 viser hvordan den varier

te med arstidene. 

Tabell 16. Nreringsorganismer fordelt pa aldersgrupper. 

AId. Antall Copepoda Euphausiacea Ubestemt Tom mage 

gr. undo N % N cjo N % N % 

0 37 8 30,8 1 3,8 16 65,4 1 2 32,4 

I 191 127 66,5 10 5,2 51 26,7 17 8,9 

11 98 32 32,7 15 15,3 37 37,8 21 21,4 

III/IV 93 29 31,2 10 10,7 40 43,0 22 23,7 

total 419 196 47,2 36 8,6 144 34,4 72 17,2 

Tabell 17. ~~9ringsorganismer fordelt pa arstidene~ 
0 

Ars- Anta11 Copepoda Euphausiacea Ubestemt Tom mage 

tid undo N % N % N % N % 
-----------_._--_ •• ____ 0 

Var 92 60 65,2 4 4,4 26 28,3 9 9,8 

Somm. 92 73 79,4 0 0 10 10,9 9 9,8 

H0St 118 34 28,8 18 15,3 58 49,2 21 17,8 

Vint. 80 21 26,3 13 16,3 34 42,5 21 26,2 

total 382 188 35 128 60 

--.~~-~~-

* O-gruplJen er ikke medregnet. 

~-
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Til alle arstider var copepoda vanligste f0de for alle 

aldersgrupper. Krill var vanligh0st og vinter, men forekom 

i lite antall om varen og ble ikke funnet i sommermanedene. 

Overvekten av copepoda var st0rst hos sma fisk (Fig. 17). 

For a unders0ke dette forholdet l133rmere, ble forholdet mellom 

copepoda og krill hos de forskjellige aldersgruppene beregnet 

for de m;lnedene da krill forekom i materialet. Resultatet er 

satt opp i Fig. 18 som viser at overvekten av de som hadde 

spist copepoda avtar regelmessig nar fisken blir eldre. 

Bare en liten del av materialet ble artsbestemt, og det 

er derfor ikke mulig a si noe eksakt om artssammensetningen 

av n23ringsorganismene, men det syntes som om de store copepodene 

ble foretrukket. Qalill!!!.§., ~1et~j..di_g og £gr§.1!£h§&.ta fo rekom ofte. 

Av krill syntes ~h~gg~~ spp a vwre dominerende, men sma 

~~9-4U.."Qhal1.§Q ble ogsa tatt. 

En fi sk som mal te 45 mm hadde slukt en ~1~gQI1Y..<2hiiliQare.§. 
pa ca. 21 mm. Denne la i en bue med ryggen bakerst i fiskens 

magesekk, og med hode og telson opp gjennom oesophagus som 

var sterId utspil t. Det samme var tilfelle hos en fis]{ pa 

54 mm som hadde slukt en krill pa over 20 mm. Hos en fisk pa 

60 mm ble tre krill pa minst 15 mm og en litt mindre funnet. 

Hos denne var ogsa bade magesekk og oesophagus sterkt utspilt. 

Selv en fisk pa 24 mm hadde greid a sluke en krill, men denne 

var sa sterId ford0yd at den ikke kunne males. 

Elg~n£§.~~~._!!!.M~ 

Fyllingsgraden av magene til fisk tatt pa forskjellige tider 

av aret er satt opp i ~abell 18 og gjennomsnitlige fyllingsgrad

er er beregnet. Den prosentvise fordelingen av fyllingsgradene 

er ogsa gitt i Fig. 19. Aldersgruppe 0 er il<::ke med i disse 

beregningene. 
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2 

f~LDERS' GRUPPE 

Antall fisk med 1: copepoda, 2: krill og 

3: bestemt mageinnnold som prosent av antall unders0kte 

individer i hver aldersgruppe. 

0 2 

j~LDE!~S GF<UPPE 

Fi~. 18. Forholdet 

mello~ fisk som hadde 

2: copepoda i tiden 

september - mars. 

l 



Tabell 18~ 

Fyll. Vi.'ir 

o'Y"r' b ........ L,n }'IT % 
0 9 9,8 

"j 2 13;,0 

2 23 25,0 

3 25 27,2 

4 23 25,0 

:0I1i c1(1e1 2,446 

50 

v s 

.... h'~ :n "-
A roti d <;:':V~'\l:"hic. j011 . i ·'f'yll~tt.J:C:'c';()'rad .l.J.)...J o· ~c;,1.;. ):,). _ • ," ......... 'oue Gl 

Sommer 

N % 

9 9,8 

28 30~ 4 

17 18,5 

22 23,9 

16 17,4 

2,087 

.t.: 
--" .... 
I" • .... 
• t" 

: : : ~ 
::::, 

, . 
.' , 

.. ' . 
", . 

H 

::::: 

Vi 

H0st Vinter 

N 16 N % 

21 17,8 21 26,3 

41 34?7 22 27~5 

21 17,8 9 , 11 , 3 

23 19,5 18 22?5 

1 2 10,2 10 12,5 

1 ? 695 1,675 

0 0 

D "' I. 1 It t. 

0 ••• 

~ 2 

11 3 

PiKe 19. Prosentvis 

. fordeling avfy:n-

0 i 4 f .. 

inBs~rad for v&r, 

so m?l er, 11(;~ s t 0 g 

vinter. Tallene i 

an~ir fyllinesgrac1en. 
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Fyllingsgraden var h0yest om varen, sa fulgte sommer, h0St 

og vinter. :~or 9, unders01{e om forskj ellene var signifikante, ble 

t-test benyttet. Dette forutsetter at de variable er tilnrermet 

normalfordel t og at de har omtrent samme v~rianser. Det er 

diskutabett om disse forutsetningene er oppfyl te, og testen lean 
I 

derfor ikke betraktes som helt palitelig. Forskjellen mellom 

var og sommer ble ikke signifikant ps. 5 % niva. Det samme 

gjelder forskjellen mellom h0St og vinter. Forskjellene var/ 

h0st, var/vinter, sommer/h0st og sommer/vinter ble signifikante. 

Nordlig lysprikkfisk spiser i f01ge disse resultatene ogsa 

i gytetiden. For a unders0ke om dette galdt bade hanner og hun

ner, ble voksne fisk innsamlet i tiden april - juli sortert et

ter kj0nn ved beregning av fyllingsgrad (Tabell 19). 

Tabell 19. Sammenligl1ing av fyllingsgrad hos hanner 

og hunner. 

Fyllings Gytetiden Tilfeldig valgte mnd. 

grad Hanner I-Iunner Hanner Runner 

0 3 5 12 12 

1 3 0 16 21 

2 2 6 8 20 

3 3 8 1 1 19 

4- 4 3 1 1 7 

~~iddel 2,13 2,18 1,88 1,85 

SOll en kontroll bIe materiaIet fra noen tiIfeIdig valgte 

maneder behandIet pa samme mate. Som det fremgar av Tabell 19 

synes det ikke a mEre noen forskjell i fyIIingsgraden hos de 

to kj0nn. 

D0gnvariasjoner i fyllingsgraden er vist i Tabell 20 og 

den prosentvise fordelingen i Fig. 20. FyIIingsgraden 0kte i 

rekkef0Igen morgen, dag, kveId, men tester man dem mot hverandre 

to og to, finner man ingen signifikante forskjeller. 
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Tabell 20. .D0gnvariasjoner:i. fyllingsgrado 

I :r-'lorgeIl 

! l\i 

1- 20 

! 40 

I 17 

24 

'l6 

% 

17? 1 

34,2 

i4? 5 

20,5 

13 9 7 

",795 

r-"l 
I
', :';--,"";" 

~ f ~ 4 

~ 41 cl 0 

Q ~ " 0 

\

, ... 
" ~o 4 , "-, 
t,t" 

0'00 
t •• V 

Dag Kveld etter solnedg~ 

l\i ;& N % N 
. (;.', 
10 

---------.---.... _-.--""---
6 10,2 20 14,9 10 45?5 

15 25 v 4 30 22 ~ 4·-:· 4 18)2 

17 28 1 8 24· 17,9 2 9~1 

18 30,5 34- 25,4- 3 13 p 6 

3 5 ~ 1 26 19,4 3 13,,6 

i.~ 9 50 2,120 1 ~ 318 

Fig. 20. Prosentvis for-

M: morgRn~ D: da~, K: kveld 

og S: de to forste timene 

otter solnedpan~ • . -' ,-_.1 • 

Pigurforklaring: se Fig. 19. 

s 

I ('le to f0rste timene etter solnedgang var det sv03rt 

lav fyllingsgrad og mange fisk med tom mage, men materialet 

fra denne perioden var sv~rt lite. 
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.EQ.r.d~~! se sgr §£ 
Som et mal for hvor langt ford0yelsen av mageiinholdet var 

kommet til de forskjellige tider av d0gnet, har jeg beregnet 

hvor stor del av fiskene som hadde sa sterkt ford0yd innhold 

at det ikke kUnne bestemmes til gruppe. 

Ford0yelsesgraden 0kte i rekkef01gen kveld, dag, morgen 

(Tabell 21). Chi-kvadrat test viste imidlertid at det iklce var 

signifikant forskj ell pa morgen og dag. 

Noen fisker hadde samtidig sterkt ford0yd og relati vt 

nyfanget mat i magen. Dette tyder pa at de av og til spiser f0r 

magen er t01ut etter forrige mal tide 

Tabell 21. Fordelingen av bestemt og ubestemt 

mageinnhold. 

Tid Ant all Ubestemt Bestemt Best .. & Ubest. 

und. N % N % N % 

Morgen 117 62 53,0 61 52_ 1 26 22,2 

Dag 59 26 44,1 40 67,8 13 22,0 

Kveld 134 23 17,2 98 73,1 7 5,2 

J'.1ggei.p.u.l1Q.lfLh.QlLO=gr~p..2~ 

Magene fra 37 fisk fra 0 gruppen bIe unders01ct i oktober og 

november. De hadde da en middeIlengde pe. 17 - 20 mm. 

Nreringsorganismene er tatt med i Tabell 16 og pe. Fig. 17 

og 18. O-gruppen spiste mer copepoda i forhold til krill enn 

eIdre fisk. Av copepoda syntes det ogsa e. v~re st0rre innslag 

av mindre art er. Men at rester av krill bIe funnet i en mage, 

viser at de ogsa er i stand til /1 ta st0rre organismer. 

Phytoplanldon ble ikke funnet i noen av magene. 

Fyllingsgraden er satt opp ~.Tabell 22. Den gjennom

snitlige fyllingsgraden ble 1,32, mens eldre fisk fanget i 

sarnme tidsrom hadde 1,69. 
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~rabel1 22" Fyll:Lngsgrad hos alderf:lgruPl)e 0 .. 

1)'yll i nn-" rj'"""" diN % --~"":~l---;:---~~: ~ 
2 .. 11, 8 21 ,6 
3 , 5 13,5 

4. 2 

§§:J21EL§.nl1~gf{!lL_m,.~;g:g}n :K:i+.J-jl1g§.p;:r:§:LQ..rl~11~~cQ::~Ls_9.p ~p'~q.Q§ 

Det er ildre foretatt volumm{11inger av mageinnholde-'c ~ men for 

a fa et inn-crykls: av hva de forskj el1ige fy1lingsgradene Tep

resenterer 1cvan:'ci tativt~ ble a11e fisk med If te ford0yde 

copepoder av sl~ktene Q&8.Bll§. og [etti-lli§.; 'k1assifisert ~tter 

st0rrelse og fyllingsgracL Antal1et copepoda i magene ble sa 

tal t ~ Resu1 tat.; et er vi st i FigQ 21 0 

CSllantl§ oc; M.etri gJ § b1e va1gt ti1 denne unders0kelsen fordi 

·:de forekom ofte ·og var av;·,;l;ilnmrmet. lik st0rre1se. 
'::}L; 

:;;j:< 

I 25 ' .. 02 

Fig. 21. Relasjonen 
;:r 20 "1

1 
"_I \) 

: :: 1 tAg 
<i 5 I 01 / 10 

L, __ ~,-,, __ _ 

o > 60 tvltvl 
forskjel1ige ct0rre1ses~ 

mel10m ant all copepoda 

o W - 60 MM 
gruTmer. fL'o.J.lcne i fig. 

l'.. 25-40fvlM 
angi r ant all :fi 8k i 

hver l(at e(';o ri. 

2 3 4 

FYlLlNGSGRAD 
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DISKUSJON 

Nreringsunders0kelser av denne typen har flere feilkilder. En 

av de viktigste er at f0den kan bli spyttet ut eller presset 

ut nar fisken blir fanget og trukket opp_ HOLTON (1969) disku

terte denne fe11kilden i forbindelse med en underS0kelse av 

myctophiden 1~iilllQt~tll~ ~£~~ (GILBERT), og han korn ti1 at 

den spill-t;e li ten rolleD At fisken ufri villig kunne fa mat i 

munn og svelg mens den var i tralen, betraktet han ogsa som 

en uvesentlig feilkilde. 

I denne unders0kelsen ble ikke dyr som ble funnet i munn

hu1en regnet med. 

Neaten 35 % av fiskene hadde sa sterkt ford0yd me,geinn

hold at det i'ltke Imnne bestemmes til gruppe. Det kan tenkes 

at denne delen av mageinnholdet har hatt st0rre inns1ag av 

sma organismer enn den delen som kunne bestemmes, siden sma 

organismer ford0yes fortere enn store. Det er sannsyn1ig at 

den store prosenten av ubeatemt innhold hos O-gruppen har 

sammenheng med dette. Kril10yne er 1ette cl kjenne igjen selv 

i sterId ford0yd materiale, og det er derfor trolig at den 

prosenten som hadde spist krill er noe overestimert. 

Sammensetningen av f0den kan w£re bestemt av hva sorn er 

tilgjenge1igt hva sorn har en slik st0rrelse og adferd at den 

kan fange det, og kanskj e av hva den av smaks- og n:;3ringsrnessige 

grunner foretrelcker. 

Copepoda er t11 stede i planktonet hele aret, men i st0rst 

rnengder om sommeren (RUNNSTR0M 1932). Krill finnes ogsa he1e 

aret, men !hX~~~ spp er pavist 1 st0rst mengder i januar

februar og oJ.{tober - november (WIBORG 1970). De"c kan derfor 

tenkes at tilgj engeligheten var viktigste arsali: til at bare 

copepoda ble funnet om sommeren, mens bade copepoda og krill 

bIe funnet om vinteren. 
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Fra tid1igere arbeider finnes det bare noen spredte nota

ter om f0den ti1 nord1ig Iysprikkfisk-o JOHNSEN (1923) nevner 

at den lever av pe1agiske krepsdyr. NORDGAARD (1915) fant 

~~r'§'l!.ph~l§: !!Q!J[Q&2.~ og ~r§lh§!!i s~Q. 0 bliYi..~ i magene ti 1 et 

par eksemp1arer fra Trondheimsfjorden. ANDRIYASHEV (1964) 

nevner !hQmi.?~Q. 1i£~~~lg og QQ.llch~~£ig PO!.§.§1i& som byttedyr, 

og HOLT ~ BR1~E (1911) fant Q.§,glro£ggQ,g lY2i£ll§~ Il.§.£t~~~~m~ 

l:Q.bu§!,J!.§l og b0rster av i2§{~i!l§ sp. i magepr0ver. 

PAXTON (1967) unders01de mageinnho1det fra ni arter 

myc-Gophider fra California. Av 300 eksemp1arer som b1e utvalgt 

fordi de hadde tydelig utspil t abdomen, hac:.de 204 mageinnhold 

som kunne bestemmes. Av disse hadde 164 spist kril1, 25 cope

poda og 17 fisk~ De artene som dominerte i denne unders0ke1sen 

var st0rre enn nord1ig 1ysprikkfisk, og dette kan vcare grunnen 

ti1 at det var st0rre il1l1slag av store bytteClyr. 

Seks av de unders0kte artene syntes a ha sVG'3rt ensidig 

diett, mens fIere typer nmringsorganismer b1e funnet hos de 

tre andre. 

Denne unders0ke1sen viser at nord1ig 1ysprikJ.(fisk spiser 

he1e ftret men noe mer var og sommer enn h0st og vinter~ Om 

varen og vinteren var det bade materia1e fra dag- og natt-trel(k 

mens det om sommeren bare var natt- og om h0sten bare dag

trekk. Dette kan medf0re at gjennomsnitlig fy11ingsgrad for 

sornmeren sIm11e vc:ert 1i tt 1avere og den fra h0sten 1i tt h0yere 

enn det observerte, men eventuel1e justeringer vi11e b1i 

og vi11e ikke forandre konldusjonen. 

sme).. 
" 

I de 1ag 1ysprikkfisken he1st holder seg er temperatur-

variasjonene sma (LINDE 1970)~ Det er c1erfor ikke sannsynlig 

at det er noen sammenheng mellom temperaturen og den mengde 

fisken spisero Mer sannsynlig er det at mengden av tilgjenge

lig f0de virker inn. GUNDJ3)RSEN (1953) har vist at volumet av 

plankton i vestnorske fjorder er st0rst i april - juli, og det 

faller godt sammen med den tiden h0yest fyllingsgrad ble funnet~, 
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Like etter at fi sken har spi st, kan man anta at 

1) fyl1ingsgraden er h0Y 

2) antal1et fisl~ med lite i magen er lavt 

3) ant all et med full og uts:pil t mage er stort 

4) prosenten av sterl·d ford0yd mageinnhold lay. 

Tabel1 23. Data for vurdering av spisetider. 

Morgen Dag Kveld To t. etter sol-

G,j ennomsni tr:---
ned,g. 

fyllingsgrad. 1 ,8 2,0 2, 1 1 ·z ,:J 

Fyllogr. 0 8: 1 51,3 % 35,6 % 37 9 3 % 63,7 % 

Fyll.gr. 3 & 4 34,2 ~b 35,6 % 44,8 % 27,2 % 

Ubest. mageinnh. 53,0 % 44,1 % 17,2 ;b 

Dataene i Tabell 23 er ikl~e uavhengige, og det er vannske

lig a tes-ce dem, men de -Cyder P~t at nordlig lysprildrfisk spiser 

mest om kvelden, og at den spiser mer om dagen enn om morgenen. 

Dataene for de to f0rste timene etter solneclgang tyder pa at 

den har svmrt li te i magen nar den be{~ynner pa. oppstigningen 

om kvelden. 

Sett i sammenheng med vertikalvandringen, viser dette at 

fisken spiser b;rtde pcl dypt vanJJ. og ni3rmere overflaten? men 

trolig mest i det siste tilfellet. 

PAXTON (1967) korn til at myctophidene spiste bade dag og 

natt, mens IIOLTON (1969) sorn unders0kte spisevanene til 

Tril?h2t g.t1!§. ill.£2fi cQlll!.-.§., fant at denne spi ste nest en bare om 

natten. 
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11\TFEKSJON AV SARCOTRETES SCOPELI --------- -- ----------- ---------------- -- ----------- -------

RESULTATER 

I 11~!i§.i.Q.ll§.gL~f1 

Av 871 nordlig Iysprikkfislr i aldersgruppe I og eldre sorn ble 

fanget i Byfjorden og uerdlefjorden 1967 - 1970, var 31 infi

sert av Sa£QQ.:~r=~:~.Q.E.!. §'£'9J2QIi (JUNGERSEN). Dette svarer til en 

infeksjonsgrad pa 3,6 %. Parasittene bIe funnet i januar, 

februar, mars 1 mai, juIi? september, oktober og desember. Det 

syntes ikl(e cl ¥c'0re no en sesongmessig vari asj on i infeksj ons

graden. 

Av de infiserte fiskene var 13 hanner, '9 hunner og 3 var 

juvenile. Hannene synes ;~i Vc.::8re noe i overveld, men fordelingen 

av hanner og hunner avviker ikke signifikant fr~ den i total

materialet. 

Lengden av de infiserte fiskene varierte mellom 19 og 

61 mm. Aldersfordelingen av de infiserte fiskene er gitt i 

Tabell 24. 

Tabell 24. Aldersfordeling av nordlig lysprikkfisk 

Aldersgruppe Il1fiserte fisk 

o 
I 

11 

III 

IV 

V 

o 
8 

15 

7 

o 

~r.~,~~it ~U§._ vi2.:kgi n5.,.JL::l.~Yf;r-~ ~n 

Irotal fangst Infeksjol1sgrad % 

118 

522 

174 

120 

51 

4 

Infeksjonsgraden avtok med fiskens alder fra gruppe 11. Dersom 

man antar at parasitten er flerarig, lean dette indikere at 

infeksjonen fearer til 0kt d0delighet. 
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Tabell 25. Vi rkningen av §§.r£9..~t~t~3~ pa Iengde-

veksten av nordlig Iysprikkfisk. 

AId. Maned Infisert fisk ceotal fangst Avvik 
-- -gr. N I mm N 1 mm mm % - -,-,--

I ]lebr. 1 19,0 56 22,5 - 3,5 - 15,6 

Mai 2 33,5 153 32,1 + 1,4 + 4,4 

JuIi 1 31,5 103 32,7 - 19 2 - 3,7 

Sept. 3 35,0 35 36,1 - 11 1 - 3,1 

Desemb. 1 40,0 7 40,8 - 0,8 - 2,0 

11 Jan. 1 41,5 6 41,5 0,0 0,0 

Febr .. 1 41,0 

rJIai 5 44,2 55 48,1 - 3,9 - 8,1 

JuIi 1 45,0 45,0 

Sept. 6 48,0 22 46,4 + 1,6 + 3,5 

Old. 1 45,0 12 47,9 - 2,9 - 6,1 

III Jan. 2 51,5 6 52,9 - 1,4 - 2,7 

]'ebr. 1 51,0 

Mars 1 52,5 10 54,8 - 2,3 - 4,2 

Mai 2 49,5 34- 54,8 - 4,5 - 8,3 

Okt. 1 61,0 -2. 60,0 

IV 4'an .. 1 59,0 4 61,5 - 1,5 - 2,4 
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Parasi tten synes a ha en hemmende vi rkning pa fisl{ens leng

devekst (Tabell 25)0 De infiserte fiskene var gjennomsnitlig 

2,8 % kortere enn middeIlengdene som er beregnet for total

materiaIet. ]yor fisk i gruppe I var gj ennomsni tlig avvilc 0,75 mm, 

i gruppe 11 0,85 mm og i gruppe 111 2,82 mm. 

r,10dningen av gonadene bIe hindret hos infisert fisk. Av 

hunnene var ingen kommet lengre enn til modningsgrad 11, og 

ingen av hannene hadde modne testes. De ytre kj0nnskarakterene 

var normalt utviklet. 

DISKUSJON 

§§££Q.:~.!.~tt?§' '§'£Q.l?.22j~ er ilcke tidIigere raportert funnet i norske 

farvann. Nar YM1AGUTI (1963) nevner Norge, synss det a skyldes 

at han betraktet Iit3r0yane som norske. 

I Nordatlanteren fant JUNGERSEN (191"'1') en infeksjonsgrac1 

pa 1,8 % i Sogneijorden var 1,9 % av en fangst pa 105 fisk 

infisert (GJ0Sjj1TER upubl.). I forhold til dette er infeksjons

graden i Byfjorden!Herdlefjorden sV<Brt h0Y. 

At det ikke var mulig a finne noen arssyklus i infeksjons

graden, kan indikere at §. '§'£Q~~li er fIerarig. Denne hypotesen 

st0ttes ogsa av at eldre fisk gjennomsnitlig hac'de mer nec1satt 

lengde enn yngre fisk, og derfor kanslcj e hadde vCBrt infisert 

lengre~ 

Lite er lejent om levetiden til andre Lernaeidae, men 

SUNDNES (1970) har vi st at !:;!.Q!!lSl.&Q.,geI§; 12.!gllcl:li.~1,~ er flerarig. 

Det finnes ingen tidIigere unders0kelser av den virkning 

H. '§'QQJ2,~lt har pa. vert en, men parasi ttens st0rreIse i forholc1 

til fisken, gj0r det rimelig a vente en stor effekt, som denne 

unders0kelsen indikerer. I 

I 
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1. Denne unders0kelsen tok sikte p& d klarlegge en del vikti.gs 

trekk av biologi en til fl~n~~hQ.§gm§.: &lact§;;!-~ fra norske far'~-

vann. 

2. Materialet ble s8Jlllet inn med IKr1T og BL~1'lt i Byfjorden og 

Herdlefjorden i tiden 1967 - 1970. 

3. otolithene ble brukt til aldersgestemmelse. Brukbarheten 

av denne metoden ble kontrollert ved d f01ge sonedannelseu 

gj ennom ~iret, og vec1 ,J. s8mmenligne st0rrelsesfrekvenser og 

de grllppene som kam fram ved a telle sonene i otolithene. 

4~ Gj enuomsni tlie; c1(6delighet i aldersgruppene I - IV var 

:)ac 52 % .. :Clc1re fislc ble skjelden tatt. 

Veksten kan beskrives med ligningen 

1.1:; = 75 9 0 (1 - exp\:-0,45 (t -. o~ 25)1 ). 

Vekstc:::,. var hurtigst i vinterhalvaret. Kj0nnsmoden fisk 
, • 0 1 0 

~':lYlrGef):1. e Cl. vo cse var oe; sommer. 

6. 'I::ilbakerc-'ogning av veksten ble utf0rt pel. grunnlag av dia·,,· 

1'1 et l' (;').E:) Ec".' otoli-chene.. Denne metoden gay mye langsomere 

'fekst cg noe st0rre L"V enn det som ble beregnet fra mjdd8::.' 

lengdm.:e enr fanget fisk. 

7 ,. !,~~ g1.§:.9.5 .. ,§l:1.§, vokeer hurtigere i det unders0kte omradet er:n 

"red Nove:'- Scotia. 

8.. Supra .. · og in:fracaudale lyskj ertler utvikles om sommeren og 

h0st8n nar fisken er ett ttr gammel. 

9~ Kj0nnsfordel:Lngen av voksne fisk var 55 % hunner og 45 7~ 

harmer. Det syntes iIcke a VCBre sesongmessige variasjoner. 

iO. Gytinge11 for8g~tr i mai ... august. En del fisk blir moden i 

alc1ersgrup]Je 11 og resten gyter f0rste c;al1g i gruppe 1110 

1'j" Gjennornsl:1.itlig egg-tall ligger pa ca" 700 pr. hunn. Det 

0ker proporsjonalt med l3?24. 

'12" Modne egg ble presset ut av levende 11u11ner, og c1isse mal tc 

mel10m 0~61 og 0 9 74 mm. De hadde oljedrape med diameter 

CCte O? 2 mmo 
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13. Copepoda er viktigste nceringsorganismer. Krill ble ogsa 

tatt, men bare i vinterhalvaret. Krill var vanligere hos 

store enn hos sm3. fisk~ 

14. l'-1at ble funnet i magene hele aret, men fyllingsgraden var 

h0yest var og sommer. 

15.. Spising synes a forega hele d0gnet, men mest om kvelden 

etter at fis1<:en har vandret opp mot de 0vre vannlag. 

16. Av fisk pa ett ar eller mer var 3,6 % infisert med 

~~Lq£!!e1~~ §£~rr§~i. Denne er ikke tidligere pavist i 

Norge. 

17. Infeksjonen synes a medf0re nedsatt vekst, hindring av 

kj0nnsmodningen og 0kt mortalitet hos verten. 

Jeg viI med dette takke professor Kr.Fr. Vaborg for inspirerende 

interesse for arbeidet, for mange gode rad og for a ha stillet 

materialet fra 1967 - 1968 til min disposisjon. 

Jeg viI ogscl trucke professor H. Brattstrom for a ha stillet 

bat og redskap til disposisjon for innsamling av materiale i 

1969 - 1970. 
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