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FORORD 

I 1 dette arbeidet har jeg behandlet I~ydrogrsfirskea ob~ervasrjoner 
I fr% Varangetfjorden. Obs ervrs jonene er innsamlet i perioden 1922 - 
I 1939. Jeg harr under bgrarbesiddisrsa, funnet det n$dvendig å ta med 
l 
I obr~arvaejonrsx: fra området utenfor munningen av fjorden og fra en 

fasrt ertaajon vead Inggsy utanfor VeetmFiranmerrk. Matstialet sr aialt 

1 til min rddighet av avdslingileder dr. phil. Jan. Eggvin. Dr. Eggvin 

hat og68 gjort det mulig far meg d utf$re arbeidet ved Fiekeari- 1 diralitoratetr Havforskningsinstftutt. Profasror dr. phil. Hdkon Mosby 

har tillatt at arbeidet blir benyttet $om hovtsdoppgave. Jeg vil takke 

l profearrror Maeby og dr. Eg~v in  for dette, Dat rette8 ogsid takk til 
teknfrok aareri~tcsnt Svein Lygren, oom har ue£$rt en dal av tegns- 
arb~~idet .  



INNLEDNING 

Var angerfjorden (fig. ' l )  e r  avgrenset av Varangerhalvgya 

rnot nord og ves t  og av Fiekerhalvpya og Sgr-Varanger mot $s t  

og s$ r .  Landet langs sprsiden av fjorden, f r a  Niemetsky og inn- 

over  t i l  Gr  ense Jakobs elv, hgrer  t i l  Sovjetsamveldet. 

Avstanden f r a  Niemetsky t i l  Nyborg e r  70 nautiske mil  og 

fjorden e r  27 nautiske mil  tversover  munningen, mellom Kiberg 

- og Niemetsky. Den del av fjorden som ligger utenfor en ret t  linje 

nlellom Ekkerpy og Bpkfjord, har  m e r  karakter  av en havbukt, og 

vil  i dette arbeidet bli betegnet som den y t r e  del av Varanger- 

fjorden. 

Langs nordsiden av fjorden e r  landkonturen forholdsvis " renu ,  

mens det i Sgr-Varanger  e r  f le re  sidefjorder.  De s tg r s t e  av disse 

e r  Neidenfjord, Bpkfjord og 'Jarfjord.  

I l i t teraturen finnes det f å  opplysninger om de hydrografiske 

"forhold i Varangerfjorden. Mohii (1887 s. 88) sk r ive r ,  sitat: " 

"i Varangerfjorden fandt jeg i august 1875 udenfor Bpgfjord med 

Miller-Canella i 100 Favne 2.6O og i 150 til 224 Favne 2.9O ti l  

3.  lo. I 1876 fandt man med "Hansteen" længere ude i Fjorden i 

en  anden Fordybning i Syd for  Vard$ med samme Instrument i 237 

Favnes Dyb 5.7'. I 1881 fandt den franske Expedition med lfColignyH 
o (Prof.  Pouchet, Gapt. Martialtl) meget lavere  Tempera turer ,  1 .5  i 

100 Favnes Dyb og 1.3' ved 200 Favnes Dyb." Mohn se t te r  d isse  

temperaturvariasjoner  i forbinde16 e med variasjoner  i luft- tempera-  

i turen,  og han mener  a t  den lave temperatur  i Varangerfjorden som-  

meren  1881, dpenbart slcyldee den usedvanlig kalde vinter og v å r  i 

i 
Finnmark. Luft-temperaturen i Vardg mellom oktober 1880 og juni 

1881 v a r  f r a  2 , 5 * ~  ti l  4 ' ~  under normalen. 

Nordgaard (1905) deler de nordnorske f jorder  inn i 2 grupper.  

l O En gruppe som h a r  bunntemperaturer rundt 6-7 C ,  de tilhqrende 

saltholdigheter e r  ca. 35.00 O/oo. Den andre gruppen h a r  bunntemp- 

l O 
e r a t u r e r  lavere  enn 6 C og de tilhprende saltholdigheter e r  lavere  

eiin 35.00 O/oo, I denne s i s te  gruppen p la s se re r  Nordgaard Varanger- 

I fjorden sammen med de andre f ' innmarksfjordene, 

F r a  1922 t i l  1939 h a r  Fiskeridirektoratet  hatt tokter t i l  

Finnmark, F o r  å rene  1936 og 1937 v i se r  Eggvin (1938, fig. 6 , 7 )  

ka r t  over temperaturfordelingen i 100 m langs kysten, av Finnmark. 



Og s a m m e  forfat ter  (1939 fig, 3 , 4 , 5 )  v i s e r  ka r t  over temperatur-  

fordelingen ved bunnen i samme område  for  1934, 1936 og 1937. 

Eggvin (1939) angir saltholdigheten i de  dypeste deler  av 

finnmarksfjordene t i l  9 være  34.4 - 34.9 O/oo, Grensene f o r  

bunntemperaturen i Varangerfjorden, se t tes  t i l  1.19 - 3 . ~ 2 ~ ~ .  

Eggvin betegner området  utenfor munningen av Varangerfjorden 

som e t  grenseomrtlde, og sk r ive r ,  si tat:  "Da munningen av Varanger- 

fjorden ligger ved det omtalte grenseomriide, vil  de oseanografiske 

forhold i fjorden bl i  s te rk t  influert av o m  dette l igger langt pst e l le r  

vest ,  Fjorden kan der for  under vår torskefisket  viiere fylt med vann 

av meget forskjell ig temperatur  f r a  det ene å r  t i l  det annet, i 

overensatemmels  e med forskyvningene i temperaturgr  ens ene, Eggvin 

papeker at  en  del av vannet som s t r 9 m m e r  mot sp rgs t  utenfor 

Varangerhalvpya, bgyer inn i fjorden langs nordsiden, og han betegner 

Varangerfjorden som et blandingsområde med forholdsvis v a r m t  vann 

p& nordsiden og kaldt vann p% sprsiden. 

- 
Målsettingen fo r  dette arbeidet e r  f p r s t  og f r e m s t  å klarlegge 

de hydrografiske forhold i Varangerfjorden i den utstrekning mater ia le t  

t i l la ter  det. Det e r  funnet ngdvendig å t a  med området  utenfor munn- 

ingen av fjorden i bearbeidelsen, F o r  å belyse en del av de va r i a -  

s joner  s o m  en finner i Varangerfjorden, e r  også brukt  et  mater ia le  

f r a  en f a s t  s tasjon ved Ing$y utenfor Vest-Finnmark, 

MATERIALET OG DETS N@YAICTIGHET 

Materialet  e r  samle t  under Fiskeridirektoratets  Finnmarks-  

tokter i Brene 1922-1939. 1 1924, 1926, 1931 og 1935 e r  det ikke , 

ta t t  s tas joner  i omr8det.  I 1922 e r  observasjonene tatt  i august, r e s t en  

av mater ia le t  e r  innsamlet om varen ,  vesentlig i mai  og juni, Alle 

toktene ha r  foreg&tt med F/F ItJohan Hjort", Tabell 1 gir  en oversikt 

over stasjonene, de res  fordeling og t idsrommet for  observasjonene. 

I tabell  l e r  stasjonene i snittet Kiberg-Niemetsky, p l a s se r t  i kolonnen 

som angir antall s tasjoner  inne i varangerf jorden.  Stasjonene i snit tet  

VardQ, - Niemetsky, e r  p l a s se r t  i den andre kolonnen. Posisjonene for  

stasjonene v a r i e r e r  f r a  å r  t i l  å r ,  og enkelte å r  e r  stasjonene p la s se r t  

sl ik at  det umuliggjpr tegning siv snitt,  



Vannprqvene e r  tatt med Nansenhentere, Få de aller fleste 

stasjoner e r  det tappet prpver for bestemmelse av saltholdighet, 

Alle saltholdighetsbestemmeleer e r  gjort ved titrering, delvis om- 

bord under toktet, delvis etter at toktet e r  avsluttet' Enkelte år 

c r  det på noen av stasjonene tatt prrpver for  bestemrnelse av sjq- 

vannets innhold av oxygen, fosfat og nitrat. Ved bearbeidelsen av 

materialet e r  oxygenobservasjonene, som e r  bestemt ved t i t rering,  

g jennorngått , 
Temper aturobservas joneno e r  foretatt med beskyttede vende- 

termometre. F r a  1927 til 1939 e r  det anvendt to termometre på ' 

hver vannhenter. I-Ivorvidt d e t t e ' o g ~ d  var  tilfelle fg)r 1927,' vites ikke. 

I drene 1927 - 1939 e r  observasjonene tatt i fqlgende dyp: ' ' 

0, 10, 25,  50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350 og 400 m. 

P& stasjoner som e r  dypere enn 300 m,  hender det at  det e r  mer  

enn 50 m mellom de to dypeste vannhenterne, I 1925 e r  det ikke tatt 

obeervasjoner i 125 m ,  de andre observasjonsdypene dette åre t  er  

som nevnt ovenfor, I 1922 og l923 e r  de $verste vannhenterne plassert  

i 10, 20 og 30 m ,  i 1923 e r  -det også tatt observasjoner i 1 m. På 

de aller fleste stasjoner e r  dypeste vannhenter mindre enn 20 m f r a  

bunnen, 

I 1932 e r  det benyttet et ubeskyttet vendetermometer på dypeste 

vannhenter. Forskjellen mallom meterhjuldyp o g  det dyp som er beregne 

på grunnlag av det ubeskyttede termometer,  var ierer  mellom O og 7 m, 

Men da korreksjonen like ofte e r  positiv som negativ, og da man heller 

ikke kjenner wirevinkelen, e r  dypene ikke korrigert.  Da andre drene 
/ 

e r  det ikke benyttet ubeskyttede termometre. 

Sj$termografobservasjonene som e r  benyttet, e r  publisert av 
/ 

Fggvin (1940) for perioden mai 1935 - september 1938. I samme 

arbeide er instrumentene beskrevet. Punktene hvor disse observasjonene 

er  tatt e r  vist i fig. 7 i Fggvins arbeide. 
O 

Den faste oseanografiske staisjon ved Ing$y har posisjonen 71 

09.5' NB,  ~ 4 ~ 0 5 . 0 ~  FL. Dette e r  omlag 3 nautiske mil av nærmeste 

land. Dypet til bunnen e r  320 m6 Det e r  tatt temperaturobservasjoner 

og tappet vannpr$ver for bestemmelse av saltholdighet i f$lgende dyp: 

1 ,  10, 25,  50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 og 300 m. Vannprrpvene 

e r  t i t rer t  ved Fiskeridirektoratet, Tabell 2 gir en oversikt over 

stasjonene ved Ing$y. Utstyret som e r  benyttet. e r  det samme som 

for  det andre materialet. Alle meteorologiske data som e r  benyttet, 

e r  hentet f r a  Sarbuch des Norwegischen Meteorologischen Instituts 

for de angjeldende år. 



For  å f& et bilde av nqyaktighcitciin av ternperaturobser- 

vaejonexis, e r  avvikencs mellom de to terrnom5i;rens på eiarrime 

vannhenter satt  opp i tabell 3. Elver s$yle! i tabetlen vierer antall 

avvik lik 0, 0.005 og 0.010, 0.015 og 0.020'~ o.s.v. Tabcllcn 

viarer også hvor stor prosent av alla tarnperaturobservasjoner som 

har avvik mindre eller l i lc  0 .01 ,  0 . 0 2 ~ ~  o.8.v. I 1936 skyldes alle 

avvik som er  or atprre enn 0 .  1°c, en og 8 a m m e  vannhenter. Under 

bearbeidolacn av n~ater ia ls t ,  er  bare brukt temperaturen fra det ongt 

c tarmametttitret når temperaturforakjsllen mellom termometrene er 

' stgrrc enn O. o~OC. Enkelte ganger, n8r det er grunn til P anta at 

begge termometrene viser feil temperatur, har an intarpolert, 

Da bass  en rolativt liten del av ei,altholdighet~~pr$veno er t i t rer t  

2 ganger, h a r  det v a r t  ngdvendig d t a  med omtitreringer ogsb fra 

anclraj områder. Det e r  derfor antatt at npyaktigheten for saltholdig- 

atl%be~ternmeleeil, i middel ar  den samrne innen et og satnrna dr ,  

uavhengig w hvilket orriråde prsvane er hentet fra. Avviksns i.nallorn 

2 titreringer av sainriis p r p e  er  vist i tabell 4. M a n  ecr et rniddel- 

avviket vil  bli vesentlig seprre for 1329 -193'9 enn for 1936-1939, For 

de andre Breno Ilar det ikke vart ~nul ig  8 finne trolc ointitraringsr. 

??n eetirnsrt feil, som e r  basert  pdi avvikene mellom 2 t i traringer 

av samme preva, vil som re&& vRre for liten. Det kan lett onilce 

seg inn feil vad tapping og lagring av pr$vvcnna og disse kan vatiskelig 

kantrollor es, 

Av tabellene 3 og 4 frerng8r: det at derproni en  regner  ined ex& 

feil i teniperatur - og saltholdighet~bestern1neise p& lieiilioldavis O. 01 5 ' ~  

og O. 025~/oo.  sa u r  en aiicrot at cii. 94% av alla observasjoner ligger 

innenfor disse: feilgrenrsene med sin npyttktighet. Dette gjeldor helo 

materialet. For de tidligiirte &rene er  feilen s tdrre ,  for de 8iaCo årene 

noe mindre. 

For  Ing$y-stasjonen er det ikke gjort filcavursnder under @$keiser 

av n9yaktighet. Det er antatt at nyjyaktighotcn vil vmret Bom fo r  det 

qvsiga materialet i poriodsn 1936-1 933. 

Po~iir~jonsbssternrnel~o~io bur  staejanane3 i området utenfor 

Varangerfjord synes tildels fb v a r e  uaikrs. Staajonor Bom er oy2git.t 

til å ila snrnmet posisjon, kan ha s tor  forskjell i bunndyp. Tildelo 

sternilror ds angitte dyp dilrlig overena med da nyere kart. netter er 
swrlig tilfalla i tiden fyir 1934 da bunnloddingexl bla furstntt med vanlig 

lodd, F/F ltJohati Hjort" ble utstyrt rnad ekkol~dd i 1834, Dette ble 

da til hjelp i navigapljorreir, eramtidig sorn staujonsdypene ble rner 

korrekte. 



2 
Nedbprsfeltet t i l  Varangerfjorden e r  omlag 27000 k m  , Av 

2 
dette l igger 2000 km p å  Varangerhalvlpya, res ten  l igger på s $ r -  

siden av fjorden, De to s tp r s t e  elvene som renner  u t  i fjorden e r  

Paavikelv og Neidenelv. Pasvikelv ha r  et nedbq5rsfelt på 18152 km 
2 

og munner ut i Bgkfjord, Nsidenelv som munner ut  i Neidenfjord, 
2 

h a r  e t  nedbqrsfelt på 2351 k m  . I tabell 5 e r  en  oversikt over 

middelavlpp for  hver  måned i å r e t ,  i perioden 1911-1940, fo r  Pasvik- 
3 

elv og Neidenelv, Tallene er  i m /sek. og hentet f r a  llHydrologiske 

unders$kelser i Norge" utgitt av Norges Vassdrags-  og Elektr is i te ts-  

vesen. Både Pasvikelv og Neidenelv har  maksimal  vannf$ring i juni, 

men Neidenelv har  en m e r  intens vårflom, og denne kulminerer  tid- 

l igere  enn i Pasvikelv. Dette skyldes ktprrelsen og beliggenheten av 

nedb8ref eltene. 

Resten av ngdbprsfeltet t i l  Varangerfjorden, ha r  en beliggenhet 

i forhold til fjorden som t i l svarer  nedbprsfeltet t i l  Neidenelv. Tallene 

1 den t red je  rekken i tabell 5 e r  derfor betegnet  p å  grunnlag av Tiann- 

f9ringen i Neidenelv, Avlppet f r a  Neidenelv e r  antatt & vtme propor-  

sjonalt med avlgpet f r a  res ten  av nedbqrsfeltet, Som proporsjonalitets- 

faktor er brukt forholdet mellom nedbgrsf eltene. Nederste rekken i 

tabell  5 gir  total f e r skvanns t i l fp  s e l  t i l  Var angerfjorden. 

BUNNFORHOLD 

' F i g ,  1 v i se r  bunnforholdene i Varangerfjorden og i området  

utenfor munningen. Isobaten for  50 m e r  ikke inntegnet, da den på 

de f leste  s teder  vil  ligge meget ncer konturen av land. El lers ,  e r  

isobatene fo r  hver 50 m tegnet inn p å  kartet .  Kartet  e r  b a s e r t  på 

de dyp s o m  e r  angitt i F isker ikar t  fo r  den sydvestlige del av Barents -  

havet (nr.  551) utgitt av Norges Sj$kartverk i 1963. Ved tegning av 

ieobatene inne i Varangerfjorden e r  også s j$kart  nr .  325 benyttet, 

Sqrpstover langs Varangerhalvgya gå r  en renne s o m  på  enkelte 

s teder  e r  400 m dyp, Den b l i r  dypere jo lenger $st  en kommer ,  og 

mellom Vardq og nordkanten av qstbanken e r  s tg r s t e  observer te  dyp 

533 m. I mater ialet  som e r  behandlet i dette arbeidet ,  e r  det a ldr i  

angitt s t p r r e  dyp enn 450 m h e r ,  men de f leste  år l igger nok snittet 

 ard$- ostbankeri l i t t  nordenfor det dypeste stedet i omrbdet.  



Lenger mot s$ r$s t  avtar  dypet, ostbanken e r  omlag 100 m 

dyp pfi det grunneste s tedet ,  og s t o r e  deler  av denne banken e r  

grunnere enn 150 m. Mellom (Dstbanlcen og Fiskerhalv$ya e r  der 

en  renne som e r  dypere enn 200 m, enkelte  ted der a r  den 270 m 

dyp, Sadeldypet mellom denne renna og det dypere området  nord- 

vestenfor e r  195 m. Mellom *@stbanken og Skolpenbanken e r  bunnen 

forholdsvis jevn og bunndypet v a r i e r e r  s tor t  se t t  mellom 230 og 260 m. 

Sadeldypet til Varangerfjorden e r  237 m og finnes litt utenfor 

en re t t  l inje mellom Kiberg og Niemetsky. Straks innenfor e r  der  et  

område hvor isobaten for  300 m e r  lukket. Stprs te  dyp he r  e r  330 m. 

Dypeste stedet i Varangerfjorden e r  utenfor munningen av Bqkfjord, 

h e r  e r  420 m dypt, Videre vestover i fjorden b l i r  det grunnere 

et tervert .  

7 til 8 nautiske mi l  nordvest av Hengy ligger Henpygrunnen, 

s o m  på enkelte s teder  b a r e  e r  10 m dyp6 S$r av Henqygrunnen e r  

de r  dyp opptil 290 m. Dette omriidet e r  delvis avgrenset f r a  res ten  

av Varangerfjorderi, 
t 

BESKRIVELSE AV DE HYDKOGRAFISKE FORHOLD AR FOR AR 

i I og med at mater ialet  f r a  Varangerfjordomrbdet e r  innsamlet 

i et kort  t ids rom hver t  å r ,  utelukker det muligheten for  å diskutere 

cåxssyklen. Imidlertid s t rekker  observasjonene seg  over s &  mange å r ,  

'a t  man  b$; kunne få e t  relativt  sikkert  bilde av fordelingen av temp- 

e ra tu r  og saltholdighet, i t idsrommet mai-juni. Man kunne f r i s t e s  t i l  

å t r o  at  det kunne lages middelverdier av observasjonene f r a  hvert  

å r ,  og a t  d isse  middelverdiene vil le representere  en rniddelvår for  

området ,  Dette e r  t i l  en v i s s  grad  tilfelle f o r  snittene Kiberg- - 

Niemetsky og Vardp-Qsthanken, I disse  snittene e r  forholdene i s to re  

t rekk de samine f r a  å r  t i l  år, og he r  e r  også stasjonstettheten s tprs t ,  

Dat e r  derfor laget middelverdier av observasjonene for  disse to 

snittene. F o r  res ten  av området ,  hvor posisjonene på  stasjonene 

skifter f r a  år t i l  & r ,  e r  det ikke funnet forsvarl ig  å lage slike middel- 

verdier .  

De hydrografiske forhold i området  e r  beskrevet  å r  fo r  å r ,  og 

dere t te r  e r  det prgvet p& set te  hovedtrekkene i tempera tur -  og 

saltholdighetsfordeling i sammenheng med bevegelsen av vannmassene. 

Variasjonene f r a  &r t i l  å r  e r  s$kt å finne drsaken til ved d betrakte  

de t i lsvarende variasjoner  ved Ing$y. 



1922. 18, - 21. august. Fig,  2-3, 

Temperaturen avtar  relativt r a sk t  med dypet. Den e r  

1 0 - l l o c  i overflaten og 2 . 3 ' ~  i 200 m. Saltholdigheten e r  lavest  

i overflaten utenfor BBkfjord (31.17 O/oo), ved Ekkerpy e r  den 

33.84 '/o0 både i O og 10 m. I 30 in e r  saltholdigheten h)yere 
a enn 34.00 /oo p& alle 4 stasjoner.  Fordelingen av temperatur  og 

saltholdighet pb stasjon 169 e r  den samme s o m  på de 3 andre 

stasjonene, F r a  200 m og t i l  bunnen er bdde temperatur  og sa l t -  

holdighet og fglgelig også G n z r m e s t  konstant, 2 .2  - 2.  OG, 
34.56 O/OO, 27.62. 

1923. 21, - 23 .  juni. F ig .  2 ,  4-5. 

Dette å r e t  e r  det ta t t  saltholdighetsobservasjoner i 1 m, ikke 

i overflaten. Temperaturen derimot,  e r  observer t  både i overflaten 

og i 1 m. Forskjel len mellom de to temperaturobservasjoner  e r  
O 

mindre enn 0.2 C for  alle s tasjoner ,  og verdiene f r a  1 m e r  benyttet 

ved tegning av snittene, 

Temperaturen e r  h$yest i overflaton på stasjon 118, Den avtar  

rned qkende dyp på alle s tasjoner .  Laveste saltholdighet finnes i 

overflaten på stasjon 114. Både i s o t e r m e r ,  isohaliner og isopycnaler 

l igger dypere på  stasjon 110 og i den indre del av fjorden enn på  

stasjonene 111 og 112. 

1925, 27, mai  - 4. juni, Fig. 6-9. 

P å  stasjonene71, 84 og 96 e r  det ikke tatt  saltholdighetsobser- 

vasjoner.  Snittene Kiberg- Niemetsky og Ekker$y-B$kfjord e r  ta t t  to  

ganger med f å  dagers  niellomrom, Siden det ikke finnes saltholdighets- 

observasjoner f r a  stasjon 96,  e r  snittet Yard)-qstbanken (fig, 7) b a r e  

tegnet ned til 300 m. Temperaturene i 300 og  400 m på stasjon 96 e r  

henholdsvis, 4 . 6 0 ~ ~  og 4.53OC. 

I 'begge snittene i fig. 7 finner en et  terriperaturminimum i 

100 rn. Utenfor Niemetsky og over @stbanlcen e r  vannet relativt  kaldt, 

kaldest i skriiningen ved Niemetsky, Her  e r  overflatosaltholdigheten lav,  

og 34.00 O/oo isohalinen rekker  neaten ut t i l  stasjon 92. Sammenlignes 

fig. 7 og fig. 8, s e r  det ut som der  foregår  en tilblanding av vann f r a  

Varangerfjorden både i overflaten og i 50-100 m i området  utenfor 

Niemetsky. 



Av fig. 8 s e r  det ut som der  har  funnet s ted  en pkning 

i temperatur  og saltholdighet ved  bunnen i tiden 27. mai  - 3. juni. 

Dette e r  imidlertid usikkertr  Posisjonene fo r  stasjonene e r  ikke de 

oamme begge ganger snittet b le  ta t t  og dessuten mangler saltholdig- 

hetsobservasjoner L i cldil ivestligste delen av snittet. Det går  tydelig 

f r e m  av fig, 8 a t  temperaturen jevnt over h a r  sunket i dypene mellom 

25 og 125 m i t idsrommet 27. mai  - 3 .  juni. 1 overflaten ha r  temp- 

i ara turen  steget,  

C ; I  t Også mellom Eklcerpylog Bpkfjord har temperaturen i de ' ' 

$vers te  150 m sunket i tiden 29. mai - 3,  juiii, når  man s e r  bor t  

f r a  overflate temperatur er^ som ha r  steget. I 250 xn finnes et  inaksi-  

mum b8de i temperatur  og .altholdighet, 3 . 9 O ~  34.48 O/oo, begge 

ganger- snittet e r  tatt.  Ved bunnen p& stasjon Sl  e r  teinperatur og 

saltholdighet henholdsvis 2 . 6 5 ° ~ .  34.51 O/oo. 

1927. 30, mai  - 27. juni. F ig ,  10-16, 

F r a  stasjonene 280, 286 og 288 ha r  en  ingen caltholdighets- 

observasjoner. På stasjon 324 e r  det ta t t  saltholdighetspr$ver i O, 

50 og 200 m og på s tasjon 325 i O og 125 m.  

Fordelingen av tempera tur ,  saltholdighet og inne i fjorden 

og ved munningen a r  v is t  il f ig,  11-14. Temperaturen synker med 

$kende dyp på  alle s tasjoner  f inne  i fjorden, F r a  200 m og t i l  bunnen 3 

o l igger temperaturen mellom 1.73 og 1.591.G. Det kalde vannet, med  
O 

l ave re  tempera tur  enn 2 C ligger ileermest overflaten i den sent ra le  

y t r e  del av f jo rdm.  Saltholdigheten i de dypere lag er  34.35 - 34.40 'loa 

I overflaten ha r  saltholdigheten e t  minimum utenfor Bpkfjord, 31.47 O/oo. 

Den ti lsvarende verd i  s amme dag ved  Vadep e r  34.20 '/o0 (fig. 14). 

Fig. 11 og fig, 12 v iee r  4 snitt over munningen av Varanger- 

fjorden i tiden 30. mai  - 27. juni. Overflate-temperaturene ha r  steget 

f r a  3 , 0 - 3 . 5 ~ ~  t i l  7.7-8,7'c i dette t idsrommet.  I a l le  4 snitt  f inner 

en, nhr en s e r  bort  f r a  de pverste metrene,  v a r m e r e  vann ved Kiberg 

og Vardp enn ved Niemetsky. En ser også at  der  e r  m e r  vann med  
o l ave re  tempera tur  enn 2 C ti lstede i snittet 10. og 11. juni enn 30? mai.  

Overflatesaltholdigheten h a r  avtatt i tiden 30. mai  - 27. juni. 

30. mai  e r  laveste  saltholdighet i snit tet  34.22 O/oo, mens 27. juni 

l igger 34.00 '/o0 isohalinen dypere enn 10 m p å  al le  s tasjoner  mellom 

Vardg og Niemetsky. Dypere nede v a r i e r e r  saltholdigheteii lite. Et 



område med skiltholdigheter hpyere enn 34.40 '/o0 g&r igjen i de % 

O 
4 snittene, Dette e r  vann som har temperaturer hpyere enn 2 C. 

Forholdene mellom Qstbanken og munningen av Varanger- 

fjorden e r  vist i fig. 15 og1 fig. 16. Temperaturminimum finnes i 

125-200 m og ligger dypest på stasjon 351. De relativt lave temp- 

era turer  og saltholdigheter i 100-200 m på stasjonene 314, 315, 

351 og 352 skyldes sannsynligvie tilblanding av vann f r a  Varanger- 

fjord, Over qstbanken finnes det også forholdsvis, kaldt vann. Laveate 
O - temperatur som e r  observert he r  e r  2.18 C i 175 m på stasjon 310. 

Den tilhgrende saltholdighet er  34.48 O/oo. 

1928. 9. juni - l$. juni. Fig. 17-21. 
I i 

Snittet Kiberg-Bqkfjord (fig. 18) e r  tatt to ganger, 9. juni og 

13, juni. Det fremgår av stasjonskartet (fig, 17) at  posisjonene for 

stasjonene ikke e r  de samme begge ganger. Stasjonene 183 og 185 

- e r  imidlertid i samme posisjon, 

Av fig. 18 og fig. 19 s e r  en at det finnes et intermediaert 

temperaturminimum i 125- 150 m p& alle stasjoner, unntatt stasjon 

193, hvor temperaturen har  et maksimum i disse dyp. Saltholdigheten 
o 

avtar med $kende dyp, og vannet som e r  kaldere enn 2 C har ealt- 

holdigheter mellom 34.23 og 34.40 O/oo. I de dypere lag e r  bade 

temperatur og saltholdighet hqyere ved Kiberg enaa lenger inne i fjorden, 

lsolinjsne f$lger bunnkonturen og ligger dypere ved munningen av 

Bqkfjord enn ved Kiberg. 9. juni har 34.30 O/oo-isohalinen et ltfall" 

på ca. 200 m på denne strekningen. Videre sees  det at den vertikale 
O 

utstrekning av vann kaldere enn 2 C ,  har avtatt utenfor Bpkfjord i 

tiden 9. juni - 13. juni. Her har ogsd 34.30 O/oo-isohalinen og 27.40- 

isopycnalen lpftet seg i samme tidsrom. Det e r  sannsynlig at denne 

stigningen i saltholdighet og temperatur skyldes en innstrgmning i de 

dypere lag, En innstrqmning langs bunnen vil fqre til en hevning av 

de ovenforliggende vannmasser slik som ved Bqkfjord. Årsaken til 

innsitrpmningen av varmere og sal tere vann ved bunnen, må  v a r e  den 

stpre tetthetsforskjell mellom vannmassene i dypet utenfor Bpkfjord 

og vannmasisene ved Kiberg (fig. 18 og fig. 19). 

De hydrografiske forhold i området utenfor Varangerfjord f rem- 

g8r av fig. 20 og fig. 21. Snittet mot Vardg (fig. 21) har gjennom- 

gående hqyere temperaturer og saltholdigheter enn snittet f r a  Niemetsky 

mot nordqst. PI stasjon 208 finner en 4°~- ieo te rmen  i 135 m,  mens 

denne isotermen ligger i dyp mellom 25 og 50 m ellers  i området. 



Utenfor qstbanken, på stasjonene 202 og 203, e r  bunntemperaturene 

såvidt lavere enn 2 ' ~ .  Dette vannet har  forholdsvis h$y saltholdighet 

ca. 34.60 O/oo, noe som tyder p8 at  det e r  dannet et stykke til havs. 

1929. 6. juni - 24. juni. Fig. 22-26. 

Stasjonsnettet e r  vist i fig, 22, I samme kart  er  også isoha- 

linene for overflatesaltholdigheten inntegnet, Snittene Kiberg- Niemet sky 
* 

og Vardg-(bstbanken e r  tatt 2 ganger med henholdsvis 2 og 3 dagers 

mellomrom, Variasjonene innenfor dette tidsrommet e r  imidlertid så 

små,  at 2, gangs observasjoqens ikke er  fremstilte i figurer. F r a  

stasjonene 197 og 198 e r  der ingen saltholdighetsobservasjoner i de 

p e r s t e  25 m. 
, 

Fordelingen av temperatur,  saltholdighet og Ge inne i fjorden 

sees  av fig, 22-25. Overflateisohalinene (fig. 22) fglger landkonturen 

i store trekk, og det ferskeste vann finnes langs s$rsiden av fjorden, 

- Det ferske vann som kommer ut fra'Brpkfjord flyter sannsynligvis ut 

langs s$rsiden. 

På stasjonene 211, 212 og 236, 237 (fig. 24) e r  der et salt- 

holdighetsmaksimum i 100 m ,  Saltholdigheten i kjernen av dette mak- 

simum e r  34.57 O/oo. I de dypere lag ellers i fjorden e r  saltholdig- 

heten ca. 34.45 O/oo. 

Temperaturen avtar med $kende dyp p8 alle stasjoner. Iso- 

termene ligger dypere på snittet Ekker$y-B#kfjord enn ved Niemetsky. 

Av fig, 23 fremgår det at isotermene i 100 m tilneermet fqlger land- 

konturen, i den ytre del av fjorden. Det kaldeste vannet rekker hrpyest 

opp midtfjords og ved Niemetsky, 

De to snittene i fig. 26 e r  tatt samme dag. Bade på stasjon 

187 og stasjon 188 avtar temperaturen med @ende dyp like til bunnen, 

mens p% stasjonene 189, 190 og 191 finnes et  i n t e r m e d i ~ r t  tempera- 

turminimum. Dette skyldes trolig tilblanding av kaldere vann f r a  

Pstbanken, På. stasjon 191 e r  det mulig at også det kalde vannet f r a  

Varangerfjord kan ha en vi5s innflytel~e. Man legger også rnerke til 

at ~ O C  isotermen nLir ned til 100 m i snittet Vardp-Qstbanken, mens 

samme isoterm ikke relcker ned til 25 m noen steder på snittet 

Niemetsky- Pstbanken, 

Saltholdigheten e r  jevnt over lavere mellom Niemetsky og 

. Ps tbahen  enn mellom Vardg og pstbanken. 34.60 O/oo-isohalinen 



finnes i 110 m p& stasjon 188, mens den ligger i 240 m p& 

stasjon 191. P& de andre stasjonene mellom Niemetsky og @t-  

banken e r  det ikke observer t  saltholdigheter h$yere enn 34.56 O/oo. 
, < 

1930, 16. juni - 23, juni, Fig.  27-30. 

Fig. 27 v i s e r  plasseringen av stasjonene og fordelingen av 

saltholdighet i overflaten,,  I s t o r e  trekk e r  temperaturfordelingen i 

100 m (fig, 28) , o g  saltholdighetsfordelingen i overflaten (fig. 27) lik 

de t i lsvarende ka r t  fo r  1929, 1 

I snit tet  Kiberg-Niemetsky (fig, 29) e r  de r  e t  temperatur-  

minimum i 100-200 m ,  Det l igger dypest ved Kiberg, grunnest ved 

Niemetsky. Innover i fjorden finner man temperaturminimum i 200 m 

p& stasjonene 219 og 215, i 125 n1 p& stasjon 220 (fig. 28). Det e r  

ikke målt  så lave tempera turer  inne i fjorden s o m  pi5 stasjonene 201 

og 213. Ved bunnen på  stasjon 215 e r  temperatur  og saltholdighet 

henholdsvis 3 . 4 5 ' ~  og 34.57 O/oo. 

I 100-150 m på tltasjon 198 og 199 (fig. 29) finnes et sa l t -  

holdighetsmaksimum, Dette finnes ikke på noen av stasjonene lenger 

inne i fjorden. Tilblandingen av ferskvann i de $vre lag e r  s t Q r r e  ved 

Kiberg enn ved Niemetsky. Vannmassene naermest Vard9 (fig. 30) e r  

også tilblandet m e r  ferskvann enn hva som har vaert vanlig de fore-  

gkende &r. De forholdsvis lave saltholdigheter i de $vre  Pag ved Vardg 

og Kiberg kommer  sannsynligvis av vårsmeltningen lenger  ves t  p% 

Finnmarkskysten. 

Ytters te  s tasjon på de to  snittene i fig. 30 l igger ca ,  10 

nautiske mi l  nordvest av grunneste delen av Qstbanken, og det e r  

sannsynlig at  temperaturene e r  lavere  lenger oppe på banken. Noe 

som også temperaturfordelingen p& stasjonene 204 og 205 typer p&. 

På stasjonene 202 og 203 m e r k e r  man det kaldere vannet f r a  Varanger- 

fjord. 

1932. 8. juni - 25. juni. Fig. 31-35. 

Stasjonskurvene i fig. 32 v i se r  den vert ikale  fordeling av 

temperatur  og saltholdighet inne i fjordin. På grunn av de forholds- 

vis  s to re  gradienter biide i temperatur  og saltholdighet i de $verste  

10 m ,  e r  de to $verste  observasjonene utelatt  i fig. 32. Disse vil le 

kompliser t  tegningen. 



På de f leste  av stasjonene finner en e t  temperaturmaksimum 

i 50 e l le r  7 5  m. På stasjon 319 e r  ikke dette sil utpreget,  men det 

kommer av at  denne stasjonen h a r  h$yere tempera turer  langs hele  

vertikalen enn de andre  stasjonene. Stasjon 319 h a r  omlag s a m m e  

tempera tur  - og saltholdighetsfordeling s o m  stasjon 294 (fig. 33). 

De hydrogr afiske forhold i området  utenfor munningen av 

Varangerfjorden f remgbr  av fig. 34 ~g fig. 35. I snittet som gå r  

langs Fiskerhalvpya avtar temperaturen pstover i de dypere lag. P& 

stasjonene 309, 310 og 311 avtar  tempera turen  med pkende dyp, 

mens stasjon 312 h a r  et  temperaturminimum i 150 m ,  Saltholdigheten 

s t iger  med pkende dyp på alle stasjoner.  På stasjonene 310 og 311 

e r  imidler t id  denne saltholdighetsstigningen svaert l i ten,  idet man ved 

bunnen på disse  stasjonene finner 34.63 Q/oo. 

Snittet Vardp-Gstbanken (fig, 35) e r  ta t t  2 ganger, 8, juni og 

22. juni. I dette t ids rommet  e r  vanilmassene mellom 0. og 100 m 

blitt oppvarmet,  og naermest land h a r  saltholdigheten avtatt mellom 

O og 75 m. På stasjon 337 e r  overflatesaltholdigheten 32.60 O/ao. - 

1933, 11. mai  - 19,  ai, Fig ,  36-39. 

Fordelingen av tamperatirr ,  s altholdighet og G inne i Varanger-  

fjorden er vis t  i fig, 37 og fig, 38. 1 snittet  Kiberg-Niemetaky e r  

temperaturen meget nær konstant, 3 . 2 ' ~ ,  mellom 10 og 100 m p å  

de 3 vestligste s tasjoner ,  På. stasjonene 222 og 223 e r  den SP å si 

konstant, 2.2-2. ~ O C ,  like t i l  bunnen. Saltholdigheten v a r i e r e r  l i t e  i 

dette snittet. 

I snittene Vads$-B$kfjord og Kiberg-Bglkfjord e r  de $vers te  lag 

blitt sommeroppvarmet ,  og utenfor Bpkfjord gjgr ferskvannstilblanding 
o 

seg  gjeldende. Saltholdigheten i overflaten p8 s tasjon 236 e r  33.98 /oo. 

Forholdene utenfor fjorden sees  av fig. 39. I snittet Vard$- 

ostbanken v a r i e r e r  temperaturen l i te  i de $vers te  100-150 m. Videre 

nedover s t iger  den relativt  rask t ,  unntatt på stasjon 212, Også sa l t -  

holdigheten v a r i e r e r  l i t e  i de  $vers te  100 m ,  lenger nede l igger i so-  

halinene te t tere .  Arsaken t i l  de forholdsvis homogene forhold i de 

$vers te  100 m e r  den s t e rke  gjennomblanding om vinteren, og det e r  

sannsynlig a t  konveksjonen h a r  nådd ned t i l  100-150 m. Imidlertid e r  

stasjonene tatt en t id  e t te r  at avkjplingen ha r  tatt  s lut t ,  og på grunn 

av horisontal-  og vert ikal  turbulens og adveksjon vi l  man ikke finne 

helt ver t ikale  stasjonskurver.  



Ved bunnen på stasjon 213 e r  saltholdigheten 35.03 "/oo. 

Dette e r  f g r s t e  å r e t  at  saltholdigheten overst iger  35.00 '/o0 i 
o 

området,  Den tilhqrende temperatur  e r  4.93 C,  

Snittet Niemetsky- ostbanken ha r  relativt  kaldt vann over 

Qstbanken og ved ~ i e m e t s l c ~ .  P d  s t a s jon  219 e r  temperatur  og 

saltholdighet konstant mellom 75 m og bunnen, 2 . 7 3 ' ~  og 34. 46°/oo. 
l 

1934, 30, ma l  i 2 9 ,  juni. Fig,  40-46, 

Snittene Kiberg-Niemetsky og Ekkerqy-Bpkfjord e r  ta t t  2 

ganger. Ved tegningen av horiaontalkartene i fig. 40 og fig. 41 e r  

observasjonene f r a  f$re te  gang benyttet. 

Saltholdighetsfordelingen i overflaten (fig, 40) og temperatur-  
, '  

fordelingen i '100 m (fig. 41) e r  i hovedtrekkene som fgr  o m  årene.  

I den y t r e  del av fjorden, finnes e t  intermediaert temperaturminimum, 

Dette l igger i 75  m ved Niemetsky og i 200 m ved Bqkfjord. Mini- ' 

rnumstemperaturen avtar mot Niemetsky. På stasjonene innenfor 

snittet Ekkerqy-B$kfjord finner en laveste  temperatur  ved bunnen. 
9 1 

De tre stasjonene innerst  i fjorden ha r  s a m m e  vert ikale  fordeling 

av temperatur  og saltholdighet som stasjonene i snittet Vadsp-Svinqy. 
. t x  

I tiden mellom 4. juni og 29.  juni ha r  saltholdigheten steget i 

hele sni t te i  mellom Ekkerqy og B$kfjord (fig, 43). I snittet Kibarg- 

Niematsky ( f i g .  45) e r  der 'et saltholdighetsrninimiim i overflaten p& 

stasjon 486, sannsynligvis ferskvann s o m  kommer  vestfra.  Det kan 

se ut  som om der  er mindre mengde av vann s o m  e r  kaldere enn 

2.5'~. t i lstede i snit tet  28. juni enn 6. juni. Posisjonene for  s t a -  

sjonene kan imidler t id  neppe v z r e  re t te  begge ganger snit tet  e r  ta t t  

(se"dypet). og temperaturgradienten på tve r s  av snittet e r  sanneynlig- 

v i s  relativt  s tor  (fig. 41). Temperaturvariasjonen'behqver derfor ikke 
l 

B vaere reel l .  

X de to snittene i fig,  46 finner en vann med temperatur  h$y- 
O 

e r e  enn 3 C like t i l  bunnen i no rdp tkan ten  av ostbanken. Lenger ute ,  
O på stasjon 355, e r  bunntemperaturen 2.74 G ,  Det e r  mulig at  fig, 46 

ikke gir  det riktige inntrykket av temperaturfordelingen mellom 

Niemetsky og ostbanken på grunn av den s t o r e  avstanden mellom , 

atasjonene 357 og 358. 



1936, 6, mai - 7 ,  mai. Fig .  47-50. 

Dette åre t  e r  der ingen observasjoner innenfor snittet 

Kiberg-Niemetsky, Både i dette snittet (fig. 48) og i de to andre 

(fig, 49 og fig. 50),  e r  temperaturen jevnt over lavere enn den 
o 

har  v s r t  de foregående å r ,  Laveste temperatur i omrildet er  1.35 C 

ved bunnen p& stasjon 371. 

Saltholdigheten var ierer  li te over området, Det e r  bare  på 

stasjonene 382 og 383 at saltholdighetsvariasjonen langs vertikalen 
O 

overstiger 0.1 /oo, 

1937, 12, mai - 28. mai, Fig, 47, 51-55, . 

1 

Fordelingen av temperatur,  saltholdighet og G i snittet 

Vardq-Niemetsky og innenfor, fremgår av fig, 51-53. På de fleste 

stasjoner finner en et intermediaert temperaturminimum, Dette ligger 

i 75 m ved Niemetsky og synker mot Kiberg og innover i fjorden. 

På stasjon 349 har temperaturen sin minimumsverdi ved bunnen 

(175 m), P& stasjon 344 (fig. 52) synker temperaturen f r a  250 m 

til bunnen, hvor den e r  2.690~. Den ti1hg)rende saltholdighetsverdi 

e r  34.61 O/oo. Laveste saltholdighet, 31.76 O/oo, e r  observert i 

overflaten på stasjon 345. 
< i r b 

I snittet Var d$-Niemetsky e r  der tildels s tore varias joner 

både i saltholdighet og temperatur mellom 12 .  mai og 27. mai. I 

de $verste 75 m har saltholdigheten avtatt, unntatt p& stasjonen 

neermest Niemetsky hvor i den har steget, Mellom 50 og 200 m har 

både temperatur og saltholdighet avtatt i den g)stligste delen av snittet. 

I de dypere lag har temperatur og saltholdighet steget. Dette sees 
o best av 4 C-isotermen og 34.70 O/oo-isohalinen som begge har l$ftet 

seg omlag 80 m i tidsrommet, 12. - 27. mai. 

Fig. 54 og fig, 55 viser forholdene utenfor fjorden, Kaldeste 

vannet finnes inelloin Qstbanken og Fiskerhalv$ya. P& stasjon 331 

(fig. 54) e r  b%de temperatur og saltholdighet konstant f r a  50 m og 

til bunnen, verdiene e r  2 . 9 ' ~  og 34.55 '/oo, Nord av Gstbanken, 

p& stasjonene 334 og 366,  e r  der et område hvor temperatur og salt- 

holdighet e r  hqyere enn el lers  i snittet. 



I de to  enittene i fig. 5 5  s e r  en hvordan temperaturen 

aynker nordqjstover mot Skolpen-banken. Saltholdiglieten i de 

qvers tc i  100 m. ' på stasjonene naerrnest land h a r  sannsynligvis 

avtatt i tiden mellom 13, ma i  og 27, mai. Dette e r  imidlertid 

usikkert  da posisjonene fos  etasjonene e r  siolvidt forskjell ige de 

to  dager ,  

1938. 25, apr i l  - 2. mai. Fig,  , 5 6 - 5 9 .  

P å  sta.sjonene 381 og 383 e r  der  ikke tatt  saltholdigheta- 

p r p e r ,  

De laveste  tempera turer  finnas innerst  i fjorden, på s t a -  

sjonene 367 og 368 (fig, 57). Her e r  varmet homogent f r a  10 rn 

t i l  bunnen, 2. 1°c og 34.34 O/oo. P8 stasjonene langer ute i fjorden, 

s t iger  både terriperatur og saltholdighet mot bunnen. Bade i den y t r e  

del av fjorden og mellom Vadsg) og Svinpy synker temperaturen mot 
1 , '  

spreidon (fig. 58). 

' Variasjonen, av Gt e r  liten (fig, 58), b8de horisontalt og 

vertikalt ,  På stasjon 360 c r  C,* lik 27.43 i overflaten, 27. 53 ved  

bunnen. ,På de andre stasjonene i fjorden v a r i e r e r  G- fordelingen 

langs vertikalen mellom 27.40 og 27.47. 
i 

Fordelingen av temperatur  og ealtholdighet i området utanfor 

Varangerbjorden sees av fig. 59. P å  alle! etasjox~er e r  variasjonen 

liten i de cpverste 125 m. F r a  150 m og til bunnen st iger  b8de temp- 

eratur og saltl~oldighet. Den relativt  lave temperatur  i de +vers te  

150 m på stasjon 349, skyldes sannsynligvis tilblanding av kaldere 

vann f r a  @&banken. 

1939. 8. juni - 14. juni. Fig,  6 0 - 6 5 .  

På stasjon 5 1  3 e r  det b a r e  tatt  saltholdighetspr$ver fra over-  

flaten t i l  125 m. Inne i fjorden (fig, 61-64) finnes e t  i n t e rmed ia r t  lag 
o 

hvor temperaturen er lavere enn 3 C. Dette er mes t  f remtredende p å  

tanittene Kibarg-Kroissnes (fig. 63) og Kiborg-Niemetsky (fig, 64). I 

de to  snittene inners t  i fjorden (fig. 62) ,  e r  det b a r e  en tempsra tur -  
O 

observasjon i hvert  snit t  aom er lavere  enn 3 C. På stasjon 513 e r  
o 

bunnternperaturen 3.79 C ,  



Saltholdigheten h a r  s i t t  minimum i overflaten på stasjon 

514,. P8 stasjon 471 e r  de r  e t  saltholdighetsmaksimum i 150 m ,  

mens  stasjon 474 h a r  et  minimum i saltholdighet i samme dyp 

s o m  temperaturminimum, 

I snittet Niemetsky-NO (fig. 65) finnes de laveste  tempera turer  

i de dypere lag ved Niemetsky, I nordkanten av qstbanken er der  e t  

omrade  med hqiyere tempera turer  .i de dypere lag  enn e l l e r s  i snittet, 

Saltholdigheten s t iger  med $kende avstand f r a  land i alle dyp, På 

-.stasjon 478 e r  saltholdigheten meget nær  konstant f r a  overflaten t i l  

bunnen, 34.42 -34.44 O/oo. 
i l 

TEMPERATUR- OG SPLJ~THOLDIGHETSFORDELING I OVER - 
FLATELAGET 

I tabell  6 e r  v is t  månedsmidler for  temperatur  i 4 n1 i 

Varangerfjorden og ved Vardq, Månedsmidlene fo r  mai  1935 - septembe 

-1938 e r  publisert  av Eggvin (1940, tab. 3).  F o r  Brene 1936-1939 e r  

det laget  et  middelår.  Månedsmidlene i middelaret  e r  de ar i tmetiske 

middelverdier av de t i lsvarende månedsmidler fo r  hvert  enkelt å r ,  
' 

Årsvariasjonen av overflatetemperaturen e r  s t @ r r e  inne i 

f jorden enn utenfor Vardp. Av månedsmidlene fo r  mai  og juni s e e s  

det a t  , temperaturen s t iger  forholdsvis rask t  i denne tiden, og den 

stiger raskere inne i Varangerbjorden enn utenfor. Dette skyldes fp r s t  

og f r e m s t  ferskvannet s o m  vil  pke stabiliteten i de $verste  lag og 

varmeledningen nedover vil  da bli mindre,  En får derfor  en  akkumu- 

ler ing av den innstrål te  v a r m e  i de $vre lag. 

Horisontalkart  og snitt  v i se r  at  man all t id finner de laveste 

saltholdigheter lange sgrs iden  av fjorden. Det e r  ogs3  vanlig å finne 

laver  e saltholdigheter utenfor B$kfjord enn lenger inne i Varanger - 
fjorden. Som f$r  nevnt henger dette sammen med ferskvannstilf$rselen, 

s o m  er s tg r s t  på s$rsiden,  og som har  s i t t  maksimum omlag på den 

tiden stasjonene e r  tatt ,  Det fe rske  overflatevann som kommer  ut f r a  

fjordene i S$r-Varanger ,  b l i r  avbqiyd t i l  hqyre av Corioliskraften, og 

flyter ut  fjorden langs sprsiden. Det for later  Varangerfjord ved 

Niemetsky og renner  $stover langs Fiskerhalvqya. 

Tabell 7 v i s e r  saltholdiglietsiordelingan i de $verste  50 m 

utenfor Bpkfjord og ved Niemetsky de enkelte å r .  De årene  stasjonene 

e r  repe ter t  har  en brukt den stasjon som ha r  laveste,  overflatesalt-  

holdighet. Tabellen v i se r  at laveste overflatesaltholdighet som e r  
O 

observer t  ved Bpkfjord, e r  23.01 /oo i 1934. Ved Niemetsky e r  

l a m t e  verdi  31.99 O/oo. i 1930. Man d anta a t  som regel  vil  det 



ferskeste vann finnes ganske nær land. Staajonene ligger et stykke 

f r a  land, dette e r  mr l ig  tilfelle ved Niemet~ky,  og det e r  derfor 

sannsynlig at der e r  lavere ealtholdigheter enn de som e r  observert, 

Av tabell '7 @er  en videre at det sjelden e r  observert lavere salt- 

holdighet enn 34.00 O/oo i 25 m på noen av stedene. 
x Enkelte å r  finnes det også relativt ferskt  vann i de pverste 

lag ved Kiberg og Vardp (fig. 29). De årene snittene Kiberg-Niemetsky 

og Vard9-Qstbanken e r  repetert,  se r  man at ferskvannstilblandingen 

vil komme noa senere ved Vardq enn ved Niemetsky (fig. 35, fig, 45) .  

Det e r  påpekt f$r at  det ferske vannet ved Kiberg og Vardp skyldes 

ferskvannstilfprsel langer vest p& ,Finnmarkskysten, Tana har  en meget 

intens vårflom vå heisen, 1946) som komma r samtidig med Øflommen i 

G$r-Varanger, P å  grunn av den lengre avstand, vil flommen i Tana 

merkes senere ved inunningen av Varangerfjorden, Avi fig. 29 sees  

det at ferskvannet har blandet seg dypere ved Kiberg enn ved Niemetsky, 

noe som sannsynligvis skyldes det lengre tidsrom blandingen har  fore-  

gått i. ' 

I tiden fgr vårl$sningen setter inn, vil det varre meget naer en 

og samme saltholdighet i de $verste lag overalt i fjorden (fig. 57). 

Selv på stasjon 368 e r  overflatesaltholdighetan sd h$y som 34. 3 3  O/oo. 

! i , VANNMASSENES BEVEGELSE. TEMPERATUR- OG SALTHOLDIG- 
, HETSE'ORDEEING I DE DYPERE LAG 

.Som nevnt i innledningen påpelcer Eggvin (1939) at den norske 

kyststrpm som strqmmer s$r$stover langs Varangerhalvqiya, sender 

en gren inn langs nordsiden av Varangerfjorden. De fleste av snittene 

Kiberg-Niarnetslcy og Kiberg-Bqkfjord har en 5 -fordeling som 

tyder på at str$minen gå r  innover langs nordsiden og utover langs 

sprsiden av fjorden. Snittet Ekker$y-B$kfjord har ogsa en Ct. -fordeling, 

enkelte ganger, som tyder p å  en slik Bevegelse av vannmassene. I 

dette snittet e r  imidlertid variasjonene av G- -linjene s tore (f ig ,  43) .  

Tidevannsforslcjellen i området e r  ganske stor. I Varil$ er for-  

skjellen mellom flo og fjarre litt over 2 m i middel, og det e r  mulig 

at indre b9lger av tidevannspariode kan for%rsake forskyvninger av 

maasefeltet, I en havbukt eller fjord kan ogsi2 vinderi ha stor innflytelse 

på massefordelingen og strgmmene. 



I den yt re  del av Varangerfjorden er det imidlertid vanlig 

d finne ex1 ck -fordeling som tyder på en syklonisk sirkulasjon, 

En slik bevegelse av vannmassene vil kunne forklare fordelingen 

av temperatur i 100 m (fig. 23),  Den vil bgs% kunne forårsake de 

forholdsvis store horisontale temperaturgradienter som finnes i 

snittet Kiberg-Niemetsky enkelte &r (fig. 45 og fig. 64)' 

. I fig. 58 sees  et temperatursilitt på tvers av fjorden, og 

stasjonskurver fo r  temperatur, saltholdighet og ved Vads$ og 

.Svin@y, Observaejonene e r  tatt kort tid etter at avkjplingsperioden 

e r  slutt. Overflatetemperaturene viser bare  såvidt en begynnende 

sommer oppvarming, Vannmassene ved Vadse og Svinqy har 5arnme 

saltholdighet, bortsett f r a  ved bunnen, hvor saltholdigheten ved Vads$ 

e r  litt hqyere. Temperaturen derimot e r  hpyere langs hele vertikalen 

ved VadrpS. Lenger inne i fjorden e r  temperaturen lavere enn ved 

Svingy , 
Varmetapet f r a  havoverflaten til luften, e r  avhengig av temp- 

er atirr differensen mellom hav og luft, J'o lavere lufttemper a turer ,  

desto s tg r re  e r  varnletapet. Tabell 8 viser  middeltemperaturen for 

januar, februar og mars  ved de meteorologiske stasjoner i Vardq, 

på Ekkergy og i Tana, Tallene i hver spyle e r  de aritmetiske middel- 

verdier av de t r e  månedsmidler, de kan kalles vintertemperaturer. 

Tana er. brukt fordi vintertemperaturene i den indre del av Varanger- 

fjorden ventelig vil v e r e  mer lik vintertemperaturene i Tana enn på 

Ekker$y. Av tabell 8 se r  en, at i middel synker vintertemperaturen 

3.7'~ mellom Varde og Tana. Vannmassene vil altsii bli mer avkjelte 

i den indre dal av fjorden enn lenger ute. 

Vannmascenes temperatur ved slutten av avkj@lingsperioden vil 

også vaere avhengig av dypet til bunnen. Etterhvert som de 9vre lag 

avkjgles vil varme og salt bli transportert oppover, fqrst  ved vertikal 

turbulonei, senore ved vertikal konveksjon, Stasjonskurvene for temp- 

eratur  og saltholdighet vil være helt vertikale mellom overflaten og 

det dyp hvortil konveksjonen gj$r seg gjeldende, Dersom det blir kon- 

veksjon til bunnen i et område, vil hver stasjori i området ha samme 

temperatur f r a  overflaten til bunnen. Denne temperaturen e r  imidlertid 

avhengig av varmekapasiteten til vannspylen, d,v,  s. temperaturer1 e r  

avhengig av stasjonsdypet, Jo grunnere vann, desto lavere temperature 

vil man observere* Lateral blanding og advekejon vil imidlertid modi- 



At en ved slutten av vinteravkj$lingen finner de laveste 

1 temperaturer innerst i Varangerfjorden, (fig. 57), skyldes den 

lave lufttemperatur om vinteren, og at fjorden e r  grunnere der. 

Temperaturforskjellen mellom Vads$ og Svin$y (fig. 58) synes li 

v e r e  årsaket av adveksjon. Vannmassene ved Vada9 må i så fall 

i v a r e  i bevegelse innover, og de kaldere vannmasser ved Svin$y i 
I bevegelse utover i fjorden, l 

i ' Det relativt kalde vannet som beveger seg utover langs 

! -8qrsiden av fjorden, vil bare  i e t  kort tidarom bli utsatt for  nevne- 

verdig sommeroppvarming. DenJ store tetthetskiktning i de $vre lag 
l 
i eom f9)lge av ferskvannstilf$rsrelen, vil medf$re at transporten av ' ' 

varme nedover vil gå sent (fig. 45). I tiden etter at avkj$lingen e r  

slutt, vil vannet som beveger seg innover i fjorden langs nordsiden, 

ha 'hqyere temperatur og saltholdighet enn det vinteravkjqlte fjordb 

vann, 'Dette skyldes den lavere vintertemperatur i luften og dat 

s tp r re  bunndyp utenfor Varangerhalv$ya, og også at vannmassene . 
her  sannsynligvis vil v e r e  utaatt for lateral  blanding med sa l te re '  

vannmas s e r  lenger til havs. 

Av snitt og horisontalkart de forskjellige år s e r  en, at som 

regel finnes de laveste temperaturer i den ytre del av fjorden. Fig,  

66 viser  stasjonene med l a v e ~ t  observerte temperatur hvert enkelt 

d r ,  Observasjonene e r  gitt i tabell 9, Selv om verdiene i tabell 9 e r  

enkle observasjoner, si& vil T-S kurver for  de forskjellige hr vise ' 

om de 'er pålitelige eller ikke, I fig. 67 e r  vist noen T-S kurver f r a  

forskjellige lokaliteter i fjorden i 1929 og 1934. ' 

Ser en bort f r a  Brene 1922 og 1936 da stasjonsnettet var  erter- 

deles tynt, så  viser fig. 66 en tydelig tendens til opphopning av 

stasjoner på snittet Kiberg-Nieizetsky. De fleste å r  e r  observasjonens 

tatt i slutten av mai aller begynnelsen av juni, I tiden som e r  glitt 

siden avkj$lingen har  tatt slutt, har  varmere  vannmasser erstattet 

det kalde vann i de indre de le r ' av  fjorden, og man finner de laveste 

temperaturer lenger ute, I fig. 66 legger en også merke til at de to 

årene, 1928 og 1929, der e r  stasjoner i dypet s$r av Hen$ygrunnen, 

e r  de laveste temperaturer observert her. Dette området e r  delvis 

avstengt f r a  resten av Varangerfjorden. Det e r  derfor sannsynlig at 

vintertemperaturene vil bevares bedre her,  

Selv om en ta r  hele området i betraktning, sb  finner en alltid 

de laveste temperaturer inne i selve Varangerfjorden eller ved mun-' 

aingen av denne (fig. 66). Vannet som hvert enkelt å r  har  de tempera- 
I 
I turer  og saltholdigheter som e r  gitt i tabell 9, vil derfor bli kalt 

' 

vintervann f r a  Varangerfjorden. 
1 



I tabell ' l 0  s r  gitt middelverdier for  temperatur, saltholdig- 

hot og C for  mittene Kiberg-Niametsky og Vardq-@atbanken 

(fig. 68) .  Vordiene i tabell 10 e r  de aritinetiske middelvardior av 

obserrvaejonene de enkelte år.  Da drei10 einittsne er reptert,  er det 

fQ2ret dannet middelsnitt for  hvert &r. Når atasjonene liggor mer 

enn en nautisk mil bra de poeisjoner oorn middelverdiene refereres 

til, e r  det benyttet interpolerte verdier vad regningen, Middelverdi- 

ene for snittet Kiberg-Nismetaky er basert  p& obecrvaajonana i 

-perioden 1927- 8939, de for mitteat Vardp- Qsstbanken er baaert på 

observa~rjonesr i perioden 1927-1937. Fordi obrservasjonena, i 1938 

er tatt 'ei& tidiig pb dret,  inngår ikke dislet ob~ervarajonena i middel- 

vardiens i tabell 10. 

Tar  man hensyn t i l  at observalajonens ikke er tatt  t i l  sannrns 

tid hvert &r, sd  vil middelsnittet Kiberg-Niemetsky (fig. 68) r i s e  

forholdene tversi over munningen av Varangerfjord i månedskiftet 

mai- juni. Sammenlignes @nitten% Kiberg- Niametsky ag Vard9-Niemetsky 

de enkelte år med niiddelarrittet, aer an at hovr;dtrel&ene i fordelingen 

av temperatur, ealtholdightit og Ct er meget (godt bevart i middel- 

enittat. 

Der laveats temperaturer finnes ved bunnen i 125 m utenfor 

Niemetsky. Herfra Cker temperaturen mat Kiberg i alla dyp. 3' iao- 

tarmen h a r  et fall p& 140 m mellom stasjonene V og I. Saltholdig- 

mediart  i den veatliga delen 

neete dalene av 34.45 og 

34.50 o/oo-isohalinane indikerer etedet for  dette saltholdighetsmakei- 

mum (se f. eker, fig. 29). Av q -fardelingen s e r  det ut sarn der or  

en sykloniek e i rkula~jon f r a  overflaten til 150 m. Det e r  boregnet 

str$rn i de forskjellige dyp relativt txl 200 deraibarflaten, atter Hellarid 

Hansens formel. Traxl~partbsregn~ing utfra hastighetrrfordslingen gir 

inlidlertid ikke balanse n~elloxn inn- og utstrqrnning i fjorden. Man 

kan derfor vanekelig feste lit t i l  da beregnede hastigheter, og disea 

er derfor ikke tatt med i arbeidet. Slutningene som utfra Gc -forda- 

lingen kan trekkes med l~snsyn til retningen av strpinman, synest deri- 

mot å v e r e  riktig, Dat  kalde vannet er viatervann som a r  p& vei ut 

av Varangerfjorden, mens vannrnaraacne ved Kiberg beveger seg innover. 

Middelsnittet Vardp-@etbanken (fig, 68) gir også et forholdsvis 

sant bilde av de hydrografiroks forhold p& den tiden ob5arrvnejonene e r  

innsamlet. Temperaturen avtar med gkendet avstand fra land, Dette ha r  

sanneynligviai l o  drsakes, For det fgrsln kar vintsrtempetaturen i 

ej9citri over @atbanken v a r t  laverei enn den narrnero Vardp, Fos det 

annat o r  san~iaynligvis atr$mhastighetcn $stover ( C)"t i fig, 68) etqrrei 



naermere Vardgl, slik at en her få r  hurtigere temperaturetigning - 
på grunn av adveks jon. Om ' vinter en og våren vil a jqitemperaturene 

stige vestover langs Finnmarkskysten (Eggvin 1938). 
I 

r Av fig. 68 s e r  en at saltholdigheten i overflaten e r  lavere 

ved Vardgl enn ved Kiberg. Middelverdiene a r  baser t  på s å  få  ob- 

servaejoner at dette sannsynligvis e r  en tilfeldighet, 

I snittet Niemetsky-pstbanken de enkelte å r ,  finner en kaldt 

vann ved Niemetsky og over '@etbanken. De relativt lave temperaturer 

'p& ostbanken skyldes f$rst  og f remst  at  banken e r  grunn (fig, 1). 

Det kalde vannet ved Niemetsky e r  vintervann f r a  Varangerfjord. De 

årene en har stasjoner i renna mellom Fiskerhalvglyat. og  ostbanken, 

finner en relativt kaldt vann like til bunnen her. Dette kommer sann- 

synligvis av a t  det p& begge sider av denne renna e r  s tore grunne 

områder (fig. 1) hvor konveksjon inntrer forholdsvis tidlig og temp- 

eraturen derfor synker hurtig under vinteravkjq5lingen. Horisontal 

blanding til begge sider vil medfyire temperatursynkning i vannmaBs ene 

i renna, og det e r  mulig at det også her kan bli konveksjon like til  

bunnen. 

I nordglstkanten av ostbanken e r  der et  område hvor tempera- 

turene lange atasjonsvertikalen e r  hpyere enn lenger til havs (f.aks, 

fig, 54). Tar en i betraktning de lave temperaturer over Gatbanken 

og neermere land, skulle en, p& grunn av horisontale blanding8proses- 

ser,  :vente det moteiatter Nemlig at temperaturen steg med (bksnde ' 

avstand f r a  Gstbanken, De h$yere temperatuer i området synes derfor 

å vaere åreaket av adveksjon, rimeligvis strglm mot eqrqist, noe som 

også Gt -fordelingen i fig. 54 tyder på. 

Av snittene de exikeltet &r sees  det at temperatur,  saltholdighet 

og i de: dypeete lag, e r  lavere inne i Varangerfjorden enn utenfor, 

I tabell 11 e r  gitt observasjoner i 200 m,  300 m og ved bunnen på 

henholdevia dypeste stasjon inne i fjorden og dypeste stasjon utenfor 

hvert; &r. Middelverdiens i nederste rekke i tabell 11 a r  det aritme- 

tiske middel av verdiene for hvert &r ,  Ved utregningen av middel- 

verdiene e r  brukt observasjoner bare  f r a  de Arene da både temperatur 

og saltholdighet e r  observert begge steder samme år .  

Av middelverdiene i tabell 11 fremg8r det at inne i Varanger- 

fjorden vil vannlagene nærmest bunnen vaere mer  homogene enn de 

tilsvarende vannlag mellom Vardyi og Pstbanken, Den sterke vinter- 

avkjqling inne i fjorden vil medf$re at den vertikale blariding nfir 



dypera der. Bdlde temperatur- og aalf;holdighetsdiffefroneane mellom 
l I 

l 
I 

de to obsrcrva$jonsfst@dene er etprra i 300 m enn i 200 m. Det 

samme gjelder differensene ' i  , G,, Dette skyldetcd at texskeldypet 
i 

i (fig. 1) til Varangerfjorden er 237 m, Vannmasglerne i de dypeator 
deler av fjorden k m  derfor uteklftes ved vertikal blanding orra 

i 
vinteren eller ved at tyngre vannrnweretr .~srtr$rnrncsr inn i f j~; rdan 

I 

lange bunnen, noe som ~ianneynligvia sr tilfalle i 1928, B&de vertikal 
l blanding og innstr$mn.ing av vann langer bunnen vil fqrc til at 'bunn- 
1 -vannet i fjorden blir mer homogent enn bunnvannet utenfor. t , 

i i 

, VARItiSJONER FRA AR TIL AR 
> ,  

' Av figurene og av tabellene 3 og I l  fremgår det at der e r  

relativt s tare  variasjoner fra år t i l  &r i temperatur og saltholdighet 

i Varangerfjorden, Det a r  fipr nevnt at vintertemperaturene i luften 

(tab. 8) md ha betydning for de hydrografieka forhold i fjorden o m  

~v5ren. En ~amrncanliping mellom snittene do enkelte år og vinter- 

turnperaturenca i luften synesi 'oged 6 antyde dette. 
t , :  t 

Med don store avstand det er mellom staajonane, og det vari-  

erende tfdrrpunkt for observasjonene fra dr 'til år, kan man neppe vente 

at temperatur og saltholdighet av vintorvannet (tab, 9) vieer eksakt 

vintarforholdone i Xjordsn. TAS kurvene for  1934 (fig. 67) antyder en 

'oppblanding av ' vintervarlnet med varrilare, vannmasser. Den eror e skik- 

tning i de'(bvrs lag om vilren 'vil imidlertid, sirom nevnt fqr ,  msdf9rct 

at en .til en vise grad fi8r bevart tamperaturen i vintervannot. Bet vil 

derfor bli antatt her at verdiene i tabell 9 viser vinterforholdexie i de 

indre doler av Varangerfjorden do forislrjellige år.  
1' 

I fig. 69 er temperatur, aaltholdighet og Q tatt f r a  tabell 9. 
I samme akae~ysteni er ogs8 rsatt inn vintertemperatureno i luften for 

Vardlp f r a  tabdl 8, for de år en har hydrografiske observahsjonesr. De 

' to  temperaturkurvene i fig. 69 har i hovedtrekkene eamme £orlQip, 

Spesielt ser en at kalde vintre i luften modf$rer bave temperaturer i 

vintervannet (1927, 1929, 11936). Av ianittene vil clet frernga at tamp- 

eraturen avtar lika til bunnen og at dor også rir stqrre mengde vann 

'av lave ternperaturez til stede i fjorden diesa 3 årene enn de andre, 

Det m& derfor kunne siee, at temperaturen i vintervannat og mangden 
I av kaldt vann i Varangerfjorden om våren, e r  avhengig av lufttermptsrer- 
1 

' turen den foregdende vinter. 



, En legger merke t i l g i  fig., 69 og i tabell 9 at også salt- l 

holdigheten i vintervannet var ierer  f r a  &r til å r ,  Dersom man 

antar at saltholdighetsfordelingen l i  fjorden er deli samme hver 

vinter, s$: skulle man venta å finne lave saltholdigheter i vinter- 

vannet etter milde vintre, fordi vinterblandingen ikke vil nå så 

dypt i milde vintre som i kalde,> En slik: sammenheng kommer til  

syne i fig, 69. I 1936 e r  saltholdigheten meget hqy, likeledes e r  

den ihg)yere saltholdigheter i',1927 og 1929 enn i 1928. De relativt / > 

store saltholdighet~forskjeller i fig, 69 kan imidlertid ikke forklares 

med vinterblandingen alene. I 1927 da en sannsynligvis har  hatt full 

gjennomblanding i s tore  deler av $fjorden, finner en 34.37-34.38 O/oo ' 

ved de laveste temperaturer.?Mens an i 1934 finner 34.50 O/oo ved 

laveste temperatur, Det e r  også lite sannsynlig at den reduksjonen , ' 

av saltholdigheten i vintervannet som finner sted f r a  1936 til 1939, 

skyldea vinterblandingen alene, 'Det most naerliggende å t ro  er  at ' L 

variasjonene i saltholdigheten frd %r til år i Varangerfjorden skyldes ' *  

glevarende variasjoner i kystvannet utenfor Finnmark, 
. .  I -  Av' tabell 11 sees  det at temperatur og saltholdighet i de 

dypeste deler av fjorden, var ierer  tildels mye f r a  år til år, Dette 

a r  og@& vist av Eggvin (1 939, fig. 9). I 1927 finner en 1 . 5 6 ' ~  og 

34.37 '/o0 i 300 m inens en i samme dyp i 1930 finner 3 .36O~  og 

34.53 O/oo. Som nevnt, vil temperatur og saltholdighet i de dypeste l 

lag v-e! avhengig av hvor dypt vinterblandingen har  gjort seg gjeld- i'. . 
ende; og av eventuelle innstrqmninger langs bunnen, Sa l  

påvist 'en rbrlig innstrqmning i de dypere l a g ' i  en dal fjorder i Troms, 

Dsnne innstr$rnningen skjer sent på vinteren eller tidlig om vbren, 

og S ~ l e n  nevner reduksjonen av q i de dypere lag som fqlge av 

vinterblandingen, som en mulig årsak. Det or allerede påpekt at det 

i 1928 (fig. 18) sannsynligvis finner sted en innstrqmning i de dypere 

deler av Varangerfjorden, Dette åre t  finner en også den st$rste tett- 

hetsforskjell mellom bunnvannet i fjorden og vannmassene i 200 m 

p& utsiden (tab, 11). 

Fordi vannet i terslcelnivbet på utsiden av Varangerfjorden, 

alltid vil være varmere  og sal tere enn vannmassene i de dypere lag 

i fjorden (se  snittene), vil en innatrpmning i de dypere lag observeres 

som en stigning i temperatur og saltholdighet. En ,  ~ t ign ing  i temperatur 

og saltholdighet mot bunnen, eller et temperaturmaksimum i de dypere 

lag (fig. 52) behpver derimot ikke å indikere en innstr$mning. Dersom 
L 



ikke hele vannspylen b l i r ,  gjennomblandet o m  vinteren, så vil  temp- 

e ra tu r  og isaltholdighet st ige rnot bunnen, Og derson1 vintervannet 

e t * b ~  b l i r  tungt nok, så kan det tenkes at  det b l i r  liggende i de  

dypestes deler  av fjorden til nes te  vår .  Dersom vinterblandingen 

dette å r e t  ikke rekker  saerlig dypt, vil  man  observere  en tempera-  

turfordeling i fjorden som i 1937' (fig. 52, tab. 11). Vannmqssene 
O 

i 25-150 m ,  h a r  minimumstemperatur 2.46 C og den tilh9rende sal t -  

holdighet er 34.44 O/oo. Dette er vintervann f r a  vinteren 1937 (tab.9). 

- Vannet ved bunnen p& stasjon 344, h a r  temperaturen 2 . 6 1 ° ~  og den 

tilh$rende saltholdighet e r  34.61 O/oo. - Dette kan v æ r e  vintervann f r a  

1936 (tab. 9) som gjennom å r e t  er blitt en del oppvarmet ved vert ikal  

turbulens, I 1936 e r  der  ingen s tasjoner  inne i fjorden, men i og med 

a t  der  e r  s å  s to r  gjennomblanding ved munningen (fig. 48) e r  det grunn 

ti l  3. t r o  at  forholdene inne i fjorden e r  omlag de samme.  En inn- 

strpmning i de dypere lag  kan b a r e  pilvises ved gjentatte observasjoner  

over et  lengre t idsrom. Hvorvidt den stigningen av temperatur  og sa l t -  

- holdighet mot bunnen, som forekommer andre år enn i 1928, skyldes 

en innstrylmning, kan derfor  ikke s i e s  noe om, 

N&r det gjelder fornyelsen av bunnvannet i fjorden, ser en av 

tabell  11 at det e r  sjelden en finner de samme saltholdigheter i bunn- 

vannet år e t te r  &r. Det må, derfor  veer@ vanlig at  bunnvannet b l i r  far- 

nyet minst  en  gang i å re t .  Dersom denne fornyelsen skjer  ved vert ikal  

og saltholdighet bli hpyare. I lagene over  200 m vil  sannsynligvia den 

syklonieke sirkulasjon sprge  fo r  en kontinuerlig utskifting av vann, 

Hvor lenge cle vinteravkjqlte v a i ~ n m a s s e r  aka1 bli  varrende i 

fjorden e r  avhengig av G av vintervannet. E r  dette vannet tungt nok 

vil  det bl i  varrende en t id i de dypeste lag som bunnvann, I august 

1922 (fig. 3 ,  tab. 11) finnes en og elamrne vanntype f r a  200 m og t i l  

bunnen, 2 . 2 - 2 . 3 ° ~ ,  34.56 O/oo, 27.62. De gjentatte snitt over mun- 

ningen av fjorden i 1927 (fig, 11 -12) v i se r  liten forskjel l  i mengden 

av kaldt vann i snittet. Det e r  også nevnt at bunnvannet i 1937 kan 

v z r e  vintervann fra 1936. De årene  vinterblandingen b a r e  når  ned i 

et  intermediaert lag,  vil  vintervannet bli utsatt  fo r  blanding både 

ovenfra og nedenfra, og det e r  r imel ig  å t ro  at  temperaturminimum 

vil utviskes r a ske r  e. 

Oxygenobservasjoner kan gi en  pekepinn oxn alderen zv vann- 

massene  i de dypeste lag. I 1937 e r  det ikke tatt oxygenpr$ver i de 

dypeste deler  av fjorden, hel ler  ikke i 1925 da temperaturfordelingen 



er den s a m m e  (fig, 9). Mesteparten av oxygenobservas jonene v i s e r  

a t  vannet e r  meitet  e l le r  nesten mettet  med oxygen i al le  dyp, Npy- 

aktigheten av oxygenobservasjonene e r  ikke underspkt, men det synes 

s o m  det e r  en del tilfeldige fei l  ved  bestemmelsene. ' 

Det e r  t idligere nevnt a t  de  t i ldels s to re  var iasjoner  av sa l t -  

holdigheten f r a  Qr t i l  Kr inne i Var angerfjorden sannsynligvis skyldes 

t i lsvarende variasjoner  i kystvannet utenfor Finnmark. Dette in3 en 

vente,  i og med ut en gren av kyststrpmnlen lpper inn i Varanger- 

- f jorden langs nordsiden. Saltholdigheten av vintervannet i Varanger- 

fjorden, vil  derfor  v z r e  avhengig av saltholdighetsfordelingeri i kyst-  

vannet, I for tset te lsen av arbeidet vil  en  derfor  s tudere variasjonene 

av temperatur  og saltholdighet i kystvannet, 

. . DET NORSKE KYSTVANN 

I overensstemmelse med Helland-Hansen og Nansen (1909) vil  
o 

-vannmassene n e r m e s t  kysten s o m  ha r  saltholdighet lavere  enn 35.00 /o0 

bl i  kalt kystvann. Vann som h a r  saltholdighet hgyere enn 35.00 O/oo, 

kal les  aflanterhavsvann, 

Det norske kystvann e r  behandlet av f l e re  forfat tere .  De arbeider  

s o m  e r  gjor t  e r  imidlertid begrenset  t i l  m e r  spr l ige områder ,  og 
1 

forholdene p& Finnmarkskysten e r  forholdsvis l i te kjent, 

t og Gran (1899) s i e r  side 8, sitat: "The ascandinavirnn 

coastal  waters ,  f r o m  the Scaw to Finnmarken, must be regarded as 

one hydrological sys tem,  wkich ertainly i s ,  mainly in motion nortb- 

wards along the shores  of Norway, but which by the force  of wind may 

b e  turned in var ious directions." I samme arbeide nevner også fo r -  

fa t te rne  lateralbevegelsen av kystvannet. Denne bevegelse e r  av s to r  

betydning fo r  utskiftning av dypvannet i fjordene ( s e  Calen 1947, fig. 

15). 

Helland-Hansen og Nansen (1 909) v i se r  hvordan de vertikale ' 

saltholdighetsgradienter i lcystvannet utviskes et terhvert  som en kommer 

nordover,  Overflatesaltholdigheten vil  derfor stige nordover langs 

kysten (Ljqien 1962, fig, 4, B ) .  Larigs Finnmarkskysten vil  man, om 

vinteren, finne vertikalkonveksjon ti l  mellom 50 og 200 m, Helland- 

Hansen og Nansen hevder at  meteorologiske forhold e r  av avgj$rende 

betydning f o r  tilstandene i kystvarlnet. De &iser en sammenheng 



mellom de årlige nedbqrsanamalier i Norge og Tyskland, og arealet 

mellom 34.00 O/oo-isohalinen og overflaten i e t  snitt utenfor Fedje. 

d Frogner (1948) har tabeller og isopletdiagrammer som viser  

den årlige temperaturvariasjon på enkelte steder langs kysten, deri- 

blant Ingpy i Finnmark, Frogner viser  at det drlige maksimum og 

minimum i temperatur,  forplanter seg hurtigere nedover u t e n f ~ r  

Ingpy enn lenger s9r på norskekysten, Sarnrrie forfatter mener også 

at den årlige temperaturvariasjon i 300 m ved Ingpy delvis skyldes 

adveksjon. 

Stasjonen startet i inars 1936 og det e r  tatt observasjoner hver 

~n%ned til og med november 1939, Det e r  'laget månedsmidler for 

teniperatur og saltholdighet i alle observasjonsdyp for hver måned i 

denne perioden, Observasjonene e r  plottet mot tiden slik at  en få r  

i rem en kurve for brsvariasjonen, Månedsmidtene e r  fremkommet 

ved arealberegning langs denne kurven. 

Temperaturobservasjonene har ikke srxrlig stor spredning om- 

kring den glatte kurven gjennom månedsmidlene for de enkelte år .  Og 

det antas at selv om det e r  14 dager mellom stasjonene, så vil mdneds- 

midlene for temperatur representere middeltemperatur ene for  m%nedene 

relativt godt, Sdthaldigheten, derimot, viser stgr-e v a r i g  

til gang, saerlig i overflaten om' sommeren. Det kunne derfor vaert 

pnskelig at månedsmidlene hadde v a r t  basert  på f lere observasjoner 

enn hva tilfelle e r ,  

 nedsm smi dl ene for temperatur og saltholdighet e r  gitt i tabell 

12. Månedsmidlene i tabell 13 e r  det aritrnetiske middel av 3 mgneds- 

midler f r a  en og samme måned, f r a  april 1936 til ma r s  1939. Verdi- 

ene i tabell 1 3  blir derfor & batrakte som manedsmidler i et middel- 

år ,  basert  pfr observasjoner gjennom 3 bre  Frogner (1948) gir tabeller 

for et middol&r ved Ing$y, basert  p& observasjoner f ra  1936 til 1943, 

Men da Frogner's arbeide ikke inneholder m&nedsmidler for saltholdig- 

het, vil brsvariasjonen bli diskutert utfra verdiene i tabell 13, i dette 

arbeidet. Det  vil sees at m8nedsrnidlene i tabell 13  jevnt over e r  

h$yere enn de tilsvarende verdier i Frogner's tabell, 

Fig. 70 viser årsvariasjoneil av temperatur og saltholdighet. 

Isopletdiagraminene e r  tegnet p& grunnlag av verdiene, i tabell 13, 

Det samme gjelder temperatur - og saltholdighetskurvene i fig. 7 1 

og f ig .  72, 1 overflaten e r  temperaturen hgyest i slutten av august. 



Temperaturmaksimum blir en del forskj$vet med pkende dyp, 

men f r a  125 m og til bunnen kommer dette maksimum samtidig, 

i s is te  halvpart av oktober (fig, 73). 

Temperaturminimum inntrer i overflaten i begynnelsen av 

april, Det forplanter seg meget fort nedover i dypet og i 300 m 

kommer det i milnedskiftet april-mai, 

Tidspunktet for temperaturmaksimum i de forskjellige ayp 

(fig. 73) e r  tatt fra kurver som viser  aravariasjonen (fig, 71). 

-Forl$pet av kurven i fig, 73 viser  tydelig at temperaturvariasjonen 

i 150-300 m, ikke kan skyldes vertikal turbulent varmeledning alene. 

Dersom dette var tilfelle, så måtte kurven i fig. 73 hatt en helning 

og88 mellom disse dyp, idet varmen trenger tid til å bli transportert 

nedover, Temperaturvariasjonen mellom 150 og 300 m m& derfor ' 

delvis skyldes adveksjon eller lateral blanding, eller begge deler. 

Eig. 74 viser  den vertikale fordeling av temperatur og salt- 

holdighet i mai og juni, etter tabell 13. Det har skjedd en tempera- 

turstigning i alle dyp i l$pet av måneden, og de to temperaturkurvene 

gdr nesten parallelt mellom 50 og 150 m. I Cle @verste 50 m er sjpen 

blitt en del oppvarmet ved innstråling og vertikal varmeledning, men 

temperaturstigningen i lagene under 50 m må skyldes adveksjon eller 

later  al  blanding. 
8 ,  Om vbren vil temperaturen i kystvannet u t e d o r  Finnmark og 

en sammenligning av Frogners tabeller for Ing$y og Eggum, Salt- 

holdigheten vil ogsb stige med pkende avstand f r a  land (Eggvin 1938 

f i g ,  8 , 9 ,  l o ) ,  mens den vil avta, i de p r e  lag, s$rvestover langs 

kysten, Lateral blanding mellom vannmassene n z r  kysten og vann- 

massene lenger tilhavs, vil med den fordeling av temperatur og salt- 

holdighet som e r  skissert  ovenfor, resultere i hqyere temperatur og 

h$yere saltholdighet i kystnarre farvann, Imidlertid har saltholdigheten 

avtatt i de $verste 125 m i tidsrommet mai-juni, mens den har steget 

i de dypere lag, Det e r  derfor sannsynlig at temperatur$kningen og 

saltholdiglietsvariasjonen f r a  rnai til juni ved Ing$y , f $r s t  og fremst 

skyldes adveksjon. Når vinteravkjplingen e r  slutt, vil isolinjene for 

saltholdighet og temperatur bevege seg nordpstover langs kysten på 

grunn av str$mretningen, En fdr da stasjonskurver som de i fig. 74. 

I de $verste lag gj$r sommeroppvarmingen seg gjeldende, f r a  50 m 

og nedover stiger temperaturen fordi varmere vannmasser strqjmmer 

forbi. Dette e r  ogs% grunnen til  at  minimumstemperaturen kommer 



nesten samtidig i alle dyp, Vinteravkjqlingen medfprer at  vannet 

mellom overflaten og bunnen blir tilnærmet homotermt, mens 

advekisjonen år saker en temperatur stigning i alle dyp når vinter- 

avkj$lingen e r  slutt, Dersom strqmretningen, i middel, e r  vest . 
eller sydvest i noe dyp, skulle en vente å finne et temperatur- 

minimum i dette dyp, Temperaturkurven for juni (fig, 74) viser 

jevnt stigende temperatur f r a  bunnen og oppover, og dette gir grunn ( 
til B t ro  .at rniddelstr$mretningen a r  )a t  eller nordast i alle dyp. : . ! 
- 1  , Saltholdigheten (fig, 70, fig, 72) har  sitt maksimum i de 

(pverste ,100 m i april-mai. Dypene mellom 125. og 250 m har salt- 

holdighetsmaksimum i juli, I overflaten finnes to saltholdighets- 

minima. Ett i juli og. ett senere på hpaten, Det siste faller sammen 

med et meget markert  ealtholdighetsminirnum i lagene ned til 125 m, 

Det e r  eannsynlig a t  minimum i saltholdighet som inntrer i over- 

flaten i juli skyldes ferskvannstilfpreel f r a  nære 3 områder,  menis den 

lave saltholdighet i de @verste 125 m e r .  årsaket av den store fersk- 

vannetilfqrsel tidligere på året lenger spr  i landet. - 
Stigningen i saltholdigheten i de pverste 200 m f r a  desember 

til  april-mai, har  sin Arsak i den store gjennomblanding om vinteren, 

som vil a medfqre en utjevning av aaltholdigheten langs stasjonsverti- 

kalen, I de $verste 100 m avtar saltholdigheten for;4101dsvia jevnt ut- 

over sommeren og hqsten, mens en i dypene under 100 m finner et 

stigningen f r a  februar til april. N å r  overflatelagene blir oppvarmet 

vil de flyte utover f r a  kysten og de dypere vannmasser vil heve seg. 

Det e r  imidlertid sannsynlig at oppvarmingen alene ikke e r  grunnen 

til denne laterale bevegelse av vannmassene i de $vre lag. H)yeste 

temperatur i lagene mellom O og 50 m inntrer i månedskiftet august- 

september. En skulle da vente at feeks .  34.75 O/oo-isohalinen nådde 

h$yeat opp omkring den tiden, og at den deretter ville synke som 

f)lge av at overflatelagene blir  avkj9lt og derfor rykker nz rmere  land, 

Skal en med sikkerhet kunne si  om en hevning av isohalinene 

i de dypere lag skyldes lateral bevegelse, så må en med jevne mel- 

lomrom ta  gjentatte snitt loddrett kysten, Det e r  her  antatt at det e r  

en lateralbevegelse en har med å gjqre, og ovenfor e r  det påpekt at 

den neppe skyldes sommeroppvarmingen alene. Av andre faktorer som 

kan forårsake en bevegelse utfra land av vannmassene i de rpvre lag, 

e r  vinden den mest særliggende å tenke på. Fordelingen av vind på 

den meteorologiske stasjon på Ingpy e r  derfor unders$kt. 



I I tabell 16 er gitt @$r- og veetkornponentene av vind på 

Ingqy. Hyppigheten f r a  en bcaatemt retning over: en m h e d  ear 

multiplisert med m8nedsmidlet av vincletyrkexi f r a  denne retningan. 

Dette tallet kan kalles vindmenpda. Etter at det arritmstirpke middel 

w e r  4 &r er utregnet fa r  de'rratningens som er oppgitt i Jarbuck 

dee Norwegischetn Meteurologischen Inetihtts, er vindmengden, f r a  

aller retninger regnet om ti l  @$r og vest, Tallene i tabell 16 er 

altsa basert  p& all vind mrr i  er observert i lgpet, av 4 gire-perioden 

* 1936-1939. 

I tabell 16 legger en merka til at det e r  mest vestlig og 

scprlig vind p& Ing9y. !<neeter måned hvor man kar (p~tl ig vind, i 

middel, over hele måneden, er i juli. Detta vil rnsdfpre at ovex- 

flatelaget i denne måneden blir  tranaportort ut  f r a  kyeten, @lik at 

virkningen av vinden blir den samme som vixkningen av sommer- 

oppvarmingen. I august derimot, er vinden verrtlig og vil derfor 

motvirke effekten av sommeroppvariningen, ved at dean n& vil tran- 

,sportere overflatelagene inn mot land. Det synes som dette kan vare 
grunnen til at saltholdighetemBksImum i de dypere lag kommer e& 

tidlig som i juli. Cnltholdighetsminimum i 'lagene mellom O og 125 m 

i desember kan og@& delvie være en f$lge av lateralbevsgelson. Tran- 

eporten av det ferekert. overflatevann inn mot lcyetbn om l.r$sten, vil 

npdvendigiria medf(pre en synkning av isohalinene. Nwr kysten vil I 

' lateralbevsy~laisn akgellerere transporten av varme -edover, o 

v e r s  en medGirkends årsak til at kurven for temperaturmaeimum 

får  et fiarigp som i fig, 73. 

VARIASJONER FRA Ant TIL AR VED I N G ~ Y  

Isoplatdiagramtraene i fig, 75 vieer var ia~ jonan  av temperatur 

og tsnltholdghet i perioden april  1936-november 1939. Fig. 7 5  er 

tagnet etter verdiene i tabell 12. 
Samrnexiiignes vintartemperaturena do forakjellige å r ,  vil det 

sees at disse har steget gjennom hale perioden. Dette sesra be& ved 

betrakte arealet som har temparaturer lavere enn 5 * ~ .  Dette arealet 

har avtatt f r a  vinter til vinter, og i 1939 a r  det bare i de $vairerte 

100 m, at vannet er kaldere enn 5 ' ~ .  tjornrnertcrnparsturon har ategot 

i alle dyp f rem til  1938, i 1939 synker den igjen. 8°~-isoterrnen 

finneis i 75 m i oktober 1936, i eeptetliber 1938 e r  samme isoterm 

i 180 m, mens dan finnes i Y0 m i ereptember 1339, Nbr man s e r  



bort f r a  årsvariasjonen, la ter  det til at temperaturen har  steget 

i alle dyp f rem til vinteren 1938-1939, mens den deretter har  
I ,  7 ,  avtatt. ' 

' 
Saltholdigheten har avtatt i de qbvre lag f rem til  vinteren 

1938-1939. 34 .25  O/oo isohalinen ligger dypere, og har  stqbrre 

utstrekning I tid, hgsten 1938, og vinteren 1938-1939 enn f p r  om 

drene, Hpsten 1939 ligger den imidlertid grunnere igjen, Eggvin 

(1939) har påpekt at hpsten 1938, var  temperaturen h$yere og salt- 

holdigheten lavere enn f$r om årene,  i vannmassene utenfor Nord- 
. \  / ; r  , 

% < Norge, 

For  å kunne studere denne langtidsvariasjonen nazrmere, e r  

det laget glidende (%r smidler' for  temperatur og saltholdighet i alle 

dyp, E'qrste årsmiddel e r  det aritmetiske middel av de 12 måneds- 

midlene f r a  april 1936 til ma r s  1937. Neste drsmiddel e r  det ari t-  

metiske middel av månedsmidlene f r a  mai 1936 til  april 1937, o . 8 , ~ .  

~ve r t ' h r emidde l  e r  altrså. en middelv'erdi av 12 rnbnedsmidler, hvorav " 

J 1  e t  brukt i det foregaende drsmiddel. Hvorvidt et drsmiddel skal 

b l i i  hqyere eller lavere enn det foregfiende, beror p% om f$rste m h e d s -  

middel e r  hpyere eller lavere enn siste mdnedsmiddel i det foregående 

$r .  Ved b lage årsmidler p& denne måten, utjevnes årsvariasjonen, og 

variasjoner over lengre tid vil tre tydelig frem. Aif'smidiene for temp- 

eratur og' saltholdighet e r  gitt i tabell 14 og 15. Verdiene e r  referer t  
' i  

til m&&dss&iftet mellom 6. og 7. måned i det &et midl3t-or tatt oyer. 
a i ' '  i 

Fig. 76 viser  variasjonen av årsmidlene i noen av dypene. " 

Temperaturen stiger i alle dyp f r a  1936 til Brsskiftet 1938-1939. 

Temperaturmaksimum kommer 3 måneder senere i 300 m enn i 1 m. 

F r a  begynnelsen av perioden til maksimum e r  nådd, har temperaturen 
o 

steget 0.69 C i 1 m og 0 . 6 ~ ~ ~  i 300 m. Saltholdigheten avtar i alle 

dyp mellom 1 og 150 m, f r a  1936, og i alle disse dyp kommer salt- 

holdighetsrninimum samtidig, Variasjonen i saltholdighet avtar med 

qkende dyp, og i 200 m kan det ikke sees noen systematisk variasjon. 

I 300 m stiger saltholdigheten lit t  i perioden 1936- 1939, Saltholdig- 

heteminimum og temperaturmalcsimum faller nesten sammen, og av 

fig, 76 fremgår det at saltholdighet og temperatur viser  motsatt varia-  

sjon, i perioden 1036-1939, i lagene ned til I50 m. I de dypere lag 

har temperaturen samme variasjon som i overflatelagene, mens salt- 

holdigheten synes & ha  motsatt variasjon av overflatelagene. 

En vet at Bramidlene for temperatur stiger vest- og s$rover8  

langs kysten av Troms og Finnmark, i alle dyp, Dette sees  ved en 

sammenligning av Srstemperatusene ved Eggum og Ing$y i det nevnte 



arbeatde av Frognair. Saltholdigheten avtar veet;- og elprover i de 

pvartilte lag, fordi ferskvannstilf$rscslan til kyetvannst i al$ vetaent- 

lig foreg8r ar$r i landet, I de dypere lag vil saltholdigheten stige 

vest- og @$raver langs T r o n a  .og Finnmark. 39.00 o/oo-ieohalinsn 

vil ,ligge dypere jo l enger nord og pst en kornmor (~j$on 1962, fig. 

YA, fig. 10). 
+ En forflytning av åraiaiolinjana nord- og $stover i aller dyp 

vil, 134 %n farit etasjan, vise si;$ mrom rstigsnds temperaturer i aile 

dyp, avtagenda saltholdighet i de $vre lag, ,og konfetant eller kanskje 
stigende saltholdighet i da dypeste hg. Antats det: at varrneutvekslingtsn 

mellom hav og atmosfere er den samme fra &r t i l  &r, vil an for- 

flytning nordover av ieoterrnena, kunne'vwrsr åreakat av an qlcning i 

etrgmhrrstighsten, Dette ville ogrå forskyve isohalinene nord- og , 

$bsitover, , : a 

, Man vot a t  variaejoner 1 vindetyrke og retning vil forflreake 

varisiejoner i ietr$mhoetighast, Og det a r  rimelig il t ro  at årrrvariasjonoin 

av vinden p& Finntnarkskysten (tab, 16) i tillegg til lateralbevagrslsen, 
# 

ogi~ki vil for&rsal.;s årsvariasjon i hastighetskoinponsntan langs kysten. 

Det rsr også ennngrynlig ut variasjonigr f r a  år til dr  av vind, vil med- 

fQra tilsvarende3 variasjonel" av etrqhnhwstighezt. 

, Ky~tlinJen rnellarn Lofoten og' Ingpy e r  rattet eprvest-aord$st. , 

Vind som b l b e r  loddrett kysten vil transportere vann langs kystan, , 

pkende geografisk bredde, og vil p8 7 0 ' ~ ~  nappe overskride 50 m. 

,Vind som blåser langs kysten, vil traneportere ovarflatelagene inn 

mot, eller ut  f r a  land, En transport av vannmasser inn inot land vil 

frprei- ti l  en appetilvning langer kysten, og en får en havning av 839- 
ovarflaten. Detta vil sette opp en gradientstr$m, Graclientatrqlmnien, 

Bom bare o r  avhengig av helningen av overflaten, vil ha aaxnrno hastig- 

het i alle dyp, når en Ber bort fra lagene neermest bunnen erom vil 

vare influert av frikejon. 

Sprlig og 89rveetlig vind vi l ,  utenfor Tromo og V4t@t-Finnmark, 

siette opp en gradientatrqkn nordover. k=n n)& derfor vente 8 finne en 

@aminenlieng mallom forekyvningene av årsisolinjens for temperatur 

og  alth holdig het og rnongdan av sprlig og sprvestlig vind langs kysten. 

Arernidiane av vindmengden fra slpr og sgrvest på Andenes og Ingqby 
er gitt i taball 16, Vindnwngden fra nord er trukket f r a  vindrnengden 

fra @$r, det sainxnc er gjort for  rsprvestlcornpoxlenton. Netta: .vindwibngde 



f r a  egr, og @grvesat er deretter  sumn~ert .  Strengt tatt  kulle man 

har ha  summert vektorialt, men dette vil bare gi en ubetydelig 

forskjell. Det leeee av tabell 16 at årsmuilene av vindmengde f r a  

@$r og ~ $ r v e a t  på hndanae og Ingpy varierer  p& earnme måten i 

perioden 1935- 1939. 

I fig, 76 e r  netto v i n b a n g d e  f r a  s$r og e$rv@at på Ingrpy 

viert i hietogram, Hvert dr er @$ylane over og under grunnlinjen 

de eamrne. Variasjox~ene av vindmengdan faller bra aamrnen med 

- varinsrjonen av Iromidlet~a for temperatur og oaitholdighet, og, u t ,  

fra fig, 76 m& en ai a t  der layaee li være en eammenhonp mellom 

inengden av sprlig og srprvetotlig vind langs kysten og forflytningen 

av årieieolinjena for temperatur og raal tholdighst. 
I ?  He~erelberg og Birkeland (1356) har viert at i tidratne fgr 1939 

farit det sted en genorall etigning av lufttemperaturen over hele landet, 

Temporaturstigningen var  aJt$rst i 1930-drane, og 8t$rra i Finnmark 

enn s$r i landet. Åreaken til det mildere klirna, var cn eqrlig vind 

over Nord- Europa sorii frgrte mild luft nordover. Araisotsrineile for 

lufttemperaturen ble transportert 20U - 300 kn.1 nordover. Deittet vil 

medfpr-eat antagelsen om at vaxrneutveskslingsn uiellom huv og atrnas- 

fgrs skal vwre den samrne f ra  år t i l  h r  neppe kan v e r a  riktig, Den 

mildere luft vil  farEirsdce at v#rmstapat f r a  sj$ovibrflaten blir mindre, 

og samtidig vil en $kande eprlig vind $ke den advektive vari~~atreinsport 

siynlig at  dtirtcor bare en idel av vuriasijonen i temperatur og $althuidig- 

het ve?d Itlg$y som skyldes en 9kot ~lrdvekrsjon. 

VARIAS JONZR VED INGQY SAMMENLIGNET 

MED VARIASJONER I ViIRRNGERFJORDEN 

.De glidende år;ensidler for  temperatirr i 4 m ved Vard$ og i 

Varangerfjorden (tab. 6 )  er laget på samme m8te soin årsmidlene i 

tabell 14. M&nedsinidlet for august 1938 i Varangerfjord er 9 . 7 ' ~ ,  

og noked m y e  laverc en11 de tilevaronda verdier for 1937 og 1933. 

Dette vil f$re til at kurven for de glidandet drijmidlor vil fd to hakk 

sorn ecsr lite troverdige ut, For august 19313 e r  det derfor benyttet 

en intsrpolert verdi,  12. ?'C, ved utregningen av Pr sinidlene for 

Varangerfjorden, 



' I 'fig,' 77 e r  å rsmidlene . for  tempera tur  i 4 m ved Vard9 

- 'og  i Varangerfjorden sa t t  inn i samme aksesystem som de til- 

svarende verd ier  i 1 og 10 m' ved 'Ing$y. Temperaturmaksimum 

' kommer noe tidligere I. Varangerfjorden enn de to andre stedene. 

' I   urv vane' fo r  Vardg og Varangerfjorden v iser  e l l e r s  s a m m e  va r i a -  

sjon, Den hpyere tempera tur  inne i fjorden skyldes sommeropp- 

varmingen, som h e r  vil  bl i  akkumulert i e t  tynnere skikt. 

Det mes t  iqynefallende' i fig. 77, e r  a t  temperaturvaria-  

&joneil er  så mye s t $ r r e  ved Vardg, enn ved Ing$y. Mens tempera-  

turstigningen ved Ing$y, f r a  begynnelsen av perioden ti l  maksimum 
o a r  nådd, e r  ca.  0 . 7  C ,  sb e r  den ti lsvarende stigning i samme 

' t ids rom ved Vard$ 1. ~ O C .  Inne i Varangerfjorden er stigningen enda 

li t t  s t$ r re .  Av fig. 13 i Frogners  arbeide s e r  en at  &rs iso termene  

' for  overflaten l igger fe t te re  utenfor kysten av Finnmark  enn lenger  
't 

ves t  og s $ r ,  En forskyvning av års i so termene  nord- og pstover vil  
1 ' 

derfor  'gi s t p r r e  temperaturstigning i et fas t  punkt utenfor ps t -F innmark ,  ., ,. 
enn lenger vest .  

Av fig. 76 s e e s  det at  ved Ing$y e r  temperaturvariasjoilen om- 

lag den samme i alle dyp, Hvorvidt clette og68 e r  tilfelle ved Vaxdg 
i ' 

og i Varangerfjorden kan ikke s i e s  noe om, da en i l d ~ e  ha r  kontinu- 
i . .  

erl ige obeervasjoner f r a  de dypere lag. På grunn av at  kystlinjen 
> I '  

b$yer pst og s$r$s t  i Finnmark,  vil s$r l ig  og sqrvest l ig  vind ikke ha  
",, , * , I .  ~ ' 

samme effekt hex som lenger veat. Av tabell 11 s e r  en at- tempera-  

turen  i '300 ' m  mellom  ard$' bg @itbanken' s t iger  f r a '  3. 21°c i mai  

a 1936, t i l  4 . 6 9 ' ~ "  i juni '1939. ' v e r d i e n  for  1936 vil  imidler t id  v s r e  
8 %  

influert av den kalde vinteren det h e t ,  og sammenlignes de t i lsvarende 

verdiex for  1937, 1938 og 1939 kan det vanskelig s i e s  o m  forskjellen 

er reel l .  
: . r .  r 

Sammenlignes saltholdighetene av vintervannet i Var angerfjorden 

(fig. 69, tab. 9) med saltholdigheten ved Inggy tidlig p& vinteren (fig, 

I 75)' s e e s  en tydelig sarnrnenheng. ' Saltholdigheten av vintervannet avtar 

f r a  34.61 O/oo i 1936 til 34.25 O/oo i 1939, og i s a m m e  t idsrom av- 

t a r  saltholdigheten i de $vre lag ved Inggy. Sarnmonholder en riliddel- 
O dypet fo r  34.25 /oo-isohalinen for  de t r e  miineder i å r e t  den ligger 

dypest, med saltholdigheten av vintervannet i Var angerfjorden, f å r  en: 





l 

1 pet til nordvas t over Nor~kehavet , fm + januar M april. rnedf)rer 
at iagran&ctn f Barentlehavet iiggerr langt nord og 9s t i mai og juni. 

1 Mye s$rvi)stlig vind i Norskehavet om vinteren svarer til mindre i 8  

f Barentahavat am våreu, P& ~ide!  271 J. Defanta larebok (Vol. I) sor 

/ detvistariperiaden 1919-1938 LBisgreiioenI Barentshavet lenger 
nmt nord pst enn normalt, og Dtbfant lcarakteriearer perioden 

1 1929-1938 som en varm periode. Varfasjonena av &rrmidlsne i 
1 

tarrnpcaratur vad norekreskyleten 1 ' 193!imi939, har derfar sannsyn1igviril 

1 $ammenhan@ q a d  til~varanda vqriaai . , .  joner over etgarro amrddiir . 
1 



1 I 1 Qvar sikt over da hydr0grrdieska B tas Janene. 

I 
l 
! 6 M&nadiernidler, 4&r pi normsl, y t i  dande (dir smidlar for tamp* 

, errstuie i 4 m vad Vardp og i Vsxasngarfjoz*d. 
l i '  

1 7 5althaIdit;hatrfardalinto; i de 9vra lag vad BIpkfjurd og ved 

"' Niametsky de enkslta &r, 
l 

> I'\ 

! 8 
< 

Vinttartsmpsa'aturer i luftan. Vwrd$, Ekker9y apl Tana. 
l < l  

? i Laveale obs csrvsr te temperatur, tilh+xlends rr altholdighet og 
, . 5 de ~nke1t.e Br. 

l ; ' I - '  

11 ' Temperatur, saltholdlghst 0 g  5 i 200 m. 300 a n  og vad . * .  

l 1 
13 MfJd@ldr, rnånedesnidlzsr, temperatur og salti~olclighat Zng$y. 

1 14 Glidondet brsmidlar, temperatur ved Ing+y, 1936, 1937, 1938, 

l 
1939, 

' i 15 Glideinde ds smidler, aeraltholdighat ved Inggiry, P 936, 1937s X 938. 
1939. 

l 
I 16 MiddoslRr, mn8nedramidlsr av vindmengdes på Tng$y, 11936-1939, 

ararnidlar av vinb~csngde fra s$r og m$rvaaJt vad Ingpy, 

1935-1939. 



Tabell  1 

A n t a l l  stas joner 

Varangerf j. Utenfor Total  

4 

7 
25 
85 
50 

43 
21 

4 1  
26 

45 
15 

52 

3'7 
27 

458 

Tidsrom 

18 aug. - 2 1  aug. 

2 1  juni - 23 juni 
27 m a i  - 4 juni 
30 mi  - 6 j u l i  

g juni - 19 jiani 

6 juni - 24 juni 
1 6  juni - 23 juni 
8 juni - 25 

11 m a i  - 19 mf 
30 mai - 29 juni 

6 m a i  - 7 m a i  
12 m a i  - 28 m i  
25 a p r i l -  2 m a i  
8 juni - 14 juni 



l 

l 
l 

t 
l 
l 

l 
l 

1 
i 

l 
l 'PrabcrLl 2 

i 

l 
l Stas joner ved Ingøy 

I jan f e b r  mars ap% m a i  juni j u l i  ~ u g  s e p t  okt nov de8 Sum 
1 

1936 o o 2 2 3  2 a 2 1 2 2 2 2 0  
I 

l l 9 3 7  2 2 2 3  1 3 2 2 2 2 2 2 2 5  

1938 2 2 2 1 3  2 2 3 3 2 2 2 2 6  

i 1939 2 2 4 3 2  3 2 2 3 2 3 0 2 8  

I Sum 6 6 10 9 9 10 8 9 9 8 9 6 9 9  
1 

l 
l 
l 

l 
1 
i 

1 
l 

I 

l 

l 



Tabell 3 

Sum 6'38 1'399 
1 

I k 2093 44,6 

-0,3 '"64,9 

Sum 

3 08 

2 47 

3 51 

187 

333 

228 

2 57 

155 

400 

3 04 

366 

3136 

100 





l 

Tabell 5 

Middelavløp 1911-1940, dsek+'. 

Nedbørsfe l t  jan f e b r  mars apr mai juni L juli aug s e p t  ok t  nov des 

Pasvikelv 18152 h2 l18 3-03 94 87 174 319 274 236 214 194 165 138 

Ne idenelv 2351 " 8 6 5 5 74 115 39 28 29 27 20 12 

Andre ca.6260 22 17 1 4  14 195  364 103 74 77 7 1  53 32 

Sum ca.26'700 'l L48 125 113 106 443 738 416 338 320 292 238 182 
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Tabell 8 

lu f ten ,  middelverdiex f o r  januar, februar 



Laveste observerte 

(J, d.e enkelte &r. 

Tabell  

tampere 

CJC obs .dv~(m) bunndgp(m) s.t.nr. dato 1 

27 973 2'7 O 280 37 i 
97 ,413 7 r, 94 362 27 mai 

apx 

97 %K 77~; 290 4.7 3 8 juni ( 
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Tabell 12 (forts.) 

M&nedsmidler, tempe-tur og saltholdighet ved Ingsy 1937. 

J anuc'r Februar Mars A p r i l  Elai Juni 

J u l i -  rXug7f~ t September 
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