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Dr Kurc, President 
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Norvege Bergen) 
Canada st Andxews) 
Allemagne(R.F.) Hambourg) 
Belgique Ostende) 

I hMoe (Nantes) 

France (Montpellier) 

Le Groupe s'est reuni du 26 au 29 mars 1973 a l'Institut scientifique et 
technique des Peches maritimes a Nantes. 

Le Dr Hemmings a bien voulu etre le Rapporteur pour la langue anglaise et 
le Dr Blancheteau pour le fran9ais. 

I. Intr2cJ.uct~Q!'! 

Les participants du Groupe de Travail sont re9Us par le Dr Maurin, Directeur 
de l'Institut des Peches maritimes, qui leur souhaite la bienvenue, et leur 
rappelle la double vocation de l'Institutg 

mener a b~en les recherches scientifiques et techniques 
appliquees a l'Oceanographie, la peche et lescultures marines. 

exercer un controle sur les produits de la mer et sur les con
serves et ameliorer la technologie derces produits. 

Il insiste enfin sur l'interet que presente la connaissance des c.bmportements 
des especes marines, a la fois pour y adapter la technologie des engins de 
peche, et pour mieux connaitre leur biologie en vue d'eviter laur surexploitation. 
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II. Objet de la reunion 

Apres avoir transmis aux personnes presen'Ges le salut de )\1. Letaconnoux~ 
President du Conseil international pour l'Exploration de la Mer~ actuellement 
en mission hors de France, le Dr Kurc rappolle les bU"GS de ce Groupe de Travail, 
tels qulils ont ete definis par la recommandation C.Res.1972/2g3. 

II propose egalement, ce qui est accepte de tous, que le titre initial de ce 
Groupe, trop imprecis~ soit remplace par colui deg "Groupe de Travail sur les 
Reactions des poissons aux manoeuvres de P~che". Ce Groupe aura pour objectif 
de faire la revue des Inethodes connues oU de definir les methodes dont on a 
besoip pour observer les reactions des poissons au cours des operations qui 
doivent aboutir a leur capture. 

Ceei implique que soient passes en revue les moyens et methodes utilises dans 
differents pays et que la description de ces methodes et moyens soit fournie 
au Groupe de Travail? de telle sorte que les chercheurs puissent standardiser 
et coordonner leurs efforts. 

Par ailleurs, il a ete precise que ce nouveau Groupe de Travail pouvait par
tiellement remplacer "l'I.F. Group" qui n'existe plus aujourdthui, et pouvait 
aussi permettre a des specialistes de differents pays, qui n'ont pas toujours 
la possibilite de participer aux reunions plenieres du CIEM, de se rencontrer. 

Enfin il a ete decide a llunanimite de restreindre Itactivite du Groupe de 
Travail aux seuls Poissons bien que certaines etudes sur les comportements des 
crustaces et coquillages auraient pu sly inscrire. 

Ill. Revue des travaux realises dans differents pays 

Les chercheurs de chacun des pays representes prennent la parole pour rendre 
compte de l' etat actuel des travaux realises dans leurs laboratoires. 

Ces brefs compte-rendus seront parfois illustres de films ou de photographies 
et completes par des communications dOIlt i1 sera rendu compte a la Section IV. 

~osse. Los etudes acoustiquos meneos par Hawkins et Chapman concornant plus 
particulierement lessons produits par los navires et les engins de peche ainsi 
que la sensibilite directionnelle et a diff6rentes frequences des poissons. 

Les reactions des poissons plats et des langoustines aux stimuli electriques 
sont etudiees par stewart en mer et au laboratoire dans le but de provoquer 
une reaction de saut ou d6vasage de llanima1 9 afin dtaugmenter le taux de 
captures. 

Les etudes sur la seine danoise menees par le Dr Hemmings ont pour but de 
decrire les comportements de l'engin et colui des poissons qui seront egalement 
etudies quantitativomont en utilisant simultanemen'b des cameras et magnetophones 
en plongee. Ce travail est etroitement coordonne avec celui do M Wardle dont 
les etudes concernent l'6nergie depensee au cours do la nage du poisson. Il est 
necessairo d1etablir clairement la difference entre une nage continue a 
vitesse de croisiere et de courtes periodes de nage a grande vitesseo 

Angleterre. Le sonar bifocal a balayage du "Clione" est utilise par MM Harden 
Jones et Greer-Walker pour deux projeta: 1) le pouvoir de capture du chalut 
Granton est evalue a ± 10% 'grace a des marques acoustiques placees sur des 
plies. 2) les deplacements normaux des plies en fonction des cycles de marees 
sont suivis au moyen de marques acoustiques. 
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Canada. ]uerkle utilise une sorte de harnais pour etudier les reactions des 
rnorues nux bruits emis par les naviros et engins de p~cho. De plus? des captures 
aux filets maillants sont utilisees pour etudier l'orientation spaciale des 
poissons par rapport a des sources de bruits. Des etudes similaires a celles des 
ecossais sur la sensibilite auditive et sur les bruits provoques par les engins 
de p©che sont egalement poursuivies. 

M Carrothers continue a observer l'interaction poisson-engin au moyen de cameras 
et d'un train eau sous-marin pre-regle pour se maintenir a distance donnee du fond. 
Il travaillo egalement sur differents types do marques acoustiques en vue d'etudier 
les reactions des poissons. 

France. Le Dr Kurc decrit les travaux concernant un processus de capture de poissons 
pelagiques impliquant une attraction a relativement longue distance au moyen de 
lumieres artificielles et a courte distance par llil courant electrique polarise 
interrompu conduisant le poisson vers une pompe. NH Diner et Lo Men procedent, 
dans le cadre de ce programme? a des mesures fines en vue de determiner uvec 
preCision les zones de taxie et de tetanie pour differentes frequences d'impulsions. 
lIs viennent de terminer une serie de travaux sur differentos especes et 
notamment sur Mugil. Enfin le Dr Blancheteau etudie les aspects theoriques et 
physiologiques de l'electrotaxio. M Alnncle etudie divers types de leurres pour 
la peche des thons au moyen de lignes tra1nantes. Il a commence uno etude 
tendant a roieux comprendre le comportement predateur des thons on relevant 46 
facteurs variables dont il tentera d'etablir Iteventuelle influence sur le taux 
de capture. 

Pour memoire, il est fait allusion a des etudes de comportement sur les crustaces, 
et sur les significations de mouvements valvaires des huitres. 

Allemagne (R.F.}. Le Dr Mohr fait savoir que Itessentiel des recherches porte 
sur le chalutage pelagique des gadides et scorpaenides. Il utilise a cetto 
fin Ull netsonde multi-faiscoaux donnant de bonnes indications sur les comporte
ments des poissons vis a vis des chaluts. 

Un nouveau navire de recherche permettra de faire des experiences de P~che au 
moyen de chaluts de fond electrifies. 

Norvege. M', Olsen insiste sur los recherches acoustiques tres importantes dans 
son pays. Il etudie particulierement l'influence du bruit sur le comportemont 
du poisson, en particulier pour les especes pechees a la seine .tournante. 

Des evaluations d'abondance de populations sont egalement tentees par integration 
d'echos. La population de morues en ponte aux Lofoten est surveillee aux moyens 
de marques acoustiques. 

Enfin, une ecole technique superieure etudio les effets de divers stimuli destines 
a orienter dans une direction voulue les mouvements des bancs de poissons. 

Espagne~ MoRobles fait savoir que bien qufaucune etude de comportoment ne soit 
actuellement realisee, il existe des projets. Un interet particulier est 
exprime pour la p~che electriqueo 

Belgigue. M Vanden Broucke travaille a augment er les captures de soles et de 
crevettes en electrifiant les chaluts a perche ordinairement utilises. Des:~ 
peches comparees realisees en tralnant simultanement deux chaluts a perche dont 
l'un est electrifie et l'autre ne Itest pas? montrent une augmentation des cap
tures au moyen du chalut electrique: + 44% pour les crevettes et + 3501; pour les 
soles (le pourcentage obtenu pour les soles n'est cependant pas tres significatif 
du fait que les captures realisees etaient tres faibles dans les deux cas). 
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IV. Communioations et film~ 

Dr Blancheteau presente une introduction th~ori~ue au type de probleme evo~ue 
dans ce Groupe de TravaiL Il rappelle l' existence de methodes passives de 
peohe (filets maillants y nasses) n'impli~uant pas d1operations de oapture? et au 
sujet des~ue1les il serait utile de savoir ~uel est le comportement des especes 
p'ti)'chees. Au sujet des methodes aotives 9 il suggere de ne pas dissooier la con
duite des poissons de celle des pecheurs, ~ulil decrit en 3 stades suecessifs 
possibles~ deteotion? attraotion-conoentration et capture. A propos de chacun 
de cos stades 9 il pose le probleme de la reussite do la manoeuvre de peehe en 
termes d'espaoe. de temps? et done de vitesse d'operation. 

M Alonole decrit ensuite le comportement alimentaire du germon vis a vis de la 
peohe par bateaux ligneurs. L'aotivite alimentaire du thon presonte 3 
maxima au oours de la journee~ a l'aube 9 a 10 Hy puis vers 15 R. D'autre part 
il est ourieux de noter ~uelle est l'efficaoite relative des lignes longues et 
eourtes& souvent les thons mordent aux lignes longues de babord et aux 1ignes 
eourtes de tribord 9 ou vice versa; cette question est a l'etude. Enfin on note 
que le brui t du b,J;Geau inf1ue:oertainement sur le rendement de peche; il serai t 
interessant d'effectuer des analyses physi~ues du bruit produit par divers 
thoniers? "bon" et "mauvais" peoheurs. 

Dr Hemmings presonte un film i11ustrant la teehni~ue de plongee pour l'observation 
de la nage de fuite des plies devant l'ouverture d'une.senne danoise. Deux 
plongeurs se tiennent sur la eorde de dos du filet? et simultanement ils filment 
les poissons tout en eommentant verbalement leurs comportements (enregistrements 
sur Inagnetophone). On observe ainsi deux types de conduites 9 soit la plie cesse 
de nager et est rattrape par le filety soit elle faH activement demi-tour et 
se precipite d1elle-meme dans l'engin. 

Dr vTardle presente lui aussi un film? permettant d' apprecier et de filmer la 
vitesse et les mouvements de nage do poissons dans une cuve d1un diametre de 12 
metres e~uipee d'uno passerelle mobile pouvant se mouvoir aut our du oentre de la 
euve? les poissons sont amenes a nager h grande vitesse (approohe d'une lumiere 
eloignee si~lalant la distribution de nourriture)9 ou a vitesse variable (soit 
parce ~u'ils sont poursuivis autour de la ouvo par la passerelle? soit parce ~ulils 
suivent dans l'obscurite uno lumiere mouvante projetee sur le fond par oette 
passerelle). 

M Greer-1rJalker projette un film ~ui illustre les possibili tes du sonar bifocal 
a balaJrago 9 installe sur 10 !lClione1l

9 pour observer les reaotions d'un banc de 
poissons ou d' un poisson porteur d i1.U1e marquo acousti~ue vis 3. vis de l' entree 
d'un filet. 

MM Le Nen et Diner montrel1t clans leur film comment ils prati~uent l'6tude en 
laborato::i.re de I' action nttracti ve du oourant elec'bri~ue impulsionnel. J.J' etude 
en bas trapezoidal y notamment 9 mon"l;re bion los 3 zonGS d' action du oourant 
electrique sur le poisson~ zones d1indifferonce? do tnxie 9 de tetanie. On 
note que la tetanio face Q la oathode a un Bouil inferieur a 00110 faoe a 
l'anode 9 et ~ue los poissons apprennent rapidemont 0, eviter la zono de taxie et 
a rester dans celle d1jndifferonco. 

M VandGl1 Broucke expose les result8;t;s do ses peohes au chalut? en comparant le 
nombre de prises de crevettes et de solos avoc et se,ns electrifioation do 
l'enging l'electrifieation (decharges do capacit6? 2KVA? 100 V9 a 2 HZ9 de duree 
2 mseo) augmente de 44 % le rendoment pour la orevette. 

H Olsen deerit un sonar a plusieurs faisceaux? rolie 0, un ordinateur ~ui9 a 
ohaque instant9 prend en compte 18'a informations des 6 dornieres minutes et les 
traite pour dormer sur un ecran a eoordonn6es logarithmiques l'image du bat eau 
et de sa route? du filet et du banc de poissons. Cette image correspond a une 
echelle de deplaoements de 400 a 100 m? puisque la porteo maximum du sonar est de 
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500 m (freq.; 36 KHz). Pour etudier le mouvement des bancs? on cherche 
h mettre a profit la directivite de leur echo a une emission sonore 
direct~onnelle, qui est fonction de l'orientation relative adoptee par la 
majorite des poissons qui les constituent. 

Enfin9 Dr Blancheteau expose? a propos de l'attraction par l'electricite 
les principaux problemes theoriques rencontres, et leur incidence sur le plan 
pratiqueg 

a) Maturation du systeme nerveux et s6lectivite de la peche 
electrique; 

b) Mecanismes nerveux mis en jeu? et notemment participation 
du cerveau 9 oU norl; raisons du chuix du courant impulsiunnel 
plutot que du courant cuntinu; 

c) Signification biulogique de la reaction g~lvanotrupique9 
discussion de sa relation avec le rheotrupisme. 

v. Propositiuns du Groupe de Travail au Cumite dos Engine et du 

Comportement du CIm-1 

1. 

2. 

3. 

(1) 

Le Gruupe de Travail reconna1t que les muyens et l'exr4Tience pour 
l'etude du cumportement des puissons varient dtun pays a ltautro. 
Il est essentiel que les chorcheurs dos differonts pays travaillent 
ensemble grace a un systeme dtechange et;de-progTammes cummuns. Ceci 
est particulierement vrai puur les sujets suivantsg le bruit et son 
influence sur le cumportement 9 1es reactiuns des poissuns a 
i'electricite et le cumpurtement en banc~ les propusitions 4 et 5 funt 
reference de maniere plus d6tail16e. 

Pour que les resultats des differents laboratoires cuncernant les 
recherches sur le comportement puissant etre compares 9 il est 
essentiel que la terminologie 9 la descriptiun des methudes et la 
presentatiun des r6sultats soient standardisees. Une des taches 
des prochaines reunions du Groupe de Travail, proposees ~~lS 10 
paragrapho 6, serait de definir la terminologie et les manieres 
de decrire les methodes et de presenter los resultats des sujets 
discutes. 

La furme et la dimensiun des bassins empluyes presentent une 
importance considerable pour ltetude du comportement des poissuns. 
Le Groupe de Travail propose que soit fait un catalogue general 
des bassins experimentaux dispunibles daus les pays membres du 
CIEM. Cette liste duit cumpurter des precision sur les avantages 
uU les desavantages des differentes formes et dimensions de ces 
bassins apres quIlls aient ete experimentes par les chercheurs. 
Les possibilites plus ou moins impurtnntes de contr81e et d'ubser
vation du oomportement doivent ~tre suulignees (1). 

M Paul Anthony (Marine Laburatury9 -Aberdeen? Eoosse) a aocept6 
d'etre 10 ouordinateur pour oette proposition et correspondra 
directement aveo les delegues natiunaux. 
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4. Le Groupe de Travail reoonna1t l'influence consid~rable du son dnns 
plusieurs p~ches commerciales. A ce SUjet9 l'importanae du Groupe 
de Travail existant sur l'acoustique est reoonnue. Les representants 
de l'Allemngne (R.F.), la Norv~ge et llEcosse ont ete pries de 
demander aux Directeurs de leurs laboratoires si les moyens qulils 
possedent pour les mesures de sons peuvent ~tre utilises pour des 
etudes communes uvec d'nutres pays. Si une aoceptation de prinoipe 
6tait donnee Iprs de la 'proohaine reunion du Comite des Engins et du 
Comportement, les besoins des laboratoires demandeurs dvvront ~tre 
olairement definis de fa90n a oe que lea etudes coordonnees puis sent 
~tre progrnmmees. 

5. Quatre voies de reoherohas peuvent stappliquer aux etudes de oomporte
ment et d'engins lorsqufon utilise des stimuli eleotriquesg 
llelectro-naroose, l'eleotro-taxie, les reaotions de desensablement 
et de saut et enrin le guidage. Ces differents aspects du comportement 
ne sont pas enoore expliques. Des echanges de speoialistes et de ren
seignements sont essentiels. Les pays suivants assistant a la reunion 
sont conoernes: Belgique9 France, Allemagne (R.F.) et Ecosse. Mais on 
sait que, pour le moins, les PaysTBas9 les USA, IfURSS et la Nurvege 
travaillent aussi sur ce sujet. 

6. Le Groupe de Travail stest mis d1acoord a Itunanimi~e pour que ses 
prochaines reunions se limitent a des th~mes definis de mauiere plus 
etroite. Lesrsujets pussibles sont: 

a) Vitesse de nage, enduranoe et orientation des POiSSOI1S& que 
savons-nous et qU'avons-nous besoin de savoir? 

b) Aspeots biologiques et physiologiques du oomportement dons des 
champs eleotriques. 

c) Nouveau recensement des methodes utilisees pour etudier les 
reactions des poissons aux engins. 

Il est entendu que, bien que les sujets de chaque reunion soient rostreints, 
de courts rapports sur les progres des travaux seront faits sur les autres 
sujets cites plus haut. Jusqu1a ce que les contacts personnels entre les 
experts soient etablis, le delegue de chaque pays a cette reunion sera le 
correspondant pour Itechange du courri$r entre les laboratoires. 

Le Directeur du laboratoire marin dtAberdeen a accept6 que la prochaine 
reunion du Groupe de Travail se reunisse a Aberdeen dans 10 but essentiel 
de traiter des questions de vitesse de nage, comma indique ci-dessus. 
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Report of the Wor~ng Group on the Reactions of Fish to Fishing Operations 

List of Participantsg 

Dr. Hemmings ~ Great Britain (Aberdeen) Dr. '''ardle 
Mr. Greer-Walker Great Britain tOW.stOft) 
M. Robles Spain Vigo) 
Mr. Olsen Norway Bergen) 
Mr. Carrothers Canada tt. Andrews) 
Dr. Mohr Germa~· (Ti.R. ) Hamburg) 
M. Vanden Broucke Belgium Ostend) 

Dr. Kurc (President) 
M. Aloncle 
M. Diner ) France (Nantes) 
M. Le Men 
M. Vincent 

Dr. Blancheteau France (Montpellier) 

The Group met between the 26th and 29th March 1973 at the Institut scientifique et 
Technique des Peches Maritimes at Nantes. 

Dr. Hemmings agreed to be the rapporteur in English and Dr. Blancheteau in French. 

I. Introduction 

The participants at the ~Jorking Group were received by Dr. Maurin, Director of the 
Institut des Pech~~who welcomed the participants and reminded them of the two 
functions of the Instituteg 

Applied research on scientific and technical aspects of 
oceanography, fisheries and mariculture. 

To exercise control of sea fisheries and resources and 
improve the technology of these subjects. 

He emphasised the importance of a knowledge of the behaviour of marine fish both for 
adapting the technology of fishing gear and to understand their biology with a view 
to avoiding overexploitation. 

II. Objects of the Meeting 

After having given the greetings of Monsieur Letaconnoux, the President of ICES who 
was a'vay from France, Dr. Kurc recalled the aims of the '''orking Group which have been 
defined by Recommendation C.Res.1972/2:3. He proposed that if this was acceptable, 
the initial title of the Group, currently rather vague, should be replaced by "Working 
Group on the Reactions of Fish to Fishing Operations". The Group had as its objective 
to review the known methods or to define methods needed to observe the reactions of 
fish during operations that led to their capture. This involved a review of methods 
used in different countries. The description of these methods should be given to the 
\'lorking Group in such a way that the research \'1orkers can standardize and coordinate 
their efforts. Elsewhere it has been agreed. that this new Working Group should 
partially replace the IF' Group which no longer exists and should also allow speCialists 
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of different countries who cannot always attend the main ICES meeting, to meet each 
other. Finally it was unanimously decided to restrict the activity of the lV'orking 
Group to fish ("Pisces") although certain studies on the behaviour of shellfish 
could be described. 

Ill. ~eview on Work Conducted in Differ~nt Countries 

The research workers of each country represented gave a short description of the 
actual work conducted in their laboratories. These brief reports were in some 
cases illustrated by films and photographs and expanded by communications which 
are reported in Section 4. 

§.9otland Sound studies by Ha'vkins and Chapman are concerned in particular vli th the 
sounds produced by fishing vessels and gear, and the frequency- and directional
sensitivity of fish. The reactions of flatfish and Nephrops to electrical stimuli 
are being studied by Stewart in the field and in the laboratory. The ajm is to 
cause jumping or emergence from the ground and thus increase percentage capture. 
Studies on demersal seining by Dr. Hemmings are aimed at describing the behaviour 
of fish and gear in a coordinated quantitative fashion using cameras and tape
recorders under 'vater. This work is closely coordinated with that of Dr. Hardle 
whose studies concern the energetics of fish swimming. A clear distinction is 
necessary between continuous cruising svrimming and short periods of high speed 
s\<rimming. 

Ewand The sector scanner on "Clione" is being used by Harden Jones and Greer
\\ralker for t,,,o projects g firstly the efficiency of fish capture of the Granton tra,d 
is being assessed to ± 10% using plaice with transponding tags. Secondly, the 
movement of free-svrimming plaice with a transponding tag is being studied in relation 
to tidal and diurnal cycles. 

Canada Buerkle is using cod in a harness on the sea bed to study the reaction of 
fish to sounds from fishing vessels and gear. In addition, gill net captures are 
being used to assess the swimming orientation with respect to sound sources. Studies 
similar to those in Scotland on fish sensitivity and gear noise are being conducted 
in a laboratory acoustic tank. Mr. Carrothers is continuing to develop camera 
systems to study fish/gear interaction including a towed instrument body to operate 
at a pre-set height above the sea bed. Feasihility studies are also being conducted 
on various acuustic tags for fish reaction studies. 

France Dr. Kurc described the studies concerning the process of capture of pelagic 
fish using an attraction over long distances by artificial lights and over short 
distances by a pulsed electric current leading fish towards a pump. ~1. Diner and 
Le Men have gone on in this programme with detailed measurements \,li th a view to 
determining precisely the zones of taxis and tetanus for different impulse frequencies. 
They have nearly finished a series of studies of different species particularly ~ugil. 
Finally, Dr. Blancheteau studies the theoretical and physiological aspects of electro
taxis. M. Aloncle stUdies different types of luxe in the tuna fish by means of troll 
lines. He has started a study leading to an understanding of predator behaviour of 
tuna in relation to 48 variable environmental factors in order to establish their 
influence on the proportion captured. Brief mention was mad.e of stUdies of the 
hehaviour of crustacea and on the importance of valve movements of oysters. 

Germany J.F.RJ.. Dr. Mohr reported that most work is on pelagic trawling for Gadidae 
and Scorpaenidae 9 using the multi-transducer netzsonder. The completion of a ne,,, 
research ship ,·rill allow experiments to be conducted on electrified demersal tra"fls. 

~orw§l Mr. Olsen reported a great emphasis on acoustic research. The influence of 
noise on behaviour, with particular respect to purse seining is his field of work. 
Studies are being made of the effect of fish orientation on target strength and hence 
abm1dance estimation. Acoustic tags are in use with particular respect to the spawning 
population of Lofoten cod. A technical High School group is studying the effect of 
various stimuli in forcing the direction of movement of schools. A prototype ten-beam 
echo-sounder can scan a 100 by 600 sector and pTesent computed data of ship and fish 
school position and track over a 6 minute period. The position of the school can be 
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denoted by the area- or intensity - centre and the shape and size displayed? by 
separate beam sections. A ten-second integrated movement vector with a speed 
indicator is also displayed. 

Spain M. Robles reported that although Spain is not doing any behavioural work, 
this is planned. Particular interest was expressed in electrical fishing. 

Belgium M. Vanden Broucke is working on electrical methods of increasing the catch 
by beam trawls of soles and shrimps. Comparative fishing with paired beam trawls 
fished on each side of one ship has shown improvement factors of +44% for shrimps 
and +350% for soles (but with very small catches of soles). 

IV. Presentations and Films 

Dr. Blancheteau presented a theoretical introduction to the problems studied by the 
Working Group. He recalled the existence of passive fishing methods (gill nets and 
traps) which did not involve movement for capture and which oan be used to study the 
behaviour of the species caught. In relation to aotive methods he suggested one 
could not distinguish between the behaviour of fish and fishermen whioh he described 
in 3 possible sucoessive stagesg Detection, Attraction/Conoentration and Capture. 
W:i.th regard to eaoh of these stages the problem of the success of the fishing 
operation must be considered in terms of space, time and the speed of the operation. 
M. Aloncle described the feeding behaviour of germon with regard to the line fishery. 
The feeding aotivity of tuna shows 3 maxima during the day, at dawn, at 1000 hrs. 
and around 1500 hrs. Another feature which is interesting to note is the relative 
efficiency of long and short lines. Tuna are often caught on the long lines to port 
and the short lines to starboard or vice-versa. This problem is being studied. 
Finally note that the noise of the boat definitely influences the yield of fish. It 
would be interesting to carry out physical analysis of noise produced by different 
tuna boats which are "good" or "bad" fishing boats. 

Dr. Hemmings presented a film showing the technique of diving observation of the 
swimming of plaice in the mouth of a Danish seine. Two divers hold onto the headline 
and simultaneously film the fish and give a verbal commentary on their behaviour 
(recorded by a tape recorder). One observes 2 types of activity when the plaice 
cease swimming and are overtaken by the net and when they turn round and swim back 
into the gear. 

Dr. Wardle also presented a film showing the observation and filming of the speed and 
swimming movements of fish in a 12m diameter tank. This tank was fitted with a gantry 
which could rotate about the centre of the tank. In studying slower variable speeds 
of swimming, fish are induced to swim in front of a moving light pattern projected 
from the gantry onto the floor of the tank. Fish are induced to swim at high speed 
across the tank by associating a flashing light with the presentation of food. The 
light is flashed at one side and then the other and fish race to and fro across the 
tanle. 

Mr. Greer-'\ialker showed a film illustrating the possibilities of the sector scanner 
installed on "Clione" for observing the reactions in the mouth of a net of a sc"\1001 
of fish or of a single fish with an acoustic tag. 

~1. Le Men and M. Dil' .. er showed in their film practical laboratory studies on the 
attractive action of pulsed electric current. The study in the trapezoidal tank 
in particular showed ",ell the 3 zones of action of electric current on fish, the 
zone of indifference, of taxis and tetanus. One can SGe that tetanus towards the 
cathode had a threshold less ths,n that at the anode and that the fish clearly 
learned to avoid the taxis zone and remained in the indifference region. 

M. Vanden Broucke desoribed the results of his trawl experiments oomparing the number 
of shrimps and soles with and without electrification of the netg electrification 
involved 2KVA 100 V at 2 Hz of duration 2 msec, producing an increase of 44% in the 
oapture of shrimps. 
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Mr. Olsendescribed a multi-transducer sonar linked to a computer which at each 
moment took aocount of the previour 6 minutes information and gave this information 
on a screen with logarithmic ooordinates~ showing the image the boat and its course , 
the net and the school of fish. This image corresponds to the maximum range of the 
sonar being 500 metres (frequenoy 38 KHz). To study the movements of schools one 
has the advantage of the direotionality of the eoho which is a funotion of the 
relative orientation taken up by the majority of fish in the school. 

Finally, in relation to the attraction by electrioity Dr. Blancheteau reviewed the 
principle theoretical problems and their effect on practical problemeg 

a) Maturation of the nervous system and the selectivity of electrical 
fjehing. 

b) Nervous mechanisms which may play a part particularly the brain, 
reasons for choice of current, pulsed or continuous. 

c) The biological significance of galvanotropic reaction discussed 
in relation to rheotropism. 

v. !'..roposals of the _ \forldn&: Group to the Gear and Behaviour 
Committee of ICES 

1. The Working Group recognises that facilities and experience in studying fish 
behaviour vary in different countries. It is essential that researchers from 
different countries work together by a system of exchanges and joint projects. 
This is particularly true of the subjectsg noise and its influence on behaviour; 
the response of fish to electricity and thirdly schooling behaviour. Proposals 
(4) and (5) refer to these in greater detail. 

2. In order that the results of behaviour research in different laboratories can be 
compared it is essential that the terminology and description of methods and results 
should be standardised. One of the tasks of future meetings of the Working Group, 
suggested in Section (6)? should be -~o define the -terminology and the description 
of methods and to present the results obtained with regard to the topics discussed. 

3. Problems of studying fish behaviour in the laboratory arise to a considerable 
extent from the shape and size of the tanks used. The Forking Group proposes tha.t 
a comprehensive catalogue of experimental tanks available in ICES countries be 
produced. This list must include details of the advantages and disadvantages of 
different shapes and sizes experienced by researchers using these tanks. ~he 
importance of controlling and observing the behaviour must be emphasised,X) 

4. The Working Group recognises the considerable importance of sound in many 
commercial fisheries. The Acoustics vJorking Group is particularly important in 
this respect. The representatives from Germany (F.R.), Norway and Scotland were 
requested to ask their laboratories if the sound measurement facilities possessed 
by them could be made available for joint projects with other countries. If the 
next meeting of the Gear and Behaviour Committee accepted this recommendation in 
principle, the needs of the laboratories requesting the exchange would need to be 
clearly defined so that coordinated work could be planned. 

5. Electric stimuli are involved in behaviour and gear stUdies in four ways~ 
electro-narcosis, electro-taxis, lifting and jumping responses and finally 
herding. These aspects of behaviour are not yet understood. Exchange of 
experts and information is essential. The following countries attending the 
meeting are involvedg Belgium, France, Germany (F.R.) and Scotland. It is knovffi 
that at least the Netherlands? U.S.A., U.S.S.R. and Norway also work in this field. 

x~ Mr. Paul Anthony (Marine Laboratory, Aberdeen, Scotland) has agreed to be 
coordinator of this proposal and will correspond directly with national 
Delegates. 
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6. It was unanimously agreed by the \Ilorking Group that its future meetings should be 
restricted to a more closely defined group of subjects. Possible subjects areg 

a) Swimming speed~ endurance and orientation of fish? how much do 
we know and how much do "le need to know? 

b) Biological and physiological aspects of behaviour in electric 
fields. 

c) A re~assessment of methods used to study the reactions of fish 
to gear. 

It is expected that although the subject of each meeting is restricted, short 
progress reports will be given on the other subjects that are listed above. Until 
personal contacts between experts are established, each national Delegate to this 
meeting is to be the correspondent for the exchange of correspondence between 
laboratories. The Director of the Marine Laboratory in Aberdeen has agxeed that 
the next meeting of the I-lorking Group be in Aberdeen with the main aim of discussing 
problems of swimming speed as indicated above. 


