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INNLEDNING

Arets andre tokt 1 prosjektet "Loddas neringsforhold ved
iskanten" foregikk i tidsrommet 4-19 august med F/F "G.O.Sars".
Toktet var en direkte oppfglging av toktet som ble avviklet i
mai-juni (HASSEL, LOENG, REY og SKJOLDAL 1984). Hovedhensikten
med det andre toktet var & studere n®rmere sammenhengen mellom
dyreplankton og lodde i et tidsrom hvor man antok lodda var i
sin st@rste vekstfase. Videre ¢nsket man & se narmere pd den

utvikling som hadde foregatt i ¢kosystemet siden midten av mai.

Som under det farste toktet deltok forskere fra andre institu-
sjoner med prosjekter knyttet til PRO MARE. Forskerne kom fra
Universitetet i Bergen, Universitetet i Oslo og Scripps Insti-
tution of oceanography, California, og en kort beskrivelse fra
disse prosjektene sammen med enkelte resultater er gitt i

appendix B-C.
DATAINNSAMLING

Kurslinjer og stasjonsnett er vist i Fig. 1. En fullstendig
liste over stasjonene og datainnsamlingen p& disse er gitt i

appendix A.

Langs de tre hovedsnittene ble det lagt et betydelig A&pnere
stasjonsnett enn under f¢rste dekning fordi man n& var mest
interessert i & studere de endringer som var skjedd i de ulike
vannmassene, Arktisk vann, Atlanterhavsvann og blandingsvann.
Avstanden mellom stasjonene varierte fra 10 til 15 nautiske

mil.

Det ble gjennomfgrt 2 dggnstasjoner, en pad ¢stsiden av Svalbard-

banken og en p& Storbanken. Hensikten var &

- studere nermere loddas og dyreplanktonets vertikale

fordelingsmgnster

- - undersgke om lodda spiste til "bestemte" tider av dégnet
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Fig. 1 Stasjonsnett og kurslinjer under tokt med "G.O. Sars" 4-19.8.1984,
Z:CID-sonde, X:vannhentere,{}: Juday-hav,¥: MOCNESS, A: pelagisk trdl.



Pa dggnstasjonene ble det hver 4. time trdlt etter lodde og
samlet inn dyreplankton ved hjelp av MOCNESS og Juday-hav.
Miljpforholdene ble hele tiden kartlagt ved hjelp av CTD-sonde.
En fullstendig stasjonsliste for de¢gnstasjonene finnes i
appendix A (side A4, Tabell A2).

Av strgmmdlingsriggene .som ble satt ut under det fgrste toktet
ble bare rigg 3 funnet. Rigg 1 ble imidlertid funnet senere,
mens rigg 2 med en Aanderaa-mdler md anses som tapt. Argos
drivbgyene som ble satt ut i mai-juni er alle blitt tatt opp

senere.

De hydrografiske forholdene ble kartlagt ved CTD-sonde som
fungerte fint under hele toktet. En vannhenterkrans var
pamontert sonden. En fikk dermed vannprgver ngyaktig fra
gpnsket dyp pa grunnlag av observasjonene gjort med CTD og

Q-fluorometer.

P& samtlige stasjoner ble det tatt vertikalprofiler av kloro-
fyll in vivo fluorescens med Q-fluorometer. Fluorometeret var
pamontert et Lambda quantameter (cosine type) for profilering
av lyset undervanns. Begge sensorer var koblet til en Apple
ITe datamaskin via en Orion 3530 datalogger som ga et
sanntidsbilde av vertikalfordelingen av klorofyll og lys. Ut
fra disse resultatene ble prgvedypene for vannhentere bestemt.
P& samtlige stasjoner ble det tatt pregver for naringssalter
(0 m-bunn) og klorofyll (0-125 m) med 2,5 1 Niskin vannhenter.
P& utvalgte stasjoner ble det ogsa tatt prgver for en rekke
andre analyser (se appendix A). Disse prgvene ble hovedsaklig
tatt med 5 eller 30 1 Niskin vannhenter.

Neringssaltene (NOZ_,NO3: PO43-, Si044_) ble malt med
autoanalysator innen 6-8 timer etter innsamlingen. Vannpr¢vene
for klorofyllbestemmelse (290 ml) ble filtrert gjennom 0,45 um
membranfilter som deretter ble lagret i fryser. Etter noen
dager ble pigmentene ekstrahert med 90% aceton og malt i
fluorometer (Turner III eller Aminco) som var kalibrert mot
Sigma klorofyll a, malt spektrofotometrisk.



Til innsamling av dyreplankton ble det pa de fleste stasjonene
brukt en 80 cm diam. Judayhav (250 um maskevidde) som standard-
redskap for integrerte trekk i vannsgylen (200-0 m og 50-0 m).
Under siste del av toktet gikk denne haven tapt, og fra st. 870
ble en mindre (36 cm) Judayhav brukt.

Et eget trekk fra 50-0 m ble tatt til teg¢rrvekt og askefri

tprrvekt - analyser.

"Hufsa", en nedsenkbar pumpe med planktonnett (180 um) ble
brukt til undersgkelse av vertikalfordelingen av dyreplankton.
Som under mai-toktet i &r ble dypene 5, 15, 30 og 50 m pumpet i
3 min., tilsvarende ca 20 m3 filtrert vannmengde. Den ene
halvparten av disse pregvene ble brukt til tg¢rrvekt, og resten

til fiksering.

En liten Flygt lensepumpe ble anvendt fcr & fange de minste
planktonformene i de samme dypene som med "Hufsa" (25 1 pr

dyp). Under siste delen av toktet gikk lensepumpen tapt.

MOCNESS-h&v ble kjgrt pa i alt 24 stasjoner for vertikalunder-
spkelser ned til 250 m, den préktiske grensen for redskapen.
Etter noen innkjgringsproblemer p& data-siden fungerte systemet
meget tilfredsstillende. 8 dyp ble tatt p& hvert trekk, med
3-4 min. tauetid pd hvert dyp.

Samtlige stasjoner p& snitt NBB, snitt I og snitt 45°9 er
opparbeidet med hensyn til tgrrvekt i 50-0 m. Dessuten fore-
ligger resultatene fra en del vertikalfordelingssprgver fra de
nevnte snittene. 6 stasjoner fra snitt I og 7 stasjoner fra
snitt 45°¢ er kvantitativt undersgkt for planktonsammensetning
i 200-0 m.

Det ble ogsd foretatt mdlinger av respirasjon og ekskresjon hos
dyreplankton. Hensikten med mé&lingene var & undersgke dyre-
planktonets metabolske behov, og & estimere dets bidrag til

regenerering av neringssalter i de #vre vannlag.



Planktonet ble innsamlet med Judayhav med 2 1 lukket‘kopp i
200-0 m vertikaltrekk. Prpvene ble stgrrelsesfraksjonert,
200-1000 um og st¢rre enn 1000 um. Pre¢ver av hver fraksjon ble
overfgrt til 290 ml glassflasker med filtrert (lum) sj¢vann, og
flaskene innkubert ved 1°C i vannbad plassert i et svar; plast-
telt med lyset regulert til 100 lux 5 cm under vannflaten. Det
ble utfgrt madlinger bade ved kontinuerlig belysning og konti-
nuerlig mgrke, sistnevnte ved & dekke flaskene med aluminiums-
folie. Enkelte av prgvene ble tilfgrt planteplankton innsamlet
med 50 L vannhenter fra fluorescens max. laget. Fplgende
parametre ble mdlt: Oksygenforbruk og ekskresjon av ammonium,
urea og fosfat. Prg¢vene ble innsamlet fra fglgende stasjoner:
8§03, 812, 821, 832, 837, 853, 859, 860, 870 og 876. Resultat-

ene er under bearbeiding.
ISFORHOLD

Isen i hele Barentshavet forsvant midt i juli. Under toktet 14
isgrensen omtrent ved 81°N eller nesten 200 nautiske mil nord
for vare nordligste stasjoner. Den relativt tidlige
issmeltingen hadde fgrt til at smeltevannet hadde en hgyere
temperatur enn i tidligere ar.

RESULTATER

Som i rapporten for toktet i mai-juni (HASSEL et al. 1984) er
bare resultatene fra de tre hovedsnittene tatt med. Det er
snitt NBB (st. 796-808) over Svalbardbanken, snitt I
(st. 833-841, 848-855) i det sentrale Barentshavet og snitt
45°9 (st. 866-882) i det ¢stlige Barentshavet.

Svalbardbanken

Fig. 2 viser temperatur, saltholdighet og oy i snitt NBB over
Svalbardbanken. Over de grunne partiene (dyp mindre enn 50 m)
var vannmassene nesten fullstendig gjennomblandet. Vertikale
gradienter fant en f@rst i de dypere partiene i Barentshave} og

Norskehavet.



P4 g¢stsiden av Svalbardbanken var det en sgrvestgdende strgm av
kaldt arktisk wvann. (Figs 2). Denne strgmmen kommer fra
omradene nord for Hopen og fortsetter s@rover forbi Bjprneva.
Dette kan tydelig ses i Fig. 3 som viser drivbanen til en
satelittposisjonert bgye med drivseil i 30 m dyp. Bgyen drev i
arktisk wvann langs skrédning av Svalbardbanken, men i perioder
oppholdt den seg relativt lenge i omrédder med hvirveldannelse,

hvor arktisk og atlantisk vann mgtes og blandes.
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Fig. 3. Drift av Argosbgye med seil i 30 m. Bg¢yen ble utsatt sgr¢st av
Hopen 2. juni og tatt opp 29. august 1984.

Selv om vannmassene over de grunneste partiene av banken var
gjennomblandet som i mai, hadde det foregdtt store endringer i
bédde temperaturforholdene og saltholdigheten mellom de to
toktene. Temperaturen var steget ca 3% og var i1 august mellom
2-3°c over de grunne partiene. Saltholdigheten var mellom
0,3-0,5 O/oo lavere i de samme omrddene i august enn i mai-
juni. Dette skyldes at vannmassene i august i stor grad bestar
av oppvarmet arktisk vann, som p& grunn av issmeltingen, har
fdtt lavere saltholdighet i lg¢pet av sommeren. Den relativt
hpgye temperaturen, gir grunn til & tro at vannmassene mé ha
oppholdt seg lenge over grunnomrddene. Trolig eksisterer det
en stor hvirvel midt p& banken hvor vannmassene vil oppholde
seg over lengre tid.

Pa vestsiden av banken var endringene siden mai relativt smd.
Vest for fronten som var her i mai har det vert en temperatur-
#king p& mindre enn loC, og saltholdigheten hadde avtatt ca
9,2 o/oo over 50 m. Stabiliteten var imidlertid blitt be-
tydelig st¢rre. Pst for banken var det i overflatelaget en
temperaturstigning p& ca 2°c siden mai og lengst @st hadde
saltholdigheten i overflatelaget avtatt. Under 50 m var det

ingen endringer i forholdene, verken ¢st eller vest av banken.
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Vertikalfordelingen av nitrat, silikatt og klorofyll a er vist

i Fig. 4. Vannsgylen var uttgmt for nitrat (<0.5uM) ned til 20
m dyp langs hele snittet og ned til bunnen over selve banken.
Et unntak var st. 797 hvor man observerte en hevning i nitrac-

linen som konsekvens av et stgrre innslag av Atlanterhavsvann

755N 7
16°03'€
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(se ogsa saltholdighetsfordelingen i Fig. 2).

0

1504 -

2004 -

2504

3004

TSN 75215' N 115N
1°C3E 71°C6'E 218
Ay G vin oo ang

Si0*iuM)

3004

L00-

i

1259 ¢+ # E
Fig. 4. Vertikalfordeling av nitrat, silikat og klorofyll a over

Svalbardbanken (snitt NBB)

Pa vestsiden av banken @ket nitrat konsentrasjonen jevnt med
dypet til et maksimum pa ca. 13 uM ved ca. 125 m dyp hvor
hovedstrgmming av Atlanterhavsvannet mot nord fant sted. P&
gpstsiden av banken nitrat var gradienten noe mer markert og
dypere enn pé& vestsiden, mens Atlanterhavsvannet kjerne ble

funnet pé& grunnere dyp. Silikat fordelingsmgnsteret pé& begge



sider av banken var noenlunde det samme som for nitrat, men
gradientene 1l& noe dypere. P& selve banken var silikat kon-
sentrasjonen forholdsvis hgye (1-2 uM)

Da var hele vannsgylen uttgmt for silikat.

sammenlignet med det
forrige toktet.
Denne g¢kning i silikat konsentrasjonen sannsynligvis skyldes
enten transport av arktisk vann fra de omrddene rundt Hopen,
hvor man tidligere har observert resuspendering av uorganisk
materiale fra havbunnen eller at denne resuspendering finner
sted over hele banken. Klorofyll a konsentrasjoner var lave
over hele banken og ¢stover, mens 3pé vestsiden var det fortsatt
).

in wvivo fluorescens pa

en del klorofyll igjen (1-2 mg'm Det samme viser vertikal

fordelingen av klorofyll en del av
5).
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De hgyeste biomasseregistreringene av dyreplankton ble gjort i
de sentrale omradene p& st. 801 til 805, med 2,0-4,5 g to¢rr-
vekt/m2 fra 50 m (bunn) til overflaten (Fig. 6). En stor del
av biomassen bestod av larveformer (nauplier-cyprisstadier) av
bunnlevende rur. Bade p& ¢st- og vestsiden av platdet sank
biomassen til under 0,5 g/mz. Den markerte forskjellen i
biomassen synes & sammenfalle med Arktisk og grunt vann sen-

tralt, og Atlantisk og noe dypere vann perifert.

Vértikalfordelingen av biomassen i de ¢gverste 50 m er vist i
Fig.7. I de sentrale delene av snittet var biomassen hgyest
ner overflaten (st. 802, 805), mens maksimum synes & ' vare

dypere i Atlanterhavsvannet i @¢st og vest.
5.0+
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1

TORRVEKT, g/m2
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~
o
1
]

I
[!ﬂmﬂ
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st. 808 805 800
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Fig. 6. Biomasse av dyreplankton i 50-Om p& Svalbardbanken, snitt NBB.
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Fig. 7. Vertikalfordeling av dyreplankton biomasse pad snitt NBB.
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Snitt I

Fig.8 viser temperatur, saltholdighet og o langs snitt I i

g =
august. Det var her en helt tydelig forskjell i forholdene
over Storbanken (lengst nord) og i de dypere omradene lengre

sgr. S¢r for ca 76°N var det nesten ingen vertikaleigradienter

DEPTH (m)

Fig. 8. Temperatur, saltholdighet og 0t langs snitt I.
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i saltholdigheten. En kjerne med Atlanterhavsvann (S>35,0 -
o/oo) ble observert mellom 50-25C m, mens saltholdigheten over
og under denne kjernen var ubetydelig lavere enn 35,0 o/oo.
Dette viser at smeltevann fra nord ikke brer seg noe sarlig
sprover i dette omrddet, og at isgrensens beliggenhet sist
vinter tilnermet falt sammen med s¢rgrensen for smeltevann i
august. Den svake saltholdighetsgradient hadde fg¢rt til at
vannmassene 1 s@gr var blitt oppvarmet forholdsvis dypt. I
100 m var det sdledes en temperaturgkning pd nesten 1°c siden
juni mens det i overflatelaget var en @king pa ca 4°¢c. Opp-
varmingen hadde fg¢rt til et forholdsvis stabilt vannlag mellom
30-50 m.

Over selve Storbanken var de gverste 20 m dominert av oppvarmet
smeltevann. Mellom smeltevannslaget og de underliggende
Arktiske vannmasser var det et meget markert overgangslag
mellom 20 og 30 m. I dette overgangslagei var det meget skarpe
gradienter bade i temperatur og saltholdighet, og man m& kunne
anta at det ikke wvar noen vertikal utveksling gjennom dette
overgangslaget. Det Arktiske wvannet over banken hadde tempera-
turer lavere enn —l,SOC og saltholdigheten ved temperaturmini-
mum 1l& mellom 34,5 og 34,6 ©/o0.

Den horisontale overgangen fra de Arktiske vannmassene til
Atlanterhavsvannet var forholdsvis markert bade i temperatur og
saltholdighet. Polarfronten 13 over bankskrdningen og viste

tydelig at fordelingen av vannmassene fglger bunntopografien.

Fig. 9 viser vertikalfordeling av nitrat silikat og klorofyll
a. De gverste 20 m av vannsgylen var helt uttgmt for nitrat og
silikat og neringssalt gradienten 1& p& samme dyp som pycnhoc-
linen. Gradienten var sterkest mot den nordlige del av
snittet, hvor ogsd ble det funnet de hegyeste klorofyll verdier
i klorofyll maksimum. I overflatelaget var klorofyll a konsen-
trasjonen veldig lave i det omrédet over Sentralbanken med en
¢kning mot de dypere partier s¢r for banken. Dette mgnsteret i
neringssalter og klorofyll a er typisk for en sensommer situa-

sjon i de sentrale deler av Barentshavet, hvor smeltevann laget
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Fig. 9. Nitrat, silikat og klorofyll a langs snitt I.

er karakterisert av lav biomass som bestdr hovedsakelig av
nannoplankton (ca. 70-80% av klorofyll a konsentrasjonen ble
funnet 1 ste¢rrelsesfraksjonen mindre enn 10 um), mens det
fortsatt er noe vekst mot nord i et skarp klorofyll maksimum
dominert av stgrre planteplankton, hovedsakelig diatomeer. Det
samme mgnsteret kan sees i vertikal fordelingen en klorofyll in

vivo fluorescensen (Fig. 10).
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De stgrste biomassekonsentrasjonene av dyreplankton ble funnet
pd snitt I (Fig.1ll). Hele omradet nord for Polarfronten var et
forholdsvis rikt omrade med tgrrvekter pa rundt 3g/m2, mens to
stasjoner ved 77°N skilte seg ut med 6,2 og 7,4 g/mz. Fra
Polarfronten og sgrover falt verdiene til 0,2-0,3 g/mz.
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'
78 mn 1

Lo

75°N

Fig. 11. Biomasse av dyreplankton i 50-Om p& snitt I.

Fra mai var det en generell ¢kning i biomassen. Som tidligere
ble det observert et markert biomassemaksimum et stykke s¢r for
iskanten i Arktisk vann. Hovedbidraget til dette maksimum kom

fra et stort antall Calanus glacialis i stadium V (Fig. 12).

Stadiesammensetningen av Calanus varierte sterkt fra nordligste
til sgrligste stasjon pd snittet. Stadium I og II var serlig
tallrike p& st. 855 og 852, mens utviklingen hadde gdtt til
stadium III pa st. 850. S¢r for Polarfronten var det et dkende

innslag av C. finnmarchicus, og antallet kopepoditter var meget
lavt. '

Pseudocalanus sp. viste en jevnere fordeling pa snitt I med

hensyn til antall, med flest voksne hunner p& st. 855 (Figqg.
13).
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Samfengt. Kopepodittstadier indikert med romertall.
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Metridia longa var representert med voksne hunner kun i Arktisk

vann (Fig.14). I frontomrddet var det svert fa individer av

arten.

Et typisk trekk ved planktonet pd snitt I var en gkende mengde
maneter og siphonophorer mot s¢r i Atlantisk vann (Fig. 15 c),
samtidig som biomassen av Calanus avtok. Sm& kopepoder (Oithona

sp.), cladocerer (Evadne nordmanni) og ostracoder (Conchoecia

elegans) viste ogsd gkende tetthet mot se¢r (Fig. 15 a,b).
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=

Fig. 15. Forekomster av a) Evadne nordmanni (svart) og Conchoecia elegans (hvitt), b) Oithona
sp., c) siphonophorer (svart) og smimaneter (hvitt), d) sneglelarver og Limacina helicina,
e) Kopepodnauplier, pa snitt I.

P& snittet ble det registrert lodde nord til 76°50'N (Fig. 26),
det vil si litt nord for Polarfronten. Den lave planktonbio-
massen i dette omradet, slik den gjenspeiles i Calanus-bestanden,
kan tolkes som et resultat av nedbeiting fra lodde. Fravzret
av Calanus som naringskonkurrent, og en mulig negativ byttedyr-
seleksjon av maneter og siphonophorer hos lodda, kan ha fgrt
til en oppblomstring av disse gruppene. O0Ogsd Polarfronten i

seg selv setter et naturlig skille i planktonsammensetningen.
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Den to-arige C. glacialis, med et stort innslag av stadium V,
er et typisk trekk for Arktisk vann, mens den mindre C. fin-
marchicus hovedsaklig finnes i den Atlantiske delen av Barents-

havet.

En ¢kende konsentrasjon av kopepodnauplier (hovedsaklig Calanus
sp.) mot nord understreker at utviklingen var kommet senest i

gang her (Fig. 15 e). Vingesneglen Limacina helicina (fluedte)

og sneglelarver hadde ogséd en tydelig nordlig utbredelse (Fig.
15 d). Sammen med maneten Sarsia sp. var L. helicina et typisk
trekk ved planktonet i dette omraddet og pa denne arstiden.

Fig. 16 viser vertikalfordelingen av planktonbiomassen i de
gverste 50 m p& snitt I. I Arktisk vann var det spesielt lite
plankton i de ¢@verste 15-25 meter, og det var L. helicina som
dominerte. Fra 30-50 m utgjorde C. glacialis st. V mesteparten
av biomassen. Lenger s¢r var det liten variasjon med dypet

(st. 840) eller en svak konsentrasjon mot overflaten (st. 836).

st.856 850 840 836

i 02 )

dyp m

pomm——

[§ T HY

__Hwi__ﬁ

g torrvekf /mm

Fig. 16. Vertikalfordeling av dyreplankton biomasse pd snitt I.
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snitt 45°9

Fig. 17 viser temperatur, saltholdighet og o_ langs snittet

45°p. Som snitt I kan ogsd dette snittet delesti en nordlig og
en sprlig del med forskjellige karakteristikker. I den sgrlige
delen var det smd vertikale gradienter i saltholdigheten, mens
det var forholdsvis sterke temperaturgré&ienter. Temperaturen
i overflatelaget var like hgy som pa vestsiden av Sentralbanken
og siden juni hadde temperaturen Steget _GOC i dette 1laget.
Temperaturgkningen var merkbar ned til 100 m, men den var liten
under 50 m. Den sterke temperaturgradienten hadde fgort til
stabile vannmasser mellom 20 og 50 im. Vaﬁnmassene i den
sprlige delen av snittet md betegnes»st blandingsvann mellom

Atlanterhavsvann og Arktisk vann.

Nord for 76°N var forholdene tydelig forskjellig fra den
sgrlige delen. Her var det et oppvarmet smeltevannslag i de
gverste 10-15 m med en megét skarp gradient til de under-
liggende arktiske vannmasser. Det arktiske vannet ble funnet i
dybdeintervallet 30-100 m med t<-1°¢ og saltholdighet mellom
34,5-34,7 O/oo. Mot bunnen var det igjen varmere vann med
hgyere saltholdighet. I et tynt sjikt var temperaturen hgyere
enn 1°C (saltholdighet >34,9 O/oo) og i en liten kjerne ved
bunnen var saltholdigheten hg¢yere enn 34,95 o/oo. Dette er
rester av Atlanterhasvann som har gatt ¢stover mellom Sentral-
banken og Storbanken. Bortsett fra oppvarmingen av overflate-
laget og dannelsen av smeltevann i nord, sd& var forholdene i

snittet svert like de som ble observert i juni.

Fig. 18 viser vertikal fordelingen av nitrat, silikat og
klorofyll a. Som pa snitt I, var hele vannsgylen ned til 20-30
m helt tomt for neringssalter med en sterk gradient med de
underliggende vannmasser, som her 1l& noe dypere enn pycnoc-
linen. Planteplankfon biomassen var veldig lav langs hele
snittet med en forholdsvis beskjedne klorofyll maksimum pad ca.
40 m dyp dvs. dypere enn n@ringssalt gradienten. Dette be-
kreftes ogséd av vertikal fordelingen av klorofyll in vivo

fluorescensen (Fig. 19).
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Dette tyder pa at arets planteplanktonets utvikling nesten var
over og var typisk for en sen hgst situasjon.
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Fig. 17. Temperatur, saltholdighet og Gt langs snitt 4500.
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Som observert i juni 1984 var det sm@ variasjoner i dyreplank-
tonbiomassen pd snitt 45°9 fra 75-78°N (Fig. 20), med rundt 1 g
torrvekt pr. m2. Dette er en reduksjon til under det halve av

verdiene fra mai. I den sg¢rligste delen av snittet var bio-

massen s@rlig lav.

2.0+ —l

o
b

TORRVEKT, g/m?2

o

T T T T T
st, 866 870 87

'
78 7 76 75 74N

o
Fig. 20. Biomasse av dyreplankton i 50-0 m pd snitt 45 Q.

Fordelingen av Calanus spp. er vist i Fig. 21. Det er vanskelig
a tolke graden av utvikling i de forskjellige deler av snittet.

C. glacialis og C. finmarchicus dominerte i henholdsvis nord og

spr, og C. hyperboreus forekom mest i nord, som stadium III og

IV. [Karakteristisk for de tre s@grligste stasjonene pa figuren
er et hegyet antall ungstadier (I-III). Dette er ogsd kjenne-
tegn for fordelingen av Pseudocalanus sp. o0g Metridia longa
(Fig. 22-23).

Kopepodnauplier ble funnet i hgyest konsentrasjon pa nordligste
stasjon. Smdmaneter og siphonophorer ble observert pd meste-
parten av snittet, men kom ikke opp i samme mengder som s@gr pa

snitt I (Fig. 24).

Vertikalfordelingsmgnsteret i biomassen fra 5-50 m synes &
variere en del, og dette skyldtes muligens innslag av et mindre
antall store organismer som ga store vektutslag (Fig. 25). Pa
den nordligste delen av snittet (st. 866-875) dominerte

Limacina helicina i de gverste 5-15 m, og det var fa andre
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Fig. 21. Arts- og stadiesammensetning av Calanus spp. pd snitt 45 0.

organismer her, unntatt enkelte store Sarsia sp. I 30 og 50 m
var kopepodene (Calanus sp.) tallrike, med de eldste stadiene
dypest. Dette gikk tydelig frem fra et MOCNESS-hal fra 250-0 m
pd st. 872. Her var det utelukkende gastropoder, L. helicina
og Clione limacina (hvaldte), i 20 m. I 40 m var store amphi-
poder, Parathemisto sp., enerddende, og disse forekom ogsd pa
60 og 80 m i noe mindre antall sammen med mindre kopopoder og
enkelte Sarsia sp. I 100 m var det mest store Calanus (stadium

IV-V), og det samme ble observert i 150 m og 200-250 m.
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P4 st. 878 og 882 forsvant innslagét av vingesnegl i over-
flaten, og hele vannsgylen til 50 m syntes & inneholde sma
kopoder, dvs. smastadier av Calanus. 200-0 m trekkene med
Juday-hav (Fig. 21) viser ogsd sma mengder av eldre stadier pa

-disse stasjonene.
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Fig. 24, Forekomster av a) siphonophorer
(svart) og smémaneter (hvitt), b) koppod-
nauplier, c) Oithona sp., pd snitt 45°0.
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Fig. 25. Vertikalfordeling av dyreplankton biomasse pd snitt 45 Q.

LODDE

Loddeforekomstene ble registrert med ekkolodd og mengdeinte-
grert, og registreringene ble identifisert ved traling.
Registreringene langs kurslinjene er vist i Fig. 26. Pa den
sprlige delen av Svalbardbanken var det relativt svake regi-
streringer. Sammensetning av lodda varierte svert mye i dette
omradet. PA tradlstasjon 407 (Fig. 1) var 98% av lodda 1-
dringer mens pa trdlstasjon 408 var 54% 2-aringer og 44%
3+—éringer. Typisk for den siste stasjonen var en hgy mage-
fyllingsgrad for alle A&rsklasser. Det samme gjaldt forgvrig
for trdlstasjon 410 pa& vestsiden av banken. Over de grunne
omrddene midt pd banken (trdlstasjon 409) var det bare 0-gruppe
lodde. I Storfjordrenna ble det ikke observert lodde i det
hele tatt. Férst pa ¢stsiden av banken ble det igjen gjort
registreringer av lodde og nd i betydelig ste@rre mengder enn
lengre s¢r. Lodda stod fordelt i to adskilte lag, ett ner
overflaten (0-50 m) og et lag dypere enn 150 m. Det var ingen
vesentlige forskjeller hverken i modning eller magefyllingsgrad
i de to lagene. Derimot var det en markert stgrrelsesforskjell
(se avsnittet om Dggnstasjoner, s. 28). Langs snitt I var det
forholdsvis jevnt med lodde langs den sydlige delen. Helt i
spr var det 2- og 3-aringer jevnt fordelt med midlere lengde p&
henholdsvis 13,4 cm og 15,8 cm.
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Fig., 26. Integrert ekkointensitet (IC) av lodde (m spredningstverrsnitt pr. (nautiske
mil) .10) 1langs kurslinjene for G.0O. Sars 1 tiden 4-19 august 1985. I: 0<1c$100,

2{100<I£$500, 3:500<Ic§1000, 4:1000<IC62000, 5:2000<Ic

I omradet med svakest registreringer (Fig. 26) ble det bare

funnet 1- og 2-aringer. De st@grste registreringene ble gjort i
skrdningen opp mot Storbanken, men registreringen stoppet bratt

et kort stykke inne p& banken. Lodda stod her i to lag, ett

lag nzr overflaten og ett nzr bunnen (se avsnittet om Dggn-

stasjoner, s. 28).

Pa den nordligste delen av snitt I og likeledes nord for

77°20'N pad snitt 45°9 ble det ikke registrert lodde. Langs
resten av snittet 45°0 ble det registrert lodde i varierende
tetthet. Imidlertid var det relativt smd variasjoner i loddas
sammensetning i denne ¢stlige delen av Barentshavet. For-

delingen mellom de ulike aldersgrupper var 3% med l-aringer,

56% med 2-3ringer, 40% med 3-aringer og 1% med 4-aringer.
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Stgrrelsen av lodde innenfor hver Aarsklasse var omtrent den

samme som langs snitt I.

Som under tidligere tokt ble det konservert en god del lodde-
prover for undersgkelse av mageinnhold og sammenligning med
mattilbudet. Magefyllingsgraden var fortsatt lav, men hg@yere
enn i mai. Prgvene er ennd ikke opparbeidet slik at resultater

kan gis.

Dggnstasjoner

Det ble gjennomfgrt to deégnstasjoner for & studere loddas
beitevaner gjennom de¢gnet. Stasjonene ble lagt i de tetteste
konsentrasjonene p& Svalbardbanken og p& Storbanken. Selv om
det ennd er for tidlig & si noe om beitingen, kan man trekke

noen fa andre konklusjoner ut av undersgkelsene.

P4 begge dggnstasjonene ble det trdlt i to dyp, ett n®r over-
flaten og ett ner bunnen. Aldersfordeling, middellengde,
middelvekt og kondisjonsfaktor for de to dybdelagene pa& de¢gn-
stasjonene 1 og 2 er vist i Tabell 1. P& dggnstasjon 1 var det
en klar forskjell mellom de to traldypene. Den eldste og
stgprste lodda stod nzrmest bunnen. Innen samme Aarsklasse fant
man at lodda i overflatelaget var mindre enn den som stod ner
bunnen. Det viser at lodda kanskje fordeler seg mer etter
st¢rrelse enn alder. Kondisjonsfaktoren var ogsd vesentlig

forskjellig i de to dypene.

P& dggnstasjon 2 var bildet noe mindre tydelig selv om hoved-
trekkene var de samme. For 3-aringer var imidlertid lengde og
vekt stgrst i overflatelaget. Dette skyldes sannsynligvis
enkelte stimer med stor lodde som gikk i dette laget. I det
forste tralhalet i overflatelaget (utelatt i tabellen) var det
bare stor lodde. 83% var 3-aringer og 11% var 4-aringer med
midlere lengde 17,5 cm og vekt 28,3 g. Dette var middelverdier
som var langt over midlet for de ¢vrige trdlhalene pa& d¢gn-
stsjonen (Tabell 1).
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Tabell 1. Aldersfordeling, midlere lengde og vekt samt
kondisjonsfaktor for lodda i to dybdelag pa d¢gnstasjon
1 og 2.
D¢gnstasjon 1 13r 24&r 33&r 4 ar
Aldersfordeling, 7% 25,3 69,3 93 0,0
Overflate Middellengde, cm 9,7 11,1 14,1
Middelvekt, g 355 5,0 11,6
Kondisjon 39 3517 4,2
Aldersfordeling, % 4 4 63,1 33,6 247
Bunn Middellengde, cm 9,8 12,3 154 16,5
Middelvekt, g 4,0 7,6 17,9 23;3
Kondisjon 4,3 4,1 4,9 S 52
D¢gnstasjon 2 T 5r 2 %r 3 &r & G&r
_ Aldersfordeling, % 8,8 58,2 31,9 1,1
Overflate Middellengde, cm 9,4 L1 .4 14,4 15,8
Middelvekt, g 2,9 5,6 1256 17,0
Kondisjon 3,5 357 4yl 4,3
Aldersfordeling, 7% 1,8 42,1 54,4 1,8
Bunn Middellengde, cm 10,8 12,6 13,6 17,8
Middelvekt, g 3,0 7.8 10,6 32,0
Kondisjon 2,4 3,9 4,2 Sie.?

Fpr d¢gnstasjon 2 startet ble nordgrensen for loddas utbredelse
bestemt. I lgpet av den tiden dggnstasjonen varte, forflyttet
fronten av lodde seg 8 nautiske mil mot nord, det vil si en
vandringshastighet pa 8 nautiske mil pr. degn. Den forflyt-
ningen som fant sted kan ogsd vere A&rsaken til at den store
lodda som ble tatt i overflatelaget i begynnelsen av degn-
stasjonen forsvant. Dette indikerer at den st@¢rste lodda
ligger foérst i en beitevandring mot nord.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1. Underspkelsene 1 tidsrommet 4-19 august 1984 var
konsentrert om tre omrdder: Svaldbardbanken, omriadet vest av
Sentralbanken og nord til Storbanken (Snitt I), og et snitt
langs 45°¢. De to siste snittene ble undersgkt til 78°N. I
tillegg til HI's undersgkelser ble det fra Universitetene i
Oslo og Bergen gjennomfgrt undersgkelser pd nitrogenomsetning

og mikrobiologi (appendix B-C).

2. Toktet i august hadde til hensikt & studere de endringer
som var skjedd i de ulike vannmasser siden toktet i mai-juni.
Dessuten ble det gjennomfgrt to dggnstasjoner for & se nzrmere
pd loddas og dyreplanktonets vertikale fordelingsmgnster og om
lodde spiste til "bestemte tider" av dg¢gnet.

3. I de fysiske forhold kan f@lgende punkter framheves

- Over de grunne omrddene av Svalbardbanken og forevrig i
overflatelaget, hadde det vert en markert temperaturskning
siden forrige tokt. Bade i de sentrale og ¢stlegec: - av
Barentshavet var overflatetemperaturen hgyere enn pa mange
ar.

- Den vertikale stabiliteten var tydelig forskjellig i de deler
av havet som om vinteren hadde vart isdekket, og i de deler
com hadde vert isfrie. I de omrddene som hadde vzrt dekket
av is, var det en meget skarp tetthetsgradient mellom 15-30 m -
pé grunn av oppvarmet smeltevann i overflaten. I den delen
som hadde vert isfri var stabiliteten svakere og skyldtes kun

oppvarming av vannmassene fra atmosfaren.

- I den sgrlige delen av snitt 45°@ ble det bare observert vann
som var en blanding mellom Arktiske vannmasser og
Atlanterhavsvann. Dette har betydning for de biologiske
forhold.

4. Planteplankton utviklingen var, med {4 unntak typisk for en
sensommer situasjon. Denne var karakterisert ved:
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a) Et overflatelaget, 20-30 m dyp, uttemt for neringssalter,
hvor mesteparten av de lave klorofyll a konsentrasjoner ble
funnet i st@¢rrelsesfraksjonen mindre enn 10 um. Dette tyder pa
at dette laget er et oligotrofisk lag dominert av nannoplank-

tonet.

b) En tydelig klorofyll a maksimum ved ca. 30-40 meter dyp som
var dominert av planteplankton stgrre enn 10um, serlig dia-
tomeer. Denne maksimum 1& godt under pycnoclinen, men pa ca.

samme dyp som nutriclinen.

5. Dyreplankton.

Uhders¢kelséne viste at dyreplanktonforekomstene stort sett var
av samme st¢rrelsesorden som observert i mai 1984. P4 hoved-
snittet, snitt I, ble det registrert hgyere biomasse, mens det
pa snitt 45° ble registrert lavere biomasse enn 1 mai.
Hpyeste verdier ble cbservert i Arktisk vann pa snitt I, med

mer enn 7 g t¢rrvekt/m2 i 50-0m.

Calanus dominerte artssammensetningen. C. finmarchicus viste

en Atlantisk utbredelse, mens C. glacialis dominerte i Arktiske
vannmasser, der szrlig stadium V bidrog med en stor del av den

totale biomassen.

Vertikalfordelingen viste at Calanus s¢r i Atlanterhavsvann
hadde foretatt migrasjon til de dypere vannmasser, der de
eldste stadiene var konsentrert pa 100-250 m. Hgyere oppe
dominerte smd-kopepoder og ungstadier. I store deler av snitt
I var det svart lite kopepodplankton i @¢verste 200 m, der kun
vingesnegl ble observert. Siphonophorer og andre smdmaneter
var sarlig tallrike pa snitt I, og i gkende grad mot s¢r i

Atlanterhavsvann, samtidig som Calanus-mengden avtok.

6. Lodda hadde foretatt en vandring mot nord og ¢st siden
toktet i mai-juni. Under det forsts toktet ble det ikke
registrert lodde langs 45°®, mens det i august var lodde langs
hele snittet nord til 77°N. P& Storbanken ble det forgvrig
registrert en vandringshastighet pa 8 nautiske mil pr. d¢gn og
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den st@grste lodda synes & ligge fgrst i en slik beitevandring.
Resultatene fra dg¢gnstasjonene indikerer forevrig at lodda

fordeler seg mer etter stgrrelse enn etter alder.

D
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Appendix A.
STASJONSNETT OG PROVETAKING

Tabell Al pad sidene A3-A4 gir en fullstendig oversikt over alle
stasjoner (unntatt tralstasjonene) som ble tatt under toktet
med "G.0. Sars". Tabellen viser ogsa de redskaper som ble
benyttet pa stasjonene og hvilke prgver som ble innsamlet.
Nedenfor er gitt en kort forklaring til forkortelsene i tabellen.

Redskaper

CTD - CTD - sonde; X angir at sonde er tatt

Vannh. - vannhentere; x angir at vannhentere er benyttet til
neringssalter og klorofyll. NH4 viser at det er tatt prover

for ammonium.

Lysmaler/Q-fluorometer; L angir at lysmdler er benyttet, Q
viser at Q-fluorometer er benyttet.

Juday-Juday 80; x angir at Juday 80 er tatt i dybdeintervallene
200-0 m (bunn-0m) og 2 ° (50-0m), det ene trekket benyttet til
askefri tgrrvekt.

Hufsa/MOCNESS/Flygtpumpe; H-Hufsa, M-MOCNESS, F-Flygtpumpe.
Tallene i parantes angir antall prgvedyp, f.eks. H(4) viser at

Hufsa er benyttet i 4 dyp.

Prpver for mikroplankton

Plp - planteplanktonprgver for bestemmelse av artssammensetning
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BK - pre¢ver for analyse av partikulert organisk karbon, partiku-
lert organisk nitrogen, partikulzrt organisk fosfor, partiku-
lert silikat og ATPL
14C - forsek med opptak av radiocaktiv karbon:
LM: ved lysmetningsforsak
SIS: ved mdling av primerproduksjon med simulert in
situ metode
PK: ved produksjonskapasitet dvs. 1é¢.opptak ved en
bestemt lysintensitet o
4cimM(1) - forsek
med opptak av radioaktivt karbon ved lymetningsforsgk - 1 dyp.

Tall i parentes angir antall pre¢vedyp, f.eks.

For mikrobiologiske underspkelser og nitrogenopptak, se

appendix B og C.

Prover av dyreplankton

ATV - aksefri tg¢rr-vekt
AB - artsbestemmelse

Met - Metabolisme, ekskresjon, te¢rrvekt

D@OGNSTASJONER

Tabell A2 (side A4) viser alle prgver tatt pd de¢gnstasjonene I
og II. Symbolene er de samme som er benyttet i tabell Al.
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Tabell Al

st.nr. Posisjon CTD Vannh. Lysmaler Juday Hufsa Prgver for mikroplankton Prover av

N ] NH 4 Q-fluorom. MOCNESS dyreplankton

Flygtpumpe °

796  74%15'  24%18° x x Q x ATV, AB
797 74%22'  23%s¢ x x 7] x  H(4) F(4) Plp(1), BK(3), “dcrmq) ATV, AB
798 74%330  23%20' x x Q x ATV, AB
799 74%a'  22°14¢ x xNB, $7:) x  H(4) Plp(l), BK(3) ATV, AB
soo  74%2'  22%0' x x Q x Plp(l) ATV, AB
o1 75%04'  21%4’ x x Q x Plp(1) ATV, AB
goz  75°15'  21%s'_ x xNE, 47} x  H(4) F(4) Plp(1), BR(2), “dcmq) ATV, AB
go3  75°15' 2026’ x xNH, Q x = ATV, AB, Met
go4a  75°15'  19%26' x x Q x Plp(1) ATV, AB
gos  75°15'  18%30 = o, 0 x  H@3) plp, Bk, ‘e ATV, AB
gos  75°1s*  17%7° x xNE, Q x P1p (5], BK(3) ATV, AB
go7  75°1s'  16%s5' x x Q x ATV, AB
gos  75°1s' 1605 x x 2 x  H(4) F(4) Plp, BK(3), () ATV, AB
gos  75°30'  16°39' x x 9 x ATV, AB
glo0  75%s*  17%14 x x Q x Plp(l}, BK(3) ATV, AB
gir  76%0' 17°s0° x x 0 x Plp(1) ATV, AB
g12  76%1s'  18%27° x xNH, 470} x  H() plp, BR(3), ‘a2 ATV, AB, Met
813  76°15'  19%29¢ x x Q x Plp(1) ATV, AB
814  76°15'  20°31' x x Q Plp(1) ATV, AB
815 76%1s  21%34° % XNE Q x  H@) F(4) Plp, BK(3), Mcu(2) ATV, AB
g1e  76°15'  22°37° x x Q x ATV, AB
817 76%15'  23%0" x x Q x Plp(1) ATV, AB
s18  76%15'  24%43 x x 0 x pp(1), e ATV, AB
819 76°15'  25%6’ x x 0 x  H(4) Plp(l) ATV, AB
g20 76%6'  26°33° x x 2 x P1p (2] ATV, AB
827  75%s6'  27°20° x x Q x Plp(2) ATV, AB
g8 75°47'  28°05' x Q x Plp(3) ATV, AB
829  75°38'  28%s0° x x Q x Plp(3) ATV, AB
830 75%29'  29%35" % o, 0 x  E(4) Plp(3), BR(2), “cM(2) ATV, AB
831 75°19'  30°20° x x Q P1p(2) ATV, B
832 . 75°09,5' 31°05* x x Q x ATV, AB, Met
833 75%0' 3190 x x 9 x Plp(2) ATV, AB
gaa  75°1s'  32%0,5' «x x Q x Plp(l) ATV, AB
gss  75°30*  32°11° x x 0 x Plp(2] ATV, AB
e36  75%45'  32°21,5'  «x XN Q x  H(4) M(8) Plp(71, BK(31, “dcrmM(2) ATV, AB
837 76%0'  32°32¢ X x Q x Plp(2) ATV, AB, Met
g8 76°10' ~ 32%40° x x Q x Plp(l) ATV, 2B
839 76°20' 3298’ x x Q x Plp(l) ATV, aB
ga0  76°30' 3256' x xNE 9 x  E(4) F(@) M) Plp@3), am@ ATV, AB
ga1  76%0'  33%4 x xNE, Q x ATV, AB
gas 76950+ 33°12° x x Q x Plp(2) ATV, AB
gas  77%0'  33°19" x x 0 x Plp(2) ATV, AB
gso  77°100  33%27 x x 9 x  H(6) F(6) M(8) Plp(3), BK, icex(21 ATV, AB
gs1  77°20' 33°35° x x Q x P1p(3] ATV, AB
gs2  77%30 33%3: x X8, 9 x.  H(4) plp, BK, “cex(2) ATV, AB
gs3  77%0'  33%1° x x Q x Plp(2] ATV, AB, Met
gs4  77%s0'  33%s9 x x 0 x Plp (2] ATV, AB
gss  78%o'  34%7! x xNE 2 x  H(4) F(4] M(T) Plp(d), BK, “lcma(2) ATV, aAB
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Tabell Al. Forts.
St.ax. Posisjon CTD Vannh. Lysméler Juday BHufsa Prover for aikroplankton Prover av
N @ WH,  Q-fluorca. MOCNESS dyreplankton
Flygtpumpe

gse 780  35%0" x Q x ATV, AB

gs7  78%0'  36°00° x x ) x ATV, AB

gss  78%0'  37%0" x 0 x ATV, AB

gs9  78%o0'  38%0" x x 0 X H(4) H(8) Plp(1) ATV, AB, Met
geo  78%0'  39%0" % Q x ATV, RB, Met
se1 780’ 400" x x 0 x Plp(2) ATV, AB
ge2- 78%0' 41%0" x 0 x ATV, AB

g3 78%0'  42%0" x x Q x  H(4) M(6) Plp (1) ATV, AB

g4  78%0'  43%0° x Q x ATV, AB

ges  78%0'  44%0" x x Q x ATV, AB

ge6  78%00'  45°00° x xE, 7 x  H(4) M(8) Plp(3), BK, “dcrm(2) ATV, AB

867  77°45'  45°%00* x x ) x Plp(2) ATV, AB

ges  77°30'  45%0" x x Q x Plp(2) ATV, AB

ges  77°15'  45°00* x B, o) x  H(4) M(4) Bk, ey v, AB

g70  77%0'  45%0" x x 9 x Plp(2] ATV, AB, Met
871 76%s5'  45%0" x x 0 x

872 76°30"  45°00" x x ) x  H(4) M(8) plp, BK, “YcM(n) ATV, AB

873 76°15'  45°%0’ x x 0 x Plp(3) ATV, AB

874 76%0'  45°%0" x x Q x ATV, AB

g7s 755" 4s5%0" x N 2 x  H(4) M(8) Plp(1), BK(2), “Yemmq) ATV, AB

g76  75°30'  45°00’ x ) x ATV, AB, Met
877 75°15'  45%0" x x Q x Plp(3) ATV, aB

878 75%0'  45%0" x x Q x  H(4) M(8] Plp(4), B<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>