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KARTLEGGER HAVBUNNEN

I lopet av ti ar er store omrdder i Barentshavet og Norskehavet
kartlagt gjennom MAREANQO-programmet. Nd vet vi at bunnen
bestdr av store undersjoiske sletter, dype renner og haye fjell.

1 tillegg er det et rikt dyreliv, noen steder helt unikt. I denne
brosjyren kan du lese om noen av resultatene fra de siste drene.

Hva er MAREANQO?

MAREANO er et nasjonalt program for kartlegging av havbunnen i
norske havomrader. Programmet er tverrfaglig og bruker kunnskaper
innen blant annet hydrografi, geologi, biologi, oseanografi og

kjemi. Fem departementer danner programmets styringsgruppe,
mens en gruppe med representanter fra fem direktorater, samt
Havforskningsinstituttet, Kartverket og Norges geologiske under-
sokelse (NGU) har ansvaret for gjennomferingen.

Gjennom MAREANO far vi informasjon og kunnskap om hav-
bunnsmiljeet i norske kyst- og havomréder. Havbunnsterrenget,
bunnsedimentene, dyrelivet pa havbunnen og kjemiske forhold
kartlegges og sammenstilles til kunnskap for bruk innen forvaltning
og industri. MAREANO lager kart som viser terreng, landskap,
sedimenter, artsutbredelse, biotoper, sarbare arter og forurensning.
Hittil er mer enn 175 000 kvadratkilometer havbunn kartlagt.
Resultatene er tilgjengelige pA www.mareano.no og www.geonorge.no.

Formélet er & bedre kunnskapsgrunnlaget om havbunnen, og
dermed bidra til en baerekraftig forvaltning av norske hav-
omrader. Kunnskapen fra MAREANO brukes i mange ulike
sammenhenger. MAREANO har gitt viktig grunnlagskunnskap
for forvaltningsplanen for Barentshavet og havomradene utenfor
Lofoten og forvaltningsplanen for Norskehavet, samt ved opp-
dateringer av disse.

Kunnskapen fra MAREANO spilles inn til flere internasjonale
organer og databaser som OSPAR og EMODnet.
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5 MAREANO har i perioden 2005-2015
vektlagt kartlegging av saerlig verdifulle
og sarbare omrader (SVO-er) slik de

. er definert i forvaltningsplanene for

L& henholdsvis Barentshavet og Norskehavet.
"1'66/km e Figuren viser nar ulike omrader ble ferdig
1 kartlagt i felt.

samlet inn data fra ca. 175 000 km?, * brukt 4000 better og glass til & oppbevare
tilsvarende halve Norges landareal. dyr som skal analyseres. Disse oppbevares
samlet inn data fra 20 til 2 900 meters hos Universitetsmuseet i Bergen.

vanndyp, fra grunnlinja ut til Norskehavets  * oppdaget ca. 20 nye arter, til nd er ca. 10 av
kalde dypvann. disse vitenskapelig beskrevet.

veert fem ar til havs. Tre og et halvt ars
farteytid er brukt til & kartlegge bunnterreng
og bunntyper med avanserte ekkolodd.
Resten av tiden er brukt til geologisk,
biologisk og kjemisk provetaking.

samlet inn 2 000 timer med videoopptak.
Disse dekker 1 400 kilometer havbunn.

tatt prover fra 290 stasjoner i Barentshavet
og Norskehavet.

tatt ca. 850 kjerneprover i bunnsedimentene |
for & undersgke kjemisk sammen-
setning og eventuelle fore-
komster av miljogifter.
De beste pravene blir
analysert. Det som er
igjen av provene blir
fryst ned for mulig
fremtidig bruk.



Fra oppstarten 1 2005 til utgangen av 2010 arbeidet MAREANO
utenfor Lofoten (inkludert Nordland 6 og 7) og nord til Eggakant
MAREANO har fremstilt geologiske og biologiske kart og anal
kjemiske stoffer i havbunnssedimentene. Resultatene har inngét
Forvaltningsplanen for Barentshavet og havomradene utenfor L
kartene som er laget er vist under.

Sedimentkart Biotopkart

Artsmangfold



MIDTNORSK
SOKKEL

Landskapet pa kontinentalsokkelen
utenfor Midt-Norge bestar av grunne
banker og marine daler (renner), erodert
ut av istidens breer. Den store variasjonen
i terreng, dyp og bunntype gir grunnlag
for mange ulike naturtyper og biotoper.

Havomradene utenfor Midt-Norge

er kjent for rike fiskebanker og
gyteomrader. PA Morebankene er det hoy
fiskeriaktivitet, og silda har sine storste
og viktigste gyteomrader her. Bunnen

pa bankene er svaert variert, og bestar

av alt fra sandholdig slam til grus, stein
og blokk, med unntak av de grunneste
omradene ner kysten der berggrunnen
stikker opp.

Istiden formet havbunnen
Havbunnsterrenget pa midtnorsk sokkel
er preget av isbreenes bevegelser. Pa vei
ut til eggakanten pleyde undersiden av

de store breene ned i sedimentene slik at
det oppsto dype spor. Disse sporene er

Dybde (m) pockmark

isfiellplayemerker / &

furer og rygger

Furer, rygger og isfiellplayemerker er spor etter
isdekket som 1& over midtnorsk sokkel. Pockmark
finner vi i blgte sedimenter, som spor etter gass eller
vaeske som har sivet ut pa havbunnen.

Storeggaraset

Aktivneset

Utsnitt av omrader som er prioritert i MAREANO. De
gule strekene viser omrisset av serlig verdifulle og sarbare
omrader (SVO-er) slik de er definert i forvaltningsplanene.

Iverryggen

“Nebbet”

Haltenbanken

8300 9000 ot

Havbunnsformene pa kontinentalsokkelen er laget av isbreer.
Haltenbanken og Iverryggen er gode eksempler pa dette.
Mindre rygger og andre havbunnsformer utfyller bildet. Legg
merke til “Nebbet” som gdr sgrvestover fra Iverryggen. Den
lille firkanten er omradet som er vist i figuren til venstre.



fremdeles tydelige selv om det
har gatt minst 10 000 &r siden
isbreene dekket Norskehavet,
og sporene gir havbunnen
dagens furete utseende, spesielt
1 rennene. Breene skjov ogsa
pa bunnsedimentene og laget
‘5 & utallige ryggformasjoner.
Iverryggen er et eksempel pé en
slik rygg. P4 havbunnen er det ogsé
utallige ployespor etter isfjellene
som ble frigjort nér isen rykket
tilbake.

Sedimentsammensetningen pa Iverryggen
varierer mye, og havbunnen bestér av alt fra
sandholdig slam til grus, stein og blokk. En del
av sedimentene har biologisk opphav, f.eks.
hauger av korallsedimenter. Disse haugene

av bioklastiske sedimenter er ofte dekket av
levende korallrev.

Livet p& eggakanten —

en strgmutsatt tilveerelse

Mange hundre korallrev er alt dokumentert
gjennom MAREANO, men det dukker

stadig opp nye. Hosten 2015 ble omridet
Perlekjederevet funnet, her ligger flere mindre
rev som “perler pa en snor” pa kanten av et
isfjellplayespor. Her lever alt fra fisk til ersma
mark som finner skjul for fiender samtidig som
det ofte er god tilgang pd mat.

Dyrelivet pd toppen og langs sidene av
undersjoiske rygger, banker og sokkelkanter
er ofte preget av at havstrommene presses opp
langs terrenget med forholdsvis hey hastighet.

Kaldtvannskorallen Lophelia pertusa er kjent for a bygge store

rev i havdypet utenfor Norge, og den er ogsa en viktig art pa
Perlekjederevet. Den oransje korallen pa det gverste bildet er
risengrynskorall. Ser du godt etter;, kan du se bade trollhummer
og reirskjell blant korallene. Pa bildet til venstre ses nzrbilde av
gyekorallen som er opp mot | cm i diameter; der man sd vidt kan
se fangarmene i enden av hver kalkutlgper:



Dybde (m)
0

bioklastiske hauger

korallrev
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lverryggen

Iverryggen er kjent for sine mange korallrev, og er fredet. Pa ryggen i forgrunnen —*“Nebbet” — ser vi flere
hundre hauger med bioklastiske sedimenter: To av haugene er undersgkt med video, og det ble bekreftet at

det finnes levende koraller her.

Sedimentkart fra Iverryggen viser fordelingen av de
ulike havbunnssedimentene.

Korallrevene er hjemsted for et stort antall arter
fra mange dyregrupper. Mer enn 600 arter er
rapportert fra korallrev langs norskekysten. Her
ser vi den gule svampen Aplysilla og en hydroide-
busk med tanglopper.

Tegnforklaring
- Slam, sand og grus av biologisk opprinnelse

Tynt eller usammenhengende sedimentdekke over berggrunnen
- Sandholdig slam
Slamholdig sand
Sand

2 Grusholdig sandholdig slam
Grusholdig slamholdig sand

A Grusholdig sand

- Sandholdig grus

Grus, stein og blokk




Her ser vi hvordan den kraftige bunnstremmen pa 800 meters dyp pa Skjoldryggen river og sliter i sjgnellikenes mange
fangarmer, mens den gule slangestjernen medusahode (Gorgonocephalus) og flere kolonier med blomkalkorall (Drifa)
fanger matpartikler med fangarmene sine. Slike fastsittende dyr holder stand mot sterke strammer samtidig som de
nyter godt av desto sterre mengder matpartikler som kommer drivende.

Et annet sertrekk i slike omrader er at
partikler ikke synker ned til bunnen, men
driver med streammene. Derfor er det ofte
harde bunntyper pa slike omrader uten
sand- og mudderflater. MAREANOs
resultater viser at det helt inne ved kysten
og pa sokkelkanten er hayest artsrikhet for
videoregistrerte dyregrupper.

De forholdsvis sterke stremmene pa
sokkelkanten er fordelaktig for dyrearter
som er forankret til bunnen, for eksempel
sjeanemoner, sjofjer, koraller og
berstemark med flotte fangstkroner.

Dette er dyregrupper som drar nytte av at
strommene effektivt frakter matpartikler
som de fanger med “armer” eller fangst-
nettet sitt. Fremveksten av bunndyr 1 slike
omréader danner et rikt matfat for fisk som
beiter pa bunnen.

Dgarene lukkes! Denne vakre kronmarken lever av d fange
matpartikler i bunnstrgmmene samtidig som den er sarbar
for beitende fisk og andre rovdyr pa havets bunn. Marken er
et par centimeter stor og ble filmet pa ca. 360 meters dyp.
Det skarpe lyset fra MAREANOS videorigg skremte den, og
med lynets hastighet hadde den trukket seg inn i kalkreret sitt
(bildet til hayre) og lukket dgren med et godt tilpasset rundt
lokk — en velutviklet forsvarsmekanisme mot rovdyr.




SKJOLDRYGGEN — NORGES STORSTE ENDEMORENE

Andre spor fra istiden finnes pé
Skjoldryggen, Norges storste endemorene.
Den er 65 km lang, opptil 16 km bred og
100 til 150 meter hoy, og ruver ytterst pa
eggakanten utenfor Nordland. Toppen av
Skjoldryggen er gjennomskéret av utallige
ployespor etter isfjell som brakk av fra
iskanten da isen trakk seg tilbake etter
istiden.

Som morenerygger generelt, bestar
Skjoldryggen av usorterte sedimenter og er
en blanding av stein, grus, sand og slam.
Péa toppen av ryggen stikker de groveste
sedimentene opp, og grus, stein og blokk

—

ﬁ FAKTA

Hva bestdr havbunnen av?

danner et hardt underlag. I skrdningene er
det mest grusholdig sand med litt slam,
mens de dypeste delene har en kape av
mykere sandholdig slam.

Mange dyrearter finner sine foretrukne
bunntyper under slike varierte
bunnforhold. Mest isynefallende pa
MAREANGO:s videofilmer er korallarter
som gyekorall, sjotre, risengrynkorall,
reirskjell og lusuer. Stedvis finnes
”skoger” av ulike svamparter. Blékveite er
vanlig ute pa skriningen, pa ca. 500—-600
meters dyp. [ dette omradet har vi ogsa
observert hyppige tralspor.

Slam

Leir Silt

Sand Grus

Stein Blokk Berggrunn

> 256 mm

Mikrobglge-
ovn

Svaberg

XPF
Bt

A



At det er mange korallrev pa Skjoldryggen regi av Fiskeridirektoratet. Slike garn kan
er kjent fra fiskere som har trélt eller fisket  fange fisk i revis etter at de er mistet,
med line i omradet. En del informasjon om  og forekomster av korall blir notert og
lokaliteter med korallrev har ogsa kommet  rapportert.

fra tidligere opprydding av tapte garn i

Tegnforklaring
- Slam, sand og grus av biologisk opprinnelse
Sandholdig slam
= Slamholdig sand

Sand
====" Grusholdig slamholdig sand
* Grusholdig sand
Sandholdig grus
2 Sand, grus og stein

Sedimentkart fra Skjoldryggen.

En av Skjoldryggens mange korall-
forekomster. Her finner korallene
feste pa stein og blandingsbunn

I endemorenen som gar langs
eggakanten.



Dybde (m)
250

yttergrense for isdekket

3D-modell (5 meters opplasning) fra Skjoldryggen, en stor endemorene pa eggakanten i Norskehavet, sgrvest for Lofoten.
Mange av playesporene pa toppen av ryggen ble dannet av drivende isfiell ved slutten av siste istid. Yttergrensen for

isdekkets maksimale utbredelse er vist pa bildet.

—

\) FAKTA

Barstemark — en stor og variert dyregruppe

Havbunnens “tusenben”, en 20 cm lang padle-
mark (Phyllodocidae), et av havbunnens mange
rovdyr, kom forbi MAREANOs videokamera pa
om lag 250 meters dyp midt i Barentshavet. Som
rovdyr flest lever den “frittlapende”, og ikke som
mange andre bgrstemarker som er nedgravd
inne i rer i havbunnen.

Maldanidene er ofte 10-15 cm lange og star
opp ned i bunnen der de spiser mudder: Dyrets
bakende stikker sa vidt opp pa toppen av
bunnmudderet der avfgringen legges. Foto:

Jon Kongsrud, Universitetsmuseet i Bergen.




Svampskog @verst pa eggakanten pa Skjoldryggen. Bildet viser
mange svamparter og en brosme som har funnet skjul under
en stein. Slike skjulesteder finnes pa korallrey, eller som her i

en steinrik morenerygg. Svampskogen inneholder mange ulike
arter; og det kreves spesialister for a identifisere dem til art.
Mer enn 80 arter av svamp er identifisert fra MAREANOs
innsamlete materiale. Svampene filtrerer grsma matpartikler fra
bunnvannet, ofte pa sterrelse med bakterier. Nar svampene der;
tilfares organisk stoff til andre dyr i bunnsamfunnet.

Enkelte rev pa toppen av eggakanten pa Skjoldryggen hadde
tydelige tegn pa skader fra fiskerier. Slike
skader kan vaere vanskelig & skille fra
naturlig forstyrrelse som kan skje
nar koloniene blir sa store at

de brekker opp. Her ser vi et
skijelett av et sjgtre. Sjgtre

kan velte over og dg naturlig
som felge av sterk strem og
ustabift underlag, men her fant
Vi skjelettet midt i en "gate” av
knuste koraller:

Koraller gir skjul og mat

Til venstre ses korallrev med mye svamp

fra Aktivneset vest for Mgrebankene. Pa
bildet til heyre, tatt pa Storneset nordest for
Mgrebankene, ses hvite og rede varianter av
sikksakk-korall (Madrepora oculata), som ofte
dominerer pa korallrevene i dette omradet.

Rygger med bioklastiske sedimenter og koraller fra

; . Sularevet. Bilde A: 3D-modell med lokalisering av

" med biokiastiske : e P wx bilde B og C. Bilde B: bioklastiske sedimenter fra
e ool e i g o midtre deler av ryggen. Bilde C: levende koraller:

250

===\ DOwdem B




Bunndyr i dyphavet

I motsetning til eggakanten der strommene
er sterke, og der man ofte finner sma og
store forekomster av koralldyr og ’skoger”
av svamp, er bunnforholdene i de dypere
rennene og rasgropene annerledes. Her
bestir havbunnen vekselvis av mer fin-
kornige sedimenter som sand og mudder.
Nér bunntypen varierer slik, finner vi et
variert dyreliv selv om det generelt er ferre
arter pa dypt vann. Vannet blir raskt kaldere
med ekende dyp. Livsbetingelsene endres
dramatisk ved at temperaturen synker fra
5-6 grader til -1 grad dypere enn 800 meter.
Funn fra MAREANOs materiale viser at
artsmangfoldet i denne overgangssonen

er hgyere enn i omradene rundt. Dette er

Blyantkrakebollen (Cidaris cidaris) ble
observert ganske hyppig pa Storegga
da havbunnen utenfor Marekysten

ble undersgkt. Dette er en underlig
krakebolle med tilsynelatende lett be-
vegelige store blyantlignende pigger.
Ofte har den sma krepsdyr som blind-
passasjerer pa tuppen av piggene. Arten
finnes pa dypt vann fra vestkysten av
Afrika og nord til norske havomrader
der den er registrert utenfor Midt-
Norge giennom MAREANC.

Barstemarken Scalibregma hanseni er én av flere
arter fra MAREANO-materialet som er nye for
vitenskapen. Den ble vitenskapelig beskrevet i 2014
i et samarbeid mellom NTNU, Universitetsmuseet
i Bergen og Norsk institutt for vannforskning
(NIVA). Scalibregma hanseni er oppkalt etter
bergenseren Gerhard Armauer Hansen, legen som
oppdaget leprabakterien (spedalskhet). Hansen
var imidlertid ogsa en dyktig marinzoolog og
forsket pa barstemark. Foto: Katrine Kongshavn,
Universitetsmuseet i Bergen.

Sylindersjerosen Cerianthus vogti er karakteristisk for den dype havbunnen
med kaldt vann der den sitter nedgravd i bunnmudderet og venter pad at en
matbit skal drive forbi, helst pa mindre enn en armlengdes avstand.

Ogsa denne “stilkblomsten”
(Corymorpha) trives i det kalde
dypvannet langs Norskehavets
sokkelkant. Fangarmene har giftceller
som bidrar til & fange partikler som
kommer drivende med bunnvannet.
Corymorpha tilhgrer polyppdyrene
under dyrerekken nesledyr: Vi fant
dette eksemplaret pa nesten 1000
meters dyp utenfor Mgrebankene.

vanskelig & forklare, men kan skyldes at det
1 overgangssonen ogsa inntreffer et skifte
av arter — fra de som trives i plussgrader til
arter som klarer seg godt i de dype og kalde
omradene.

Det kalde dypvannet kommer inn fra
Norskehavet 1 vest, men stammer fra
polaromradene i nord. Vannet er saltere og
dermed tyngre enn det varmere atlanter-
havsvannet som ligger over. For dyrelivet er
dette — direkte eller indirekte — et voldsomt
skille i livsbetingelsene. En hovedérsak er
at det er mindre mat for organismene dess
dypere vi kommer, noe som betyr mye for
hvilke arter som finnes her.

- .

Pa MAREANO-tokt har vi observert
dyphavssjefieeren (Umbellula encrinus) pa
store dyp pa sokkelskraningen utenfor
Lofoten, Troms og pa Skjoldryggen.
Arten trives pa sandholdig slam, den kan
bli 2 meter hoy og sitter fast i bunnen
ved hjelp av en inntil 15 cm dyp “fot”.
Dyphavssjafjeeren er sarbar for ytre
pavirkning som f.eks. traling.

’ Iﬂ"w.
85 .




Geologiske forhold kan bety mye for hvilke organismer vi finner pa dypet. | gropen etter Storeggaraset har rasmassene fert med
seg kompakte og harde leirblokker: Her, pa en leirrygg pd 688 meters dyp, trives dyregrupper som slangestjernen medusahode og
fierstjerner. Disse er kjent for 4 sitte pa stein og fjellgrunn i det kalde arktiske dypvannet, der temperaturen er rundt null grader og
lavere. Bade medusahode og fjeerstjerner lever av matpartikler som de fanger fra vannmassene som strgmmer forbi.

(L o ¢
oy Undersjoiske ras T R SRR
& A N Eggakanten og den ovre delen av Stomeset ~ s et
* :.5- .}3 ¥ kontinentalskraningen utenfor Midt-Norge [~
. : h.-h | er preget av en rekke undersjoiske ras. Mest
% &  Kjent er Storeggaraset som ble utlest for
e . om lag 8200 ar siden, og som forte til at en
g -, 3 - ¥ stor flodbelge (tsunami) feiet over Nord-
N ;. 3\ Bt ¥  Atlanteren. Sporene etter denne tsunamien
’ ";ﬂ},h er bl.a. bevart 1 innsjesedimenter langs

*ﬂﬁﬁ* Norges vestkyst, pa Shetland og i Skottland.
Pa skredblokkene i den gverste delen av
W, Storeggaraset har MAREANO ogsa kartlagt
':tn : “ﬁ L% koraller i tillegg til en rekke arter som

Dybde (m)
(0]

L ¢ % trives pa storre dyp, f.eks. slangestjernen
w iy l:t " . @_ 9
42 medusahode. Store utrasinger pavirker
o - e dermed dyrelivet pa havbunnen ved at Eggakanten utenfor Mgrebankene felger bakkanten av Storeggaraset.
[} a Iy . . .
R . Flere steder er den over 100 meter hgy og utgjer et skarpt skille
' harqpakket le?lre 0g Skl‘GdblO}(kCI‘ med mellom den relativt flate kontinentalsokkelsletten og kontinental-
" sedimenter gir feste for fastsittende arter skraningen. Rasgropen har en kompleks og dramatisk topografi,
’.ﬁ e By som normalt trives pé stein og fjellbunn. med rygger, hundrevis av skredblokker og brattkanter.
- 1 '
e K -
Pl Dot & Marebank i i
"¢ IoTOPEr PA M@reddnNKeNE figur). Silda gyter ned til om lag 250
r_’t & Resultatene og kunnskapen som inn- meters dyp, hovedsakelig 1 februar—mars
' “ - hentes gjennom MAREANO brukes til ndr enorme sildemengder siger inn over
b 4 a dele havbunnen inn i ulike naturtyper. bankene, der de finner egnet fast gytebunn
Informasjon om landskap, bunntype med den riktige sammensetningen.
og utbredelsen av dyreartene blir for
i, cksempel brukt til 4 ansla utbredelsen av Biotopkartene er et av flere hovedprodukt
g ulike biotoper ved hjelp av avanserte data- 1 MAREANO. De gir myndighetene
programmer. Biotoper er definert som informasjon om utbredelse av omrader av
ulike miljo- og artskombinasjoner som kan  spesiell verdi innenfor f.eks. fiskeriene,
gjenkjennes. fremtidig vern og/eller begrensninger ved

uttak av ressurser. Flere kart over biotoper
P& Merebankene ligger de viktigste gyte-  og modellerte sarbare naturtyper er vist pa
omréadene for norsk vargytende sild (se WWWw.mareano.no.
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Biotoper pa Marebankene, det viktigste gytefeltet
for sild. De r@dbrune omradene har sterst gyte-
konsentrasjon og skiller seg ut som en biotop

med mye grus og stein. De dominerende artene
av bunndyr her er viftesvamp (Phakellia), sigpalser
(Psolus) og smd sjganemoner (Zoanthidea). De
oransje omradene er dominert av sedimenter med
sand og grus, mens de bla danner marine daler
dominert av sand- og slamholdige sedimenttyper.

Er havbunnen forurenset?

MAREANO samler inn sedimentprever
fra havbunn. Analyser av sedimentene
gir informasjon bade om dagens
forurensningssituasjon og hvordan den
har utviklet seg over tid, spesielt de siste
100-150 arene etter at industrialiseringen
begynte. Sedimentpravene blir tatt opp

i ror og deles deretter opp i skiver pa 1
cm for & kunne tidsfeste sedimentenes
alder. Aldersbestemmelsen gjores med
blyisotopen 210 (*'°Pb) som har en
halveringstid pé 22,3 ar og kullstoft-
14-isotopen (C'*). Aldersbestemmelse
fra mer enn 40 sedimentkjerner viser

at hver centimeter kan tilsvare minst
5-20 ars sedimentasjon. Det betyr at de

oy

63°30'N

63°N

Biotopér pa midtnorsk sokkel

| Marin dal, sand- og slamholdige sedimenter.

Variert topografi med fiellknauser, grus, stein.

62°30'N

Kontinentalsokkelen og gvre del av kontinentalskraningen 8°E
grunnere enn 700 m. Blandede sedimenter, grus- og

slamholdig sand.

Fine sedimenter, hovedsakelig sandholdig slam pa
kontinentalsokkelen.

Kontinentalsokkerskraningen dypere enn 700 m.

Kontinentalsokkelslette og grunne deler av marine daler.
Slam-, sand- og grusholdige sedimenter.

Kontinentalsokkelslette (banker), hovedsakelig grunnere
enn 200 m; Sand- og grusholdige sedimenter med mye
stein og blokk.

overste 20 centimeterne kan representere
sedimentasjon fra de siste 100-200
arene. De dypeste sedimentlagene i en
sedimentkjerne pa 50 cm kan vere fra
flere hundre éar til flere tusen ar gamle.
Sedimentprovene analyseres for en rekke
miljegifter, for eksempel tungmetaller,
polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) og andre organiske miljogifter.
Den kjemiske kartleggingen gir viktig
grunnlagsinformasjon. Et eksempel er at
de hoye verdiene av arsen i havomradene
sor for Svalbard ikke nedvendigvis er
knyttet til menneskeskapt forurensning,
men kan stamme fra berggrunnen pa
Svalbard og dermed klassifiseres som




As [mg/kg]
e 1,0-58
59-13.2
13,3-30,5
30,6 - 54,4

54,5 - 105,0

naturlig tilstand (bakgrunnsnivd). Det
samme ser man for oljerelaterte tjere-
stoffer (noen typer PAH som f.eks. NPD) i
enkelte omrader i Barentshavet.

For gvrige metaller og organiske for-
bindelser er nivdene generelt lave og pa
bakgrunnsniva. Det er dermed lite tegn

c—

v FAKTA

~ NPD [ug/kg DM]
1-37
38 -55
56 - 100
101 - 379
380 - 559
560 - 1000
1001 - 3799

3800 - 4959

pa forurensning i de &pne havomradene.
PAH, bly (Pb) og kvikkselv (Hg) viser
forheyede verdier pa havbunnen i forhold
til bakgrunnsverdier dypere 1 sedimentene
(se figur). Dette skyldes menneskeskapt
tilforsel de siste 150 arene. Dette tilskrives
den begynnende industrielle utviklingen
fra midten av 1800-tallet, med okt bruk av
fossile energikilder, saerlig kull.

Miljestatus i havbunnssedimentene

R1261MC020, Norskehavet

Hg (mg/kg) Pb (mg/kg)
0.01 0.02 0.03 0.04 0.0515 20 25 30 35 40

Sum PAH16 (mg/kg)
100 200 300 400 500
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BARENTSHAVET

Barentshavet skiller seg ut fra de andre
norske havomrddene. Det er grunt,
mellom 200-350 meter dypt, og har bade
forholdsvis store grunne banker og dypere
omrader. Her meotes de varme atlantiske og
de kalde arktiske vannmassene i det som
kalles Polarfronten. I tillegg er store deler
av Barentshavet i perioder dekket av sjais.
Barentshavet er naeringsrikt og produktivt
med rike fiskerier.

Et av verdens sterste og rikeste matfat
Havstrommene forer med seg
naringsstoffer som oppkonsentreres
gjennom vinteren, inntil sollyset vender
tilbake og en naermest eksplosiv vekst

av planteplankton starter. Veksten folger
iskanten etter hvert som varmen fra

sola ferer til at isen trekker seg tilbake
mot nord og &pner nye havomrader

for algeproduksjon. Den enorme
produksjonen av plankton dette skaper,
pagar bare 1 noen fa uker, men danner
grunnlaget for liv 1 nordomrédene frem til

“Marin sng" filmet pa MAREANO-tokt sentralt i
Barentshavet i juni 2015. Dette fenomenet er ikke
filmet i Barentshavet tidligere. Bildet til venstre
viser de enorme “‘sngmengdene” med dgdt
organisk materiale som faller til bunnen etter
planktonoppblomstringen i de @vre vannmasser:
Legg merke til hvordan en “nedsnedd” sje-
edderkopp (ca. fem cm stor) kiemper seg

frem i et sammenhengende “matfat” av

dede planktonrester (lite bilde).

i,
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Arktisk vann Forvaltningsplan for Barentshavet (grense)

——— Atlantisk vann D, Atisk front
— Kystvann

m Polarfronten

Forvaltningsplan for Norskehavet (grense)

- Verdifulle og sarbare omrader




En gul sjganemone pa
Barentshavets mudderbanker
er et sjeldent syn. Flott er den,
der den troner noe heyere

i terrenget enn sine naboer,
forankret til en stein pa jakt
etter matbiter som stremmene
forer med seg. Flere sjgpglser
stikker fangstkronene sine opp
fra bunnsedimentene, mens
kuleformede kolonidannende
sekkedyr er spredt utover
bunnen. Avstanden mellom de
rede laserpunktene er 10 cm.

pafelgende ars algevekst. Mye av denne produksjonen
driver med stremmene og synker etter hvert til bunnen
som en slags marin sng som danner et rikt kosttilskudd
til bunndyrene. Bunndyrene er igjen mat for sterre dyr,
for eksempel fisk. Dermed resirkulerer en stor del av
energien tilbake til vannmassene i form av f.eks. mat til
fisk som igjen spises av hval, sel og sjefugl — og ikke
minst 1 form av naringsstoffer til ny produksjon av
plankton.

Havbunnen bestar av alt fra gammelt grunnfjell til
yngre sedimenter dannet under siste istid og senere.
Den forholdsvis flate kontinentalsokkelsletten har
tydelige spor fra istiden, blant annet dype furer dannet
av svere isfjell som skrapet ned i bunnen.

I de grunneste omradene er sedimentene typisk grovere
og mer grusholdige. Der har bunnstremmer ofte fjernet
det mest finkornete materialet. I de dypere omradene
lenger fra land derimot, er det mer slamholdige sedi-
menter og mindre variasjon & spore.

P& de grunne stasjonene som er undersgkt neer
finnmarkskysten (ut til 20-30 km fra land) er grus, stein
og berggrunn vanlig. Bunnen her kan dels vaere dekket
med hydroider, sekkedyr og svamp.

Det fargerike og varierte dyre- og plantesamfunnet pa
grunt vann kan ofte danne en “mosaikk” som gjen-
speiler variasjonene i bunntype. Noen dyregrupper er
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Grusbunn med knuste skjell utenfor Finnmark. Nede i grusen er Bunntype kan variere betydelig over sma omrader. Dette kommer
det et yrende liv som ikke alltid er lett & se. Her er de mest synlige tydelig frem pa bildet over, som er fra kystnaere farvann utenfor
dyregruppene markert. Legg merke til de to sjgpglsene som ligger Finnmark, der en blanding av stein, sand og slam har lagt seg i
nedgravd i bunnen der bare fangarmene er synlig. forsenkninger i grunnfjellet.

avhengige av a vare nedgravd i mudder- sedimentoverflaten. Flere arter av muslinger

bunn og spiser selve mudderet, mens tilherer den sistnevnte gruppen, mens en

andre fester seg til steinbunn og filtrerer rekke berstemarker har fangkroner som sa

ut matpartikler fra vannmassene. Og vidt stikker opp av bunnen.

selvsagt ligger rovdyrene pa lur, som
f.eks. sjostjerner og enkelte arter av
berstemark og snegl.

Lenger ut i Barentshavet finner vi andre
dyregrupper enn pa hardbunnen naermere
kysten. Pa de store mudderflatene, f.eks.
rundt Tiddlybanken og Thor Iversen-
banken, bestar bunnen hovedsakelig

av sandholdig slam og slamholdig

sand. Dette danner gode leveomrader
for flere arter av berstemark, som

er den dominerende dyregruppen i
omradet. Her lever de fleste bunndyrene
nedgravd i mudderet og er usynlige”
pa videoopptakene, men artsmangfoldet
og produksjonen av organisk stoff er
likevel stort. Mange av bunndyrene
lever av & spise bunnmudder, mens
andre filtrerer bunnvann som dyrene
suger til seg gjennom lange ror opp til

En vakker "bukett” med blomkalkorall pa 70 meters dyp
utenfor Fruholmen fyr i @st-Finnmark.




Pa de grunneste bankene i Barentshavet forekommer “gyer” med grovere sedimenter med grus og stein der bl.a.
anemoner far fotfeste. | tillegg til siganemonene pa bildet, som er fotografert naer Thor Iversen-bankens store mudder-
flater, ser vi kolonidannende sekkedyr nederst i bildet. Sjpanemonen til hayre har lukket seg, trolig for & fordaye en
matbit fanget ved hjelp av fangarmene som inneholder giftceller som svekker byttedyrene. Avstanden mellom de rede
punktene fra videoriggens laserlys er 10 cm.

Sedimentene i det sentrale Barentshavet er relativt
ensartede, men havbunnsterrenget er til gjengjeld svaert
variert. Ulike landformer forteller historien om dynamiske
geologiske prosesser gjennom tusenvis av ar, og andre
gjennom flere hundre millioner ar. Eksempel pa dette
finner vi @st 1 den norske delen av Barentshavet, der
havbunnen kan ligne pa en sil eller en pannekake
under steking, pga. utallige sma groper eller opp-
kommer, sakalte pockmarks. Pockmark er dannet
ved utstremming av vann og/eller gass fra hav-
bunn. De fleste av disse ble trolig dannet i en
periode pa noen fa hundre &r etter siste istid.

Selv om landskapet i det sentrale Barentshavet
er mindre dramatisk enn ute ved eggakanten,
skjuler det likevel interessante spor etter

De blgte sedimentene i Barentshavet gir sveert store prgver i bomtrdlen,

opptil 1600 liter slam med en vekt pa rundt to tonn. Det ble gode
treningsokter for biologene a spa dette opp i batter for vasking og utsikting
av mudderbunnens mange dyregrupper. Dyr stgrre enn | mm tas vare pa for
videre identifisering og forskning. Foto: Anne Helene Tandberg.

20



~~ Isfiellplayespor v \ 1km - ° \ : NN g
Pl e 3 SR
% . - . NN ; TN
! . 3 b 2 . o L

5

. e )

Vo

Det gstlige Barentshavet er preget av utallige pockmarks
pa havbunnen. Hver grop er ca. 20 meter bred og 2-3
meter dyp.

fordums tid. Ogsa her har istiden etterlatt
seg mange spor, for eksempel etter
smeltevann som siden har drenert ut i det

FAKTA

Saltstokker og landskap i Barentshavet

Smeltevannskanalene trer tydelig frem pa havbunnen. | tillegg ser
vi pockmarks og isfiellplayemerker:

store havet. Smeltevannet fraktet med seg
sedimenter og bidro til at det ble dannet
store kanaler og elvedaler i havbunnen. Her
og der er det grove sedimenter i1 kanalene,
sannsynligvis avsatt av smeltevannselver

Figur:a) Hjelmen er en hump som er dannet ved at en saltstokk har presset seg opp giennom havbunnen. Furene er
playespor dannet pa slutten av siste istid ved at drivende isfiell har skrapet ned i bunnen. b) Grus med rosa anemoner
pa toppen av Hjelmen, pa ca. |70 m dyp. c) En enslig anemone pa myk slamholdig bunn ved foten av Hjelmen, pa ca.
215 m dyp. d) Seismikkdata fra Oljedirektoratet fra dette omradet viser tydelig at Hjelmen er toppen av en saltstokk
som stiger fra dypet og presser overliggende sedimentlag til sides.
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Tallrike morenerygger ble skjgvet opp av isdekket i Barentshavet mens
det sto stille eller beveget seg litt fremover mot slutten av siste istid.

3D-modell (5 m opplasning) som viser isfiellplayespor. @verst: Playespor
som ligner et nitall pa 250-260 m vanndyp. Nitallet er 9 km langt, 60 m
bredt og 8 m dypt. Nederst: Plgyespor pa havbunn. Playesporene har
sveert ulik form, noen danner strake linjer, mens andre danner kruseduller
pa havbunnen.
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under isen. I dag fungerer flere av
kanalene som avsetningsbasseng, dvs.
fordypninger som sedimenter samles
opp 1. Bunnen i kanalene bestar i stor
grad av myke sedimenter som legger
til rette for gravende organismer

som snegl og mark. De fastsittende
dyregruppene pa toppen av sediment-
ene skiller seg imidlertid lite ut fra
omradene rundt ispleyemerkene.

Periodevis dannet isen morenerygger
ved a dytte opp sedimenter ved is-
randen, nesten som en bulldoser.
Enkelte steder ser man rekke etter
rekke av slike rygger. De representerer
forholdsvis sma fremstet i en periode
preget av nedsmeltning av isdekket
mot slutten av siste istid.

En del sedimenter ble transportert
vekk fra brekanten med isfjell. Isfjell
som kalvet fra breene la ut pa lange og
kronglete ferder, og etterlot playespor
der isen tok ned i havbunnen.
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Vrak p& havbunnen

Kilde: Erling Skjold, Norsk skipsvrakarkiv

Figur: Skyggerelieffkart av havbunnen

i Barentshavet. Fire vrak er tegnet inn
og nummerert etter dato for nar de
ble malt. Det gverste bildet viser det
nordligste vraket i terrengmodellen
(som er laget av dybdepunkt innsamlet
med ekkolodd). Det nederste foto-
grafiet viser DS lolo slik den sa ut

for den ble senket. Britiske DS lolo

var ca. | 12 x |5 meter. Den var

lastet med 5200 tonn kull da den

ble oppbrakt av den tyske ubdten U-46 |1.10.1916. Etter kontroll ble den torpedert og deretter beskutt med
artilleri. Ubaten tok om bord hele besetningen og avleverte dem til en norsk bevoktningsbat ved Vardg.

DS lolo er mest sannsynlig det serligste vraket.

MAREANO | FREMTIDEN

MAREANGO:s fremtid er tett knyttet ressurser fra dypt vann. Samtidig er det

opp mot forvaltningsplanene

for Barentshavet, Norskehavet

og Nordsjeen, og styrt av de
prioriteringene regjeringen

gjor 1 forhold til & fremskaffe
nedvendig kunnskap for en god
forvaltning av havomrédene vare.
Forvaltningens behov er langt pa
vei dekket av det arbeid som er
utfort pd kontinentalsokkelen og
kontinentalskrdningen, mens dyp-
havet ikke har vert undersokt. Pa

verdensbasis er det stor interesse for

a utvinne biologiske og geologiske

begrenset kunnskap om gkosystemene som
finnes 1 dyphavet, og hvor sdrbare de er.

Polhavet er et annet omrdde med store
kunnskapshull, og hvor det er betydelig
internasjonal interesse for ressursutnytting
samtidig som det fra flere hold er uttrykt
bekymring for gkosystemene. Bade 1
dyphavet og i Polhavet vil MAREANO
kunne gi viktige bidrag til en barekraftig
forvaltning av naturressursene, der bade
naturmiljeet og ensket om a utnytte geo-
logiske og biologiske ressurser ivaretas pa
en god méte.
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