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I N N L E D N I N G  

For  å kunne p l a n l e g g e  og u t fØre  e t  r i k t i g  f i s k e  på en  

r e s s u r s  er  d e t  nØdvendig å ha  b e s t  mulig k jennskap  til 

de  v i k t i g s t e  p r o s e s s e r  i f i s k e n e s  l i v s h i s t o r i e :  

- mekanismen f o r  u t b r e d e l s e  og vandr ing  

- f o r p l a n t n i n g ,  r eproduks jon  og r e k r u t t e r i n g  

D e t  e r  også  nØdvendig å s t u d e r e  f i s k e b e s t a n d e n s  

- alderssammensetning og v e k s t  

- dØdel ighe t ;  n a t u r l i g  d g d e l i g h e t  og dØdelig- 

h e t  f o r å r s a k e t  a v  f i s k e t  

UTBREDELSE OG VANDRING 

En f i s k e a r t  u tg jØr  v a n l i g v i s  i kke  b a r e  e n  b i o l o g i s k  e n h e t  

i n n e n f o r  s i t t  u tb rede l sesområde .  D e  v i k t i g s t e  f i s k e a r t e r  

i Nord-Atlanteren ( s i l d ,  lodde ,  m a k r e l l ,  t o r s k ,  hyse ,  se i  

m . f l . )  b e s t å r  a v  f l e r e  b e s t a n d e r ,  og f i s k e r i m e s s i g  må d i s s e  

behand les  hver  f o r  s eg .  For  å gjennomfØre e n  r e g u l e r i n g  

av  e t  f i s k e  e r  d e t  v i k t i g  å v i t e  om f i s k e b e s t a n d e r  kan be- 

t r a k t e s  som e n  e n h e t .  D e t  kan o f t e  være v a n s k e l i g  å f i n n e  

fram til e n  e n k e l  og b i o l o g i s k  r i k t i g  d e f i n i s j o n  på en  be- 

s t a n d s e n h e t  ( s e l f - c o n t a i n e d  s t o c k ) .  Med hensyn til regu l e -  

r i n g e r  kan be s t andsenhe t en  d e f i n e r e s  s l i k :  

En be s t and  e r  e n  mengde f i s k  a v  samme a r t  som u tg jØr  e n  f o r -  



plantningsmessig enhet, hvis tap ved utvandring og tilvekst 

ved innvandring er ubetydelig i forhold til veksthastig- 

heten og dØdeligheten i bestanden. 

Fig.1 Overflatestr@mmer i Nordaust-Atlanteren. De skra- 

verte områder viser beliggenheten av hovedgytefeltene 

for de bestander som holder til i områdene 

A) norskekysten/Norskehavet/~arentshavet, B) Nord- 

sjØen og C) rundt Island og i Danmarkstredet. 



I Nordaust-Atlanteren kan utbredelsen av de store fiske- 

bestander inndeles i fire hovedområder. Denne fordelingen 

er nØye knyttet til strØmsystemet (Fig.1) og områdene kan 

i store trekk inndeles slik: 

A) Fiskebestander som har sine gyteområder langs norske- 

kysten fra Vest-Norge og nordover, med oppvekst og 

beiteområder i Barentshavet og i Norskehavet. 

B) Bestander som har sine gyteområder i den vestlige 

del av NordsjØen, med oppvekst og beiteområder i 

NordsjØen. 

C) Bestander som har sine gyteområder ved syd- og vest- 

kysten av Island og i Danmarkstredet. 

D) Bestander som gyter og vokser opp i OstersjØen. 

Det er mulig en kan skille ut et femte område rundt FærØyane, 

men de bestander som gyter her lar seg ikke atskille så klart 

fra de bestander som gyter i områdene A, B og C. 

I tempererte og subarktiske områder (for eks. i Nordaust- 

Atlanteren) har fiskebestandene: 

- et bestemt vandringsmdnster 

- bestemte gyteområder og en relativ kort 

gytesesong 

- oppvekstområder som har en bestemt beliggenhet 

i forhold til gytefeltene l 

- beiteområder som er atskilte fra gyteområdene. 

Vandringssyklusen kan skisseres ved hjelp av en trekant, der 

punktene A, B og C er henholdsvis gyteområde, oppvekstområde og 

beiteområde (Fig. 2 )  . 
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Fig.2 Vandringssyklus hos f i s k .  

Gytingen synes  å være ganske bes temt ,  b i d e  n å r  d e r  g j e l d e r  

t i d  og s t e d ,  og egg og l a r v e r  d r i v e r  med strØmrnen-t i l  opp- 

vekstområdene. Fra oppvekstområdene s k j e r  d e t  en  g radv i s  

utvandring e t ter  h v e r t  som f i s k e n  nærmer seg  kjØnnsmodningen. 

Den modnende f i s k e n  kan en t en  s l u t t e  seg til den voksne be- 

s t a n d  på b e i t e -  el ler g y t e f e l t e n e .  For noen bes t ande r s  ved- 

kommende kunne v i  l a g t  i n n  e t  ~ m r å d e  D ,  overvintr ingsområde.  

Når d e t  g j e l d e r  den vokse bes t and ,  e r  f i s k e n  t i l g j e n g e l i g  

f o r  f a n g s t i n g  både på områdene A ,  B og D.  Sær l ig  på gyte-  

f e l t e n e  e r  den r e l a t i v t  t e t t  k o n s e n t r e r t ,  og de v i k t i g s t e  

f i s k e r i e r  f o r e g å r  g j e r n e  i f o r b i n d e l s e  med gytevandringen.  

For å anskue l igg jo re  den g e n e r e l l e  vandingssyklus  hos f i s k  

er  Norsk vårgytende s i l d  v a l g t  som eksempel ( F i g . 3 ) .  



Fig.3 utbredelsesområdene for bestanden Norsk vårgytende 

sild og bestandene Islandsk vårgytende og Islandsk 

sommergytende sild. 

FORPLANTNING OG REPRODUKSJON 

Kjennskap til fiskebestandenes forplantning og reproduksjon 

er viktig, spesielt for å studere: 

a) forholdet mellom gytebestandens stØrrelse og 

rekrutteringen 



b) å r s aks fo rho ldene  som b i d r a r  til de s t o r e  v a r i a -  

s j o n e r  en  f i n n e r  i r e k r u t t e r i n g e n  i mange b e s t a n d e r  

( å r s k l a s s e v a r i a s  joner )  . 

D e  f l e s t e  f i s k  g y t e r  rogn og melke f r i t t  i s j @ e n ,  h L 3 r  også 

be f ruk tn ingen  f o r e g å r .  Ilisse h a r  y t r e  b e f r u k t n i n g .  En 

snakker  også om i n d r e  be f ruk tn inq .  Hos d i s s e  f i s k  ( h a i - f i s k )  

s k j e r  be f ruk tn ingen  i nne  i hunnen og d e t  er  r e l a t i v t  f å  

f i s k  i h v e r t  k u l l ,  i motse tn ing  til de som h a r  y t r e  be f ruk t -  

n ing  og g y t e r  eggene f r i t t  i sjØen. Om eggene som g y t e s  

s k a l  synke til bunns e l ler  ho lde  s eg  f l y t e n d e ,  e r  avhengig 

a v  eggenes egenvekt .  Lakse-, lodde-,  og s i l de - egg  h a r  s å  s t o r  

egenvek t  a t  de  synker  til bunns (demersale  e g g ) ,  mens t o r ske -  

1 og rØdspette-egg h o l d e r  s e g  svevende i sjØen ( p e l a g i s k e  

1 e g g ) .  Hos f i s k  med p e l a g i s k e  egg er  a n t a l l  egg som produseres  

l l a n g t  stØrre enn hos f i s k  med demersale  e g g .  En s t o r  hunn- 

l t o r s k  g y t e r  c a  3 m i l l i o n e r  egg,  mens er s t o r  hunnlaks  g y t e r  

I c a  10.000 egg. 

1 Når en  t e n k e r  på den f o r s k j e l l  d e t  er i f o r p l a n t n i n g s b i o l o g i e n  

l hos de  u l i k e  f i s k e a r t e r ,  er d e t  f o r s t å e l i g  a t  dØdel igheten 

i 
l 

i de  fqj rs te  s t a d i e r  i f i s k e n s  l i v  må være st@rre hos dem med 

p e l a g i s k e  egg enn hos dem med demersale  egg.  DØdeligheten 

m å  i g j e n  være stØrre hos d i s s e  enn hos de  a r t e r  som h a r  i n d r e  

b e f r u k t n i n g  og f 9 d e r  v e l  u t v i k l e d e  unger.  

Ved vurder ingen  av  de  i nng rep  som kan være a k t u e l l e  å 

gjennomfqre i f o r b i n d e l s e  med f i s k e r i r e g u l e r i n g e r ,  e r  d e t  

nfldvendig å ha b e s t  mulig k jennskap til f i s k e n s  f o r p l a n t n i n g s -  

b i o l o g i .  

F04HOLDET MELLOM GYTEBESTANDENS STORRELSE OG REKRUTTERING 

D e t  er inn lysende  a t  s p ~ r s m å l e t  om h v o r v i d t  gy tebes tandens  

s t Ø r r e l s e  h a r  noen be tydn ing  f o r  å r s k u l l e n e s  stØrrelse h a r  t 
s t o r  be tydn ing  i dagens s i t u a s j o n  med den e f f e k t i v e  f i s k e -  

f l å t e  som b e s k a t t e r  bes tandene.  Hos a r t e r  med f o r h o l d s v i s  

l a v  f r u k t b a r h e t  og t i l s v a r e n d e  hØyere g rad  a v  ynge lvern ,  e r  



det åpenbart at det antall livsspirer som et årskull starter 

med, er av svært stor betydning for det senere antall. 

Men hos fisk med hØy fruktbarhet er forholdene ikke så enkle. 

Et av de mest sentrale sp~rsmål i fiskeriforskningen i dag 

er hvilken grad av beskyttelse det trengs for å sikre en 

effektiv formering av fiskebestandene. Når det gjelder en 

art som laksen, som har en relativt lav fruktbarhet, er det 

klart av betydning for bestanden at et tilstrekkelig antall 

fisk får anledning til å gyte. 

Annerledes stiller det seg når det gjelder fiskearter med 

h@y fruktbarhet, som f.eks. torsk. Tidligere har oppfatning- 

en blant forskerne vært at en for slike arter vanligvis ikke 

trengte å ta spesielle omsyn til bestandens formering. I 

dag er det mer delte meninger om dette sp~rsmål. Dette skyld- 

es f@rst og fremst den sterke Økning i fiskeeffektiviteten 

en har hatt i etterkrigsårene. For sild og lodde, som har en 

noe hØyere fruktbarhet enn laks, men betydelig lavere enn 

torsk, er forholdene mer sårbare enn hos arter med hØy frukt- 

barhet. 

ARSKLASSE VARIASJONER 

Helt siden havforskerne begynte å studere den lunefulle 

veksling mellom rike og fattige fiskeperioder, har årsakene 

til disse vekslinger vært diskutert. Når en betrakter mengde- 

utbytte av et fiske (f.eks. vintersildfisket eller Lofot- 

fisket), er det likevel noen trekk som er iØynefallende: 

- det forekommer store svingninger fra år til år 

- det kan være gjennomgående godt utbytte noen år, 

avlØst av gjennomgående mindre utbytte de fØlgende 

år 

- det er vekslinger av lengre varighet 

En analyse av disse trekk viser at årsvariasjonene i hØy 

grad faller sammen med ugustige meteorologiske og hydrogra- 



fiske forhold under fiskesesongen. 

Vekslinger over relativt korte perioder, eksempelvis 4-5 

år, faller gjerne sammen med vekslinger i årsklassenes tall- 

rikhet. 

De mere langperiodiske vekslinger synes å stå i forbindelse 

med årsklassenes tallrikhet, men på en slik måte at der 

gjennom en rekke år ikke synes å oppstå årsklasser av topp- 

klasse, mens den £Ølgende årrekke kan være preget av en hel 

serie gode årsklasser. 

Arsakene til disse fluktuasjoner vet en ikke med sikkerhet 

enda, men når en tenker på fiskenes forplantningsbiologi og 

den skjebne avkommet får like etter gytingen, er det ikke 

rart at det oppstår store variasjoner fra et årskull til et 

annet. Det er naturlig å sette de kritiske faser i fiskens 

liv like etter gyting og klekking i sammenheng med vekslingene 

i årsklassenes st@rrelse, særlig for fiskebestander som har 

såkalt "ytre befruktning". Annerledes er det for arter som 

har "indre befruktning". For pigghåen som setter til verden 

8-9 unger pr år er det derfor grunn til å anta at variasjonene 

i årskalssenes styrke ikke på langt nær er så store. Men 

hvor mange av de ca 3 millioner egg som blir gytt av en torsk 

har sjanse til å nå voksen alder ? Det kan i hvert fall 

ikke være tvil om at fluktuasjonene her er betydelig stØrre. 

Hvor store kan så årsklassefluktuasjonene vzre ? Ser en på 

fluktuasjonene innen sildebestandene i de forskjellige om- 

råder i NordØst-Atlanteren, kan den hos Atlanto-Skandisk sild 

være 1:100, hos NordsjØsilda 1:10 og hos ØstersjØsilda 1:3. 

ALDER OG VEKST 

Bestemmelsen av alder og vekst hos fisk har stor praktisk 

betydning i f iskeriundersØkelsene. 

For det fØrste er det av avgjØrende betydning å kunne skille 



de e n k e l t e  å r s k l a s s e r  f r a  hverandre  i e t  h v e r t  f i s k e ,  s l i k  

a t  en  kan ho lde  regnskap med hvor mye som er t a t t  av  hve r  

e n k e l t  å r s k l a s s e .  T i d l i g e r e ,  da f i s k e i n n s a t s e n  på ung- 

f i s k  i k k e  v a r  s å  s t o r  som i v å r e  dage r s  f i s k e r i e r ,  kunne 

en ved å s t u d e r e  den p r o s e n t v i s e  a l d e r s f o r d e l i n g  i gyte-  

bes tanden  f å  e t  ganske g o d t  b i l d e  a t  d e t  innbyrdes  s t y r k e -  

f o r h o l d  mellom de e n k e l t e  å r s k l a s s e n e .  P å l i t e l i g e  a l d e r s -  

bestemmelser  er  l i k e v e l  f remdeles  h e l t  grunnleggende f o r  

a l l  v i d e r e  behandl ing  av  d a t a  som v e d r o r e r  bes tandsunder-  

sØke lse r .  

En kan a v l e s e  f i s k e n s  a l d e r  e n t e n  f r a  s k j e l l ,  Ø r e s t e i n e r  

( o t o l i t t e r )  e l le r  knokle r .  S k j e l l e t  og Øres t e inen  vokser  

med a l d e r e n  ved a t  d e t  a v l e i r e s  s t o f f  l a n g s  randen.  Be-  

t r a k t e t  i en  l upe  e l le r  under e t  mikroskop sees vekstson-  

ene  som k o n s e n t r i s k e  r i n g e r .  Da veks t en  on1 v i n t e r e n  som 

r e g e l  e r  meget langsom, o p p s t å r  d e t  på denne å r s t i d  f o r -  

t e t t e d e  v e k s t s o n e r ,  v i n t e r s o n e r ,  a v b r u t t  av  b r ede re  sommer- 

s o n e r  ( F i g .  4 )  . 
D e t  samme fenomenet k j e n n e r  v i  f r a  å r r i n g e n e  i tre, 

I g y t e t i d e n  s p i s e r  f i s k  l i t e .  D e t t e  f o r h o l d  set ter  o f t e  

s p o r  på s k j e l l e n e ,  som kan v i s e  t y d e l i g e  gy t e sone r  e l l e r  

gytemerker.  En kan d e r f o r  avgjØre hvor  gamle f i s k  e r  n å r  

de  begynner å g y t e .  O t o l i t t e n e  e l le r  Øres t e inene  v i s e r  

o f t e  enda t y d e l i g e r e  å r r i n g e r  enn s k j e l l e n e .  

S t o r t  s e t t  h a r  d e t  v i s t  s e g  a t  s k j e l l e n e  g i r  de b e s t e  r e -  

s u l t a t e r  f o r  a lde rsbes temmelse  av  s i l d  og l a k s e f i s k ,  mens 

Øres t e inene  egne r  s eg  b e s t  f o r  t o r s k e f i s k  og lodde .  

Vekstundersq5kelser er  k n y t t e t  nær t  sammen med a lde r sunde r -  

sØke lse r .  S t o r r e l s e n  på de  f o r s k j e l l i g e  a l d e r s t r i n n  g i r  e t  

b i l d e  a v  f i s k e n s  v e k s t .  For  å beregne  f i s k e n s  v e k s t  må en 

t a  u t  passende p r8ve r  a v  f a n g s t e n ,  d e r e t t e r  aldersbestemmes 

f i s k e n  og s o r t e r e s  på  å r s k l a s s e r .  

D e  e n k e l t e  å r s k l a s s e r  måles og g jennomsni t t s l engden  be- 

r egnes .  G j e n t a s  en  s l i k  undersØkelse f l e r e  å r  i t r e k k  kan 



Fig.4  Vekstsoner i s i l d e s k j e l l  ( ove r )  og i loddeot  

( u n d e r ) .  P r i n s i p p e t  f o r  veks tberegninger  ve 

l i n g  av s k j e l l s o n e r  e r  v i s t  på f i g u r e n  over .  

o t o l i t t e n  e r  c a  30 ganger f o r s t a r r e t .  

ol j - t t  

,d ma- 

Lodde- 
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de e n k e l t e  å r s k l a s s e r s  veks t  fØlges ( F i g . 5 ) .  

l 3 5 7 
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Fig .5  Forholde t  mellom t o t a l  lengde og a l d e r  ( @ v e r s t )  og 
mellom vek t  og a l d e r .  Lengdevektkurven h a r  konveks 
form som g å r  mot en g renseve rd i .  Vekstkurven f o r  
v e k t  b l i r  en  S-kurve som går  mot en g renseve rd i .  



Som en ser er lengdevekst-hastigheten stØrst ved begynnelsen 

av fiskens liv, og den avtar med Qkende alder. Et noe 

annet og kanskje riktigere bilde av vekstforlØpet får en 

ved å betrakte fiskens vekt i stedet for lengde. Kurven 

blir da svakt S-formet. Til å begynne med er veksthastig- 

heten liten, men den Øker i midlere år for siden å avta 

sterkt med alderen. For å planlegge våre fiskerier på en 

rasjonell måte, er det av stor betydning å kunne utnytte 

fiskens evne til å vokse. 

Vekststudier har også stor betydning i forbindelse med 

fiskens kjØnnsmodning. I et årskull fra en og samme fiske- 

bestand er det alltid en betydelig variasjon i enkeltfisk- 

enes veksthastighet. Noen blir tidlig, mens andre blir sent 

kjØnnsmodne. De individer at et årskull som har hatt den 

stØrste veksthastighet blir tidligst kjØnnsmodne. 

Ved kjq5nnsmodningen inntrer en reduksjon av veksthastigheten. 

Dette henger dels samrneli med de direkte tap som produksjonen 

av rogn og melke betyr for individet, dels griper de straba- 

siase gytevandringer som mange fiskeslag foretar, inn i bil- 

det. Fiskene fortsetter imidlertid å vokse hele livet, også 

etter at kjGnnsmodningen er inntrådt. 

I de nordligste og kaldeste områder inntreffer kjØnnsmodningen 

senest. NordsjØsilda £.eks., blir kjØnnsmoden 3-4 år gammel, 

mens det tar 4-9 år £Ør den Atlanto-Skandiske silda blir 

gytemoden. 

DØdsårsakene for fisk i sjØen kan være mange: beiting, sult, 

sykdom, forurensing, senilitet, fiske m.fl. Det mest sann- 

synlige er at i de fqlrste faser av fiskens liv er beiting og 

sult de viktigste d~dsårsaker, men etter hvert som fisken 

vokser og kommer inn i fiske, må en nok erkjenne at fisket 

(fiskedØdeligheten) i mange tilfeller kan gjdre alvorlige 



innhugg og r e d u s e r e  bes tanden  i b e t y d e l i g  s t Ø r r e  g r a d  enn 

den n a t u r l i g e  d f l d e l i g h e t .  T i l  den n a t u r l i g e  dØde l ighe t  

r e g n e r  v i  også  dØde l ighe t  f o r å r s a k e t  av  rovdyr .  

Dersom e n  b e s t a n d  e r  o v e r l a t t  til s e g  s e l v  og d e t  i k k e  f o r e -  

g å r  noe f i s k e  på den,  kan e n  t e n k e  s e g  a t  e n  å r s k l a s s e  r e -  

d u s e r e s  i a n t a l l  s l i k  som F i g .  6 v i s e r .  

F ig .6  Kurven v i s e r  o v e r l e v i n g  a v  e n  f l y n d r e 2 r s k l a s s e  

f r a  l a r v e s t a d i e t  til voksen a l d e r  i NordsjØen. 



Så lenge  f i skeungen  l i g g e r  i nnen fo r  e g g s k a l l e t  e r  dens til- 

være l s e  t i l s y n e l a t e n d e  sorglØs.  D e t  å f i n n e  mat e r  i kke  

noe problem, d e t  kan den t a  f r a  plommesekken. Fiskeegg er 

nær ings r ik  mat og e t t e r t r a k t e t  av  mange dy r .  D e  er e t  

l e t t  b y t t e  å f å  t a k  i, s å  d e t  e r  s t o r  reduks jon  i i n t a l l  

a l l e r e d e  f r a  g y t i n g  til k lekk ing .  D e  nærmeste daLje r  e t t e r  

a t  l a r v e n  (nyk l ekke t  f i skeunge )  er  kommet u t  av  e g g e t ,  s p i s e r  

den av  n i s t e p o s e n ,  plommesekken, men s n a r t  må l a r v e n  l æ r e  

s eg  å s p i s e  av  d e t  den f i n n e r  d r i vende  r u n d t  s e g  og nå be- 

gynner den e g e n t l i g e  kampen f o r  l i v e t .  Maten må være til- 

g j e n g e l i g  l i k e  ved ,  og fØden må være a k k u r a t  den som p a s s e r  

l a r v e n .  D i s s e  unge f i s k e n e  kan nok til en v i s s  g r ad  s o r t -  

ere u t  den f@de  som er b e s t ,  men s t o r t  s e t t  s p i s e r  de  d e t  

som i Øyebl ikke t  er  t i l g j e n g e l i g .  Noen av å t e d y r a  ( p l a n k -  

t on )  e r  e n t e n  f o r  s t o r e  til a t  de kan s p i s e s ,  e l l e r  f o r  ak- 

t i v e  til a t  de  kan f anges ,  og d e t  er  d e r f o r  n a t u r l i g  a t  d e t  

e r  å t edy renes  l a r v e r  f i skeungen f o r s y n e r  seg  av  til å be- 

gynne med. Men f i s k e l a r v e n e  h a r  i kke  b a r e  å t enke  på å 

f i n n e  mat,  de  m5 også  pa s se  s e g  f o r  mulige f i e n d e r  som l u r e r  

F o r s k j e l l i g e  a r t e r  av  maneter  og p i l o rmer  kan f o r u t e n  a t  

de  konkur r e r e r  om samme £Øde, også s p i s e  f i s k e l a r v e n e .  Andre 

dy r  som d i r e k t e  j a k t e r  e t te r  f i s k e l a r v e r ,  er p e l a g i s k e  f i s k  

som m a k r e l l ,  s i l d  og sei .  

L ~ o m  en  skjØnner v i l  dØdel igheten l i k e  e t t e r  k lekk ing  og en  

t i d  framover være meget s t o r .  DØdeligheten i denne per ioden  

er be regne t  til å være 5-10% p r  dag,  d e t  v i l  i p r a k s i s  s i  a t  

i de fq l r s te  ukene i f i s k e n s  l i v  v i l  å r s k l a s s e n  b l i  r e d u s e r t  

med kansk j e  95-99%.  Men e t t e r h v e r t  som f i s k e n  vokser ,  v i l  

den n a t u r l i g e  dØdel ighe t  a v t a .  A l l e r e d e  på s l u t t e n  av  f Ø r s t e  

l e v e å r  v i l  dØdel igheten være r e d u s e r t  til omkring 40% 

p r  måned. Den n a t u r l i g e  dØdel ighe t  f o r  m id l e r e  a l d e r s g r u p p e r  

er be regne t  å l i g g e  på 15-20% pr å r .  I f o r b i n d e l s e  med be- 

s t andsbe regn inge r ,  b ruke r  en  k o n s t a n t  n a t u r l i g  dØdel ighe t  

f o r  m id l e r e  og e l d r e  a lde r sg ruppe r .  D e t t e  er nok i kke  h e l t  

r i k t i g ,  i d e t  mye t y d e r  på a t  f i s k e n  i g j e n  f å r  en  stØrre na- 

t u r l i g  dØdel ighe t  ved s l u t t e n  av  s i t t  l i v .  



Def in i s joncmess ig  e r  dØde l ighe t  d e t  a n t a l l  f i s k  som dØr i 

lØpet  av  e t  v i s s t  t ids rom.  Men v a n l i g v i s  b ruke r  en d e t t e  

u t t r y k k e t  om d e t  som e g e n t l i g  burde  h e t e  dØdshas t ighe t ,  

dvs .  f o r h o l d e t  mellom a n t a l l  dØde f i s k  og d e t  o p p r i n n e l i g e  

a n t a l l  i bes tanden .  En å r l i g  dØde l ighe t  på 0 ,5  e l l e r  50% 

b e t y r  a l t s å  a t  i lØpet  a v  å r e t  d o r  h a l v p a r t e n  a v  d e  f i s k e n e  

som v a r  til s t e d e  i bes tanden  ved å r e t s  begynnelse .  

Dersom e n  fØ lge r  e n  å r s k l a s s e  f r a  u n g f i s k s t a d i e t ,  fØr den 

kommer i n n  i f i s k e t ,  og v i d e r e  u t o v e r  til den g å r  u t  av  

f i s k e t ,  v i l  f o r l Ø p e t  a v  kurven ha  form som F ig .7 .  

F ig .7  Kurve som v i s e r  hvordan a n t a l l  f i s k  i e n  å r s k l a s s e  

r e d u s e r e s ,  £Ør den kommer i n n  i f i s k e t  og e t t e r  a t  

den b l i r  b e s k a t t e t .  Se  også  t e k s t e n .  

Ved a l d e r e n  t, i n n f i n n e r  den s eg  i d e t  området  hvor  f i s k e t  

f o r e g å r .  T i l  å begynne med er denne f i s k e n  f o r  l i t e n  til 



å b l i  f a n g e t ,  og d e t  e r  b a r e  den n a t u r l i g e  d g d e l i g h e t  s o m  

r e d u s e r e r  a n t a l l e t .  Ved a l d e r e n  t, begynner f i s k e n  å b l i  

b e s k a t t e t ,  og d e t  b l i r  e n  b e t y d e l i g  stØrre reduks jon  p r  

t i d s e n h e t  ( d Ø d s h a s t i g h e t ) .  



SPØRSMAL TIL DRAGESUNDS INNLEGG 

1. I foredraqet kom Draqesund inn på utbredelsen av 

sild oq makrell. Hva kan en si når det qjelder 

utbredelsen av brislingen ? 

Brislingen i norske kystfarvann består av umoden fisk, og 

skriver seg hovedsaklig fra gyting i Skagerrak. Noe av bri- 

slingen fra Skagerrak havner i Oslofjorden og en del £@res 

videre med kyststrØmmen og kommer inn i fjordene på Vest- 

landet. Brislingen overvintrer i fjordene og det som ikke 

blir fisket opp, vandrer ut av fjordene igjen. 

2. Makrell oq kystbrislinq har i daq en betydeliq mer 

nordlig utbredelse enn tidlisere. Hva kan årsaken 

til det være ? 

Når det gjelder makrell.har en funnet O-gruppe-fisk helt opp 

til Nordkapp. Grunnen til at en finner makrell så langt 

nord kan være at makrellen gyter lenger nord enn fØr, eller 

at vannmassene har hatt stØrre nordlig fremstØt enn tidlig- 

ere. Grunnen til brislingens nordlige utbredelse er også 

usikker. Det kan tenkes at den norske kystbrislingen også 

får tilskudd fra NordsjØen. Dessuten er det vel og tenkelig 

at brislingen slik som makrellen kan gyte lengre nord nå enn 

tidligere. 

3. Når er det best å beskatte lodda ? 

Ut fra en biologisk vurdering er det nok best å beskatte 

lodda like etter beitesecongen og f@r gytesesongen tar til. 

Da har bestanden utnyttet vekstressursen fullt ut. 

Beskatningen må imidlertid ikke vare så stor at det går ut 

over produksjonen. Gytebestanden må være stor nok til å 

sikre en forsvarlig rekruttering. 

4. Hvor hardt kan en beskatte en fiskeressurs ? 



D e t  er  f l e r e  f o r h o l d  som s p i l l e r  i n n  h e r ,  og d e t  e r  mange 

s i d e r  ved f i s k e n s  b i o l o g i  som må s t u d e r e s  fØr en  kan g i  

s v a r  på d e t .  G e n e r e l t  s e t t  er d e t  t o  f o r h o l d  en  m$ t a  

hensyn til og d e t  e r  : 

1. a t  f i s k e n s  v e k s t p o t e n s i a l  u t n y t t e s  b e s t  mul ig  

2 .  a t  gy tebes tanden  er s t o r  nok til å p roduse r e  

nok r e k r u t t e r .  

D e t  f Ø r s t e  p u n k t e t  k j e n n e r  en  ganske  god t  til f o r  de  f l e s t e  

kommers ie l le  a r t e r ,  men d e t  andre  f o r h o l d  v e t  e n  f o r e -  

l o p i g  f o r  l i t e  til : s i  noe e k s a k t  om. 


