
5.  BESTAND OG BESKATNING 

MED EKSEMPLER FRA MAKRELLFISKET 

E r l i n g  Bakken 

F i s k e r i d i r e k t o r a t e t s  H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t  

INNLEDNING 

En b e s t a n d  av  f i s k  kan sies å være p å v i r k e t  av  f i r e  v i k t i g e  

f a k t o r e r ,  t o  v i r k e r  oppbyggende og t o  £Ører til reduks jon .  

D e t t e  er i l l u s t r e r t  på F ig .1 .  

REKRUTTERING m NATURLIG DØD tII3 
BESTAND I 

Fig .  1 Skjemat i sk  b i l d e  av  t i l f Ø r s e l  og avgang 

f r a  en  f i s k e b e s t a n d .  

R e k r u t t e r i n g  er  b e t e g n e l s e n  på t i l f Ø r s e l e n  av  ung f i sk  som kom- 

m e r  i n n  i den f i s k b a r e  d e l e n  av  bes tanden.  

Vekst  er summen av  den Økning i v e k t  hver  f i s k  f å r  gjennom 

å r e t .  

Bestand b e t y r  i denne f o r b i n d e l s e  f i s k b a r  be s t and ,  d .v . s .  d e t  

s a m l e t e  a n t a l l  e l le r  v e k t  a v  a l l  f i s k  over  en  v i s s  stØrrelse. 



N a t u r l i g  dØd e r  d e t  t a p e t  som n a t u r l i g  opps t å r  på grunn 

av a t  f i s k e n  b l i r  b y t t e  f o r  andre  dyr  e l l e r  d@r  av syk- 

dom og alderdom. 

F i s k e t ,  e l l e r  f i skedØdel ighe t ,  er den reduksjon del, Sam- 

l e t e  f a n g s t  f o r å r s a k e r .  

Faktorene som g i r  t i l v e k s t  er  v i s t  t il  v e n s t r e  på f i g u r -  

en ,  og de som fØrer  til f r a t r e k k  e r  til hØyre. Det e r  

v a n l i g  å beregne s t Ø r r e l s e n  av hver  av  f ak to rene  p r  å r .  

I d e t  fØlgende v i l  v i  se nærmere på bes tand  og pa beskat-  

n ing ,  d .v . s .  f i s k e t s  i n n f l y t e l s e  på bestandens  s t d r r e l s e  

og på r e g u l e r i n g e r  som s k a l  s i k r e  den b e s t e  ba l anse  mellom 

de  oppbyggende og de  reduserende f a k t o r e r ,  s p e s i e l t  i be- I 
s tanden  av makre l l  i NordsjØen. 

BIOLOGISKE FORHOLD 

Makrellen e r  u t b r e d t  på begge s i d e r  av  d e t  n o r d l i g e  

At lan te rhav .  På Østs iden  f i n s  den f r a  Middelhavet til 

Nord-Norge, men innen d e t t e  området f i n s  f l e r e  stammer 

e l l e r  bes t ande r .  H e r  v i l  v i  b a r e  omtale NordsjØbestanden. 

Denne bestanden g y t e r  hovedsakl ig  i den s e n t r a l e  de l en  av 

NordsjØen i mai-juni .  Makrellen som h a r  g y t t  vandrer  nord- 

over  og b e i t e r  over  e t  v i d t  område om sommeren. Om hos ten  

t r e k k e r  makrel len sØrover i g j e n  og samler seg  g j e r n e  over  

skråningen mot Norskerenna i september-oktober. Når over-  

f l a t e l a g e t  avkjØles ved s l u t t e n  av å r e t ,  g å r  makrel ls t im-  

ene ned på dypere vann og o v e r v i n t r e r  i dypet  i Skagerak og 

i Norskerenna nordover mot Tampen. 

Makrellen vokser meget h u r t i g .  A l l e r ede  om hos t en  f Ø r s t e  

l e v e å r  nå r  den en lengde på 15-20 cm. I F ig .  2  er d e t  v i s t  

en  vekstkurve f o r  makre l l .  



Her e r  også de s t o r e  sesongmessige va r i a s jonene  i vekten 

an tyde t .  F e t t i n n h o l d e t  v a r i e r e r  også s t e r k t ,  f r a  r u n d t  

1 0 %  i a p r i l  til 25 - 30% i september. 

qram 
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F ig .  2 Vekstkurven f o r  makre l l  (NordsjØbestanden) 

Den s t i p l e t e  l i n j e n  v i s e r  hvordan vekten 

end re r  s e g  med a l d e r  og med å r s t i d e n .  

FISKET ETTER MAKRELL 

1 Makrellen h a r  f r a  gammelt vær t  f i s k e t  i Norge og andre  land  

r u n d t  NordsjØen, men r i n g n o t f i s k e t  er av nyere  da to .  

,.xX 

Frem til begynnelsen av  1960-årene u t g j o r d e  f angs t ene  f r a  

NordsjØen og Skagerak omlag 100 000 t p r  å r .  Da d e t  norske 

f i s k e t  med n o t  tok  til i 1965, 4 k t e  t o t a l f a n g s t e n  meget 

r a s k t ,  og en topp  b l e  nådd i 1967 da  d e t  b l e  t a t t  930 000 

tonn.  Senere  avtok f angs t ene  til 190 0 0 0  tonn i 1972. 

P å r ene  e t t e r  h a r  t o t a l f a n g s t e n  vært  rund t  300 000 tonn 

p r  å r .  E t t e r  1970 er d e t  regule r ingene  av norsk f i s k e  som 

l i s t o r  g rad  h a r  bestemt  den t o t a l e  å r s f a n g s t .  

Utv ik l ingen  i f i s k e t  og den norske andelen er v i s t  i Fig.3 .  

En s t o r  d e l  av f angs t ene  e r  t a t t  om sommeren i Shet lands-  

området,  og på d e t t e  f e l t e t  o p p t r e r  også makre l l  som til- 



hØrer den v e s t l i g e  be s t anden ,  d . v . s .  m a k r e l l  som g y t e r  

sØr og v e s t  a v  D e  b r i t i s k e  @yer .  F a n g s t s t a t i s t i k k e n  i n -  

k l u d e r e r  d e r f o r  i k k e  b a r e  u t b y t t e  f r a  NordsjØbestanden.  

TONN 

Fig .3  Oppf i ske t  mengde m a k r e l l  f r a  NordsjØen og Skagerrak  

(i  1 0 0 0  tonn)  . Den s k r a v e r t e  d e l  a v  sØylene v i s e r  

no r sk  ande l .  

Veksl ingene i å r l i g  f a n g s t  f o r t e l l e r  o s s  l i t e  om beska tn ingen  

h v i s  v i  i k k e  s a m t i d i g  v e t  hvordan s t Ø r r e l s e n  a v  bes tanden  h a r  

e n d r e t  s eg .  En s t o r  f a n g s t  f r a  en  s t o r  b e s t a n d  g i r  e n  pro- 

s e n t v i s  l i t e n  f iskedczjdel ighet ,  og sammenlignet med den n a t u r -  

l i g e  dØd kan den være u b e t y d e l i g .  Fo r  å a n a l y s e r e  be ska t -  

n ingen må v i  s k a f f e  o s s  b e s t  mul ige  mål f o r  be s t andens  stØr- 

relse. 



BEREGNINGER AV BESTANDENS STØRRELSE 

En fiskebestands stmrrelse kan beregnes ved hjelp av flere 

metoder. De viktigste er akustisk teknikk (ekkolodd, inte- 

grator), merking, trålsurvey, egg og yngelundersØkeLser og 

tilbakeberegninger fra fangst. For makrell er det merking 

som er best egnet. Det fins en hel rekke forskjellige typer 

fiskemerker, og for makrell har vi valgt små nummererte stål- 

merker som settes inn i fiskens bukhule på feltet. 

Merkene blir gjenfunnet ved at de samles opp på magneter i 

sildemelfabrikker. Fig. 4 viser utstyr for merking av ma- 

krell. 

Fig. 4 Merking av makrell. @verst "pumpen" som benyttes 



n å r  merket s e t t e s  inn  i makre l lens  bukhule.  Ned- 

e r s t  merket i n a t u r l i g  s t Ø r r e l s e .  

Beregninger av bestandens  s t Ø r r e l s e  på grunnlag av merk- 

ingen e r  i t e o r i e n  svær t  e n k e l t ,  men i p r a k s i s  er Le t  en  

rekke fo rho ld  s o m  kompl i se re r  beregningene og som m å  under- 

sØkes f o r  å kunne g i  r e s u l t a t e r  som er p å l i t e l i g e  nok. 

La o s s  f Ø r s t  se på den e n k l e s t e  form f o r  beregning av  an- 

t a l l e t  f i s k  i en bes tand .  V i  kan tenke  o s s  e t  l i t e  f e r sk -  

vann med Ø r r e t .  Ved h j e l p  av en n o t  f ange r  v i  1 0 0  Ørret 

som v i  s e t t e r  merke på og s l i p p e r  t i l b a k e  i vannet .  E t t e r  en 

t i d ,  n å r  v i  regner  a t  de merkete h a r  b l a n d e t  s eg  godt  med de 

umerkete i vannet ,  gjØr v i  e t  n y t t  n o t k a s t  og fanger  2 0 0  Ørret. 

Ved å undersØke hver  f i s k  f i n n e r  v i  a t  d e t  er 1 0  som e r  merket .  

Nå må v i  ha l ov  til å regne a t  f o r h o l d e t  mellom a n t a l l  merkete 

og t o t a l t  a n t a l l  i v å r  f a n g s t  er d e t  samme som i h e l e  vannet .  

Når d e t  e r  1 0  merkete av 2 0 0  i fangs t en ,  er d e t  a l t s å  i a l t  

20 ganger f l e r e  enn de  merkete,  både i v å r  f a n g s t  og i vannet .  

V i  v e t  v i  h a r  s l u p p e t  u t  100 f i s k  med merker, og d e t  s k a l  der-  

f o r  være 20  ganger s å  mange i a l t ,  d .v . s .  2  000 Ø r r e t  i h e l e  

vannet .  

D e t t e  a t  f o r h o l d e t  mellom a n t a l l e t  v i  h a r  merket og d e t  t o -  

t a l e  a n t a l l  i bestanden er d e t  samme som f o r h o l d e t  mellom 

g jen funne te  merker og a n t a l l  f i s k  d i s s e  b l e  f a n g e t  sammen med 

kan v i  u t t r y k k e  i formelen: 

N = R  - elPer B= N x C  

B C R 

hvor N= a n t a l l  merkete f i s k  i bestanden 

B= a n t a l l  f i s k  i a l t  i bestanden 

R= a n t a l l  merker funne t  i fangs t ene  

C= a n t a l l  f i s k  i a l t  i fangs tene  



B i denne formelen er a l t s å  den b e r e g n e t e  stØrrelse av 

f i s k e b e s t a n d e n  g i t t  som a n t a l l  f i s k .  

Som nevn t  e r  d e t t e  svært f o r e n k l e t  t e o r i ,  men d e t  v i s e r  grunn- 

l a g e t  f o r  be r egn inge r  a v  be s t andens  stØrrelse. N A r  d e t t e  s k a l  

anvendes på f . e k s .  m a k r e l l ,  kommer d e t  i n n  e n  rekke f a k t o r e r  

som må t a e s  hensyn til, E t  p a r  s k a l  nevnes h e r .  

Av den makre l l en  som merkes dØr c a  20% e t te r  k o r t  t i d  på grunn 

a v  behand l ingen  under merkingen. Denne merkedØdeligheten er 

b e r e g n e t  ved f o r s k j e l l i g e  forsØk ved sammenligninger av  over-  

l e v i n g  hos  merkete  og umerkete mak re l l .  

Ikke  a l l e  merker som er  i den m a k r e l l  som f anges  f o r  opp- 

mal ing havner  på f a b r i k k e n e s  magneter .  D e t t e  kan måles ved å 

s l i p p e  £.eks.  100 s p e s i e l t  merkete  m a k r e l l  i n n  i f a b r i k k e n e s  

l a g e r b i n g e r  og s å  t e l l e  opp hvor  mange av  d i s s e  som b l i r  rap-  

p o r t e r t  f u n n e t .  E f f e k t i v i t e t e n  v a r i e r e r  meget,  men de  s tor re ,  

moderne s i l d e m e l f a b r i k k e n e  h a r  gode magneter  r i k t i g  p l a s s e r t ,  

og d e t t e  g i r  70-95% e f f e k t i v i t e t .  

D e  s e n e r e  å r  h a r  H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t e t  å r l i g  merket  

5 000 - 10 000 makre l l  i NordsjØen, og f å t t  i g j e n  r u n d t  

2 000. D e t t e  g i r  e t  meget god t  g runn l ag  f o r  be r egn inge r  av  

b e s t a n d  og be ska tn ing .  

BESTANDEN AV NORDS J@-XAKRELL 

Utv ik l i ngen  i bes tanden  av  NordsjØmakrel l  kan fØlges  ved be- 

regningene f r a  merkinger  s u p p l e r t  med undersØke lse r  av  prØver 

f r a  f angs t ene .  S l i k e  prØver e r  v i k t i g e  b1.a .  må en  k j enne  

a l d e r  og v e k s t  f o r  å r egne  merkeberegningene o m  f r a  a n t a l l  

til v e k t .  

F ig .5  v i s e r  hvordan s t Ø r r e l s e n  a v  bes tanden  h a r  e n d r e t  s e g  

de  siste 12 å r .  



Fig.!? Forandringer i Nord- -l 

sj~bestanden av ma- h 
krell, 2 år og eldre. 

StØrrelsen av be- h 
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for begynnelsen av $ 4  I I I 
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1Øpet av året. 
I 

I begynnelsen av 1960-årene var makrellbestanden svært 

stor, antakelig over 3 mill. tonn. Beskatningen var lav, 

bare omlag 3% ble tatt årlig. Bestanden var i likevekt, 

d.v.s. de reduserende faktorer ble oppveiet av de opp- 

byggende, bestanden verken Øket eller minket særlig. 

Rekruttering og vekst var balansert mot naturlig dØd og 

fiske (se Fig.3). Dette var en tilstand som neppe kan 

sies å være ideell, fordi denne store bestanden i virke- 

ligheten produserte svært lite. Gjennomsnittsalderen i 

bestanden var hØy, og for slik fisk går det totalt sett en 

uforholdsmessig stor del av den tilgjengelige næring til å 

vedlikeholde livsfunksjonene og lite utnyttes til vekst. 

d.v.s. produksjonen. Dette ser vi også av makrellens vekst- 

kurve (Fig.2). VektØkningen for gammel makrell er meget 

liten, kurven er flat mot hØyre. 



D e t  v i  Ønsker er a t  t i l v e k s t e n  i bes tanden  s k a l  være 

stØrst mul ig ,  s l i k  a t  d e t  b l i r  s t o r  produksjon som kan 

hØstes  ved e t  r a s j o n e l t  f i s k e .  D e t t e  er  k a l t  o p t i m a l t  u t -  

b y t t e ,  e l l e r  e g e n t l i g  d e t  op t imale  vedvarende l a n g t i d s u t -  

b y t t e .  E t  s l i k t  u t b y t t e  f å r  v i  ved en  "middels" s t o r  be- 

s t a n d .  For  å Øke produksjonen må v i  a l t s å  s t a r t e  e t  f i s k e  

som r e d u s e r e r  bes tandens  stØrrelse noe og s enke r  gjennom- 

s n i t t s a l d e r e n .  Derved f å r  v i  @ k e t  v e k s t  f o r  hve r  f i s k  og 

stØrre samle t  u t b y t t e .  D e t  er nærl iggende å sammenligne 

d e t t e  med skogbruk. Bare ved å hugge s t o r e ,  gamle uproduk- 

t i v e  t r æ r  kan avkas tn ingen  a v  skog te igen  Økes. 

E t  Gket f i s k e  av  makre l l  og en  v i s s  bes tandsreduks jon  v a r  

e t t e r  d e t t e  Onskel ig .  Beregninger  h a r  v i s t  a t  e n  bes tands-  

stØrrelse p$ noe ove r  1 m i l l .  t onn  e r  g u n s t i g .  D e t t e  v i l  med 

en a n t a t t  g j e n n o m s n i t t l i g  r e k r u t t e r i n g  kunne g i  d e t  op t imale  

u t b y t t e  som e r  250 000 - 300 000 tonn p r  å r .  

Det r a s k t  Økende og meget e f f e k t i v e  r i n g n o t f i s k e t  i NordsjØen 

i s l u t t e n  av  1960-årene £Ørte i m i d l e r t i d  til a t  bes tanden  b l e  

f o r  s t e r k t  r e d u s e r t .  I begynnelsen av 1970 v a r  bes tanden  

sunke t  til nær 300 000 tonn .  I t i l l e g g  kom a t  f i s k e t  hadde 

t a t t  en  uforholdsmessig  s t o r  a n d e l  av  ung f i sk .  Bestandens pro- 

duks jonsmul ighe te r  b l e  s å l e d e s  d å r l i g  u t n y t t e t .  Som v i  ser 

av vekstkurven i Fig.2 er  d e t  i de  f Ø r s t e  l e v e å r  makre l l en  Øker 

s t e r k t  i vek t .  

Av d i s s e  å r s a k e r  må t t e  e n  set te  i verk  en  rekke r e g u l e r i n g e r  

i f i s k e t .  

REGULERINGER I MAKRELLFISKET 

For  å oppnå b e s t  mulig u t n y t t e l s e  av  makre l lbes tanden  i Nord- 

sjØen h a r  £Glgende r e g u l e r i n g e r  vær t  b e n y t t e t :  

Minstemål. En heving av  mins temåle t  f o r  makre l l  i i n d u s t r i -  

f a n g s t e r  til 30 cm b l e  g jennomfor t  f r a  hØsten 1969. 



E t t e r  beregninger  b a s e r t  på kjennskap til veks ten  hos makrell  

g i r  d e t t e  b e d r e t  u t b y t t e  på l e n g r e  s i k t .  

Kvoter. Ved å begrense  d e t  t o t a l e  kvantum makre l l  som f i s k e s  

opp h v e r t  å r  kan en s i k r e  a t  bestanden ho ldes  p,; e t  n ivå  som 

ove r  l eng re  t i d  g i r  stØrst mulig u t b y t t e .  Det te  oppnåes ved 

å base re  kvotene på a t  f i skedode l ighe t en  s k a l  være 20 - 30% 

i a n t a l l  p r  å r .  S tØrre  f i skedØdel ighe t  g i r  h e l t  ube tyde l ig  

Gkning i å r l i g  f a n g s t ,  og f o r e r  til a t  f a n g s t i n n s a t s e n  b l i r  

uforholdsmessig  s t o r .  Ved kvoteberegningene t a r  en også s i k t e  

på å holde en r i m e l i g  s t o r  gy tebes tand  s o m  bØr kunne s i k r e  

r e k r u t t e r i n g e n .  

Sesongreguler ing.  Veksten hos makre l l  f o r e g å r  mellom mai og 

september. Regule r inger  som forskyver  f i s k e t  mot s l u t t e n  av 

denne veks tper ioden  fØrer  d e r f o r  til a t  u t b y t t e t  b l i r  hØyest. 

Laves t  u t b y t t e  av h v e r t  i n d i v i d  f å r  en ved å f i s k e  om v i n t e r e n .  

F o r s k j e l l e n  i u t b y t t e t  kan b l i  o p p t i l  2 5 % .  Vektokningen om 

sommeren b e s t å r  i s t o r  g rad  av  f e t t ,  og s i d e n  makrel lens  v e r d i  

som r å s t o f f  f o r  i n d u s t r i e n  s t o r t  s e t t  Øker i fo rho ld  til f e t t -  

p rosen ten ,  e r  verdiØkning f o r  makre l l  f a n g e t  i siste h a l v å r  

l a n g t  s t Ø r r e  enn f o r s k j e l l e n  i vekt  a l e n e  s k u l l e  t i l s i .  

Under v i s s e  omstendigheter  b l i r  f o r s k j e l l e n  i v e r d i  mellom 

hØst- og v å r f a n g s t  h e l t  opp til 5 0 % .  

Ved å t a  s t g r s t e d e l e n  av  f angs t en  på ettersommeren og hØsten 

oppnår en  også en maksimal gy tebes tand  i fo rho ld  til beskat-  

ningsgraden,  ved a t  den makre l l  som fanges  h a r  f å t t  gjennom- 

f a r e  gyt ingen.  

områdereguler inger .  D e  f a n g s t r e g u l e r i n g e r  som h a r  v z r t  gjen- 

nomfØrt h a r  vært  bes temt  u t  f r a  forholdene i NordsjØbestanden. 

Den v e s t l i g e  bestanden av makre l l  h a r  i n n t i l  de siste å r  vært  

mindre h a r d t  b e s k a t t e t  og begrensn inger  i f a n g s t  på denne ma- 

k r e l l  v a r  ikke  nØdvendig. Derfor  h a r  d e t  vær t  g u n s t i g  å 

skyve beskatningen over  på denne bes tand  ved å "spare"  på 

NordsjØstammen til september h v e r t  å r .  De t t e  er oppnådd ved 

kun å t i l l a t e  i n d u s t r i f i s k e  i den n o r d l i g e  d e l e n  av NordsjØen 



hvor makrell fra vest til nå har utgjort omlag 70% av 

fangstene i juli-august. 

Internasjonale reguleringer. De reguleringer som er nevnt 

har vært gjennomfQrt bare for norsk fiske. Dette må sies å 

ha vært berettiget så lenge den norske andel av totalfangsten 

i NordsjØen har vært over 80%. Dette er imidlertid i ferd 

med å endres, og internasjonale reguleringer er derfor nØd- 

vendig. ForelØpig har dette ikke kunnet gjennomfØres. For- 

holdene vil muligens endres sterkt ved innfØring av nye fiskeri- 

soner i Nordsjoen. 

BESTAND OG BESKATNING NA (1976) 

Etter de beregninger som kunne utfØres i slutten av 1975 var 

det antatt at utgangsbestanden for fisket etter NordsjØ- 

makrell i 1976 ikke ville vare hØyere enn 800 000 tonn. Dette 

er lavere enn Ønskelig. Som tidligere nevnt burde bestanden 

av makrell, 2 år og eldre, ligge på omlag 1 mill. tonn. 

Arsaken til at bestanden er blitt redusert igjen siden 1973 

(se Fig.5) er den sviktende rekruttering. Det er ikke kommet 

noe tilskudd av betydning siden årsklassen 1969. Denne års- 

klassen dominerer fremdeles fangstene og utgjØr sammen med 

eldre makrell rundt 80% av bestanden i antall. 

Med en slik rekrutteringssituasjon og bestandsnivå var det 

ikke grunnlag for å beskatte NordsjØbestanden mer enn omlag 

140 000 tonn totalt i 1976. (I tillegg kommer det kvantum 

som taes av makrell fra den vestlige stammen). Den norske 

fangsten av makrell i 1976 blir antakelig omlag 200 000 tonn. 

Av dette kan en regne at 150 000 tonn er tatt av NordsjØ- 

bestanden. I tillegg til norsk fangst kommer det utenlandske 

fiskere har tatt. ForelØpig har vi ikke oversikt over dette, 

men kan anslå det til 80 000 tonn NordsjØmakrell. 



D e t  e r  ennå i k k e  u t f Ø r t  f u l l s t e n d i g e  b e r e g n i n g e r  a v  den 

a n t a t t e  stØrrelse a v  b e s t a n d e n  p r  j a n u a r  1977,  men d e t  er  

neppe t v i l  om a t  u t g a n g s p u n k t e t  f o r  f i s k e t  i 1977 er  d å r -  

l i g .  Beregn inger  u t f Ø r t  i j u l i  1976 på bakgrunn a v  d e t  

k jennskap  e n  d a  hadde til f a n g s t e n e  i 1975,  v i s t e  a t  t o t a l -  

f a n g s t e n ,  n o r s k  og u t e n l a n d s k  i 1977 i k k e  burde  o v e r s t i g e  

120 000 tonn  NordsjØmakrel l .  Regner e n  med d e  35 000 tonn  

som kan taes a v  den v e s t l i g e  b e s t a n d  om sommeren ved She t -  

l a n d ,  g i r  d e t t e  t i lsammen 155 000 tonn  m a k r e l l  f r a  begge be- 

s t a n d e r  t a t t  i NordsjØen i 1977. D e t t e  e r  f o r s k e r n e s  f o r s l a g  

som Kommisjonen f o r  f i s k e t  i d e t  n o r d 4 s t l i g e  A t l a n t e r h a v  

(NEAFC) s k a l  t a  s t i l l i n g  til i s l u t t e n  a v  november 1976. 



SPØRSMAL I FORBINDELSE MED ERLING BAKKENS FOREDRAG - 
BESTAND OG BESKATNING 

Har f o r s k e r n e  noen formening om å r s aken  t i l  -- s v i k t  

i r e k r u t t e r i n g e n  a v  makre l l  ? 

1 

V i  kan i k k e  peke på  noen s p e s i e l l e  å r s a k e r ,  d e t  må b l i  

s p e k u l a s j o n e r  og a n t a k e l s e r ,  og d i s s e  er f o r  h y p o t e t i s k e  

til a t  v i  kan s i  noe bes temt .  V i  kan i a l l f a l l  n o t e r e  a t  

s v i k t e n  kom s æ r l i g  da gy tebes tanden  v a r  på bunn. 

E r  d e t  muliq å f g l q e  t i l s k u d d e t  til bes tanden  på 

O-gruppe s t a d i e t  n å r  d e t  g j e l d e r  mak re l l  ? 

V i  h a r  f u l g t  mengden a v  O-gruppen h v e r t  å r  f o r  mange andre  

f i s k  med f o r h o l d s v i s  b r a  r e s u l t a t ,  b1 .a :  l odde ,  t o r s k ,  ue r  

og f l y n d r e  i Ba ren t shave t .  R e s u l t a t e n e  a v  v å r e  undersØke lse r  

på makre l l  er  i m i d l e r t i d  i kke  s å  gode f o r d i  denne makre l l en  

( p i r e n )  i k k e  er  l e t t  å r e g i s t r e r e  på ekkolodd e l l e r  å fange 

r e p r e s e n t a t i v t  med noe redskap.  

I Trondelag  v a r  d e t  f r a  1946 til 1950 b e t y d e l i g e  

mengder små m a k r e l l ;  hØrte  denne bes tanden  til den 

v e s t l i g e  b e s t a n d  a v  m a k r e l l  e l l e r  til NordsjG-bestanden ? 

D e t t e  er  d e t  v a n s k e l i g  å s i  noe om, men d e t  er  t r o l i g  a t  den 

s t o r e  forekomsten a v  m a k r e l l  i Trgndelag  i d e t  t idsrommet 

s k y l d e s  a t  d e t  da  v a r  en  Eorho ldsv i s  s t o r  b e s t a n d  a v  Nord- 

s j f lmakre l l .  Når bes tanden  er  s t o r  er  d e t  v a n l i g  a t  ut-  
b rede l sesområde t  også  er  f o r h o l d s v i s  s t o r t ,  d . v . s .  s t r e k k e r  

s e g  l a n g t  nord .  

Hvor q y t e r  mak re l l en ,  ved bunnen e l l e r  p e l a q i s k ,  oq 

f i s k e r  f . e k s .  Øs t - tyskere  på gy tebes tanden  a v  m a k r e l l  

Makrel len  g y t e r  v a n l i g v i s  f r a  begynnelsen a v  j u n i  til begyn- 

n e l s e n  a v  j u l i  o f t e  med toppunkt  i gy t i ngen  omkring midten  



av jun i .  Eggene klekkes  i l e p e t  av  4-7 dager  og f i n n e s  

mest i de Øvers te  l a g  i sjØen, ned til ca  20  m.  De e r  a l t s å  

pe l ag i ske .  Gytingen f o r e g å r  også i de @ v e r s t e  l a g  i s j @ e n .  

Maltrellen g y t e r  i kke  a l l  rogn samt id ig ,  en  e n k e l t  rnakrell 

kan d e r f o r  gy t e  over  en  l eng re  pe r iode .  

D e t  e r  mulig a t  Øst- tyskerne f i s k e r  makre l l  på g y t e f e l t e n e  

i Nordsjgen. D e  Øst-tyske fangs tene  i NordsjØen e r  imid l e r -  

t i d  b a r e  noen hundre tonn p r  å r .  

Hvilken stamme t i l h Ø r e r  den makrel len som t r e k k e r  

nordover o s  hva med be i t e fo rho ldene  på de n o r d l i s e  

områder sammenliknet med de sØr l ige  områder ? 

Har andre  f i s k e s l a g  o v e r t a t t  m a k r e l l f e l t e n e  og fo r -  

t r e n g t  makrel len ? 

I 1975 foreg ikk  f i s k e t  av makre l l  f o r h o l d s v i s  l a n g t  mot nord 

og da v a r  forekomstene en blanding av makre l l  f r a  den v e s t l i g e  

bes tand  og nordsjØmakrel1. Makrell  f r a  d i s s e  t o  bes t ande r  

sØker s annsyn l igv i s  samme beiteområde.  Makrellen i Nord- 

s j @ e n  h a r  en h u r t i g e r e  v e k s t  enn den v e s t l i g e  bestanden.  

På grunnlag av  vekst-  og alderssammensetning kan en s k i l l e  

mellom de t o  bestandene,  men en kan i m i d l e r t i d  ikke  - s e  noen 

f o r s k j e l l  mellom dem. 

E t t e r a t  en l æ r t e  å bruke ekkoloddet  på makrel len,  e r  makrel l -  

ens  utbredelsesområde ganske god t  k j e n t .  Derimot k j enne r  en 

l i t e  til om makrel len er f o r t r e n g t  av andre  f i s k e s l a g .  Når 

d e t  nevnes a t  se ibes tanden  er  b l i t t  mye s t Ø r r e  l eng re  syd enn 

t i d l i g e r e ,  h a r  v i  i kke  undersf lkelser  som kan v i s e  om d e t  e r  

noen sammenheng h e r .  Sannsynl igv is  h a r  reduksjonen av  makrel l -  

bes tanden g i t t  bed re  fo rho ld  f o r  andre f i s k e s l a g ,  f o r d i  

næringen i h a v e t  v i l  va re  d e r  s e l v  om en bes tand  g å r  t i l b a k e .  

Når s i l d e -  og makrel lbestanden i NordsjGen r eduse re s ,  er  d e t  

s annsyn l ig  a t  andre  f i s k e s l a g  til en v i s s  g rad  kan u t n y t t e  

" i n n s p a r t "  næring og d e r f o r  kan Øke i a n t a l l ,  f . e k s .  Øyepål, 

t o b i s ,  b r i s l i n g .  



Hvor f i n n e s  d e  m e s t  v a n l i g e  g y t e p l a s s e n e  til -P- nordsjØ- 

m a k r e l l e n  ? 

D e t v i k t i g s t e  gyteområde f o r  m a k r e l l  l i g g e r  i den s . . n t r a l e ,  

Ø s t l i g e  d e l  a v  NordsjØen, men d e t  h a r  også  a l l t i d  v æ r t  noe 

g y t i n g  på f j o r d e n e  og temmelig l a n g t  n o r d  på k y s t e n .  D e t  e r  

grunn til å r e g n e  med a t  den små-makrellen som e r  f u n n e t  på 

V e s t f j o r d e n ,  kommer f r a  de  n o r d l i g e  g y t e f e l t e n e .  Ekof i sk -  

f e l t e t  l i g g e r  s e n t r a l t  i gy teområde t ,  men d e t  er  i k k e  k l a r -  

l a g t  h v i l k e  e f f e k t e r  k j e m i k a l i e n e  e v e n t u e l t  h a r  på g y t i n g e n  

og eggene a v  m a k r e l l .  


