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UTSORTERING AV KJONNSMODNENDE LAKS
KAN GJORES MED ULTRALYD | JUNI

De fleste matfiskanlegg har et visst innslag av
tertmodning. Dette er laks som kjgpnnsmodner
etter en vinter i sjg. Manuell utsortering er en
arbeidskrevende operasjon, og bgr gjgres pa et
tidspunkt hvor laksen ennd ikke har mistet sin
kvalitet samtidig som en har sikre, ytre trekk &
sortere etter. Dette har i praksis vist seg 4 vaere
en vanskelig oppgave for mange oppdrettere.
Venter en for lenge med utsorteringen vil fisken
tape kvalitet og oppdretteren f& en lavere pris.

I et NFFR-prosjekt utfert ved Havforskningsinstituttet,
Austevoll havbruksstasjon har en hatt som mal a utvikle en
ny metode for utsortering av kjennsmodnende laks. Metoden
en har funnet som mest velegnet til dette er ultrasonografi
(ultralyd). Med ultralyd er en i stand til 4 se fiskens indre
organer og strukturer. Ved & méle gonadediameteren pa et
ultralydtverrsnitt kan en allerede i juni foreta en sveert sikker
klassifisering av kjenn og kjennsmodningsstatus. For & sikre
en god bedevning som ikke forer til dedelighet, har en
utprevd det vannleselige metomidatklorid.

KJONNSMODNING ER BRA OM VAREN MEN ILLE
SIDEN

Laks som ved arsskiftet har startet kjennsmodning vil utover
varen ha en heyere vekstrate enn den ikkemodnende fisken
(gjeldfisken). Denne vekstspurten er det skonomisk fordel-
aktig for oppdretteren 4 dra nytte av, vel 4 merke hvis fisken
kan selges for den utvikler gytedrakt. Ut over sommeren vil
den kjennsmodnende laksen redusere vekstraten, og gjeld-
fisken vil etterhvert bli like stor. For oppdretteren vil det
veere helt avgjerende & kunne sortere ut den modnende for
dette skjer.

ULTRALYDAPPARATET - ET LITE EKKOLODD

Ultralyd, ogsé kalt linezer ultrasonografi, anvendes spesielt av
helsepersonell og veterinerer til fosterdiagnostikk. Ultralyd-
apparatet fungerer pd mange mater som et ekkolodd. For-
skjellen fra et ekkolodd er farst og fremst at ultralydapparatet

opererer med heyere frekvenser (1-10 Mhz), samt at lyd-
hodet (ogsa kalt transducer) har flere hundrede kombinerte
svingere og mottakere montert i serie. Hver slik krystall
aktiveres mange ganger hvert sekund og sender ut ultralyd.
De samme krystallene mottar siden den reflekterte lyden
(ekkoet) og omdanner signalene til elektriske signaler. Disse
signalene behandles av en liten datamaskin som presenterer
det ferdigbehandlede bildet pa en monitor.
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De ulike hovedkomponentene som er transportabelt ultralyd-
apparat kan bestd av (A) Lydhodet, (B) Databehandlings-
enhet med ulike kontrollfunksjoner, (C) Monitor med ultralyd-
bildet, (D) Videoskriver med uiskrift av skjermbildet. Rund
fisk bar ligge i et spesialkar innvendig kledd med gummi-
matter og fylt med vann mest mulig fritt for luftbobler og
partikler. Ferskvann kan godt brukes, ogsa til saltvannsfisk
som torsk. Flatfisk kan mdles direkte. Fisken bor bedaves for
undersokelse, gjerne med metomidat.
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Det er nadvendig med god akustisk kontakt mellom lydhodet
og fisken for & fa gode og lett tolkbare bilder. Luft fungerer
som en isolator, mens vann leder svart bra. Refleksene som
danner bildet oppstar nar lydsignalene passerer overganger
mellom organer; jo sterre forskjellene er i organenes
akustiske egenskaper, jo kraftigere refleks far en tilbake.
Luftbobler i vann gir saledes kraftige reflekser, og vil vises
som hvite prikker pa svart bakgrunn.

HVA KAN ULTRALYD BRUKES TIL ?
Mulige bruksomrader for ultralyd i oppdrettssammenheng er
blant annet

(1) Bestemmelse av kjonn og kjennsmodningsgrad

(2) Bestemmelse av egglasningstidspunkt

(3) Helsekontroll av indre organer

(4) Kvalitetsvurdering og generell storrelsesmaling av
indre organer.

Fordelen med ultralyd framfor de fleste andre metoder er at
ultralyd muliggjer nevnte undersekelser pa levende fisk.

HVOR EFFEKTIV ER ULTRALYDSORTERING AV
KJONNSMODNENDE LAKS ?

Det har vist seg mulig 4 kjonns- og modningssortere laks ved
hjelp av ultrasonografi. Kjennssorteringen kan gjeres med
nesten 100 % sikkerhet. Sorteringen m.h.t modning er mer
usikker, og avhenger av hvor godt trenet en er til & tolke
ultralydbilder. I et sorteringsforsek utfart 13-14 juni pa 1621
laks, klarte man & sortere rett 83 % av all kjennsmodnende
fisk, og 90 % av gjeldfisken. Av kjennsmodnende laks var
det vanskeligst 4 sortere ut hanfisken, av disse klarte en 4
sortere ut 79 %, mens en "traff" pa 87 % av de kjonns-
modnende hunnene. Ved & sortere fisken pa vekt vil en ikke
klare sa hoy treffsikkerhet, uansett hvor heldig en er a tippe
rett vektgrense. I en mer der man har 10 % tertmodning
kunne man med samme sorteringsresultat som nevnt over,
forvente 4 finne ca 2 % kjennsmodnende fisk blant dem som
var klassifisert som ikke-kjennsmodnende. Tidsforbruket (ca
| minutt pr fisk) indikerer at metoden er best egnet for bruk
i stamfiskanlegg og for forskning.

Som kritertum for klassifiseringen (og utsorteringen) ble
gonadediameteren anvendt. Samsvaret mellom ultralydmal og
diameteren malt pa utdissekert gonade var best for hunfisk.
Det er ogsa utviklet funksjoner (ligninger) for 4 beregne
gonadevekt ut fra gonadediameteren.

Kontaktpersoner:
Finansiering:

Gonad diameter (mm)

En har senere, som en del av andre prosjekter, utviklet
tilsvarende funksjoner for torsk. Her har en ogsa klart 4 lage
ligninger som estimerer vekten av lever pa levende torsk.
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Gonadediameter hos kjonnsmodnende hunlaks (fylte symboler)
0g ikke-kjonnsmodnende hunlaks { mai til september 1988.
Punktene er middelverdier +standard avvik. Tall i parantés
er antall madlte fisk. En ser at i juni mdned burde det vare
mulig a sortere ut modnende fisk, da ved d plukke ut fisk som
har en gonadediameter storre enn 25 mm (tilsvarer ca 27
gram).

BEDRE BEDOVELSE

Metomidat (klorid) har vist seg & vere et bedre bedovelses-
middel for torsk enn benzokain, MS-222, klorbutanol og 2-
fenoxyetanol. Praktisk utprovning har i ettertid vist at det
ogsa er meget velegnet for laks, og er spesielt velegnet ved
bruk i ultralydsundersekelser hvor en gjerne har behov for &
la fisken ligge lenge i bedsvelsen.
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Niklas Mattson: "Tidlig utsortering av kjonnsmodnende
laks". Havforskningsinstituttet rapp. Akva 8910.
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