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Kveiteoppdrett -

sa langt, sa Vel

HI kunnskapsstatus juni 1995

For 20 ar siden visste en svert lite om kveitas forste levear. For vel 10 ar siden
ble de to farste kveiteungene produsert ved HI Austevoll havbruksstasjon. I 1995
har en kommet mye naermere en helintensiv produksjonslinje som gir muligheter

for sikker helarlig drift.

Stamfisk

Stamfisken ved HI Austevoll havbruksstasjon stry-
kes hver 70-80 time over en periode pa ca. 5 uker.
Gode driftsrutiner gir et hgyt antall egg fraen begren-
set gytebestand. Hver hunnfisk gir mellom 9.000 og
20.000 egg pr. kg totalt. Ved HI Austevoll havbruks-
stasjon har en utviklet metoder for a forskyve gyte-
tidspunktet for kveite. Disse metodene er i kommer-
siell bruk, blant annet hos en islandsk kveiteoppdretter.
Stasjonen har selv gytebestander med 2 og 6 méane-
ders forsinket gyting. Kveitelarver ble startforet 1 Aust-
evoll 1 november-desember 1994, noe som beviste at
arstidsuavhengige egg har en fullgod kvalitet forut-
satt at de riktige prosedyrene fglges.

Klekking

Eggene er ca. 3 mm og er pelagiske. Vére forsgk
har vist at oppdriften endres ved lyspavirkning.
Da slippes vann ut, noe som gjgr at eggene
synker. Egg skal derfor holdes 1 mgrke. Klek-
king starter etter to uker ved 6°C. Klekkingen
av eggene hemmes med lys, og ogsa ved pavirk-
ning av tungmetallet sink. Eggene kan med for-
del desinfiseres ved overflytting til siloene.

Startforing

Fra klekking til startforing holdes larvene i store
siloer med svak strgm. Forsgk har vist at bakterie-

antall gker ved for lav vannstrgm, mens for hgy
vannstrgm gir gkt dgdelighet. Feilutvikling el-
ler miljgstress hos kveitelarver er fortsatt et pro-
blem, s@rlig gjelder dette forekomst av unormal
kjevestilling (sakalte “gapere”). Forsgk med for-
hgyet vanntemperatur viser at dette trolig ikke
forarsaker tilstanden. Derimot ga forsgk med lavt
oksygenniva gkte forekomster. Kveitelarvene er
generelt svart utsatt for skade i hele plomme-
sekk- og startféringsfasen. Skade oppstar blant
annet ved overflytting til startféringskar. Slike
skader ser en vanligvis ett til fire dggn etter over-
fgring. Skadene skyldes punktering av larvens
hud, men om dette forarsakes av infeksjoner el-
ler fysisk skade er fortsatt usikkert. Syke kveite-
larver er tyngre enn friske, og har lavere aktivi-
tet. Symptomene fremkommer fgr en kan obser-
vere gkt dgdelighet. Undersgkelser ved HI viser
ogséa at det er en positiv sammenheng mellom
larvenes reaksjon pa lys og deres evne til fgrste
foropptak. Evnen til & reagere pa lys kan i prak-
sis brukes som et mél pa larvekvalitet.

Vaksinering

Havforskningsinstituttet har giennomfgrt omfat-
tende felt- og laboratorieforsgk med vaksinering
av kveiteyngel mot vibriose. Kveite kan vaksi-
neres i hvert fall sé tidlig som ved en stgrrelse pa
0,25 g. Spesielle molekylarbiologiske teknikker blir
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nd brukt for & undersgke nar i utviklingen kveita be-
gynner 4 produsere egne antistoffer. En serie smitte-
forsgk med IPN-virus pa kveiteyngel har gitt oss et
redskap til & undersgke muligheten for & vaksinere
mot dette viruset. Ved hjelp av spesielle
immunhistokjemiske teknikker kan vi na finne igjen
bakterier og virus i vevet pa larver og yngel. I arbeidet
med sékalte probiotiske bakterier (bakterier som til-
settes for 4 motvirke skadelige bakterier) arbeider en
med bakterietilsetning via fororganismene. Ved denne
teknikken er vi sikre pa at de probiotiske bakteriene
kommer inn i tarmen til kveitelarvene.

Startforing

Startféring av kveitelarver har vist seg & vare en
flaskehals i kommersiell yngelproduksjon. 1
1994-95 har HI utviklet en intensiv metode som
har gitt svert god overlevelse. Best resultater
oppnas hvis det tilsettes alger. Hovedproblemene
er i dag ern@ring og hygiene. At larvene holdes
i mgrke gjennom plommesekkfasen har ikke
negative effekter pa utviklingen av gyne, og
manglende synsutvikling er derfor ikke arsak til
problemene i startféringsfasen. Kveitelarvenes
forbehov kan bestemmes i en energimodell hvor
daglig forinntak, vekst og forbrenning inngér. Fra
dette kan det lages foringstabeller, slik at opp-
dretterne kan sikre seg mot underféring av
kveitelarvene. Ettersom kveitelarver lett skades
ved handtering, klarte en i 1994 ikke & male
matinntak hos kveitelarver mindre enn 20 mm.
Larvene er i dette stadiet i stand til & spise mer
enn 2000 byttedyr (Artemia) pr dag.

Feilpigmentering

Vire forsgk har tidligere vist at naturlig fore-
kommende copepoder (hoppekreps) som for-
organismer, dramatisk reduserer hyppigheten av
feilpigmentering i forhold til féring med Artemia.
Derfor har HI gjort forsgk pa dyrking av norske
hoppekrepsarter for & bruke dette som larvefor.
To slike arter er produsert i utendgrstanker, og en har
spesielt fokusert pa individtetthet, generasjons-
utvikling og hgstbar mengde. Forsgket viser at et

250m?® kar kan produsere nok hoppekreps til 4 kunne
fore 10.000 kveitelarver. Samtidig arbeider vi ogsé
med & utvikle foringsstrategier basert pa Arternia og
hoppekreps som gir normal pigmentering av kveite-
yngel. Arbeidet sé langt viser at hoppekreps fortsatt
er ngdvendige i deler av startforingen. Det foreligger
likevel flere mulige tidspunkter for & introdusere
hoppekrepsene som mat uten at kveitelarvene blir feil-
pigmenterte.

Foret

Siden dyrking av levendefor er bade vanskelig og res-
surskrevende, gnsker man & gi larvene et spesial-
komponert for sa tidlig som mulig i larvens liv. Det
endelig mélet er 4 unnga hele levendeforfasen, men
det synes & veere et godt stykke fram til at dette malet
kan veere nadd. Derfor mé vi i en mellomfase videre-
fgre arbeidet med et norskbasert levendefor. Et pro-
blem som ble tydelig i 1995 var at det var mangel i
verdensmarkedet pd Artemiacyster, prisen gkte dra-
matisk samtidig som flere yngelprodusenter fikk
leveringsvansker. Arbeidet med et spesialkomponert
startfor er imidlertid det viktigste delmélet som gjen-
stér for & gjgre yngelproduksjonen arstidsuavhengig
og industriell. Man har 1 samarbeid med University
of Washington utviklet tvangsforingsmetodikker for
kveitelarver. Dermed kan en teste enkelt-forstoffer og
-blandinger kvantitativt sdvel som kvalitativt, noe som
fram til i dag ikke har vaert mulig.

Kveite utnytter foret bedre enn laks, sannsynlig-
vis fordi kveite har et lavere aktivitetsniva. Hos
smékveite kan opptil 50% av proteinet 1 fOret
avleires som protein i kroppen. HI har i samar-
beid med Fiskeridirektoratets Emaringsinstitutt
konsentrert seg om a kunne gi anbefalinger ved-
rgrende fbrets protein- og fettinnhold, pellet-
stgrrelse, flyteevne og vanninnhold. I samarbeid
med naringslivet har en drevet teknologi- og
metodeutvikling for matfiskproduksjon av
kveite. Sa langt er en kommet fram til et
merkonsept som nyttiggjer naturgitte forhold,
kompetanse og teknologi som norske
konkurransefortrinn.
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