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SAMMENDRAG 

Det ble samlet inn loddelarver på et tokt med F/F "Eldjarn" i perioden 16-27/6-1990. 
Loddelarvene var spredd utover en stor del av det sarrøstre Barentshavet i tildels 
haye tettheter. De haryeste tetthetene som ble funnet var på over 1000 pr m2 
overflate. Larvene var fordelt noe lenger ost enn i 1989, og totalindeksen som ble 
beregnet var på 13x10 12, h~yere  enn noen måling på 80-tallet. Denne indeksen 
tilsvarer en akning på 56% i forhold til i 1989. Lengdemålingene viste imidlertid at 
larvene var noe kortere enn på samme tid i 1989. En studie av larvenes 
vertikalfordeling viste at de hovedsakelig oppholdt seg i dypet mellom 20 og 50 
meter. Næringsforholdene viste seg bare å vcere moderate med tettheter opp til 2.5 
nauplier pr liter. 



INNLEDNING 

Loddelarveundersøkelsene ble fra og med 1987 underlagt HELP. I 1987 og 1988 ble 
det leiet inn fartøy, henholdsvis "Charles", (en seisnurper av noe eldre dato) og 
"Odin Finder". I 1989 ble undersøkelsen foretatt med F/F "Michael Sars" og i 1990 
med F/F "Eldjarn'f Hensikten med undersøkelsene har vært å få en dekning av 
loddelarvenes horisontalutbredelse på et tidspunkt da alle larvene er klekket. 
Undersøkelsen har i alle disse årene vært tatt i siste halvdel av juni. I 1990 nærmere 
bestemt 15.-28. juni. Vi klarte i år a få en rimelig god dekning av hele loddelarve- 
utbredelsen, mye takket være at F/F "Eldjarn" på det forutgående tokt hadde tatt 
endel stasjoner i den østlige delen av loddelarvenes utbredelsesområde. 

MATERIALE OG METODE 

Undersøkelsen starten i Hammerfest den 15. juni. De første stasjonene ble tatt helt 
inne i Varangerfjorden, deretter gikk vi ostover inn i Russisk sone til 35 0 0 for så å 
gå nordover langs annenhver lengdegrad til vi ikke fant flere loddelarver. På denne 
måten arbeidet vi oss vestover til 21 0 0. 

Hydrografiske data ble samlet inn på alle stasjoner med CTD- sonde, og snittene 
Vardø N og Fugløya-Bjørnøy ble tatt. Prøvetakingen etter loddelarver ble foretatt 
med en Gulf-III plankton- samler (Zijlstra 1970) som ble brukt slik det er anbefalt i 
Alvheim (1984). Loddelarvene ble plukket ut av planktonprøven, et subsample på 
50 larver ble lengdemålt og fiksert i 4% formalin. Så ble volumet av plankton- 
prøven målt og denne ble så fiksert i 4% formalin. På hver tredje stasjon ble det 
samlet inn næringsalt- og klorofylldata fra standarddypene ved hjelp av en vann- 
henterkrans. På disse stasjonene ble det også trukket en håv ( T% ) fra 150 m dyp til 
overflaten. Håven hadde 0.25 m2 åpning og 180 pm maskevidde. Planktonprøven 
fra havtrekket ble delt i to. Den ene delen ble fiksert i 4% formalin mens den andre 
delen ble frosset etter å ha blitt fraksjonert i to størrelsesgrupper, 180-1000 og 
21000 pm. På hver tredje stasjon ble det også tatt nauplieprøver med 30 1. Niskin 
vannhentere i frrlgende dyp: 0,5,10,20 50 og 100m. Prøvene ble silt over 90pm 
planktonduk og fiksert i 4% formalin. 

Det siste døgnet ble det tatt en døgnstasjon for å studere loddelarvenes vertikale 
fordeling gjennom døgnet. Mocness lm2 ble benyttet som innsamlingsredskap , og 
det ble trålt i følgende dyp 100-Bom, 80-60m, 60-50m, 50-40m, 40-30m, 30-20m, 20-lom 
og 10-Om. Det vaaanvsluxnet som ble gjennomsøkt i hvert dyp var = 50 m3. 
Loddelarvene ble plukket ut fra planktonprøven og telt, deretter ble de fiksert i 4% 
formalin. Frrr hvert trekk ble det tatt planktonprøver i de dypene som ble angitt 
tidligere. 



Det ble i alt tatt 5 trålhal med pelagisk trål for å få en østlig avgrensning av 
postlarver av torsk. 

RESULTATER OG DISKUSTON 

Det ble i alt tatt 126 CTD- stasjoner, på 95 av disse ble det benyttet Gulf-III og på 31 av 
disse ble det tatt fullt program med klorofyll, næringssalter, håvtrekk og 
nauplieprøver. Det ble tatt 17 Mocness stasjoner og 14 stasjoner var rene 
sondestasjoner. Stasjonsnettet er vist i Fig.1. 

Fig.1. Stasjonskart over tokt med F/F "Eldjarn" i perioden 15-28 juni 1990. 
z- bare CTD sonde, x-CTD og Gulf-111, CTD m. vannhenterkrans, Gulf-111, 
T56 håv og Niskin vannhenter (30 l.), O-d~rgnstasjon. 



Temperaturen i 20 m dyp i det området som ble undersekt er vist i Fig. 2. 

Fig. 2. Temperaturen målt i 20m dyp på tokt med F/F "Eldjarn" i perioden 16-24 
juni 1990. 

Temperaniren var en grad lavere enn det som ble observert i det samme dyp og 
område i 1989, men omtrent på det nivået den lå i 1988. 

Fordelingen av loddelarver er vist i Fig 3. Larvene var i år spredd utover en stor del 
av det sørrrstre Barentshav med maksimumstettheter på over 1000 larver pr m2 
overflate mot 300 i 1989. Det var imidlertid noe færre larver i vest og bare noen fil  
larver ble funnet vest for Serøya. 

En oppsplitting av totalmaterialet i forskjellige lengdegrupper er vist i Fig.4. og 5. 
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Fig. 3. Horisontalfordelingen av loddelarver i 15-28 juni 1990. Totalindeks =13x10 12. 

Totalindeksen var imidlertid langt heyere i 1990 enn i 1989 med 13x10 12 mot 
7.3 x10 1 2 .  Dette tilsvarer en okning pd 78%. Indeksen er beregnet ved hjelp av 
ITAKS systemet (Knutsen og Westgård 1988). De samme settingene som er angitt i 
Fossum og Bakkeplass (1989) er benyttet. Tabell 1 viser loddelarveindeksen for 
perioden 1981-1990. Tidlig pd 80 tallet lå den pd rundt 10x10 12 larver. Så kollapset 
bestanden fullstendig midt på BO-tallet. For så å bygge seg opp igjen mot slutten av 
tiaret, slik at larveproduksjonen var tilbake på nivdet fra tidlig p& 80-tallet og vel så 
det i 1990. 

Tabell l. Loddelarveindeks (antall x 10 -12) og standard lengde. 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
Index 9.7 9.9 9.9 8.2 8.6 O 0.3 0.3 7.3 13.0 
St. lengde,mm 8.9 10.0 12.1 10.3 
Dato (juni) 26 22 24 19 
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Fig.4. Fordelingen av loddelarver i st~rrelsesgruppene s9mm og 10-14 mm. 
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Fig.5. Fordelingen av loddelarver i starrelsesgruppene 15-19mm og 20-27mm. 



Selv om dekningen ble foretatt noen dager tidligere viser tabellen klart at larvene 
var mindre i 1990 enn i 1989. Årsaken til dette kan enten være at de er klekket 
tidligere i 1989 enn i 1990, eller at veksten har vært bedre hvilket den høyere 
temperaturen gir indikasjoner på. Størrelsen av larvene er mer lik den som ble 
funnet i 1988. Figurene 4 og 5 viser hvordan larvene sprer seg nordover og østover i 
Barentshavet etter som de vokser. 

Lengdefordelingen av totalmaterialet samlet inn på loddelarvetoktet er vist i Fig. 6 .  
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Fig. 6. Lengdefordelingen av totalmaterialet. 10601 larver ble innsamlet, av 
disse ble 1982 lengdemålt. 

Figuren gir inntrykk av en konstant larveproduksjon og dødelighet over en to 
måneders periode. Ut fra disse betingelsene og betingelsen om ingen redskaps- 
unnvikelse kan en estimere den øyeblikkelige dødelighetsraten til å være 0.07 ved 
en vekstrate på 0.25 mm pr. dag. 0ker en vekstestimatet til 0.33 mm pr. dag blir den 
øyeblikkelige dsrdelighetsraten 0.10. Dette er vist i Fig. 7. De samme forutsetningene 
ble gjort med det materialet som ble samlet inn i 1989. En sammenligning mellom 
disse resultatene gir en høyere dødsrate i 1990 enn i 1989 med konstant vekst. 
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Fig. 6. Øyeblikkelig dprdelighetsrate til loddelarvene i 1990. Den @verst kurven er 
estimert ut fra en vekst på 0.25 den nederste fra en vekst på 0.33 mm pr dag. 

Fig.7. viser horisontalutbredelsen av copepod nauplier, et viktig byttedyr for 
loddelarvene. Det er forholdsvis lave tettheter av nauplier i hele undersprkelses- 
området. 



Fig.7. Horisontalfordelingen av copepod nauplier. Antall pr liter. 

De heyeste tetthetene ble funnet lengst nord og i 0st der produksjonen enn& er i 
gang. I ost ble det ogsd funnet store mengder rotatorier, skravert felt, med tettheter 
opp i 30 pr liter. Tarminnholdet til larver som ble funnet i det samme omrddet ble 



undersøkt uten å finne rester etter rotatorier. Dette betyr ikke at de ikke spiser 
rotatorier for disse blir svært raskt fordøyet i tarmen. I tillegg til dette har 
loddelarvene en tubeformet tarm, og de presser lett ut det de har i tarmen når de 
blir fanget. 

Vertikalfortdelingen av loddelarver gjennom en døgnet er vist i Fig.8. 

Fig. 8. Vertikalfordelingen ti1 loddelarver gjennom degnet 26-2716-90. 

Mesteparten av larvene befant seg i skiktet mellom 20 og 50 meter. Det ble observert 
maksimumstettheter på over 4 pr m3 . Det var en svak tendens til oppvandring mot 
midnatt selv om det på denne tiden av året er lyst degnet gjennom. 

Årets loddelarvetokt var også svært lovende når det gjelder veksten i 
loddestammen. Det h~yeste antallet loddelarver i perioden 81-90 ble registrert. 
Konklusjonen ut fra dette må være at gytingen og larveproduksjonen har vært 
sva?rt vellykket i 1990. Det store spersmiilet er imidlertid den videre sjebnen til 90- 
årsklassen, er det plass til en stor årsklasse ved siden av 89-årsklassen som i ettertid 
har vist seg å være en av de sterste loddeårsklassene noensinne. Eller blir 90- 
årsklassen beitet ned av 89-årsklassene av sild og lodde og 90-årsklassen av torsk. 
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