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HAVFORSKNINGSINSTITUTTETS EGG- G LARVEPROGRAM (HELP).

GYTEFELT OG GYTEPERIODE HOS NORSK-ARKTISK HYSE.
av
Per Solemdal
Figkeridirektoratets Havforskningsinstitutt

Postboks 1870, 5024 BERGEN

SAMMENDRAG

Denne litteraturstudien har avdekket uoverensstemmelser mellom norske
og sovjetiske forskere ndr det gjelder gyteomrdde for norsk-arktisk
hyse. Sovjetiske forskere anser omrddet langs kontinentalskréningen
fra Regst til ca 740N péd Tromsgflasket for & wvare det viktigste
gyteomradet, basert pd innsamling av planktoniske egg. Norske under-
sgkelser basert pd& eggundersgkelser, merkeforsgk og modenhetssyklus
konkluderer med at hovedgytefeltet md ligge sgr for Rgst, kanskje helt
spr til 650N. En usikkerhet i begge lands undersgkelser ligger i
usikkerheten i identifikasjonen av planktoniske hyseegg. Dette problem

er nd lgst v.h.a. isoelektrisk fokusering.

Gytetiden ser ut til & vsre maksimal i slutten av april, men

systematiske studier er ikke foretatt for & beskrive gyteforlgpet.




1. Innledning.

En av mdlsetningene for egg og larveprogrammet er & framskaffe data
over gyteperiocde og utbredelse av pelagiske fiskeegg og larver. Néar
det gjelder  arktisk hyse foreligger det f& opplysninger fra
norskekysten. Undersgkelser over hysegyting langs norskekysten fra

Mgre til Tromse¢flaket er planlagt vAren 1987.
Denne litteraturstudien tar sikte p& & samle opplysningene om gytefelt

0g gyteperiode hos arktisk hyse, enten basert pa egg og

larveundersgkelser eller pd studier av vandringer eller kjgnnsmodning.

2. Egg og larveundersgkelser.

Damas (1909) mente at nordgrensen for hysegytingen gikk ved
Haltenbanken, da de ikke fant hyseegg i pregvene lengre nord, spesielt

i Lofotenomradet.

Kofoed (1913) fant at hysa gyter ogsd nord for Rgst. Han angir
Vesteradlsbankene og omrddet mellom Karlsgpy og Arngy som gytefelt for
hysa. Hyseegg ble ogsd funnet pa Tromsgflaket (700 39N, 190 55 E).
Nar det gjelder detaljer i denne undesgkelsen henvises til "en endnu
utrykt beretning om resultaterne". Wiborg 1950 har referert denne
beretningen, men denne forfatteren har ikke klart & oppspore
beretningen. Det er derfor ukjent p& hvilke kriterier Kofoed skilte

torske og hyseegg.

Aleev (1944) nevner at et stort gytefelt for hyse ble beskrevet i
omrddet S¢rgya-Vesterdlen. Tidligere kjente en til gytefelt i
Motovskybukta (n@r Murmansk). Gytingen skjer i april-mai pa gytefeltet
Sereya-Vesteralen. Dette feltet ble opprinnelig beskrevet etter tokter
med forskningsfartgyene "Persei" og "Nicolai Knipovich" i 1934 (Maslov

1944) .

Wiborg (1950) tok opp undersgkelsene over fiskeegg og larver i 1948, 1
den tidligere nevnte utrykte beretning av Kofoed refererer Wiborg ogsé

at det ble fisket moden og utgytt hyse pd 84 meters dyp pa




Vesterdlsbanken.

I 1948 ble omrddet Vesterdlen-Nordkapp undersgkt i perioden 28 mai - 5

juni. Resultatene er vist i fig. 1.

I mai 1949 ble det bare funnet enkelte hyseegg i Andfjorden og utenfor
eggakanten ved Andenes. Det framgér ikke etter hvilke kriterier disse

hyseeggene ble identifisert.

Wiborg regner dette som nordgrensen til hysas gyteomrade, i motsetning
til de allerede siterte sovjetiske forskere. Wiborg (1952) fant ikke
hyseyngel under toktene i april-mai 1949-51, og bare enkelte egg her
og der. Disse toktene dekket omraédet Vestfjorden-Sgrgya ut til
eggakanten. Wiborg lurer pd om 1948 var et unntak m.h.t. nordlig
gyting, eller om gytingen foregédr senere i sesongen. Et tokt til
Helgelandsbankene i slutten av april 1951 ga magert resultat med bare

enkelte egg pd Traznabanken.

De russiske undersgkelsene fra Vesterdlen til Sprgya i 1934-35 (Maslov
1944) nevnes av Wiborg, men det ser ikke ut som om dette omrddet er

undersgkt av han.

Maslov (1952) refererer sovjetiske forskere som har vist at det
foregdr intens gyting av hyse ved nordvestkysten av Norge, fra
Lofotenomraddet, Vesterdlen og opp til S¢reya. Dette er opplysninger
fra de tidligere siterte undersgkelsene (Aleev 1944, Maslov 1944).

Gytingen starter i mars, nar maksimum i april og slutter i mai -
begynnelsen av juni. Hysa gyter pd dyp mellom 100-250 meter og

temperatur 4—50 C.

Wiborg (1956) fant i 1952, som i 1948, endel hyselarver i Lofoten-
Vesterdlsomrddet, fig.2., i perioden 3~11 mai og 25-~31 mai. I 1955 ble
det hverken funnet egg og larver av hyse i mars eller april. Wiborg
konkluderer: "Vi har enng ikke funnet hovedgytefeltet for
Barentshavshysa, men ifglge Sztersdal er det tegn som tyder pad at det
md ligge et steds ute ved egga utenfor Helgelandsbanken, og her vil vi

i ar konsentrere undersgkelsene i midten av april".




Wiborg (1957 b) viser fordelingen av hyseegg i omrédet Halten-
Trenabanken i perioden 22-24 april 1956, fig. 3. Det foreligger ogsé
et eggmateriale fra stasjon "M" i Norskehavet fra &rene 1954-56,
tabell 1 og 2. Som stgtte for identifiseringen av eggene opplyses at

mannskapet p& varskipet har fisket hyse med rennende rogn og melke.

I Wiborg (1960) er gitt resultater fra tokt 1-12 april 1957, som var
ment & skulle lokalisere hysegytingen, fig. 4. Han antar at eggene
tatt pé& eggakanten er hyseegg. Imidlertid  framgdr det av
diametermdlinger av eggene at hyse og torsk ikke kan skilles pa
storrelse., Toktperioden, 1-12 april, faller sammen med hovedgytingen
av torsk, og resultatene er derfor usikre. Omrddet dekker heller ikke

hele det mulige gytefeltet.

I 1958 dekket undersgkelsen omrddet Shetland-Sgrgya, fig.5. i slutten
av april. P& bakgrunn av egg og larvefordelingen fant han 2
hovedomréder, Vikingbanken og omrédet utenfor Vesterdlen. Enkeltlarver

fant han ogsd langt til havs, i samsvar med tidligere undersgkelser.

Baranenkova og Khoklina (1967) behandler spesielt hysas nordlige
gyteomréder og gyteperiode. Nar det gjelder opplysninger om gytetid er
de viktigste samlet i tabell 3. Gytingen i 1963 foregikk lenger sgr
sammenliknet med de 4 tidligere ar. Mengden av egg varierte sterkt
mellom &r, med stegrst konsentrasjoner i 1959 og 1962. Om denne
forskjellen skyldes virkelige variasjoner i eggproduksjonen eller er
et resultat av Arlige forskjeller i innsamlinger i forhold til
gyteforlppet, eller at gyteperioden har &rlige variasjoner, er ikke
kjent. NAr det gjelder fordelingen av hyseegg og larver md en huske at
stasjonsnettet i alle &r har vert det samme. Fig. 6. viser det
sovjetiske stasjonsnett for egg og larveunderspgkelser som har vart

brukt siden 1959.

I fig. 6-12 er fordelingen av egg og larver vist for &rene 1959-63.
Forfatterne konkluderer med at fordelingsmgnsteret var svart likt de
forskjellige Arene. Forskjellene 14 mer p& forholdet mellom de
forskjellige utviklingsstadier, altsé &rlige variasjoner i temperatur

eller tidspunkt for maksimum gyting.




Setersdal (1952) diskuterer tidligere opplysninger om hysegytingen ut
fra planktonunderspkelser, og tviler pd at de russiske opplysningene
om hovedgytefelt for hyse nord for Lofoten kan vere korrekte. Ut fra
tyske tradlfangster av gytemoden hyse i stadium IV fanget i mars-april
fra Malangsgrunnen til Rgstbanken, antar han at hovedgytingen for

arktisk hyse ligger lenger ser, kanskje s& langt sgr som 650 N.

Andriyashev (1964) angir gytetid for hyse i nordlige omraéder i
ménedene april-juni, i det sgrlige omrédet er hovedgytingen i mars.
Viktigste gyteomrdde er Finnmarkskysten, men det foregdr ogsd gyting i

Motovsky-bukten { i naerheten av Murmansk).

Sonina (1967). Nar det gjelder gyteomrade og gytetid, ser det ikke ut
som om denne store artikkelen inneholder opplysninger som ikke
allerede er gjengitt av andre sovjetiske forskere. Fig. 12 viser en
grov oversikt over gyteomrddet til den arktiske hysa. Ifglge Mielck
(1919), som siteres skal hysa ogsd gyte 1 Porsanger og
Varangerfjorden. Gyteperiocden oppgis til mdnedene mars, april og mai.

Anon (1979). Hysegytingen foregdr i et diffust omréde pa den norske
kontnentalsokkelen fra 64° N til 72° N°, i dyp mellom 350 og 600
meter, fig. 13. Fordelingen av egg, O-gruppe og larvedriften er
antydet i fig.14. Det er ingen referanser til kildene for disse 2

kartene, men fordelingsmgnsteret likner pd de russiske undersgkelsene.

Anon. (1981). Problemene med & skille torske og hyseegg var bakgrunnen
for at Jarle Mork vAren 1981 1gste problemet med isoelektrisk
fokusering, en biokjemisk genetisk metode. Analyser av egg fra
kontrollert befruktning av hyse viser at disse meget enkelt kan
identifiseres og skilles fra torskeegg. I perioden 23-28 mars 1981 ble
221 egg analysert fra omrédet Hglla - Austnesfjorden. Ingen av eggene
var hyseegg. Dette tyder pd at hysegytingen ikke var begynt pad dette
tidspunkt i Vestfjorden. Det forekommer ofte kjgnnsmoden hyse i

torskefangster.

Under egg/larve-survey i omrddet kontinentalsokkelen Lofoten-Andgya,
2-3 mai 1981, ble det tatt vertikale havtrekk, 50-0 meter. Eggene fra

endel av disse prgvene ble konservert pd flytende nitrogen, og senere




artsidentifigert v.h.a  isocelektrisk fokusering, en elektro-
foreseteknikk med spesielt stor opplgsning (se Mork et.al 1983).
Totalmaterialet som er undersgkt etter denne metoden er vist i tabell
k. Materialet er ogs& fordelt pd& omraddet fra 5 n.m. av land til
eggakanten, tabell 5. Innslaget av hyseegg utgjer dette Aaret og pé
dette tidspunkt 10%. P& bakgrunn av at torskegytingen pé det nermeste
er over er dette et lavt tall. Det ser ikke ut som om innslaget av
hyseegg o¢ker utover mot eggakanten. Hyseegg ble ikke pévist i
Vestfjorden.

Upublisert (1982). I perioden 30/3-5/4-1982 ble det pd Hplla samlet
inn egg for & undersgke eventuell innblanding av hyseegg v.h.a.
isoelektrisk fokusering. Det ble ikke funnet hyseegg blant de 749
undersgkte eggene. Dette styrker inntrykket fra 1981 om at gytingen

hos hyse ikke har begynt i slutten av mars.

Under egg/larve-survey i omradet kontinentalsokkelen utenfor Lofoten-
Vesterdlen i tiden 6-10 mai, ble endel av eggprpvene artsidentifisert
v.h.a. isoelektrisk fokusering. Resultatene er vist i tabell 6 og 7.
Materialet er lite, men det ser ut som om innslaget av hyseegg er
stgrre enn i 1981. I 1982 ser det ogsd& ut som om tettheten av hyseegg
pker utover eggakanten. I 1982 ble det ogsé foretatt eggsurvey i
perioden 17-20 april. (Sundby 1987) i omraddet fra Andenes til
Ringvassgy. Eggfordelingen pd eggakanten, fig. 15, ble undersgkt
v.h.a. isoelektrisk fokusering (Mork et al. 1983). Det viste seg &

vere hyseegg.

Upublisert (1983). Dette &ret ble det analysert 284 egg fra
Vestfjorden og VYttersida i perioden 22-26 mars. Det ble ikke funnet
hyseegg. I begynnelsen av april var det innslag av hyseegg, tabell 8

og 9.

Upublisert (1984). Det ble samlet inn egg for isoelektrisk fokusering
i Vestfjorden fra Austnesfjorden til Regst i de siste dagene av mars.
Samtlige prgver ble tatt 5 n.m. fra land med vertikalhdv, 50-0 meter.
Av 165 undersgkte egg var det ingen hyseegg. 1 omrddet Ringvassgy
-Langgy ble det samlet egg for isoelektrisk fokusering pé 8 stasjoner

i siste del av mars. Av de 208 undersgkte eggene var 75 egg tatt 1
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avstand > 5 n.m. fra land og 133 egg tatt nzrmere land. Det var ingen

hyseegg i prgvene.

Upublisert (1985). I perioden 2-11 april 1985 ble det samlet inn ialt
311 egg. for identifigering v.h.a. isoelektrisk fokusering. Samtlige
prgver er tatt pd kontinentalsokkelen mellom Rgst og Langgy. Total-

materialet fordelt pd arter er vist i tabell 10 og 11.

Mukhina (1983). Hyseegg i alle stadier ble funnet langs kontinental-
skrdningen fra Regstbanken til den sydlige delen av Lkontinental-
skrdningen av Bjgrngybanken i april-mai 1980. Ingen egg ble funnet ¢st
forsnittet Nordkapp-Bjsrngya, fig.16. Egg i feorste utviklingsstadium
(ifplge Rass 1936) utgjorde U45,3% av eggmaterialet. Kriteriene for &

skille tidligere stadier av hyse og torskeegg er ikke angitt.

Bigrke (1984), undersgkte egg og larvefordelingen fra Mgre til Lofoten
i Arene 1976-82. Fig. 17.C. viser at flesteparten av hyseeggene og
larvene er fra det sgrlige gytefeltet.

Mukhina og Dvinina (1986). Her innrgmmer forfatterne at det er

vanskelig & kartlegge gytefeltet for hyse p.g.a. likheten mellom hyse
og torskeegg i tidlige stadier. Gytefeltet for hyse ble derfor bestemt
ut fra fordelingen av egg i1 stadium IV. Det ble antatt at transgporten

i perioden fra befruktning til stadium IV er liten.

Fig. 18.C. viser at hovedgytefeltene for hyse i 1983 var kontinental-
skréningen s¢gr for Rgst til nord for Andpya og over skréningen p& den-
vestlige del av Tromsgflaket, med et storre omridde med mindre gyting

imellom.

Fig. 18.D. viser fordelingen av hyselarver i juni-juli. Gytefeltenes
plassering fgrer til at egg og larver fra den vestlige delen av
Tromspflaket vil drive til Spitsbergenomrddet, mens eggene gytt
utenfor norskekysten vil drive i den nordlige delen av Nordkapp-

strgmmen.

Larvene var i juli 1983 stgrre enn i tidligere A&r.




Dette arbeidet bygger p& materiale samlet dinn fra det samme
stasjonsnettet som vist tidligere, fig. 6. Materialet bygger pd eldste
eggstadier som burde gi 100% sikker artsbestemmelse. Svakhetene ved
undersgkelsen er at den sgrlige begrensningen av hysegytingen mangler

og at undersgkelsen avbrytes ved 12 milsgrensen (ut fra fig. 18.C ser
det ut som hysegytingen er omfattende ogsd pd ytre del av sokkelen

utenfor Lofoten-Vesteralen).

Eggsurveyet er bare gjennomfert en gang i sesongen i legpet av april-
mai. Det er derfor vanskelig & si noe om nidr den maksimale gytingen
finner sted. Det er heller ikke oppgitt hvordan eggene er samlet inn.
Sovjetiske egg og larveundersgkelser baserer seg bade p& vertikal og

horisontaltrekk.

Bergstad, Jgrgensen og Dragesund (in press). Forfatterne vurderer bade
norske og sovjetiske kilder og konkluderer med at den viktigste
gytingen arktisk hyse foregdr sgr for Lofoten. Dette gar tydelig fram
av fig. 19. Det fremgar ikke om omrédet for hysegyting vist i figuren
bygger pd faktiske undersgkelser eller pd sannsynlighet. Fglgende
sitat tyder pa det siste: "However, Sztersdal (1952) and Wiborg (1956)
agree, that most studies indicate that the most important spawning
area for the Barents Sea population is found south of Lofoten,

probably along the edge of the banks off Helgeland".

3. Vandringer og modenhetssyklus hos den kjgnnsmodne bestanden.

Underspkelser av gyteomrddet til den arktiske hysa Dbasert pa
eggfordeling har ikke gitt sammenfallende konklusjoner hos norske og

sovjetiske forskere.

En annen metode til & underspke gyteomrddet for arktisk hyse er
gjennom fordelingsmgnster, vandringer og kjgnnsmodningssyklus gjennom
aret. Her foreligger bade sovjetiske og norske undersgkelser

(Setersdal 1954, Sonina 1967).

Setersdal (1954) merket hyse om hgsten 1952 og 1953 utenfor Varde .

Hysa vandret sgrover langs kystbankene. I lgpet av fgrste kvartal ble




de fleste gjenfangstene tatt i omrédet Rgst-Malangsgrunnen, fig. 20.
De sgrligste gjenfangstene ble tatt i ménedskiftet mars-april. Fig. 21
viser gjenfangster fra merkeforsgk i 1954, flesteparten merket utfor
Varde, hovedsakelig om hgsten. Mgnsteret er det samme som i fig. 20.
Opplysninger om modenhetsstadiet foreligger ikke for merket fisk.
Grunnen til at det ikke forekommer gjenfangster lenger sgr skyldes
forst og fremst at det ikke er noe fiske lenger se¢r. Forfatteren
konkluderer at hysa 1 Barentshavet og ved Spitsbergen er en
hovedpopulasjon, som foretar gytevandring til norskekysten om varen.
Angéende lokaliseringen av hovedgytefeltet sier han: "There is ,
however, still some doubt as to the exact location of the spawning

ground".

Sonina (1967) gir resultater fra sovjetiske hyseundersgkelser i
perioden 1927-65. Hun refererer de fleste undersgkelser pa& hyse,
spesielt de som angdr vandring og fordeling. Nir det gjelder hysas
gytefelt nevner hun toktene med "Persei" og "N.N. Knipovich" i 1934 og
1935, som observerte gyting "from the northern tip of Sgreya Island
south to Vesterdlen". Hun viser til 2 artikler avf Shmit (1936, 1937).
Her finnes karter over gytefelt og fordeling av egg og larver pa dette
gytefeltet. Nar det gjelder effekten av temperatur pad fordelings-
mgnsteret henviser hun til Sestersdal (1959) som mener at lave
temperaturer 1 det sgrgstlige Barentshav fgrer til at en stor del av
hysa blir stdende utenfor Finnmarkskysten 4&ret rundt 1 50-ara.
Forfatteren mener at bare en liten del av den kjgnnsmodne hysa vender
tilbake til Barentshavet etter gytinga. Andelen er stegrre i varme enn

i kalde &r.

Artikkelen bestdr hovedsakelig av analyser over hysas fordeling
gjennom dret og hvordan temperaturforholdene pavirker
fordelingsmgnsteret. P.g.a. lav temperatur i Barentshavet i perioden
1950~-65 hadde hysa en mer vestlig fordeling enn i de varme 30-4ra.
Temperaturforholdene forte ogséd til en endring av nzringsforholdene; i
den varme perioden spiste hysa mest bunndyr. I den kalde perioden gkte
bestandene av lodde og krill, bade i tallrikhet og utbredelse, og ble
hovednaring for hysa. Dette fgrte til bedre kondisjon og vekst hos

hysa.




10

Sonina (1981). Det er umulig & beregne andelen av modnende hyse i hver
aldersgruppe pé materiale fra Barentshavet da hysa vanligvis forlater
Barentshavet lenge fgr gyting. Modningen skjer hovedsakelig 1
Norskehavet. Undersgkelsene i mars 1968 viste at hysa pa Fuglgybanken,
Malangsgrunnen, ved Andgya, Vesterdlen, Rgst og Halten var i moden-
hetsstadium 3 eller 3-4 for hannenes vedkommende. Hunnene var i
stadium 3-4 eller 4. Materialet ble samlet inn fra dyp mellom 100-350
meter. Ikke en eneste rennende hyse ble fanget i denne perioden. Fgrst

i april var hysa i modenhetsstadium 4-5 og 5 i dyp fra 375-600 meter.

4. Diskusjon.

Litteraturstudiene har vist betydelige forskjeller mellom norske og
sovjetiske forskere m.h.t. lokaliseringen av hovedgytefeltet for
arktisk hyse. Ut fra eggundersgkelsene til russerne, som har pagéatt
siden 1959, er det mye som tyder pad at hovedgytingen foregér dels
langs kontinentalskraningen og delvis pd& ytre del av sokkelen fra sgr
for Rgst til Troms. Det foregdr ogsd gyting pd vestsiden av
Tromspflaket (Kopytovbanken). Russernes undersgkelser pagér i apri-mai
og dekker et stort omradde. Det framgidr ikke hvilke omréde som
underspkes fgrst, eller om hvor store tidsmessige &rlige avvik disse
toktene har. Med en s lang tidsperiode er det godt mulig at deler av
omréddet er samplet ved begynnelsen av gytingen og andre omrédder ved
maksimal gyting eller ved slutten av gytingen. Tettheten av egg kan
derfor gjenspeile forskjellige stadier av modenhetssyklusen og derfor

ikke gi et riktig bilde av hovedgytefeltets utstrekning.

Norske eggundersgkelser for & beskrive gytingen til den arktiske hysa
har oftest dekket et forholdsvis lite omréade. Det er derfor vanskelig
4 f& et dinntrykk av den totale utstrekningen pé& gytefeltet.
Tidsperioden for disse undersgkelsene over horisontalutbredelsen
bygger ikke péa kunnskap om gyteforlgpet hos hysa. Den stgrste
usikkerheten ndr det gjelder vurderingen av de sovjetiske og norske
undersgkelsene skyldes de store problemene med & skille de tidligste
eggstadiene av hyse og torsk. Dette har nd ogsd de sovjetiske
forskerne innsett og baserer sine eggfordelingskart pa det eldste

eggstadiet (st. IV). Det viser seg da at hyseegg ikke bare forekommer
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over kontinentalskréningen, men ogsid et godt stykke innover pé
sokkelen. Dette stemmer ogsd overens med fordelingen av hyseegg pé
sokkelen utenfor Lofoten i begynnelsen av mai i &rene 1981-85. Disse

er identifisert med isoelektrisk fokusering.

Sammenliknes de sovjetiske og norske undersgkelsene over  hysas
gyteomrédde er det klare forskjeller. Russerne dekker et omréde fra 67O
N til ca 750 N, og en del av omrddet dekkes 2 ganger i lgpet av
perioden april-mai. Dette gjelder bl.a. omrddet utenfor Regst, Malangs-

grunnen og pad Tromspflaket.

Norske forskere har konkludert med at hovedomrédet for gytingen til

den arktiske hysa ligger sgr for Rgst. Denne vurderingen bygger p&d et
forholdsvis lite eggmateriale. I tillegg brukes resultater av
merkeforsgk foretatt i 50-arene og modenhetsdata fra tyske
tralfangster. Hysa som er merket p& Finnmarkskysten om hgsten er
fanget sg¢r til Repst i ménedskiftet mars/april. P& denne tiden har hysa
ikke rennende egg og melke, og man antar at hysa fortsetter et godt
stykke sgrover fgr den gyter. Dette er antagelser, ettersom fisket
etter hyse lenger s¢r er minimalt og gjenfangster mangler. Sovjetiske
opplysninger om modenhetsstadium hos arktisk hyse i 1968 viser et
annet bilde. I omradet Fuglgybanken - Halten wvar hysa i
modenhetsstadium 3-4 i mars, men ingen var rennende. I april var

flesteparten i stadium 4-5 i samme omréddet.

Det er mulig at temperaturforholdene 1 Barentshavet kan péavirke
lokaliseringen av hovedgytefeltet for arktisk hyse. I perioden 1950-65
var det stort sett kaldt i Barentshavet og den kjgnnsmodne bestanden
var lokalisert langt vest, kanskje langs Finnmarkskysten. Denne
adferden finner vi ogsd hos torsk (Midtun, Nakken og Raknes, 1981) og
burde gjelde i sterre grad for hyse, som er mer varmekjer. De siterte
merkeforsgk stammer fra 50-&rene, altsd en periode med vestlig
fordeling av den kjgnnsmodne bestanden. Det kunne da tenkes at
gytevandringen blir forlenget, bade av geografiske og
kjgnnsmodningsmessige grunner. I perioder med hgyere temperatur vil
gytefeltet kanskje forflyttes nordover p.g.a. lengre vandringsrute og
raskere kjgnnsmodning. Det foreligger ingen opplysninger som kan

belyse denne ideen  narmere. Nar det gjelder tidspunkt for
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hovedgytingen hos arktisk hyse er april nevnt av de fleste
forfatterne. Men som tidligere nevnt er det ikke foretatt noen

systematisk gyteforlgpsundersgkelse pa et sentralt gytefelt.

I Nordsjgen begynner hysa & gyte i slutten av januar - begynnelsen av
februar, med hovedgyting i mars-april (Tormosova 1980). Hun opplyser
at gyteperioden til en viss grad er avhengig av temperaturforholdene
pa gytefeltet. Dette kan vare tilfellet ogsd for den arktiske hysa.
Forelgpig er de fysiske forhold pd gytefeltet lite kjent. Nordsjghysa
er en porsjonsgyter {Alekseyeva og Tormosova 1979). Enkeltfisk gyter
opptil 24 porsjoner i lgpet av 5 uker (Hislop et al. 1978). Gytetiden
for hyse i fangenskap varierte fra slutten av januar til begynnelsen
av april., Fisk som var kraftig foret produserte flere egg med stgrre

tgrrvekt.

I Skagerak gyter hysa fra slutten av februar til slutten av mai, med

maksimum fra midten av mars til midten av april.

Nordsjphysa har svert varierende &arsklassestyrke, opptil 1:600
(Sahrhage og Wagner 1978). Hysebestanden i Nordvestatlanteren har et
hovedgytefelt pd den ¢gstlige delen av Georges Bank. Hovedgytingen
foregdr her i slutten av mars - begynnelsen av april (Smith og Morse
1984). Colton et al. (1979) angir februar - april som gytetid for hyse

pé& Georges Bank,

P4 St. Pierre - banken gyter hysa i perioden mars - april til august -

september, med juni juli som hovedgyteperiode (Templeman and Bishop,

1979) .

5. Oppsummering og anbefalinger.

A. Gytefelt og gyteperiode for arktisk hyse er darlig kjent.

o

B. Sovjetiske og norske forskere har forskjellig syn pa

lokaliseringen av gytefeltene.
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Sovjetiske forskere anser omrddet langs kontinentalskréningen
fra Rgst til Troms og vestskraningen av Tromseflaket for &
vere de viktigste gyteomrdder basert pé eggundersgkelser.
Norske undersgkelser basert pd egg undersgkelser, merkeforspgk
og modenhetssyklus konkluderer med at hovedgytefeltet md ligge

sgpr for Rgst, kanskje helt sgr til 65O N.

Omrédet fra 67O N til Tromsgflaket m& dekkes i samarbeid med
det sovjetiske egg/larvetoktet i april-mai. Metodikken md
standardiseres og begge fartgyene md ha muligheter for

eggidentifikasjon v.h.a. isoelektrisk fokusering.

Gytetiden ser ut til & vere maksimal i april, men det er ikke
foretatt systematiske studier for & beskrive gyteforlepet.
Allerede inneverende &r md de antatt viktigste omrédene dekkes
flere ganger for &4 f& indikasjoner pé& ndr gytingen er
maksimal. De sovjetiske undersgkelsene dekker de viktigste

omrédene 2 ganger pr. sesong.

For & f& indikasjoner om modenhetsstadium hos hyse i de
forskjellige deler av gyteomrddet m& det samles inn

representative fiskeprgver.

Lokaliseringen av hovedgytefeltet og perioden for hovedgyting
kan muligens influeres av temperaturen, som pavirker
fordelingen av den kjgnnsmodne bestanden i Barentshavet. Denne

problemstillingen begr legges inn i undersgkelsen.

Ut fra vurderingen av samtlige undersgkelser er det sannsynlig
at de sovjetiske best dokumenterer de faktiske forhold nér det

gjelder lokalisering og periode for gyting hos arktisk hyse.
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Tabell 3. En oversikt over hovedgyteomréde og gyteperiode i arene
1959-63 (etter Baranenkova og Khoklina, 1967).

Ar Omréde Gyteperiode
Start Hovedgyting Slutt
Kontinentalskr.
1959 |[Rgst-Tromsgfl primo mars april medio mai
1960 - ultimo febr april primo mai
1961 - medio mars mars-april primo juni
1962 - medio mars april
1963 -,s¢rlig april-mai
del

Tabell 4. Egg fra Yttersida-Andgya, 2.-3.5.1981
analysert med elektroforesemetodikk (isoelektrisk
fokusering.
Art. Torsk Hyse Regdspette Andre Sum
Antall 562 63 39 2 666

% 84,4 9,5 5,9 0,3 100,1

Tabell 5. Materialet fra tabell 4 fordelt pd omrdder og avstand fra land.

Omrade Ner land Ytre del ay snittet

Yttersida |Torsk | Hyse | Rgdspette | Sum | Torsk | Hyse | Rgdspette | Sum
ant| 221 39 13 T4 7 7 88
% | 80,9 | 14,3 4,8 100 84 8 8 100

Vesteralen

Andgya ant| 182 10 17 209 85 7 2 ol
% | 87,1 b,8 8,1 100 90,4 7.5 2,1 100
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Tabell 6. Egg fra omrddet Yttersida-Langpgy, tatt med
hav, 50-0 meter, i perioden 6-10 mai 1982,

Identifisert v.h.a. isoelektrisk fokusering.

Art Torsk Hyse Rgdspette Sei Andre Sum
Antall 84 17 0 1 1 103
% 82 17 0 1 1 101

Tabell 7. Egg fra Yttersida-Langgy (materialet fra tabell 6) fordelt pd nar

land (avstand <5 n.m. fra land) og stasjoner med avstand >5 n.m. fra land.

Ner land, <5 n.m. Avstand fra land >5 n.m.
Art Torsk | Hyse | Sei | Andre | Sum | Torsk | Hyse | Sei | Andre '|_ Sum
Antall| 52 8 0 0 60 32 9 1 1 43
% 87 13 0 0 100 74 21 2 2 99

Tabell 8. Egg fra Vestfjorden og Yttersida samlet med vertikalh&v, 80

cm, 375 um, 50-0 meter, 9-11 april 1983, Identifisert

v.h.a.isoelektrisk fokusering. Totalmateriale.

Art .|Torsk| Hyse Sei | Hvitting| Brosme | @iep&l| Redspette | Sum
Ant. 161 Iy 6 1 2 b5 8 227
% 71 2 3 0 1 20 i 101
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Tabell 10. Artssammensetning hos egg tatt med vertikal hav, 80 cm,
375um, 50-0 m, i omrédet Lofotodden-Langgy, 2-11 april 1985.

Art. Torsk | Hyse | @iepdl | Sei | Rpdspette | Sum
Antall 246 5 36 14 10 311
% 79 2 12 5 3 101

Tabell 11. Materialet fra tabell 10 fordelt pd avstand fra land.

Avstand
fra land Avstand <. 5 n,m. Avstand > 5 n,m.
fie- Red- Pie- Red-
Art Torsk |Hyse|pél Sei| spet.|Sum |Torsk|Hyse|pdl |Sei| spette| Sum
Antall 21 0 5 b 0 30 | 225 5 131 | 10] 10 281
% 70 0 {17 [13 0 100 80 2 1 11 b b 101




Tabell 1. Gjennmmuitﬂig antall hvseegg pr. 15 times horison-
taltrekk i 0 m med meterhav pi stasjon M 1954-—56.

Periode
16.—31. mars ..
1.—15. april .. ..
16.~30. april .. .. .. .. .. ..
1.—15. mai ..
16.—31. mai ..
L~15. juni ..
16.—30. juni ..
1 Ett trekk.

Ar

1954 1955
1 0
4 8
26 3
2 8

2 551
0 1
0 0

Tabell 2. Antall hvseegg i forskjellige stadier pa stasjon M

1954—1936.

Ar Dato I

1954 21.—-23, apnril 33
M. april .. .. .. 3

1955 6. mai.. .. .. .. 2
27. mat .. .. .. .. 0

9 april.. .. .. L. 1

18.—21. april.. .. .. 8

1956  5.—12. mai.. 26

o9

25. mai .. .. .. .. 0

11
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0
0
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0
0




Fig. 1. Forekomst av egg og yngel av hyse (H) og
av sildelarver (S) ira Nordkapp til Vesterdlen

28. mai—3. juni 1948. - negative trekk.
Wiborg (1950)
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