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SAMMENDRAG

Kopepodnauplier inngdr som en viktig del av ngringen til sildelarver.
P4 den bakgrunn ble det vAren 1986 foretatt en undersgkelse over
forekomsten av nauplier i forhold til sildelarver pé& Mgre.
Kopepodnauplier og sildelarver hadde en felles horisontalutbredelse
med de stegrste konsentrasjonene over gytefeltene for sild. Kun en
liten del av sildelarvene i omrédet °®ble observert med tarminnhold,
vilket antas & skyldes en kombinert effekt av at larven tgmmer tarmen
nadr den fanges og at larvene har en dybdefordeling noe forskjellig fra
hovedmengden kopepodnauplier. En sammenligning er foretatt mellom
effektiviteten av planktonpumpe og hdv. Pumpen er mest effektiv, og
resultatene tilsier at omfattende tester av hdver og flowmetre ber

foretas f¢r neste sesong.




Innledning.

Som et ledd i de pagdende undersgkelsene over rekrutteringsmekanismene
hos norsk vargytende sild pd Mgre innenfor Havforskningsinstituttets
egg~ og larveprogram (HELP), ble det varen 1986 foretatt en under-

sgkelse over gytingen hos rauite (Calanus finmarchicus) og ut-

bredelsen av kopepodnauplier. Kopepodnauplier har tidligere vist seg &
vere en viktig nzringsorganisme for sildelarver (Blaxter 1965,
Bainbridge og Forsyth 1971, Bjgrke 1978). Formélet med undersgkelsen
var & kartlegge i vilken grad klekkingen hos sild og gytingen hos rau-
dte faller sammen i tid og sted, og utbredelsen av sildelarver og
kopepodnauplier péd et tidspunkt da sildelarver tar til seg exogen
nering. Sildelarver ble innsamlet for aldersbestemmelse, lengde,
mageinnholdsanalyser etc. og er beskrevet i egen rapport (Fossum,

Bjgrke og Sztre 1987).

Materiale og metoder.

Gyteforlgpet hos raudte (Calanus finmarchicus) ble i april undersgkt
med en 90 um hav, diameter 20 cm <T20)’ fra M/S "Opal", M/S "Veafisk"
og F/F "H.U.Sverdrup", i tillegg ble det benyttet en 90 um hév,
diameter 36 cm (T36), fra "H.U.Sverdrup". Et fatall prgver ble ogsé

tatt i mars fra "Veafisk".

Begge havtypene ble benyttet i trekk fra 150 m , eventuelt bunnen, til
overflaten, i tillegg ble det fra "H.U.Sverdrup" pd enkelte stasjoner
tatt T36—trekk i dypene 100-0, 70-0 og 40-0 meter. Havene fra "Opal"
og "Veafisk" var ikke utstyrt med flowmetre, mens h&vene benyttet fra

"H.U.Sverdrup" i perioder var utstyrt med TSK~flowmetre (Nakai 1954).

Innsamlingsprogrammet for "Opal" og "Veafisk" framgadr av Tab. 1. De
fleste stasjonene ble tatt pd faste stasjoner 1-12 (Fig.l), endel
stasjoner pa '"Veafisk" wvar ogsd lagt 1 nerheten av disse faste
posisjonene. Posisjonene for nauplieinnsamling fra "H.U.Sverdrup" i1

perioden 4-28.4 er vist i Fig.8.

Kun endel av planktonmaterialet er bearbeidet og inngér i rapporten.
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Fig.1l. Posisjoner for nauplieinnsamling "Opal" og "Veafisk" mars-april
1986. (A faste posisjoner 1-12, @ stasjoner utenom faste

posisjoner.

Vertikalfordelingen av kopepodnauplier ble undersgkt pd to deggn-
stasjoner vha. en nedsenket pumpe (Flygt GP 51) i dypene O, 5, 10, 15,
20, 30 og 40 meter. Pumpekapasiteten var 200 1/min. Vannet ble pumpet
opp i kalibrerte beholdere (27 1) pa dekk, deretter filtrert over 90
um  planktonduk.




Tabell 1. Oversikt over planktoninnsamlingen med "Opal" og "Veafisk".

(X= prgver som er bearbeidet og inngdr i datagrunnlaget,

x= prgver som ikke er bearbeidet).
Posisjon 12345678910 11 12 stasjoner utenom 1-12
Veafisk
12.3 236, 237
16.3 X 258, 259, 261, 262
18.3 XX x X x 277, 278, 279,
25.3 314,
26.3 X 315, 317,
27.3 XX x XX 337, 338, 339
29.3 X 360, 361, 362
30.3 X X x
Opal
2.4 XxxXXxX
3.4 Xx X x X
Loy Xxx XXxX
5.4 Xx X x X
7.4 Xxx XXxX
8.4 Xx X x X
10.4 Xxx XXxX
12.4 Xx X
4.4 XxxXXxX
15.4 Xx X x X
17.4 XxxXXxX
18.4 Xx X x X
21.4 XxxXXxX
22.4 Xx X x X
244 XxxXXxX
25.4 Xx X x X
28.4 Xxx XXxX
29.4 Xx X x X

Gjennomsnittstettheten i vannsgylen basert pd pumpeprgver i diskrete

dyp er beregnet av formelen
1 o
A=~ [ C(Z)dz
H H

hvor A er gjennomsnittskonsentrasjonen i vannsgylen, C(Z) er nauplie-

konsentrasjonen pA dyp Z og H er lengden av den undersgkte vannsgylen.

Planktonprgvene ble konservert pa 4% formalin. I laboratoriet ble
prgver fra hdvtrekk delt i 1/2 - 1/32 vha. Folsom planktondeler

(Motoda 1959) avhengig av prgvestgrrelse, mens pumpeprgvene 1 sin




helhet ble opparbeidet med mikroskop.

Sildelarvedata som er benyttet i rapporten er basert pd larver tatt
med MOCNESS-hév og Judayh&v-trekk (Bjgrke, Hansen og Melle 1987,
Fossum, Bjgrke og Sztre 1987).

RESULTATER

Gyteforlegp raudte/forekomst kopepodnauplier

Majoriteten av kopepodnaupliene i omrddet pd dette tidspunktet

tilhgrer raudte (Calanus finmarchicus), 1 enkelte prgver, spesielt

tidlig i sesongen, er det ogsd et markert innslag av nauplier av arten

Oithona similis. I presentasjonen av naupliedata er det ikke skilt

mellom de ulike artene nauplier.
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Fig. 2 Forekomst av kopepodnauplier og sildelarver pé Sunnmgre,

gj.snitt for pos.l,4,5 og 7 (Sildelarvedata er basert pé Fossum,

Bjorke og Sztre 1987).




Sunnmgre

Fig.2 viser en gkning i naupliemengden fra ca. 45 000 ind/m2 overflate
den 18.3 til ca. 235 000 ind/m2 ved avslutningen av undersgkelsen den

28.4., Materialet er basert pa& U4 av 7 posisjoner, pos. 2, 3 og 6

gjenstér & opparbeide. Forlgpet innen hver enkelt stasjon viser med

unntak av f& prgver det samme mgnsteret. I Fig.2 er ogséd framstilt

klekkeforlgpet av sild i omradet.

~ " f
x g i ’
~ G . |
E 44200 o N .
é . I/ ‘ / \~O\
. 4 , | ‘ O———0O Kopepodenauplier
2 S b : \
=3l k] l' \ / \\ O~ - ~0 Sildelarver
=] — L
« o i i \
¢« w i |
. . ] l / \
_E) ,E) | ] ! H
b B ! ! ; \
24100 | | / |
;o | \
i |
!
/\ ! ' jo} é’\O
P ! ! AN
- ’ /
i // ! ‘ ! °
vy ! ’ \
O/ \ i ! \\
[ i O \
BN \
7
T Y T T T Q/ Y T T 1 T T T T o =0 .«i 2
16 20 24 28 1 5 9 13 17 21 25 29 Dato
Mars April

Fig. 3 Forekomst av kopepodnauplier og sildelarver pé& Buagrunnen,

gjennomsnitt for pos.8,10 og 12 (Sildelarvedata er basert pa Fossum,

Bjgrke og Satre 1987).

Buagrunnen

3 wviser naupliemengdene p& Buagrunnen, med en gkning fra ca.

Fig.
den 26.3, en nedgang i

65 000 ind/m° den 16.3 til 135 000 ind/m’
perioden 29.3 til 5.4, og en ytterligere gkning til knapt 500 000




. 2 , o
ind/m° den 15.4. Deretter avtar naupliemengden gradvis til den nar ca.
185 000 ind/m2 ved avslutningen av undersgkelsen. Fig. 3 er basert pé

3 av 5 posisjoner, pos.9 og 11 gjenstar & opparbeide.

I Fig. 3 er ogsé framstilt klekkeforlgpet av sild som et gjennomsnitt

av de 3 posisgjonene.

Vertikalfordeling kopepodnauplier

Vertikalfordelingen av kopepodnauplier ble undersgkt pé to
deggnstasjoner, 2.-3.4 og 5.-6.4, vha. planktonpumpen. En sammenligning
av naupliemengdene i pumpeprgver og hévtrekk i 0-40 m ble foretatt pa

begge dggnstasjonene.

2.-3.4,

Vertikalfordelingen av nauplier er vist i Fig.4. Konsentrasjonene
synes hele dggnet & gke mot dypet. Kopepodnaupliene er delvis
identifisert, den overveiende del er nauplier av raudte, dette gjelder
i alle observerte dyp, til tross for et gkende innslag av 0. similis-
nauplier med dypet. P& grunn av begrenset slangelengde ble det ikke

tatt prgver dypere enn 40 meter.
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Fig.4. Vertikalfordelingen av kopepodnauplier (ant.pr. liter) pé
dggnstasjon 2.-3.4.86.




Sammenligning pumpe/hév.

Som det framgadr av Tab.2 er naupliekonsentrasjonene beregnet fra

pumpeprgver langt hgyere enn fra havtrekk, i snitt 3.3 ganger hgyere.

Sildelarver ble ikke innsamlet p& denne dggnstasjonen  siden

innsamlingsredskapet ble tapt i begynnelsen av dggnstasjonen.

Tab.2. Antall nauplier pr. liter beregnet fra hdvtrekk og pumpeprgver
ved dggnstasjonen 2.-3.4.1986.

havtrekk pumpe pumpe/hév
k1. 40-0 70-0 100-0 [ 40-0 40-0
18*° 0.33 0.21 0.20 2.16
20%° 0.94 0.21 0.70 1.67
22°° 0.22 0.63 0.15 1.14
00"° 0.22 0.49 0.15 1.45
02°° 0.51 0.21 0.15 1.09
04°° 0.36 0.83 0.22 1.53
06°° 0.16 1.26 0.27 1.28
08°° 0.89 0.35 0.5M 1.26
10'° 0.57 1.86 0.47 2.31
X 0.47 0.71 0.32 1.50 3.3

5.-6.4

Dggnstasjonen ble lagt til et omréde hvor en hadde observert store
forekomster av sildelarver. Nauplieprgver ble tatt i standarddyp med
pumpe, 1 tillegg ble T36 h&v benyttet i dypene 100-0, 70-0 og U40-0

meter.

Vertikalfordelingen av kopepodnauplier i 2l-timers perioden er vist i
Fig.5. Fordelingen er typisk for den fordeling en finner f.eks. 1
Lofoten med de hgpyeste konsentrasjonene i de gverste 10-15 meter, og
med en maksimumskonsentrasjon ner overflaten tidlig om  kvelden
(Tilseth og Ellertsen 1984). Den prosentvise forekomst av nauplier i

vannsgylen gjennom dggnet er vist i Fig.6.
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Fig.6. Vertikalfordelingen av kopepodnauplier 5.-6.4.86 beregnet som

progentvis forekomst pr. prgvedyp hvor vannsgylen 0-40 meter utgjer

100%.

Fig.6 viser en vertikalvandring mot overflaten tidlig p& kvelden, med

et maksimum i O meter k1. 18. Naupliene vandrer ned i lgpet av natten

og har sitt maksimum pd 30 meters dyp kl. 06.

Sammenlikning pumpe/hév.

I Tab.3 er vist naupliemengder i vannspylen beregnet fra pumpeprgver i

standarddyp og T36~hévtrekk i 100-0, 70-0, L40O-0 meter.
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Tabell 3. Antall nauplier pr. liter beregnet fra havtrekk og pumpe-

pregver ved dggnstasjon 5.-6.4.1986.

hdvtrekk pumpe pumpe/hiv
kl. 40-0 70-0 100-0 S 10-0
08°° 2.5 0.99 1.34 1.13
10'° 2.00 2.65 1.15 7.93
127 3.04 1.07 1.47 I.99
1499 1.94 2.59 0.91 2.58
16°° 3.90 1.20 2.2l 6.68
18°° 2.93 3,36 1.35 8.23
20" 3.90 1.07 1.77 L. 84
22" 1.22 2.73 0.45 6.53
00°° 1.98 0.69 0.40 5.45
02'° 2.08 2.17 0.74 5.63
o4°° Ik, 02 1.22 0.80 5.81
06'° 2.78 5.92 2.13 .79
% 2.69 2.14 1.23 5.38 21

I snitt har pumpen p& denne dggnstasjonen gitt 2 x naupliekonsen-
trasjonene beregnet av havtrekk i dypet !/0-0 meter. Beregningene for

h&ven er basert pd 100% filtrering.

Juday80~trekk etter sildelarver pé& denne dggnstasjonen viste en
fordeling av larver gjennom hele den undersgkte vannsgylen, de sterste
mengdene under 60 m dyp. Kun ca. 4% av larvene i vannsgylen befant seg
i 0-U40 m dyp. Hovedparten av de larvene som ble funnet var i stadiene
la-1b, dvs. 3-4 dager gamle (Fossum, Bjgrke og Sztre 1987), og har

sdvidt begynt exogent nzringsopptak.

Filtrering i T__=héven.
30

Filtreringen i h&ven ble testet med TSK-flowmeter (Nakai 1954) .
"Filtrert vannsgyle" (1) er beregnet fra formelen
1 = ant.omdrein. x 0.158

hvor 0.158 er kalibreringsfaktoren for flowmeteret.




o
o

Haven ble trukket h.h.vis 30, 20 og 20 ganger med 40, 70 og 100 meter
utlagt wirelengde. Dersom filtreringen er ideell (100%) under hele
trekket, vil "filtrert vannspyle" tilsvare utlagt wirelengde.

I Fig.7 og Tabell 4 er den beregnede "filtrerte vannsgylen" satt opp

mot utlagt wirelengde for de 70 hévtrekkene hvor flowmeteret ble

benyttet.
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Fig.7. "Filtrert vannsegyle"™ i forhold til wutlagt wirelengde i 70
hdvtrekk med T36—hév utstyrt med TSK flowmeter.

Tabell 4. Sammenligning mellom "filtrert vannsgyle" og utlagt wire-

lengde.
Wirelengde utlagt bo 70 100 m
Antall trekk 30 20 20
Gj.snitt filtrert vannsgyle, X 3.9 72.8 105.1 m
Sb 7.47 7.27 13.09

Flowmeterdataene viser at det gjennom flowmeteret har passert en

vannmengde som tilsvarer en trekklengde svaert 1ik den utlagte

wirelengden.




Horisontalutbredelsen av kopepodnauplier
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Kombinert med sildelarvesurvey utfgrt med "H.U.Sverdrup" ble det tatt

nauplieprgver pé endel av stasjonene med T36~hév {st.138~152) nord for
64°L45",  med Tzo—hév syd for 63°45° (st. 185-283). Havene ble trukket

fra 150 meter, eventuelt bunnen, til overflaten. Sildelarver ble

tatt

med T80 375 um hév trukket 1 samme dyp. Fig.8 viser horisontal-

fordelingen av kopepodnauplier.

& 5 6 7 8° 9° 10° "
, l >

100 300 TOowb

65

64°%] -

6324

622

Fig.8. Horisontalfordeling kopepodnauplier pé Mgre 10.-18.4.86.
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Konsentrasjonene er relativt hgye, med verdier mellom 1 og 10 nauplier
pr. liter. De hgyeste tetthetene er observert i det sydligste omrédet,
pd Rundefeltet mot Langgrunnsbanken. I omrédet mellom Langgrunnsbanken
og Buagrunnen var naupliemengdene lavere, for s8 igjen & gke over
Buagrunnen. Fordelingen av nauplier er dermed gsammenfallende med

forekomstene av sildelarver (Fogsum, Bigrke og Sztre 1987).

Neringsopptaket til sildelarver i relasjon til forekomst av nauplier.

Sildelarven har en tendens til & tgmme mage- og tarminnholdet ndr den
blir utsatt for en mekanisk pdkjenning som f.eks. et havtrekk medfgrer
(Hay 1981). Dataene er ytterligere maskert ved at innsamlingen er
foretatt med héver, vilket gir en integrert konsentrasjon av larver og
nauplier i wvannsgylen, mens bade larver og nauplier kan vare
konsentrert 1 visse dyp og larvene dermed opplever andre

naupliekonsentrasjoner enn de som er et middel for vannsgylen.

En forelgpig analyse av sildelarvene fra Mgre viser imidlertid liten
forskjell i prosent larver med mageinnhold i omréder med lav eller hgy
nauplietetthet. Samtidige nauplie~ og sildelarveinnsamlinger ble kun
foretatt p& enkelte stasjoner, materialet er noe sparsomt til en
analyse av tetthetsavhengig neringsopptak. De fleste larvene er tomme,
vilket medfgrer en svert lav andel av larver med mage/tarminnhold pé

12.6%, larve-materialet sett under ett.

FI
0.3 67
114
0,2-
10 29 137
0,1 66
145
N=23
06. 09- 12- 15- 18. 21- 24. 03-
06567932 %55 P18 P21 “'24 “Yo3 06
Fig.9. "Feeding incidence" hos sildelarven gjennom dggnet.

Fig.9 wviser hvordan "feeding incidence, FI" (prosent larver med

mageinnhold/100) endrer seg hos sildelarven gjennom dggnet. Figuren er

£y
L
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basert pd samtlige larver som er undersgkt med hensyn til mageinnhold,
hvor larvene er fordelt péd 3-timers intervaller. Som det framgdr av
figuren har larvene hgyest "feeding incidence" sent pd ettermiddagen
og tidlig kveld, mens et fatall larver ble observert med mageinnhold
ut over natten. Dersom en antar at magetgmmingen som skyldes mekanisk
pavirkning virker likt uavhengig av tidspunkt p& dggnet, indikerer

dette at larven har sitt hgyeste ngringsopptak om ettermiddagen.

DISKUSJON

C. finmarchicus gyter vanligvis pd Mgre-omrédet i tidsrommet februar-
april (Ruud 1929), vilket forklarer det hgye antallet raudte-nauplier

i siste halvdel av april.

Til tross for at gytingen av raudte i 1986 er i sin begynnelse i
ménedskiftet mars~april, er naupliemengdene relativt hgye. Under den
forutsetning at sildelarver og kopepodnauplier er homogent fordelt i
vannsgylen, har f.eks. de store sildelarvemengdene pd& Sunnmgrsfeltet
den 30.3 opplevd en nauplietetthet pd ca. 2 nauplier/liter. Dette i
tillegg til et enda hgyere antall kopepodegg, som utgjgr en annen
viktig naringsorganisme for sildelarver. Under samme forutsetning
opplevde ca. 50 % av sildelarvene pé Buagrunnen nauplietettheter over
3 nauplier/liter i tillegg til andre neringspartikler, tilsvarende
mengde larver p& Sunnmgre var ca. 20% pd de tidspunkt observasjonene

ble gjort.

Vertikalfordelingen av sildelarver i omrddet viste imidlertid at en
stor del av larvene befant seg i dyp under 60 meter (Fossum, Bjgrke og
Setre 1987), mens hovedparten av naringsorganismene befant seg 1
overflaten, og de reelle neringspartikkelkonsentrasjonene tilgjengelig
for larvene er sannsynligvis noe lavere enn de ovenfor nevnte.
Sildelarvene klekket 1 midten av april har utvilsomt bedre
neringsbetingelser enn de ¢vrige, da naupliekonsentrasjonen gkte

betydelig pd denne tiden.

Vertikalfordelingen av kopepodnauplier p& deggnstasjon 2.-3.4 er
atypisk, da hovedmengden av nauplier hele dggnet ble funnet pa& de
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stgrste dypene. En fordeling med de hgyeste konsentrasjonene narmere
overflaten, som observert pd dggnstasjon 5.-6.4, er mer vanlig
(Tilseth og Ellertsen 1984). Fordelingen pd siste dggnstasjon viste
ogsd en typisk oppkonsentrering mot overflaten tidlig p& kvelden med
en nedvandring ut over natten. I et omrdde som Buagrunnen vil en i
lgpet av en 2U-timers periode oppleve at prgvene, ved en oppankring av
b&dten, tas i ulike vannmasser, delvis med ulikt planktoninnhold. P&
denne bakgrunn er vertikalfordelingen av nauplier pa4 dggnstasjon 5.-
6.4 i Fig. framstilt som prosent i forhold til den totale vannsgylen
0-40 meter. Den dggnlige vertikalvandringen hos naupliene kommer
dermed tydeligere fram enn ved & benytte de reelle konsentrasjonene

pr. dyp og tidspunkt (Fig. 6).

Verforholdene var noenlunde like under disse dggnstasjonene og antas

ikke & vere arsak til den ulike dybdefordelingen av nauplier.

Som det framgdr av Tab. 2 og 3 har pumpen i snitt fanget 3.3 ganger si
mye nauplier som T36~héven pad dggnstasjon 2.-3.4, 2 ganger pé
dggnstasjon 5.-6.4. Pumpeprgver kan vanskelig vise stgrre konsentra-
sjoner enn de reelle konsentrasjoner i sjgen, en eventuell unnvikelse

vil resultere i en undervurdering av de reelle konsentrasjonene.

Haven, med maskevidde 90 um, kan teoretisk vezre utsatt for "clogging"
med fplgende reduserte filtrering. Resultatene fra forsgkene hvor
haven var utstyrt med TSK~-flowmeter antyder imidlertid at en 1
h8ven har hatt 100 % filtrering. Plasseringen av flowmeteret i
h&vapningen kan pdvirke resultatet, 1 dette tilfellet ble flowmeteret
plassert omtrent midt p& radien i &pningen, vilket skal vare en ideell
plassering (Gehringer og Aron 1974, Tranter og Smith 1974). Med andre
ord synes det lite sannsynlig at "clogging" i h&ven er &rsak til

avviket mellom de beregnede naupliemengder fra pumpe~ og hévprgver.

En forutsetning er selvfglgelig at flowmeteret fungerer korrekt, og at
kalibreringsfaktoren 0.158 m/omdreining er tilnermet riktig.
Kalibreringen av en rekke TSK-flowmetre utfgrt av statlig japansk
kontrollorgan, i aktuell trekkhastighet 0.5 m/sek, gir d" fra 0.149
til 0.167. Denne flowmetertypen er forgvrig ansett & vare svart

palitelig (Nakai 1954, Gehringer og Aron 1974), og resultatene vist i
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Fig.7 og Tab.4 antyder at &rsaken til avviket i beregnede nauplie-

mengder ikke skyldes flowmeteret.

Imidlertid har tidligere undersgkelser i Lofoten antydet at lignende
h&ver har fanget 1/3 - 1/2 av hva som tas av  pumpen av
kopepodnauplier. Siden dette ogsd gjelder immobile torskeegg er en
aktiv unnvikelse fra hdven hos organismene utelukket, og tyder p& en
redusert filtrering. Nishizawa og Anraku (1956) fant at tilsvarende
flowmeter kunne vare upalitelige ved lave hastigheter som 0.5 m/sek,
da denne hastigheten var nar friksjonsgrensen for flowmeteret. Dette
resultatet stldr i kontrast til ovenfor nevnte kalibreringsdata som

tilsier en stabil rotasjon ned til ca. 0.2 m/sek, endog noe lavere.

N&r beregnet "filtrert vannsgyle" i de fleste tilfeller er litt lengre
enn utkjert wirelengde, skyldes dette i hovedsak drift av Dbat/hav

under innsamlingen.

Ytterligere tester av flowmeteret, dets plassering i héven, etc. vil

midtte foretas i lgpet av neste sesong.

Filtreringstrykket over planktonduken kan muligens forklare noe av
forskjellen i observerte naupliemengder mellom redskapene. Avsilingen
fra de kalibrerte beholderne pé& dekk skjer i Vannbad og er svert
skdnsom, filtreringstrykket over silen mid antas & vere svart lavt,
langt lavere enn i haven. En tidvis noe darligere forfatning pa
havprgver i forhold til pumpeprgver kan vare en fglge av at
organismene presses mot hévduken med det resultat at endel av
naupliene forsvinner. Dette gjenspeiler seg imidlertid ikke i
storrelsesfordelingen av nauplier i de to redskapene, en kunne
forvente at et tap av nauplier gjennom maskene i hdven i fgrste rekke

ville bergre de minste naupliene.

Mens hele prgven fra planktonpumpen telles i mikroskopet, vil kun en
bestemt fraksjon av havprgven bli talt. Dette gir en stgrre usikkerhet
med hensyn til antallet nauplier i havprgvene, imidlertid vil ikke
delingsmetoden systematisk gi en underestimering i forhold til det
reelle antallet nauplier i hele pregven (McEwan, Johnson og Folsom

1954, Longhurst og Siebert 1967).
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Nar en velger & betrakte pumpeprgvene som et tilnazrmet sant bilde av
naupliesituasjonen i sjgen, har det sin &rsak i at pumper ansees som
pdlitelige ved innsamling av smd planktonorganigsmer. En sammenligning
mellom pumper, haver og vannhentere viser at pumpene generelt er best
til innsamling av nauplier, rotatorier, etc. forutsatt at pumpekapasi
teten er tilstrekkelig (Langford 1953, Yocum, Evans og Hawkins 1978,
Waite og O Grady 1980). Gibbons og Fraser (1937) benyttet i sine
sammenlignende undersgkelser av hdver og pumpe med kapasitet 270
1/min, at pumpen er bedre enn all havinnsamling av smd organismer,
Birge og Juday (1922) fant ogsd at pumper ned mot 5 1/min var
effektive for innsamling av nauplier. Mullin og Brooks (1976) benyttet
en pumpe med kapasitet 170 1/min, og fant at den med hensyn til
nauplier ga samme resultat som hdv. Omori (1985) benyttet en pumpe med
kapasitet 200 1/min, undervannsobservasjoner ved pumpeinntaket viste

at mindre organismer som Qithona og Penilia ble tatt uten unntak, mens

stgrre kopepoder som Centropages i en liten grad klarte & unnvike

pumpen i en avstand av 30-40 cm fra inntaket.

Boltovskoy et al. (1985) fant ved & benytte en pumpe med kapasitet 50
1/min i et estuarie at mengden rotatorier pr. volumenhet som ble
fanget 1 pumpen avtok jo lengre tid en pumpet. Dette skyldes at
strgmmen mot pumpeinntaket vil avta med avstanden til inntaket, og at
organismer som har en tendens til & bevege seg mot strgmmen, vil makte
4 unnslippe ndr strgmmen er svak nok. Dersom pumpeinntaket befinner
seg i ro i sjgen i lgpet av pumpeperioden vil dette ha betydning ved
lange pumpeperioder. En drift av bét og pumpeinntak som en opplever pé

havet vil motvirke denne effekten.

Horisontalutbredelsen av kopepodnauplier i Fig.8 er for Mpre-omrédets
vedkommende basert pd pregver tatt med Tzo_hév° Denne haven var 1ikke
utstyrt med flowmeter, de oppgitte verdier er dermed basert péa en
forutsetning om 100% filtrering i hé&ven. Dersom en legger forholdet
nauplier i pumpe/T36—hév til grunn, kan de oppgitte verdier
multipliseres med en faktor pd 2-3 for & oppnd et korrekt bilde av
nauplietettheten. Ytterligere tester med TZO-hév utstyrt med flowmeter
er imidlertid ngdvendig fgr en kan uttale seg om hévens effektivitet.

Uansett synes nauplimengdene &4 vare relativt hgye pé& Mgre, med
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konsentrasjoner over 10 nauplier/liter som snitt for vannsgylen pé

enkelte stasjoner.

Sildelarvene har en horisontalutbredelse pd Mgre-feltet svaert lik den
for kopepodnauplier ({(Fossum, Bjgrke og Smtre 1987), med de stgrste
konsentrasjonene pa Sunnmgrsfeltet og  Buagrunnen, og lavere
konsentrasjoner i mellomliggende omradder. De fysiske forhold som
fordrsaker retensjonsomrdder for sildelarver bade pd det-sydligste
gyteomrddet og Buagrunnen (Fossum, Bjgrke og Satre 1987) synes ogsd &

innvirke pé fordelingen av gytende raudter og deres nauplier.

Nar en i denne undersgkelsen ikke kan pé&vise noen forskjell i "feeding
incidence" hos sildelarver i omrdder med hgy og lav nauplietetthet,
kan dette ha flere arsaker. En ngrliggende forklaring er at larvene,
som i hovedsak befinner seg under 60 m dyp, i dette dypet opplever smi
forskjeller i nauplietetthet. Hovedmengden av naupliene, som gir et
bilde av omrader med hgye og lave konsentrasjoner, befinner seg i de
pvre vannlag. Dersom dette er tilfelle kan de antatt lave nauplie-
konsentrasjonene i det dyp hovedmengden av larver befinner seg i
tillegg til magetpmmingen ogséa vere forklaring p& den lave "feeding

incidence" som er observert totalt sett.

Bjgrke (1978) som benyttet Clarke-Bumpus-redskap péd Megre, fant
imidlertid relativt hgy "feeding incidence" hos larver i alle dyp
innenfor det underspkte dybdeintervallet 5-75 m, ogséd i de dypeste
trekkene hvor Calanusegg og -nauplier tilsammen utgjorde ca. 1.2

org./1.

En stor del av de observerte larvene har nadd stadiene 1b-2a, vilket
betyr at de m& ha overlevd vha. exogent neringsopptak, noe som stemmer
darlig overens med den lave "feeding incidence". En  utstrakt
mage/tarm-tgmming ved fangst og fiksering (Blaxter 1965, Hay 1981) kan

forklare dette resultatet.

Bainbridge og Forsyth (1971) fant i Clyde opp til ca 70% larver med
mageinnhold ved byttedyrkonsentrasjoner pd stgrrelse med de som ble
funnet pé Mgre, og observerte hgyest "feeding incidence" ca. k1 1900,

med raskt avtakende "FI" ut over natten. Dette er 1 overenstemmelse




19

med tidligere undersgkelser pd Mgre {(Bjgrke, 1978), og stemmer godt

overens med de observasjoner over "feeding incidence" gitt i Fig. 9.

Blaxter (1965) refererer til underspgkelser hvor ngdvendige narings-
konsentrasjoner for sildelarver varierer mellom 300 og 22 000 orga-
nismer pr mz, vilket tilsier at neringstilbudet pd Mgre i de fleste

tilfeller burde vare tilstrekkelig for sildelarvene.

I det foreliggende materiale ser det ut til at deggnlig
vertikalvandring hos larven er minimal, og at kun de eldste larvene
befinner seg i de gvre vannlag hvor nazringstilgangen er stgrst. For en
nermere undersgkelse av naringstetthetens betydning for matopptaket
hos sildelarvene, innflytelse av eventuell dggnvandring hos larven
etc. gjenstdr & undersgke sildelarver fra ulike dyp med ulike
nzringskonsentrasjoner. Dette stiller krav til endret metodikk,
spesielt ved innsamling av sildelarver for & unngd  ugnsket
mage/tarmtgmming, og en bedre romopplgsning av béde larver og

neringsorganismer.
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