


INNLEDNING 

Det har i de siste 5 Ar vart en akende interesse blant folk i 

Norge for d sette igang dyrking av bldskjell. Selv om det bio- 

logiske grunnlag tilsynelatende er enkelt, er det en rekke for- , 

hold sorn begrenser muligheten til 5 gjennomfgre en vedvarende og 
lonnsom virksomhet. Det er ikke alle deler av v5re kystomrAder 

sorn er egnet til skjelldyrking, eller hvor det vil bli gitt til- 

latelse til 5 dyrke bldskjell. Det er mange forhold som bestem- 

mer det. I denne vurderingen er de gkonomiske forhold ikke tatt 

i betraktning . 

Til en fullstendig kartlegging av produksjonsmuligheter og 

mulige plasseringer av dyrkingsanlegg, ville det kreves svart 

mye feltarbeide - og likevel ville man vare avhengig av at 

forsok ble utfort for A studere f-eks. yngelavsetting og vekst 
p& de ulike lokaliteter. 

Den foreliggende oversikt er begrenset til kyststrekningen fra 

svenskegrensen (Svinesund) til Mandal. Fra tidligere observa- 

sjoner og undersokelser vet vi at p: denne kyststrekningen blir 

bldskjell 6-7 cm i lopet av 16-18 mheder. Dette representerer 

en vekst sorn er det beste p: norskekysten. 

Denne utredning har til hensikt 3 vise 1) bakgrunn for beregning 

av skjellproduksjon, 2 )  omrdder sorn kan vare aktuelle for 

skjelldyrking, 3 )  hvor mye sorn teoretisk kan produseres i hvert 

omrAde og 4) eksempler p: mulige plasseringer av dyrkingsanlegg. 

Det understrekes at utredningen er basert p: teoretiske forut- 

setninger for utnyttelse og omsetning av planteplankton til 

blZskjel1, erfaringer fra praktiske dyrkningsforsok og antagel- 

ser om konkurrerende bruk av kystomrAdene. 

De folgende beregningene vil sannsynligvis gi resultater sorn er 

noyaktige nok til at interesserte vil fs et tilstrekkelig grunn- 

lag til A vurdere de forskjellige omrddene. Vurderingene er 
basert p: et ikke lite kjennskap til topografi og geografi etter 



t i d l i g e r e  f e l t s t u d i e r .  F o r  e n  s t o r  d e l  a v  d e  f o r e s l 3 t t e  l o k a l i -  

te ter  v i l  d e t  v a r e  p 5 k r e v e t  med v e k s t u n d e r s g 5 k e l s e r  f @ r  d y r k i n g  i 

s t o r  s k a l a  s t a r t e s  opp .  

g e o g r a f i s k e  omr&der ,  s p e s i e l t  h v i s  man b e t r a k t e r  f . e k s .  h e l e  

Nord-Europa u n d e r  e t t .  

I 

I n o r s k e  f a r v a n n  v i l  p l a n t e p l a n k t o n  s a n n s y n l i g v i s  u t g j o r e  d e n  

o v e r v e i e n d e  st@rste a n d e l .  F o r  e n k e l t h e t e n s  s k y l d  v i l  v i  h e r  

b e t r a k t e  l e v e n d e  p l a n t e p l a n k t o n  sorn e n e s t e  n a r i n g s k i l d e .  

BAKGRUNN OG METODE FOR BEREGNINGENE 

I s i t t  f @ d e o p p t a k  f i l t r e r e r  b l & s k j e l l  s j g v a n n e t  f o r  n a r i n g s -  

p a r t i k l e r  sorn u t g j @ r e s  av  planteplanktonorganismer og  e l lers  s m 3  

D e  ornrsder  sorn v i  av a n d r e  g r u n n e r  kan  t e n k e  o s s  e g n e t  b@r v a r e  

h @ y t  p r o d u k t i v e ,  d v s .  h@y p r o d u k s j o n  av p l a n t e p l a n k t o n .  D e s s u t e n  

b@r t e m p e r a t u r f o r h o l d e n e  v a r e  g o d e ,  s p e s i e l t  i s o m m e r h a l v & r e t  

n 3 r  d e t  er  mye p l a n t e p l a n k t o n  t i l s t ede .  D e t t e  f o r  5 oppn: e n  h@y 

v e k s t h a s t i g h e t  h o s  s k j e l l e n e .  D e t t e  er e n  v e s e n t l i g  f a k t o r  f o r  

v i r k s o m h e t e n s  l onnsomhe t  v e d  a t  p r o d u k s j o n s t i d e n  b l i r  k o r t e r e .  

o r g a n i s k e  p a r t i k l e r ,  sorn kan  v a r e  b 5 d e  rester av p l a n t e r  o g  

d y r .  F o r d i  s k j e l l e n e  er u k r i t i s k e  i de t  d e  i n n t a r  i s i t t  f o r -  

d @ y e l s e s s y s t e m ,  v i l  d e  o g s s  f 5  i seg p a r t i k l e r  u t e n  n z r i n g s -  

v e r d i .  D e t t e  v i l  ifg5lge Widdows e t  a l .  ( 1 9 7 9 )  k r e v e  e k s t r a  

e n e r g i .  I omr3der  m e d  mye p a r t i k l e r  u t e n  n a r i n g s v e r d i  v i l  d e t  

kunne  b e g r e n s e  s k j e l l e n e s  m u l i g h e t  t i l  A o v e r l e v e .  D e  f a n t  a t  om 

sommeren u t g j o r d e  de t  o r g a n i s k e  og i n n t a t t e  materiale  25% av  d e t  

sorn b l e  f i l t r e r t ,  om v i n t e r e n  b a r e  5%. D e t  h e r s k e r  f o r s s v i d t  

f o r s k j e l l i g e  men inge r  om h v o r  s t o r  d e l  av s k j e l l e n e s  f @ d e  sorn 

u t g j g r e s  av  l e v e n d e  p l a n t e p l a n k t o n  o g  h v o r  mye av d @ d t  o r g a n i s k  

materiale.  D e t  r e g n e s  a t  d e t  v a r i e r e r  med Z r s t i d e n  og u l i k e  

Med d e  v a n l i g e  d a t a  f o r  p l a n k t o n p r o d u k s j o n  i h @ y t  p r o d u k t i v e  

omrZder ,  kan  e n  s e t t e  d e n n e  t i l  

1 g  o r g a n i s k  s t o f f  ( t @ r r v e k t ) / m 2 / d a g  e l l e r  

1 0  kg  o r g a n i s k  s t o f f  ( t @ r r v e k t ) / ~ a / d a g .  



F o r d i  l y s ,  t e m p e r a t u r  o g  t i l g a n g  p; p l a n t e n a r i n g s s t o f f e r  v a r i e r -  

er g j e n n o m  A r e t ,  v i l  ogs i  p r o d u k s j o n e n  a v  p l a n t e p l a n k t o n  v a r i e r e  

s t e r k t .  D e t  er i k k e  u r i m e l i g  i g s t - N o r g e  i s e t t e  a n t a l l  p r o d u k -  

s j o n s d a g e r  t i l  2 0 0 ,  o g  v i  fAr d a  e n  p r o d u k s j o n  p; 

2000 k g  o r g .  s t o f f  ( t @ r r v e k t ) / H a / i r .  

D e  b l i s k j e l l  som d y r k e s  i e t  omrAde,  v i l  i k k e  v a r e  a l e n e  om 5 

u t n y t t e  p l a n k t o n p r o d u k s j o n e n .  A n d r e  o r g a n i s m e g r u p p e r  u t n y t t e r  

o g s i  p l a n t e p l a n k t o n :  d y r e p l a n k t o n ,  s e k k e d y r  ( A s c i d i e r ) ,  a n d r e  

m u s l i n g a r t e r  og a n d r e  b l A s k j e l l  ( " v i l l s k j e l l " ) .  I t i l l e g g  v i l  

n o e  a v  d e t  p r o d u s e r t e  o r g a n i s k e  s t o f f  k u n n e  d r i v e  med s t r e m m e n  

u t  av  d e t  d e f i n e r t e  o m r z d e t .  D e t t e  v i l  g e n e r e l t  s e t t  b l i  kom- 

p e n s e r t  v e d  a t  p l a n t e p l a n k t o n  o g s i  v i l  d r i v e  i n n  i d e t  d e f i n e r t e  

o m r i d e t  . 

Hvor s t o r  d e l  a v  p l a n k t o n p r o d u k s j o n e n  som v i l  k u n n e  u t n y t t e s  a v  

d y r k e d e  b l 5 s k j e l l  e r  a v h e n g i g  a v  h v o r  s t o r e  a n l e g g  som h a s ,  

h v o r d a n  d e  er  p l a s s e r t  i f o r h o l d  t i l  s t r @ m b i l d e t ,  o g  h v o r  r i k  er 

f . e k s .  f a u n a e n  f o r o v r i g  i o m r i d e t .  E t  m o d e r a t  o v e r s l a g  ( i  r e g n e  

med) e r  A s e t t e  d e  d y r k e d e  b l 2 s k j e l l e n e s  a n d e l  t i l  1 0 % .  

S k j e l l e n e s  u t n y t t e l s e s g r a d ,  d v s ,  h v o r  mye a v  d e  s p i s t e  p l a n t e -  

p l a n k t o n  som b l i r  o m s a t t  t i l  v e k s t ,  er o g s i  u s i k k e r .  Noen r e g n e r  

a t  b l s s k j e l l  k a n  u t n y t t e  o p p t i l  20% a v  e n e r g i e n  i d e t  s p i s t e  

m a t e r i a l e t  t i l  v e k s t .  D e t  mest r e f e r e r t e  t a l l  f o r  mange m a r i n e  

d y r  e r  10% o g  i b e r e g n i n g e n e  n e d e n f o r  b r u k e s  d e n n e  v e r d i .  Den 

mengde o r g a n i s k  s t o f f  ( p l a n t e p l a n k t o n )  som b l i r  o m d a n n e t  t i l  

v e k s t  a v  d y r k e d e  b l z s k j e l l  i e t  omr?ide, b l i r  d a  

20 k g  b l d s k j e l l  ( t @ r r v e k t ) / H a / A r .  

Ved e t  a n t a t t  v a n n i n n h o l d  i s k j e l l e n e s  b l o t d e l e r  p i  80%,  t i l-  

s v a r e r  d e t  

1 0 0  kg  b l ? i s k j e l l  ( v i t v e k t ) / H a / i r .  

F o r  r u n d v e k t  a v  b l A s k j e l l  (med s k a l l  o g  k a p p e v a n n )  b l i r  d e t  

c a .  200 k g / ~ a / ? i r .  

I omrddene  v e d  O s l o f j o r d e n  - o g  p i  S k a g e r r a k k y s t e n  r e g n e s  a t  d e t  



t a r  1 . 5  i r  f o r  s k j e l l e n e  er s t o r e  nok t i l  r n a r k e d s f o r i n g .  Mengde 

b l s s k j e l l  sorn t e o r e t i s k  s k u l l e  k u n n e  p r o d u s e r e s  i l o p e t  a v  e n  

s l i k  v e k s t p e r i o d e  v i l  d a  b l i  200 X 1 . 5 ,  d v s  

300 k g  b l 2 s k j e l l  ( r u n d v e k t ) / H a / l . 5  Z r  

Denne v e r d i e n  e r  e t  r e s u l t a t  a v  g r o v e  f o r e n k l i n g e r  og f o r  n o e n  

a v  f a k t o r e n e  k a n  r e s u l t a t e t  sls begge v e i e r .  

E t  p a r  a v  f a k t o r e n e  er  mer u s i k r e  e n n  d e  o v r i g e ,  f . e k s .  h v o r  

s t o r  d e l  av  p l a n k t o n p r o d u k s j o n e n  sorn d e  d y r k e t e  b l 2 s k j e l l e n e  

k l a r e r  5 t a  t i l  seg .  Denne f a k t o r e n  k a n  l e t t  b l i  50-100% 

f o r s k j e l l i g ,  d e n  e r  a v h e n g i g  a v  b 1 . a .  h v o r  s t o r t  h v e r t  a n l e g g  i 

e t  omr2de  e r ,  h v o r  g o d t  s t rornmen " f o r d e l e r "  p l a n t e p l a n k t o n e t  t i l  

a n l e g g e n e .  G e n e r e l t  s e t t  e r  d e t  m u l i g  a t  d e n n e  p r o s e n t f a k t o r e n  

p 5  10% er f o r  h o y ,  men s a n n s y n l i g v i s  v i l  d e t t e  i h v e r t f a l l  d e l v i s  

o p p v e i e s  a v  a t  u t n y t t e l s e s g r a d e n  f o r  de t  p l a n k t o n  sorn b l i r  t a t t  

i n n  er n o e  h o y e r e  e n n  1 0 %  sorn a n g i t t .  

T i d l i g e r e  er  d e t  u t f o r t  f o r s o k  i V e s t f j o r d e n  v e d  T o n s b e r g .  D e t  

b l e  d a  b r u k t  f l s t e r  sorn d e k k e t  3 7 , 5  rn2 s j o o v e r f l a t e .  I f o l g e  

t a l l e n e  o v e n f o r  s k u l l e  d e t  u t e n  e n  s l i k  f l 2 t e  i k k e  k u n n e  p r o d u -  

seres m e r  e n n  

3 0 0 / 1 0  000 * 3 7 , 5  = 1 , l  

d v s .  1 , l  kg  b l A s k j e l 1  ( r u n d v e k t ) / l , 5  sr. 

V i  f i k k  i m i d l e r t i d  c a .  1 0 0  k g ,  d v s .  8 9 0  g a n g e r  ss m e g e t .  Gene- 

r e l t  s e t t  s; h a r  a l t s :  p l a n k t o n  sorn g a  g r u n n l a g  f o r  e n  s k j e l l -  

v e k s t  p; 1 0 0 0  kg  b l i t t  p r o d u s e r t  i e t  890  g a n g e r  S A  s t o r t  a r e a l ,  

o g s s  k a l t  " s k y g g e a r e a l " ,  i f o r h o l d  t i l  d e t  a r e a l  sorn o p p t a s  a v  

s e l v e  a n l e g g e n e .  

R y t h e r  ( 1 9 6 9 )  h a r  b e r e g n e t  a t  v e d  j a p a n s k  g s t e r s o p p d r e t t  u t -  

n y t t e s  e t  a r e a l  sorn e r  500 g a n g e r  s t g r r e  e n n  s e l v e  d y r k i n g s -  

a r e a l e t .  Han h a r  v i d e r e  b e r e g n e t  a t  v e d  d e n  s p a n s k e  b l A s k j e l 1 -  

d y r k i n g e n  u t n y t t e s  p r o d u k s j o n  i e t  5000 g a n g e r  S A  s t o r t  omrAde 

( a r e a l ) .  Det te  s i s t e  t a l l  er meget h o y t ,  m u l i g e n s  h a r  R y t h e r  

u n d e r v u r d e r t  b i d r a v  av o r g a n i s k e  p a r t i k l e r  - d v s .  i k k e  l e v e n d e  

p l a n t e p l a n k t o n  ( d e t r i t u s ) .  



E t  a n l e g g  t l l  a k u n n e  p r o d u s e r e  1 0 0  t o n n  b l d s k j e l l  i l@pet  a v  

1 , 5  d r ,  v i l  k u n n e  i n n e b a r e  d e  f o l g e n d e  s p e s i f i k a s j o n e r :  

Lengde  p d  s t r e k k :  

A n t a l l  s t r e k k :  

A v s t a n d  i g j e n n o m s n i t t  mel lom h v e r t  s t r e k k :  

A n t a l l  t a u / b A n d  p r .  s t r e k k :  

Lengde  a v  h v e r t  t a u / b A n d  : 

A n t a l l  t a u l b b n d j a n l e g g :  

k n t a l l  m t a u / b A n d  p r .  a n l e g g :  

A n t a t t  a n t a l l  kg  b l A s k j e l l  p r .  m t a u / b s n d :  

A n t a l l  k g  b l d s k j e l l / a n l e g g / l , 5  a r :  

E t  1 0 0  t o n n s  a n l e g g  v i l  i k k e  k r e v e  mer e n n  5 0  X 1 0 0  m = 

5000  rn2 , d v s .  0 , 5  Ha 

l s t k  1 0 0  t o n n s  a n l e g g  k r e v e r  4 4 5  Ha s k y g g e a r e a l .  

Hvordan v i l  d e t t e  sternme med d e  t i d l i g e r e  b e r e g n i n g e r ?  V i  h a r  

t i d l ige re  a n s l b t t  d e t  t e o r e t i s k  m u l i g  b  p r o d u s e r e  300  k g  b l%-  

s k j e l l  p r .  Ha: 

300 kg  X 450 = 1 3 3  500 k g  

D e t t e  t a l l e t  er  " i n n e n  s t g 5 r r e l s e s o r d e n " .  

K r a v e t  t i l  s k y g g e a r e a l  e r  a v h e n g i g  a v  a l l e  d e  f a k t o r e r  sorn 

b e s t e m m e r  p r o d u k s j o n s f o r h o l d e n e  i o m r s d e t .  D e t  er  t e m p e r a t u r e n ,  

h y d r o g r a f i s k e  f o r h o l d ,  l y s t i l g a n g ,  t i l f g r s e l  a v  p l a n t e n a r i n g s -  

s t o f f e r  o g  s t r g m .  H v i s  p r o d u k s j o n s f o r h o l d e n e  i e t  omrdde  e r  

d s r l l g  v i i  d e t  f o r  b  g i  d e n  samme v e k s t  som i e t  g o d t  omr&de  

m A t t e  " k o m p e n s e r e s "  med h g y e r e  s t r g r n h a s t i g h e t  o g  s t g r r e  s k y g g e -  

a r e a l .  I s l i k e  t i l t e l l e r  t i l  a n t a g e l l g  s t r G r n h a s t i g h e t e n  v a r e  

b e g r e n s e n d e  . 

B a s a l s t o f f s k i f t e t  er  d e n  e n e r g i o m s e t n i n g  som t r e n g e s  f o r  5 h o l d e  

v e d l i k e  s t o f f s k l f t e t  h o s  e n  o r g a n i s m e  u tenom f o r m e r i n g  o g  v e k s t .  

~ l d s k j e l l  m2 h a  e n  m i n i m u m s k o n s e n t r a s j o n  a v  n a r i n g  o g  t i l s t r e k -  

k e l i g  h g y  t e m p e r a t u r .  M i n i m u r n s k o n s e n t r a s j o n  av  n a r i n g s p a r t i k l e r  

er  d e n  k o n s e n t r a s ~ o n  som k r e v e s  t i l  s k j e l l e n e s  b a s a l s t o f f s k i f t e .  



H g y e r e  k o n s e n t r a s j o n e r  v i l  g i  v e k s t ,  e v t .  o p p b y g g i n g  a v  egg/ 

s p e r m i e r  h v i s  a n d r e  f o r u t s e t n i n g e r  e r  t i l s t e d e .  

M i n i m u m s k o n s e n t r a s j o n e r  a v  n a r i n g s p a r t i k l e r  er b 1 . a .  a v h e n g l g  av  

1) h v o r  s t o r  d e l  n a r i n g s p a r t i k l e n e  u t g j o r  av  t o t a l  mengde p a r -  

t i k l e r  ( = " s e s t o n " ) ,  2 )  t e m p e r a t u r  o g  3 )  s k j e l l e n e s  s tor re lse  

(Widdows e t  a l . ,  1 9 7 9 ) .  

F o r e k o m s t  av  b l A s k j e l l  i e t  omrAde k a n  t y d e  p$ a t  d y r k i n g  a v  

b l s s k j e l l  e r  m u l i g  d e r  ( t i l  e n  v i s s  g r a d ) .  V e k s t h a s t i g h e t  t i l  

" v i l l e  s k j e l l "  k a n  g i  e n  a n t y d n i n g  a v  m u l i g h e t  f o r  v e k s t  a v  

s k j e l l  1 d y r k i n g s a n l e g g .  O f t e s t  v i l  s k j e l l  v o k s e  b e d r e  i 

d y r k i n g s a n l e g g  e n n  f . e k s .  p 5  b u n n e n  i vedkommende omrAde. 

H v i s  b l S s k j e l 1  i k k e  f i n n e s  i e t  omrAde,  k a n  d e t  s k y l d e s  f l e r e  

f o r h o l d .  U t i l s t r e k k e l i g  n a r i n g s t i l g a n g  e r  e n  f a k t o r  som a n t a s  A 

h i n d r e  b l 6 s k j e l i  i 5 o v e r l e v e / v o k s e  i mange ornrAder. E k s e m p l e r  

p$ m a n g l e n d e  n a t u r l i g e  f o r e k o m s t e r  a v  b l s s k j e i l  ( W i b o r g  o g  

B o h l e ,  1 9 6 8 )  o g  r e s u l t a t e r  f r a  v e k s t u n d e r s g j k e l s e r  b 1 . a .  i y t r e  

k y s t s t r g k  pA V e s t l a n d e t  ( B Q h l e  o g  W i b o r g ,  1 9 6 7 ,  B j e r k n e s ,  1 9 8 1 )  

i n d i k e r e r  a t  l a n g s  s t o r e  d e l e r  a v  v s r  k y s t  e r  n z r i n g s t i l g a n g e n  

f o r  b l z s k j e l l  u n d e r  - e l l e r  n a r  m i n i m u m s g r e n s e n  - f o r  o p p r e t t -  

h o l d e l s e  a v  b a s a l s t o f f s k i f t e .  

I f j o r d e n e  f r a  s v e n s k e g r e n s e n  ( S v i n e s u n d )  t i l  Mandal  f l n n e s  

b l A s k j e l l  s t o r t  s e t t  o v e r  a l t ,  n o e n  s t e d e r  i b e t y d e l i g e  m e n g d e r ,  

f . e k s .  i I n d r e  O s i o f j o r d ,  V e s t t j o r d e n  v e d  T o n s b e r g ,  L a n g e s u n d s -  

f j o r d e n  o g  v e d  K r a g e r g .  D e r  v i l  d e n  " v i l l e "  b e s t a n d e n  u t g j g r e  e t  

s i k k e r t  g y t e p o t e n s i a l e  o g  e t  g o d t  g r u n n l a g  f o r  a v s e t n i n g  av  n y  

y n g e l .  I d e t t e  o m r z d e r  h a r  t i d l i g e r e  u n d e r s o k e l s e r  ( B g h l e  o g  

W i b o r g ,  1 9 6 7 )  v i s t  a t  b l A s k j e l l  i d y r k i n g s s i t u a s j o n  v o k s e r  meget 

r a s k t .  D e  b i o l o g i s k e  f o r h o l d  s y n e s  5 l i g g e  g o d t  t l l  r e t t e .  

I d e t  f o l g e n d e  er i O s l o f j o r d e n  o g  p: S k a g e r r a k k y s t e n  t a t t  u t  20  

omrAder ,  a n s e t t  som " i n t e r e s s a n t e " .  U t v e l g e l s e n  e r  b a s e r t  p; 

t i d l i g e r e  k u n n s k a p e r  om n a t u r l i g e  f o r e k o m s t e r  a v  b l s s k j e l l ,  

r e s u l t a t e r  av  v e k s t m s l i n g e r  o g  t , e k s .  t o p o g r a f i s k e  v u r d e r i n g e n  

( F i g .  l ) .  



S K A G E R A K  

Fig. 1. OmrAder i Oslofjorden og p3 Skagerrakkysten, narmere 
gjengitt p5 Fig. 2 - 21. Tallene refererer til omrsde nr. 

- 



Innen hvert av disse ~artutsnitt er det definert et sjoareal 

hvor flateinnholdet er beregnet ut fra de vanlige sjokartene. 

Mot spent farvann er grensene (stiplet p: figurene) for disse 

sjoarealene satt ut fra grovt skjonn. De definerte omrsdene 

betraktes som "innelukket". Det medforer at f.eks. at produksjon 

av planteplankton anses 5 forbli 1 omrsdet. Dette skjer selv- 

folgelig ikke i virkeligheten, men samtidig vil plankton produ- 

sert utenfor omrsdet komme inn med strgjm. Disse to forhold vil 

anses teoretisk 5 oppveie hverandre. 

For hvert at de definerte produksjonsomr5dene er det regnet ut 

hvor stor teoretisk produksjonsmulighet det er for bli?iskjell, i 

henhold til forutsetningene ovenfor. P: bakgrunn av de fremkomne 

tall, er forsgjksvis plassert et tilsvarende antall 100-tonns 

anlegg innen omrAdet. Deretter kommer inn de topografiske, var/ 

vind- og trafikkmessige vurderinger, som for de fleste omrAdene 

reduserer antall mullge anleggsplasseringer. 0gs: antatt for- 

urensede sjgjomrsder er delvis utelukket. 

I Oslofjorden og p2 Skagerrakkysten er det til sjgjomrZdene 

knyttet betydelige frilufts- og rekreasjonsinteresser. I den 

grad en er kjent med detaljer i dette (badesteder, populare 

fortgjynlngssteder for smAbAter, tett hyttebebyggelse osv.), er 

det unngstt 5 foresls anlegg plassert slike steder. Mulige 

konflikter med gamle fiskeplasser, 1Assettingssteder osv. er 

ikke kartlagt. 

De foreslstte anleggsplasseringer i hovedtrekk er basert p5 at 

vekstforholdene innen hvert av omrsdene er tiln~rmet like og at 

topografiske forhold er den vesentligste faktor for anleggsplas- 

sering . 



DE FORSKJELLIGE OMR~DENE 

I Tabell 1 er det for de enkelte omrsdene regnet opp den teo- 

retisk mulige produksjon av blSskjel1 og antall foreslstte 

dyrkingsanlegg. I det fglgende er de enkelte dyrklngsomrsdene 

narmere kommentert. 

0mrAdet er pdvirket av terskvann fra Haldensvassdraget og 

Glomma, slik at sjgens saltholdighet i fjordsystemet ihvertfall 

i perioder er forholdsvis lav. Variasjon i dette vil kunne 

virke negatlvt p5 vekst av bl5skjell. Grunnet det ovennevnte og 

under hensyn til vind-eksponering fra syd og sydvest, er det 

foreslAtt bare 9 dyrkingslokaliteter. ~roduksjonsomrAdet er 

definert som vist p: Fig. 2 og er beregnet til 5000 Ha, med 

teoretisk mulighet for produksjon av 1500 tonn bldskjell p: 1,5 

Ar. I praksis vil produksjonsvolumet mAtte begrenses til mindre 

enn 1060 tonn. 

De foreslstte dyrkingslokaliteter (100 tonns anlegg) er tegnet 

storre enn den plass de vil ta av sjgarealet. 

0mrAdet (Fig. 3 )  er i tilknytning til omrzde nr. 1. Glornmas 

utlop ved Fredrikstad er utelukket. Det definerte sjoarealet er 

p: 100 Ha. AV topografiske hensyn er det foreslstt bare 14 

mulige dyrkingslokaliteter som antagelig heller er for hoyt enn 

for lavt. Likevel, hvis vekstforholdene er tilfredsstillende i 

dette omrsdet, vil det vare mulig 5 produsere ca. 1000 tonn pr. 

1,5 Sr. 

3 .  Krokstadfiorden-Larkollen 

~rnrsdet (Fig. 4) er forholdsvis Apent mot SV, rned £2 steder i 

le for vind og sjggang. Hele Kurefjorden er grunnornrsde og 

dyrkingsanlegg kan ikke plasseres der. Likevel skulle det bli 
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Tabell 1. De ulike foreslstte dyrkingsomrAdene. 

Teoretisk 

Antall 100- 

2 ! ~inglefjorden-KrAkerq5y 
I 

5 j Hurum-Holmestrand 
6 j Langoya-Horten 

i 7 Tonsberg-Tjome 

8 T jome-Sandef jord 

10 Langesund-Molen 

11 KrageroomrAdet 

12 ~isorornrAdet 

Lyngor-Tvedestrand 

15 Tromgy-Fevik 

16 ~rimstadomrddet 

17 Homboroy-Justgy 

18 Justgy-Dynge 

19 Kvaasefjorden-Kristiansand 

Tilsammen 20500 180 



p l a s s  t i l  5-6 a n l e g g .  D e t  er t i d l i g e r e  u t f g r t  v e k s t f o r s g k  v e d  

u t l g p e t  a v  K u r e f j o r d e n .  I I G p e t  qv 1 , 5  2 r  b l e  s k j e l l e n e  i g j e n -  
l 
I 

n o m s n i t t  c a .  5 5  mm ( B G h l e  o g  W i b o r g ,  1 9 6 7 ) .  D e t  er n o e  m i n d r e  

1 e n n  p: d e  bes te  l o k a l i t e t e n e  j. O a l o f j o r d e n  - o g  p 5  S g r l a n d e t  
I 

i ( S t r e n g e r e i d ) .  

l d e t t e  o m r d d e t  er f a r v a n n e n e  t r a n g e  med mye s t r g m  o g  bAt- 

1 t r a f i k k  ( F i g .  S ) .  F o r s g k  h a y  v i s t  a t  b l A s k j e l l  v o k s e r  meget 

g o u t  ( p 5  g s t s i d e n ,  n o r d  f o r  D r G b a k ) .  Noen s t e d e r  e r  d e t  ogs: 

g o d e  n a t u r l i g e  f o r e k o m s t e r  a v  4 l A s k j e l l .  Om v i n t e r e n  o g  v A r e n  

k a n  d e t  v z r e  b e t y d e l i g  i s g a n g  i D r g b a k s u n d e t  o g  d e t  se t t e r  

b e g r e n s n i n g e r  p 2  m u l i q e  b r u k b a r e  l o k a l i t e t e r .  E n d e l  a v  o m r s d e t  

er u n d e r  m i l i t q r  k o n t r o l l .  I a l t  4 a n l e g g  er f o r e s l d t t  p l a s s e r t  

v e s t  f o r  ~ & @ y a ,  s l i k  a t  300-400 t ~ n n  s k u l l e  d e t  i a l l f a l l  v a r e  

m u l i g  2  p r o d u s e r e  i l o p e t  gv 1 , 5  2 r s  v e k s t p e r i o d e .  

5 .  Hurum-Holmest rand 

0mrsdet er f o r h o l d s v i s  : p e n t ,  med f d  l e s k e d e r  ( F i g .  6 ) .  D e  

f o r e s l 5 t t e  p l a s s e r i n g e r  e r  u s i k r e .  S a l t h o l d i g h e t e n  i o v e r f l a t e n  

e r  t i l d e l s  i n f l u e r t  a v  Drammense lven  o g  n e s t e n  h v e r  v i n t e r  

l i gge r  de t  is i b u k t a  N V  f o r  H o l m e s t r a n d  ( S a n d e b u k t a ) .  0 m r 5 d e t  

g i r  p l a s s  t i l  f l e r e  a n l e g g ,  men p r a k t i s k e  f o r s g k  k u n n e  e v e n -  

t u e l t  v i s e  om v i n d -  o g  b o l g e - e k s p o n e r i n g  er m i n d r e  h i n d r e n d e  

e n n  a n t a t t .  En a n n e n  u s i k k e r h e t s f a k t o r  e r  f e r s k v a n n e t s  

( D r a m m e n s e l v e n )  i n n f l y t e l s e  p 5  f . e k s .  y n g e l a v s e t t i n g e n .  

Det te  o m r 3 d e t  ( F i g .  7 )  g r e n s e r  mot N V  t i l  o m r s d e  n r .  5 .  A V  de 

f o r e s l s t t e  l o k a l i t e t e r  v i l  2-3 v z r e  e n d e l  u t s a t t  f o r  v i n d  f r a  

N V  t i l  N@. F r e m h e r s k e n d e  v i n d r e t n i n g  i O s l o f j o r d e n  ( i  sommer- 

h a l v s r e t  i h v e r t t a l l )  e r  SV. D e  2 f o r e s l s t t e  a n l e g g  p 3  " I n d r e  

Havn" i H o r t e n  e r  u s i k r e ,  g r u n n e t  m u l i g  f o r u r e n s n i n g  o g  t r a f i k k  

i h a v n e o m r & d e t ,  men d e t  k a n  h e r  p 2 r e g n e s  f o r h o l d s v i s  h @ y  p r o -  

d u k t i v i t e t .  I f o r b i n d e l s e  rned k u r s v i r k s o m h e t  i s j @ f o r s v a r e t s  
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a v d e l i n g e r  i H o r t e n ,  er  d e t  i d e t t e  o m r s d e t  u t f @ r t  v e k s t f o r s o k  

l ( H a l s e ,  1 9 7 6 ) .  D i s s e  s y n t e s  v i s e  a t  i s k j e l l e n e s  1. l e v e i r  

l v a r  v e k s t e n  n o e  d s r l i g e r e ,  s a m m e n l i g n e t  med h v a  som e l l e r s  er 

m i l t  i O s l o f j o r d e n .  

i I T f l n s b e r g f j o r d e n ,  p 5  v e s t s i d e n  a v  N @ t t e r @ ,  e r  d e t  t i d l i g e r e  
l 
l mslt meget g o d  v e k s t  a v  b l 5 s k j e l 1 ,  60-65 mm i l @ p e t  a v  1 6  

m i n e d e r .  D e  f o r e s l s t t e  a n l e g g s l o k a l i s e r i n g e r  er m u l i g e n s  f o r  

mange t o t a l t  ( F i g .  8 ) .  G r u n n e t  d y b d e f o r h o l d  og v a n s k e l i g e  is- 

f o r h o l d ,  e r  d e t  i k k e  f o r e s l A t t  p l a s s e r i n g  l e n g s t  n o r d  i T @ n s -  

b e r g f j o r d e n  ( V e s t f j o r d e n ) .  P; o s t s i d e n  a v  Natter@ o g  T g n s b e r g  

er d e t  mange b e s k y t t e d e  l o k a l i t e t e r ,  men d i s s e  er  o f t e  g r u n n e  

o g  er omriidey med mye b s t t r a f i k k .  Noe a v  s j @ o m r A d e t  e r  mil i tar t  

a v s p e r r e t .  D e r  h a r  s j @ f o r s v a r e t s  k u r s v i r k s o m h e t  ( i  H o r t e n )  

d r e v e t  v e k s t f o r s @ k  o g  d e  f a n t  meget g o d  v e k s t  p i  b l s s k j e l l .  D e  

f o r e s l s t t e  a n l e g g s p l a s s e r i n g e r  s k u l l e  b e t i n g e  e n  p r o d u k s j o n  p i  

c a .  1 0 0 0  t o n n  p r .  1 , s  i r .  

D e t  d e f i n e r t e  s j a o m r s d e t  ( F i g .  9 )  e r  p i  5700  Ha o g  o p p d e l t  i 4 

f j o r d a v s n i t t .  Mellom Tjflme o g  O s t e r f l y  er  f a r v a n n e t  i p e n t  o g  

b a r e  3 l o k a l i t e t e r  h a r  u t p e k t  seg som m u l i g e  f o r  d y r k i n g s -  

a n l e g g .  P A  f l s t s i d e n  av  Tjflme e r  d e t  rne rke t  a v  6  l o k a l i t e t e r  sorn 

s k u l l e  k u n n e  g i  t i l s t r e k k e l i g  b e s k y t t e l s e  mot v i n d  o g  s j f l g a n g .  

God s k j e l l v e k s t  er o g s z  f o r v e n t e t  i d e t t e  a v s n i t t e t ,  men i 

o m r s d e t  e r  d e t  s terke  r e k r e a s j o n s i n t e r e s s e r !  

O g s s  a v s n i t t e t  mellom V e s t e r f l y a  o g  @ s t e r @ y a  v e d  S a n d e f  j o r d  er 

mye b e n y t t e t  t l l  ~ r l l u f t s l i v .  L i k e v e l  er  d e t  f o r e s l s t t  5 

l o k a l i t e t e r  som s k u l l e  e g n e  s e g  f o r  s k j e l l d y r k i n g .  M u l i g e n s  er  

d e  s y d l i g s t e  l o k a l i t e t e r  n o e  u t s a t t  f o r  v i n d  o g  s j f l g a n g .  I 

S a n d e f j o r d s - f j o r d e n  e r  d e t  f u n n e t  p l a s s  t i l  4 d y r k i n g s a n l e g g .  I 

d e t t e  a v s n i t t e t  er  d e t  mer t e t t b e b y g g e l s e ,  i n d u s t r i  o g  s k i p s -  

t r a f i k k ,  s l i k  a t  d e  f o r e s l z t t e  l o k a l i t e t e r  v e l  er  som d e t  

maksimum i r e g n e .  L i k e v e l ,  i h e l e  o m r z d e t  s e t t  u n d e r  e t t ,  b u r d e  



det ut fra biologlske, topografiske og produksjonsmessige 

forutsetninger vare mulig A produsere i stgrrelsesorden 1500 
tonn bl2skjell pr. 1,5 Sr. 

I det definerte sjgarealet er ikke tatt med Frierfjorden da der 

er forurensningsbelastning og stor skipstrafikk (Fig. 10). Sjg- 

arealet grenser til omrzde 10 mot syd. ~jgomrzdet (2000 Ha) 

regnes sorn meget produktivt, hvilket 09s; endel forekomster av 

blsskjell lengst gist tyder p&. Det er ikke foresl&tt lokalitet- 

er i Eidangerfjorden, p2 grunn av skipstrafikk. 

De 8 dyrkingslokalitetene som er foreslztt er muligens noe for 

konsentrert om &n del av omrsdet. Et par narliggende lokalitet- 

er kan betraktes som alternativer. 

Dette omrsdet (Fig. 11) er syd for ornrAde nr. 9. Et par av 

lokalitetene er mer eksponert enn de gvrige. Det definerte 

sj@omrSdet er 3600 Ha som gir en teoretisk mulig produksjon p; 

1100 tonn pr. 1,5 sr. Det eksponerte sj@omr&det har imidlertid 

begrenset antall foreslstte lokaliteter til 7, som 09s: 

muligens er i overkant av hva sorn er praktisk mulig. Likevel er 

det grunnlag for 3 anta en produksjon p: 500-700 tonn. 

Tidligere har det vart utnyttet endel naturlige forekomster av 

bl2skjell i Kragegjdistriktet, bsde til konsum og til agn. 

Skjellene ble regnet 3 vare av god kvalitet. Det er ikke blitt 

foretatt vekstundersakelser eller beregninger av den naturlige 

bestand i omradet. 

PA Fig. 12 er det foreslztt plassert 24 stk. 100 tonns 
dyrkingsanlegg. Det er i overkant av hva som teoretisk kan 

"underholdes" med naring til skjellene, derfor blir endel av 



lokalitetene 5 betrakte som alternativer. Ogs; for dette 

omrzdet gjelder at lokalitetene er foreslstt like rnye ut fra 

dybde, varbeskyttelse, ikke konflikt med skipstrafikk - som ut 
fra rent biologiske forhold. Sspass oppdelt som omrzdet er, vil 

det vare et vesentlig usikkerhetsmoment. I hele omrzdet er det 

ogsA meget sterke friluftsinteresser. Det definerte sjGarealet 

er beregnet til 7500 Ha, med teoretisk mulig produksjon p; 2250 

tonn pr. 1,5 Sr. Private forsgk og produksjon ved ett anlegg 

(Skagerrak-musling) har gitt positive resultater nsr det 

gjelder yngelavsetning og vekst. Likevel regnes at en begrens- 

ning til 1500-2000 tonn for hele omrsdet vil vare ngdvendig i 

overskuelig fremtid. 

I dette sj@omrsdet, beregnet til 3400 Ha, vil det kunne bli en 

betydelig produksjon (Fig. 13). Imidlertid vil det sannsynlig- 

vis vare endel praktiske hindringer, spesielt vareksponering og 

dybdeforhold (forankring). I Sgrfjorden er det ikke foreslztt 

noen dyrkingslokaliteter da omrsdet er innelukket, med rsttent 

bunnvann som i perioder 09s: kan true organismer nar overflat- 

en. Dyrkingsanlegg p5 de 9 stedene som er foreslstt er kanskje 

fremdeles 1-2 for mye, av eksponeringsmessige hensyn. En pro- 

duksjon ps 700-900 tonn pr. 1 , 5  Ar er ikke urealistisk. 

13. Lvnadr-Tvedes trand 

Ogss her m: det tas betydelig hensyn til vareksponering og 

1ystbAttrafikk gjennom endel trange sund (Fig. 14). Derfor er 

anleggslokalitetene blitt konsentrert i det indre omrsdet hvor 

det kan bli en overbelastning. 

Omrsdet ved ~ybvsg har blitt benyttet til skjelldyrking med 

godt resultat i 15 sr. Det er herfra det i alt vesentligste av 

norskproduserte dyrkede blAskjell har vart levert. Yngelav- 

setningen har vart noe varierende, men veksten av skjellene har 

. vart god. Cmfanget av dyrkingen hittil har vart bare p; maksi- 

mum 50 tonn pr. 1,5 Sr. Dyrkerne har av andre hensyn villet 



b e g r e n s e  p r o d u k s j o n e n ,  men p r o d u k s j o n e n  v i l  k u n n e  m a n g e d o b l e s ,  

k a n s k j e  o p p t i l  8 0 0  t o n n .  

I h e l e  o m r b d e t  e r  d e t  s t e r k e  f r i l u f t s -  og r e k r e a s j o n s i n t e r e s s -  

e r .  

OmrAdet er l i t e ,  men f r a  f l e r e  t i z r  t i l b a k e  h a r  S t a t e n s  Bio-  

l o g i s k e  S t a s j o n  F l o d e v i g e n  d r e v e t  f o r s o k  d e r  ( F i g .  1 5 ) .  Pd 

l o k a l i t e t  " S t r e n g e r e i d "  b l l r  b l 5 s k j e l l e n e  55-60 m m  p 5  1 6  

m z n e d e r  - o g  d e t  e r  b l a n t  d e  h o y e s t e  v e k s t h a s t i g h e t e n e  som er  

m b l t  v e d  v 2 r e  u n d e r s o k e l s e r .  Omrdde t  er s t e r k t  t r a f i k k e r t ,  men 

d e t  er  f u n n e t  p l a s s  t i l  2 s t k .  1 0 0  t o n n s  a n l e g g .  

Dette o m r s d e t  er s t e r k t  t r a f i k k e r t  o g  er e t  r e k r e a s j o n s o m r A d e  

f o r  A r e n d a l s r e g i o n e n  ( F i g .  1 6 ) .  0 g s b  d e  t o  u t l o p  f r a  N i d e l v a  

k o m p l i s e r e r  d e  h y d r o g r a f i s k e  f o r h o l d .  F o r o v r i g  er omrAdet e n d e l  

u t s a t t  f o r  v a r  o g  v i n d .  ~ b r  d e  e n d e l i g e  v u r d e r i n g e r  s k a l  

g j g r e s ,  e r  d e t  v e l  t v i l s o m t  om det i p r a k s i s  k a n  d y r k e s  b l b -  

s k j e l l  d e r  i k o m m e r s i e l t  o m f a n g .  I m i d l e r t i d ,  s e t t  b o r t  f r a  

d i s s e  m u l l g e  h l n d r i n g e r ,  e r  d e t  p r o d u k s j o n s a r e a l  ( = " s k y g g e -  

a r e a l " )  t i l  5 k u n n e  p r o d u s e r e  750 t o n n  b i A s k j e l l  p r .  1 , 5  A r .  

Ved e n  f g 5 r s t e  v u r d e r i n g  er  d e t  s a t t  e n  b e g r e n s n i n g  p b  4  

a n l e g g s l o k a l i t e t e r .  

Ogs21 h e r  er d e t  s t e r k e  f r i l u f t s i n t e r e s s e r .  D e t  e r  f o r e s l z t t  

p l a s s e r t  8  a n l e g g ,  m u l i g e n s  b l i r  d e t  f o r  t e t t  m i d t  i o m r A d e t ,  

men d e t  er d e r  d e t  a n t a s  A v a r e  d e  f l e s t e  ( t o p o g r a f i s k e )  m u l i g -  

h e t e r  f o r  p l a s s e r i n g  ( F i g .  1 7 ) .  E t  p a r  a v  l o k a l i t e t e n e  rnb ses 

p b  som a l t e r n a t i v e r .  D e t  e r  s b v i d t  v i t e s  i k k e  f o r e t a t t  m b l i n g e r  

a v  v e k s t  o g  y n g e l a v s e t n i n g  i n n e n  d e t t e  o m r b d e t ,  men d e t  k a n  

n e p p e  v a r e  mye f o r s k j e l l i g  f r a  d e t  som e r  o b s e r v e r t  v e d  F l o d e -  

v i g e n  o g  S t r e n g e r e i d  ( o m r b d e  1 4 ) .  



D e t  s y n e s  d  v z r e  f d  s t e d e r  d e r  e n  k a n  f o r e s l d  p l a s s e r t  

d y r k i n g s a n l e g g  av sarl ig d i m e n s j o n e r .  L o k a l i t e t e n e  er e n t e n  f o r  

e k s p o n e r t ,  e l l e r  d e  er f o r  i n n e l u k k e d e  e l l e r  t r a f i k k b e l a s t e t  

( F i g .  1 8 ) .  D e t  e r  f o r e s l i t t  7 l o k a l i t e t e r ,  o g  d e t t e  md a n s e s  

som d e t  m a k s i m a l e  i n n e n  o m r i d e t .  Den f o r e s l A t t e  l o k a l i t e t  i 

K a l v e l l f j o r d e n  er  n o e  t v i l s o m  d a  s t r f l m f o r h o l d e n e  k a n  v a r e  f o r  

d d r l l g e  d e r .  Under  f o r u t s e t n i n g  a v  " v a n l i g e "  f o r h o l d  v i l  d e t  

kunne  p r o d u s e r e s  500-700 t o n n  i n n e n  det  d e f i n e r t e  omrAdet .  

Omrddet  o m f a t t e r  b 1 . a .  " B l i n d l e i a "  - e t  meget b e n y t t e t  r e k r e a -  

s j o n s o m r d d e ,  med b e t y d e l i g  s m i b A t t r a f i k k  i sornmermdnedene ( F i g .  

1 9 ) .  D e t  d e f i n e r t e  s j @ a r e a l e t  e r  b e r e g n e t  t i l  1 8 0 0  Ha,  med 

t e o r e t i s k  m u l i g h e t  t i l  i p r o d u s e r e  550  t o n n  b l d s k j e l l  p r .  1 , 5  

d r .  D e t  e r  p l a s s e r t  i a l t  7 a n l e g g ,  e t  p a r  av  dern m; a n s e s  som 

a l t e r n a t i v e r .  D e t  u s i k r e  v e d  d e t t e  o m r d d e t  er  h v o r  g o d e  strom- 

f o r h o l d e n e  er g jennom d e  mange s u n d  o g  t r a n g e  f j o r d a r m e r .  H v i s  

s t rommen i k k e  e r  t i l f r e d s s t i l l e n d e  v i l  d e t  k u n n e  b l i  n f l d v e n d i g  

5 f o r d e l e  p r o d u k s j o n e n  p &  f l e r e  m i n d r e  a n l e g g  p d  f l e r e  l o k a l i -  

t e ter .  D e t  er  l e t t  2  se r n u l i g e  k o n f l i k t e r  med a n d r e  b r u k e r -  

i n t e r e s s e r  til s j g o m r i d e n e .  

1 9 .  Kvaasefiorden-Kristiansand 

P i  g r u n n  av  d e  s t e r k t  u t b y g g e d e  o m r d d e r  p i  l a n d ,  e r  d e t  

u s i k k e r t  om d e t  e r  e g n e t  t i l  s k j e l l d y r k i n g .  D e r t i l  komrner v a r i -  

e r e n d e  s a l t h o l d i g h e t  pd  g r u n n  av T o p d a l s e l v a .  F o r  h e l e  o r n r i d e t  

( F i g .  2 0 )  g j e l d e r  a t  d y r k i n g s f o r s o k  o g  v e k s t u n d e r s o k e l s e r  md 

u t f o r e s  f@r s torre  i n v e s t e r i n g e r  f o r e t a s .  En a n n e n  u s i k k e r h e t  

er  m u i i g h e t e n  f o r  f o r u r e n s n i n g  f r a  d e n  m e t a l l u r g i s k e  i n d u s t r i  

p: v e s t s i d e n  av  K r i s t i a n s a n d .  D e t  e r  p i v i s t  h o y e  k o n s e n t r a -  

s j o n e r  av  t u n g r n e t a l l e r  i b l $ s k j e l l ,  o g s i  f o r  s t e d e r  i n n e n  d e t  

d e f i n e r t e  o m r i d e  ( L o r e n t z e n  e t  a l . ,  1 9 7 5 ) .  T u n g r n e t a l l p r o b l e m e t  

m d t t e  v u r d e r e s  n o y e  f o r  i n v e s t e r i n g e r  i anlegg f o r e t a s .  



20. Y t r e  FlekkerGy-Ny H e l l e s u n d  - 

Omr ide t  ( F i g .  2 1 )  er f o r  e n  s t o r  d e l  e k s p o n e r t ,  d e  f o r e s l i t t e  

l o k a l i s e r i n g e r  er m a r g i n a l e ,  i h v e r t f a l l  3-4  av  dem. O g s i  d e t t e  

omrAdet e r  mye b e n y t t e t  t i l  b i t t r a f i k k  og  r e k r e a s j o n  om sommer- 

e n  og f o r  e n k e l t e  s t e d e r  kan  d e t  f o r u t s e s  i n t e r e s s e k o n f l i k t e r .  

D e t  er i k k e  f o r e t a t t  s y s t e m a t i s k e  v e k s t u n d e r s q 5 k e l s e r  i o m r z d e t ,  

men v e k s t h a s t i g h e t e n  v i l  s a n n s y n l i g v i s  v a r e  stGrst n a r m e s t  

f a s t l a n d e t .  

T r a s s  i d e t  o v e n n e v n t e  og  e l l e r s  f o r u t s a t t  g o d e  v e k s t f o r h o l d ,  

s k u l l e  d e t  v a r e  m u l i g  5 p r o d u s e r e  500-600 t o n n  b l s s k j e l l  p r .  

1 , s  i r .  











































DISKUSJON OG SAMMENFATNING 

D e  f o r a n s t z e n d e  b e r e g n i n g e r  o g  o v e r l e g n i n g e r  er b e h e f t e t  med 

b e t y d e l i g  u s i k k e r h e t .  T r a s s  i d e t ,  er d e  t a l l  som er f remkommet  

s a n n s y n l i g v i s  i n n e n f o r  r i m e l i g h e t e n s  g r e n s e r .  

L i k e v e l  er d e t  u r e a l i s t i s k  A r e g n e  med m a k s i m a l e  k v a n t a  v e d  

h v e r  i n n h G s t i n g .  V i  h a r  s e t t  " m a g r e  z r " ,  med f . e k s .  d z r l i g  

y n g e l a v s e t n i n g ,  m o d e r a t  s k j e l l v e k s t  o g  a r f u g l s k a d e r .  D e t  v i l  

o f t e  v a r e  e n d e l  t i n g  som g&r  d A r l i g e r e  e n n  f o r v e n t e t .  

D e  f o l g e n d e  6 m i l j o -  o g  o k o l o g i s k e  f a k t o r e r  v i l  k u n n e  b i d r a  t i l  

p r o d u k s j o n s -  o g  s a l g s s v i k t :  A :  a r f u g l s k a d e r ,  B: u v a r ,  C:  b e g r o -  

i n g  o g  b e i t i n g ,  D :  d s r l i g  y n g e l a v s e t n i n g ,  E:  l a v  t e m p e r a t u r ,  F: 

o p p t r e d e n  a v  t o k s i s k e  a l g e r .  

E r f u g l  r i v e r  n e d  s k j e l l  o g / e l l e r  s p i s e r  dem o p p .  Uvzr  k a n  g j @ r e  

a t  s k j e l l  f a l l e r  a v  e l l e r  d e l e r  a v  a n l e g g e t  g s r  t a p t .  B e g r o i n g  

a v  a n d r e  o r g a n i s m e r  k a n  n e d s e t t e  s k j e l l e n e s  v e k s t  ( n a r i n g s -  o g  

p l a s s k o n k u r r a n s e )  e l l e r  d e t  k a n  v a n s k e l i g g j o r e  s torrelses-  

s o r t e r i n g ,  o g  v a s k i n g  e t t e r  i n n h o s t i n g .  B e i t i n g  a v  a n d r e  o r g a -  

n i s m e r ,  i f g r s t e  r e k k e  s j o s f j e r n e r ,  k a n  r a s e r e  e t  a n l e g g  f u l l -  

s t e n d i g .  ~ A r l i g  y n g e l a v s e t n i n g  v i l  k u n n e  g i  m i n d r e  s k j e l l k v a n -  

tum.  Ogs; u j e v n  a v s e t n i n g  rned d y p e t  v i l  f @ r e  t i l  p r o d u k s j o n s -  

s v i k t .  

S e l v  om v a r i a s j o n  i v e k s t f o r h o l d  f r a  A r  t i l  &r i k k e  h a r  v a r t  

u n d e r s o k t  s y s t e m a t i s k ,  h a r  p r i v a t e  d y r k e r e  regis t rer t  i r  med 

d A r l i g e r e  v e k s t  ( 1 9 8 3 ) .  D e t t e  h a r  v a r t  s a t t  i sammenheng med 

k a l d e r e  o g  mer n a r i n g s f a t t i g  v a n n  i k r i t i s k e  v e k s t p e r i o d e r  i 

s o m m e r h a l v A r e t .  D e t  v i l  f o r e  t i l  u t s e t t e l s e  a v  i n n h o s t i n g  o g  

b e l e g g i n g  av  p r o d u k s j o n s a p p a r a t e t  l e n g e r  t i d  e n n  p l a n l a g t  o g  

s tor re  r i s i k o  f o r  t a p  a v  s k j e l l .  Ved o p p t r e d e n  a v  t o k s i s k e  

a l g e r  v i l  o g s i  p l a n e r  f o r  i n n h o s t i n g  m A t t e  u t s e t t e s .  Ved f o r -  

g i f t n i n g s t i l f e l l e  v i l  ogs: s k j e l l  f r a  vedkommende d i s t r i k t  f o r  

e n  p e r i o d e  b l i  v a n s k e l i g e r e  & s e l g e .  



Tabell 2. Antatt hyppighet av produksjonstap som f@lge av de 
ulike Arsaker. 

Arsak 

A: Rrfugl 

B: Uvar 

C: Begroing 

D: Lite yngel 

E: Lav temperatur 

F: Toksiske alger 

INNHQSTINGSAR NR. 

Fig. 22. Produksjon av bliskjell som prosent av teoretisk 
maksimale verdier. 



D e t  e r  k l a r t  a t  s l i k e  f a k t o r e r  v i l  k u n n e  o p p t r e  med u l i k  t y n g d e  

o g  h y p p i g h e t ,  bAde rnellorn d e  u l i k e  k y s t s t r e k n i n g e r  o g  de u l i k e  

k y s t s t r e k n i n g e r  og d e  u l i k e  l o k a l i t e t e r .  I t a b e l l  2  er d e t  s a . t t  

o p p  e t  o v e r s l a g  o v e r  a n t a t t e  p r o s e n t v i s e  p r o d u k s j o n s t a p  a v  d e  

u l i k e  Z r s a k e r  o g  a n t a t t  h y p p i g h e t  nAr d i s s e  m A t t e  o p p t r e .  D e t t e  

er i k k e  b a s e r t  pA t a l l r n e s i g e  d a t a ,  men p: e r f a r i n g  o g  i n n t r y k k  

f r a  e g n e  f o r s o k  o g  o p p l y s n i n g e r  f r a  p r i v a t e  d y r k e r e ,  o g  m 5  b a r e  

b e t r a k t e s  sorn e t  r e g n e e k s e r n p e l .  T a b e l l e n  er  t e n k t  sorn e t  g j e n -  

n o m s n i t t  f o r  h e l e  k y s t e n .  M u l i g e n s  v i l  O s l o f j o r d e n  o g  S k a g e r -  

r a k k y s t e n  kornme n o e  h e l d i g e r e  u t .  

Ved A b e t r a k t e  e n  21-Ars  d r i f t s p e r i o d e  o g  v e d  t i l f e l d i g  A f o r -  

d e l e  o p p t r e d e n  a v  p r o d u k s j o n s t a p  f r a  d e  u l i k e  A r s a k e r  og sum- 

mere d e  p r o s e n t v i s e  t a p  f o r  h v e r t  i n n h o s t i n g s A r ,  frernkommer d e  

r e d u s e r t e  p r o d u k s j o n s t a l l  f o r  e t  1 0 0  t o n n s - a n l e g g  ( F i g .  2 2 ) .  

Ved d e t t e  r e g n e e k s e r n p e l e t  b l e  g j e n n o m s n i t t l i g  p r o d u k s j o n  p r .  

i n n h q 5 s t i n g s A r  78 t o n n  p r .  a n l e g g .  En d r i f t s p e r i o d e  k a n  kornme 

t i l  A s e  s l i k  u t ,  men d e n  k a n  b l i  bAde b e d r e  o g  d s r l i g e r e .  

D e t t e  a n t y d e r  a t  v i  rnz r e g n e  rned b e t y d e l i g e  a v l i n g s s v i k t  sr orn 

a n n e t .  B e d r i f t e n  rnA h a  k a p i t a l r e s e r v e r  t i l  2  o v e r l e v e  " m a g r e  

A r  '' . 

D e t  e r  t i d l i g e r e  f r e r n h e v e t  a t  d e t  e r  e n  r e k k e  a n d r e  f a k t o r e r  

sorn b e g r e n s e r  u t n y t t e l s e  a v  s j o a r e a l e t  t i l  d y r k i n g  a v  b l d -  

s k j e l l ,  i f q 5 r s t e  r e k k e  d e  t o p o g r a f i s k e  f o r h o l d .  D e t t e  f o r d i  d e t  

t r e n g e s  b e s k y t t e l s e  rnot v i n d  o g  sjq5 f o r  A h i n d r e  a t  a n l e g g e t  

d r i v e r  a v  e l l e r  a t  s k j e l l e n e  f a l l e r  a v  v e d  u r o l i g  b e v e g e l s e  i 

sjq5gang.  

En a n n e n  b e g r e n s n i n g  er  e v e n t u e l l e  k o n f l i k t e r  med f r i l u f t s -  o g  

f e r i e i n t e r e s s e r .  PS d e n n e  k y s t s t r e k n i n g e n  e r  d e t  e t  u t a l l  f r i -  

t i d s h u s  o g  r e k r e a s j o n s o r n r s d e r  n a r  s t r a n d l i n j e n  f o r u t e n  s t o r  

l y s t b z t t r a f i k k .  I n t e r e s s e k o n f l i k t e r  v i l  k u n n e  o p p s t s  v e d  rnaks i -  

rnal u t n y t t e l s e  a v  r n u l i g e  d y r k i n g s l o k a l i t e t e r .  

D e  o k o n o m i s k e  f o r h o l d  e r  h o l d t  u t e n f o r  d e n  f o r e l i g g e n d e  v u r d e r -  

i n g .  D e t  er  i m i d l e r t i d  k l a r t  a t  d e  s i d e r  v e d  k o m m e r s i e l l  u t n y t -  

t e l s e  a v  b l A s k j e l 1  sorn er r n i n s t  u t p r o v e t  h e r  i N o r g e ,  er e t  



t e k n i s k  i n n h o s t i n g s a p p a r a t  t i l p a s s e t  n o r s k e  f o r h o l d ,  h 2 n d t e r i n g  

a v  s k j e l l e n e  p 5  l a n d  o g  d e  Q k o n o m i s k e  m u l i g h e t e r .  E n d e l  e k s -  

p e r i m e n t e r i n g  er f o r e t a t t ,  men mer g j e n s t z r  o g  d e t  er ennA i k k e  

p r o v e t  i f u l l  m 5 l e s t o k k / o m f a n q .  

Under  f o r u t s e t n i n g  av  a t  d e  t e k n i s k e  o g  Gkonomiske  p r o b l e m e r  

l o s e s ,  er d e  g r u n n l a g  f o r  5 h e v d e  a t  d e t  g 2 r  a n  S p r o d u s e r e  i 

s t G r r e l s e s o r d e n  1 0  000 t o n n  b l 5 s k j e l l  p r .  5r i O s l o f j o r d e n  o g  

p 2  S k a g e r r a k k y s t e n .  De t te  v i l  v a r e  e t  r 2 s t o f f g r u n n l a g  t i l s t r e k -  

k e l i g  f o r  3 - 4  mottaks/foredlingsanlegg. Med d a g e n s  p r i s e r  

s k u l l e  d e t  t i l s i  e n  f o r s t e h z n d s v e r d i  p i  10-20 m i l l .  k r .  p r .  A r .  

F o r  i f 5  s o l g t  S A  s t o r e  mengder  b l 5 s k j e l 1 ,  md s k j e l l e n e  i n n e n  

o v e r s k u e l i g  f r e m t i d  i s t o r  g r a d  e k s p o r t e r e s .  D e  m a r k e d s a n a l y s e r  

som a l l e r e d e  er  u t f Q r t  i p o t e n s i e l l e  i m p o r t l a n d ,  v i s e r  a t  

m a r k e d e n e  t i l d e l s  er s t o r e ,  men a t  p r i s n i v z e t  er S: l a v t  a t  

i n n t j e n i n g s e v n e n  f o r  n o r s k e  p r o d u s e n t e r  o g  e k s p o r t g r e r  d e s s -  

v e r r e  e r  p; g r e n s e n  t i l  d e t  1Gnnsomme ( N j e r v e  1 9 7 3 ,  D a l s e g  

1 9 7 8 ,  Anundsen 1 9 8 0 ,  E l i a s s e n  1 9 8 1 ,  Helg: 1 9 8 2 ) .  I m i d l e r t i d  

h e v d e s  d e t  f r a  p r i v a t e  i n t e r e s s e r  a t  n o r s k e  k v a l i t e t s s k j e l l  v i l  
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